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OZET

BAZI UZUM CESITLERININ IN VITRO REJENERASYONUNA ISIK
YOGUNLUGU VE EKSPLANT TiPININ ETKISI

YUKSEK LISANS TEZi
Berivan DEVRIM

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Bu calisma Okiizgdzii, Bogazkere ve Sire iiziim cesitlerinde yiiriitillecek doku
kiiltiirti ¢aligmalarinda kullanilabilecek en uygun eksplant tipi ile 151k yogunlugunun
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Okiizgozii, Bogazkere ve Sire iiziim gesitlerine ait
celikler budama zamani li¢ gozli olarak alinarak perlit ortaminda koklendirilmistir.
Kokl bitkilerin siirgiin ucu ve bogumlar1 alinarak iki farkli eksplant baslangic
materyali olarak kullanilmistir. Eksplantlar Murashige ve Skoog (MS) besin ortaminda
denemeye almmis olup besi ortami 30 gl sukroz, 6 gl' agar ve 1 mgl' BAP ile
desteklenmistir. Dikim sonrast bitkiler 1112 Hix, 2200 lix ve 2800 Hlix 151k
yogunluklarina sahip biiylime odalarinda denemeye alinmistir. Deneme baslangicindan
itibaren yedi hafta boyunca gozlem ve incelemeler yapilmistir. Bu kapsamda her hafta
kloroz siddeti (1-5 skalasi), bogum sayisi1 (adet), yaprak sayisi(adet), slirglin sayisi

(adet) degerleri belirlenmistir.

Arastirma sonucunda bitkilerde incelenen tiim 6zellikler bakimindan siirgiin ucu
eksplantinda daha yiiksek degerler saptanmustir. Isik yogunluklarina gore yaprak sayisi,
bogum sayis1 ve siirglin sayisinda haftalara gére onemli farkliliklar saptanmistir. En
yiiksek yaprak, bogum ve siirgiin sayist 2200 liix 151k yogunlugunda belirlenirken en

diistik sayilar 1112 lix 151k yogunlugunda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, doku kiiltiirii, in vitro, eksplat tipi, 151k yogunlugu



ABSTRACT

EFFECTS OF INTENSITY AND EXPLANT TYPE ON IN VITRO
REGENERATION OF SOME GRAPE VARIETIES

MSc. THESIS
Berivan DEVRIM

DEPARTMENT OF HORTICULTURE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2019

This study was carried out to determine the light intensity with the most suitable
explant type which can be used in the tissue culture studies to be carried out in
Okiizgozii, Bogazkere and Sire grape varieties. Steels belonging to Okiizgozii,
Bogazkere and Sire grape varieties were rooted in perlite medium by taking three
pruning times. The shoot tip and knuckles of the rooted plants were used as two
different explant starting materials. The explants were tested in Murashige and Skoog
(MS) nutrient medium and the medium was supplemented with 30 gl”' sucrose, 6 gl
agar and 1 mgl”' BAP. After planting, the plants were tested in growth chambers with
1112 lux, 2200 lux and 2800 lux light densities. Observations and examinations were
conducted for seven weeks from the beginning of the trial. In this context, chlorosis
severity (1-5 scale), number of knots (number), number of leaves (number), number of
shoots (pieces) were determined every week.

As a result of the research, higher values were found in shoot tip explant in terms
of all properties examined in the plants. It was determined that grape varieties taken into
the experiment showed significant differences in number of leaves, number of nodes
and number of shoots according to light densities. The highest number of leaves,
knuckles and shoots were determined at 2200 lux light intensity while the lowest

numbers were determined at 1112 lux light intensity.

Key Words: Grape, tissue culture, in vitro, explant type, light intensity
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1. GIRIS

Bagcilik, ¢cok uzun yillardan beri farkli uygarliklar tarafindan yapilmakta olan ¢ok eski
bir tarim dalidir. Uziimiin sofralik, saraplik, kurutmalik olarak tiiketilmesinin yaninda meyve
suyu, pekmez, pestil, kofter, orcik (cevizli sucuk) gibi farkli degerlendirme sekillerinin olmasi
Anadolu’daki énemini giiniimiize kadar siirdiirmesini saglamstir (Is¢i ve Altindisli, 2016).
Modern bagciligin en temel 6zelliklerinden birisi verim ve kalitesi yiiksek, biyotik ve abiyotik
stres kosullarina dayanikli tiziim cesitlerine ait klonlar ile yetistiricilige Oncelik verilmesidir
(Yildirim ve ark, 2016). Bu acidan yabani asmanin gen merkezi olma 6zelligine sahip Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerimizin (Agaoglu ve ark, 1997; Celik ve ark, 1998) 6zellikle Elazig
ve Diyarbakir illerinde yogun olarak yetistirilen Okiizgozii, Bogazkere ve Sire iiziim gesitlerinin
istiin Ozelliklerine yeni ozelliklerin eklenebilmesi ya da farkli amaclarla bu 6zelliklerinden
faydalanilabilmesi i¢in doku kiiltiirli rejenerasyon protokollerinin olusturulmasi biiyiik 6neme
sahiptir (Ozden ve ark, 2008). In vitro rejenerasyon sistemleri genel olarak genotip, eksplant
kaynagi ve kiiltiir kosullar tiggeninde sekillenmektedir. Bu agidan Vitis vinifera L. igin genel bir
protokol mevcut olmayip; gerekli besin ortami igerigi, bitki biiyiime diizenleyiciler ve ¢evre

sartlar1 ¢esitlere gore degisiklik gostermektedir.

Farkli Vitis spp. tiirlerinin in vitro c¢ogaltimi ic¢in gerekli besin ortamlar
gereksinimlerinin belirlenmesine yonelik protokoller gelistirilmistir. Cabernet Savignon iziim
cesidinin siirgilin taslagi pargalarindan bitki rejenerasyonu i¢in yapilan ¢alismada 2 mg/l BA ile
destekli MS besi ortaminda ¢ok kisa siirede binlerce bitki tiretimi yapilmistir (Barlass ve Skene,
1978). Fransiz melez iiziim ¢esidi olan Baco {iziimiinden viriisten ari fidan iiretimi i¢in yapilan
in vitro ¢ogaltim caligmasinda modifiye MS ve modifiye B5 besi ortamlar1 kullanilmis ve 3
mgl-1 BAP ile desteklenen % MS besi ortaminin en iyi sonucu verdigi bildirilmistir. Sonradan
bu 6n ¢alisma 21 vinifera ve hibritine uygulanmistir (Harris ve Stevenson, 1982). Ornegin V.
rotundifolia’nin in vitro strgiin proliferasyonuyla ilgili ¢calismada MS (Murashige and Skoog,
1962) ve 2 MS besi ortami ayni etkiyi gosterirken, WPM (Llyod and McCown, 1980) besi
ortamindan bodur siirgiinlerin elde edildigi bildirilmistir (Gray and Benton, 1991). Kober 5BB
anaci ve Magarach, Zhemchug Magaracha ve Sverkhrannii Magaracha iiziim gesitleriyle in vitro
cogaltimda optimum ortam isteklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada MS (1, '%, %)
ve sivi ve kat1 faz durumlari incelenmis ve siirgiin ve kok gelisimi i¢in besi ortaminda bulunan
makro-mikro elementlerle vitamin oranlarinin etkili oldugu bildirilmistir (Zlenko et al, 1995).
Bununla birlikte Vitis thunbergii’nin siirgiin ¢cogaltiminda WPM besin ortammin MS ve NN
(Nitsch and Nitsch, 1969) besin ortamlarindan daha iyi oldugu goriilmiistiir. Mhatre et al. (2000)

tarafindan yapilan ¢aligmada, Thompson seedless, Sonaka, Tas-e Ganesh iiziim cesitlerinin in
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vitro ¢ogaltiminin farkli asamalarinda MS, NN ve WPM’nin farkli modifiye edilmis hallerinin
kullanildig1 rapor edilmistir. Okiizgdzii ve bogazkere iiziim gesitlerinin yapraktan rejenerasyonu
i¢in yapilan ¢alismada NN besi ortami kullanildig: ve iyi sonug verdigi gériilmiistiir (Ozden ve
ark, 2008). Perlette tiziim ¢esidinin mikrogogaltimiyla ilgili yapilan calismada 1 mgl-1 BA ile
desteklenen MS besi ortaminda rejenerasyon oraninin %80 oldugu rapor edilmistir (Jaskani et
al, 2008). Anac olarak kullanilan deGrasset (Vitis champinii Planch.)’in in vitro ¢ogaltimi igin
besi ortami kompozisyonu ve bitki biiylime diizenleyicilerinin belirlenmesi ic¢in yapilan
caligmada MS, MS-1, B5 (Gamborg et al., 1968) ve WPM besi ortamlar: arasinda en iyi siirglin
proliferasyonunun MS-1 besi ortamindan elde edildigi bildirilmistir (Mukherjee et al, 2010).
Yunanistanin iiziim ¢esitlerinden Malagouzia and Xinomavro’nun mikrogogaltim protokoliiniin
gelistirilmesi i¢in yapilan ¢alismada; MS, WPM, GAL, MS-GAL, QL-MS, QL-WPM besi
ortamlart kullanilmigtir. Malagouzia ¢esidi i¢in en iyi sonucu GAL besi ortami, Xinomavro
cesidi icin ZL/QL-MS besi ortami en iyi rejenasyonu sagladigini bildirmistir (Skiada et al,
2010). Tehlike altinda bulunan Muscat Alexandria {iziim g¢esidinin ¢ogaltiminin arttirilmasina
yonelik olarak yapilan mikrogogaltim ¢alismasinda proliferasyon i¢in 3 mgl-1 BAP + 0.2 mgl-1
NAA ile desteklenen MS besi ortaminin kullaniminin uygun olacagi belirlenmistir (Abido et al,
2013). Khoshnav, Bidaneh sefid ve Farkhi {iziim ¢esitlerinin BA ile destekli MS ve WPM besi
ortamlarindaki mikrogogaltimi ¢aligmasinda; {i¢ {iziim ¢esidi i¢in de en uzun siirgiinler 0.5 mgl-
1 BA ile destekli MS besi ortamindan elde edilirken, siirgiin sayist bakimindan en iyi sonucu 1
mgl-1 BA destekli MS besi ortaminin verdigi bildirilmistir (Mozafari et al, 2016). Benzer
sekilde vitis spp. tiirlerinin in vitro protokolleri tanimlanirken, sitokininlerinin optimizasyonu
icin de calismalar yapilmistir. Sitokinin tipleri ve konsantrasyonlar1 farkli vitis tiirleri igin
degisiklik gostermekle birlikte; ayni tiiriin farkl iki ¢esidi bakimindan dahi degisiklik gosterdigi
calismalarla ortaya konulmustur. Ornegin muscat iiziim (V.rotundifolia) ¢esidinin in vitro
caligmalarinda TDZ’nun BAP’dan daha etkili oldugu bulunmustur (Sudarsono and Goldy,
1988). Halbuki Gray and Benton (1991), aymn tiir icin BAP’1n daha iyi sonu¢ verdigini rapor
etmistir. Ayrica Mhatre et al. (2000) V. vinifera’nin proliferasyonu i¢in en BAP’1n en uygun
sitokinin oldugu bildirilmistir. Muscat iiziim ¢esitlerinin igerisinde yer alan Carlos iiziimii igin
1.13 mgl"' BAP kullanilirken, Fry {iziim gesidi i¢in bunun yaklasik 4 katina denk gelen 4.5 mgl”
BAP kullanimmin uygun oldugu gorilmiistir. Asma anaglarindan olan deGrasset’in
¢ogaltimiyla ilgili bir ¢alismada, 1 mgl' BAP uygulamasinin TZD, Zeatin ve BAP’mn diger

konsantrasyonlarina goére daha iyi sonug verdigi bildirilmistir (Mukherjee et al, 2010).

Bu ¢alisma ile Okiizgdzii, Bogazkere ve Sire iiziim cesitlerinin in vitro rejenerasyonu

iizerine eksplant tipi ve farkli 151tk yogunluklarinin etkisinin belirlenmesi amaclanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bilir Ekbi¢ ve Yilmaz (2018), yaptiklar1 arastirmada Karadeniz Bolgesinde yogun
olarak yetistiriciligi yapilan kokulu kara iiziim tiiriine ait Balik¢i Siyahi tipinin mikro celik
kiiltiirii ile mikro ¢ogaltimini amaglamislardir. Bu amagla yiizey sterilizasyonu yapilan mikro
celiklerden siirgilin olusturmak icin Benzil Adenin’ in 0, 0.5, 1, 2 ile 4 mg/l dozlar1 ve 30 mg/l
sukroz bulunduran MS besin ortami i¢cinde eksplantlari kiiltiire almiglardir. Degisik dozlarda BA
iceren ortamda kiiltiire alinan mikro celiklerden siiren siirgiinler koklendirme asamasinda bes
farkli IBA dozunu (0, 0.5, 1, 2 ile 4 mg/l) iceren MS besin ortamlarina tagimiglardir. Deneme
kapsaminda uygulamalarin karsilagtirilmasi amaciyla siirgiinlerde siirgiin olusturan eksplant
orani (%), stirme siiresi (giin), bogum ve yaprak sayisi (n), uzunlugu (cm) ile yas ve kuru agirlik
(g) incelemeleri ile koklerde; koklenme siiresi (giin), koklii eksplant orant (%), kok sayisi (n) ve
uzunlugunu (cm) incelemiglerdir. Sonug olarak, Balik¢t Siyahi tipinin tek bogumlu mikro
celiklerinin siirgiin gelisimi agisindan en uygun BA dozunun 1 mg/l oldugu ve 4 mg/l BA
dozunda hiperhidrasyonun meydana geldigini belirlemislerdir. Siirgiinlerin koklenmesi i¢in en

uygun IBA dozunun ise 2 mg/l oldugu saptamislardir.

Alizadeh ve ark (2018), yaptiklar1 ¢alismada, Dogridge (Vitis champini ) ve H- 144'te ( Vitis
vinifera % V. labrusca ) anag genotiplerinin kdklerinde in vitro klonal ¢ogalmay1
amaclamiglardir. Tek digimli segmentler, iki lziim in vitro kiiltirleri baglatmak ic¢in
kullanmislardir. Kiiltlir olusumu farkli biiytime diizenleyicileri kullanilarak giiclendirilmis, BAP
ise her iki genotipte kiiltlir baglangict icin gerekli bulmusglardir. H-144%in kiiltiir olusumunda
daha az basar1 (% 38.31) elde edilmis, fakat daha iyi vejetatif biiyiime ve kdklenme ve ex vitro
sergilemistir. Dogridge'e gore performans. H-144'te daha ytiksek siirgiin ¢cogalma orani (kiiltiir
basina 12 mikro kesimler) kaydedilmisken, alt kiiltiir bagina sadece 9 mikro kesik Dogridge'de
kaydetmislerdir. Koklendirme ortamina aktive edilmis odun komiiriiniin eklenmesi, her iki
genotipte kok olusumuna kadar koklenme ve azalmanin arttirilmasi ile faydali bulmuslardir.
Sonuglar, bu iki liziim anag¢ genotipinin ¢ogalmasinin, nodal segmentler kullanilarak dogrudan
in vitro rejenerasyon yoluyla verimli bir sekilde gerceklestirilebilecegini gostermistir. Bu iki

genotipin in vitro performansini, mikrogogaltmanin farkli asamalarinda da karsilagtirmislardir.

Kumsa (2017), yaptig1 calismada biiylime diizenleyicilerinin, iki asma (Vitis vinifera L.)
cesidinin dolayli organogenesisi iizerindeki etkilerini arastirmistir. /n vitro dokulardan elde
edilen iiziim kiiltiirlerinin organogenez ve kallus olusturmasinda biiyiime diizenleyicilerin ve

151k sartlarinin en uygun seviyelerini arastirmistir.
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En yiiksek miktarda kallus ve siirgiin dort farkli biiylime diizenleyicilerinin yalniz
veya kombinasyonlarinin kullanimiyla elde edilmistir. En yiiksek sayida kallus olusumu (%51)
Chenin blanc ¢esidinde 0.5 mg/l indole-3-butyric acid (IBA) ile birlikte 0.5 mg/l thidiazuron
(TDZ) kullanimindan elde edilmistir. Elde edilen kalluslarin farkli boyutlarda ve hemen hemen
ayni renklerde oldugunu goézlemlemistir. Bu denemede siirgiin baslangici karanlik kosullarda
gozlemlendi. Aymi karanlik denemede 151k kosullari siirglin gelisimini uyarmadigini tespit
etmistir. Tek basina denenen 6-benzylaminopurine (BAP) and TDZ nin farkli konsantrasyonlari
kallustan hicbir siirgiin gelisimini uyarmazken eksplantin yeniden kallus olusturmasin
sagladigini gozlemlemistir. Yani, BAP ve TDZ’ nin farkli konsantrasyonlar1 oksinlerle kombine
edildiginde siirglin gelisimini uyardig1 gézlenmistir. Yapraktan {iretilen kalluslar yiiksek oranda
siirgiin liretmedigini tespit etmistir. En yiiksek oranda somatik embriyogenez igin ileri

caligmalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamaistir.

Kinfe ve ark. (2017), yaptiklar1 galigmada {iziim ¢esitlerinin mikro ¢ogaltiminda kullanilabilecek
bir in vitro sterilizasyon protokolii olusturmay1 amaglamislardir. Segilen iiziim asma g¢esitlerinin
mikrogogaltim1 amaciyla eksplantlarin sterilizasyon siiresini optimize etmek i¢in 6n ¢aligmalar
yapmiglardir. Cekme baglangict igin, 1ii¢ c¢esit iliziim asmast deneyi, bes farkli 6-
Benzylaminopurine (BAP) ve kontrol ile desteklenmis MS ortami (Murashige-Skoog's, 1962)
iizerinde kiiltiirlemislerdir. Tek basina ya da Indole-3-butirik asit (IBA) ile kombinasyon halinde
farkli BAP konsantrasyonlar ile takviye edilmis MS ortami kullanilarak filiz ¢ogalmasini
optimize etmek i¢in cesitli deneyler gerceklestirmislerdir. Kok indiiksiyonunu optimize etmek

icin farkli indol-3-asetik asit (IAA) konsantrasyonlar1 kullanmiglardir.

Eksplantlarin 7 dakika siireyle% 1 NaOCI kullanilarak sterilizasyonu optimum olmustur.
Chenin blanc yiiksek oranda sagkalim orani (% 96), bunu takiben Ugni blanc ve Canonannon
(% 88) 0.5 mg / L BAP idi. Cimlenme i¢in kullanilan farkli konsantrasyonlar ve Bitki Biiyiime
Diizenleyicileri (PGR) kombinasyonlar1 arasinda, maksimum 7, 6 ve 6.1 siirgiinler, 1 mg / L
BAP'de, Chenin blanc, Canonnanon ve Ugni i¢in 0.1 mg / L IBA ile kombine etmislerdir.
Kontrol dahil olmak {izere kullanilan tiim tedaviler i¢in tiim gesitler kok olusturdu ancak iyi
kokler, 2 ve 4 mg / L TAA ile desteklenmis MS ortami iizerinde bulmuslardir. Bitkicikler, cam
ev ortaminda iklimlendirilmis ve sag kalim orani, Chenin blanc i¢in% 92, ardindan Ugni blanc
ve Canonannon i¢in sirastyla% 78.6 ve% 73.9 olmustur. Boylece, bu ¢alismanin basarilar1 iiziim

asma kiiltiirli programinda biiyiik rol oynamistir.

Lazo-Javalera ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada yiizey dezenfeksiyon prosediiri ve
asmalarda (Vitis vinifera L.) aksiller tomurcuklarin in vitro rejenerasyonunu aragtirmayi

amaclamiglardir. Bu arastirmada arazi sartlarinda Flame seedles {iziim ¢esidinin
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yan tomurcuklarinin yeniden gelisme ve dezenfeksiyonu i¢in farkli prosediirleri
degerlendirmislerdir. Tomurcuklar NaOCl veya allyl, benzyl, phenyl ve 2-phenylethyl

isothiocyanates kullanilarak dezenfekte edilmislerdir.

Bitki yeniden gelisimi, slirglin uyandirma ve ¢ogaltim i¢in 8 uM benzil aminopurin ile takviye
edilmis saf MS ortami, kok gelisimi i¢in ise 2 mg L-1 IBA ve 200 mg L-1 aktiflestirilmis odun
komiirii ile takviye edilmis %50°lik MS ortami kullanarak yiiriitmiislerdir. Bu caligma ile in
vitro sartlarda arazide gelismis steril {iziim tomurcuklarinin elde edilmesi i¢in protokoller
tasarlamiglardir. Bu yontem 5 haftada klonal {iziim ¢ogaltimi i¢in saglikli ve diri bitkiler liretme

potansiyeli gostermistir. Yeniden gelisen bitkileri bagarili bir sekilde topraga dikmislerdir.

Maillot ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada in vitro kesilen nodal eksplantlarinin
kullanimina dayanan, SE'nin etkin ve tekrarlanabilir indiiksiyonu ve iyi kalitede embriyolarin
iretimi icin bir kiiltiir sistemi hazirlamayr amaclamiglardir. Bu yontem alisiimadik sekilde
yiikseltilmis oksin ve sitokinin konsantrasyonlari i¢eren bir kallus indiikleme ortami (CIM)
iizerinde bir birinci kiiltiir adimini igerir. CIM'de 18 uM 2,4-diklorofenoksiasetik asit (2,4-D) ve
9 uM 6-benzilaminopurinin (BAP) bir kombinasyonu ile% 10.3'ten% 20.2'ye kadar SE verimleri
tekrar elde edilebilecegini vurgulamiglardir. Tomurcuk bdlgesinde kallus olusumu ve
embriyojenez indiiksiyonu gézlemislerdir. Dahasi, internalodal gévde pargalarin, petiollerin
ve yaprak parcalarimin ayni kosullar altinda SE'ye uygun olmadigini gostermisler ve bu da
aksiller meristemlerin embriyojenik cevaba dahil oldugunu gostermektedir. Ayrica, CIM'de
yiksek 2,4-D ve BAP konsantrasyonlarinin, daha fazla firetilen embriyolarin canliligin

etkilemedigini dogrulamislardir.

Mozafari ve ark. (2016), caligmalarinda {i¢ {iziim ¢esidinin ('Bidaneh Sefid', 'Farkhi)
yenilenmesi iizerine, 0.0, 2.2, 4.4, 6.6 ve 8.8 uM benziladenin (BA) ile desteklenmis Woody
Plant Medium (WPM) ve Murashighe ve Skoog (MS) ortamlarmin etkisini arastirmiglardir.
Cogalma asamasinda siirgiinlerin uzunlugu, siirglin sayisi, yaprak sayist ve eksplantlarin nihai
durumu degerlendirilmistir. Kéklenme asamasinda, indol-3-butirik asitin (IBA), kok baglangici,
koklesmis eksplant sayisi, kok uzunlugu ve kok sayisi lizerine ii¢ konsantrasyonda (0.0, 0.5 ve
1.0 uM) etkisi degerlendirilmistir. Sonuglar, en uzun siirgiinlerin, {i¢ kiiltiirde 2.2 uM BA ile
desteklenmig MS ortaminda elde edildigini gostermis, incelenen tiim ¢esitlerde, 4.4 uM BA
iceren MS ortaminda en uygun siirgiinler gozlemislerdir. Koklendirme asamasinda, en iyi
sonuglar 0.5 uM IBA ile elde edilmistir. Bu caligmanin sonuglari iiziimiin yenilenme
potansiyelini gdstermistir.in vitro kosullarin; kiiltiir ortami1 ve biiyiime diizenleyicilerin

konsantrasyonuna bagli oldugunu sdylemislerdir.
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Bilir Ekbi¢ ve ark. (2015), bu ¢alisma ile Isabella (Vitis labrusca) liziim ¢esidinin in vitro siirglin
ucu kiltiiri ile g¢ogaltilmasini amaglamiglardir. Isabella {iziim c¢esidinden alinan 1 mm
uzunluktaki meristem uglar1 ile 2-3 yaprak taslagini igeren siirgiin uglarmi eksplant olarak
kullanarak doku kiiltiiri ortaminda cogaltma gergeklestirmiglerdir. Siirglin u¢lart MS ortamina
0, 1, 2, 3 ve 4 mg/l dozlarinda BA ilavesi yapilmis, deney tiiplerinde kiiltiire alinmislardir.
Bitkiler {iger hafta ara ile bes defa alt kiiltiire alinmigtir. Koklendirme asamasinda ise ortamdan
BA c¢ikarilmis ve IBA’mn 0, 0.5, 1, 2 ve 4 mg/l konsantrasyonlar1 eklenerek koklenmelerini
incelemislerdir. Sonug¢ olarak denenen BA dozlari arasinda en yiiksek bitki basina ortalama
siirgiin sayist, 5. alt kiiltiirde 1 mg/ BA ilave edilen MS ortamindan elde etmislerdir. En yiiksek
koklenme orani ve gelisim parametreleri agisindan ise en uygun koklendirme ortami 2 mg/l IBA

olarak tespit etmislerdir.

Baydar ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada Gamay (Vitis vinifera L.) liziim g¢esidine ait
kallus kiiltiirlerinde, UV-C uygulamasinin sekonder metabolit birikimi {izerine olan etkilerini
belirlemeyi amaclamiglardir. Yaprak sapt B5 besin ortaminda elde edilmis olan 12 giinliik
kalluslara 10 ve 15 cm uzakliktan 10, 15 ve 20 dakika siire ile 254 nm dalga boyuna sahip UV-
C radyasyonu uygulamasi1 yapmislardir. Uygulamanin ardindan kalluslar 25 °C’de ve karanlik
kosullarda 0, 24 ve 48 saat siire ile inkiibe edilmislerdir. Bu siire sonunda alinan 6rneklerde
toplam fenolik madde, toplam flavanol, toplam flavonol, antosiyanin ve karotenoit miktarlari
spektrofotometrik olarak belirlemislerdir. Incelenen tiim kriterlerin, UV-C radyasyonunun
uygulama mesafesi, uygulama siiresi ile 6rnek alim zamanlarindan olugsan kombinasyonlara
gore dnemli Olglide degistigini belirlemislerdir. UV-C uygulamasinin Gamay iiziim ¢esidine ait
kalluslarda fenolik bilesikler ve karotenoit birikimi lizerine dnemli 6l¢iide tesvik edici bir etkiye

sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Bettoni ve ark. (2015), yaptiklart calismada Giiney Brezilya icin potansiyeli olan iiziim
genotiplerinin in vitro ve ex vitro iklimlendirilmesinin kurulmasi ve ¢ogaltilmasini
amaglamislardir. Asma nodal segmentleri, biiylime diizenleyicileri eklenmeden bes kiiltiir
ortam1 formiilasyonunda kiiltiirlemislerdir. Yaprak ve koklerin sayisi, koklerin ve siirgiinlerin
uzunlugu, cogalma orani, nispi klorofil indeksi, yenilenmis ve koklii bitkilerin yiizdesi,
siirgiiniin kuru biyokiitlesi, kok ve toplam bitkilerin in vitro ortamda yetistirilmesi ve
aklimatizasyondan sonra degerlendirilmesini yapmuslardir. /n vitro IAC 571-6 anag ve cv'nin
yayilimi,Poloskei Muskotaly, nodal segmentler aracilifiyla yiiksek oranda rejenerasyon ve
koklenme saglamistir. TAC 571-6 ve Poloskei Muskotaly'nin iklimlendirilmesinde yiiksek
sagkalim oranlar1 elde etmislerdir. Tiim degiskenler g6z Oniine alindiginda, kiiltiir ortami
Roubelakis, IAC 571-6 ve Poloskei Muskotaly iiziim ¢esitleri i¢in siirgiinler ve kokler i¢in en iyi

biliyiime oranlarini ve in vitro ¢ogalma oranini gostermistir.
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Munir ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada, bliylime diizenleyicilerinin ii¢ {iziim ¢esidinin kallus
indiiksiyonu ve mikrogogaltimi {izerine etkisini aragtirmiglardir. Callus indiiksiyonu ve {iziim
¢esidinin mikro yayilimi (Desi (V 1), Sundar Khani (V 2 ) ve Cin {iziimleri ( 2 ) i¢in optimize
edilmis bir ¢aligma yiriitmiislerdir. Nodal yapraklar1 kallus gostergesi i¢in eksplant olarak
kullanmislardir. Eksplantlarin sterilizasyonu i¢in sodyum hidrokloriir kullanmislar. Sagkalim
ylizdesinde farklilik gdsremesine ragmen, en iyi yaniti, eksplantlara 10 dakika siireyle% 5
sodyum hipoklorit ile muamele edildigindealmiglardir. 22 giin iginde litre basina 3.0 mg
konsantrasyonda 2,4-D ile takviye edilmis MS (Murashige Skoog) ortaminda erken kallus
olusumu elde etmislerdir. En yiiksek ¢ekim uzunlugu degerini, litre BAP basmma 1 mg ile
desteklenmis MS ortaminda goézlemislerdir. En iyi kdklenmeyi, litre NAA basina 1 mg ile

desteklenmis MS ortaminda elde etmislerdir.

Guang ve ark. (2014), yaptiklar1 caligmada Zhuangyuanhong {iziim ¢esidinde viriisten ari
bir ¢ogaltim teknigi {izerinde bir arastirma yapmislardir. Deney materyali olarak
Zhuangyuanhong {iziimii kullanilmig, kok uglarinin siirgiin uglari, kiime tomurcuklarinin
dogrudan indiiklenmesiyle hizla ¢ogalan eksplantlar olarak segmislerdir, daha sonra 1s1l islem ve
ug kiiltiir ydntemleri viriis icermeyen iiziimleri uyarmak icin birlestirmiglerdir. Sonuglar, orta 1 /
2MS'de siirgiinlerin indiiksiyon oraninin MS'den daha yiiksek oldugunu gostermistir. En iyi
indiikleyici etkilerinin 1/2 MS + 2.0 mgL ortaminda bulunmus -1 6-BA + 0.1 mg.L -1 IBA. 1/
2MS + 0.5 mg.L ortaminda asilamislardir. Optimal 1s1l islem siiresi 10 giin; bu siire, koksiiz
bitkiciklerin c¢ogalmasi ve biiylimesi i¢in faydali olmustur. Isil islemden sonra, koksiiz

bitkiciklerde % 100 hedef viriisler ¢ikarmislardir.

Jamwal ve ark. (2013), yaptiklar1 c¢alismada, in vitro yenilenme protokoliinii iiziim
cesitleri icin standardize etmislerdir. En yiiksek eksplant olusumu (% 86.66) ve en diisiik giinler
(12.00), 1.0 mg / 1 BAP ve 1.0 mg / 1 kinetin ile desteklenmis MS ortaminda elde etmiglerdir. En
iyi siirgiin proliferasyonu (3.33 siirgiinler / kiiltiir), 1.0 mg / | BAP ve 0.5 mg / 1 kinetin ile
giiclendirilmis MS ortaminda eldeetmislerdir.MS + 1.0 mg / 1 NAA'y1 olusturan ortam, in vitro
yiikseltilmis siirglinlerin koklenmesi icin en iyisi olup , ortalama kok uzunlugu 4.43 cm olan,

ylizde 73.33'liik koklenme saglad.

Kftizan ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada biiyiik miktarda bitki materyali elde etmek igin
optimize edilmis bir protokol gelistirmeyi amaclamislardir. Uziim anag¢ genotipleri Kober 5BB,
Kober 125AA ve Teleki 5C mikrogogaltimi iizerine ¢alisma yapmislardir. Protokol, {iziim
embriyogenik nasirlarin yerlesmek i¢in zahmetli oldugunu ve rejenere bitkilerin genotipinin

degistirilebilecegini gdz onilinde bulundurarak organojenez yoluyla rejenerasyona dayanmistir.
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Proliferasyon yapan Kkiiltiirlerin kurulmas: igin Siiriici ve Kuniyuki Ceviz ortaminin
kullanilmasi, kullanilan tiim anaglar i¢in Murashige Skoog ortamindan daha iyi sonuglar
vermigtir. 1-naftalen asetik asit ve artan konsantrasyonda sitokin ile modifiye edilmis Murashige
Skoog ortamindaki sonraki ekim, kiiltlirlerin ¢ogalmasi ve yiiksek ¢ogalma kabiliyetine sahip
kiimelerin olusumu ile karakterize etmislerdir. Ana¢ genotiplerinden elde edilen kiimeler,
yliksek rejenerasyon yeteneklerinden dolay:1 genetik transformasyonun yani sira kitle yayilimi

icin de uygun bulunmustur.

Keskin ve Kunter (2010), yaptiklar1 ¢alismada Kalecik karasi, Okiizgozii, Ercis ve
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitlerinde ikincil bitki iirlinii {iretmek amaciyla elde edilen
kalluslarin kalitesi {izerine; ¢esit, besin ortami ve eksplant tipinin etkisi aragtirmiglardir. Eksplant
olarak yaprak ayasi ve bogum arasi kullanmislardir. Dikimler MS ve Gamborg B5 temel kati
besin maddesi ortamlarina yapilmistir. Kalluslar inkiibatdrde karanlikta 25Cde yirmi bir giin ara
ile alt kiiltiire alinmistir. Sonug olarak Caligmada kullanilan iki farkli besin ortamindan B5 besin
ortaminin, I. tip kallus olusumu bakimindan MS ortamina goére daha bagarili oldugu
saptanmistir. En ytiksek I. tip kallus olusumu gosteren iiziim ¢esidi %74.73 Cabernet Sauvignon
olurken , en diisiik I. tip kallus olusumu gdsteren iiziim cesidi ise %23.20 ile Okiizgdzii iiziim
¢esidi olmustur. Kullanilan eksplantlarda ise , I. tip kallus olusumu bakimindan yaprak

ayalarinin bogum aralarina gore daha basarili sonuglar verdigi saptanmistir.

Shinde ve Patel, (2009), yaptiklar1 caligmada geleneksel ydntemle oldukca yavas
¢ogaltilan {liziimiin mikrogogaltim ile hizli bir sekilde c¢ogaltmay:r amaglamiglardir. Yan
tomurcuklardan (aksiler) elde edilen eksplantlarin ¢oklu siirgiin olusturmasi yoluyla iiziimiin in
vitro gogaltimi igin en etkili protokol gelistirmislerdir. En yiiksek yan tomurcuk gelisimi i¢in 2
mg/l BAP iceren MS en etkili ortam olarak tespit etmislerdir. 2 mg/l BAP+0.005 mg/l IBA
iceren MS en yiiksek ¢ogaltim orani gosterdigini gézlemlemislerdir. %3’liik siikroz, 3000 liiks
aydmlatma ve 5,7 pH ortamindaki yan tomurcuklar her bir eksplant i¢in en yiiksek siirgiin

cogaltimini gdsterdigini tespit etmislerdir.

Ozden ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Okiizgdzii ve Bogazkere {iziim gesitlerinin
yaprak eksplantlarindan organogenesis yoluyla bitki rejenerasyonu {izerine bir aragtirma
yliriitmiiglerdir. Bu arastirma ile Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim gesitleri igin organogenesis
araciligryla etkin bir rejenerasyon protokoliiniin olusturulmas: amac¢lanmistir. Bunun igin in
vitro da elde edilen kalluslardan alinan yaprak eksplantlari benzil aminopiirin (BA)’in farklh
dozlar1 ile naftalen asetik asidin (NAA) farkli kombinasyonlarinda NN besin ortamina

alinmiglardir.
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Calisma sonunda, en yiiksek kallus olusumu, adventif siirgiin olusturan kallus oran,
ortalama adventif siirgiin sayisi; ¢calismada kullanilan 6kiizgdzii ve bogazkere liziim ¢esitleri i¢in

0,5 mg 1 BA ve 0,05 mg I-1 NAA igeren kiiltiir ortamlarindan elde etmislerdir.

Keskin ve Kunter (2007), yaptiklar1 calismada Ercis iizim ¢esidine ait kallus
kiiltiirlerinde, ultraviyole (UV) 1sim1 ile uyarilmis kallus dokularinda, resveratrol iiretiminin
uyarilmast iizerine, UV 1511 uygulama ve inkiibasyon siiresi ile kallus yasmin etkisini
incelemislerdir. Eksplant olarak serada yetistirilen celiklerin yapraklarini1 kullanmiglardir. Ortam
olarak Gamborg-5 kullanilmis ve kalluslar 21 giin ara ile iki defa alt kiiltiire alinmislardir. Tkinci
alt kiltirden sonra, 12 ve 15 giin yash kalluslara, steril kabin igerisinde petri kutularinin
kapaklar acilarak, 10 cm uzakliktan 10 ve 15 dakika siireyle 254 nm dalga boyuna sahip UV
1511 uygulamiglardir. Daha sonra kalluslar 25C ‘de inkiibe edilmis ve resveretrol iiretimini
belirlemek amaciyla Yiiksek Basingli Stvi Kromotografisi (HPLC) yonteminden yararlanmiglar
ve Olgiimleri 0., 24., 48. ve 72. saatlerde yapmislardir. En yiiksek resveratrol derisimi; 10 dakika

UV 1511 uygulanmis, 12 giin yash kallus kiiltiirlerinin 48. saatinde 6l¢miiglerdir.

Babalik ve Goktiirk Baydar (2006), yaptiklar: caligmada Kalecik karasi iziim ¢esidine ait
in vitro bitkilerden alinan gdvde ve yaprak sap1 eksplantlarinin in vitro rejenerasyonlari {izerine
eksplant tipi, besin ortamlari ile 1giklanma siiresinin etkileri arastirmiglardir. Materyaller, farkl
konsantrasyonlarda BAP, 2,4-D, zeatin, IBA ve kazein hidrolizat iceren MS ve NN ortamlarina
dikildikten sonra aydinlik ve karanlik kosullarda kiiltiire alinmisglardir. Calisma sonunda kallus
olusturan eksplant orani, direkt ve indirekt adventif siirglin olusumu, adventif siirgiinlerin
bitkiye doniigme orani eksplant tipi, besin ortamlar1 ve 1siklanma siiresine gore degistigi tespit
edilmistir. Karanlik kiiltiir kosullar1 saglanarak kontrol edilen eksplantlardaki kallus
olusumunda olumlu etkiler gézlemlemislerdir; 16/8 sa 1siklanma ise direkt-indirekt adventif

siirgiin gelisimini artirdigin tespit etmislerdir.

Babaoglu ve ark. (2001), yaptiklar1 aragtirmada besin ortamlari, alet ve ekipmanlarinin
sterilizasyonunun 3 sekilde yapilabilecegini belirtmislerdir. Besin ortamlar1 otoklavda 15 dakika
105 kPa basingta 121°C de tutularark steril edilir. Erlenler, cam pipetler , pens ve bistiiriler,
ekim islemi sirasinda kullanilan fayanslar ise etiivde 1-4 saat aras1 200°C sicaklikta tutularak
steril edilir. Is1 ile bozulabilecek stok soliisyonlar filtre sterilizasyonu kullanilarak steril hale
getirilirler. Tiim bunlara alternatif olarak daha az maliyetli ve daha kisa siirede sterilizasyon

yapilmak isteniyorsa mikrodalga sterilizasyonu da tercih edilebilecegini vurgulamislardir.

Norton ve ark. (1988), yaptiklar1 ¢alismada in vitro kosullarda yetistirilen odunsu siis

bitkilerinde 151k kalitesi ve siirgiin uzunlugunun kontroliinii aragtirmay1 amag¢lamislardir.



2. KAYNAK OZETLERI

Potentilla eksplantlari, Rhododendron cv. Lee Koyu Mor, Spiraea ve vitis vinifera,
Linsmaier ve Skoog ortam1 iizerinde 0.5 mg / litre BA ile in vitro da kiiltiire almislardir. PH 4.8
olan Rhododendron haricinde pH 5.6'y1 ayarlamislardir. Kiiltiirler, metal halojentir veya yiliksek
basingli sodyum (HPS) aydinlatmasi kullanilarak modifiye edilmis biiylime odalarinda inkiibe
etmislerdir. Rhododendron ve Vitis'te metal halide veya HPS 151k kaynaklar1 kullanildiginda,
Potentilla ve Spiraea'da siirglin uzunlugu daha fazla iken kontrol tedavisi daha iyi oldugunu
gozlemlemislerdir. Eksplantlar kirmizi 1sikla aydinlatildiginda, beyaz 1s1gin altina gore daha
uzun siirglinler iirettigini gézlemislerdir. Diisiik BA konsantrasyonlarinda, mavi 1s1ik altindaki

siirgiinlerin uzunlugunu, kirmizi veya beyaz 1sik i¢cin olandan daha az olarak gézlemlemislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu caligma, 2018 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla

Bitkileri Boliimlerine ait bitki biyoteknolojisi laboratuvarlarinda yiirtitilmustiir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak Vitis vinifera L. Tiiriine ait Okiizgozii, Bogazkere

ve Sire liziim gesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait bazi1 bilgiler asagida 6zetlenmistir.

3.1.1. Okiizgozii Uziim Cesidi

Bu ¢esit adin1 yuvarlak iri siyah tanelerinden almistir. Elaz1ig mikroklimasinda en iyi
kaliteyi verir. Anadolu’nun en degerli kirmiz1 saraplari bu liziimden yapilir. Sarabin koyu
visne-eflatun rengi, aromatik 6zellikleri ve dolgun yapisi ile sarap uzmanlarini her zaman
biiylilemektedir. Yarismalarda hemen kendisini gosteren o0kilizgozii-Bogazkere saraplari
stirekli altin madalya ile ddiillendirilir. Alkol %12.5-13.5 ve asit miktar1 5.5-7 gr/lt’dir. Uzun
yillar dinlendirilmeye uygundur. Mahsende her gecen giin kalitesinde artis goriiliir. Salkim
kanatl konik, iri (400-500 g) ve dolgun tanelidir. Tane eliptik, iri (6-7 g) ve 2-3 ¢ekirdeklidir.
Ulkemizin en iyi kirmizi saraplik gesitlerinden biridir. Dogu Anadolu, Elazig, Diyarbakir,
Malatya, Adiyaman yoresinde yetistirilir. Bogazkere ¢esidi ile 2:1 oraninda kupaj
yapilmaktadir. Orta verimli bir c¢esit olup, Ekim ortasinda olgunlasir. Karigtk budama
uygulanabilir (Yildirim ve ark., 2005 ; Celik, 2006; Ozdemir ve ark., 2017; Ozdemir ve ark.,
2018; Ozdemir, 2018).

3.1.2. Bogazkere Uziim Cesidi

Bogazkere {iziimii Diyarbakir ili ile 6zdeslemis bir cesittir. Uziim ¢ok yogun fenol
bilesikleri igerir. Buruk kekre bir tad1 vardir. Tek basina ¢ok tanenli ve buruk bir sarap verir.
Ancak o0kiizgozii liziimii ile karisim yapildiginda Okiizgdziinlin bilesimindeki eksiklikleri
tamamlar. Boylece miikemmel bir kupaj ortaya ¢ikar. Salkim orta biiytikliikte, kanath ve sik
tanelidir. Tane orta iri, yuvarlak ve kalin kabukludur. Elazig, Diyarbakir, Malatya yoresinde
yaygin olarak yetistirilir. Okiizgdzii ile birlikte karistmindan kaliteli saraplar iiretilir. Verimli
bir ¢esit olup karisik budanir. Olgunlasma genellikle Eyliil sonunda olmaktadir (Yildirim ve
ark., 2005 ; Celik, 2006; Ozdemir ve ark., 2017; Ozdemir ve ark., 2018; Ozdemir, 2018).
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3.1.3. Sire Uziim Cesidi

Bu iiziim ¢esidi beyaz ve yuvarlaktir. Hem taze olarak tiiketilir, hemde pekmez
yapiminda kullanilir. Sirast bol oldugu icin Sire iliziimii denilmistir. Don olmamak kaydiyla
soguga karst dayanikli bir {iziim ¢esididir. Bazen uygun ve bakimli olan baglarda bu iiziimler
kesilmeyip giiziin son aylarina kadar bekletilir. Kig bag1 olarak da degerlendirilir. Mardin ve
Diyarbakir illerinde yaygin olarak yetistirilen bu g¢esit Mazrume, Mazrune, Mazrumi gibi

degisik isimlerde de adlandiriimaktadir (Ozdemir ve Sessiz, 2018; Ozdemir ve Bayhan, 2018).

3.2. Metot

Arastirma, in vitro eksplant hazirhgl, in vitro eksplantlarin ¢ogaltilmast ve
eksplantlarin farkl 151k yogunluguna tepkilerinin belirlenmesi olmak {iizere ii¢ farkli asamadan

olusmaktadir.

3.2.1. In vivo Eksplant Hazirhg:

Aragtirmada incelenen Bogazkere ve Sire liziim ¢esidine ait g¢elikler Diyarbakir ili
Cermik ilgesi Elifusagi Koylinde bulunan, goble sisteminde terbiye edilmis, kendi kokii

iizerinde yetistirilen, 10 yasindaki asmalardan 19 ve 20 Mart 2018 tarihlerinde alinmistir.

Okiizgozii iiziim ¢esidine ait celikler ise Diyarbakir ili Dicle ilgesi Bademli Kdyiinde
Zekeriya Okmen’e ait, kendi kokii iizerinde, telli terbiye sisteminde, damla sulama, giibreleme
ve hastalik zararli kontrolii diizenli olarak yapilan 12 yasindaki asmalardan 20.03.2018 tarihinde

alinmastir.

Asmalarin bir yash dallarindan alman celikler demetler halinde Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii serasina getirildikten sonra ii¢ gozlii olacak sekilde
hazirlanmig 20 Mart 2018 tarihinde perlit ortamina dikilmistir (Sekil 3.1.). Dikimden yaklagik
25 giin sonra ilk yapraklar ¢ikmig ve ilk kdkciikler olugsmaya baslamistir. Bu asamadan sonra
iizerinde 3-5 yaprak bulunduran koklenme baslangicindaki bitkiciklerden alinan 5-10 cm
uzunlugundaki siirgiinler baslangi¢c materyali olarak kullanilmistir (Ozdemir, 2005; Yildirim ve
ark., 2016; Ozdemir ve Tangolar, 2007; Ozdemir ve ark., 2017; Yildirim ve Ozdemir, 2018;
Ozdemir ve Sessiz, 2018).
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Sekil 3.1. Okiizgozii, Bogazkere ve Sire iiziim gesitlerine ait ¢eliklerin
perlit ortamindaki goriinimii

Sekil 3.2. Okiizgdzii {iziim cesidine ait deneme baslangici materyalinin
goriinlimii

Sekil 3.3. Bogazkere iiziim ¢esidine ait deneme baslangici materyalinin
goriiniimii

Sekil 3.4. Sire lziim c¢esidine ait deneme baslangict materyalinin
goriinlimii
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3.2.2. In vitro Eksplantlarin Cogaltilmasi

3.2.2.1. In vitro strelizasyon

Doku kiiltiirii ¢aligmalarinda baslangi¢ asamasini sterilizasyon iglemi olugturmaktadir.
Bu asama bitki rejenerasyonunda basariy1 dogrudan etkileyen en onemli islemdir. Bu islemin
dogru bir sekilde yapilmamasi durumunda bakteriler basta olmak {izere ¢ok sayida bulagma ile
karsilagmak miimkiindiir. En c¢ok rastlananlar, Agrobacterium, Bacillus, Lactobacillus,
Pseudomanas bakterileridir. Bu mikroorganizmalar bitki materyalleriyle gelirler ve iyi ylizey

sterilizasyonu yapilmadigi miiddet¢e problem olurlar.

3.2.2.2. Calisma ortaminin sterilizasyonu

Laboratuarda calisilacak tiim ortamlar %70’lik alkol ile dezenfekte edilmistir. Steril
kabin i¢i alkol ile silindikten sonra i¢indeki UV 1511 5 dakika siiresince agik birakilmigtir. Pens,
bistiiri, fayans etiivde 2 saat 180°C’lik 1siya tabi tutularak steril hale getirilmistir (Sekil 3.5.).
Cam kavanozlar énce gesme suyunda ardindan bulasik makinesinde 70°C Su ile 2 saat

yikanmigtir. Kuruyan cam kavanoz ve magendalar otoklava yerlestirilmistir (Sekil 3.6).

Otoklavda 121°C ve 1 atm basingta 20 dakika siireyle tutulmustur.

Sekil 3. 5. Arastirmada kullanilan aletlerin strelizasyonunun yapildigi Etiiv cihaz
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Sekil 3.6. Arastirmada kullanilan magenda, cam kavanozlarin ve yetistirme ortamlarinin
strelizasyonunun yapildigi otoklav cihazi

3.2.2.3. Bitki eksplanlarimin yiizey sterilizasyonu

Perlit ortaminda koklendirildikten sonra in vitro ortama aktarilmak {izere getirilen
bitkilerin 5-10 cm uzunlugundaki siirgiin ucu baslangi¢ materyali olarak kullanilmistir (Sekil
3.7.). Eksplantlar sterilizasyonun ilk asamasi olarak ¢esme suyunda yikanmigtir. Daha sonra
eksplantlar 45 saniye saf alkolde bekletilerek On sterilizasyona tabi tutulmustur (Sekil 3.8.).
Alkolden arindirmak i¢in saf su ile yikanan eksplantlar steril kabin igine taginmigtir. Kabin
icinde eksplantlar %10 sodyum hipoklorit (NaCL /53-Axion) ve 2 damla tween-20 ile 15
dakika calkalanmistir (Sekil 3.9.). Ardindan 3-5 dakika steril su ile yikanmistir (Yildirim ve
ark., 2016; Yildirim ve Ozdemir, 2018). Daha sonra steril haldeki pens ve bistiiri yardimryla
ekplantlar cam kavanozlar igindeki MS besin ortamina aktarilmistir Aktarma islemi

tamamlandiktan sonra cam kavanozlar inkiibatore yerlestirilmistir (Sekil 3.10.).



3. MATERYAL VE METOT

Sekil 3.7. Okiizgodzii, Bogazkere ve Sire iiziim ¢esidine ait baslangic materyalleri

Sekil 3.8. Eksplantlarin 6n sterilizasyon isleminden goriiniimler
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Sekil 3.9. Sodyum hipoklorit ve tween-20 ile ¢calkalama isleminden bir gériiniim

Sekil 3.10. Eksplantlarin MS besin ortamina aktarimi ve aktarim sonrast durumlarinin
gorinimii
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Sekil 3.11. Besin ortamina aktarilan eksplantlarin biiyilitme odasi olarak kullanilan inkiibator

3.2.3.Besin ortami hazirhgi

3.2.3.1.Stok soliisyonlarin hazirlanmasi ve saklanmasi

Stok soliisyonlar doku kiiltiirii laboratuarlarinda en dikkatli sekilde hazirlanmasi ve
saklanmas1 gereken besin ortami unsurlarindandir. Bu nedenle stok soliisyonlar dikkatli bir
sekilde ¢izelge de belirtilen miktarlar esas alinarak hazirlanmigtir. Daha sonra iizerlerine

hazirlanan tarih ve soliisyon adi yazilarak +4 C’de buzdolabinda saklanmistir.
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Cizelge 3.1. MS (makro elementler) Ana Soliisyonu

NH4NO3 165¢g

KNO3 190¢g

CaCI2.2H20 44¢

MgS04.7H20 37g

KH2PO4 1.7¢g

Steril saf su 1000 mI’ye tamamlanir

Cizelge 3.2. MS Mikro-1 Elementler Ana Soliisyonu

H3BO3 620 mg

MnS0O4.4H20 2230 mg

ZnS04.7H20 860 mg

KI 83 mg

Na2MoO42H20 25 mg

Steril saf su 1000 mI’ye tamamlanir.

Cizelge 3.3. MS Mikro-2 Elementler Ana Soliisyonu

CuSO4. 5SH20 5 mg
CoCl2. 6H20 5 mg
Steril saf su 200 ml’ye tamamlanur.

Cizelge 3.4. Kompleks Kelator Ana Soliisyonu

FeSO4.7H20 2.78¢g
Na2EDTA 373 g
Steril saf su 1000 mI’ye tamamlanir.
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Cizelge 3.5. Vitamin Karisim1 Ana Sollisyonu

Nikotinik Asit 50 mg

Glisin 200 mg

Piridoksin HCI 50 mg

Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir

Cizelge 3.6. B1Vitamini Ana Soliisyonu

Tiamin HCI 10 mg

Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir.

Cizelge 3.7. myo-inositol

myo-inositol 100 mg

Steril saf su 1000 mI’ye tamamlanir.

Cizelge 3.8. BAP (6-Benzylaminopiirin) Ana Soliisyonu

BAP 100 mg
IN HCI 2-3ml
Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir.

Cizelge 3.9. NAA (o-Naftalenasetik asit) Ana Soliisyonu

NAA 100 mg
% 95 lik Etil Alkol 3-5ml
Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir.

Cizelge3.10. IAA (Indolasetikasit) Ana Soliisyonu

IAA 100 mg
% 95 lik Etil Alkol 5-10 ml
Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir.
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Cizelge 3.11. IBA (3-Indolbutirik asit) Ana Soliisyonu

IBA 100 mg
% 95 lik Etil Alkol 3-5ml
Steril saf su 100 mI’ye tamamlanir.

Cizelge 3.12. Temel MS Besi Ortaminin Icerigi.

Agar 6,2 g
Sukroz 30 g
MS ana solisyonu (Makro
elementler) 100 ml
MS mikroelementler-1 10 ml
MS mikroelementler-2 1 ml
Komplex kelator 10 ml
Vitamin karigimi 1 ml
myo-inositol 10 ml
B1 vitamini ana soliisyonu 1 ml
Steril saf su 1000 mI’ye tamamlanir

Sekil 3.12. Stok ¢ozelti hazirliklarinin gériiniimii
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Kullanilacak MS besin ortami 1 It esas almarak hazirlanmistir. Ilk olarak 1 litrelik
behere 800 ml ¢ift distile su birakilmistir. Su dolu beher ¢alkalayict iizerine konulmustur. Daha
sonra 1000 mikrolitre ayarli mikropipet yardimiyla stok soliisyonlardan ¢izelgede belirtilen
miktarlardan alinarak beher icerisindeki suya ilave edilmistir. E1 pH metresiyle ph ol¢iimii
yapilip ph 5.8’e ayarlanmistir. Sonrasinda hassas terazide tartilan 6.2 g/l agar ve 30g/l seker
eklenerek iyice calkalanmasi saglanmistir. Son olarak saf su eklenerek hacim 1 litreye
tamamlanmigtir. Ardindan otoklavlanan ortam steril kabin igerisinde magenda ve cam

kavanozlara yaklasik 40 ml doldurulup ortamin katilagsmasi beklenmistir.

3.2.4. Eksplantlarin Farkh Isik Yogunluguna TepkilerininBelirlenmesi

In vitro yoluyla ¢ogaltilan Okiizgdzii, Boagzkere ve Sire {iziim ¢esidine ait eksplantlar
biliyiime odasinda farkli 151k yogunlugunda yetistirilerek verdikleri tepkiler incelenmistir (Sekil
3.13). Bu amagla 1) 1112 Lix 2) 2200 liix ve 3) 2800 Lix 151k yogunlugu olmak iizere ii¢ farkl
uygulama yapilmistir (Babaoglu ve ark., 2001; Yildirim ve Ozdemir, 2018).

Bitkiler, ortam sicakligi 25 °C ve 16/8 fotoperiyot uygulanan biiyiitme odasinda

yetistirilerek incelenmisgtir.

Incelemeler dért hafta boyunca devam ettikten sonra eksplantlar yeni bir ortama
aktarilmistir. Gozlemlere burada ii¢ hafta boyunca devam edilmistir. Bitkilerin besin ortamina
dikimini takipeden 4. haftadan itibaren eksplantlarda meydana gelen kloroz siddeti, renk
degisimi, siirgiin say1s1, yaprak sayisi, bogum sayis1 gibi dzellikleri incelenmistir. Incelemelere
27.06.2018 tarihinde baslanmis ve her hafta diizenli olarak deneme sonuna kadar incelemelere

devam edilmistir.
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Sekil 3.13. Isik yogunluklarinin 6l¢iildiigii liksmetre cihazi.

Incelenen 6zelliklere iliskin bilgiler asagida ayrintili olarak verilmistir.

- Renk Degisimi (1-5 Skalasi)

MS besin ortamina ekimi yapilip ii¢ farkl1 151k yogunluguna birakilan Okiizgdzii, Bogazkere ve

Sire lizlim ¢esidine ait siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinda meydana gelen renk degisimi yedi

hafta boyunca gozlenmistir. Bitkiciklerde meydana gelen renk degisimleri 1-5 skalas1 dikkate

almarak kaydedilmistir (Yildirim ve ark., 2016; Yildirim ve Ozdemir, 2018).

1. Yesil
2. Sar1 baglangict
3. San
4. Kararma baslangici
5. Kararma
- Siirgiin Sayis1 (adet)

MS besin ortamina ekimi yapilip ii¢ farkli 151k yogunluguna birakilan Okiizgdzii,

Bogazkere ve Sire liziim ¢esidine ait siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin siirgiin sayilar1 yedi

hafta boyunca sayilip sonuglar kaydedilmistir (Yildirrm ve ark., 2016; Yildirrm ve Ozdemir,

2018).
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- Yaprak sayis1 (adet)

MS besin ortamina ekimi yapilip ii¢ farkli 151k yogunluguna birakilan Okiizgozii, Bogazkere ve
Sire lizlim ¢esidine ait siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin yaprak sayilar1 yedi hafta boyunca

say1lip sonuglar kaydedilmistir (Yildirim ve ark., 2016; Yildirim ve Ozdemir, 2018).
- Bogum sayisi (adet)

MS besin ortamina ekimi yapilip ii¢ farkli 151k yogunluguna birakilan Okiizgozii, Bogazkere ve
Sire {izlim ¢esidine ait siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin bogum sayilar1 yedi hafta boyunca

say1lip sonuglar kaydedilmistir (Yildirim ve ark., 2016; Yildirim ve Ozdemir, 2018).

4.2.5. istatistiksel Analizler

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 eksplant
olacak sekilde planlanmistir. Sonuglar IBM SPSS v. 23 istatistik paket programimda Anova
testine tabi tutulmustur. Degerlendirmeler p<0.05 dnem seviyesine gore yapilmistir. Cesit, 151k
yogunlugu ve eksplant tipi arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Tukey ¢oklu karsilagtirma
testinden faydalanilmistir. Sonuglar ¢izelge ve garafiklerde tekerriir ortalamasi + standart hata

olarak verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemeye alinan Okiizgdzii, Bogazkere ve Sire iiziim cesidine ait eksplantlarin
deneme baglangicindaki goriiniimleri Sekil 4.1., 4.2. ve 4.3.’te verilmistir. Eksplantlar
deneme baslangicindan itibaren her hafta alinan gozlemler ile incelenerek agagidaki

bulgular elde edilmistir.

Sekil 4.1. Okiizgdzii iiziim cesidine ait eksplantlarin deneneme baslangici
goriintileri

Sekil 4.2. Okiizgdzii iiziim cesidine ait eksplantlarin deneneme baslangici
goriintileri

Sekil 4.3. Okiizgdzii iiziim cesidine ait eksplantlarin deneneme baslangici
goriintileri
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4.1. Kloroz Siddeti Bulgular1 ve Tartisma

Farkli 151k yogunluklarmin Okiizgozii, Bogazkere ve Sire iiziim gesitlerinin
yapraklarindaki kloroz siddetine olan etkilerine iliskin bulgular deneme baslangicindan itibaren
kaydedilmis ve yedi hafta boyunca meydana gelen degisim asagidaki ¢izelgelerde verilmistir

(Cizelge 4.4.1.,4.1.2.,4.1.3.)

Okiizgozii liziim gesidine ait birinci hafta kloroz siddeti degerleri incelendiginde siirgiin
ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda daha
yliksek kloroz siddeti degerleri belirlenmistir. 1112 liix 151tk yogunlugu uygulamasinda ve
siirgiin ucu eksplantinda kloroz siddeti 3,00 olarak belirlenirken, 2800 lix 2,00 ve 2200 lix
yogunlugunda ise 2,67 olarak saptanmistir. Bogum eksplantindan elde edilen bitkilerde 1112
liix 151k yogunlugu uygulamasinda kloroz siddeti 2,00 olurken 2800 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda 1,00 ve 2200 Lix yogunlugunun oldugu bitkilerde 0,67 olmustur (Cizelge 4.1.1.)

Cizelge 4.1.1. Okiizgozii liziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata).

Okiizgozii 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 3,00 £ 1.00 2,00 +£1.00 2.50 £ 0.67
2200 lix 2.67+0.33 0.67 £0.33 1.67 £0.49
2800 liix 2,00 + 1.00 1,00 £ 0.00 1.50 £ 0.50
Ortalama 2.56+0.44 1.22+0.36 1.89 £0.32
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta kloroz
siddeti degerleri Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Buna gdre 1112 liix 151k uygulamasinda siirgiin
ucu ve bogum eksplantlarinda 4,33 ve 4,67 gibi birbirine yakin degerler gozlenmistir. 2800
lix 151k yogunlugu uygulamasinda ise eksplantlarin verdigi tepkiler degismistir. Siirgiin
ucunda 3,67 degeri, bogum eksplantinda ise 1,00 degeri belirlenmistir. 2200 lix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantinda kloroz siddeti 1,33 bogum eksplantinda ise 0,67

olmustur.

Cizelge 4.1.2. Bogazkere {liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1.hafta kloroz
siddeti degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
IsikYogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 4,33 £0.33 4,67 £ 0.33 4.50+0.22
2200 liix 1,33 £0.88 0,67 £0.33 1.00 £ 0.45
2800 lix 3,67+ 1.33 1,00 = 0.00 2.33+0.84
Ortalama 3,11 £0.65 2,11 £0.65 2.61+£0.47

Sire iizlim ¢esidine ait birinci hafta kloroz siddeti degerleri incelendiginde her iki eksplantta
da en yiiksek kloroz siddeti 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda gézlenmistir. 1112 liix
151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucundaki kloroz siddeti 4,33 iken bogumda gozlenen

kloroz siddeti degeri 4,67 olmustur.

Cizelge 4.1.3. Sire liziim c¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £ 1.00 1,00 £ 0.00 1.50 £ 0.50
2200 lix 2,33 £0.33 0,67 £0.33 1.50 £ 0.43
2800 lix 3,33+1.20 2,00 £ 1.00 2.6710.76
Ortalama 2,56 £ 0.50 1,22 £0.36 1.89+£0.34
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Okiizgozii iziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda ikinci hafta kloroz
siddeti degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir. En diisiik kloroz siddeti degeri 0,67 ile 2200 Lix 151k
yogunlugundaki bogum eksplantinda gdzlenmistir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda ki
siirgiin ucu eksplantinda kloroz siddeti degeri 4,67 olarak belirlenmistir. 2200 Lix 11k
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantt kloroz siddeti 2,67 ve 2800 lix 1sitk yogunlugu

uygulamasinda ise bu deger 2,33 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.4. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 2. hafta kloroz
siddeti degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 4,67 £0.33 3,00 £1.00 3.83+£0.60
2200 lix 2,67 £0.33 0,67 £ 0.33 1.67 £0.49
2800 liix 2,33 £1.33 3,00 £1.00 2.67+0.76
Ortalama 3,22 £0.55 2.22+0.57 2.72+£0.40

Bogazkere iiziim c¢esidine ait eksplantlarin 2200 liix yogunlugundaki bitki eksplantlarinda
gozlenen kloroz siddeti degeri; diisik ve 2800 lix 151tk yogunlugu uygulamasinda ki
eksplantlarda gozlenen degere gore cok diisiik kaldig1 belirlenmistir. 1112 Lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantinin kloroz siddeti degeri sirasiyla 4,33 ve 4,67

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1.5. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 4,33 £0.33 4,67 £0.33 4.50£0.22
2200 lix 1,33 £0.88 0,67 £0.33 1.00 £ 0.45
2800 lix 4,67 £0.33 3,00 £1.00 3.83+£0.60
Ortalama 3,44 £ 0.60 2,78 £ 0.66 3.11+£0.44
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Sire lizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda ikinci hafta kloroz
siddeti degerleri incelendiginde 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda bulunan siirgiin ucu
eksplantinin kloroz siddeti degeri 4,33 ; bogum eksplantinin kloroz siddeti degeri 4.00 olarak
Olclilmiistiir. 2200 lix yogunlugunda ise bu degerlerde diisiis gdzlenerek siirgiin ucunda 2,33

bogum eksplantinda ise kloroz siddeti

Cizelge 4.1.6. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 2. Hafta (02.07.2018)

Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 4,33 +£0.33 4,00 +0.00 4.17+0.17

2200 lix 2,67+ 0.33 1,00 £0.58 1.83+ 0.48

2800 liix 4,67 +0.33 2,00 £1.00 3.33£0.76

Ortalama 3,89 £0.35 2,33 +£0.55 3.11£0.37

Gozlemlerde tiglincii haftaya gelindiginde okiizgozl {iziim ¢esidine ait eksplantlarin
her ii¢ 151k yogunlugunda kloroz siddeti degerleri incelendiginde siirglin ucu eksplantinda
bogum eksplantina gore daha yiiksek degerler gozlenmistir. En bilyiik fark ise 2800 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda gozlenmistir. Buna gore siirgiin ucu eksplanti kloroz siddeti degeri

4,00 iken bogum eksplanti kloroz siddeti degeri 1,00 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.7. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 3. Hafta (11.07.2018)

Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu | Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 4,67 +0.33 3,00 £ 1.00 3.83+£0.60

2200 lix 4,00 +£1.00 1,33 £0.67 2.67+0.80

2800 liix 4,00 £0.00 1,00 + 0.00 2.50 £ 0.67

Ortalama 4,22 £0.32 1,78 £ 0.46 3.00£0.40
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda iigiincii hafta kloroz
siddeti degerleri incelendiginde 2200 liix yogunlugunda bulunan eksplantlardaki kloroz siddeti
degerinin diger iki 151k yogunluguna gore daha diisiik degerler oldugu tespit edilmisgtir. 1112 lix
151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantinin kloroz siddeti degeri 5,00 olarak

belirlenmis olup 2200 liix yogunlugunda bu deger 1,67 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.8. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £0.00 4,67 £ 0.33 4.83+0.17
2200 lix 1,67 +0.67 0,67 +£0.33 1.17+0.40
2800 liix 3,67+ 1.33 3,00 £1.00 3.33£0.76
Ortalama 3,44 £ 0.65 2,78 £ 0.66 3.11£0.46

Sire iiziim c¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda {igiincii hafta kloroz
siddeti degerlerinde her {i¢ 151k yogunlugu ortalamasi siirgiin ucu ve bogum eksplantinda biiyiik
farklilik gostermistir. Siirgiin ucu eksplantinda bu deger 4,11 olarak tespit edilirken bogum

eksplantinda bu deger 2,66 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1.9. Sire liziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. Hafta kloroz siddeti degerleri
(ortalama + standart hata)

Sire 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 4,33 £0.33 4,33+ 0.33 4.33+0.21
2200 lix 3,00 £ 0.58 1,67 £0.33 2.33+0.42
2800 liix 5,00 £0.00 2,00 +£1.00 3.50+£0.81
Ortalama 4,11 £0.35 2,67 +0.53 3.39+£0.35
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Okiizgozii liziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda dérdiincii hafta
kloroz siddeti degerleri ¢izelge 4.1.10°da verilmistir. Kloroz siddeti degerleri arasinda en
biliytik fark 2200 lix yogunlugunda goézlenmistir. 2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplant1 kloroz siddeti degeri 4,00 iken bogum eksplantinda bu deger 1,33 olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 4.1.10. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarmn farkli 151k yogunlugunda 4. hafta kloroz

siddeti degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 4. Hafta (18.07.2018)

Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 5,00 £ 0.00 4,00 = 0.00 4.50+£0.22

2200 lix 4,00 = 1.00 1,33 £0.67 2.67+0.80

2800 liix 4,33 £0.33 4,00 = 0.00 4.17+0.17

Ortalama 444 +£0.34 3,11 £0.48 3.78 £0.33

Bogazkere {iziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda dérdiincii hafta
kloroz siddeti degerleri incelendiginde bogum eksplanti 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda kloroz siddeti degeri 4,67; 2200 liix yogunlugunda bu deger 0,67 olarak
tespit edilmistir. 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda ise bogum eksplanti kloroz siddeti

degeri 3,00 olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.1.11. Bogazkere {iziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta kloroz
siddeti degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 4. Hafta (18.07.2018)

Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 5,00 £0.00 4,67 +0.33 4.83+0.17

2200 lix 1,67 £0.67 0,67 £0.33 1.17+0.40

2800 liix 3,67+£1.33 3,00 £ 1.00 3.33£0.76

Ortalama 3,44 £0.65 2,78 £ 0.66 3.11£0.46
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Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda dordiincii hafta kloroz
siddeti degerleri c¢izelge 4.1.12°de verilmistir. Kloroz siddeti degeri ii¢ 151k yogunlugu
ortalamasi verileri incelendiginde siirgiin ucu ve bogum eksplantlar1 arasinda biiyiik fark oldugu
tespit edilmistir. Siirgiin ucu eksplantinda ortalama kloroz siddeti degeri 4,11 bogum

eksplantinda ortalama kloroz siddeti degeri 2,89 olarak gdzlenmistir.

Cizelge 4.1.12.Sire liziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama =+ standart hata)

Sire 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 4,33 £0.33 4,67 £ 0.33 5.40£0.22
2200 lix 3,00 £0.58 1,67 £0.33 2.33+0.42
2800 liix 5,00 £0.00 2,33 £1.33 3.67+£0.84
Ortalama 4,11 £0.35 2,89 £0.61 3.50+£0.37

Okiizgozii liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkl 151k yogunlugunda besinci hafta kloroz
siddeti degerleri 2200 Lix yogunlugunda eksplantlar arasinda farklilik gdstermistir. Buna gore
2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu eksplant1 siddeti degeri 4,00 iken bogum eksplantinda bu
deger 1,33 olmustur.

Cizelge 4.1.13. Okiizgézii iiziim gesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 5. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £0.00 4,67 £ 0.33 4.83£0.17
2200 lix 4,00 £ 1.00 1,33 £0.67 2.67+0.80
2800 liix 4,67 +0.33 4,00 + 0.00 4.33+0.21
Ortalama 4,55+£0.34 3,33 £0.55 3.94+0.35
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda besinci hafta
kloroz siddeti degerleri ¢izelge 4.1.14’te verilmistir. 2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplant1 kloroz siddeti degeri 1,67 iken 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda bu deger

biiyiik bir artis gdzlenerek 5,00 olarak dl¢lilmiistiir.

Cizelge 4.1.14. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta kloroz
siddeti degerleri (ortalama * standart hata)

Bogazkere 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £0.00 5,00 £0.00 5.00 £0.00
2200 lix 1,67 £0.67 0,67 £ 0.33 1.17£0.40
2800 liix 3,67 +1.33 3,00 £1.00 3.33£0.76
Ortalama 3,44 £ 0.65 2.89+0.70 3.17£ 047

Sire iiziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda besinci hafta kloroz
siddeti degerleri incelendiginde bogum eksplantinda kloroz siddeti degerleri 151k
yogunluklarina gore biiylik degisiklikler gdstermistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda bogum eksplantinda kloroz siddeti degeri 5,00 iken 2200 liix yogunlugunda
bu deger 1,67 ye diigsmiistiir.

Cizelge 4.1.15. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £0.00 5,00 £ 0.00 5,00 £ 0.00
2200 lix 3,00 £0.58 1,67 £0.33 2.33+0.42
2800 liix 5,00 £0.00 2,33 +£1.33 3.67+0.84
Ortalama 4,33 +£0.37 3,00 £0.65 3.67+£0.40

33




4. BULGULAR VE TARTISMA

Okiizgozii liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta kloroz
siddeti degerleri c¢izelge 4.1.16°da verilmistir. Bu hafta diisiik 151k yogunlugu eksplantlar
iizerinde ayni etkide bulunmus ve siirgiin ucu eksplantinda da bogum eksplantinda da kloroz
siddeti degeri 5,00 olarak gdzlenmistir. 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda da iki eksplantta
birbirine yakin degerler gozlenirken 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu kloroz siddeti degeri

4,00; bogum eksplanti kloroz siddeti degeri 1,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.1.16. Okiizgézii iiziim gesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 6. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £0.00 5,00 £ 0.00 5,00 £ 0.00
2200 lix 4,00 £ 1.00 1,33 £ 0.67 2.67 £0.80
2800 liix 4,67 £0.33 4,00 + 0.00 4.33+0.21
Ortalama 4,56 £0.34 3,44 £0.58 4.00 £ 0.35

Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda altinci hafta kloroz
siddeti degerleri cizelge 4.1.17°de verilmistir. Cizelgeye gore 2200 lix yogunlugunda siirgiin
ucu kloroz siddeti degeri 1,67 iken 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda 5,00 gibi bir deger
ile aradaki fark artmistir. 1112 Hix 151k yogunlugu uygulamasinda surgiin ucu eksplanti ve

bogum eksplant1 kloroz siddeti degerleri esit oldugu gézlenmistir

Cizelge 4.1.17. Bogazkere iiziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £ 0.00 5,00 £0.00 5,00 £ 0.00
2200 lix 1,67 £ 0.67 0,67 £ 0.33 1.17+0.40
2800 lix 4,67 £0.33 4,00 £ 0.00 4.33+0.21
Ortalama 3,78 £ 0.57 3,22 £0.66 3.50£0.43
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Sire iizlim cesidine ait altinci hafta kloroz siddeti degerleri incelendiginde siirgiin
ucu ve bogum eksplantlariin her ikisinde de 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda
birbirine yakin kloroz siddeti degerleri belirlenmistir. 1112 lix 151tk yogunlugu
uygulamasinda ve siirgiin ucu eksplantinda kloroz siddeti 4,67 olarak belirlenirken, 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda 5,00 ve 2200 lix yogunlugunda ise 3,00 olarak

saptanmigtir.

Cizelge 4.1.18. Sire liziim c¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama =+ standart hata)

Sire 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lLix 4,67 £ 0.33 5,00 £0.00 4.83+0.17
2200 lix 3,00 £0.58 1,67 £0.33 1.17£0.40
2800 liix 5,00 £ 0.00 2,33 +£1.33 3.67+0.84
Ortalama 4,22 £0.36 3,00 £ 0.65 3.61+£0.39

Okiizgozii iiziim gesidine ait yedinci hafta kloroz siddeti degerleri incelendiginde
siirglin ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda
esit miktarlarda kloroz siddeti degerleri belirlenmistir. Bogum eksplantindan elde edilen
bitkilerde 2800 lix 151k yogunlugu uygulamasinda kloroz siddeti 4,00 olurken 2200 liix
bitkilerinde kloroz siddeti 1,33 olmustur.

Cizelge 4.1.19. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta kloroz
siddeti degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lLix 5,00 £0.00 5,00 £ 0.00 5,00 + 0.00
2200 lix 4,00 +£1.00 1,33 £0.67 2.67 £ 0.80
2800 liix 4,67 £0.33 4,00 £ 0.00 4.33+0.21
Ortalama 4,56 £ 0.34 3,44 £0.58 4.00 £ 0.35
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkl: 151k yogunlugunda yedinci hafta kloroz
siddeti degerleri cizelge 4.1.20°de verilmistir. Kloroz siddeti degerleri arasinda en biiyiik fark
2200 lix yogunlugunda gozlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirglin ucu eksplanti kloroz
siddeti degeri 1,67 iken bogum eksplantinda bu deger 0,67 olarak tespit edilmistir. 1112 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda Siirgiin ucu ve bogum eksplantlar1 kloroz siddetleri 5,00 ile birbirine
esittir.

Cizelge 4.1.20. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 5,00 £.00 5,00 £0.00 5,00 £.00
2200 lix 1,67 £ .67 0,67 +£0.33 1.17 0.40
2800 liix 4,67 + .33 4,00 = 0.00 4.33+21
Ortalama 3,78 £ 0.57 3,22 £0.66 .50+ .43

Sire liziim ¢esidine ait yedinci hafta kloroz siddeti degerleri incelendiginde siirgiin ucu
ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda kloroz siddeti
degerleri arasinda yiiksek bir fark saptanmistir. Kloroz siddeti degerleri arasinda en diisiik fark
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda gozlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirglin ucu
eksplant1 kloroz siddeti degeri 3,00 iken bogum eksplantinda bu deger 1,67 olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 4.1.21. Sire liziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta kloroz siddeti
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Kloroz Siddeti (1-5 Skala Degeri)

Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogu Ortalama
1112 Lix 4,67 +0.33 5,00 £0.00 4.83+0.17
2200 lix 3,00 £ 0.58 1,67 £0.33 2.33+0.42
2800 liix 5,00 £0.00 2,33 +1.33 3.67+£0.84
Ortalama 4,22 +0.36 3,00 £ 0.65 3.61+£0.39
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4.2. Yaprak Sayis1 Bulgular1 ve Tartisma

Okiizgozii iiziim ¢esidine ait birinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde
siirglin ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda
yaprak sayisinin esit miktarlarda oldugu belirlenmistir. Bogum eksplantinda 2800 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda yaprak sayis1 1,67 olurken 2200 liix 151k yogunlugunun oldugu
bitkilerde yaprak sayis1 0,67 olmustur.

Cizelge 4.2.1. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarn farkli 151k yogunlugunda 1. hafta yaprak
say1s1 degerleri (ortalama =+ standart hata)

Okiizgdzii 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 0,00 £0.00 0,67 £ 0.33 0.33+£0.21
2200 lix 2,67 £0.33 0,67 £ 0.33 1.67 £ 0.49
2800 liix 1,67 £0.33 1,67 £ 0.33 1,67 £0.21
Ortalama 2,44 £0.41 1,00 £ 0.24 1.22+0.24

Bogazkere iiziim ¢esidine ait birinci hafta yaprak sayisi degerleri cizelge 4.2.2. te
verilmistir. Yaprak sayis1 degerleri incelendiginde siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin da
1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda yaprak sayisinda biiyiik bir fark belirlenmistir. 1112
liix 151k yogunlugu uygulamasinda ve siirgiin ucu eksplantinda yaprak sayis1 1,67 olarak

belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 0,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.2. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 1. hafta yaprak
say1s1 degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,67 £ 0.88 0,00 £ 0.00 0.83 £0.54
2200 lix 1,33 £0.88 0,67 +£0.33 1.00 £ 0.45
2800 liix 0,33+0.33 0,33+0.33 0.33+£0.21
Ortalama 1.11£0.42 0,33+£0.17 0.72+£0.24
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2200 Lix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak sayisi 2.33 iken bogum
eksplantinda yaprak sayis1 0,67 olarak belirlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda
ve siirglin ucu eksplantinda yaprak sayist 1,67 olarak belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak
sayist 1,00 olarak saptanmistir. 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu yaprak

sayist 1,33 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 1,00 oldugu gézlemlenmektedir.

Cizelge 4.2.3. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+£0.21
2200 lix 2,33+0.33 0,67 £ 0.33 1.50 £0.43
2800 liix 1,33 £ 0.67 1,00 £ 0.58 1.17 £ 0.40
Ortalama 1,78 £0.28 0,89 +0.20 1.33+£0.20

Okiizgézii liziim cesidine ait ikinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde siirgiin
ucu ve bogum eksplantlarin da 1112 liix 151tk yogunlugu uygulamasindaki yaprak sayisinda
birbirine yakin degerler belirlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayist 0,33 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 0,67 olarak
saptanmistir. 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayisi

1,67 olarak belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 1,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.4. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgdzii 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 0,33 £0.33 0,67 £0.33 0.50 £0.22
2200 lix 2,67+0.33 0,67 £0.33 1.67 £0.49
2800 liix 1,67 £0.33 1,33 £0.33 1.50 £0.22
Ortalama 1,56 £ 0.38 0,89 +0.20 1.22+£0.22
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Bogazkere iiziim c¢esidine ait ikinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde
sirglin ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasindaki yaprak sayisinin esit oldugu degerler belirlenmistir. 1112 Lix 11k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak sayist 1,67 iken bogum
eksplantinda yaprak sayisi 0,33 olarak saptanmistir. 2200 liix 151k yogunlugunda (2200 liix )
siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayist 1,33 olarak belirlenirken, bogum eksplantinda

yaprak sayist 0,67 olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.2.5. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta yaprak
say1s1 degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 +0.88 0,33+0.33 1.00 +0.52
2200 lix 1,33 +0.88 0,67 £0.33 1.00 £ 0.45
2800 lix 0,33+0.33 0,33 +£0.33 0.33+0.21
Ortalama 1,11 +£0.42 0.44£0.18 0.78 £0.24

Sire iiziim ¢esidine ait ikinci hafta yaprak sayis1 degerleri incelendiginde 1112 liix ve
2200 lix yogunlugunda bogum eksplantinda ayni degerler saptanmistir. 2200 lix
yogunlugunda siirgiin ucu yaprak sayist degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki yaprak sayisi
1.00 olarak saptanmustir. 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda

yaprak sayist 1,33 bogum eksplantinda yaprak sayisi ise 1,67 olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.2.6. Sire iiziim c¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 +0.33 1,00 +£0.00 1.33+0.21
2200 lix 2,67+0.33 1,00 +0.58 1.83 £0.48
2800 lix 1,33 £0.67 1,67 +0.33 1.50 £ 0.34
Ortalama 1,89 £ 0.31 1,22 +0.22 1.56 +£0.20
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Okiizgozii iiziim gesidine ait {iglincii hafta yaprak sayis1 degerleri incelendiginde 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu ve bogum eksplantlariin yaprak sayist her
ikisinin esit oldugu degerler belirlenmigtir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayist 0,67 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 0,33 olarak
saptanmistir. 2200 lix yogunlugunda siirglin ucu eksplantinda yaprak sayist 3,33 ve bogum

eksplant1 yaprak sayisinin da 1,33 olarak saptanmigtir.

Cizelge 4.2.7. Okiizgézii liziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 0,67 £0.33 0,33 £0.33 0.50 £0.22
2200 lix 3,33 £0.88 1,33 £0.67 2.33+£0.67
2800 liix 2,33+ 0.67 2,33 +£0.33 2.33+£0.33
Ortalama 2,11 £0.51 1,33 £0.37 1.72 £ 0.32

Bogazkere iiziim ¢esidine ait tiglincii hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 1112
lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin arasinda belirgin bir
fark belirlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantinda yaprak

sayist degeri 1,67 iken bogum eksplantinda yaprak sayist degeri 0,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.8. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta yaprak sayis1
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,67 £ 0.88 0,33 £0.33 1.00 £0.52
2200 lix 1,67 £0.67 0,67 £ 0.33 1.17 £0.40
2800 liix 0,00 £ 0.00 0,67 £0.33 0.33+£0.21
Ortalama 1,11 £0.42 0,56 £0.18 0.83 £0.23
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Berivan DEVRIM

Sire liziim ¢esidine ait liclincli hafta yaprak sayis1 degerleri incelendiginde siirgiin
ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 2800 lixisik yogunlugu uygulamasindaki
yaprak sayisinin esit oldugu degerler belirlenmistir. 1112 Lix 151k yogunlugu uygulamasinda
siirglin ucu eksplantlarinda yaprak sayist 2,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayis1 1,67
olarak saptanmustir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinda yaridan

fazla bir farkin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2.9. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Istk Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 lix 2,00 +£0.58 1,67 +0.33 1.83+0.31
2200 Lix 3,00 £ 0.58 1,33+ 0.67 2.17+0.54
2800 lix 1,33+ 0.67 1,33 +0.88 1.33+0.49
Ortalama 2,11 £0.39 1,44 +0.34 1.78 £0.26

Okiizgozii iiziim ¢esidine aitdordiincii hafta yaprak sayis1 degerleri incelendiginde
siirgiin ucu ve bogum eksplantlarinin her ikisinde de 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasindaki yaprak sayisinin esit oldugu degerler belirlenmistir. 1112 Lix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak sayist 1,00 iken bogum

eksplantinda yaprak sayis1 0,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.10. Okiizgézii {iziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta yaprak
sayist degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgdzii 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,00 £ 0.58 0,33 £0.33 0.67 £0.33
2200 lix 3,33 +£0.88 1,33 £0.67 2.33+£0.67
2800 liix 2,33 £0.67 2,33 +£0.33 2.33+£0.33
Ortalama 2,22 £0.49 1,33 £0.37 1.78 £0.32
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bogazkere iiziim c¢esidine ait dordiincii hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde
2200 lix ve 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantlarindaki yaprak sayisinin
esit oldugu saptanmustir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda

yaprak sayist 1,67 iken bogum eksplantinda yaprak sayis1 0,33 olarak gézlenmistir.

Cizelge 4.2.11. Bogazkere iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkl: 151k yogunlugunda 4. hafta yaprak sayis1
degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 1,67 £ 0.88 0,33 £0.33 1.00 £ 0.52
2200 lix 1,67 £ 0.67 0,67 £ 0.33 1.17£0.40
2800 liix 0,00 + 0.00 0,67 £ 0.33 0.33+£0.21
Ortalama 1,67 £0.42 0,56 £ 0.18 0.83+£0.23

Sire iliziim ¢esidine ait dordiincii hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2800
liixisik yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu ve bogum eksplantlarindaki yaprak sayisinin 1,33
degerle esit oldugu saptanmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayist 2,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 1,67 olarak
gozlenmistir. 2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayist 3,00 olarak

belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 1,33 olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.2.12. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 2,00 £ 0.58 1,67 £0.33 1.83 £0.31
2200 lix 3,00 £0.58 1,33 £0.67 2.17+£0.54
2800 liix 1,33 £0.67 1,33 £0.88 1,33 +£0.49
Ortalama 2,11+£0.39 1,44 £ 0.34 1.78 £0.26
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Okiizgozii iiziim gesidine ait besinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarindaki yaprak
sayisinin 2,33 degerle esit oldugu saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayisi1 3,33 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 1,33 olarak
gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak

sayist 1,00 olarak belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 0,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.13. Okiizgézii {iziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta yaprak
sayist degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 5. Hafta (25.07.2018)

Uziim Yaprak Sayisi (adet)

Cesidi Eksplant Tipi

Isik Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
Yogunlugu

1112 Lix 1,00 £ 0.58 0,33 £0.33 0.67£0.33
2200 lix 3,33 £0.88 1,33 £0.67 2.33+£0.67
2800 lix 2,33 £0.67 2,33+£0.33 2.33+0.33
Ortalama 2,22 +£0.49 1,33 £0.37 1.78 £0.32

Bogazkere liziim ¢esidine ait besici hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2200
lix ve 2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantlarindaki yaprak sayisinin
0,67 degerle esit oldugu saptanmustir. 1112 liix siirglin ucu eksplantlarinda yaprak sayist 1,67
iken bogum eksplantinda yaprak sayist 0,33 olarak gdzlenmistir.

Cizelge 4.2.14. Bogazkere iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta yaprak
sayi1st degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 1,67 £0.88 0,33 £0.33 1.00 £0.52
2200 lix 1,67 £0.67 0,67 £ 0.33 1.17£0.40
2800 liix 0,00 +0.00 0,67 £ 0.33 0.33+£0.21
Ortalama 1,67 £0.42 0,56 £0.18 0.83£0.23
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sire liziim ¢esidine ait besinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2800 liixisik
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarindaki yaprak sayisinin 1,33 degerle
esit oldugu saptanmustir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda
yaprak sayist 2,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayist 1,67 olarak gozlenmistir. 2200 lix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayist 3,00 olarak belirlenirken, bogum

eksplantinda yaprak sayis1 1,33 olarak saptanmigtir.

Cizelge 4.2.15. Sire iizim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 2,00 £ 0.58 1,67 £ 0.33 1.83 £0.31
2200 lix 3,00 £ 0.58 1,33 £0.67 2.17+£0.54
2800 liix 1,33 £0.67 1,33 £0.88 1.33 £0.49
Ortalama 2,11 +£0.39 1,44 +£0.34 1.78 £0.26

Okiizgozii liziim ¢esidine ait altinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarindaki yaprak sayisinin degerleri arasinda
biiyiik bir fark belirlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak sayisi
3,33 iken bogum eksplantinda yaprak sayist ise 1,33 olarak gdzlenmistir. 1112 lix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu eksplantindaki yaprak sayist 1,00 olarak belirlenirken,

bogum eksplantinda yaprak sayisi 0,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.16. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 6. hafta yaprak sayist
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi
Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,00 £ 0.58 0,33 £0.33 0.67 £0.33
2200 lix 3,33 £0.88 1,33 £0.67 2.33+£0.67
2800 liix 2,33 £0.67 2,67 £0.33 2.50+£0.34
Ortalama 2,22 +0.49 1,44 £0.41 1.83 £0.33
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait altinci hafta yaprak sayist degerleri incelendiginde
2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu yaprak sayis1 degeri 1,67 bogum eksplatindaki yaprak
sayist 0,33 olarak belirlenmigtir. 2800 lixigik yogunlugu uygulamasinda siirgin ucu
eksplantlarinda yaprak sayis1 0,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayisi ise 0,33 olarak
gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak

sayist 1,67 olarak belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 0,33 olarak saptanmaistir.

Cizelge 4.2.17. Bogazkere iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta yaprak
sayist degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lLix 1,67 £0.88 0,33 £0.33 1.00 £0.52
2200 lix 1,67 £0.67 0,67 £ 0.33 1.17 £ 0.40
2800 liix 0,00 + 0.00 0.50 £ 0.50 0.20 £ 0.20
Ortalama 1,67 £0.42 0,50+ 0.19 0.82 £0.25

Sire liziim cesidine ait altinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantlarindaki yaprak sayisi
deiierlerinin esit oldugu gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayis1 2,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayisi ise 1,67 olarak
gozlenmistir. 2200 lix yogunlugunda siirglin ucu eksplantindaki yaprak sayist 3,00 olarak
belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 1,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.18. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 2,00 £0.58 1,67 £ 0.33 1.83 £0.31
2200 lix 3,00 £ 0.58 1,33 £0.67 2.17£0.54
2800 liix 1,33 £0.67 1,33 £0.88 1.33 £0.49
Ortalama 2,11+£0.39 1,44 +£0.34 1.78 £0.26
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Okiizgozii iiziim gesidine ait yedinci hafta yaprak sayis1 degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda (2200 lix ) siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayisi degeri degeri ile bogum
eksplantindaki yaprak sayisi degerleri arasin belirgin bir fark gozlenmistir. 2800 lixisik
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak sayist 2,33 iken bogum

eksplantinda yaprak sayis1 ise 2,67 olarak saptanmastir.

Cizelge 4.2.19. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgdzii 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 1,00 £ 0.58 0,33 £0.33 0.67 £0.33
2200 lix 3,33 £0.88 1,33 £0.67 2.33+£0.67
2800 liix 2,33+ 0.67 2,67 £0.33 2.50+£0.34
Ortalama 2,22 +0.49 1,44 £ 0.41 1.83 £0.33

Bogazkere {liziim ¢esidine ait yedinci hafta yaprak sayisi1 degerleri incelendiginde 1112
liix ve 2800 lixigik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantilarindaki yaprak sayist degeri
0,33 ile esit oldugu saptanmustir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda yaprak
sayist degeri 1,67 iken bogum eksplantinda yaprak sayisi degeri ise 0,67 olarak gdzlenmistir.
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki yaprak sayist degeri 1,67

olarak belirlenirken, bogum eksplantinda yaprak sayis1 0,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.2.20. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta yaprak
say1s1 degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,67 £ 0.88 0,33 £0.33 1.00 £0.52
2200 lix 1,67 £ 0.67 0,67 £0.33 1.17 £ 0.40
2800 liix 0,00 +0.00 0,50 £ 0.50 0.20+0.20
Ortalama 1,67 £0.42 0,50+ 0.19 0.82+0.25
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Sire liziim ¢esidine ait yedinci hafta yaprak sayisi degerleri incelendiginde 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantilarindaki yaprak sayisi
degeri 1,33 ile esit oldugu saptanmistir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplantlarinda yaprak sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda yaprak sayisi1 degeri ise

1,67 olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.2.21. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta yaprak sayisi
degerleri (ortalama =+ standart hata)

Sire 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Yaprak Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 +£0.58 1,67 +£0.33 1.83+0.31
2200 lix 3,00 +£0.58 1,33+ 0.67 2.17+£0.54
2800 Lix 1,33 +£0.67 1,33 £ 0.88 1.33+0.49
Ortalama 2,11+0.39 1,44 +0.34 1.78 £0.26

4.3. Bogum Sayis1 Bulgular1 ve Tartisma

Okiizgdzii liziim ¢esidine ait birinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
2800 lixve 2200 liix yogunlugunda (2200 liix ) siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayis1
degerinin esit oldugu gozlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirglin ucu eksplanti bogum

sayis1 degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayisi degeri 1,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.3.1. Okiizgozii iiziim cesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 1. hafta Bogum

Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Okiizgozii 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.88 1,00 £ 0.00 1.83 £0.54
2200 lix 2,67+£0.33 1,33£0.33 2.00£0.37
2800 liix 2,67£0.33 1,00 £ 0.00 1.83£0.40
Ortalama 2,67£0.29 1,11 £0.11 1.89 £ 0.24
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bogazkere iizlim ¢esidine ait birinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 2800
liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantindaki bogum sayist degerinin
0,67 ile esit oldugu gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantt
bogum sayist degeri 2,00 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 0,67 olarak
saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 2,33 iken

bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,00 olarak gézlenmistir.

Cizelge 4.3.2. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkl: 151k yogunlugunda 1. hafta Bogum Sayis1
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33£0.42
2200 lix 2,33 £0.33 1,00 £ 0.00 1.67 +0.33
2800 lix 0,67 £0.33 0,67 £0.33 0.67+0.21
Ortalama 1,66 +£0.33 0,78 £0.15 1.22 +£0.21

Sire liziim g¢esidine ait birinci hafta bogum sayisi degerleri incelendiginde 2200 liix ve
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantindaki bogum sayisi1 degerlerinin 2,00
ile esit oldugu saptanmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti
bogum sayist degeri 2,00 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,33 olarak

saptanmigtir.

Cizelge 4.3.3. Sire iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta Bogum Sayis1 (adet)
Degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67 +0.33
2200 lix 3,00 £ 0.00 2,00 £ 0.00 2.50+£0.22
2800 lix 1,67 £0.33 2,00 £ 0.58 1.83 £0.31
Ortalama 2,22 +£0.28 1,78 £0.22 2.00+£0.18

48




Berivan DEVRIM

Okiizgozii {iziim gesidine ait ikinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu eksplantindaki bogum sayis1 degerinin
2,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,00 olarak belirlenmistir. 1112 lix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantt bogum sayist degeri 2,67 iken bogum

eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,00 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.3.4. Okiizgozii iiziim cesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Bogum
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Okiizgdzii 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.88 1,00 £ 0.00 1.83 £0.54
2200 lix 2,67 £0.33 1,33 £0.33 2.00£0.37
2800 liix 2,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
Ortalama 2,67+ 0.29 1,L11+0.11 1.89 +£0.24

Bogazkere liziim ¢esidine ait ikinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu ve bogum eksplantindaki bogum sayist
degerlerinin 0,67 ile esit oldugu goézlenmistir. 2200 liixx yogunlugunda siirgiin ucu eksplanti
bogum sayist degeri 2,33 iken bogum eksplantindaki bogum sayisi degeri 1,00 olarak
saptanmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum
sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 0,67 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.3.5. Bogazkere {iziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Bogum

Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33+£0.42
2200 lix 2,33 £0.33 1,00 £ 0.00 1.67 £0.33
2800 liix 0,67 £0.33 0,67 £0.33 0.67£0.21
Ortalama 1,67 £0.33 0,78 £0.15 1.22+£0.21
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Sire liziim ¢esidine ait ikinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 2200 liix
yogunlugunda bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri ile 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasindaki siirgiin ucu eksplanti bogum sayisi degeri 2,00 degeriyle esit oldugu
saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 3,00 iken

bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 2,00 olarak gézlenmistir.

Cizelge 4.3.6. Sire iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Bogum Sayis1 (adet)
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 1,33 £0.33 1.67£0.24
2200 liix 3,00 £ 0.00 2,00 £ 0.00 2.50+£0.22
2800 liix 1,67 £0.33 2.00£0.58 1.83 £0.31
Ortalama 2,22 +0.28 1.78 £ 0.22 2.00£0.18

Okiizgozii iiziim gesidine ait tigiincii hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 1112
lix ve 2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayisi
degerinin 2,67 ile esit oldugu saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplant1 bogum
sayist degeri 3,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayisi degeri 1,67 olarak saptanmuistir.
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 2,67

iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,00 olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.3.7. Okiizgozii iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta Bogum Sayist
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgdzii 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 2,67 £0.88 1,00 £ 0.00 1.83 £0.54
2200 lix 3,67 +£0.33 1,67 £ 0.67 2.67+0.56
2800 liix 2,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
Ortalama 3,00 £0.33 1,22 £0.22 2.11+£0.29
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Bogazkere iiziim g¢esidine ait li¢iincii hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayis1 degeri 2,00
olarak belirlenmisken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 0,67 olarak saptanmistir.
2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantt bogum sayist degeri 2,67 iken bogum

eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.3.8. Bogazkere {iziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta Bogum
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.83 £0.42
2200 lix 2,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
2800 liix 0,67 £0.33 0.67 £0.33 0.67£0.21
Ortalama 1,78 £0.36 0,78 £0.15 1.28£0.23

Sire iizim ¢esidine ait ii¢lincii hafta bogum sayist degerleri incelendiginde diisiik ve
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degeri ile
bogum eksplantindaki bogum sayist degeri 2,00 degeriyle esit oldugu gdzlenmistir. 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplant1 bogum sayis1 degeri 3,67 iken bogum eksplantindaki
bogum sayis1 degeri 3,00 olarak saptanmigtir. 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda stirgiin
ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 1,67 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri

ise 2,00 olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.3.9. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta Bogum Sayisi
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67£0.33
2200 lix 3,67+£0.33 3,00 £0.00 3.33+£0.21
2800 liix 1,67£0.33 2,00 £0.58 1.83 £0.31
Ortalama 2,44 +0.38 2,11+0.31 2.28+£0.24
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Okiizgozii liziim gesidine ait dordiincii hafta bogum sayisi degerleri incelendiginde 2200
liix ve 2800 lixigik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantindaki bogum sayis: degerinin
2,67 ile esit oldugu saptanmistir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti
bogum sayis1 degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayisi degeri 1,00 olarak

saptanmigtir.

Cizelge 4.3.10. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Bogum Sayis1
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgdzii 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.88 1,00 £ 0.00 1.83 £0.54
2200 liix 3,67 £0.33 1,67 £ 0.67 2.67£0.56
2800 liix 2,67 £0.33 1,67 £0.33 2.17+£0.31
Ortalama 3,00 +£0.33 1,44+ 0.24 2.22+0.27

Bogazkere iiziim ¢esidine ait dordiincii hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
2200 lix ve 2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda bogum eksplantindaki bogum sayisi
degerinin 1,00 ile esit oldugu saptanmistir. 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu
eksplanti bogum sayist degeri 0,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,00 olarak

saptanmigtir.

Cizelge 4.3.11. Bogazkere iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Bogum Sayis1
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Bogazkere 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33£0.42
2200 lix 2,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
2800 liix 0,67 £0.33 1,00 £ 0.00 0.83£0.17
Ortalama 1,78 £ 0.36 0,89 £0.11 1.33+£0.21
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Sire iiziim cesidine ait dordiincli hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin
1,67 iken bogum eksplatinda bogum sayisi degeri 2,33 olarak gdzlenmistir. 2200 Lix
yogunlugunda siirglin ucu eksplanti bogum sayis1 degeri 3,67 iken bogum eksplantindaki
bogum sayist degeri 3,00 olarak saptanmistir. 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda
siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1

degeri ise 1,33 olarak gbzlenmistir.

Cizelge 4.3.12. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Bogum Sayisi
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £ 0.58 1,33£0.33 1.67+£0.33
2200 lix 3,67+£0.33 3,00 £0.00 3.33+£0.21
2800 liix 1,67£0.33 2,33 £0.88 2.00£0.45
Ortalama 2,44 +0.38 2,22£0.36 2.33£0.26

Okiizgozii iiziim gesidine ait besinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin
2,67 iken bogum eksplatinda bogum sayist degeri ise 1,00 olarak gdzlenmistir. 2800 liixisik
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 2,67 iken bogum

eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,67 olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.3.13. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta Bogum
Sayisi (adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.88 1,00 £0.00 1.83£0.54
2200 lix 3,67+£0.33 1,67 £0.67 2.67£0.56
2800 liix 2,67£0.33 1,67 £0.33 2.17£0.31
Ortalama 3,00 £ 0.33 1,44 £ 0.24 2.22+£0.27
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Bogazkere {iziim ¢esidine ait beginci hafta bogum sayisi degerleri incelendiginde 2200
lix yogunlugunda siirglin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin 2,67 iken bogum
eksplatinda bogum sayist degeri 0,67 olarak gdzlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti bogum sayis1 degeri 0,67 iken bogum eksplantindaki

bogum sayis1 degeri 1,00 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.3.14. Bogazkere iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta Bogum Sayis1
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Bogazkere 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33+£0.42
2200 lix 2,67 +0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
2800 liix 0,67 £0.33 1,00 £ 0.00 0.83£0.17
Ortalama 1,78 £0.36 0,89 £0.11 1.33+£0.26

Sire iizim ¢esidine ait besinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin 3,67 iken bogum eksplatinda
bogum sayis1 degeri 3,00 olarak gozlenmistir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin
ucu eksplantt bogum sayist degeri 2,00 iken bogum eksplantindaki bogum sayist degeri 1,33
olarak saptanmistir. 2800 liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum

sayist degeri 1,67 iken bogum eksplantinda bogum sayisi degeri ise 2,33 olarak gdzlenmistir.

Cizelge 4.3.15. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta Bogum Sayis1 (adet)
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67 £0.33
2200 liix 3,67 £0.33 3,00 £ 0.00 3.33+£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 2,33+0.88 2.00£0.45
Ortalama 2,44+ 0.38 2,22+ 0.36 2.33+£0.26
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Okiizgozii liziim gesidine ait altinci hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde
1112 lix ve 2800 liixistk yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu ve bogum eksplantlari
bogum sayis1 degeri 2,67 ile esit oldugu gozlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplanti bogum sayis1 degeri 3,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 1,67

olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.3.16. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta Bogum
Sayisi (adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgdzii 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 +0.88 1,00 £ 0.00 1.83+£0.54
2200 lix 3,67+£0.33 1,67 £0.67 2.67£0.56
2800 liix 2,67 £0.33 1,67 £0.33 2.17+0.31
Ortalama 3,00 £ 0.33 1,44 +0.24 2.224+0.27

Okiizgozii iziim gesidine ait altinc1 hafta bogum sayisi degerleri incelendiginde 2800
lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin 0,67
iken bogum eksplatinda bogum sayist degeri 1,00 olarak go6zlenmistir. 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplant1 bogum sayis1 degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki

bogum sayis1 degeri 1,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.3.17. Bogazkere iiziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta Bogum
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33+£0.42
2200 lix 2,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
2800 liix 0,67 £0.33 1,00 £ 0.00 0.83£0.17
Ortalama 1,78 £ 0.36 0,89 £0.11 1.33£0.21
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Sire liziim ¢esidine ait altinc1 hafta bogum sayis1 degerleri incelendiginde 1112 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayis1 degerinin 2,00 iken bogum
eksplatinda bogum sayist degeri 1,33 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplantt bogum sayis1 degeri 1,67 iken bogum eksplantindaki
bogum sayist degeri 2,33 olarak saptanmistir. 2200 lix 15tk yogunlugunda siirglin ucu
eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 3,67 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,33

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. 3.18. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta Bogum Sayisi
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00+ 0.58 1,33 +£0.33 1.67 £0.33
2200 liix 3,67£0.33 3,00 £ 0.00 3.33+£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 2,33+0.88 2.00£0.45
Ortalama 2,44 +0.38 2,22+ 0.36 2.33+£0.26

Yedinci haftaya geldigimizde Okiizgozii iiziim cesidine ait yedinci hafta bogum sayisi
degerleri incelendiginde 1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki
bogum sayist degerinin 2,00 iken bogum eksplatinda bogum sayisi degeri 1,33 olarak
gbzlenmigtir. 2800 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplant1 bogum sayis1 degeri

1,67 iken bogum eksplantindaki bogum sayis1 degeri 2,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.3.19. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta Bogum Sayist
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgdzii 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.88 1,00 £ 0.00 1.83+£0.54
2200 liix 3,67 £0.33 1,67 £ 0.67 2.67£0.56
2800 liix 2,67 £0.33 1,67 £0.33 2.17+£0.31
Ortalama 3,00 +£0.33 1,44+ 0.24 2.224+0.27
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait yedinci hafta bogum sayisi degerleri incelendiginde
2200 lix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayis1 degerinin 2,67 iken bogum
eksplatinda bogum sayisi degeri 0,67 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplant1 bogum sayist degeri 0,67 iken bogum eksplantindaki
bogum sayist degeri 1,00 olarak saptanmigtir. 1112 Lix 151tk yogunlugu uygulamasinda
siirglin ucu eksplantlarinda bogum sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1

degeri ise 0,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3.20. Bogazkere iiziim cesidine ait eksplantlarin farkl 151k yogunlugunda 7. hafta Bogum
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirglin Ucu Bogum Ortalama

1112 lix 2,00 £0.58 0,67 £0.33 1.33£0.42
2200 lix 2,67£0.33 1,00 £ 0.00 1.83 £0.40
2800 liix 0,67 £0.33 1,00 £ 0.00 0.83£0.17
Ortalama 1,78 £0.36 0,89 £0.11 1.33+0.21

Sire lizlim ¢esidine ait yedinci hafta bogum sayist degerleri incelendiginde 1112 lix
151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki bogum sayist degerinin 2,00 iken
bogum eksplatinda bogum sayis1 degeri 1,33 olarak gozlenmistir. 2200 lLix 11k
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantlarinda bogum sayisi degeri 3,67 iken bogum eksplantinda

bogum sayis1 degeri ise 3,300 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3.21.Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta Bogum Sayisi

(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Bogum Sayisi (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67£0.33
2200 lix 3,67+£0.33 3,00 £0.00 3.33+£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 2,33 £0.88 2.00£0.45
Ortalama 2,44 +0.38 2,22£0.36 2.33£0.26
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Yildirim ve ark. (2016) tarafindan Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim cesitlerinde kiiltiir
baslatma tizerine eksplant tipinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada bogum sayis1 degeri
belirlenmistir. Bu galismada bogum sayis1 Okiizgdzii iiziim ¢esidinde 5,05 olarak bulunmustur.
Bizim caligmamizdan elde edilen sonuclar ile Yildirim ve ark., tarafindan verilen sonuglar

karsilagtirildiginda benzer sonuglara ulasildigi saptanmistir.

4.4. Siirgiin Sayis1 Bulgular1 ve Tartisma

Okiizgozii {iziim gesidine ait birinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 1112
liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin 1,67 iken
bogum eksplatinda siirglin sayist degeri 1,00 olarak goézlenmistir. 2800 liix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 1,67 iken bogum eksplantindaki

siirgiin sayisi degeri 1,33 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.4.1. Okiizgozii {iziim gesidine ait eksplantlarmn farkli 151k yogunlugunda 1. hafta Siirgiin Sayis1
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirglin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+£0.21
2200 lix 2,00 £0.58 1,00 £ 0.00 1.50£0.34
2800 lix 2,00 £0.58 1,33+ 0.33 1.67£0.33
Ortalama 1,89 +£0.26 1,11 £0.11 1.50 £0.17
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait birinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde
2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin
1,67 iken bogum eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,00 olarak goézlenmistir. 1112 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplant1 siirgiin sayist degeri 2,33 iken bogum

eksplantindaki siirgiin sayist degeri 0,67 olarak saptanmastir..

Cizelge 4.4.2. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta Siirgiin
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,33 £0.88 0,67 £0.33 1.50£0.56
2200 lix 1,33£0.33 1,33£0.33 1.33+£0.21
2800 lix 1,67£0.33 1,00 £0.00 1.33+£0.21
Ortalama 1,78 £0.32 1,00 £0.17 1.39+£0.20

Sire liziim ¢esidine ait birinci hafta siirglin sayis1 degerleri incelendiginde 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 3,00 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,67 olarak gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda siirglin sayis1 degeri 1,33 iken bogum

eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,33 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.3. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 1. hafta Siirgiin Sayisi

(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 1. Hafta (27.06.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,33 £0.88 1,33£0.33 1.33£0.42
2200 lix 3,00 £0.58 1,67£0.33 2.33£042
2800 liix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67£0.33
Ortalama 2,11+£0.42 1,44 +£0.18 1.78 £0.24
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Okiizgozii liziim gesidine ait ikinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 1112 liix
151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 1,67 iken
bogum eksplatinda siirglin sayisi degeri 1,00 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 2,00 iken bogum eksplantindaki
siirglin sayis1 degeri 1,33 olarak saptanmistir. 2200 lix yogunlugunda siirglin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,00

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.4. Okiizgozii iiziim cesidine ait eksplantlarm farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Siirgiin Sayis1
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Okiizgozii 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Stirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67£0.33 1,00 £0.00 1.33+£0.21
2200 lix 2,00 £0.58 1,00 £0.00 1.50+£0.34
2800 liix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67£0.33
Ortalama 1,89+ 0.26 1,11+0.11 1.50£0.17

Bogazkere iiziim cesidine ait ikinci hafta siirgiin sayis: degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki siirglin sayis1 degerinin 1,33 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,33 olarak goézlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 2,33 iken bogum eksplantinda

bogum sayis1 degeri ise 0,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.5. Bogazkere iiziim cesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Siirgiin
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,33 £0.88 0,67 £0.33 1.50 £ 0.56
2200 lix 1,33 £0.33 1,33 £0.33 1.33+0.21
2800 lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+0.21
Ortalama 1,78 £0.32 1,00 £ 0.17 1.39+0.20
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Sire tiziim ¢esidine ait ikinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 2800 liix
151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 2,00 iken
bogum eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,33 olarak gézlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplant: siirgiin sayist degeri 1,33 iken bogum eksplantindaki

siirgiin sayis1 degeri 1,33 olarak saptanmigtir

Cizelge 4.4.6. Sire iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 2. hafta Siirgiin Sayisi
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 2. Hafta (02.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,33 £0.88 1,33£0.33 1.33£0.42
2200 lix 3,00 £0.58 1,67 £0.33 2.33£042
2800 lix 2,00 £0.58 1,33£0.33 1.67£0.33
Ortalama 2,11+£0.42 1,44 +£0.18 1.78 £0.24

Okiizgozii iiziim gesidine ait iigiincii hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde
1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin
1,67 iken bogum eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,00 olarak gdzlenmistir. 2800 liixisik
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 2,33 iken bogum

eksplantindaki siirgiin sayist degeri 2,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.4.7. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta Siirgiin

Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Okiizgdzii 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+0.21
2200 lix 2,00 £0.58 2,00 £0.00 2.00£0.26
2800 liix 2,33+0.33 2,00 £0.00 2.17£0.17
Ortalama 2,00 £0.24 1,67+0.17 1.83£0.15
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Bogazkere {izim ¢esidine ait ii¢lincli hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayisi degerinin 1,33 iken bogum
eksplatinda siirglin  sayist degeri 1,33 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 1,67 iken bogum eksplantindaki
stirglin sayis1 degeri 1,33 olarak saptanmistir. 1112 liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin
ucu eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 2,33 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise

0,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.8. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkl 151k yogunlugunda 3. hafta Siirgilin Sayis1
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 2,33 £0.88 0,67 £0.33 1.50 £ 0.56
2200 lix 1,33 £0.33 1,33£0.33 1.33+£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 1,33£0.33 1.50£0.22
Ortalama 1,78 £0.32 1,11 £0.20 1.44£0.20

Sire liziim ¢esidine ait tiglincii hafta siirgiin sayisi1 degerleri incelendiginde 1112 liix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin 1,33 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayis1 degeri 1,67 olarak gézlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayist degeri 3,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,67

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.9. Sire liziim c¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 3. hafta Siirglin Sayis1 (adet)

degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 3. Hafta (11.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,33 £0.88 1,67 £ 0.67 1.50 £ 0.50
2200 lix 3,00 £ 0.58 1,67 £0.33 2.33+0.42
2800 liix 2,00 £0.58 1,67 £ 0.67 1.83 £0.40
Ortalama 2,11 +£0.42 1,67 £0.29 1.89 £0.25
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Okiizgozii {iziim ¢esidine ait dordiincii hafta siirgiin sayis1 degerleri
incelendiginde 2800 lixisik yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu eksplantindaki siirgiin
sayist degerinin 2,33 iken bogum eksplatinda siirgiin sayis1 degeri 2,00 olarak gézlenmistir.
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayis1 degeri 1,67 iken
bogum eksplantindaki siirgiin sayisi1 degeri 1,00 olarak saptanmustir. 2200 liix yogunlugunda
siirgiin ucu eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantinda bogum sayisi

degeri ise 2,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.10. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Siirgiin
Sayisi (adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 £0.33 1,00 £0.00 1.33£0.21
2200 lix 2,00 £0.58 2,67£0.33 2,33£0.33
2800 liix 2,33£0.33 2,00 £0.00 2.17£0.17
Ortalama 2,00 £0.24 1,890 £0.26 1.94£0.17

Bogazkere liziim ¢esidine ait dordiincii hafta siirgiin sayist degerleri incelendiginde
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin
2,67 iken bogum eksplatinda siirglin sayist degeri 0,67 olarak goézlenmistir. 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplant1 siirgiin sayis1 degeri 1,33 iken bogum eksplantindaki

siirgiin sayis1 degeri 1,33 olarak saptanmugtir.

Cizelge 4.4.11. Bogazkere iiziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Siirgiin
Sayisi (adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Bogazkere 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67 £0.67 0,67 £0.33 1.67£0.56
2200 lix 1,33 +£0.33 1,33£0.33 1.33£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 1,33£0.33 1.50£0.22
Ortalama 1,89 £0.31 1,11 £0.20 1.50£0.20
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Sire iliziim ¢esidine ait dordiincii hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 2800
liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 2,00 iken
bogum eksplatinda siirglin sayist degeri 2,00 olarak goézlenmistir. 1112 liix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 1,33 iken bogum eksplantindaki
siirglin sayis1 degeri 1,67 olarak saptanmistir. 2200 lix yogunlugunda siirglin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayist degeri 3,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 2,00

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.12. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 4. hafta Siirgiin Sayis1 (adet)
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 4. Hafta (18.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,33+0.88 1,67 £ 0.67 1.50 £0.50
2200 liix 3,00 £ 0.58 2,00 £0.00 2.50£0.34
2800 liix 2,00+ 0.58 2,00 £ 1.00 2.00£0.52
Ortalama 2,11+£0.42 1,89 +£0.35 2.00 £ 0.27

Okiizgozii liziim gesidine ait besinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda siirglin ucu eksplantindaki siirgiin sayisi degerinin 2,00 iken bogum
eksplatinda siirglin sayist degeri 2,67 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 2,33 iken bogum eksplantindaki

siirgiin sayis1 degeri 2,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.4.13. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta Siirgiin Sayist
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgozii 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu / Eksplant Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+£0.21
2200 lix 2,00 £ 0.58 2,67 £0.33 2.33+£0.33
2800 liix 2,33 +0.33 2,00 £ 0.00 2.17+£0.17
Ortalama 2,00 £0.24 1,89 £0.26 1.94 +£0.17
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Bogazkere iiziim ¢esidine ait besinci hafta siirgiin sayist degerleri incelendiginde
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirglin sayis1 degerinin
2,67 iken bogum eksplatinda siirgiin sayis1 degeri 0,67 olarak gdzlenmistir. 2800 liixisik
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplant1 siirgiin sayist degeri 1,67 iken bogum
eksplantindaki siirgiin sayis1 degeri 1,33 olarak saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin
ucu eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 1,33 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri

ise 1,33 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.14. Bogazkere liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 5. hafta Siirgiin
Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Bogazkere 5. Hafta (25.07.2018)
Uziim Cesidi Stirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu / Eksplant Stirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 2,67+ 0.67 0,67 +£0.33 1.67+£0.56
2200 lix 1,33+0.33 1,33+0.33 1.33+£0.21
2800 lix 1,67 +£0.33 1,33+0.33 1.50 £ 0.22
Ortalama 1,89 £0.31 1,11 £0.20 1.50£0.20

Sire liziim ¢esidine ait besinci hafta siirgilin sayis1 degerleri incelendiginde 2200 liix
yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 3,00 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayist degeri 2,00 olarak gozlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplantlarinda siirglin sayis1 degeri 1,33 iken bogum

eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.15. Sire iliziim cesidine ait eksplantlarin farkli 1g1k yogunlugunda 5. hafta Siirglin Sayisi

(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire Uziim Cesidi 5. Hafta (25.07.2018) Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Stirgiin Ucu Bogum Ortalama

1112 Lix 1,33 £0.88 1,67 £ 0.67 1.50 £ 0.50

2200 lix 3,00 £ 0.58 2,00 £ 0.00 2.50+£0.34

2800 lix 2,00 £ 0.58 2,00 £ 1.00 2.00 £0.52

Ortalama 2,11+£0.42 1,89 £ 0.35 2.00 £0.27
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Okiizgozii liziim ¢esidine ait altinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde 1112
liix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin 1,67 iken
bogum eksplatinda siirglin sayisi degeri 1,00 olarak gozlenmistir. 2800 lixisik yogunlugu
uygulamasinda siirglin ucu eksplant1 siirgiin sayist degeri 2,33 iken bogum eksplantindaki

siirgiin sayis1 degeri 2,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.4.16. Okiizgozii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. hafta Siirgiin Sayist
g g y
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Okiizgdzii 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 £0.33 1,00 £ 0.00 1.33+0.21
2200 liix 2,00 £0.58 2,67 £0.33 2.33+£0.33
2800 liix 2,33£0.33 2,00 £ 0.00 2.17£0.17
Ortalama 2,00+ 0.24 1,89+ 0.26 1.94 £0.17

Bogazkere iiziim c¢esidine ait altinci hafta siirgiin sayist degerleri incelendiginde 2800
liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 1,67 iken
bogum eksplatinda siirglin sayist degeri 1,33 olarak goézlenmistir. 1112 liix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki
siirglin sayis1 degeri 0,67 olarak saptanmistir. 2200 lix yogunlugunda siirglin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayist degeri 1,33 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,33

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.17. Bogazkere iizliim ¢esidine ait eksplantlarin farkl 151k yogunlugunda 6. hafta Siirgiin Sayisi
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Bogazkere 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,67+ 0.67 0,67 £0.33 1.67 £0.56
2200 lix 1,33 £0.33 1,33 £0.33 1.33+0.21
2800 liix 1,67 £0.33 1,33 £0.33 1.50£0.22
Ortalama 1,89 £ 0.31 1,11 £0.20 1.50£0.20
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Sire lizlim g¢esidine ait altinci hafta siirgiin sayist degerleri incelendiginde 2200
liix yogunlugunda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayisi degerinin 3,00 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayis1 degeri 2,00 olarak gozlenmistir. 2800 lixistk yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplant1 siirgiin sayis1 degeri 2,00 iken bogum eksplantindaki
siirglin sayist degeri 2,00 olarak saptanmistir. 1112 lix 151tk yogunlugu uygulamasinda
siirgiin ucu eksplantlarinda siirgiin sayisi degeri 1,33 iken bogum eksplantinda bogum sayisi

degeri ise 1,67 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.18. Sire liziim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 6. Hafta Siirgiin Sayisi
(adet) degerleri (ortalama * standart hata)

Sire 6. Hafta (02.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,33 £0.88 1,67 £0.67 1.50£0.50
2200 lix 3,00 £0.58 2,00 £0.00 2.50£0.34
2800 liix 2,00 £0.58 2,00£1.00 2.00£0.52
Ortalama 2,11 £0.42 1,89 £ 0.35 2.00 £0.27

Okiizgozii iiziim gesidine ait yedinci hafta siirgiin sayis1 degerleri incelendiginde
1112 lix 151k yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin
1,67 iken bogum eksplatinda siirgiin sayist degeri 1,00 olarak gézlenmistir. 2800 liixisik
yogunlugu uygulamasinda siirglin ucu eksplant1 silirglin sayisi degeri 2,33 iken bogum

eksplantindaki siirgiin sayist degeri 2,00 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.4.19. Okiizgézii iiziim gesidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta Siirgiin

Sayis1 (adet) degerleri (ortalama =+ standart hata)

Okiizgozii 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Say1s1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 lix 1,67 £0.33 1,00 £0.00 1.33£0.21
2200 lix 2,00 £0.58 2,67£0.33 2.33£0.33
2800 liix 2,33+£0.33 2,00 £0.00 2.17£0.17
Ortalama 2,00 £0.24 1,89 £0.26 1.94£0.17
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Bogazkere {iziim ¢esidine ait yedinci hafta siirglin sayis1 degerleri incelendiginde 2800
liixisik yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayist degerinin 1,67 iken
bogum eksplatinda siirglin sayist degeri 1,33 olarak goézlenmistir. 1112 lix 151k yogunlugu
uygulamasinda siirgiin ucu eksplanti siirgiin sayist degeri 2,67 iken bogum eksplantindaki
sirgiin sayis1 degeri 0,67 olarak saptanmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 1,33 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 1,33
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.20. Bogazkere iizliim ¢esidine ait eksplantlarin farkl 151k yogunlugunda 7. hafta Siirgiin Sayis1
(adet) degerleri (ortalama + standart hata)

Bogazkere 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 2,67 £0.67 0,67 £0.33 1.67 £0.56
2200 lix 1,33 £0.33 1,33 £0.33 1.33+£0.21
2800 liix 1,67 £0.33 1,33£0.33 1.50£0.22
Ortalama 1,89 £ 0.31 1,11 £0.20 1.50£0.20

Sire iizlim cesidine ait yedinci hafta siirgiin sayist degerleri incelendiginde 1112 lix 151k
yogunlugu uygulamasinda siirgiin ucu eksplantindaki siirgiin sayis1 degerinin 1,33 iken bogum
eksplatinda siirgiin sayis1 degeri 1,67 olarak gdzlenmistir. 2200 liix yogunlugunda siirgiin ucu
eksplantlarinda siirgiin sayis1 degeri 3,00 iken bogum eksplantinda bogum sayis1 degeri ise 2,00

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4.21. Sire iizlim ¢esidine ait eksplantlarin farkli 151k yogunlugunda 7. hafta Siirgiin Sayis1 (adet)
degerleri (ortalama + standart hata)

Sire 7. Hafta (08.08.2018)
Uziim Cesidi Siirgiin Sayis1 (adet)
Eksplant Tipi

Isik Yogunlugu Siirgiin Ucu Bogum Ortalama
1112 Lix 1,33 £0.88 1,67 £ 0.67 1.50 £ 0.50
2200 lix 3,00 £ 0.58 2,00 £ 0.00 2.50+£0.34
2800 liix 2,00 £0.58 2,00 £ 1.00 2.00 £0.52
Ortalama 2,11 £0.42 1,89 £0.35 2.00 £0.27
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Uziim cesitlerinin kloroz siddeti degerlerinin haftalik degisimleri Sekil 4.1.’de
verilmistir. Buna goére en diigiik kloroz siddeti degerinin 1. hafta Bogazkere {iziim ¢esidinde
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢esidi Sire ve Okiizgdzii iiziim ¢esitleri izlemistir. Tiim cesitlerde
zamana bagli olarak kloroz siddetinde artis kaydedilmistir. Deneme sonunda en yiiksek
kloroz degeri Okiizgozii iiziim cesidinde belirlenmistir. Bu cesidi Sire ve Bogazkere iiziim
cesitleri izlemistir. Kloroz siddeti bakiminda elde edilen bulgular degerlendirildiginde en iyi

performans gosteren ¢esit Bogazkere olmustur.

Kloroz Siddeti Degerlerinin Uziim Cesitlerine Gore Haftalik Degisimi
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Sekil 4. 4. Kloroz siddeti degerlerinin {iziim ¢esitlerine gore haftalik degisimi.

Denemeye alinan g¢esitlerin yaprak sayist degerlerinde meydana gelen degisim
haftalara gore incelendiginde (Sekil 4.2.); Bogazkere {iziim ¢esidinde yaprak sayisinin diger
cesitlere gore daha diisiik sayida oldugu tespit edilmistir. Yaprak sayilari deneme sonuna
dogru tiim cesitlerde artis gdstermistir. En fazla yaprak Okiizgozii ve Sire gesitlerinde

belirlenmistir.
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Yaprak Sayisi Degerlerinin Uziim Cesitlerine Gore Haftalk Degisimi
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Uziim Cesitleri

Sekil 4. 5. Yaprak sayis1 degerlerinin tiziim ¢esitlerine gore haftalik degisimi.

Uziim ¢esitleirinin bogum sayis1 degerleri haftalara gore incelendiginde (Sekil 4.3.);
yaprak sayisi degerlerine benzer sekilde en diisiik degerlerin Bogazkere iiziim ¢esidinde oldugu
saptanmustir. Sire ve Okiizgdzii iiziim cesitlerinde bogum say1s1 degerleri daha yiiksek olmustur.

Degerlerin zaman ilerledikge arttig1 saptanmistir.

Bogum Sayist Degerlerinin Uziim Cesitlerine Gore Haftahk Degisimi
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Sekil 4. 6. Bogum sayis1 degerlerinin iiziim ¢esitlerine gore haftalik degisimi.

Siirglin sayist degerlerinin iiziim cesitlerine gore haftalik degisimleri incelendiginde
(Sekil 4.4.); yaprak ve bogum sayis1 degerlerinde elde edilen sonuglara benzer sekilde en diisiik
degerlerin Bogazkere iiziim ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Sire ve Okiizgdzii {iziim
cesitlerinde siirglin sayisi1 degerleri daha yiliksek olmustur. Deneme sonuna dogru siirgiin

degerlerinde artislar kaydedilmistir.
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Siirgiin Sayis1 Degerlerinin Uziim Cesitlerine Gore Haftahk Degisimi
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Siirgiin Sayisi (adet)

Bogazker

Uziim Cesitleri
Sekil 4. 7. Siirgiin sayis1 degerlerinin {iziim gesitlerine gore haftalik degisimi.

Kloroz siddeti degerlerinin 151k yogunluklarina gore haftalik degisimi incelendiginde
(Sekil 4.5.); deneme baslangicinda diisiik olan kloroz siddetinin deneme sona dogru 6nemli
oranda arttig1 saptanmistir. En fazla artis diisiikk 151k yogunlupunda (1112 lix) tespit
edilmistir. 2200 lix 15tk yogunlugunda kloroz siddeti degerlerinde ¢ok fazla artis
kaydedilmezken 151k yogunlugu arttik¢a bu degerlerin yiikseldigi saptanmistir. Bu durum 1s1k
yogunluklarindaki azalma ve artisa bagl olarak yapraklarin kloroz siddetinde dolayist ile

fotosentez kapasinde 6nemli azalmalarin olabilecgeini gostermistir.

Kloroz Siddeti Degerlerinin Isik Yogunluklarina Gore Haftahk Degisimi
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Sekil 4. 8. Kloroz siddeti degerlerinin 151k yogunluklarina gore haftalik degisimi.

Denemey alinan iiziim ¢esitlerinin 151k yogunluklarina gére yaprak sayisi, bogum
sayist ve siirgiin sayisinda meydana gelen degisimin haftalara goére onemli farkliliklar
gosterdigi saptanmistir (4.5., 4.6., 4.7.). En yiiksek yaprak, bogum ve siirgiin sayis1 2200 lix
151 yogunlugunda belirlenirken en diisiik sayilar 1112 liix yogunlugunda tespit edilmistir. Isik
yogunlugu 2200 liix degerin lizerine ¢iktik¢a bitkideki yaprak, bogum ve siirgilin biiyiimesi

de olmusuz etkilenmis ve bu degerlerde diisiiler saptanmastir.
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Yaprak Sayisi (adet)
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.5

0

3,00

in
=

g

L
i
=

0,00

Yaprak Sayisi Degerlerinin Isik Yogunluklarina Gore Haftalk Degisimi
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Isik Yogunlugu

Sekil 4. 9. Yaprak sayisi1 degerlerinin 151k yogunluklarina gére haftalik degisimi.

Bogum Sayisi Degerlerinin Isik Yogunluklarina Gire Haftahk Degisimi
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Sekil 4. 10. Bogum sayisi degerlerinin 151k yogunluklarina gore haftalik degisimi.
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Siirgiin Sayis1 Degerlerinin Isik Yogunluklarina Gore Haftalik Degisimi
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Sekil 4. 11. Siirgiin sayisi degerlerinin 151k yogunluklarina gore haftalik degisimi.
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Denemede eksplant kaynagi olarak iiziim cesitleri siirgiinlerinin siirgliin ucu ve
bogumlari kullanilmigtir. Eksplant tipine gore elde edilen sonuglar kasilagtirildiginda (Sekil
4.8.,4.9.,4.10., 4.11); incelenen tiim 6zellikler bakimindan siirgiin ucu eksplant tipinde daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Ozellikle yaprak, bogum ve siirgiin sayisi siirgiin ucu
eksplant1 kulanilarak elde edilen bitkilerde daha yiiksek olmustur. Bu nedenle bundan sonra
bu cesitler ile yapilacak in vitro galigmalarda siirgiin ucu eksplantinin kullanilmasi uygun

olacaktir.

Bagcilikta yiiriitiilen in vitro ¢aligmalar incelendiginde eksplant kaynagi olarak farkl
materyallerin kullanilabildigi goriilmektedir (Yildirim ve ark., 2016). Son yillarda yiiriitiilen
in vitro c¢aligmalarda liziim cesitlerine gore degismekle birlikte eksplant kaynagi olarak
genellikle;

1) Siirgiin ucu (Goebel Tourand ve ark., 1993; Goktiirk Baydar ve Celik, 1999; Thomas,
2000; Matsumoto ve Sakai, 2003; Itoo ve ark., 2013),

2) Yaprak (Cheng ve Reisch, 1989; Matsuta ve Hirabayashi, 1989; Clog ve ark., 1990;
Stamp ve ark., 1990a; Stamp ve ark., 1990b; Colby ve ark., 1992; Martinelli ve ark.,
1993; Harst, 1995; Torregrosa ve ark., 1995; Martinelli ve ark., 1996; Nakano ve ark.,
1997; Stamp ve Meredith 1988; Zhu ve ark., 1997; Jayasankar ve ark., 1999; Goktiirk
Baydar, 2000; Youngju ve ark., 2001; Zlenko ve ark., 2002),

3) Meristem (Goktiirk Baydar, 2003),

4) Embriyo (Scorza ve ark., 1996; Compton ve Gray, 1996; Gok Tangolar, 2002; Koh ve
Oh., 2013),

5) Anter (Nakajima ve Matsuta 2003; Kikkert ve ark., 2005; Novak ve ark., 2011),

6) Ovul (Emershad ve Ramming, 1994; Tang ve ark., 2009),

7) Siiliik (Salunkhe ve ark. 1997) ile
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8) Bogum ve Bogum Arasi (Rajasekaran ve Mullins, 1981; Thomas, 2001; Alizadeh ve ark.,
2010) kullanilmaktadir.

In vitro kosullarda asmanin yaprak ayasi ve sapi ile gévde parcaciklarinin rejenerasyonlari
sonucu meydana gelen kallus, adventif siirgiin ve somatik embriyolardan tam bir bitki elde
edilebilmesi sayesinde basta gen transferi ve somaklonal varyasyon calismalar1 olmak {izere
asma 1slahina yonelik tiim caligmalarda (biyotik ve abiyok stres) ihtiya¢ duyulan saglikli
materyal temini konusundaki sorun ¢dziilebilecektir.

Deneme kapsaminda incelenen Okiizgozii, Bogazkere ve Sire iiziim cesitlerine ait eksplant
kaynaklarindan siirgiin ucunda incelenen ozellikler bakimindan en yiiksek sonuglar elde
edilmistir. Bu durum farkli arastiricilar tarafindan yiiriitiilen (Goebel Tourand ve ark., 1993;
Goktiirk Baydar ve Celik, 1999; Thomas, 2000; Matsumoto ve Sakai, 2003; Itoo ve ark., 2013;
Yildirim ve Ozdemir, 2018) farkl iiziim cesitlerinde de benzer sekilde olmustur. Bu nedenle
iizlim cesitlerinde bundan sonra yiiriitiilecek rejenerasyon ve farkli stres kosullarina dayanim

caligmalarinda baglangi¢c materyali olarak siirglin ucunun kullanilmas1 yararli olacaktir.

Kloroz Siddeti Degerlerinin Eksplant Tipine Gore Haftallk Degisimi
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Sekil 4.12. Kloroz siddeti degerlerinin eksplant tipine gore haftalik degisimi.
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Yaprak Sayisi Degerlerinin Eksplant Tipine Gire Haftahk Degisimi
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Sekil 4. 13. Yaprak sayis1 degerlerinin eksplant tipine gore haftalik degisimi.

Bogum Sayis1 Degerlerinin Eksplant Tipine Gore Haftahk Degisimi
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Sekil 4. 14. Bogum sayis1 degerlerinin eksplant tipine gore haftalik degisimi.
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Siirgiin Sayisi Degerlerinin Eksplant Tipine Gore Haftalk Degisimi
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Sekil 4. 15. Siirgiin sayis1 degerlerinin eksplant tipine gore haftalik degisimi.

Modern bagciligin en temel 6zelliklerinden birisi verim ve kalitesi yiiksek, biyotik ve
abiyotik stres kosullarmma dayamikli {iziim cesitlerine ait klonlar ile yetistiricilige Oncelik
verilmesidir (Yildirim ve ark, 2016). Bu agidan yabani asmanin gen merkezi olma 6zelligine
sahip Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerimizin (Agaoglu ve ark, 1997; Celik ve ark, 1998)
ozellikle Elaz1g ve Diyarbakir illerinde yogun olarak yetistirilen Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim
cesitleri ile Diyarbakir ve Mardin illerinde yetistirilen Sire liziim ¢esidinin tstiin 6zelliklerine
yeni Ozelliklerin eklenebilmesi ya da farkli amaclarla bu 6zelliklerinden faydalanilabilmesi i¢in
doku kiiltlirii rejenerasyon protokollerinin ¢esitlere gdre olusturulmasi biiyilk Oneme
tasimaktadir (Ozden ve ark, 2008). In vitro rejenerasyon sistemleri genel olarak genotip,
eksplant kaynag ve kiiltiir kosullar1 iggeninde sekillenmektedir. Bu agidan Vitis vinifera L. igin
genel bir protokol mevcut olmayip; gerekli besin ortami igerigi, bitki bliylime diizenleyiciler ve
cevre sartlart gesitlere gore degisiklik gostermektedir. Bu tez ¢alismasinda bu durum dikkate
almarak Okziigdzii, Bogazkere ve Sire iiziim cesitleri icin eksplant kaynag: (siirgiin ucu ve
bogum) ile kiiltiir kosullarindaki 151k yogunluklairnin bitki biiyiime ve gelismesi iizerine olan

etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Son yillarda yapilan in vitro ¢aligmalar incelendiginde iiziim g¢esitlerine gore besin ortamu,
eksplant tip ile 151k yogunlugu gibi kiiltiir kosullarinda 6nemli farkliliklarin elde edildigi
belirlenmistir. Bilir Ekbi¢ ve Yilmaz (2018), yaptiklar1 arastirmada Karadeniz Bdlgesinde
yogun olarak yetistiriciligi yapilan kokulu kara {iziim tiirine ait Balik¢1 Siyah1 tipinin mikro

celik kiiltiirii ile mikro ¢ogaltimini amaglamislardir.
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Arastirma sonucunda, Balik¢1 Siyahi tipinin tek bogumlu mikro geliklerinin siirgiin
gelisimi acisindan en uygun BA dozunun 1 mg/l oldugu ve 4 mg/l BA dozunda
hiperhidrasyonun meydana geldigini belirlemislerdir. Siirgiinlerin kéklenmesi i¢in en uygun
IBA dozunun ise 2 mg/l oldugu saptamislardir. Kumsa (2017), yaptig1 ¢aligmada biiylime
diizenleyicilerinin, iki asma (Vitis vinifera L.) ¢esidinin dolayli organogenesisi tizerindeki
etkilerini arastirmistir. /n vitro dokulardan elde edilen iiziim kiiltiirlerinin organogenez ve
kallus olusturmasinda biiyime diizenleyicilerin ve 151k sartlarinin en uygun seviyelerini
arastirmistir. En yiiksek miktarda kallus ve siirglin dort farkli biliylime diizenleyicilerinin
yalniz veya kombinasyonlarinin kullanimryla elde edilmistir. Kinfe ve ark. (2017), yaptiklar
caligmada iiziim ¢esitlerinin mikro ¢ogaltiminda kullanilabilecek bir in vitro sterilizasyon
protokolii olusturmay:1 amaglamiglardir. Segilen {iziim asma g¢esitlerinin mikrogogaltim1
amaciyla eksplantlarin sterilizasyon siiresini optimize etmek i¢in 6n ¢aligmalar yapmislardir.
Maillot ve ark. (2016), yaptiklar1 caligmada in vitro kesilen nodal eksplantlarinin kullanimina
dayanan, SE'nin etkin ve tekrarlanabilir indiiksiyonu ve iyi kalitede embriyolarin {iretimi i¢in
bir kiiltiir sistemi hazirlamay1 amaglamiglardir. Mozafari ve ark. (2016), ¢alismalarinda g
iiziim ¢esidinin ('Bidaneh Sefid', 'Farkhi) yenilenmesi {izerine, 0.0, 2.2, 4.4, 6.6 ve 8.8 uM
benziladenin (BA) ile desteklenmis Woody Plant Medium (WPM) ve Murashighe ve Skoog
(MS) ortamlarinin etkisini aragtirmiglardir. Bilir Ekbi¢ ve ark. (2015), bu caligsma ile Isabella
(Vitis labrusca) iizlim c¢esidinin in vitro siirgiin ucu kiltiri ile c¢ogaltilmasini
amaclamiglardir. Isabella iiziim ¢esidinden alinan 1 mm uzunluktaki meristem uglar1 ile 2-3
yaprak taslagini igeren siirgiin uclarini1 eksplant olarak kullanarak doku kiiltiirii ortaminda
cogaltma gerceklestirmislerdir. Bettoni ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢calismada Giiney Brezilya
icin potansiyeli olan liziim genotiplerinin in vitro ve ex vitro iklimlendirilmesinin kurulmasi
ve cogaltilmasini amaglamislardir. Asma nodal segmentleri, biiylime diizenleyicileri
eklenmeden bes kiiltiir ortam1 formiilasyonunda kiiltiirlemislerdir. Munir ve ark. (2015),
yaptiklar1 ¢aligmada, biiyiime diizenleyicilerinin {i¢ iiziim ¢esidinin kallus indiiksiyonu ve
mikrogogaltimi iizerine etkisini arastirmislardir. Callus indiiksiyonu ve {iziim ¢esidinin mikro
yayilimi (Desi (V 1 ), Sundar Khani (V 2 ) ve Cin tiziimleri ( 2 ) i¢in optimize edilmis bir
caligma yiiriitmiislerdir. Guang ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢calismada Zhuangyuanhong {iziim
cesidinde virlisten ari bir ¢ogaltim teknigi lizerinde bir arastirma yapmislardir. Deney
materyali olarak Zhuangyuanhong tiziimi kullanilmig, kok uglarmin siirgiin uglari, kiime
tomurcuklarimin dogrudan indiiklenmesiyle hizla ¢ogalan eksplantlar olarak se¢miglerdir,
daha sonra 1sil islem ve ug kiiltiir yontemleri viriis igermeyen liziimleri uyarmak icin
birlestirmiglerdir. Jamwal ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada, in vitro yenilenme

protokoliinii tizim ¢esitleri i¢in standardize etmislerdir.
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En yiiksek eksplant olusumu (%86.66) ve en diisiik giinler (12.00), 1.0 mg / Il BAP ve 1.0
mg / | kinetin ile desteklenmis MS ortaminda elde etmislerdir. Keskin ve Kunter (2010),
yaptiklar1 ¢alismada Kalecik karasi, Okiizgozii, Ercis ve Cabernet Sauvignon iiziim ¢esitlerinde
ikincil bitki iirlinii iiretmek amaciyla elde edilen kalluslarin kalitesi iizerine; ¢esit, besin ortami
ve eksplant tipinin etkisi arastirmislardir. Ozden ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada Okiizgdzii
ve Bogazkere {iziim c¢esitlerinin yaprak eksplantlarindan organogenesis yoluyla bitki
rejenerasyonu iizerine bir arastirma yiiriitmiislerdir. Bu arastirma ile Okiizgdzii ve Bogazkere
iizlim ¢esitleri i¢in organogenesis araciligiyla etkin bir rejenerasyon protokoliiniin olusturulmasi
amaclanmistir. Keskin ve Kunter (2007), yaptiklar1 ¢alismada Ercis iiziim ¢esidine ait kallus
kiiltiirlerinde, ultraviyole (UV) 1sim ile uyarilmis kallus dokularinda, resveratrol iiretiminin
uyarilmasi tizerine, UV 1Simn1 uygulama ve inkiibasyon siiresi ile kallus yasmin etkisini

incelemislerdir.

Bu tez ¢alismasindan elde edilen sonuclarin yukarida 6zet olarak verilen bagcilikta son
donemlerde yapilmis in vitro ¢alismalardan elde edilen sonuglara benzer oldugu saptanmistir.
Literatiirde belirtilen ¢alismalardan elde edilen en iyi eksplant kaynagi, en iyi proliferasyon
ortami, en iyi ortam igerigi ve kiiltiir kosullar1 sonuglar1 dikkate alinarak yiiriitiilen bu caligma
ile Okiizgdzii, Bogazkere ve Sire iiziim ¢esitleri igin en iyi eksplant kaynag olarak siirgiin ucu,
besin ortami olarak MS, proliferasyon ortami olarak 1 mgl' BAP ve bitki yetistirme
kosullarinda 2200 lix 151k degerine yakin bir 1siklanmanin saglanacagi bir protokoliin

kullanimlasi ile basar1 saglanabilecegi sonucuna varilmistir.
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Bu calisma ile Diyarbakir ve Elazig illerinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Okiizgdzii, Bogazkere ve Sire iiziim cesitlerinin in vitro kosullarda rejenerasyonu ve farkli

151k yogunluklarina verdikleri tepkiler incelenmistir.

Bagcilik alaninda yapilan doku kiiltiirii ¢aligmalarinda eksplant kaynagi olarak farkl
materyallerin kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bu arastirmada siirgiin ucu ve bogum
eksplantlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda 2200 liix 151k yogunlugunda bulunan bogum

eksplantlarinin rejenerasyona verdikleri yanitin daha iyi oldugu belirlenmistir.

Ulkemizin énemli saraplik {iziim gesitlerinden olan Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim
cesitleri ile Diyarbakir ve Mardin illerinde yaygin olarak yetistirilen Sire liziim cesidi ile
ilgili olarak yiriitiilen 1slah ¢alismalarinin bitki biyoteknolojisinin dnemli bilesenlerinden
olan doku Kkiiltiiriiyle desteklenmesi anlaminda in vitro rejenerasyon ve kiiltiir baslatma
caligmalarinin énemi biiyiiktiir. Bu ¢esitler ile ilgili olarak su anda yiiriitiilmekte olan klon
seleksiyonu caligmalar1 sonucunda elde edilmesi planlanan en iyi klonlarin secilmesinde in
vitro ¢alisamlardan yararlanilmasi hem zaman hem de ismine dogru ve saglikli bireylerin
secilebilemesi bakimindan biiyiik bir firsattir. Bu tez ¢alismast ileride Okiizgdzii, Bogazkere

ve Sire lizlim gesitleri ile yiiriitiilecek in vitro ¢aligmalara temel bilgi saglamistir.

Bagcilikta yiiriitiilen in vitro ¢aligmalar incelendiginde eksplant kaynagi olarak farkl
materyallerin  kullanilabildigi goriilmektedir. Tez kapsaminda incelenen Okiizgdzii,
Bogazkere ve Sire iiziim c¢esitlerinde in vitro kiiltiir baslatma iizerine farkli eksplant
tiplerinin (siirgiin ucu ve bogum) ve farkl 151k yogunluklarindaki (1112 lix, 2200 Lix, 2800
liix) bilyiime ve gelisme durumlarmin belirlenmesi amaciyla yapilan calisgmada hem
Okiizgdzii ve Bogazkere hem de Sire {iziim ¢esitleri i¢in siirgiin ucu kiiltiiriiniin uygun kiiltiir
baglatma eksplant1 oldugu sonucuna varilmistir. Bitkilerin in vitro kosularda biiylime ve
gelismesine diisiik ve yiiksek 151k yogunluklarinin olumsuz etkileri oldugu saptanmistir. Bu
nedenle 2200 lix yogunlugu olan 2200 liix degerinde biiylime ve gelismelerinin saglanmasi

bu degerin altindaki ve iizerindeki degerlerde yetistirilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Benzer caligmalarin ilerleyen yillarda da devam ettirilmesi ve uzun yillar sonucu
elde edilecek sonuglara gore iizlim ¢esitlerinin in vitro ¢aligmalarinda kullanilabilecek ¢eside

0zgili metotlarin olusturulmasi yararl olacaktir.
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