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OZET

BAZI YABANCI OT TURLERININ Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel VE
Orobanche cumana Wallr.”YA KARSI ALLELOPATIK ETKIiSININ
ARASTIRILMASI

Ipek ECE
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Yasin Emre KITIS
Ocak 2025; 53 sayfa

Tiirkiye'de domates, mercimek, bakla, ay¢igegi, patates ve tiitiin gibi bazi 6nemli
kiltiir bitkilerinin iiretimi, canavar otlarinin tehdidi altindadir. Yapilan c¢alismalar
canavar otuyla miicadelede tek bir yontemin yeteri kadar basarili olamadigimi
gostermistir. Bu nedenle hem ¢evre dostu hem de biyoherbisit olarak kullanilma
potansiyeli bulunan allelopati c¢alismalar1 alternatif bir yontem olarak ©6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda domates ve ayciceginde 6nemli zararlar olusturan canavar
otlarina (Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel ve Orobanche cumana Wallr.) karsi,
Kokaragag (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle), Tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis
L.), Andiz otu (Inula viscosa (L.) Aiton), Pembe sarmasik (Ipomoea triloba L.) ve Dar
yaprakli sinir otu (Plantago lanceolata L.) bitkilerinden iki farkli yontemle elde edilen
eksraktlarin etkileri test edilmistir. Bu amagla s6z konusu tiirlerden elde edilen su ve
metanol ekstraktlarinin laboratuvar kosullarinda parazit ve kiiltiir bitkisi tohumlarinin
cimlenmesine etkileri incelenmistir. Daha sonra saks1 denemeleriyle kiiltiir bitkilerinde
fitotoksite olusturmayan en yiiksek ekstraksiyon dozu belirlenmistir. Bir sonraki
asamada canavar otuyla bulasik saksilarda ekstraktlarin canavar otu ve kiiltiir bitkisi
gelisimine etkileri arastirilmistir.

Canavar otu c¢imlenmesi {izerine ekstraksiyon yontemlerinin  etkisi
karsilastirildiginda; P. aegyptiaca’da su ekstraktlari, %100 dozda en yiiksek inhibisyonu
gostermigtir. A. altissima’nin su ekstrakti ¢cimlenmeyi %76,5, C. arvensis’in su ekstrakti
%82,9, I. viscosa’nin su ekstrakti %91,6, I. triloba’nin su ekstrakti %97,6, ve P.
lanceolata’nin su ekstrakti ise %91,2 oraninda ¢imlenmeyi inhibe etmistir. O.
cumana’da su ekstraktlar1 yine daha etkili olmustur. A. altissima’nin su ekstrakti %95,4,
C. arvensis’in su ekstrakti %50 ve %100 dozda %97,9 ve %99,5 inhibisyon saglamistir.
I. viscosa’nin su ekstrakt: %90,5, I. triloba’nin su ekstrakti %95,8 ve P. lanceolata’nin
su ekstrakti ise %98,7 oraninda ¢imlenmeyi inhibe etmistir. Higbir ekstrakt hi¢bir dozda
domates ve aygigeginin ¢imlenmesini olumsuz etkilememistir ancak radikul
uzunluklarinda farkliliklar belirlenmistir.

Doz tespit denemelerinde sadece domateste A. altissima ve 1. viscosa 'nin %100
dozu fitotoksik etki gosterdiginden saksi denemelerinde %50 dozlar1 uygulanmistir.
Aygiceginde higbir ekstraktin uygulamasinda 100 dozda fitotoksik etki goriilmemistir.



Saks1 denemelerinde ekstraktlarin canavar otuna etkilerine bakildiginda P.
aegyptiaca icin, A. altissima ekstrakti dal sayisimi %17 ve kuru agirhigmi %44
azaltmistir. O. cumana i¢in; P. lanceolata, A. altissima ve |. viscosa ekstraktlar1 dal
sayisini sirastyla %42, %48 ve %60, yas ve kuru agirliklarini ise %57-65 oraninda
azaltmistir. Ekstraktlarin kiltlir bitkilerine etkilerine bakildiginda domateste; pozitif
kontrole gore bitki boyunun C. arvensis’de arttigi, I. viscosa ve |I. triloba’da
degismedigi, A. altissima ve P. lanceolata’da azaldigi gézlenmistir. Kok yas ve kuru
agirh@inin 1. triloba ve P. lanceolata’da artarken digerlerinde degismedigi, govde yas
agirhigr C. arvensis’de artarken govde kuru agirligi bakimindan uygulamalar arasinda
fark olusmadig1 goriilmiistiir. Ayciceginde ise ekstraktlar, aygicegi boyunu artirmis ve
fitotoksik etki gostermemistir. Domateste P. aegyptiaca’ya karsi A. altissima’nin,
ayciceginde ise O. cumana’ya karsi, I. viscosa ve A. altissima’nin allelopatik
potansiyelinin yiiksek oldugu belirlenmis ve gelecekte bu iki tiirin biyoherbisidal
etkileri lizerinde durulabilecegi kanaati olusmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Allelopati, Biyoherbisit, Canavar otu, Ekstraksiyon,
Yabanci ot

JURI: Dog. Dr. Yasin Emre KITIS
Dog. Dr. Ozer CALIS
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF ALLELOPATHIC EFFECT OF SOME WEED
SPECIES AGAINST Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel AND Orobanche
cumana Wallr.

Ipek ECE
MSc Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Yasin Emre KIiTi$S
January 2025; 53 pages

The production of some important cultivated plants in Turkey, such as tomatoes,
lentils, faba beans, sunflowers, potatoes, and tobacco, is under threat from parasitic
weeds. Studies have shown that a single method is not sufficiently effective in
controlling these weeds. Therefore, allelopathy studies, which have the potential to be
used both as environmentally friendly solutions and as bioherbicides, have gained
importance as an alternative approach. In this context, the effects of extracts obtained by
two different methods from Tree of Heaven (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle), Field
Bindweed (Convolvulus arvensis L.), Sticky Inula (Inula viscosa (L.) Aiton), Three-
lobed Morning Glory (Ipomoea triloba L.), and Narrowleaf Plantain (Plantago
lanceolata L.) were tested against parasitic weeds (Phelipanche aegyptiaca (Pers.)
Pomel and Orobanche cumana Wallr.), which cause significant damage to tomatoes and
sunflowers. For this purpose, the effects of water and methanol extracts obtained from
these plant species on the germination of both parasitic and cultivated plant seeds were
examined under laboratory conditions. Then, pot experiments were conducted to
determine the highest extract concentration that does not cause phytotoxicity in
cultivated plants. In the final stage, the effects of the extracts on the growth of both the
parasitic weeds and the cultivated plants were investigated in pots infested with the
weeds.

When the effects of extraction methods on the germination of parasitic weeds
were compared, water extracts showed the highest inhibition at a 100% doses in
Phelipanche aegyptiaca. The water extract of A. altissima inhibited germination by
76.5%, C. arvensis by 82.9%, I. viscosa by 91.6%, I. triloba by 97.6%, and P.
lanceolata by 91.2%. In O. cumana, water extracts were also more effective. The water
extract of A. altissima inhibited germination by 95.4%, while C. arvensis exhibited
97.9% and 99.5% inhibition at 50% and 100% concentrations, respectively. The water
extract of I. viscosa inhibited germination by 90.5%, I. triloba by 95.8%, and P.
lanceolata by 98.7%. None of the extracts, at any dose, negatively affected the
germination of tomatoes or sunflowers; however, variations in radicle length were
observed.

In the dose determination experiments, only the 100% dose of A. altissima and I.
viscosa exhibited phytotoxic effects on tomatoes; so their 50% dose were applied in pot
trials. In sunflowers, no phytotoxic effects were observed at the 100% dose of any
extract.



In the pot experiments examining the effects of the extracts on parasitic weeds,
A. altissima extract reduced the shoot number of P. aegyptiaca by 17% and its dry
weight by 44%. For O. cumana, the extracts of P. lanceolata, A. altissima, and 1.
viscosa reduced the shoot numbers by 42%, 48% and 60% respectively, while
decreasing fresh and dry weights by 57-65%. Regarding the effects of the extracts on
cultivated plants, in tomatoes, compared to the positive control, plant height increased
with C. arvensis, remained unchanged with I. viscosa and I. triloba, and decreased with
A. altissima and P. lanceolata. Root fresh and dry weights increased with I. triloba and
P. lanceolata but remained unchanged in the other treatments. Stem fresh weight
increased with C. arvensis, while no significant differences were observed in stem dry
weight among the treatments. In sunflowers, the extracts increased plant height and
showed no phytotoxic effects. It was determined that A. altissima exhibited high
allelopathic potential against P. aegyptiaca in tomatoes, while 1. viscosa and A.
altissima had high allelopathic potential against O. cumana in sunflowers. These
findings suggest that future studies could focus on the bioherbicidal effects of these two
species.

KEYWORDS: Allelopathy, Bioherbicide, Broomrape, Extraction, Weed
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Yasin Emre KITIS
Assoc. Prof. Dr. Ozer CALIS

Assoc. Prof. Dr. Ziibeyde Filiz ARSLAN



ONSOZ

Ulkemizin birgok bdlgesinde yetistiriciligi yapilan énemli kiiltiir bitkilerinden
olan domates ve aygicegi iretiminde, son derece 6nemli kalite ve verim kayiplarina
neden olan tam parazit yabanci otlarin oldugu bilinmektedir. Bu parazit bitkilerle
miicadelede tek bir yontem etkili ve/veya ekonomik olamamaktadir. Bu nedenle entegre
miicadele yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Allelopati bu miicadele
yontemlerinden biridir. Ancak parazit bitkiler {izerine olan etkileri konusunda yapilan
calismalar olduk¢a smurlidir. Bu ¢alismada Ailanthus altissima (Mill.) Swingle,
Convolvulus arvensis L., Inula viscosa L., Ipomoea triloba L. ve Plantago lanceolata L.
bitki tiirlerinin igerdigi fitokimyasallarin Phelipanche aegyptiaca ve Orobanche
cumana lizerine allelopatik etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.

‘“Baz1 Yabanci Ot Tirlerinin Phelipanche aegyptiaca (Pers.) Pomel ve
Orobanche cumana Wallr.’ya Kars1 Allelopatik Etkilerinin Arastirilmasi’’ adli yiiksek
lisans tez c¢alismamin yiiritilmesinde ayrica egitimim siiresince bilgi ve
deneyimlerinden faydalandigim, danisman hocam Saym Dog. Dr. Yasin Emre KiTiS’e
tesekkiir ederim. Bu tez g¢alismasinin her asamasinda sabri, rehberligi ve degerli
fikirleriyle ¢ok yardimci olmustur.

Degerli katkilar1 igin Saym Dog. Dr. Ozer CALIS (Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii)’a, Sayin Dog. Dr. Ziibeyde Filiz ARSLAN (Diizce
Universitesi, Bitki Koruma Boliimii)’a,

Egitimim boyunca bana degerli katkilariyla yol gostererek yanimda olan, her
soruma cevap vererek bilgi birikimlerini benimle paylasan Dr. Esra CIGNITAS a,

Tez ¢alismamin laboratuvar asamasinda yardimlarini esirgemeyen Zir. Yiik.
Miih. Aleyna Nur SARUHAN’a, arastirma siirecinde bana destek olan tiim
arkadaglarima ve bolim oOgrencilerimize, ¢alismada kullandigim domates fidelerini
temin eden Antalya Tarim San. ve Tic. A.S.’ye tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca bana her tiirli maddi ve manevi destegi veren ve
yanimda olan tiim aile tiyelerime de en derin tesekkiirlerimi sunarim.

Desteklerinden dolayr TUBITAK Arastirma Destek Programlari Baskanligina
(Proje No: 1240134) tesekkiir ederim.

Tez calismamin iilkemiz tarimina ve bu konuda ¢alisma yapan arastirmacilara
yararli olmasi dilegiyle.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yiizde

ul : Mikrolitre

cm : Santimetre

g : Gram

ha - Hektar

kg : Kilogram

L - Litre

m : Metre

mg : Miligram

ml : Mililitre

mm : Milimetre

°C : Santigrad derece

vd : Ve digerleri
Kisaltmalar

AC - Aktif Karbon
AILAL : Ailanthus altissima
CONAR : Convolvulus arvensis
EPPO : European and Mediterranean Plant Protection Organization
FAO : Food and Agriculture Organization
INUVI - Inula viscosa

IPOTR : Ipomoea triloba
PLALA : Plantago lanceolata
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ve bu niifusun yasamini siirdiirebilmesi igin,
basta gida olmak lizere temel ihtiyaclarin biiylik bir kismini karsilamak amaciyla
tarimsal tiretim kritik bir rol oynamaktadir. Ancak, diinyadaki kaynaklarin sinirli oldugu
ve bunlarin da hizla tiiketildigi disiiniildiigiinde diinya niifusunun gelecegi tarimsal
tiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde artarak devam etmesine baghdir (Tekeli vd. 2006).
Bu siirdiiriilebilirligin 6nemli bir kesiti ise kiiltiir bitkilerinde 6nemli verim kayiplarina
neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele ederek birim alandan
olabildigince yiiksek verim ve kalitede iiriin elde edilmesiyle saglanabilir.

Domates (Solanum lycopersicum L.), uygun iklim kosullar1 nedeniyle tilkemizde
en c¢ok yetistiriciligi yapilan ve ekonomik Oneme sahip olan sebzelerden birisidir.
Solanaceae familyasina ait olup, ¢ok yillik bir bitki olmasina ragmen tek yillik olarak
yetistirilmektedir. Uretimi tarla ve &rtii altinda kesintisiz devam etmektedir. Domates en
cok tiiketilen sebzeler arasinda yer alir ve insan beslenmesinde vazgeg¢ilmez bir iiriin
olarak; gida sanayisinde dondurulmus sos, sal¢a, konserve, ketcap, domates suyu ve
tursu gibi cesitli kullanim alanlarina sahiptir (Keskin ve Giil 2004; Muslu 2018).
Ayrica; soyulmus, kiip seklinde kesilmis, par¢alanmis ve giineste kurutulmus domates
tiretimi de onemli Ol¢iilerde artmistir (Vural vd. 2000). Domates; likopen, vitamin ve
mineraller agisindan zengin olup, kalp sagligini destekleyen, kanser riskini azaltan, cilt
ve gbz sagligim koruyan, sindirimi iyilestiren ve diisiik kalorili olmasiyla saglikli
beslenmenin dnemli bir parcasidir. Domatesin igerdigi besin degerleri sayesinde iiretim
ve tiikketimi stirekli artmaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin (FAO) verilerine gore 2023
yilinda Diinya’da domates tiretiminin yapildigi 6nemli lilkelerin dagilimina bakildiginda
ilk siray1 70,2 milyon tonla Cin, ikinci siray1 20,5 milyon tonla Hindistan, ti¢lincii siray1
ise 13,3 milyon tonla Tiirkiye almaktadir (Cizelge 1.1) (Anonymous 2023).

Cizelge 1.1. Diinya’da bazi iilkelerin domates iiretim miktarlar1 ve alanlart (Anonymous
2023)

Ulkeler Uretim Miktar1 (ton) Uretim Alam (ha)
Cin 70 214 666 1160 423
Hindistan 20 425 000 849 000

Tiirkiye 13 300 000 166 323

ABD 12 370 057 122 135

Misir 6211 015 155 874

Italya 6 016 050 99 000

Meksika 4 394 806 89 637

Ulkemizde domates iiretimi ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’na gére 2001 yilinda
8,4 milyon ton iken 2023 yilinda 7,7 milyon ton sofralik ve 5,6 milyon ton salcalik
olmak iizere toplam 13,3 milyon tona ulasmistir. Ulkemizde ortii altinda yetistirilen
sebzelerin basinda gelen domates yaklasik 4,1 milyon tondur (Anonim 2023). ihrag
edilen yas sebzeler arasinda ise ilk sirada gelmektedir (Anonim 2024).
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Tirkiye’de 2021-2023 yillart arasinda iller bazinda agik alan ve ortii altindaki
domates iiretim alanlar1 incelendiginde Antalya’nin ilk veya 2. sirada oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1.2) (Anonim 2023). Domates iiretiminde lider olan Antalya’da
iretim miktar1 2023 yilinda bir Onceki yila gore yaklasik olarak %2 artmistir.
Tiirkiye’nin 2023 yilinda il bazinda domates iiretimine bakildiginda, Antalya 2.600 bin
ton ile ilk sirada gelmektedir. Antalya’y1r 1.528 bin ton ile Bursa, 1.095 bin ton ile
Manisa takip etmektedir (Cizelge 1.2) (Anonim 2023).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bazi illerin domates tiretim miktarlar1 ve alanlar1 (Anonim
2023)

Uretim Miktar1 (bin ton) Uretim Alam (ha)

iller 2021 2022 2023 2021 2022 2023
Antalya 2 800 2 549 2 600 19 379 17 094 16 922
Bursa 1349 1431 1528 15 860 16 119 19 054
Manisa 1099 985 1095 13 167 11579 12 961
[zmir 1022 855 890 12 892 10 056 11 508
Konya 886 854 759 7 881 10 906 14 092
Canakkale | 542 850 1484 7 668 7620 7 206
Mersin 581 612 577 7829 7 396 6 224
Balikesir 628 553 677 5679 5684 6 260
Mugla 417 512 535 4938 4514 3879
Sanliurfa 207 252 261 3913 4 315 4430
Diger 3564 3547 2894 65 999 63 436 63 787
Tiirkiye 13 095 13 000 13 300 165 205 158 719 166 323

Aygcigegi (Helianthus annuus L.), giiniimiizde gida amagl kullanilan en 6nemli
yag bitkilerinden biridir (Putt 1997). Adaptasyonun yliksek olmasi nedeniyle iilkemizde
birgok yerde rahatlikla yetistirilmektedir. Asteraceae familyasiin bir iiyesi olup, tek
yillik bir bitkidir. Tiirkiye’de ilk olarak, Trakya bolgesinde baglayan iiretim daha sonra
tilkemizin her tarafina yayilmaya baslamistir. Genellikle bitkisel yag olarak tiiketilen
Aycigek yagi, iilkemiz i¢in 6nemli bir katma deger kaynagidir (Kaya 2013).

Aygicegi; gida sanayisinde yag iretimi, hayvancilikta yem olarak kullanimi,
biyoyakit (biyodizel) iiretimi, kozmetik {iriinlerde nemlendirici olarak kullanimi, kimya
sanayisinde siirfaktan {iretimi, kagit ve seliilloz sanayisinde lif kaynagi ve tarimda
organik giibre olarak degerlendirilmektedir. Yapilan c¢alismalarda aycicegi
tohumlarinin; tibbi tedavilerde dogal bir kolesterol diisiiriicii olarak kullanmasi, cildin
elastikiyetini arttirmasi, bagisiklik sistemini giiglendirmesi, kan sekerini diizenlemesi ve
kalbi korumasi gibi bir¢ok 6zelliklerinin oldugu goriilmiistiir (Zhang 2006). Tiirkiye'de
ise aycicegi tohumlarinin tipta dogrudan kullanimi yaygin degildir. Ancak, aycicegi
yagt ve tohumlari, saglikli beslenme ve bitkisel tedavi iirlinlerinde sikca
kullanilmaktadir. Tipta dogrudan bir tedavi yontemi olarak kullanilmasindan ziyade
ozellikle kalp sagligini destekleyen besin takviyeleri, cilt bakim iiriinleri ve dogal saglik
tirtinlerinde yer alabilmektedir.
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Ayciceginin ¢erez olarak kullanimi hem {iilkemizde hem de diinyanin birgok
iilkesinde yaygindir ve pek c¢ok lilkede en cok tiiketilen gerezlerden biridir. Diinyada
ekmek, pasta, kurabiye ve ¢ikolata gibi ylizden fazla gida ¢esidinde aycicegi danesi i¢
olarak kullanilmaktadir (Lofgren 1997).

FAO verilerine gore 2023 yilinda Diinya’da ayg¢icegi liretiminin yapildigi 6nemli
iilkelerin dagilimina bakildiginda ilk siray1 18,1 milyon tonla Rusya, ikinci siray1 12,8
milyon tonla Ukrayna, tiglincii sirayr 5,0 milyon tonla Arjantin, dordiincii siray1 3,0
milyon tonla Cin, Tiirkiye ise 2,2 milyon tonla besinci sirada yer almaktadir (Cizelge
1.3) (Anonymous 2023).

Cizelge 1.3. Diinya’da baz iilkelerin ay¢igegi iiretim miktarlar1 ve alanlart (Anonymous
2023)

Ulkeler Uretim Miktari (ton) Uretim Alam (ha)
Rusya 18 100 000 9900 000
Ukrayna 12 759 690 5201 600
Arjantin 5018 874 2 453 245

Cin 3 000 000 1 000 000

Tiirkiye 2 198 000 952 605

Fransa 2 061 430 821 740

Romanya 2 015 620 1077870

Ulkemizde aygicegi iiretimi ise Tiirkiye Istatistik Kurumu’na gére 2004 yilinda
yaklasik olarak 900 bin ton iken, 2023 yilinda 2,0 milyon ton yaghk ve 238 bin ton
gerezlik olmak tizere toplam 2,2 milyon tona ulagsmistir (Anonim 2023).

Tiirkiye’de 2021-2023 yillar1 arasinda iller bazinda aygigegi iliretim alanlar
incelendiginde Tekirdag’mn ilk sirada oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.4) (Anonim
2023). Aygicegi iretiminde lider olan Tekirdag’da iiretim miktar1 2023 yilinda bir
onceki yila gore yaklasik olarak %40 azalmistir. 2023 yilinda Tekirdag ve Edirne’de
aycicegi iretimindeki diisiisiin baslica nedenleri kuraklik, yiiksek sicakliklar, diisen
fiyatlar, azalan ekim alanlar1 ve o yillarda salgin yapmis cayir tirtilinin etkisi olarak
belirtilebilir. Ayrica, Canavar otu gibi parazit bitkiler de iiretim kaybinda etkili olmus
olabilir. Canavar otu 6zellikle kuraklik kosullarinda daha biiyiik zarar verebilir. Tarim
ve Orman Bakanligi'min raporlarinda, bu zararliyla miicadelede entegre yonetim
stratejilerinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu durumda Tiirkiye’nin 2023 yilinda il bazinda
aycicegi liretimine bakildiginda, Edirne 257 bin ton ile ilk sirada gelmektedir. Edirne’yi
241 bin ton ile Adana, 214 bin ton ile Konya takip etmektedir (Cizelge 1.4) (Anonim
2023).
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Cizelge 1.4. Tirkiye’de bazi illerin aygicegi liretim miktarlar1 ve alanlari (Anonim
2023)

Uretim Miktari (bin ton) Uretim Alani (ha)
Mller 2021 2022 2023 2021 2022 2023
Tekirdag 400 336 201 166 300 170 927 174 615
Edirne 285 326 257 107 350 126 031 129 420
Konya 349 295 214 93 373 79 344 61 023
Kirklareli 226 228 190 91161 96 954 97 730
Adana 201 223 241 65 208 74 012 74 816
Corum 97 162 136 46 104 56 089 49 552
Canakkale | 62 82 53 21875 27 280 26 384
Amasya 48 81 63 21152 24 799 22 443
Tokat 58 69 66 20 864 23 947 22 186
Balikesir 50 57 52 20 866 24 488 25913
Diger 639 691 725 246900 277103 268 523
Tiirkiye 2415 2 550 2198 901153 980974 952605

Diinya genelinde ve lilkemizde genis alanlarda tiretilen, ekonomik agidan 6nemli
iiriinler arasinda yer alan domates ve aygicegi yetistiriciliginde cesitli bitki koruma
sorunlartyla karsilasilmaktadir. Bu sorunlar arasinda kiiltiir bitkilerinde zarara yol acan
hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlar nedeniyle tarimsal {iretimde meydana gelen verim
kayb1 yaklasik %67,2°dir. Bu kaybin %13,8°1 hastaliklardan, %21,8’1 zararlilardan ve
%31,6’s1 yabanct otlardan kaynaklanmaktadir (Oerke vd. 1994). Tarim alanlart ve tarim
dis1 alanlarda, iirtin miktar1 ve kalite agisindan 6nemli 6l¢iide zarara yol acan pek ¢ok
yabanci ot bulunmaktadir. Bu yabanci otlarin arasinda 6zellikle son yillarda {iretimi
kisitlayan 6nemli faktorlerden birisi canavar otlar1 (Orobanche spp. / Phelipanche
spp.)’dir (Aksoy ve Pekcan 2014; Muslu 2018).

Tam parazit bitki tlirleri olan canavar otlar1 Orobanchaceae familyasinda yer
almakta olup, konukgusu oldugu bitkinin su ve besin maddesine bagiml bir sekilde
yasam slirmektedir. Baglandig1 bitkide bulasmanin siddetine gére %100’e varan verim
kayiplarina neden olabilen en kii¢iik tohumlu bitkidir (Aksoy ve Pekcan 2014). Canavar
otlarinin (Orobanche spp. / Phelipanche spp.) son taksonomik revizyonlariyla birlikte
iilkemizde toplam 40 tiiriiniin bulundugu bildirilmistir (Zare 2012; Zare ve Doénmez
2014). Fakat bu tiirler i¢inde diinyanin diger tlkelerinde de ciddi verim kayiplarina
neden olan ve ekonomik olarak zarar veren 5 tiir yer almaktadir. Bunlar; ay¢igeginde
zararl olan aygicegi canavar otu ve bogumlu canavar otu (Orobanche cumana Wallr. /
Orobanche cernua Loefl.), domates, patates, patlican ve tiitiinde zararli olan mavi
cicekli canavar otu (Phelipanche ramosa), mercimek ve domateste zararli olan misirl
canavar otu (Phelipanche aegyptiaca) ve mercimek ve bakla da zararli olan beyaz
cicekli canavar otu (Orobanche crenata)’dur (Aksoy ve Pekcan 2014). Diinyada P.
ramosa’nin domates iiretiminde sebep oldugu verim kayiplarinin %80 civarinda oldugu
belirtilmektedir (Casadestis ve Munné-Bosch 2021). Ulkemizde, domateste canavar
otlarindan kaynaklanan verim kaybimin %24 oldugu bildirilmistir (Aksoy ve Uygur
2008). Ayciceginde ise O. cumana’dan kaynakli verim kaybinin %50 ile %90 arasinda
oldugu belirtilmistir (Kaya 2014).
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Canavar otunun her bir ¢igegi bir meyveyi olusturur ve bu meyveye kapsiil adi
verilmektedir. Tiirlere gore degismekle birlikte her kapsiilde 600-4.000 arasinda tohum
bulunmakta ve toplamda her bitki 200.000’den fazla tohum iiretebilmektedir (Parker ve
Riches 1993). Topraga dokiilen tohumlar, 12-20 yil siire ile dormant halde toprakta
canliligini yitirmeden kalabilmektedirler (Fernandez-Aparicio vd. 2016; Cartry vd.
2021). Optimum tohum ¢imlenme sicakligi ise tiire bagli olarak 18-25 °C iken, 28
°C’nin tizerindeki sicakliklarda ¢imlenme 6nemli oranda azalmaktadir (Parker ve Riches
1993). Canavar otunun hayat dongiisii toprak alt1 ve toprak lstii olmak iizere iki
asamadan olugmaktadir (Gibot-Leclerc vd. 2012). Toprak altinda tohum ¢imlenmesiyle
baslayip konuk¢u bitki kokiine dogru yonelim daha sonra koke tutunup haustorium
olusumu ger¢eklesmektedir (Kuijt 1969). Uygun sicaklik ve konuk¢udan gelen uyarici
maddelerle (stimulant) birlikte canavar otu tohumu ¢imlenmeye baslar. Cimlenmeye
baslayan tohumlardan, ¢im tlipii ad1 verilen zarimsi yapida bir tiip olusur. Cim tiipii,
konukgu bitkinin kokiine dogru 3-4 mm uzayarak koke yapisir. Eger ¢cimlenme tiipii,
birka¢ giin i¢inde konuk¢usunun kokiinii bulamazsa oliir. Kokleri bulan ¢imlenme
tiipleri ise koke baglanma noktasinda kalinlagsarak koke sikica yapisir. Yapismanin
oldugu bu noktada yap1 biiyiiyerek tiiberkiil adin1 alir. Boylece canavar otuna, konukgu
bitkiden su, mineral maddeler ve organik bilesiklerin ge¢isi saglanir. Konukgu bitkinin
koklerindeki tiiberkiiller biiyliyerek geng siirgiinler olusturur. Canavar otu, toprak
altinda gegen siirede biinyesine besin maddeleri depo ederek biiylimeye devam eder.
Depoladigi besinler sayesinde, toprak yiizeyine ¢ikis yaptiktan kisa siire sonra yeni
siirglinlerini olusturur, ciceklenir ve meyve igerisinde tohum olusturmaya baslar.
Canavar otu, kiiltiir bitkisinden su, mineral maddeler ve organik bilesikleri ¢ektigi i¢in,
kiiltiir bitkisinde biliylime gecikmeye baslar ve verim diiser. Agir bulasiklik
durumlarinda ise kiiltlir bitkisinden hi¢ verim alinamaz hale gelir. Canavar otundan
kaynaklanan zararin biiyiik kismi, canavar otu siirgiinleri toprak ylizeyine ¢ikmadan
once meydana gelir. Toprak altinda gecen siire boyunca, canavar otu konukgu
bitkisinden su ve besin maddelerini alarak gelismeye devam eder ve toprak yiizeyine
ciktiginda, konukgu bitkideki zarar gozle goriiliir seviyeye ulagmig olur (Mauromicale
vd. 2008).

Canavar otlar1 yasamlarinin énemli bir kismin toprak altinda tamamlamaktadir.
Bu nedenle bulasik alanlarda miicadele edilmesi zordur (Chen vd. 2020). Canavar otu
ile miicadelede farkli yontemler, bircok arastirmaci tarafindan kapsamli bir sekilde
incelenmektedir. Ekim zamani, derin siiriim, iirliin rotasyonu, tuzak bitkiler, sulama
araligi, azotlu gilibreleme, direncli c¢esit gelistirilmesi, solarizasyon ve kimyasal
maddeler gibi ydntemler iizerinde pek ¢ok ¢alisma yapilmustir (Oztiirk ve Demirkan
2010; Uygur ve Uygur 2010; Babaei vd. 2010; Arslan vd. 2012; Kagan ve Tursun 2012;
Temel vd. 2012; Goldwasser ve Rodenburg 2013; Aksoy ve Pekcan 2014; Habimana
vd. 2014; Paporisch vd. 2018; Bari vd. 2019; Kitis vd. 2019; Nosratti vd. 2020; Fawad
vd. 2022; Simsek vd. 2023). Fakat canavar otlariyla miicadelede, bu yontemlerin ¢ogu
tek basina yeterince etkili veya ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle, canavar otlariyla
basarili bir sekilde miicadele edebilmek i¢cin mevcut yontemlerin bir arada kullanildigi
entegre miicadele yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, bu entegrasyonun
pratikte uygulanmasi genellikle zor olmaktadir. Gliniimiizde canavar otlarina kars1 etkili
bir kimyasal miicadele yontemi bulunmamakta olup, bu alandaki kimyasal miicadele
arayislart devam etmektedir. Tiim bunlar géz oniinde bulunduruldugunda, canavar
otlariyla miicadelede alternatif bir yontem olan allelopati ¢alismalar1 6ne ¢ikmaktadir.
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Allelopati kavrami, birgok aragtirmaci tarafindan farkli sekillerde ama benzer
iceriklerle tanimlanmistir. Neredeyse tiim bitkiler, toprak alti ve/veya toprak {istii
organlarindan c¢esitli kimyasal maddeler salgilar. Bu kimyasal maddeler, ¢evresindeki
diger bitkileri dogrudan veya dolayl olarak, olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilir.
Bu etkilesim, kiiltiir bitkisinden yabanci ota, yabanci ottan kiiltiir bitkisine veya yabanci
ottan yabanci ota dogru gerceklesebilir. Bitkiler arasinda biyokimyasal maddeler
aracilifiyla ortaya ¢ikan bu etkilesime “allelopati” denilmektedir (Rice 1984). Bu
baglamda, bitkiler tarafindan salgilanan ve "allelokimyasal" olarak adlandirilan dogal
bilesiklerin yabanci ot miicadelesinde kullanimi {izerine caligsmalar yiiriitiilmektedir.
Bitkilerden salgilanan sekonder bilesiklerin biiyiik bir kismi allelokimyasal 6zellik
gostermektedir (Telci 2006). Bu ikincil metabolitler, bitkilerin ¢icek, gévde, yaprak ve
meyvelerinde bulunmaktadir (Rice 1984). Bu kimyasallarin allelopatik 6zelliklerini
ortaya koymak ic¢in dolayli veya direkt olarak cevreye yayilislart ve topraktaki
kalintilarinin diger bitki tiirlerine olan etkilerini ortaya koymak gerekir (Putnam ve
Tang 1986). Ulkemizde benzer konuda yapilan ¢alismalara bakildiginda parazit bitki
tiirleri iizerine daha ¢ok farkl kiiltiir bitkisi tiirlerinin etkilerinin arastirildigi ve bunlarin
bir¢ogunda uygulamalarin kiiltiir bitkilerine fitotoksik etkileri tizerine bir degerlendirme
yapilmadig1 anlagilmaktadir.

Yiiksek Lisans tezi olarak yiiriitilen bu c¢alismayla, diinyada ve iilkemizde
oldukg¢a 6nemli bir liretime sahip olan domates ve ayciceginin yetistiriciliginde, verim
ve kaliteyi distirerek ekonomik olarak zarara neden olan Phelipanche aegyptiaca
(Pers.) Pomel ve Orobanche cumana Wallr.’nin miicadelesinde Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle (Kokaragag), Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasigi), Inula viscosa
(L.) Aiton (Yapiskan Andiz Otu), Ipomoea triloba L. (Pembe Sarmasik) ve Plantago
lanceolata L. (Dar Yaprakli Sinir Otu) bitki tiirlerinden elde edilen ekstraktlarin i¢erdigi
biyoaktif fitokimyasallarin, tam parazit ve konukgu bitki tiirleri iizerindeki allelopatik
etkilerini laboratuvar ortaminda Petri kaplarinda ve dig ortamda saksi ¢alismalariyla
tespit ederek kullanabilirliginin belirlenmesi amacglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Yabanci Ot Tiirlerinin Allelopatik Etkileri Uzerine Cahsmalar

Heisey (1996), Ailanthus altissima (Mill.) Swingle’dan izole edilen fitotoksik
bilesik Ailanthone’un dogal bir herbisit olarak kullanilma potansiyeline sahip olduguna
dikkat ¢ekmistir. Calismada, bilesigin rizosfere birakildiktan sonra mikroorganizmalar
tarafindan kisa silirede etkisinin azaldigini, ancak Ailanthone’un genis spektrumlu bir
herbisit olabilecegini vurgulamistir.

Tawaha ve Turk (2003), c¢alismalarinda siyah hardalin (Brassica nigra)
Hordeum spontaneum’un ¢imlenmesine allelopatik etkilerini laboratuvar ortaminda
incelemislerdir. Calismada, B. nigra’nin yaprak, kok, cicek ve siirgiinlerinden elde
edilen ekstraktlar H. spontaneum tohumlarina uygulanmis ve ¢imlenmenin %10-63
arasinda degisen oranlarda engellendigibelirlenmistir. Yaprak ekstraktlari, tiim
konsantrasyonlarda en giiglii inhibe edici etkiyi gosterirken, siirglin ekstraktlar1 ise en
zay1f etkiyi sergilemistir.

Kadioglu ve Yanar (2004), 22 farkl bitkinin yaprak ve ¢igeklerinden elde edilen
ekstraktlar1 9 yabanci ot tiirtiniin (Abutilon theophrasti, Amaranthus retroflexus, Avena
sterilis, Conium maculatum, Descurainia sophia, Lepidium sativum, Lolium perenne,
Rumex crispus ve Trifolium repens) ¢imlenmesine allelopatik etkilerini incelemislerdir.
21 giin siiren ¢alismada, her 3 giinde bir ¢imlenmesayilar1 kaydedilmistir. L. sativum
ekstraktininsayilart kaydedilmistir. Lolium temulentum ekstraktlari disindaki tiim
ekstraktlar, D. sophia’nin ¢imlenmesini tesvik etmistir. Elde edilen tiim bitkilerin
ekstraktlar, A. theophrasti, A. retroflexus, A. sterilis, R. crispus ve T. repens’in
¢imlenmesini engellemistir.

Gomez-Aparicio ve Canham (2008), istilact bir aga¢ tiirii olan Ailanthus
altissima’nin, ABD’nin kuzeydogusundaki iliman ormanlarda {i¢ yerli aga¢ tliriiniin
(Acer rubrum, A. saccharum ve Quercus rubra) fidan ¢ikisi, hayatta kalmasi ve
biiylimesi {izerine allelopatik etkilerini analiz etmislerdir. Potansiyel allelopatik
etkilesimleri azaltmak icin aktif karbon (AC) kullanilmis ve Ailanthus agacglarinin
biiylikliigii, yogunlugu ve dagilimmma baghh olarak AC uygulamalarimin fidan
performans: iizerindeki etkilerinde goézlem yapmugslardir. Topraga aktif karbon
eklenmesinin fidan ¢ikis1 veya agag tiirlerinin hayatta kalmasi {izerine bir etkisinin
olmadigini, ancak ii¢ tiiriin de fidan biiylimesinde 6nemli bir artisa neden oldugunu
gostermistir.

Small vd. (2010), istilact ve allelopatik etkisi bilinen Ailanthus altissima
bitkisinin, dogal alanlarda yaygin bulunan iki otsu bitki tiirii (Verbesina occidentalis ve
Dipsacus fullonum) tizerine allelopatik etkilerini incelemislerdir. Alt1 hafta siiren sera
kosullarinda yapilan ¢alismada, V. occidentalis fidelerinde ¢imlenme orani, fide boyu,
yaprak iiretimi ve kok/govde oraninda belirgin diisiisler gézlemlenmistir. Buna karsilik,
D. fullonum allelopatik etkilere karsi direng gostermis ve biiylime parametrelerinde
anlaml1 bir farklilik tespit edilmedigi goriilmiistiir. Bulgulara gore, A. altissima’nin istila
ettigi alanlarda biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem dinamikleri tizerinde 6nemli etkiler
yaratabilecegini ortaya koymuslardir.
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Omezzine vd. (2011), Inula viscosa L.'nin su ve organik ¢oziiciiler (heksan,
kloroform, metanol) ile hazirlanan kok, govde, yaprak ve ¢icek oOziitlerinin; Turp
(Raphanus spp.), Marul (Lactuca spp.), Uzerlik (Peganum harmala) ve Koygdgiirenin
(Cirsium arvense L.) ¢imlenmesine etkilerini incelemislerdir. Sonuglara gére, ¢cimlenme
indeksi, kok ve govde ekstraktlarindan etkilenmemis, ancak yaprak ve gicek oziitleri
cimlenme indeksini 6nemli Olgiide dislirmiistiir. Bliylime c¢alismalarinda, yaprak ve
cicek ekstraktlarinin toksisitesi oldukc¢a yiiksek bulunmustur. Yaprak ekstraktlari, marul
fidelerinin biiyiimesini %93,5 oraninda azaltmistir. Calismada kullanilan ii¢ organik
¢oziicii ile hazirlanan yaprak ve ¢igek Oziitleri ¢imlenmeyi yiiksek oranda engellemistir.
Kloroform ve metanol ile hazirlanan 6ziitlerin, Koygociiren’in diger bitkilerden daha
duyarl oldugu saptanmustir. Yaprak ve ¢igeklerin su 6ziitleri, Uzerlik’in boyunu %100
ve Kdygociiren’in boyunu ise %82 oraninda azaltmistir.

Dor ve Hershenhorn (2012), Inula viscosa’nin yaprak ekstraktlart ve kuru
yapraklariin organik tarimda kullanilabilirligine dikkat c¢ekmislerdir. Yapilan
aragtirmalarda, topraga karistirilan kuru yapraklar ve hazirlanan ekstraktlarin, kiiskiit,
horozibigi ve yabani hardal gibi bitkilere ¢ok hassas etkiler gosterdigi belirlenmistir.
Ancak, bu Oziitlerin bugday, pamuk ve kavun lzerinde farkli etkiler yarattii ve
fidelerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda, etken bilesigin seskiterpen lakton yapisindaki tayunin (CisH2003) oldugu
tespit edilmistir. Bu bilesik, yliksek sicaklik ve genis pH araliklarinda 6zgiinliiglinii
koruyabilmekte ve uzun siire depolanabilmektedir.

Fateh vd. (2012), Convolvulus arvensis’in farkli vejetatif kisimlarindan (govde,
yaprak, tim bitki) dort konsantrasyonla (kontrol, %33, %66, %100) elde edilen
ekstraktlar1 dar1 ve feslegen tohumlariin ¢imlenmesi ve biiyiimesi {izerine allelopatik
etkilerini incelemislerdir. Dar1 ve feslegenin ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme hizi, radikul
ve slrgiin uzunlugu, tohum canlilik indeksi, radikul/siirgiin orant ve kuru agirliklar
Olciilmiistiir. Tarla sarmasiginin tiim vejetatif kistmlarindan elde edilen ekstraktlar, dar
ve feslegenin ¢imlenme ve biiylime Ozellikleri {izerine en yliksek engelleyici etkiye
sahip olmustur. %100 ekstrakt konsantrasyonu, kontrol grubuna kiyasla her iki bitkinin
de cimlenmesi ve fide gelisimi iizerine en fazla inhibitdr etkiyi gostermistir. %33
ekstrakt konsantrasyonu ise en diisiik inhibitor etkiyi gostermistir. Bu sonuglar, Tarla
sarmasig1 ekstraktinin konsantrasyonu arttikca engelleyici etkisinin de arttigini ortaya
koymaktadir.

Gawad vd. (2015), Plantago cinsinin ii¢ tiirii olan Plantago lagopus, Plantago
major ve Plantago squarrosa bitkilerini Bidens pilosa’nin ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerindeki fitotoksik etkilerini 2.5, 5, 7.5 ve 10 mg/ml konsantrasyonlarinda metanol ve
su ekstraktlar1 hazirlayarak incelemislerdir. P. lagopus ve P. major’un 7,5 ve 10 mg/ml
konsantrasyonlarindaki metanol ekstraktlari, B. pilosa’nin ¢imlenmesini tamamen
engellemistir. P. lagopus’un su ekstrakti, B. pilosa'nin ¢imlenmesini tamamen inhibe
etmis ve bunu P. major takip etmistir. Ekstraktlarin konsantrasyonu arttik¢a B. pilosa
tizerindeki allelopatik etki de artmistir. Bu uygulamalar altinda radikul ve siirgiin
gelisimi de giiglii bir sekilde engellenmistir.
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Kitis vd. (2016), 8 yabanci ot tiiriiniin (A. sterilis, S. arvensis, A. retroflexus, E.
colonum, C. olitorus, C. album, S. verticillata, P. oleracea) tohumlarina ve 2 farkli (L.
sativa ve L. sativum) test bitkisi tohumlarina adi fig (Vicia sativa L.)’in %25, %50 ve
%100 konsantrasyonlardaki 6zsuyu ile 3-7 giin suda bekletilen ve seyreltilmeden
hazirlanan su ekstrakti uygulamistir. V. sativa 6zsuyunun tiim konsantrasyonlari, S.
arvensis, L. sativa, S. verticillata ve P. oleracea tohumlarinin ¢imlenmesini kontrol
grubuna gore inhibe etmistir. Ayrica, V. sativa su ekstraktlari, A. sterilis, S. arvensis, L.
sativa, S. verticillata, P. oleracea ve C. album tohumlarimin ¢imlenmesini 6nemli
Ol¢iide azaltmistir. Ancak, E. colonum tohumlarinin ¢imlenme oraninin, her iki yonteme
kars1 kontrol grubuna gore arttig1 gozlemlenmistir.

Dafaallah vd. (2017), Amaranthus viridis (Yesil horozibigi) bitkisinin toprak
iistii kisimlarindan elde ettikleri 50 g/l stok su ekstraktinin 6 farkli dozunun (%0, %20,
%40, %60, %80, %100) Sudan otu (Sorghum bicolor), Dar1 (Pennisetum glaucum) ve
Misir (Zea mays) tohumlarinin ¢imlenmesine allelopatik etkilerini incelemislerdir. Su
ekstraktlarinin uygulandigi tiim bitkilerde ¢imlenme oraninin 6énemli 6l¢iide azaldigi ve
konsantrasyon arttikca c¢imlenme {izerine giiclii bir negatif etkinin ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Ayrica, A. viridis’in toprak istii aksamindan elde edilen toz, saksilarda
%1, %2, %3, %4 ve %S5 oranlarinda dort tekerriirlii olarak ayni bitkilerin tohumlarina
uygulanmis ve denemeler ekim tarihinden 30 giin sonra sonlandirilmistir. Bu denemede,
bitkilerin boyu, yaprak sayisi, koék uzunlugu, yas ve kuru agirliklar1 ol¢iilmiistiir.
Sonuglar, toz ekstraktinin sadece bitkilerin yas ve kuru agirliklarin1 degil, ayn1 zamanda
bitki boyu, yaprak sayis1 ve kok uzunlugunu da 6nemli 6lciide azalttigini gostermistir.
Ayrica, topraktaki toz miktart arttik¢a fide biiylimesindeki azalmanin da arttig1 tespit
edilmistir.

Kitis vd. (2017) tarafindan, Inula viscosa ve Inula graveolens su ekstraktlari
kullanilarak, Vicia sativa, Amaranthus retroflexus ve Portulaca oleracea tohum
¢imlenmesine etkileri incelenmistir. Su ekstraktini bitkilerin sap kisimlar1 kullanilarak 7
giin saf suda bekletilip 1/10 oraninda hazirlanmistir. Ekstrakt, siiziiliip saf suyla
seyreltilmis ve %50, %75 ve %100’liik ekstraktlar hazirlamiglardir. Sonug olarak, |I.
viscosa, |. graveolens tiiriine gore daha etkili bulunmustur. Ug yabanci ot tiirii de
dozuna bagli olarak I. viscosa’dan etkilenmistir. |. viscosa’nin su ekstakti, A. retroflexus
cimlenmesini diger tiirlere gore ¢ok daha fazla inhibe etmistir. %50, %75 ve %100
konsantrasyonlarinda ¢imlenme orani sirasiyla %97, %98 ve %99 oraninda azalmastir. .
graveolens’in sadece %75 ve %100 konsantrasyonlari, A. retroflexus tizerinde etkili
olmustur. Diger yabanci ot tiirleri, |. graveolens su ekstraktindan etkilenmemistir. A.
retroflexus, 1. viscosa ve I. graveolens tiirlerinin su ekstraktlarina diger tiirlerden daha
duyarli bulunmustur.

Yorulmaz (2019), Datura stramonium’un ¢igeklenme doneminde toplanan
yapraklarinin metanol ve su ile hazirlanan ekstraktlarini farkli dozlarda (metanol %30,
40, 50 ve 60; su ise %5, 15, 30, 40, 50 ve 60) Kirmiz1 kokli horozibigi (Amaranthus
retroflexus L.), Sirken (Chenopodium album L.) ve Seker pancar1 (Beta vulgaris L.)
tohumlarma kars1 uygulamistir. Calisma sonucunda yalnizca su ekstraktinda ¢imlenme
goriilmiistiir. Su ekstraktinin %5’lik dozunda Sekerpancarinda %89, Kirmizi kokli
horozibigi bitkisinde ise %55 oraninda c¢imlenmeyi engelledigi ve geriye kalan tiim
uygulama ve dozlarin ¢imlenmeyi %100 oraninda engelledigi tespit edilmistir.
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Caser vd. (2020), A. altissima’nin farkli bitki kisimlarindan elde ettikleri
ekstraktlarin Salvia officinalis L., S. rosmarinus Schleid., Dianthus caryophyllus L.,
Lepidium sativum L. ve Raphanus sativum L. bitkilerine ¢ikis oncesi herbisidal
aktiviteleri arastirilmistir. Yaprak ekstraktlarindan elde edilen 50 ile 200 mg L*
ailanthone maddesi yabanci ot tohumlarini giiglii bir sekilde (%98-%99) inhibe etmistir.

Matos vd. (2021), Sorgumun (Sorghum bicolor) kok ve yapraklarindan elde
edilen alkol ve su ekstraktlarinin, Cyperus rotundus L.’un gen¢ fidelerinin biiyiimesine
allelopatik etkilerini incelemislerdir. Calisma sonuglarina gore, Sorgum yapragi
ekstrakti C. rotundus’un biiyiimesini engellemis, alkol ve su ekstraktlarinin bitkide
onemli bir biiylime geriligine yol agtig1 tespit edilmistir.

Horuz ve Uremis (2024), Inula viscosa ve Ailanthus altissima bitkilerinden elde
edilen su ekstraktlarinin yabanci otlar ve bazi kiiltlir bitkilerine karsi allelopatik
etkilerini aragtirmigtir. Calisma, her iki bitkinin ¢igekli ve ¢iceklenme Oncesi
donemlerinde yaprak, gdvde ve koklerinden elde edilen ekstraktlarin farkli dozlarda
(%1, %2, %4, %8 ve %16) uygulanmasiyla gerceklestirilmistir. Calismanin bulgularina
gore, Hirchfeldia incana, Echinochloa colonum ve Sinapis arvensis yabanci otlari, her
iki bitkinin ekstraktlarina karsi olduk¢a hassas olmasina ragmen, Avena sterilis,
Portulaca oleracea ve Amaranthus retroflexus tiirlerinin daha dayanikli oldugu
saptanmistir. Ekstraktlarin dozlarinin arttikca, yabanci otlarin ve kiiltlir bitkilerinin
tohumlarinin ¢imlenmesi ve gelisimi biiyiik oranda engellenmistir. Ayrica, ¢igekli
donemde Andiz otu yapragi A. retroflexus iizerine; ¢igekli donem Oncesi Andiz otu
yapragt H. incana iizerine; ¢igekli donemde Kokaragag yapragi, govdesi ve gicekli
donem oOncesi kokii E. colonum iizerine; gicekli donem Oncesi Kokaragag yapragi ve
cicekli donemde kokii S. arvensis iizerine diger ekstraktlardan daha fazla etkili
olmustur.

Tokat (2024), Sorghum bicolor L. (Sorgum) ve Medicago sativa L. (Yonca)
bitkilerinden elde edilen su, etanol ve metanol ekstraktlarinin yabanci otlar ve kiiltiir
bitkilerinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada,
yabanci ot olarak Avena fatua L. (Yabani yulaf), kiiltiir bitkisi olarak ise Triticum
aestivum L. (Bugday), Lactuca sativa L. (Marul) ve Vicia sativa L. (Adi fig)
kullanilmistir. Ekstraktlar %0 (kontrol), %5 ve %10 oranlarinda uygulanmis ve bu
tohumlarin ¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunluklar ile yas ve kuru agirliklar
degerlendirilmistir. Sonuglar, Yonca ve Sorgum ekstraktlarinin Yabani yulaf
tohumlarmin ¢imlenmesini en fazla etanol uygulamalarinda engelledigini, su
ekstraktlarinda ise daha diisiik bir inhibisyon gosterdigini ortaya koymustur. Bugday
tohumlarinda da etanol ekstraktlarinin ¢imlenmeyi 6nemli Olclide baskiladigi,
Sorgumun tohum ekstraktlarinin ise bugday lizerine daha az etkili oldugu belirlenmistir.
Fig ve marul tohumlarina uygulanan etanol ekstraktlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi
tizerindeki engelleyici etkisi daha yiiksek olurken, Sorgumun su ekstraktlarinin bu tiirler
tizerinde anlamli bir etki gdstermedigi saptanmustir.

Yaras ve Yilmazer (2024), Plantago lanceolata ve Plantago major tiirlerinin
yapraklarindan elde edilen su ekstraktlarimin bugday, aycigegi, mercimek, fasulye,
havug, turp ve semizotu tohumlarinin ¢imlenmesi {izerindeki allelopatik etkilerini
incelemislerdir. Calismada %100, %75, %50, %25 ve %] oranlarinda konsantrasyonlar
uygulanmistir. Her iki yabanci ot tiiriiniin ekstraktlarinda, konsantrasyon arttik¢a tiim
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bitkilerin ¢imlenme oraninda belirgin bir azalma go6zlemlenmistir. P. lanceolata
ekstraktinda ¢imlenmenin en fazla engellendigi bitkiler sirasiyla havug, semizotu, turp,
mercimek, aycigegi ve bugday olurken, fasulye en az etkilenen bitki olmustur. P. major
ekstraktinda ise c¢imlenmenin en fazla engellendigi tohumlar havug, mercimek,
semizotu, turp, ayc¢icegi ve fasulye olarak belirlenmistir. Bugday bu ekstrakta karsi en
az hassasiyet gosteren tlir olmustur.

2.2. Canavar Otlarina Kars1 Allelopati Calismalar

Aksoy (2003), sera ve tarla denemelerinde domatesteki Phelipanche ramosa ve
bakladaki Orobanche crenata’nin miicadelesinde allelopatik etkisi bilinen bazi
bitkilerin su ekstraktlarinin kullanim potansiyelini arastirmistir. Calismada Nerium
oleander (Zakkum), Allium sativum (Sarimsak), Allium cepa (Sogan), Lantana camara
(Agac minesi), Eucalyptus camaldulensis (Kirmiz1 okaliptiis), Melia azedarach (Tespih
agaci) ve Thymbra spicata (Karabas kekigi) gibi bitkiler kullanilmistir. Saksi
denemelerinde, Ozellikle L. camara ekstraktinin domateste canavar otunun tiiberkil
sayisin1 %97,4 oraninda inhibe ettigi tespit edilmistir. Bu sonug, L. camara’nin canavar
otlar1 ile miicadelede giiclii bir potansiyele sahip oldugunu gdéstermektedir.

Demirkan (2005), domateste sorun olan Phelipanche ramosa’ya karsi, bazi
bitkilerin yaprak parcalarinin topraga karistirilarak allelopatik etkilerinin incelendigi bir
calisma yuritmistiir. Calismada Brassica napus (Kolza), Juglans regia (Ceviz),
Brassica oleracea (Lahana), Raphanus sativus (Turp), Brassica oleracea var. botrytis
(Karnabahar), Brassica oleracea var. italica (Brokoli), Sinapis arvensis (Yabani
hardal), Nerium oleander (Zakkum) ve Melia azedarach (Tespih agaci) kullanilmustir.
Bu bitkilerin yaprak pargalari %1, %2, %3, %4 ve %S5 oranlarinda 5 kg toprak ile
karistirtlmis ve 25 °C’de 1, 2 ve 3 ay boyunca karanlikta inkiibasyona birakilmistir. Bir
aylik inkiibasyonda, cevizin %]1’lik dozunda P. ramosa ¢ikisinin en yiiksek,
karnabaharin %5’lik dozunda ise en diisiik oldugu gozlemlenmistir. Iki aylk
inkiibasyonda ceviz, lahana, karnabahar ve tespih agacinin P. ramosa ¢ikisini artirdigi,
en fazla ¢ikisin lahananm %]1°lik dozunda oldugu belirlenmistir. Ug aylik
inkiibasyonda, karnabaharin %]1°lik dozunda c¢ikis en yiliksek bulunmus, zakkumun
hi¢gbir dozunda ¢ikis goézlenmemistir. Sonu¢ olarak, belirli bitkilerin yapraklarinin
toprakta 1 ila 3 ay bekletilmesinin P. ramosa gelisimini baskilayabilecegi sonucuna
varilmistir. Ozellikle zakkumun yiiksek dozlarda canavar otu ¢ikisini tamamen
engelledigi tespit edilmistir.

Oztiirk (2006), patateste sorun olan Phelipanche aegyptiaca’ya kars1 allelopatik
etkileri belirlemek amaciyla iklim odasinda deneme gerceklestirmistir. Arastirmada,
Vicia sativa (Fig), Vicia faba (Bakla), Raphanus sativus (Turp), Nerium oleander
(Zakkum), Melia azedarach (Tespih agaci) ve Brassica oleracea var. italica (Brokoli)
bitkileri kullamilmigtir. Bitkilerin yapraklar1 parcalara ayrilarak %1, %2, %3, %4 ve %5
oranlarinda topraga karistirilmis, topraklar 25 °C’de karanlik ortamda 1, 2 ve 3 ay
boyunca olgunlastirilmistir. Bu topraklara patates yumrular1 ekilmis ve her saksiya
Phelipanche tohumu bulastirilmistir. Denemelerin 1 aylik kisminda, bitki artigi igeren
topraklarda yapilan uygulamalarda Phelipanche ¢ikislarinin, kontrol grubuna kiyasla
belirgin sekilde azaldig1 goriilmiistiir. Ozellikle zakkum uygulamasinda ¢ikis yok
denecek kadar diisiik seviyede kalmistir. En fazla Phelipanche ¢ikisi brokolinin %1
dozunda gozlemlenmistir. Tiim bitkilerin %5’°lik dozunda ¢ikislar diisiik bulunmustur. 2
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aylik denemelerde, zakkum ve fig uygulamalarinda Phelipanche ¢ikisi tamamen
engellenmistir. Tespih agaci1 ve bakla uygulamalarinda da ¢ikis oram1 kontrol grubuna
gore oldukea diisiiktiir. 3 aylik olgunlastirma sonrasinda yapilan ¢alismada ise pek ¢ok
uygulamada Phelipanche ¢ikisi minimum seviyede kalmistir. Zakkum, fig ve bakla
uygulamalarinda ise hi¢ c¢ikis gozlenmemistir. Bu sonuglar, bakla ve zakkumun P.
aegyptiaca miicadelesinde etkili oldugunu ve ekim oncesinde topraga karistirilarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Fernandez-Aparicio vd. (2007), Bezelye (Pisum sativum L.) ve Bakla (Vicia
faba L.) ekilis alanlarinda ciddi sorun olan Orobanche crenata’ya karsi bir galisma
yuriitmistiir. Arastirmada, bakla, bakla+yulaf, bakla+tritikale, baklatarpa, bezelye,
bezelye+yulaf, bezelye+tritikale ve bezelye+arpa olmak iizere sekiz farkli ekim deseni
incelenmistir. Deneme sonuglari, O. crenata ¢ikislarinin 6zellikle bakla ve bezelyenin
yulaf ile karigik ekildigi uygulamalarda belirgin sekilde azaldigini gostermistir. Bu
bulgu, yulafin O. crenata miicadelesinde bakla ve bezelye tarlalarinda etkili bir 6nlem
olabilecegini ortaya koymaktadir.

Er (2009), baz1 bitkilerin yesil glibre olarak kullaniminin ve bu bitkilerin kok
eksudatlarimin  Phelipanche aegyptiaca ¢ikisina etkilerini  saksi denemeleriyle
arastirmistir. Ayrica, ayni bitkilerin eksudatlarinin Phelipanche tohum g¢imlenmesi
tizerine etkileri Petri kab1 denemeleriyle de incelenmistir. Saks1 denemelerinde Bugday
(Triticum aestivum L.), Arpa (Hordeum vulgare L.), Cavdar (Secale cereale L.) ve Fig
(Vicia sativa L.) bitkileri hem yesil giibre hem de eksudat olarak uygulanirken, Celtik
(Oryza sativa L.) sadece yesil giibre olarak kullanilmistir. Petri kab1 ¢aligmalarinda ise
Bugday, Arpa, Cavdar, Fig, Celtik ve Domates (Solanum lycopersicum L.) bitkilerinden
elde edilen kok eksudatlari Phelipanche tohumlarina uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, arpanin hem saksi hem de Petri kabi denemelerinde Phelipanche ¢ikisina
%100 oraninda engelleyici etki yaptig1 belirlenmistir. Petri kab1 denemelerinde bugday
ve arpanin Phelipanche tohumlarinin ¢imlenmesini %99,5 oraninda engelledigi
belirlenmistir. Diger bitkilerin de saks1 ve Petri kab1 denemelerinde Phelipanche ¢ikisi
ve ¢imlenmesi lizerinde yliksek oranda baskilayici etkiler gosterdigi tespit edilmistir.

Andolfi vd. (2013), Inula viscosa bitkilerinden elde edilen Inuloxin A-D
fitokimyasallarinin O. crenata ve Cuscuta campestris tohum c¢imlenmesini %100
oraninda inhibe ettigini belirlemistir. Literatiire gore oOzellikle Inuloxin A-C-D’nin
parazit bitkiler lizerinde yiiksek herbisidal aktivite gosterdigi goriilmektedir.

Arslan ve Uygur (2013), Phelipanche ramosa ile Phelipanche aegyptiaca’nin
sentetik ¢cimlenme uyaricilart (GR24, GR7 ve GA3) ile baz1 bitki kok salgilarinin
canavar otu ¢imlenmesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Sonuglara gore, sentetik
stimulantlar P. ramosa’nin ¢imlenmesini %50-77, P. aegyptiaca’nin ¢imlenmesini ise
%62-95 oraninda artirirken, bitki kok salgilarmin etkisi daha diisiik bulunmustur.
Calismada, sentetik uyaricilarin canavar otlarinin ¢imlenmesini 6nemli Olgiide tesvik
ettigi goriilmektedir.

Aksoy vd. (2014), Phelipanche aegyptiaca’ya karsi domates yetistiriciliginde
bazi bitkilerin allelopatik etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, tuzak bitki olarak keten
ve yakalayict bitki olarak cesitli sebzeleri (Lahana, Briiksel Lahanasi, Brokoli,
Karnabahar, Kanola, Salgam Turpu, Mercimek) test etmislerdir. Tarla denemeleri
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sonucunda, salgam turpunun P. aegyptiaca’nin dal sayisinda %59,5 ve kuru agirliginda
%50,9 oraninda azalma sagladigi, brokoli ve kanolanin da potansiyel yakalayici bitkiler
olarak etkili oldugu tespit edilmistir. Keten bitkisi ise P. aegyptiaca’nin dal sayisinda
%14,5, kuru agirliginda ise %20,2 oraninda etkili olmustur. Bu bulgular, s6z konusu
bitkilerin P. aegyptiaca ile miicadelede etkin bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir.

Bakheit vd. (2017), farkl1 Bakla gesitlerinde zarar yapan Orobanche crenata’nin
miicadelesi i¢in pamuk, sorgum ve musir bitkilerinin allelopatik etkilerini
incelemiglerdir. Misir, bakladan once ekildiginde, canavar otunun ¢ikis sayisini ve
agirh@ini 6nemli Ol¢iide azaltmustir. Ayrica, musir ekimi canavar otunun toprak
ylizeyine ¢ikma siiresini de geciktirmistir. Misir ekimi sonrasinda bakla verimi, pamuk
ve sorguma gore daha yiiksek bulunmustur. Pamuk ve sorgum, bakladan o6nce
ekildiginde, baklanin bitki boyu, tohum agirligi ve tohum verimini arttirmistir. Bu
calisma pamuk, sorgum ve misir gibi allelopatik etkiye sahip bitkilerin, O. crenata
kontroliinde etkili olabilecegini gostermistir.

Kitis vd. (2019), baz1 tahil tiirlerinin (Bugday, Cavdar, Arpa, Yulaf, Misir,
Celtik, Dar1 ve Hint daris1) Phelipanche ve Orobanche tiirleriyle tuzak bitkisi olarak
etkilesimlerini arastiran bir laboratuvar calismasi gerceklestirmistir. Calismada ayrica
bezelye, aycicegi ve domates gibi konukcu bitkiler de yetistirilmistir. Calisma siiresince,
tahillar ve parazit tiirleri arasinda ¢apraz eslestirmeler yapilmistir. Elde edilen bulgular,
misirin (Zea mays) canavar otu tohumlarinin ¢imlenmesini en fazla tesvik eden bitki
oldugunu gostermistir. Bunun yani sira, tahil kok salgilarina karst en fazla duyarlilik
gosteren tlriin P. ramosa oldugu belirlenmistir. Misir ¢esitleri ile P. ramosa
popiilasyonlar: arasindaki etkilesimler incelenmis ve musir kok salgilarinin bu parazit
tiirtiniin tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik ettigi belirlenmistir.

Fernandez-Aparicio vd. (2021), 17 yabanci ot tiirtiniin (Amaranthus albus, A.
retroflexus, Capsella bursa-pastoris, Conyza bonariensis, Convolvulus arvensis,
Diplotaxis erucoides, Datura stramonium, D. virgata, Fumaria officinalis,
Heliotropium europium, Malva sylvestris, Polygonum aviculare, Portulaca oleracea,
Silypum marianum, Solanum nigrum, Urtica dioica, Tribulus terrestris) kok
eksudatlarin1 dort farkli canavar otu (O. crenata, O. cumana, O. minor, P. romasa)
tohum ¢imlenmesi iizerine olan etkisi arastirilmistir. Denemede; C. arvensis ve C.
bonariensis O. cumana’da, C. arvensis ve A. retroflexus P. romasa’da, C. arvensis, C.
bursa pastoris, F. officinalis, P. aviculare ve U. dioica O. minor’de ¢imlenmeyi en fazla
inhibe eden yabanci otlar olarak bulunmustur.

Uremis ve Arslan (2021), Kanola (Brassica napus), Siyah turp (Raphanus
sativus var. niger), Feslegen (Ocimum basilicum ‘Nufar’), Kekik (Thymus vulgaris),
Adacay1 (Salvia officinalis), Bilyali kekik (Origanum onites) ve Lavanta (Lavandula
officinalis)’dan hazirlanan oziitlerin Phelipanche ramosa’ya etkilerini arastirmistir.
Calismanin sonuglarina gore, canavar otu ¢ikisini en fazla engelleyen 6ziitiin lavantadan
elde edildigi ve canavar otu slirgiin sayisinda ortalama %50 oraninda azalma sagladigi
belirlenmistir.
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Peralta vd. (2022), Conyza bonariensis’in organik ekstraktlari i¢in ii¢ farkli
¢Oziicii (n-hekzan, diklorometan ve etil asetat) ile hazirlanarak, dort canavar otu tiiriinlin
(Orobanche crenata, O. cumana, O. minor ve Phelipanche ramosa) g¢imlenme ve
radikul uzunluguna allelopatik etkisini arastirmislardir. Conyza ekstraktlarinin, O.
crenata tohumlarin1 ¢imlendiremedigi, O. cumana tohumlarinin ¢imlenmesini ise
yiiksek oranda tesvik ettigi belirlenmistir. O. minor ve P. ramosa tohumlar1 n-hekzan ve
diklorometan ile hazirlanan C. bonariensis ekstraktlari ile diisiik olsa da ¢imlenmeyi
tesvik ettigi goriilmustiir.

Ahmed vd. (2024), Basamid (Dazomet) herbisidi ve Brassica napus’un toz
halinin Orobanche crenata ile bulasik Bezelye (Pisum sativum) bitkilerinin biiytimesi
ve verimi iizerine allelopatik etkisini serada saksi ¢alismasi ile aragtirmiglardir. Toprak,
cesitli dozlarda B. napus kuru 6rnegi (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40 ve 45¢g/kg toprak) ve
Basamid (0.2g/saks1) ile karistirilmigtir. 90 giin sonra hasat zamaninda, O. crenata
tiiberkiillerinin kuru agirliginin (g) tim B. napus dozlar1 ve Basamid ile anlamli1 sekilde
azaldigini gostermistir. B. napus’un 45, 40 ve 30g/kg toprak gibi daha yiiksek dozlari,
O. crenata’nin P. sativum’u enfekte etmesini kontrol etmede en etkili oldugunu
bulmuslardir. Kullanilan tiim B. napus dozlar1 (5g/kg toprak ile en diisiik doz harig¢) ve
Basamid, P. sativum’un biiylimesini ve verimini, enfekteli kontrol bitkilerine kiyasla
anlamli sekilde arttirmistir. Sonug olarak, B. napus kuru 6rnegin, O. crenata’nin P.
sativum’u enfekte etmesini kontrol etmek ve ayn1 zamanda P. sativum i¢in daha yiiksek
bliyime parametreleri ve verim saglamak amaciyla kullanilabilecegi kanisina
varilmstir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada canavar otlarina kars1 kullanilmak tizere; Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle (Kokaragag), Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasigi), Inula viscosa (L.)
Aiton (Yapiskan Andiz Otu), Ipomoea triloba L. (Pembe Sarmasik) ve Plantago
lanceolata L. (Dar Yaprakli Sinir Otu) yabanci otlarmin toprakiistii aksaminin yaprak
kisimlar1 2023 yilinda Antalya ilinden toplanmistir. Tezin ilerleyen boliimlerinde
yabanci ot tiirleri EPPO koduna gore; Ailanthus altissima (AILAL), Convolvulus
arvensis (CONAR), Inula viscosa (INUVI), Ipomoea triloba (IPOTR) ve Plantago
lanceolata (PLALA) olarak isimlendirilmistir.

3.1.1. Denemede kullanilan yabanci ot tiirlerinin genel ozellikleri
3.1.1.1. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (Kokaragac)

Genellikle Kokaraga¢ olarak adlandirilan Ailanthus altissima (Mill.) Swingle,
Simaroubaceae familyasindan, kotii kokulu ve 40-50 yil kadar yasayan uzun 6miirlii bir
agactir. Anavatani1 Orta ve Kuzey Cin olan bu bitki, Avrupa ve Amerika’ya yayilmisg
olup giinlimiizde her iki kitada da yaygin olarak goriilmektedir. Akdeniz tarzi iklimlere
iyl uyum saglamis olup yerlesim alanlari, tarim alanlari, tarihi yerler, orman igleri ve yol
kenarlarinda rahatlikla yetisip gelisebilmektedir. Bu yiizden istilac1 yabanci bir bitki
olarak kabul edilmektedir. Genellikle aga¢ formundadir. Boyu genellikle 5 ile 10 m
arasinda degigmekle birlikte hizla biiyliyerek 20-25 metreye kadar ulasabilmektedir.
Mayis ve haziran aylarinda ¢igeklenmektedir (Uludag 2015). Diger bitkilerin
biiylimesini engelleyen ‘‘ailanthon’’ adli allelopatik bir kimyasal iiretir (Heisey 1996).

Sekil 3.1. Ailanthus altissima (Kokaragag)
3.1.1.2. Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasigy)

Tarla sarmasig1 olarak isimlendirilen Convolvulus arvensis (L.), Convolvulaceae
familyasina ait olup tarim arazilerinde 6nemli derecede zarar yapan bir yabanci ot
tiriidiir. Avrupa ve Asya’ya 6zgii olsa da tiim diinyaya yayilmistir. Cok yillik otsu bir
bitki olup 20 ile 100 cm arasinda boylanabilmektedir. Meyve ve sebze bahgelerinde,
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kislik hububat igerisinde, ¢im ve bos alanlarda yaygin olarak rastlanilmaktadir. Bir bitki
yaklagik 500 kadar tohum verebilmektedir. Tohum kabugunun sert olup canliligini
korumasi dolayisiyla diinyanin "en kotii istilac1" bitkileri arasinda yer almaktadir
(Giincan 1979). Mayi1s ve eyliil aylar1 arasinda ¢iceklenmektedir.

Sekil 3.2. Convolvulus arvensis (Tarla sarmasigi)
3.1.1.3. Inula viscosa (L.) Aiton. (Yapiskan Andiz Otu)

Andiz otu, yapigkan sari ot olarak isimlendirilen Inula viscosa (L.) Aiton,
Asteraceae familyasindan olup tliylii, yapiskan ve ¢ogu insanin hoslanmadig1r 6zel
keskin kokulu bir bitkidir. Ozellikle, Akdeniz Havzasi'nda yaygin olarak bulunur.
Tohumlar1 ve kokleriyle ¢ogalabilen, ¢ok yillik ve herdem yesil bir bitki olup yol
kenarlarinda ve bos alanlarda kendiliginden yetisir. Dik olarak 50-200 cm’ye kadar
boylanabilmektedir. Haziran ve kasim aylar1 arasinda sari ¢icek agmaktadir (Davis
1975). Ayrica, bocekler ve akarlar iizerine Inula viscosa’dan elde edilen bitki
oOziitlerinin repellent etkisi de bulunmaktadir (Topake1 vd. 2005).

Sekil 3.3. Inula viscosa (Yapiskan andiz otu)
3.1.1.4. Ipomoea triloba L. (Pembe Sarmasik)

Pembe sarmasik, pembe ¢igekli aksamsefasi olarak isimlendirilen Ipomoea
triloba (L.) Convolvulaceae familyasindan olup tohumlarla ¢ogalan, sarmasik gibi
biiyiiyen tek yillik bir bitkidir. Tropikal kusaktan 1liman kusaga kadar genis bir cografi
alanda yayilim gostermektedir. I. triloba, iilkemizde ilk kez Antalya ilindeki pamuk
tiretim alanlarinda tespit edilmistir. Cok hizli geliserek kisa siirede kiiltiir bitkisini
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tamamen saran ve bu nedenle istilaci 6zellik gdsteren bir yabanci ot tiiridiir (Yazlik vd.
2014). Tropikal seralarda, pamuk, musir, narenciye bahgelerinde vb. yerlerde sikca
rastlanilmaktadir. 1 ile 3 m arasinda boylanabilmektedir. Yapraklar genellikle ii¢ loblu
olup, bu 06zelligi ona "triloba" ismini kazandirmistir. Cigekleri genellikle pembe, mor
tonlarinda olup huni seklindedir.

Sekil 3.4. Ipomoea triloba (Pembe sarmasik)
3.1.1.5. Plantago lanceolata L. (Dar Yaprakh Sinir Otu)

Dar yaprakli sinir otu, Damarli ot, Yara otu olarak isimlendirilen Plantago
lanceolata (L.) Plantaginaceae familyasindan olup rozet formunda ¢ok yillik bir
bitkidir. Iliman Avrasya'ya o0zgilidiir ancak Kuzey Amerika'ya ve uygun yasam
alanlarina sahip diinyanin bir¢cok yerinde yayilis gostermistir. Cayir ve meralarda,
yonca, ii¢cgiil gibi yem bitkileri icerisinde sikc¢a rastlanmaktadir. Mayis ve eyliil aylari
arasinda ¢i¢eklenmektedir. 10 ile 60 cm arasinda boylanabilmektedir. Dikotiledon bitki
olmasia ragmen yapraklar1 paralel damarlanmistir. Cok giiclii bir kazik kokii vardir.
Tibbi agidan Onemli bir bitki olup halk arasinda bir¢ok hastalikta yapraklari yara
tyilestirici, kanser ve bagirsak sagligi ile iligkili problemleri iceren hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir (Bahadori 2020).

Sekil 3.5. Plantago lanceolata (Dar yaprakli sinir otu)
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3.1.2. Denemede kullanilan diger bitki materyalleri

Canavar otu tiirlerinden Phelipanche aegyptiaca ve Orobanche cumana’ya ait
tohumlarla denemeler yiiriitiilmiistiir. P. aegyptiaca tohumlar1, Dog. Dr. Y. Emre KITi$
ve Dr. Esra CIGNITAS tarafindan 2021 yilinda Isparta ilinden toplanan 12-2021
popiilasyonundan (Cignitas ve Kitis 2022), O. cumana tohumlar1 ise Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigiinden temin edilmistir. Tohumlar kullanilmadan 6nce 0,3
mm’lik elekten gegirilerek yabanct maddelerden temizlenmistir.

e*,

P. a&niaca g cuman}a
Sekil 3.6. P. aegyptiaca ve O. cumana tohumlarinin mikroskobik goriintiisii

Calismada, ele alinan canavar otu tiirlerinin konukgusu olarak domates (Solanum
lycopersicum L.) ve aygigegi (Helianthus annuus L.) bitkileri kullanilmigtir. Petri kab1
denemelerinde kullanilmak tizere H2274 standart domates ¢esidi Bat1 Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir. Saksit calismalarinda Torry Fi1 domates
cesidinin fideleri kullanilmig olup Antalya Tarim firmasindan temin edilmistir. Petri
kab1 ve saksi caligmalarinda canavar otuna hassas olan 2517-A hatti aygigegi
kullanilmig olup Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir.

3.1.3. Cahismalarda kullanilan laboratuvar malzemeleri ve cihazlar

Tez caligmasi kapsaminda kullanilan malzemeler (steril Petri kaplar, filtre
kagidi, parafilm, cam beherler, eldiven, kese kagitlari, elek, stre¢ film, aliminyum
folyo, mikropipetler, inkiibatér, mikroskop, 6giitiicli, ¢alkalayici, vorteks, hassas terazi,
balon joje, data logger, iklimlendirme odasi ve saksilar) ve dnemli kimyasal maddeler
(metanol, etanol, sodyum hipoklorit ve Tween 20) Akdeniz Universitesi Herboloji
Laboratuvarindan, ekstraksiyon islemleri i¢in ise (titresimli ultrasonik banyo, santrifiij
ve doner buharlastirici) Biyoteknoloji Laboratuvarindan cihazlar temin edilerek
kullanilmistir. Ayrica sentetik stimulant olan GR24 (10° M, %99 saflikta) Strigolab
firmasindan temin edilmistir.

3.1.4. Deneme alaninin sicaklik ve nem degerlerinin dl¢iimii

Domates ve aycicegi saksi calismalart Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama seralarinda yiiriitilmistiir. Calismalarin yapildigi alanlara
sicaklik ve nem degerlerini 6lgmek igin elektronik veri kaydedici (Hobo U23 ProV2
Data Logger) yerlestirilmis ve saatlik olarak hava sicakligi (°C) ve nemi (%)
kaydedilmistir.
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3.2. Metot
3.2.1. Bitki ekstraktlarinin elde edilmesi

Tez calismasinda kullanilan yabanci otlarin bitki ekstraktlarini elde etmek
amaciyla 2023 yilinda yaprak kisimlar1 dogadan toplanmistir. Toplanan 6rnekler dnce
oda sicakliginda golgede, daha sonra inkiibatorde 40 °C’de 72 saat kurutulmustur.
Kuruyan bitki 6rnekleri ogiitlicii yardimiyla ogiitiilerek toz hale getirildikten sonra
ekstraksiyon islemine kadar agzi kapali kavanozlarda buzdolabinda (+4°C) saklanmstir.
Bitki o6rneklerine metanol ve su olmak {izere iki farkli ekstraksiyon yontemi
uygulanmistir.

Sekil 3.7. Bitki ekstraktlarinin elde edilmesi i¢in kullanilan; a) 6giitiicti; b) 6gitiilmiis
bitki 6rnegi; ¢) muhafaza edilen bitki materyalleri

3.2.1.1. Metanol ile ekstraksiyon

Ogiitiilmiis her bir bitki 6rneginden 5 g olacak sekilde tartildiktan sonra iistiine
45 ml metanol eklenmistir. Titresimli ultrasonik banyo (Isolab) cihazinda yarim saat
bekletildikten sonra 10 dakika santrifiij islemi (4000 rpm) uygulanmstir. Ustte kalan
stv1 fazi alabilmek i¢in tiilbent yardimiyla stizme islemi gergeklestirilmistir. Metanol,
canavar otlarinin ¢imlenmesini inhibe ettigi i¢in hazirlanan bitki ekstraktlarina doner
buharlastiricida (Evaporator) metanol ugurma islemi yapilmistir. Metanol ugurulduktan
sonra balon jojede kalan kisim 50 ml saf su yardimiyla ¢ozdiiriilmiistiir. Hazirlanan bitki
ekstraktlar1 tliplere alinarak uygulama yapilana kadar derin dondurucuda (-18°C)
saklanmigtir. Elde edilen ana stogun bir kismi, uygulama oncesinde % ve %2 oraninda saf
su ile seyreltilerek toplamda ii¢ farkli konsantrasyonda (%25, %50 ve %100) bitki
ekstrakti hazirlanmistir.
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Sekil 3.8. Metanol ekstraksiyonu hazirlama asamalari; @) titresimli ultrasonik banyo; b)
santrifiij; ¢) doner buharlastirici; d) balon joje; €) metanol ¢oziiciilii bitki ekstraktlart

3.2.1.2. Su ile ekstraksiyon

Su ekstraksiyonu i¢in 6giitiilmiis her bir bitki 6rneginden 5 g kuru madde tartilip
tizerine 50 ml saf su eklenmistir. 24 saat boyunca calkalayicida (hiz 225 rpm)
brrakilmistir. 24 saat sonunda lstte kalan sivi faz tilbent yardimiyla siizilip
bekletilmeden Petri kaplart denemelerinde kullanilmistir. Elde edilen ana stogun bir
kismi, uygulama Oncesinde % ve 2 oraninda saf su ile seyreltilerek toplamda ti¢ farkl
konsantrasyonda (%25, %50 ve %100) bitki ekstrakti hazirlanmistir.

Sekil 3.9. Su ekstraksiyonu hazirlama asamalari; a) Saf su cihazindan suyun alinmasi;
b) 6rneklerin ¢alkalanmasi; ) su ile ¢6ziinen bitki ekstraktlar
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3.2.2. Bitki ekstraktlarinin canavar otu ve Kkiiltiir bitkisi tohumlarina etkisinin
belirlenmesi

3.2.2.1. Tohumlarin yiizey dezenfeksiyonu

Canavar otu tohumlari, filtre kagidindan hazirlanan kii¢iik tohum keselerine
konulmus daha sonra %1 (h/h) sodyum hipoklorit (NaOCl) ve %0,01 Tween 20°de 3’er
dakika, %70 etanolde ise 3 dakika bekletildikten sonra yiizey sterilizasyonlar1 yapilmis
ve alt1 kez steril su ile iyice durulanmistir (Bai vd. 2020).

Kiiltlir bitkilerinin tohumlar1 falkon tiipiine koyularak iizerine %5’lik sodyum
hipoklorit (NaOCI) eklenmis ve 20 dakika bekletilmistir. Daha sonra tohumlar steril su
ile alt1 kez durulanmistir (Zhani vd. 2012).

3.2.2.2. Uygulamalarin Canavar otu tiirlerinin ¢cimlenmesine etkisinin belirlenmesi

Calisma 2023 yilinda Herboloji Laboratuvarinda yapilmistir.  Yiizey
sterilizasyonu yapilan P. aegyptiaca ve O. cumana tohumlar1 9 cm’lik steril plastik Petri
kaplarindaki tabaninda gift kath filtre kagidi bulunan ve 3 ml saf suyla nemlendirilen
2x2 cm’lik diskler iizerine yerlestirilmistir. Inkiibatorde 22+1 °C’de yedi giin inkiibe
edilerek 6n kondisyon islemi yapilmigtir. On kondisyon isleminden sonra canavar otu
tohumlarinin ¢imlenmelerini saglamak amaciyla sentetik strigolakton olan GR24
maddesi kullanilmistir. Her Petri kabindaki disk iizerine 20 pul GR24 eklenmistir.
Metanol ve su ile hazirlanan bitki ekstraktlarini ti¢ farkli dozda (%25, %50 ve %100)
her Petri kabindaki disk iizerine 0,5 ml ekleyerek 22+1 °C’de inkiibatorde yedi giin
daha bekletilmistir. Kontrol grubundaki Petri kaplarina sadece saf su (0,5 ml) ve GR24
(20 ul) uygulanmustir. inkiibasyondan sonra binokiiler mikroskop (Leica, EZ4) altinda
tohumlarin ¢imlenme oranlart (%) kaydedilmistir. Petri kabi1 denemeleri tesadiif
parselleri deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii ve iki tekrarl olarak yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.10. Uygulamalarin canavar otu tiirlerinin ¢imlenmesine etkisinin belirlenmesi;
a) Petri kaplarinin hazirlanmasi; b) canavar otu tohumlarinin 6n kondisyon iglemi; C)
GR24 ve bitki ekstraktlarinin uygulanmasi; d) canavar otunun ¢imlenmesi €) sayimlarda
kullanilan binokiiler mikroskop
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Canavar otlarmin ¢imlenme oraninin inhibisyonu asagidaki formiile gore
hesaplanmistir (Abbott 1925).

a * 100)

x =100—( 5

Bu esitlikte; x tohumlarin ¢gimlenme oraninin inhibisyonu, a ekstrakt uygulanan
tohumlarin  ¢imlenme orani, b kontrol uygulamasinda ¢imlenen tohumlarin
ortalamasidir.

3.2.2.3. Uygulamalarmm Kkiiltiir bitkilerinin ¢imlenme oranmma ve radikul
uzunluguna etkisinin belirlenmesi

Calisma 2023 yilinda Herboloji Laboratuvarinda yapilmistir.  Bitki
ekstraktlarinin domates ve aycicegi tohumlarinin ¢imlenme oranlarina ve cimlenen
tohumlarin radikul uzunluguna etkisi Petri kab1 denemeleri ile belirlenmistir. Bunun igin
tabanina c¢ift kath filtre kagidi yerlestirilmis 9 cm’lik steril plastik Petri kaplarina ylizey
sterilizasyonu yapilan 20 adet domates tohumu, 7 adet aycicegi tohumu esit mesafelerle
yerlestirilmistir. Hazirlanan bitki ekstraktlarindan 0,5 ml alinarak 5,5 ml saf su
icerisinde vorteks tipi karistiricida karistirilarak Petri kaplarina uygulanmistir. Domates
tohumlar1 25 °C’de, aycicegi tohumlar1 ise 20 °C inkiibatorlerde yedi giin siireyle
bekletilmistir. Cimlenen tohumlar sayilip radikul uzunluklari (cm) 6l¢iilmiistiir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir.

Sekil 3.11. Ekstraktlarin kiiltiir bitkisi tohumlarinin  ¢imlenmesinde etkisinin
belirlenmesi; a) aygicegi tohumlarinin Petri kaplarina yerlestirilmesi; b) bitki
ekstraktlariin uygulanmasi; ¢) domates tohumlarinin ¢gimlenmesi
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3.2.3. Kiiltiir bitkilerine fitotoksik olmayan ekstrakt dozlarmmin belirlenmesi

Calisma 2024 yilinda iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Bitki ekstraktlarinin kiiltiir
bitkilerine fitotoksik olmayan en yiiksek dozunu bulabilmek i¢in domates ve
ayciceginde doz denemeleri yiiriitiilmiistiir. Bunun icin 6nceden ¢imlendirilip fide
haline getirilen domates ve ay¢icegi bitkileri 400 ml’lik saksilara sasirtildiktan 4 giin
sonra bitki ekstraktlarindan 100’er ml saksilara uygulanmistir. Sadece tek sefer
uygulama yapilmistir. Bitkinin su ihtiyact oldugunda su verilmistir. Uygun sicaklik,
nem ve 151k altinda iklim odasinda yiiriitiilen denemede uygulamadan sonra her giin
diizenli gbézlemler yapilmistir. Sadece su uygulanan kontrol grubundaki bitkilere gore
olusan herhangi bir anormallik veya fitotoksite belirtisi Tarim ve Orman Bakanliginin
yayimlamis oldugu yabanci ot denemelerinde kullanilan fitotoksite belirti Olgiitlerine
gore degerlendirilmistir (Anonim 2025). Buna gore; %100°luk konsantrasyonlardaki
bitki ekstraktlarinda, 10 giin boyunca gozlem alinmis fitotoksik etki gosterenler
belirlenmistir. Fitotoksik etki gosteren bitkiler i¢in yeniden saks1 hazirlanarak bir alt doz
olan %50 konsantrasyon uygulanmistir. Caligma tesadiif parselleri deneme deseninde
bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir.

Sekil 3.12. Kiiltiir bitkilerine fitotoksik olmayan en yiiksek dozun belirlenmesi; a)
domates saksi denemesi; b) saksilara ekstrakt uygulama asamasi; C) aygigegi saksi
denemesi

3.2.4. Bitki ekstraktlarimin canavar otu ve Kiiltiir bitkisi gelisimine etkisinin
belirlenmesi

Calisma 2024 yilinin mart aymnda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama seralarinda yiiriitiilmiistiir. Bitki ekstraktlarinin canavar otu
tiirlerine etkisini belirlemek {izere kiiltlir bitkilerine fitotoksik olmayan en yiiksek doz
tizerinden saksi denemeleri yiiriitiilmistlir. Bu amagcla torf + perlit + toprak (1:1:1)
karigimindan olusan saksi topraginin dikim c¢ukuruna 50 mg canavar otu tohumu
karistirilmis, ardindan aycicegi ve domates fideleri saksilara dikilmistir. Denemelerde
aycicegi icin 10 litrelik, domates i¢in ise 19 litrelik plastik saksilar kullanilmistir.

23



MATERYAL VE METOT LECE

Sekil 3.13. a) Saksi topragi i¢in hazirlanan karisim; b) domates saksilari; ¢) aygicegi
saksilari

Sekil 3.14. Saksi topragina canavar otu tohumu karistirma asamast

Dikimden 15, 30 ve 45 giin sonra domatesin ve ay¢igeginin saksi topragina sivi
olarak 100 ml/kg toprak bitki ekstraktlar1 belirlenen dozlarda uygulanmistir. Bitki
ekstrakti verildikten sonra bitkilerin su ihtiyact olana kadar su verilmemistir. Bunlara ek
olarak pozitif ve negatif kontrol grubu olusturulmustur. Pozitif kontrolde saksi1 topragina
sadece canavar otu tohumu eklenip baska bir sey karistirllmamistir. Ekstrakt miktari
kadar su verilmistir. Negatif kontrolde ise saksi topragina ne canavar otu tohumu ne de
herhangi bir bitki ekstrakti eklenmemistir. Bitkiler, serada esit sartlarda (esit miktarda
sulama ve giibreleme vb.) ii¢ ay siireyle yetistirilmistir. Ihtiya¢ halinde kiilleme, mildiy®
gibi hastaliklarla ve bdcek zararlilarina karsi ruhsath ilaglarla kimyasal miicadele
yapilmistir.
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Sekil 3.16. Bitki ekstraktlarinin saksilara uygulanmasi

Canavar otlariin saksilardan ilk ¢ikis tarihleri ve haftalik olarak ¢ikis yapan
canavar otu dal sayist (adet) kaydedilmistir. Belirlenen siire sonunda hem Kkiiltiir
bitkileri hem de canavar otlarinin biyokiitlesi 6l¢iilmiistiir. Canavar otlariin biyokiitlesi
belirlenirken hem toprak {iistiine ¢ikan siirgiinler hem de toprak altindaki tiiberkiiller
tartilarak (g) degerlendirilmistir. Kiiltiir bitkilerinin kok biyokiitlesi de (g) tartilmistir.
Ayrica, kiiltiir bitkilerinin boyu (cm) ve govde capt (mm) belirlenmistir. Bitkilerin yas
agirliklar1 (g) hasattan hemen sonra tartilarak belirlenmistir. Kuru agirliklarin
belirlenmesi isleminde ise bitkilerin 65 °C’de 72 saat kurutma islemi gerceklestirilmis
ve son Olgiimle Onceki Ol¢iim arasindaki agirlik farki %1°den az oluncaya kadar
kurutma islemine devam edilerek yapilmistir. Saksi denemeleri de tesadiif parselleri
deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
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Sekil 3.17. Kiiltiir bitkisinin kéklerinden canavar otunu ayiklama islemi

3.2.5. istatistik analiz

Tim istatistiksel analizler SAS 9.0 (SAS Institute, Cary, NC, ABD) istatistik
programi kullanilarak yapilmistir. Petri kab1 denemelerinde elde edilen ¢imlenme orani
degerlerine ag1 transformasyonu yapilmistir. Varyans analizinde (ANOVA) PROC
GLM prosediirii kullanilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma
testi ile %95 6nem diizeyinde karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Deneme alaninin sicaklik ve nem degerleri

Domates bitkilerinin yetistirildigi donem boyunca giinliik ortalama en disiik
sicaklik 17,9 °C, en yiiksek sicaklik ise 36,9 °C olarak ol¢iilmiistiir. Deneme siiresince
ortalama sicaklik 24,1 °C olarak kaydedilmistir. Donem boyunca giinliik ortalama en
diisik nem oram1 %24, en yiiksek nem orami %79,9 olarak belirlenmis, deneme
stiresince ortalama nem degeri ise %56,2 olarak 6l¢lilmiistiir (Sekil 4.1).

40,0 90,0
35,0 80,0
30,0 70,0
f
20,0 40,0
15,0 30,0
10,0 20,0
5,0 10,0
0,0 0,0
» » ™ » » » ™ ™ » b »
Qb:-\’ ng' Qb:} @"y Qb:-\’ Qg'.\* @'} @'} é;.\* Qb"\’ Q@»
. . b. a,. Q* . b‘. \. %. b‘. \.
v N N Vv » N \ W ¥ N N
e Temp (°C) === RH (%)

Sekil 4.1 Domates saksi denemelerinin yapildigi alanin sicaklik (°C) ve nem (%)
degerleri

Aygigegi bitkilerinin yetistirildigi donem boyunca giinliilk ortalama en diisiik
sicaklik 20,3 °C, en yiiksek sicaklik ise 29,5 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Deneme siiresince
ortalama sicaklik 25,2 °C olarak kaydedilmistir. Donem boyunca giinliik ortalama en
diisik nem oran1 %31,9, en yiiksek nem oran1 %69,6 olarak belirlenmis, deneme
sliresince ortalama nem degeri ise %53,9 olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Aycicegi sakst denemelerinin yapildigi alanin sicaklik (°C) ve nem (%)
degerleri
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4.2. Ekstraktlarmm Phelipanche aegyptiaca Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine
Etkileri

Farkli dozlarda uygulanan bitki ekstraktlarinin P. aegyptiaca ¢imlenme oranina
etkisi kontrole gore istatistik olarak farkli bulunmustur. AILAL metanol ekstraktinin
%25, %50 ve %100 dozlar istatistik olarak ayni grupta yer almis ve tiim dozlar, P.
aegyptiaca tohum ¢imlenmesini %80’in iizerinde inhibe etmistir. AILAL su ekstraktinin
ise %25 dozu ¢imlenmeyi %54,7, %50 dozu %67 ve %100 dozu %76,5 oraninda inhibe
etmistir. Sonug olarak AILAL’in tiim dozlarinda metanol ekstrakt1 su ekstraktina gore
daha etkili bulunmustur. CONAR metanol ekstraktinin %25 dozu ¢imlenmeyi %49,2,
%350 dozu %68,2 ve %100 dozu %79,7 oraninda ¢imlenmeyi inhibe etmistir. CONAR
su ekstraktinin ise %25 dozu ¢imlenmeyi %52,4, %50 dozu %72,2 ve %100 dozu
%82,9 oraninda inhibisyon saglamistir. Sonu¢ olarak CONAR’in tiim dozlarinda
metanol ve su ekstraktinin ortalamasi ayni istatistik grupta yer almistir. INUVI metanol
ekstraktinin %25 dozu ¢imlenmeyi %70,6, %50 dozu %84,5 ve %100 dozu %90,8
oraninda inhibe etmistir. INUVI su ekstraktinin tim dozlarinda P. aegyptiaca
¢imlenmesini %80’in iizerinde inhibe ederken en yiiksek (%100) dozda ¢imlenmenin
%91,6 oraninda azaldigi gorilmiistiir. Sonu¢ olarak INUVI'nin tiim dozlarinda su
ekstrakti metanol ekstraktina gore daha etkili bulunmustur. IPOTR metanol ekstraktinin
%25 dozu ¢imlenmeyi %47,2, %50 dozu %64,6 ve %100 dozu 74,2 oraninda inhibe
etmistir. [POTR su ekstraktinin ise %25 dozu (%83,7) ve %50 dozu (%88,1) istatistik
olarak ayni grupta yer alirken %100 dozu (%97,6) farkli bir grupta yer almistir. Sonug
olarak IPOTR’nin tiim dozlarinda su ekstrakti metanol ekstraktina gore daha etkili
bulunmustur. PLALA metanol ekstraktinin %25 dozu ¢imlenmeyi %60,3, %50 dozu
%75,8, %100 dozu %84,5 oraninda inhibe etmistir. PLALA su ekstraktinin ise %25
dozu ¢imlenmeyi %75,4, %50 dozu %84,5, %100 dozu %91,2 oraninda inhibe etmistir.
Sonug olarak PLALA’nin tiim dozlarinda su ekstrakti metanol ekstraktina gore daha
etkili bulunmustur (Cizelge 4.1).

Elde edilen sonuglarin ortalamalarina tiir bazinda bakildiginda; AILAL metanol
ekstraktinin tiim dozlari, CONAR su ekstraktinin %100 dozu, INUVI su ekstraktinin
%2100 dozu, IPOTR su ekstraktinin %100 dozu, PLALA su ekstraktinin %100 dozu en
etkili bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Uygulanan ekstraktlarin P. aegyptiaca tohumlarinda ¢imlenmeyi azaltma

oranlar1 (%)

Bitki-+Ekst. 0625 ** %50 %100 oBé$£l§g)Si* o
AILAL M*  857(+195)aA  849(+242)aBC  86,1(:2.51)aC | 855(:2,04) AB | 341
AILAL S 54,7(:246)cC_ 67,0¢:183)bE  76,5(:2.03)aD | 66,1(:6,07) DE | 3.86
CONARM  492(:171)cDE  682(:2.23)bE  79.7(+3.98)aD | 65,7(:8,56) DE | 516
CONAR S 524(:1,36)c D 722(:334)bD  82,9(:3,75)aC | 69,1(:8,77) DE | 4,70
INOVI M 70,6+1,89)cB  845094)bAB  90,81,84)aB | 82,0(£6,82) BC | 2.47
INUVI S 84.9(:2.23)bA  885(2.74)abA  91.6(:249)aB | 88,3(:345) AB | 3,64
IPOTR M 472(:276)CE  646=1,09DE  742(+161)aE | 62,0:724)E | 3.74
IPOTR S 837(:2.35 b A  88,1(¢:2.11)bBC  97,66¢232) aA | 898(:7.08) A | 3,12
PLALA M 603175 cC  758(:1.67)bD 84,5245 aC | 735(17,15) DC | 3,34
PLALA S 754(2,00)cB 8451255 bC  912(:0,69)aB | 83,7(:5,67) AB | 2,87

CV (%) = 10,64

*Ayni satirdaki farkli harfler %95 6nem diizeyinde LSD testine gore istatistik olarak farklidir. M: metanol, S: su
** Ayni stitundaki farkls harfler istatistik olarak farklidir.
*** Ayni stitundaki farklr harfler istatistik olarak farklidir.

4.3. Ekstraktlarm Orobanche cumana Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Farkli dozlarda uygulanan bitki ekstraktlarinin O. cumana ¢imlenme oranina
etkisi kontrole gére istatistik olarak farkli bulunmustur. AILAL metanol ekstraktinin
%25 dozu ¢imlenmeyi %83,1, %50 dozu %86,0 ve %100 dozu %90,5 oraninda inhibe
etmigtir. AILAL su ekstraktinin ise %25 dozu (%81,9) ve %50 dozu (%87,6) ayni
grupta yer alirken, %100 dozu farkli grupta yer alarak ¢imlenmeyi %95,4 oraninda
inhibe etmistir. Sonug olarak AILAL’in tiim dozlarinda su ekstrakt: metanol ekstraktina
gore etkili oldugu bulunmustur. CONAR metanol ekstraktinin %25 dozu (%72,8) ve
%50 dozu (%75,7) aymi grupta yer alirken, %100 dozu (%83,9) farkli grupta yer
almistir. CONAR su ekstrakti ise %25 dozu %93,4 oraninda inhibisyon saglamis, %50
ve %100 dozlar1 (%97,9 ve %99,5) ayn1 grupta yer alarak benzer sekilde ¢imlenme
inhibisyonu saglamistir. Sonug olarak CONAR’1n tiim dozlarinda su ekstrakti metanol
ekstraktina gore etkili oldugu bulunmustur. INUVI metanol ekstraktinin %25 dozu
¢imlenmeyi %83,1, %50 dozu %86,0 ve %,100 dozu %90,5 oraninda inhibe etmistir.
INUVI su ekstraktinin %25 dozu ¢imlenmeyi %72,4, %50 dozu (%84,79) ve %100
dozu (%90,1) ayn1 grupta yer alarak benzer sekilde ¢imlenme inhibisyonu saglamistir.
Sonu¢ olarak INUVI’nin tiim dozlarinda su ekstrakti ile metanol ekstrakt: istatistik
olarak birbiriyle ayn1 oldugundan iki yontemde etkili bulunmustur. IPOTR metanol
ekstraktinin %25 dozu ¢imlenmeyi %79,8, %50 dozu %87,6 ve %100 dozu 93,0
oraninda inhibe etmistir. [POTR su ekstraktinin ise %25 dozu (%81,0) ve %50 dozu
(%84,7) aym grupta yer alirken, %100 dozu farkli grupta yer alarak ¢imlenmeyi 95,8
oraninda inhibe etmistir. Sonug¢ olarak IPOTR’nin %50 ve %100 dozlarinda su ekstrakti
metanol ekstraktina gore etkili bulunmustur. PLALA metanol ekstraktinin %25 dozu
(%83,1) istatistik olarak farkli bir grupta yer alirken, %50 dozu (%90,5) ve %100 dozu
(%93,0) ayn1 grupta yer almistir. PLALA su ekstraktinin ise %25 dozu (%88,8) ve %50
dozu (%92,1) ayn1 grupta yer alirken, %100 dozu farkli grupta yer alarak ¢imlenmeyi
%98,7 oraninda inhibe etmistir. Sonu¢ olarak PLALA’ ’nin tiim dozlarinda su ekstrakti
metanol ekstraktina gore etkili bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Elde edilen sonuglarin ortalamalarma tiir bazinda bakildiginda; AILAL su
ekstraktinin %100 dozu, CONAR su ekstraktinin %50 ve %100 dozlar1, INUVI metanol
ve su ekstraktinin %100 dozu, IPOTR su ekstraktinin %100 dozu, PLALA su
ekstraktinin %100 dozu en etkili bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Uygulanan ekstraktlarin O. cumana tohumlarinda ¢imlenmeyi azaltma
oranlar1 (%)

Bitki+Ekst. 9625 *** %50 %100 OBRI'[':'((I:-II:-SE:)SE‘.* o
AILAL M* 83,1(3,12) bBC  86,0(x1,54) ab D 90,5(x1,88)aC | 86,5(+3,39) C 3,33
AILAL S 81,9(+2,78) b EF  87,6(x1,07) b EF 95,4(x2,74)aC | 88,3(+6,06) C 3,31
CONAR M 72,8(£2,38) b F 75,7(£1,26) b F 83,9(+2,50)aD | 77,5(3,99)D | 3,10
CONAR S 93,4(+0,80)bA  97,9(x5,90) a A 99,5(:6,67) a A | 96,9(+6,58) A | 4,92
INUVI M 83,1(+3,12) bBC  86,0(+1,54)ab DE  90,5(=1,88)a C | 86,5(+3,39) C 3,33
INUVI S 72,4(£2,77) b F 84,7(+2,08) a DE 90,1(+3,62)a C | 82,4(+6,44) CD | 4,40
IPOTR M 79,8(+1,85) cDE  87,6(x1,07)bBCD  93,0(+2,82)aC | 86,8(x5,27) C 2,96
IPOTR S 81,0(+1,37)bCD  84,7(+3,07)bCD  958(%1,00)aB | 87,2(x6,67) C 2,90
PLALA M 83,1(£1,45 b BC  90,5(x1,88) a BC 93,0x1,56)aC | 88,8(+4,22) C 2,31
PLALA S 88,8(+2,00) b B 92,1(x1,99) b B 98,7(+4,64) aB | 93,2(x7,07) B 4,10

CV (%) =17,78

*Ayni satirdaki farkli harfler %95 6nem diizeyinde LSD testine gore istatistik olarak farklidir. M: metanol, S: su
** Ayni stitundaki farkls harfler istatistik olarak farklidir
*** Aynt stitundaki farkl: harfler istatistik olarak farklidir

Caser vd. (2020), A. altissima’dan elde edilen ailanthone maddesinin yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesini giiclii bir sekilde engelledigini, Andolfi vd. (2013) I.
viscosa’dan elde edilen Inuloxin A-D maddesinin parazit bitkilerin tohum ¢imlenmesini
%100 oraninda inhibe ettiini belirtmisledir. Bu bulgular, belirli bilesiklerin giiclii
allelopatik etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Yorulmaz (2019)’da Datura
stramonium’dan metanol ve su yontemleriyle elde edilen ekstraktlari farkli dozlarda
farkli bitkilere uygulamis ve su ekstraktinin belirli dozlarmin ¢imlenmeyi kismen
engelledigini, diger uygulamalarin ise %100 oraninda ¢imlenme inhibisyonu sagladigini
belirtmektedir. Bu farkli yontemlerin ve konsantrasyonlarin ¢imlenme tizerindeki
etkisinin 6nemini gostermektedir. Fernandez-Aparicio vd. (2021), 17 yabanci ot tiiriiniin
kok ekstraktlarinin 4 farkli canavar otu tiiriiniin tohum ¢imlenmesi {izerindeki etkileri
aragtirtlmis ve farkli bitki ekstraktlarinin ¢imlenmeyi engelleme potansiyellerinin
cesitlilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, ekstraktlarin hedef bitkilere gore
secilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, P. aegyptiaca ve O. cumana tohumlarma uygulanan
yabanci ot ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarmin (%25, %50, %100) etkilerinin
genel sonuglarmma bakildiginda en yiliksek inhibisyonun dogal olarak en yiiksek
konsantrasyonda (%100) elde edildigi gozlemlenmistir. Bu sonug, literatiirdeki diger
aragtirmacilarin yapmis olduklar1 ¢alismalarda da yabanci ot ekstraktlarinin tohum
cimlenmesini belli oranlarda engelledigi ve yiiksek konsantrasyonlarda etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.
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4.4, Ekstraktlarin Domates Tohumlarmin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Bitki ekstrakti uygulanan domates tohumlarinda ¢imlenme oranlar1 %58,3 ile
%80 arasinda degismis, kontrolde ¢imlenme oraninin %69,1 oldugu goriilmektedir.
Istatistik olarak hicbir bitki ekstraktinin domatesin ¢cimlenmesi iizerine etkisi kontrolden
farkli ¢tkmamistir. Cimlenen domateslerin radikul uzunluguna bakildiginda; 4,80 cm ile
8,20 cm arasinda degismis, kontrolde ise 6,65 cm oldugu goriilmektedir. Su ekstrakti
uygulamalar1 degerlendirildiginde; AILAL (6,66 cm) ve IPOTR (6,65 cm) kontrolle
istatistik olarak ayni grupta yer alirken, CONAR (7,41 cm) ve PLALA (7,15 cm)
kontrole gore daha yiiksek radikul uzunlugu gostermistir. INUVI (6,02 cm) kontrole
gore daha dusiik defer goOstermistir.  Metanol  ekstrakti  uygulamalar
degerlendirildiginde; AILAL (6,38 cm) ve CONAR (7,23 c¢m) kontrole yakin bir deger
gostermis, INUVI (7,81 cm) ve IPOTR (8,20 cm) kontrole gore daha yiiksek radikul
uzunlugu gostermistir. PLALA (4,80 cm) ise kontrole gore daha diisiik deger
gostermistir (Cizelge 4.3). Sonuglara gore domates tohumlarinin ¢imlenmesinde
herhangi bir fitotoksik etki goriilmedigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.3. Uygulanan ekstraktlarin domateste ¢imlenme orani ve radikul uzunlugu
tizerine etkisi

Bitki+Ekstraksiyon | Cimlenme Oram (%) * Radikul Uzunlugu (cm)
AILAL Metanol 58,3 (+£6,84) 6,38 (£1,11) cd
AILAL Su 70,0 (£9,33) 6,66 (£0,80) bed
CONAR Metanol 80,0 (+6,61) 7,23 (+1,15) abed
CONAR Su 73,3 (£8,20) 7,41 (+£0,60) abc
INUVI Metanol 75,0 (+14,0) 7,81 (£2,24) ab
INUVI Su 71,6 (£8,00) 6,02 (£0,99) de
IPOTR Metanol 66,6 (£9,83) 8,20 (£1,28) a
IPOTR Su 65,0 (£5,26) 6,65 (+£0,68) bed
PLALA Metanol 71,6 (£16,9) 4,80 (x1,42) e
PLALA Su 80,0 (+13,7) 7,15 (£0,91) abed
Kontrol 69,1 (+10,4) 6,65 (+0,89) bed
CV (%) 17,9 17

P value 0,31 0,0005

LSD (%5) 11,8 1,3

*Ayni siitundaki farkli harfler istatistik olarak farklidur.

4.5. Ekstraktlarin Aycicegi Tohumlarmmin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Bitki ekstrakti uygulanan aycicegi tohumlarinda ¢imlenme oranlart %64,2 ile
%80,9 arasinda degismis, kontrolde ¢imlenme oraninin %72,6 oldugu goriilmektedir.
Istatistik olarak hicbir bitki ekstraktinin aygigegin ¢imlenmesi iizerine etkisi kontrolden
farkli ¢ikmamistir. Cimlenen aygiceklerin radikul uzunluguna bakildiginda; 4,63 cm ile
7,41 cm arasinda degismis, kontrolde 6,70 cm oldugu goriilmektedir. Su ekstrakti
uygulamalar1 degerlendirildiginde; AILAL (6,50 cm), INUVI (6,36 cm) ve PLALA
(6,33 cm) kontrolle istatistik olarak ayni1 grupta yer alirken, IPOTR (7,41 c¢cm) kontrole
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gore daha yiiksek radikul uzunlugu gostermistir. CONAR (5,43 cm) ise kontrole gore
daha diisiik deger gostermistir. Metanol ekstrakti uygulamalar1 degerlendirildiginde;
CONAR (6,13 cm) kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer alirken, INUVI (7,10 cm),
IPOTR (6,83 cm) ve PLALA (7,26 cm) kontrole gore daha yiiksek radikul uzunlugu
gostermistir. AILAL 4,63 cm ile kontrole gére daha diisiik deger gdstermistir (Cizelge
4.4). Sonuglara gore aygigegi tohumlarinin ¢imlenmesinde herhangi bir fitotoksik etki
goriilmedigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.4. Uygulanan ekstraktlarin aygiceginde ¢imlenme orani ve radikul uzunlugu
lizerine etkisi

Bitki+Ekstraksiyon  Cimlenme Oram (%) * Radikul Uzunlugu (cm)

AILAL Metanol 76,2 (£19,9) 4,63 (£0,61) ¢
AILAL Su 78,5 (£5,53) 6,50 (£1,17) ab
CONAR Metanol 66,6 (£14,6) 6,13 (+1,62) ab
CONAR Su 71,4 (£11,5) 5,43 (£0,91) be
INUVI Metanol 69,0 (£6,94) 7,10 (£0,97) a
INUVI Su 80,9 (£13,7) 6,36 (+1,39) ab
IPOTR Metanol 64,2 (£14,5) 6,83 (+£1,01) a
IPOTR Su 78,5 (£14,1) 7,41 (£1,42) a
PLALA Metanol 80,9 (£13,7) 7,26 (£1,57) a
PLALA Su 69,0 (£9,17) 6,33 (£1,02) ab
Kontrol 76,2 (£19,9) 4,63 (£0,61) ¢
CV (%) 19,9 18,69

P value 0,48 0,006

LSD (%5) 13,6 1,36

*Ayni siitundaki farkli harfler istatistik olarak farklidur.

Dafaallah vd. (2017) ile Horuz (2019), farkli bitkilerin farkli organlarindan su
yontemiyle elde ettikleri ekstraktlarin, yabanci ot ve bazi kiiltiir bitkileri tohumlarinin
¢imlenmesini O6nemli Ol¢lide azalttigi, dozlarin konsantrasyonu arttikga c¢imlenme
tizerinde gliclii bir negatif etkinin ortaya c¢iktigini belirtmislerdir. Tokat (2024) ise farkli
kiiltiir bitkilerinden su, etanol ve metanol yontemleriyle elde ettigi ekstraktlari, yabanci
ot ve kiiltiir bitkilerine 3 farkli dozda uygulamis ve tohum ¢imlenmesi {izerine en giiclii
engelleyici etkinin etanol dozlarinda oldugunu, su uygulamalarinin ise daha diisiik etki
gosterdigini ifade etmistir. Bu durum, farkli yontemlerle elde edilen ekstraktlarin farkl
yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmeleri iizerine etkilerinin de farklh
olabilecegi kanaatini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, farkli bitkiler {izerinde yapilan
calismalarda farkli sonuglarin elde edilmesi dogal kabul edilebilir.

Bu calismada, canavar otu ve Kkiiltiir bitkilerinin tohumlarina uygulanan
ekstraktlarin elde yontemleri karsilastirildiginda, genel olarak su ekstraksiyonu
yonteminin daha etkili oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle sakst denemelerinde hem
daha pratik hem de daha ekonomik olmasindan otiirii su ekstraksiyonu yontemi
kullanilmistir.
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4.6. Domatese Fitotoksik Olmayan En Yiiksek Ekstrakt Dozunun Belirlenmesi

Bes farkli bitki tiiriine ait su ekstraktlarinin domates fidelerinde fitotoksite yapip
yapmayacagini belirlemek {izere ilk denemeler en yiiksek konsantrasyonda (%100 doz)
yapilmustir. Buna gore, bitki ekstrakti uygulanan domates fidelerinin yas agirliklar1 7,96
g/bitki ile 13,8 g/bitki arasinda degismis, kontrolde ortalama yas agirligin 15,6 g/bitki
oldugu belirlenmistir. Uygulamalar degerlendirildiginde, CONAR (13,8 g/bitki), [IPOTR
(13,6 g/bitki) ve PLALA (13,4 g/bitki) uygulamalar1 kontrole yakin bir deger
gosterirken, AILAL (11,9 g/bitki) ve INUVI (7,96 g/bitki) kontrole gére domatesin yas
agirligimi azaltmistir. Domatesin kuru agirlik degerlerine bakildiginda; 0,78 g/bitki ile
1,38 g/bitki arasinda degismis, kontrolde ortalama kuru agirhgin 1,46 g/bitki oldugu
belirlenmigtir. Uygulamalar degerlendirildiginde; CONAR (1,36 g/bitki) ve IPOTR
(1,38 g/bitki) istatistik olarak kontrolle ayn1 grupta yer alirken, PLALA (1,30 g/bitki)
kontrole yakin bir deger gdstermistir. AILAL (0,96 g/bitki) ve INUVI (0,78 g/bitki)
kontrole gore daha diisiik deger gostermistir (Cizelge 4.5). Domatesin bitki boyu
degerlerine bakildiginda ise 23,8 cm ile 30,4 cm arasinda degismis, kontrolde ortalama
bitki boyunun 33,2 cm oldugu belirlenmistir. Uygulamalar degerlendirildiginde;
CONAR (30,4 cm), IPOTR ve PLALA (29,8 cm) kontrole yakin bir deger gosterirken,
AILAL (25,8 cm) ve INUVI (23,8 cm) kontrole gére domatesin bitki boyunu azaltmistir
(Sekil 4.3). Sonuglara gore; AILAL ve INUVI uygulamalarina ait su ekstraktiin %100
dozunda domates fidelerinde az da olsa fitotoksik etki gorilmiistiir. Boylelikle bu iki
tiirde alt doz (%50) denemesine gidilmistir.

Cizelge 4.5. Domates fidelerine %100 dozda uygulanan ekstraktlarin etkileri

Bitkiler Yas Agirhik (g/bitki) * Kuru Agirhk (g/bitki)  Bitki Boyu (cm)
AILAL 11,9 (£2,69) b 0,96 (+0,24) bc 25,8 (+£2,16) be
CONAR 13,8 (+1,39) ab 1,36 (£0,26) a 30,4 (+£2,88) ab
INUVI 7,96 (£5,43) ¢ 0,78 (£0,27) ¢ 23,8 (£3,35) ¢
IPOTR 13,6 (+1,93) ab 1,38 (+0,41) a 29,8 (£1,64) ab
PLALA 13,4 (£1,03) ab 1,30 (+£0,15) ab 29,8 (+1,64) ab
Kontrol 15,6 (£1,54) a 1,46 (£0,11) a 33,2 (+2,38) a
CV (%) 21,7 21,7 12,7

P value 0,005 0,001 0,006

LSD 3,61 0,34 477

*Ayni situndaki farkl harfler istatistik olarak farklidir.
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Plantago lanceolata

Sekil 4.3. Domates fidelerine %100 dozda uygulanan ekstraktlarin belirtileri

%100 dozda domateste fitotoksite gosteren AILAL ve INUVI'min %50’lik
dozlartyla deneme tekrar edilmistir. Buna gore; domates fidelerinin yas agirliklart
sirastyla 22,6 g/bitki ve 22,1 g/bitki, kontrolde ise 28,2 g/bitki olarak tespit edilmistir.
Kuru agirliklart sirastyla 2,86 g/bitki ile 2,60 g/bitki olurken, kontrolde 3,58 g/bitki
olarak tespit edilmistir. Bitki boyu ise 34,8 cm ile 34,4 cm olurken, kontrolde 36,6 cm
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4). Bu sonuglara gore s6z konusu iki bitkiye ait su
ekstraktinin %50’lik dozunun uygulandig1 domates bitkilerinde yag/kuru agirlik ve bitki
boyu bakimindan kontrole kiyasla az da olsa bir azalma olmakla birlikte bu fark
istatistik agidan 6nemli ¢ikmamugtir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Domates fidelerine %50 dozda uygulanan ekstraktlarin etkileri

Bitkiler Yas Agirhik (g/bitki) * Kuru Agirhik (g/bitki)  Bitki Boyu (cm)

AILAL 22,6 (£2,83) 2,86 (£0,60) 34,8 (+4,65)
INUVI 22,1 (+4,56) 2,60 (£0,75) 34,4 (+£5,32)
Kontrol 28,2 (£5,08) 3,58 (+0,44) 36,6 (+2,40)
CV (%) 17,6 20,4 12,2
P value 0,08 0,06 0,69
LSD 5,88 0,84 5,94

*Ayni stitundaki farkl harfler istatistik olarak farklidir.

Sekil 4.4. Domates fidelerine %50 dozda uygulanan ekstraktlarin belirtileri
4.7. Aygicegine Fitotoksik Olmayan En Yiiksek Ekstrakt Dozunun Belirlenmesi

Bes farkl bitki tiirtine ait su ekstraktlarinin aycicegi fidelerinde fitotoksite yapip
yapmayacagini belirlemek iizere ilk denemeler en yiiksek konsantrasyonda (%100 doz)
yapilmistir. Sonuglara gore, bitki ekstrakti uygulanan aycigegi fidelerinin yas agirliklar
11,1 g/bitki ile 13,7 g/bitki arasinda degismis, kontrolde ortalama yas agirligin 13,2
g/bitki oldugu belirlenmistir. Aygigegin kuru agirlik degerlerine bakildiginda; 1,22
g/bitki ile 1,48 g/bitki arasinda degismis, kontrolde ortalama kuru agirhigm 1,26 g/bitki
oldugu belirlenmistir. Aygicegin bitki boyu degerlerine bakildiginda ise 38,8 cm ile
42,0 cm arasinda degismis, kontrolde ortalama bitki boyunun 40,0 cm oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.5). Bu sonuglara gore s6z konusu bes bitkiye ait su ekstraktinin
%100’lik dozunun uygulandigi aygicegi bitkilerinde yas/kuru agirhik ve bitki boyu
bakimindan kontrole kiyasla herhangi bir fitotoksik etki goriilmedigi anlasilmaktadir
(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Aycigegi fidelerine %100 dozda uygulanan ekstraktlarin etkileri

Bitkiler Yas Agirhk (g/bitki) *  Kuru Agirhk (g/bitki)  Bitki Boyu (cm)
AILAL 13,7 (20,72) 1,48 (£0,17) 41,2 (£2,38)
CONAR | 13,3 (x0,77) 1,24 (£0,15) 41,6 (£1,14)
INUVI 12,7 (20,74) 1,38 (20,21) 42,0 (£1,58)
IPOTR 12,5 (£1,02) 1,36 (£0,28) 41,2 (£6,05)
PLALA 11,1 (+1,49) 1,22 (20,25) 38,8 (+1,64)
Kontrol 13,2 (£1,01) 1,26 (£0,13) 40,0 (£1,58)

CV (%) 11,4 16 7.17

P value 0,11 0,37 05

LSD 1,9 0,27 3,82

*Ayni stitundaki farkl harfler istatistik olarak farklidir.

1:;;\
]

Inula viscosa

% Ipomoea triloba

e

e |
Plantago lanceolata

Sekil 4.5. Aygigegi fidelerine %100 dozda uygulanan ekstraktlarin belirtileri

Omezzine vd. (2011) ile Dor ve Hershenhorn (2021) tarafindan yapilan
caligmalarda, Inula viscosa’dan farkli yontemlerle elde edilen ekstraktlarin farkli
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bitkilerin fideleri tlizerinde farkli etkiler gosterdigi, ozellikle biiyiime caligmalarinda
yaprak ve ¢icek ekstraktlarinin toksisitesinin oldukca yiliksek oldugu belirtilmistir.
Matos vd. (2021) ise sorgumdan elde edilen ekstraktlarin Cyperus rotundus L.
fidelerinde 6nemli bir biiyliime geriligine yol agtigini ortaya koymustur.

Bu calismada, ekstraktlarin %100 dozunda domateste fitotoksite goriiliirken,
ayciceginde herhangi bir fitotoksik etki gozlemlenmemesi, diger arastirmalarda elde
edilen benzer sonuglarla uyumlu bulunmustur.

4.8. Domates Bitkisinde Saksi1 Denemeleri

Petri kab1 ve kiigiik saksi ¢aligmalarindan elde edilen bulgulara gore saksi
denemesi kurulmustur. Dikimden 15, 30 ve 45 giin sonra yabanci otlardan elde edilen su
ekstraktlar1 domatese (AILAL ve INUVI %50, CONAR, IPOTR ve PLALA %100) ve
aycicegine (AILAL, INUVI, CONAR, IPOTR ve PLALA %100) belirlenen dozlarda
saks1 topragina sivi olarak 100 ml/kg toprak uygulanmistir.

Bitki ekstrakti uygulanan domates bitkilerinde ¢ikis yapan canavar otunun dal
sayist 15,0 adet ile 19,6 adet arasinda degismis, pozitif kontrolde 18,1 adet olarak
belirlenmistir. Uygulamalar degerlendirildiginde; CONAR (19,6 adet), INUVI (18,0
adet), IPOTR (18,5 adet) ve PLALA (19,0 adet) kontrolle istatistik olarak ayn1 grupta
yer alirken, AILAL de (15,0 adet) kontrole gore daha az canavar otu dal sayis1 oldugu
tespit edilmistir. Canavar otunun yas agirlik degerlerine bakildiginda; 22,1 g ile 43,9 ¢
arasinda degismis, pozitif kontrolde 26,5 g oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
degerlendirildiginde; AILAL (22,1 g) kontrolle istatistik olarak aymi grupta yer alirken,
INUVI (33,3 g) ve IPOTR (32,7 g) kontrole yakin bir deger gostermislerdir. CONAR
(42,5 g) ve PLALA (43,9 g) ise kontrole gore daha yiiksek deger gostermislerdir.
Canavar otunun kuru agirlik degerlerine bakildiginda; 2,55 g ile 4,93 g arasinda
degismis, pozitif kontrolde 4,57 g oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
degerlendirildiginde, IPOTR (4,06 g) kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer alirken,
CONAR (3,73 g), INUVI (3,91 g) ve PLALA (4,93 g) kontrole yakin bir deger
gostermislerdir. AILAL (2,55 g) ise kontrole gore daha diisiik deger gdstermistir
(Cizelge 4.8). Saksilarda ¢ikis yapan canavar otunun verileri negatif kontrol de canavar
otu olmadigindan pozitif kontrole gére degerlendirilmistir (Sekil 4.6).

Cizelge 4.8. Saks1 denemelerinde P. aegyptiaca’ya ait bulgular

Bitkiler Dal Sayis1 (adet) *  Yas Agirhik (g) Kuru Agirlik (g)
AILAL 15,0 (£2,94) b 22,1 (#6,97)b 2,55 (£0,65) ¢
CONAR 19,6 (+2,06) a 42,5 (£14,6) a 3,73 (£0,88) b
INUVI 18,0 (£3,46) a 33,3 (+11,1) ab 3,91 (£0,79) b
IPOTR 18,5 (¢3,61) a 32,7 (£14,1) ab 4,06 (£0,73) ab
PLALA 19,0 (+2,82) a 43,9 (£14,2) a 4,93 (£0,53) a
Pozitif Kontrol 18,1 (x1,53) a 26,5 (£7,39) b 4,57 (£1,02) ab
CV (%) 16,5 34,9 20,1

P value 0,001 0,02 0,001

* Ay stitundaki farkli harfler istatistik olarak farklidir.
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Sekil 4.6 Ekstrakt uygulanan domates bitkilerindeki P. aegyptiaca’nin goriintiileri

Domates bitkilerine uygulanan su ekstraktlarinin sonucunda alinan verilere gore
domates bitkisinin; boy, kok yas agirlik, kok kuru agirlik, govde yas agirlik ve govde
kuru agirlik, canavar otunun; dal sayisi, yas ve kuru agirliginda istatistik olarak farkl
sonuglar elde edilmistir. Bitki ekstrakti uygulanan domates bitkilerinin boylar1 68,0 cm
ile 83,3 cm arasinda degismis, pozitif kontrolde 76,8 cm, negatif kontrolde 90,0 cm
oldugu tespit edilmistir. Negatif kontrolde canavar otu ¢ikis1 olmadigi i¢in uygulamalar
pozitif kontrole gore degerlendirildiginde; INUVI (72,8 cm) ve IPOTR (76,6 cm)
kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer alirken, AILAL (70,0 cm) ve PLALA (68,0
cm) kontrole yakin degerler gostermisti. CONAR (83,3 cm) ise kontrole gore en
yiiksek etkiyi gostermistir. Domates bitkisinin goévde ¢apt 9,23 mm ile 11,1 mm
arasinda degismis, pozitif kontrolde 9,68 mm, negatif kontrolde 10,8 mm olarak tespit
edilmistir. Kok yas agirliklart 5,37 g ile 19,9 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 6,05
g, negatif kontrolde 31,3 g olarak 6l¢iilmiistir. CONAR (10,0 g) ve INUVI (6,41 Q)
kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer alirken, IPOTR (15,0 g) ve PLALA (19,9 g)
kontrole gore daha yiiksek degerler, AILAL (5,37 g) ise en diisiik degeri gdstermistir.
Kok kuru agirliklart 0,95 g ile 3,21 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 1,51 g, negatif
kontrolde 3,71 g oldugu goriilmektedir. CONAR (1,83 g) ve INUVI (1,55 g) kontrolle
istatistik olarak ayni grupta yer alirken, IPOTR (2,60 g) ve PLALA (3,21 g) kontrole
gore daha yiiksek degerler vermistir. AILAL (0,95 g) ise daha diisiik deger gstermistir.
Govde yas agirliklart 35,7 g ile 57,6 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 30,8 g,
negatif kontrolde 87,2 g oldugu goriilmektedir. AILAL (37,0 g), INUVI (35,7 g) ve
PLALA (39,4 g) kontrolle istatistik olarak ayn1 grupta yer alirken, CONAR (57,6 g) ve
IPOTR (42,5 g) kontrole gore daha yiiksek degerler gostermistir. Govde kuru agirliklari
4,11 g ile 5,78 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 4,43 g, negatif kontrolde 10,1 g
oldugu gdriilmektedir. AILAL (4,57 g), CONAR (5,78 g), INUVI (4,11 g), IPOTR
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(4,46 g) ve PLALA (4,30 g) kontrolle istatistik olarak ayn1 grupta yer almistir (Cizelge
4.9).

Cizelge 4.9. Domates bitkilerine uygulanan ekstraktlarin bazi bitkisel dzellikler {izerine
etkisi

. Govde Cap1 Kok Yas Kok Kuru Govde Yas Govde Kuru
*
Bitkiler Boy €M™ 1m) Agirlk (2)  Asirhk () Asirhk(g)  Azirhk (g)
: 70,0 (+8,16) 10,3 (£1,36) 5,37 (£1,58) 0,95 (x0,50) 37,0 (+10,0) 4,57 (£2,82)
AILAL c d d c b
83,3(£7,58) 11,1 (x1,87) 10,0 (42,84) 1,83 (£0,69)  57.6 (x18,9) 5,78 (£2,23)
CONAR
ab cd dc b b
72,8 (#8,99) 11,1 (£1,93) 6,41 (£2,01) 1,55(£0,71) 35,7 (6,43) 4,11 (£0,55)
INUVI
bc cd dc c b
76,6 (£14,3) 10,9 (2,39) 150 (+6,97) 2,60 (£1,32) 42,5 (322,1) 4,46 (+2,06)
IPOTR
bc bc bc bc b
68,0 (£6,45) 9,23 (£1,69) 19,9 (£7,66) 3,21 (£0,83) 394 (x12,7) 4,30 (£0,90)
PLALA c b ab c b
Pozitif Kontrol | 768 G7:79)  9.68 (£0,95) 6,05 (£221) 1,51 (0,71) 308 (+168) 4,43 (+2.,56)
bc cd dc c b
Negatif Kontrol 90,0 (+104) 10,8 (x1,78) 31,3 (+18,1) 3,71 (£1,49) 87,2 (x16,2) 10,1 (+2,68)
a a a a a
CV (%) 12,1 16,6 61,3 43,7 33,2 38,8
P value 0,002 0,28 0,001 0,001 0,001 0,001

* Ayni stitundaki farkl harfler istatistik olarak farklidir.

Elde edilen sonuglara gore; AILAL ekstrakti, P. aegyptiaca dal sayisini kontrol
grubuna gore belirgin sekilde azaltmistir (15,0 adet). Bu, AILAL'in canavar otu gelisimi
tizerinde inhibitor bir etki gosterdigini diisiindiirmektedir. Diger uygulamalar (CONAR,
INUVI, IPOTR, PLALA), kontrol grubuyla ayni istatistik grupta yer almis ve belirgin
bir inhibisyon saglamamustir. AILAL ekstrakti canavar otunun yas agirligini da en
diisiik seviyeye indirmistir (22,1 g). Bu durum, AILAL'in canavar otunun biyokiitlesini
azaltma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsin, PLALA ve CONAR
gibi diger uygulamalar kontrol grubuna gore daha yiiksek yas agirlik degerleri
gostermistir. AILAL kuru agirlikta da en diisiik degeri saglamistir (2,55 g). Bu canavar
otunun hem dal sayisimin hem de biyokiitlenin inhibisyonunda AILAL'in etkili
oldugunu gostermektedir. Diger uygulamalar (INUVI, IPOTR, PLALA) ise kontrol
grubuna benzer veya daha yiiksek degerler gostermistir.

AILAL ve PLALA uygulamalari domatesin boy uzamasini pozitif kontrole
kiyasla bir miktar smirlamis olabilir. Ancak bu, ciddi bir fitotoksiteye isaret
etmemektedir. CONAR’mn olumlu etkisi, ekstraktin biiyiimeyi tesvik edici bilesenlere
sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Govde capi lizerinde belirgin bir fitotoksik etkisi
olmayan bu uygulamalarin, genel bitki gelisimini destekledigi sdylenebilir. AILAL'in
kok gelisimini bir miktar baskilayabilecegi, PLALA ve IPOTR’nin ise kok gelisimine
destek olabilecegi gdzlemlenmistir. AILAL, INUVI ve PLALA gévde gelisimi iizerinde
ndtr bir etkiye sahipken, CONAR biiyiimeyi tesvik etmis olabilir. AILAL
uygulamasinda kok gelisimi (yas ve kuru agirlik) kontrolle kiyasla belirgin sekilde
diisiik olmasina ragmen, bitki boyu ve govde gelisimi {izerindeki etkiler hafiftir ve
fitotoksik etki sinirinda degerlendirilebilir. Diger ekstraktlar (CONAR, INUVI, IPOTR,
PLALA) ise fitotoksiteye isaret eden herhangi bir belirgin olumsuz etki gostermemistir.
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4.9. Aycicegi Bitkisinde Saks1 Denemeleri

Bitki ekstrakti uygulanan ayg¢igegi bitkilerinde ¢ikis yapan canavar otunun dal
sayist 4,50 adet ile 10,1 adet arasinda degismis, pozitif kontrolde 11,2 adet olarak
belirlenmistir.  Uygulamalar degerlendirildiginde, IPOTR (10,16 adet) kontrolle
istatistik olarak ayni grupta yer alirken, CONAR (8,75 adet) kontrole yakin bir deger
gostermistir. AILAL (5,83 adet), INUVI (4,50 adet) ve PLALA (6,50 adet)
uygulamalarinda kontrole gore daha az canavar otu dal sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Domates bitkisinin yas agirliklarina bakildiginda; 5,40 g ile 15,3 g
arasinda degismis, pozitif kontrolde 15,4 g oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
degerlendirildiginde, CONAR (14,5 g), IPOTR (12,9 g) ve PLALA (15,3 g) kontrolle
istatistik olarak ayni grupta yer alirken, AILAL (6,60 g) ve INUVI (5,40 g) kontrole
gore daha diisiik deger gostermislerdir. Kuru agirliklarina bakildiginda; 0,85 g ile 2,43 g
arasinda degismis, pozitif kontrolde 2,46 g oldugu gorilmektedir. Uygulamalar
degerlendirildiginde; CONAR (2,43 g) kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer almus,
IPOTR (1,83 g) ve PLALA (2,20 g) kontrole yakin bir deger gosterirmistir. AILAL
(1,06 g) ve INUVI (0,85 g) kontrole gore daha diisiik bir deger gostermislerdir (Cizelge
4.10). Saksilarda ¢ikis yapan canavar otunun verileri negatif kontrol de canavar otu
olmadigindan pozitif kontrole gore degerlendirilmistir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.10. Saks1 denemelerinde O. cumana’ya ait bulgular

Ekstraktlar Dal Sayis1 (adet) *  Yas Agirhik (g) Kuru Agirhk (g)
AILAL 5,83 (£2,13) 6,60 (£1,94) b 1,06 (£0,32) be
CONAR 8,75 (£2,75) ab 14,5 (£1,32) a 2,43 (£0,75) a
INUVI 4,50 (£1,87) ¢ 5,40 (+2,56) b 0,85 (+0,38) ¢
IPOTR 10,1 (+1,83) a 12,9 (£5,69) a 1,83 (+0,47) abc
PLALA 6,50 (+81,7) be 15,3 (£7,00) a 2,20 (£1,22) ab
Pozitif Kontrol | 11,2 (£2,18) a 15,4 (£3,74) a 2,46 (+0,59) a
CV (%) 25,94 34,68 36,54

P value 0,0001 0,002 0,01

F value 10,31 55 4,09

*Ayni situndaki farkl harfler istatistik olarak farklidir.
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Sekil 4.7. Ekstrakt uygulanan aycicegi bitkilerindeki O. cumana’nin gériintiileri

Aycigegi fidelerine uygulanan su ekstraktlarinin sonucunda alinan verilere gore
aycicegi bitkisinin; boy, kok kuru agirlik ve govde kuru agirlik, canavar otunun; dal
sayisi, yas ve kuru agirhiginda istatistik olarak farkli sonuglar elde edilmistir. Bitki
ekstrakti uygulanan aygicegi bitkilerinin boylar1 65,5 cm ile 80 ¢m arasinda degismis,
pozitif kontrolde 58,4 cm, negatif kontrolde 113,6 cm oldugu goriilmektedir. Negatif
kontrolde canavar otu ¢ikisi olmadigt igin uygulamalar pozitif kontrole gore
degerlendirildiginde, AILAL (78,3 cm) ve INUVI (80 cm) kontrolle kiyasla en yiiksek
etkiyi gosterirken, CONAR (65,5 cm), IPOTR (67,8 cm) ve PLALA (71,5 cm) ise daha
yakin sonuglar verdigi tespit edilmistir. Domates bitkisinin goévde capi; 5,42 mm ile
6,28 mm arasinda degismis, pozitif kontrolde 5,48 mm, negatif kontrolde 5,78 mm
oldugu goriilmektedir. Uygulamalar arasinda istatistik olarak bir fark ¢ikmamigtir. Kok
yas agirliklart; 1,60 g ile 3,17 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 2,32 g, negatif
kontrolde 4,78 g oldugu goriilmektedir. Uygulamalar arasinda istatistik olarak bir fark
cikmamistir. Kok kuru agirliklar1 0,3 g ile 0,48 g arasinda degismis, pozitif kontrolde
0,4 g, negatif kontrolde 1,43 g oldugu goriilmektedir. Tiim uygulamalar pozitif kontrolle
istatistik olarak ayni grupta yer almistir. Gévde yas agirliklari; 25,6 g ile 30,9 g arasinda
degismis, pozitif kontrolde 20,8 g, negatif kontrolde 37,2 g oldugu goriilmektedir.
Uygulamalar arasinda istatistik olarak bir fark ¢ikmamistir. Gévde kuru agirliklar1 2,87
g ile 4,90 g arasinda degismis, pozitif kontrolde 2,36 g, negatif kontrolde 7,03 g oldugu
goriilmektedir. INUVI (4,90 g) kontrole gdre daha yiiksek deger gdstermistir. AILAL
(3,00 g), CONAR (3,20 g), IPOTR (3,24 g) ve PLALA (2,87 g) kontrolle istatistik
olarak ayn1 grupta yer almstir. (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Aycigegi bitkilerine uygulanan ekstraktlarin bazi bitkisel ozellikler
tizerine etkisi

.. .. . . Govde
. Govde Capr Kok Yas Kok Kuru Govde Yas
Bitkiler Boy (cm) * N N M Kuru
(mm) Agirhk (g)  Agirlik (g) Agirhik (g) Agirhik (2)
. 78,3 (£7,65) 6,28 (£0,74) 2,58 (+0,78) 0,30 (+0,16) 29,7 (+4,59) 3,00 (+0,54)
AILAL b b b
65,5(+9,32) 6,65 (+£0,79) 3,17 (*1,30) 0,32 (+0,05) 30,5 (+11,7) 3,20 (+0,83)
CONAR be b b
80,0 (+23,4) 5,42 (£1,19) 3,10 (+3,86) 0,48 (+0,57) 30,9 (+20,8) 4,90 (+4,88)
INUVI b b ab
67,8 (£9,80) 6,28 (+0,33) 1,60 (+0,83) 0,40 (+0,18) 26,0 (+9,90) 3,24 (+0,90)
IPOTR be b b
71,5 (¢12,0) 6,00 (+0,82) 1,67 (£0,39) 0,40 (£0,16) 25,6 (£6,11) 2,87 (+0,66)
PLALA be b b
Pozitif Kontrol 58,4 (3(5:8,56) 5,48 (£0,64) 2,32 (¢1,17) 0,40 (gc0,17) 20,8 (£7,46) 2,36 (150,56)
Negatif Kontrol “3>6(;t13,5) 5,78 (£0,68) 4,78 (¥1,28) 1,43 (:0,42) 37,2 (*5,03) 7,03 (3;1,68)
CV (%) 16,72 13,03 61,8 55,26 36,3 52,6
P value 0,0001 0,18 0,08 0,0001 0,29 0,01

*Ayni siitunda farkl harfler istatistik olarak farklidir.

Elde edilen sonuglara gore; AILAL ve INUVI, O. cumana dal sayisin1 en fazla
azaltan uygulamalar olmustur. Bu durum, bu ekstraktlarin canavar otu inhibisyonunda
etkili olabilecegini gostermektedir. AILAL ve INUVI'nin canavar otunun yas agirligin
diisiirmesi, bu ekstraktlarin  aycigegi lizerinde olast fitotoksik etkilerini
diisiindiirmektedir. AILAL ve INUVI’nin canavar otu kuru agirlik iizerindeki etkileri,
yas agirliktaki gozlemlerle uyumludur. Bu durum, bu iki ekstraktin canavar otunun
gelisimi iizerinde baskilayici etkiler yaratabilecegini desteklemektedir.

AILAL ve INUVI, aygicegi boyu iizerinde olumlu etkiler gdstermistir ve bu
durum, bu ekstraktlarin bitki biiylimesini tesvik edici 6zelliklere sahip olabilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte, negatif kontroliin daha yiiksek boy degerine sahip
olmasi, canavar otunun bitki biiylimesini baskiladigini ve ekstraktlarin bu etkiyi
hafiflettigini igaret etmektedir. Ekstraktlarin govde c¢ap1 lizerindeki etkileri pozitif
kontrol ile benzerdir. Govde ¢ap1 bakimindan ciddi bir fitotoksik etki gézlenmemistir.
Kok yas ve kuru agirliklari, pozitif kontrole yakin veya daha diisiik seviyelerde
gerceklesmisti.  Bu durum, o6zellikle AILAL uygulamasinda kok gelisiminin
baskilanmis olabilecegini gostermektedir. INUVI’'nin yas ve kuru agirliklar iizerindeki
etkisi pozitif kontrolden daha yiiksektir, bu da gdvde biiylimesi iizerinde olumlu bir
etkiyi isaret edebilir. Diger ekstraktlar kontrolle istatistik olarak ayni grupta yer almistir,
bu da gdvde gelisimi acisindan fitotoksite olmadigin1 gostermektedir.

Yapilan caligmada, domates ve ayg¢iceginde c¢ikis yapan canavar otlar
karsilastirildiginda, Orobanche cumana’nin Phelipanche aegyptiaca’ya gore dal sayisi,
yas ve kuru agirlik agisindan daha diisiik degerler elde ettigi gézlemlenmistir. Bunun
sebebi, canavar otu tiirlerinin farkli olmasi1 ve domates ile ayciceginin kok yapilariin
ayni olmamasidir. Tiiberkiil olusturan canavar otunun koke tutunma sayisinin degisiklik
gosterebilecegi, bu durumu miimkiin kilmaktadir. Hem domateste hem de aygigegi
bitkisinde negatif kontrol degerlerinin pozitif kontrol degerlerine gore yiiksek olmasinin
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nedeni, negatif kontrolde canavar otunun olmamasi ve bu nedenle bitkinin su ve besin
maddelerine ortak olan bir parazitten etkilenmemesidir. Bu durum, bitkilerin daha
kuvvetli gelismesine yol agmis ve sonug olarak bitki boyu, govde ¢api, kok yas ve kuru
agirhigi ile gévde yas ve kuru agirliklarinin daha fazla olmasina neden olmustur.

Dafaallah vd. (2017), A. viridis’in toprak lstli aksamindan elde ettigi tozu 5
farkli oranda sudan otu, dar1 ve misir bitkilerin tohumlarina uygulamis, ekimden 30 giin
sonra bitki boyu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, yas ve kuru agirliklarint azalttigini
belirtmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismayla AILAL ve INUVI ekstraktlarinin kok yas ve
kuru agirliklarinda kontrolle ayni grupta yer almasi veya daha diisiik degerler
gostermesi, belirli dozlarda ekstraktlarin fitotoksik etkilere sahip olabilecegini isaret
etmektedir. Bu durum, Dafaallah’in gozlemleriyle benzerlik gostermektedir. Aksoy
(2003), baz1 yabanci ot ve kiiltiir bitkilerinden elde ettigi su ekstraktin1 P. ramosa ve O.
crenata’nin miicadelesinde kullanmis, saksi denemelerinde ekstrakt elde etmede
kullandig1 Lantana camara’nin domateste canavar otunun tiiberkiil sayisim1 %97,4
oraninda engelledigini saptamistir. Demirkan (2005) ve Oztiirk (2006) P. ramosa ve P.
aegyptiaca’ya karsi farkli bitkilerin allelopatik etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda
yapilan uygulamalarin P. ramosa gelisimini azaltabilecegini ve P. aegyptiaca’ya karsi
miicadele de kullanilabilecegini belirtmektedirler. Farkli arastirmacilarin  farkl
bitkilerden elde etmis oldugu ekstraktlar ile farkli canavar otu tiirlerine uygulamalar
sonucunda canavar otu gelisimini belirli oranlarda azalttigi goriilmektedir. Yapmis
oldugumuz calismada da farkli yabanci otlardan elde ettigimiz ekstrakt da canavar otu
gelisimini diger calismalar gibi belirli oranda azaltmstir.

Uremis ve Arslan (2021), farkli bitkilerden hazirladig1 dziitleri P. ramosa’ya
kars etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, canavar otu ¢ikisina en fazla allelopatik etkinin
lavanta uygulamasindan elde edildigi, siirgiin sayisinin ise %50 oraninda azaldigini
belirtmektedirler. Yapmis oldugumuz calismada hem domateste hem de aygigegi
bitkisinde canavar otunun toprak yiizeyine ¢ikislarinin hepsinin ayni anda olmamasi ve
belirli siirelerde bu ¢ikisin devam etmesinden kaynaklanan canavar otu gelisme
donemleri (¢i¢ceklenme Oncesi, ¢igeklenme donemi, tohum olusturma donemi) farklilik
gostermistir. Bu nedenle canavar otunun yas agirliklan olciiliirken farkli degerler elde
edilmigtir.  Yabanci otlardan elde ettigimiz ekstraktlarin P. aegyptiaca’nin
miicadelesinde en az ¢ikis yapan dal sayist AILAL uygulamasinda goriiliirken, diger
uygulamalar da daha yiliksek deger elde edilmistir. Heisey (1996)’in yapmis oldugu
calismada da A. altissima’nin igerdigi Ailanthone’un dogal bir herbisit olabilecegine
dikkat cekilmis olup, bu nedenle en az dal sayisinin olmasi bundan kaynaklanmis
olabilir. Yabanci otlardan elde ettigimiz ekstraktlarin aygigegi bitkisine konukgu olan O.
cumana’nin miicadelesinde en az ¢ikis yapan dal sayist AILAL ve INUVI
uygulamalarinda goriilmiistiir. Bu uygulamalarda A. altissima’nin igerdigi Ailanthone
(Heisey 1996) maddesi ile I. viscosa’nin igerdigi Inuloxin A-D (Andolfi vd. 2013)
maddeleri canavar otunun ¢imlenmesini engellediginden kaynaklanmis olabilir.

Baz1 ekstraktlar canavar otu gelisimini azaltmigs ancak tam olarak
engellememistir. AILAL ve INUVI, hem P. aegyptiaca hem de O. cumana iizerinde
onemli inhibe edici etkiye sahip olurken, PLALA’nin etkisi yalnizca O. cumana
tizerinde belirgin olmustur. Baz1 ekstraktlarin %100 dozda fitotoksik etkileri oldugu,
ancak digiik dozlarda bu etkilerin azaldigi goriilmiistir. Bunun yaninda canavar
otlarinin varlig: kiiltiir bitkilerinde boy ve agirlik kaybina neden oldugu bilinmektedir.
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Canavar otlarmin tamamen inhibe edilmemesi de kiiltiir bitkisi tizerindeki stresi artirmis
olabilir. Ekstraktlarin hem canavar otlarin1 inhibe etmeye ¢alisirken hem de kiiltiir
bitkisi ilizerinde fitotoksik stres yaratabilecegi de goriilmiistiir. Bu nedenle etkili tiir,
uygun doz ve ekstraksiyon yontemi 6nem arz etmektedir.
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6. SONUCLAR

Tiirkiye'de domates, mercimek, bakla, ay¢icegi, patates ve tiitiin gibi 6nemli
tarim trilinlerinin {iretimi, canavar otlarinin ciddi tehdidi altindadir. Arastirmalar,
canavar otuyla miicadelede tek bir yontemin yeterince etkili olmadigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, ¢evre dostu ve gelecekte biyoherbisit olarak kullanilma
potansiyeline sahip allelopati ¢alismalari, alternatif bir ¢6ziim olarak giderek daha fazla
Oonem kazanmaktadir.

Calismada; Ailanthus altissima, Convolvulus arvensis, Inula viscosa, Ipomoea
triloba ve Plantago lanceolata’dan metanol ve su c¢oziicilleri ile elde edilen
ekstraktlarin, canavar otu (P. aegyptiaca ve O. cumana) ve kiiltiir bitkisi tohumlarinin
cimlenmesi tlizerine etkileri arastirilmis ayrica canavar otuyla bulasik saksi
denemeleriyle domates ve aygigegine de enfeksiyon orani ile kiiltiir bitkisi gelisimine
etkileri incelenmistir.

Phelipanche aegyptiaca tohum ¢imlenmesi tizerine bes farkli bitkinin allelopatik
etkisi incelendiginde; AILAL’in metanol ekstrakti tiim dozlarda (%25, %50, %100)
cimlenmeyi %80’in {lizerinde inhibe etmis, su ekstrakti ise en yiiksek inhibisyon oranini
%100 dozda (%76,5) gostermistir. CONAR’1n metanol ve su ekstraktlari tiim dozlarda
benzer etki gostermis, en yliksek inhibisyon orani %100 dozda su ekstrakti ile (%82,9)
elde edilmistir. INUVI’nin su ekstrakti tiim dozlarda metanol ekstraktina gore daha
etkili bulunmus, %100 dozda ¢imlenmeyi %91,6 oraninda inhibe etmistir. IPOTR’nin
su ekstrakti %100 dozda %97,6 oraninda inhibisyon saglayarak en etkili sonucu
vermistir. PLALA’nin su ekstrakti tim dozlarda metanol ckstraktindan daha etkili
bulunmus, %100 dozda ¢imlenmeyi %91,2 oraninda inhibe etmistir. Sonug olarak, tiir
bazinda en etkili uygulamalar su ekstraktlarinin %100 dozunda elde edilmistir.

Orobanche cumana tohum ¢imlenmesi lizerine bes farkli bitki ekstraktinin
allelopatik etkisi incelendiginde; AILAL’in su ekstrakti, %100 dozda %95,4 inhibisyon
saglayarak metanol ekstraktindan daha etkili bulunmugstur. CONAR’1n su ekstrakti %50
ve %100 dozlarda (%97,9 ve %99,5) en yiiksek inhibisyon oranlarim1 gostermistir.
INUVI’'nin metanol ve su ekstraktlar1 arasinda istatistiksel fark bulunmamus, her iki
yontem de %100 dozda etkili (%90,5 ve %90,1) olmustur. IPOTR’nin su ekstrakti
%100 dozda %95,8 oraninda inhibisyon ile metanol ekstraktindan daha etkili
bulunmustur. PLALA’nin su ekstrakti %100 dozda %98,7 inhibisyon saglayarak en
etkili sonucu vermistir. Sonug¢ olarak, tiir bazinda en etkili uygulamalar su
ekstraktlarmin %50 ve %100 dozlarinda elde edilmistir. Bu nedenle saksi
denemelerinde su ekstraksiyon yontemi tercih edilmistir.

Bes farkli yabanci ot tiirline ait iki farkli yontemle elde edilen ekstraktlarin
hicbiri %100 dozda domates ve aygigegi tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz sekilde
etkilememistir. Ancak radikul wuzunluklarinda kontrol grubuna gore farkliliklar
olmustur. Domates tohumlarmda AILAL ve PLALA’nin metanol ekstrakt;, INUVI’nin
su ekstrakt1 radikul uzunlugunu azaltirken, CONAR ve PLALA’nin su ekstrakti, INUVI
ve IPOTR’nin metanol ekstrakti artirmistir. Aygicegi tohumlarinda tiim uygulamalarin
kontrole gore radikul uzunlugunu arttirdig: tespit edilmistir.
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Kiiltiir bitkilerinde fitotoksik olmayan en yiiksek doz denemelerinde domateste
AILAL, IPOTR ve PLALA igin fitotoksik olmayan en yiiksek doz %2100 olarak
belirlenirken, AILAL ve INUVI igin %50 dozun uygun olacagi tespit edilmistir.
Ayciceginde ekstraktlarin  higbiri %100 dozda herhangi bir fitotoksik etki
gostermemistir.

Saks1 denemelerinde P. aegyptiaca’nin dal sayis1 bakimindan sadece AILAL
uygulamasinda istatistik fark goriilmiis ve bu uygulama canavar otu dal sayisini
kontrole gore %17 azaltmistir. Yas agirlik bakimindan CONAR ve PLALA
uygulamalarinda kontrole gore istatistik olarak dnemli fark goriilmiis ve bu uygulamalar
canavar otunun yas agirligini sirasiyla %60 ve %65 artirmistir. Kuru agirlik bakimindan
sadece AILAL uygulamasinda kontrole gore istatistik olarak onemli fark goriilmiis ve
bu uygulama canavar otunun kuru agirhgm %44 azaltmistir. Domates bitkisinin boy
bakimidan AILAL uygulamasi negatif kontrole gére %22, pozitif kontrole gore de %8
azalmistir. CONAR uygulamasi negatif kontrole gore %7 azalirken, pozitif kontrole
gore %8 artmistir. INUVI uygulamasi negatif kontrole gore %19, pozitif kontrole gore
de %5 azalmistir. [IPOTR uygulamasi negatif kontrole gore %15, pozitif kontrole gore
de %0,2 azalmistir. PLALA uygulamasi negatif kontrole gore %24, pozitif kontrole
gore de %11 azalmistir. Domates bitkisinin kok yas agirhg bakimindan AILAL,
CONAR, INUVI, IPOTR ve PLALA uygulamalar1 negatif kontrole gore sirasiyla %83,
%68, %79, %52 ve %36 oraninda azaltmistir. IPOTR ve PLALA uygulamalar1 pozitif
kontrole gore sirasiyla %147 ve %229 oraninda artmistir. Domates bitkisinin kok kuru
agirh@ bakimindan AILAL, CONAR, INUVI ve IPOTR uygulamalar1 negatif kontrole
gore sirasiyla %74, %50, %58 ve %30 oraninda azaltmistir. IPOTR ve PLALA
uygulamalar1 pozitif kontrole gore sirasiyla %72 ve %112 oraninda artmistir. Domates
bitkisinin gdvde yas agirhigi bakimmdan AILAL, CONAR, INUVI, IPOTR ve PLALA
uygulamalar1 negatif kontrole gore sirasiyla %57, %34, %59, %51 ve %55 oraninda
azaltmistir. Tiim uygulamalar pozitif kontrole gore artig gosterse de en yiiksek CONAR
uygulamas1 %87 oraninda artis gdstermistir. Domates bitkisinin gévde kuru agirligi
bakimindan AILAL, CONAR, INUVI, IPOTR ve PLALA uygulamalar1 negatif
kontrole gore sirasiyla %55, %43, %59, %56 ve %57 oraninda azaltmistir.

Saks1 denemelerinde O. cumana’nin dal sayis1 bakimmdan sadece AILAL,
INUVI ve PLALA uygulamalarinda kontrole gore istatistik olarak 6nemli fark goriilmiis
ve bu uygulamalar canavar otu dal sayisini sirasiyla %48, %60 ve %42 azaltmistir. Yas
agirhk bakimindan AILAL ve INUVI uygulamalarinda kontrole gore istatistik olarak
onemli fark goriilmiis ve bu uygulamalar canavar otunun yas agirligini sirasiyla %57 ve
%65 azaltmistir. Kuru agirlik bakimmdan AILAL ve INUVI uygulamalarinda kontrole
gore istatistik olarak onemli fark goriilmiis ve bu uygulamalar canavar otunun Kkuru
agirhigmi sirastyla %57 ve %65 azaltmistir. Aygigegi bitkisinin boy bakimmdan AILAL
uygulamasi negatif kontrole gore %31 azaltirken, pozitif kontrole gére %34 artirmistir.
CONAR uygulamasi negatif kontrole gore %42 azalirken, pozitif kontrole gore %12
artmistir. INUVI uygulamasi negatif kontrole gore %29 azalirken, pozitif kontrole gore
%36 artmistir. [IPOTR uygulamasi negatif kontrole gore %40 azalirken, pozitif kontrole
gore %16 artmigtir. PLALA uygulamasi negatif kontrole gore %37 azalirken, pozitif
kontrole gore %22 artmustir. Domates bitkisinin kok kuru agirhigi bakimindan AILAL,
CONAR, INUVI, IPOTR ve PLALA uygulamalar1 negatif kontrole gore sirastyla %79,
%78, %66, %72 ve %72 oraninda azaltmistir. Tiim uygulamalar pozitif kontrole gore
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istatistik olarak aynm1 grupta yer almistir. Domates bitkisinin gdvde kuru agirlig
bakimmdan AILAL, CONAR, INUVI, IPOTR ve PLALA uygulamalar1 negatif
kontrole gore sirastyla %57, %54, %30, %54 ve %59 oraninda azaltmistir. Tim
uygulamalar pozitif kontrole gore istatistik olarak ayni grupta yer almistir.

Elde edilen sonuglara gore, bes farkli bitkiden elde edilen ekstraktlar arasinda
domates bitkisinde Ailanthus altissima ekstrakti, canavar otu kontroliinde etkili bir
biyoherbisit aday1 olarak degerlendirilmelidir. Bunun i¢in daha detayli kimyasal
analizler yapilarak inhibitor bilesenlerin (6rnegin, ailanthone) etkisi dogrulanmalidir.
Ayciceginde ise Ailanthus altissima ve Inula viscosa ekstraktlari, canavar otu
kontroliinde etkili bir potansiyele sahiptir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda, AILAL,
INUVI ve IPOTR gibi etkili ekstraktlarin farkli oranlarda karisimlari denenebilir. Bu,
sinerjik etkilerin olup olmadigini anlamak agisindan 6nemli olacaktir. Calisma, bu tiir
bitkilerin icerik analizlerinin  gerceklestirilip biyoherbisit olarak kullanilma
potansiyellerinin degerlendirilmesi i¢in bir 6n ¢aligma niteligi tasimaktadir. Laboratuvar
ve sera kosullarinda elde edilen bulgular, arazi kosullarinda da test edilmelidir. Boylece,
ekstraktlarin dogal cevredeki etkileri ve uygulanabilirlikleri daha iyi degerlendirilebilir.
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