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OZET

BAZI YABANI IGDE CESITLERININ (Hippophae rhamnoides L.) TOKAT
MERKEZ ILCE EKOLOJiK KOSULLARINA ADAPTASYONU

Cemre Kiilhasoglu
Yiiksek Lisans, Bahge Bitkileri Ababilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Mehmet GUNES
Mart 2023, 40 sayfa

Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Miidiirliigii arazisinde
kurulu bulunan yabani igde parselinde 5 yabani igde cesidi iizerinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada cesitlerin fenolojk, morfolojik, pomolojik ve bazi fitokimyasal 6zelliklerine
bakilmustir.

Cesitlerin tomurcuk patlama tarihi 15 Mart (Polmiks)-30 Mart (Leikora), ilk ¢igeklenme
tarihi 8 Nisan (Habego)-19 Nisan (S. Pearl), tam ¢igeklenme tarihi 26 Nisan (Habego,
Hergo, Leikora)-5 Mayis (S. Pearl), ¢igeklenme sonu tarihi 10 Mayis (Hergo, Polmiks)-
15 Mayis (Habego), ilk hasat tarihi 24 Haziran (S. Pearl)-20 Agustos (Hergo), son hasat
tarini 24 Temmuz (S. Pearl)-20 Agustos (Hergo) ve yaprak dokiim tarihi 20 Kasim
(Polmiks)-29 Kasim (Leikora) tarihleri arasinda saptanmustir. Cesitlerin ta¢ genisligi
174.83 (S. Pearl)-266.67 (Polmiks) cm, tac¢ yiiksekligi 178.92 (S. Pearl)-290.50
(Habego) cm, govde sayist 1(S. Pearl)-2 (Polmiks) adet, gévde kalinlig1 60.14 (Hergo)-
92.13 (Leikora) mm, siirgiin sayis1 437.08 (S. Pearl)-1020.50 (Habego) adet, siirgiin
cap1 3.64 (Hergo)-4.20 (Leikora) mm, siirgiin uzunlugu 44.90 (Leikora)-66.22
(Habego) cm, yaprak boyu 44.28 (Polmiks)-69.28 (S. Pearl) mm, vyaprak eni 5.23
(Hergo)-6.36 (S. Pearl) mm ve diken uzunlugu 26.47 (Hergo)-58.54 (Polmiks) mm
degerleri arasinda belirlenmistir. Bir yilin ortalamalarina gore ¢esitlerin meyve agirligi
0.51 (S. Pearl)-0.19 (Hergo) g, meyve eni 5.72 (Hergo)-8.04 (S. Pearl) mm, meyve
boyu 8.41 (Hergo)-12.01 (Habego) mm, sekil indeksi (boy/en) 1.44 (S. Pearl)-1.76
(Habego) mm degerler araliginda bulunmustur. Suda ¢oziilebilir kuru madde orani
%8.50 (Leikora)-%9.50 (S. Pearl), pH degeri 2.77 (Habego)-2.86 (Hergo) ve titre
edilebilir asit oran1 %2.48 (S. Pearl)-%4.33 (Habego) degerleri arasinda saptanmuistir.
Aragtirma sonucuna gore, ‘Siberian Pearl’ yabani igde ¢esidi incelenen Ozellikler
bakimindan 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Tokat, Yabani igde, Adaptasyon.



ABSTRACT

ADAPTATION OF SOME SEA BUCKTHORN (Hippophae rhamnoides L.)
CULTIVARS IN TOKAT PROVINCE

Cemre Kiilhasoglu
Master’s Thesis, Department Of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet GUNES
March 2023, 40 page

This research was carried out on 5 wild oleaster varieties in the field of Tokat
Gaziosmanpaga University Agricultural Application and Research Directorate in the
field of wild oleaster in 2020-2021. In the study, some phenological, morhpological,
pomological and phytochemical characteristics were determined. Variety bud burst date
March 15 (Polmiks)-March 30 (Leikora), beginning of blooming April 8 (Habego)-
April 19 (S. Pearl), full bloom date April 26 (Habego, Hergo, Leikora)-May 5 (S.
Pearl), end of flowering date May 10 (Hergo, Polmiks)-May 15 (Habego), first harvest
date June 24 (S. Pearl)-August 20 (Hergo), last harvest date July 24 (S. Pearl)-August
20 (Hergo) and defoliation date was determined between 20 November (Polmiks)-29
November (Leikora). According to the averages, the crown width of the varieties is
174.83 (S. Pearl)-266.67 (Polmiks) cm, crown height 178.92 (S. Pearl)- 290.50
(Habego) cm, number of bodies 1 (S. Pearl)-2 (Polmiks) pieces, body thickness 60.14
(Hergo)— 92.13 (Leikora) cm, number of shoots 437.08 (S. Pearl)-1020.50 (Habego)
pieces, shoot diameter 3.67 (Hergo)—4.20 (Leikora) mm, shoot length 44.90 (Leikora)—
66.22 (Habego) cm, sheet length 44.28 (Polmiks)-69.28 (S. Pearl) mm, leaf width 5.23
(Hergo)-6.36 (S. Pearl) mm and the barb length was determined between 26.47
(Hergo)-58.54 (Polmiks) mm values. According to the averages of a year, the fruit
weight of the varieties is 0.51 (S. Pearl)-0.19 (Hergo) g, fruit width 5.72 (Hergo)-8.04
(S. Pearl) mm, fruit length 8.41 (Hergo)-12.01 (Habego) mm, shape index
(height/width) 1.44 (S. Pearl)-1.76 (Habego) mm, L, a, b color values are respectively
49.29 (Hergo)-55.53 (Leikora) ; 16.51 (Hergo)-24.46 (S. Pearl) ; it was found in the
range of 35.57 (Hergo)—48.16 (Leikora) values. Water soluble dry matter %8.50
(Leikora)-%9.50 (S. Pearl), pH value 2.77 (Habego)-2.86 (Hergo) and the titratable
acid ratio was found to be between %2.48 (S. Pearl)-%4.33 (Habego). According to the
results of the research, the ‘Siberian Pearl” wild buckthorn cultivar came to the fore in
terms of the characteristics examined.

KeyWords: Tokat, Sea Buckthorn, Adaptation.
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1. GIRIS

Yabani igde tiirleri biiyiime 6zelligi ve sekline gore bodur bir ¢alidan biiylik ¢aliya ve
calims1 yapidan aga¢ formuna kadar degisim gosterebilmektedir. Meyvesi ve cali
formundaki sekli nedeniyle {iziimsii meyveler grubunda degerlendirilen yabani
igde (Hippophae rhamnoides) Elaeagnaceae familyasinin Hippophae cinsine ait olup
kus igdesi ile yakin akraba bir bitkidir. Bitkinin Latince cins adi, Hippo (at) ve Phaos
(parlamak) kelimelerinin birlesmesiyle olusturulmustur. Kaynaklara gére, meyvelerinin
ve nazik dallarinin yemlerine karistirildiginda atlar1 giiclendirdigi ve derilerine parlaklik
kazandirdigi 6zelliginden hareketle bu ismi aldigidir. Yabani igde halk arasinda yalanci
igde, diken gagasi, cicilik, cay calisi, ciskan, 1lgaz, sincan, karga dikeni gibi isimlerle de

anmaktadir (Baytop, 1991; Cakir, 2004).

Yabani igdenin dogal yayilis alanlar1 Tiirkiye, Orta Avrupa, Bati1 Cin ve Orta Asya’dir
(Yiicel, 2012). Bitki -40 °C‘den +40 °C’ye kadarki sicakliklardan (Vilas-Franquesa ve
ark., 2020) ve deniz seviyesinden 2000 m rakimli bolgelere kadar (Kumar ve ark., 2013;
Kalia ve ark., 2018) hemen hemen her yiikselti ve iklim kosulunda yetisebildigi i¢in
Avrupa’nin Atlantik sahillerinden Kuzey Bati Cin’e kadar genis bir alanda yayilis
gostermektedir. Bitki Tiirkiye’de Kuzey ve Dogu Anadolu Bolgelerinde dogal olarak
yetismektedir (Guliyev ve ark., 2004; Zeb, 2004).

Yabani igde sistematigi veya siniflandirilmasi zamanla degisiklige ugramistir.
Baslangigta Servrttaz (1908) tarafindan sadece H. rhamnoides ve bunun alt tiirleri olan
rhamnoides, salicifolia ve tibetana olarak smiflandiriimistir. Rousi (1971)
Hippophae’yi morfolojik farkliliklar1 dikkate alarak H. rhamnoides, H. salicifolia ve H.
tibetana seklinde ti¢ farkli tiir olarak tekrar tasnif etmistir. Arastirmaci Hippophae
rhamnoides’i; carpatica, caucasica, fluviatilis, gyantsensis, mongolica, rhamnoides,
sinensis, turkestanica ve yunnanensis olarak 9 alt tlire ayirmistir. Bu alt tiirler esas
olarak biiyiikliik, sekil, yapraklardaki ana ve yan damarlarin sayis1 ve tliylerinin miktari
ve rengi bakimindan farkliliklar igermektedir. Her alt tiirin ig¢inde bile farkliliklar
vardir. Taksonomistler, cinsin birincil farklilasmasinin gergeklestigi Himalayalar ve

Orta Asya'nin civar bolgelerinde bulunan varyasyon nedeniyle, kesin simiflandirmasi



tizerinde tartigmiglardir. Liu ve He (1978) Cinin Qinghai—Xizang platosunda dogal
olarak yetisen dordiincii bir tiir (H. neurocarpa) ilave etmislerdir. Cinli taksonomistler,
siniflandirmay1 yillar iginde birkag kez degistirmislerdir. Lian ve Chen (1997), Lian
(1988) ve Lian ve ark. (2000), Hippophae cinsini en son 6 tiir ve 12 alt tiir olarak
bildirmistir. Bunlar; H. salicifolia, H. rhamnoides (carpatica, caucasica, fluviatilis,
mongolica, rhamnoides,  sinensis, turkestanica ve yunnanensis) H. goniocarpa
(litangensis ve goniocarpa), H. gyantsensis, H. neurocarpa (stellatopilosa ve

neurocarpa) ve H. tibetana’dir.

Yabani igde kisin yaprak doken ve hemen her tiir topragi seven bir bitkidir. Tasli,
kumlu, tuzlu, kiregli, kuru ve sulu topraklarda yetisir. Soguga ve kurakliga dayaniklidir
(Yicel, 2012). Kiigiik sarimsi ¢igekler baharda acgarlar. Cigeklenmeden meyve
olgunlagmasina kadar gecen siire 12 ila 15 haftadir. Eyliil-ekim aylarinda meyvesini
olgunlastirir. Yabani igdenin dogal 6mrii 60-70 yildir (Li, 1992).

Gergek tiziim olan meyve ham iken sert ve yesilimsi renkte olup olgunlastik¢a yumusar
turuncu veya turuncu-kirmizi renk alir.  Yabani igdenin meyveleri; et (%68), tohum
(%23) ve kabuk (%7.75) kisimlarindan olusur. Meyveler kis boyunca agacta kalabilir
genellikle soguk olan bu donemde meyveler yavas yavas kiiciiliir ancak dokiilmez. Bu
nedenle hayvanlarin 6zellikle kuslarin en sevdigi yiyecek haline gelir. Tohum her
meyvede bir adet olup sert kabukludur (Yiicel, 2012). Bitkinin dallar1 gri ve dikenlidir.
Yapraklar1 glimiisi-gri renktedir (Cardador-Martinez ve ark., 2002).

Ddéllenme biyolojisi bakimindan bitkiler dioik yapida olup disi bitkiler meyve baglamak
icin tozlayiciya ihtiya¢ duyarlar. Kromozom sayist 2n=24’tiir. Tozlanma rilizgarla
gerceklesir. Disi ¢igek tozlasma icin neredeyse tamamen riizgara baglidir. Hem erkek
hem de disi ¢igeklerin nektar1 olmadigi igin arilar1 veya diger bocekleri nadiren

cezbederler.

Yabani igde son yillarda da pek cok lilkede tarimi yapilan 6nemli bir bitki haline
gelmistir. Bunun nedeni 6zellikle tohum yaginin gida, tip, farmokoloji ve kozmetik
alanlarinda degerlendirilen, ekonomik degeri yiiksek biyoaktif maddeyi (karotenoidler,

fenolikler ve flavonoidler) igcermesidir. Diger onemli Ozellikleri ise oldukca fakir
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topraklarda yetigsmesi, tohumla ve vejetatif iiretme ile kolayca kiiltiire alinmasi, gelismis
kok sistemiyle erozyonu onlemede ideal bir bitki olmasi, kumluk alanlarda kumullarin
riizgar etkisini durdurabilmesi, karayollarinda sevlerin tahkimi, ayn1 zamanda topraktaki
erimeyen organik ve mineral maddeleri dahi ¢oziilebilir durumlara doniistiirebilmesi,
bitki kisimlarmin (kabuk, yaprak, meyve, tohum) degisik alanlarda kullanilabilmesidir
(Sekil 1.1).

Yabani igdenin (Hippophae rhamnoides) yapraklarindan gay elde edildigi gibi hayvan
yemi, kagit hamuru ve tohum posast iiretilmektedir. Meyveleri taze olarak yenilebildigi
gibi, surup, recel, marmelat ve alkollii igkiler yapiminda da kullanilabilmektedir.
Bitkinin meyve ve tohumlarindan elde edilen yag cicirgan yagi olarak
adlandirilmaktadir. Bu yagm kolesterol disiiriici, doku onarici, ciltte iltihap ve
oksidasyon Onleyici etkiye sahip oldugu rapor edilmistir (Lu, 1992; Johansson ve ark.,

2000; Yang ve ark., 2000).
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Sekil 1.1. Hippophae rhamnoides L. nin kullanilan kisimlar1 ve kullanildig: alanlar




Caligmalar gostermektedir ki yabani igdenin bazi tiirleri gosterisli ve dikkat g¢ekici
meyveleri ve cali 6zellikleriyle peyzaj planlamalarinda, geleneksel tipta ve kozmetik
sanayiinde kullanilmaktadir. Ozellikle saglik sektdriinde yabani igdeden elde edilen
birgok kozmetik ve tibbi iirlinlin faydas: yadsinamaz. Dogadaki tek omega 7 kaynagi
olma &zelligi olan ve meyve olarak ise hemen hemen hig tiikketilmeyen yabani igdenin,
basta Uzakdogu iilkeleri olmak {izere, asirlardir egzama, giines yanig1 ve farkli yamik
tirleri, dermatit, yara ve iltihaplarin tedavisinde kullanilmaktadir. Yabani igde yukarida
belirtilen 6nemli 6zelliklerine ragmen iilkemizde yeterince bilinmemekte ve geregi gibi
degerlendirilememektedir. Zira yabani igde konusundaki calismalar yetersizdir. Oysa
yetistirme olanaklarinin kolayligi, ekstrem kosullara uyum saglayabilmesi gibi faktorler
de igde yetistiriciliginin O6nemini artiran unsurlardir. Tibbi 6zellikleri bakimindan
onemli olan bu {iziimsii meyvenin yayginlasmasi Onem arz etmektedir. Bir¢ok
faydasinin yaninda heniiz yeterince taninan ve degerlendirilen bir iiriin olmamasi bu
calismay1 planlamamizin 6nemli nedenlerinden bir tanesi olmustur. Bu g¢alismanin
amaci, saglik, kozmetik, tarim ve bahge diizenleme gibi alanlarda kullanim1 s6z konusu
ve ekonomik bir deger ifade eden ancak yetistiriciligi heniiz bilingli bir sekilde
yapilmayan yabani igdeye dikkat ¢ekmek ve calisilacak olan ¢esitlerin Tokat Merkez
ilge ekolojisinde performanslarini ortaya koymak ve dolayisiyla kiiltiiriiniin gelismesi ve

yayginlagsmasina katki saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yabani igde hem turuncu ve sar1 meyveleri, mizraksi gri yapraklar1 ve ¢ali formundaki
cekici gorselligi ile estetik ve hem de ekonomik degeri yiiksek bioaktif maddeler
(karotenoid, fenolik bilesik ve flavonoidler) iceren meyve ve tohumlarinin gida, tip,
farmokoloji ve kozmetik alanlarinda degerlendirilmesi, fakir topraklara toleransi,
generatif veya vejetatif yontemlerle kolayca ¢ogaltilabilmesi, gelismis kok sistemiyle
erozyonu Onlemesi, kumul alanlarla riizgarin etkisini kirabilmesi, karayollarinda
sevlerin desteklenmesi, topraktaki erimeyen organik ve mineral maddeleri ¢oziilebilir
formlara doniistiirmesi, bitki kisimlarinin (kabuk, yaprak, meyve, tohum) degisik
alanlarda kullanilabilmesi gibi bir¢ok islevsel 6zellikleriyle dikkat cekmeye baslamis ve
pek cok iilkede tarimi yapilmakta olan veya adaptasyon calismalari devam eden 6nemli
bir bitki haline gelmistir. Yabani igde yetistiriciligi ve adaptasyonu kapsaminda yapilan

bazi1 6nemli ¢caligmalar asagida sunulmustur.

Katja ve ark., (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada yedi yabani igde (Hippophae
rhamnoides L.) ¢esidinden elde edilen meyve sularinin kalitesi ve kimyasal bilesenleri
iki ardisik sezonda incelenmistir. Meyve sular1 genellikle eksi ve buruk, diisiik tatlilik
ve meyve aromali olarak tanimlanmistir. ‘Chuiskaya’ ¢esidi en gii¢lii meyve aromasina
sahip en tath ¢esit ‘Avgustinka’, ‘Botanicheskaya’, ‘Trofimovskaya’ ve ‘Raisa’ ¢esitleri
en eksi ve en buruk cesit olarak belirlenmistir. pH 2.7 ile 2.9 arasinda ve titre edilebilir

asitlik 2.0 ile 3.7 arasinda bulunmustur.

Ercisli ve ark., (2007) tarafindan Tiirkiye’deki 10 yabani igde (Hippophae rhamnoides
L.) genotipinin meyvelerinin kimyasal bilesimim arastirilmistir. Meyvelerin toplam
fenolik icerigi, g kuru agirlik bazinda 21.31 mg gallik asit esdegeri (GAE) ile g basina
55.38 mg GAE arasinda degismistir. En yiiksek antioksidan aktivite %93.54 ve en
diistik ise %80.38 olarak belirlenmistir. Meyvedeki baglica yag asitleri palmitoleik asit
(%35.48), ardindan palmitik asit (%28.13), oleik asit (%22.89) ve linoleik asit (3.96)
olmustur. Yabani igde genotiplerinin toplam ¢oziiniir kuru igerigi %10.15 ile 14.80
arasinda, titre edilebilir asitligi %2.64 ile %4.54 arasinda, pH 2.63 ile 2.98 arasinda ve
C vitamini 19 ile 121 mg/100 mL arasinda degismistir. Farkli genotiplerdeki yabani



igde meyvelerinde ortalama mineral igerigi 20.800 ppm N, 7100 ppm P, 7260 ppm K,
1960 ppm Ca, 1465 ppm Mg, 32 ppm Zn, 24 ppm Cu, 22 ppm Mn ve 7 ppm Fe olarak
belirtilmistir.

Isik ve ark., (2015) Kuzeydogu Anadolu’daki dogal peyzajin 6dnemli bir unsuru olan
yabani igdenin morfolojik ve biyokimyasal verilere dayali olarak agaclar/calilar,
meyveler ve yapraklar arasindaki biyogesitliligi tanimlamak amaciyla bu calismay1
yiriitmislerdir. Sonuglar bitki, yaprak ve tane Ozellikleri bakimindan yiiksek bir
cesitlilik gostermistir. Meyve capi, uzunlugu ve 100 tane agirligr 5.48 ile 7.18 mm
arasinda degismistir. Sirayla 6.64 ile 9.14 mm ve 15 ile 26 g.’dir. Meyve kabugu
renginde sar1, acik sari, koyu sari, sar1 turuncu, turuncu ve koyu turuncu olmak iizere
genis bir degiskenlik gbzlemlenmistir. Antosiyanin igeriginin ise 7 ile 38 mg/l arasinda

o

degistigi belirtilmistir.

Xueying ve ark., (2017) yaptiklar1 bir caligmada alti yabani igde (Hippophae
rhamnoides L.) c¢esidinin piirelerinde duyusal profil analizi, flavonoller,
proantosiyanidin, sekerler ve organik asitleri arastirmiglardir. Sonuglara gore piirelerin
duyusal profillerine yiiksek malik asit icerigi, yogun eksilik ve ardindan burukluk ve
acilik hakim olmustur. Asitlerin ve fenolik bilesenlerin igerikleri arasindaki oranlar
aciligin tek basina degiskenlerden daha onemli belirleyicileridir. Burukluk ve acilik
yabani igde {irtinlerinin tiiketici tarafindan kabulii i¢in 6nemli duyusal faktorlerdendir.
Mevcut ¢alisma duyusal 6zellikler ve bilesim arasindaki iligkiler hakkinda yeni bilgiler

saglamis ve yabani igde meyvelerinin endiistriyel kullanimini desteklemistir.

Xueying ve ark., (2019) meyvelerin duyusal 6zelliklerini belirlemek igin bes yabani
igde (Hippophae rhamnoides L.) ¢esidinin meyvelerinin tat bilesikleri olarak sekerler,
organik asitler, flavonol glikozitler, proantosiyanidinler ve uguculari arastirmiglardir.
Yabani igde meyvelerindeki aroma bilesenlerinin profilleri ¢esitler arasinda 6nemli
Olctide farklilik gostermistir. Toplam proantosiyanidinler ve flovonol glikozitler sirayla
‘Pertsik’ ve ‘Raisa’ c¢esidinde en yiiksektir. Toplam ucucular en yiiksek
‘Vorobyevskaya’ en diisiik ‘Raisa’ cesidinde belirlenmistir. ‘Pertsik’ meyvelerinin

‘Raisa’ meyvelerinden daha buruk ve eksi tatli oldugu belirlenmistir.



Irena ve ark., (2020) yaptiklar1 ¢aliymada antioksidan aktivite gdsteren biyoaktif
bilesenleri ¢esitli olgunlagsma siirelerine sahip dokuz yabani igde (Hippophae
rhamnoides L.) gesidinin meyveleri ve yapraklarinda analiz etmislerdir. Yapraklar
meyvelere kiyasla onemli Olgliide zengin flavonoid kaynagi olarak belirlenmistir.
Fenolik bilesikler, karotenoidler ve vitaminler diyot dizisi algilamali yliksek
performansli sivi kromatografisi kullanilarak belirlenmistir. C vitamini igeriginin
meyvelerde 0.98 -3.65 g.kg™ ve yapraklarda 22.81-46.32 g.kg™ oldugu belirlenmistir.
Fenolik bilesiklerin dagilimi1 degiskenlik gostermis meyvelerdeki toplam fenolik igerigi
yapraktakinden oldukca az ¢ikmistir. Antioksidan aktivite acisindan ‘Raisa’ ve ‘Slovan’
(meyveler) ile ‘Bojan’ ve ‘Maslicnaja’ (yapraklar) en 1iyi cesitler olarak

degerlendirilmistir.

flhan ve ark., (2021) Dogu Anadolu (Sivas ili) bdlgesinde yaptiklar1 bir ¢alismada 10
yabani igde (Hippophae rhamnoides ssp. caucasica Rousi) genotipinin baslica
morfolojik ve biyokimyasal tane 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda
10 genotipten besi ¢ali biiylime aligkanlig1 gosterirken, besi yaprak alani 2.56 ila 4.22
cm arasinda degisen aga¢ biiyiime aligkanligi gostermistir. Genotiplerin ¢ogu koyu
turuncudan turuncuya, agik turuncuya ve saritya kadar degisen meyve kabugu rengine
sahip dikdortgen bir meyve sekline sahip olmustur. 100 adet meyvenin agirligi 13.85 ile
23.87 gr arasinda degisirken, meyve suyu verimi ve C vitamini icerigi sirayla %44.87-
57.15 ve 37.45-62.85 mg/100 gr taze meyve bazi olarak bulunmustur. Cozilinebilir kuru
madde icerigi ise %12.56-14.67 araliginda, antosiyanin igerigi ise portakal, agik turuncu
ve sar1 meyvelerden daha fazla koyu turuncu yabani igdelerde fark gostermistir (9.1 ila
38.7 mg/L). Linoleik asit ise genotipe bagli olarak %?24.11 ile %36.37 arasinda
degismistir.

Yedi yabani igde (Hippophae rhamnoides L.) ¢esidinin anatomik meyve kisimlarinin
(kabuk, et, endokarp, tohum) dal ve yapraklarinin triterpenoidleri, fenolik bilesikleri ve
mineralleri tanimlayip Ol¢iilmiistiir. Cesitlerde flavonoller yaprak ve kabuklarin g kuru
agirhigini asmistir. Kabuk, et yaprak ve dallar i¢in kersetin/isorhamnetin tiirevleri orani
1.0’den daha yiiksek bulunmustur. En ¢ok flavonoller ve polimerik prosiyanidinler

dallarda fenolik asitler ise yapraklarda tespit edilmistir. Meyve kisimlarinda baskin olan



pomolik asit gibi bazi yeni triterpenoidler tanimlanmistir. En iyi sodyum kaynaklar
endokarp ve yapraklarda, potasyum; et ve endokarp kisminda, kalsiyum; yapraklarda,
magnezyum ise tohumlarda belirlenmistir. Yapraklar ve dallar demir ve bakir

bakimindan zengin tohumlar ise ¢inko bakimindan zengin bulunmustur (Tkacz ve ark.,

2021).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yerine Ait iklim Ozellikleri

Deneme yerinin 2020-2021 yili sicaklik, yagis ve giineslenme siiresi durumu Cizelge

3.1’de sunulmustur. Buna gore en yiiksek sicaklik 2020 yilinda Eyliil ayinda, 2021

yilinda Temmuz ayinda meydana gelmistir. En diisiik sicaklik her iki yilda da Subat

ayinda kaydedilmistir. Her iki yilda da en fazla yagis Haziran ayinda meydana

gelmistir. 2020 yilinda en fazla giineslenme siiresi Temmuz aymda 2021 yilinda ise

Haziran ayinda gergeklesmistir. Tokat’in yazlari sicak ve kurak kiglari soguk ve

yagishdir.

Cizelge 3.1. Deneme yerinin 2020 ve 2021 yillarina ait sicaklik, yagis ve giineslenme

stiresi*
Sicaklik (°C)

Maksimum Minimum Ortalama | Yags (mm) | Giineslenme
Ay siiresi (saat)

2020 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021 | 2020 | 2021
Ocak 12.5 21.6 -7.8 -89 |24 |41 |498 |46.7 |91.1 113.8
Subat 19.2 21.2 -105 |-115 |38 |44 (632 |6.2 |1252 |1925
Mart 26.0 18.7 -4.8 -6.6 (94 |55 |328 |62.6 |162.3 |158.3
Nisan 26.2 30.5 -3.4 -19 105 |134 | 233 |18.1 | 226.5 |180.1
Mayis 34.7 38.4 0.5 0.2 16.5 | 18.0 | 38,5 | 60.3 | 251.4 | 283.4
Haziran | 35.7 32.4 8.0 7.5 19.9 | 195 | 75.0 | 73.6 | 276.2 | 303.7
Temmuz | 39.4 41.1 102 | 116 |235 |23.7 |00 |20.8 |313.3 |289.8
Agustos | 37.0 39.2 6.7 109 210 |229 [1.0 |20.1 |154.2 |255.3
Eyliil 40.3 31.6 8.2 4.5 216 |17.1 |00 |38.6 |286.8 |229.1
Ekim 34.2 27.7 1.1 -38 162 [114 |03 |94 |2695 |15
Kasim 19.8 24.4 -9.1 -52 |58 |71 |80 |326 |146.5 |8.3
Arahk 17.6 18.9 -7.9 -11.0 {41 |48 |144 |242 |123.4 | 1438

*Tokat/Toprak ve Su Ars. (TAGEM) kayitlari

3.2. Materyal

Bu arastirma Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Miidiirliigli arazisinde 2018 yilinda agik alanda dort disi bir erkek tozlayici olmak {izere

3x3 m sira {izeri ve aras1 mesafede tesis edilmis olan yabani igde parselinde iki yil siire

ile yuritilmustir (Sekil 3.1). Yabanci ot ile miicadele i¢in agik alandaki denemenin
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toprak yiizeyi tekstil malg ile Ortiilmiis, Yetistirme donemi boyunca tiim kiiltiirel
islemler titizlikle yapilmistir. Deneme alaninda damla sulama sistemi tercih edilmistir.
Calismada materyal olarak celikle cogaltilmis olan Hergo, Habego, Siberian Pearl,

Leikora, Polmiks yabani igde ¢esitleri kullanilmistir.

A: Yabani igde parselinin dikim yilindaki | B: Dikim yilindan 4 yil sonraki goriintimii

gorunimu

Sekil 3.1. Yabani igde ¢esitlerine ait parselin goriiniimi

Denemede Kullanilan Cesitlerin Bazi Ozellikleri

Hergo: Eyliil ay1 ortasina kadar olgunlasan yerli bir Alman ¢esididir. Hergo, maksimum
4 metre yiikseklige ve 3 metre genislige oval yayilim gosteren dik bir ¢alidir. Kuvvetli
soguk riizgarlara dayaniklidir, bazi yabani igde ¢esitleri kadar dikenli degildir. Dallar
yogun, lezzetli ve sulu kiiciik, hafif agik turuncu renkli meyvelerle kaphidir, meyveleri
orta irilikte ve nispeten erken olgunlasir. Meyve elle ayrilmasi zor olan dallardan

mekanik olarak ayrilir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Hergo cesidine ait goriintii Sekil 3.3. Habego ¢esidine ait goriintii

Habego: Leikora x Polmiks 2 gaprazindan tiiretilmistir. Dikenli bir ¢alidir, iilkemizin
hemen hemen her yerinde yetisir. Toprak istekleri bakimindan segici degildir daglik
bolgelerde, gol ve akarsularin kiyilarinda, kumlu ve tagh bolgelerde yetisen orta erkenci
bir cesittir. Tyi yanal dallanma ile ¢ok giiclii dik bir biiyiime kuvvetine sahiptir. Zengin
ve yogun bir meyve sapina ve az sayida dikene sahiptir. Orta derecede erken olgunlasir
ve eyliil ortasindan itibaren hasat edilebilir. Kiiglik ¢ekirdekli yemisinin rengi portakal
rengi, tad1 eksidir. Yemisi sirali yumusak ve cabuk ezilir. Habego ¢esidi budamadan
sonra ¢ok iyi yenilenir ve iki yi1l sonra tekrar zengin meyve verir. Ticari tarima uygun
oldugu kadar bahgelerde de kullanigh ve giizel bir siis bitkisidir. Uygun tozlayicilar
Pollmix klonlaridir (Sekil 3.3)

Leikora: Eyliil ay1 ortasina kadar olgunlasan bir alman se¢imidir. Giiglii bir dik bilyiime
gosterir, tag sekli oval bir yayilima sahiptir. Orta boy, parlak koyu turuncu, damla sekilli
meyveler yaklagik 8 mm biiytikliigiinde ve acidir, tiiketim i¢in géze ¢arpmaz bu bitki
oncelikle siis bitkisi olarak yetistirilir. Boyu 2-4 m; genislik ise 1.5-3 m’ ye kadar
ulagabilir, bitki az ya da ¢ok yuvarlak bir forma sahiptir. Dar glimiisi gri yapraklar
sonbaharda uzun siire ¢alida kalir. Meyve gelisimi igin bir erkek tozlayiciya (Polmiks)
ihtiya¢ duyar. Dona ve rlizgara dayanikli ¢ok gdvdeli, yaprak doken bir calidir.

Budamadan sonra sadece her {i¢ yilda bir {iriin verir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Leikora ¢esidine ait goriintii Sekil 3.5. Siberian Pearl ¢esidine ait
goruntl

Siberian Pearl: Igdegiller ailesinden dikenli bir galidir, iilkemizin hemen hemen her
yerinde yetisir, ¢igekleri ¢ift eseylidir. Kiiciik ¢ekirdekli meyvesinin rengi kirmizi veya
sarims1 ve tadi eksidir. Yemisi sirali, yumusak ve cabuk ezilir. Dallar1 dik ve orta
dikenlidir. Hammadde olarak olgunlasmis yemisi hava soguyunca (-15 C°) ¢irpilarak
toplanir (Sekil 3.5).

Polmiks: Disil bitkilerin tozlagsmasi i¢in gerekli olan eril klondur. Polmiks, en fazla 5
disi bitkiyi tozlastirabilir. 10’a yakin yabani igde ¢esidi i¢in uygun bir tozlayici olarak
kullanilir, dik ve giiglii bir gelisme kuvvetine sahiptir. 2-3 m yiikseklik ve 2-3 m
geniglige kadar uzanabilir. Giimiis renkli yapraklara sahiptir yapraklar filizlenmeden
once ¢igekler belirir, meyveye donligmeyen sarimsi beyaz ¢igekleri mart nisan aylarinda
acar. -40 °C ‘ye kadar soguklara dayanabilen giiclii bir ¢alidir (Anonim 2009) (Sekil
3.6).
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Sekil 3.6. Polmiks cesidine ait goriintii

3.3. Yontem

Calismada ¢esitlerin fenolojik, morfolojik, pomolojik 6zellikleri ile bazi fitokimyasal
analizleri yapilmistir. Cesitlerin fenolojik ve morfolojik 6zellikleri arazide belirlenmis
olup, pomolojik ve kimyasal dzellikleri ise Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Meyvecilik laboratuvarinda yuriitilmistiir.

3.3.1. Arastirmada yapilan gozlem, 6lciim ve tartimlar

Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk patlama tarihi: Tomurcuklarin agilip yaprak uglarmin goriindiigii tarih

tomurcuk patlama tarihi olarak belirlenmistir.

Ilk ciceklenme tarihi: Uygulamaya tabi tutulan gesitlerin siirgiinlerindeki gigeklerinin

%5’ inin agildig tarih ilk ¢igeklenme tarihi olarak belirlenmistir.

Tam ¢igeklenme tarihi: Cigeklerin %90-95’inin ac¢tig1 tarih tam gi¢eklenme tarihi olarak

belirlenmistir.
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Cigeklenme sonu tarihi: Ciceklerin son %5’inin agtig1 tarih ¢igceklenme sonu tarihi

olarak belirlenmistir.

Ilk hasat tarihi: 1k olarak 4-5 adet meyvenin olgunlasmasi ilk hasat tarihi olarak

kaydedilmistir.

Meyvelerin teknolojik oluma geldigi tarih: Meyvelerin olum doneminde kendine has

turuncu rengini aldigr donem teknolojik olum tarihi olarak belirlenmistir.

Son hasat tarihi: Son hasadin yapildig: tarih son hasat tarihi olarak belirlenmistir.

Yaprak dokiim tarihi: Bitkilerin yapraklarinin dokiilmeye basladig: tarih yaprak dokiim

tarihi olarak belirlenmistir.

Morfolojik Ozellikler

Daha once herhangi bir budama islemine tabii tutulmamis fidanlar kendi hallerine
biiyiimeye birakilmis ve kendi morfolojik 6zelliklerini sergiledikten sonra agagidaki
ozelliklere bakilmistir. Ik morfolojik &lgiimler 2020 Ekim aymnda yapilmis olup ikinci
Olctim ise 2021 Eyliil ayinda yapilmistir.

Tag genisligi (cm): Ceside ait her tekerriirden 2 bitkinin ta¢ genisligi tacin en genis

yerinden metre ile dlgiilerek hesap edilmistir.

Tag yiiksekligi (cm): Ceside ait her tekerriirden 2 bitkinin toprak seviyesinden tepe
noktasina kadar olan yiiksekligi metre ile dlciilerek hesap edilmistir (Sekil 3.7).
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A: 2020 yilina ait tag yiiksekligi 6l¢iimii | B: 2021 yilina ait tag yiiksekligi 6l¢timii

Sekil 3.7. 20202021 yillarmna ait tag yiiksekligi 6l¢timii

Govde kalinligi (mm): Ceside ait her tekerriirde 2 bitkinin gévde sayilar1 belirlenerek

govde kalinliklari 6lgtiliip govde sayisina boliinerek belirlenmistir.

Govde sayisi (adet/bitki): Ceside ait her tekerriirde 2 bitkinin gdvde sayilar1 tespit
edilmistir (Sekil 3.8)
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Sekil 3.8. Yabani igde bitkisinin gévde yapisina ait goriintii

Stirgiin boyu (cm): Ceside ait her tekerriirde karigik olarak belirlenen 10 siirgiiniin boyu

metre ile dlciilerek tespit edilmistir.

Stirgiin ¢apr (mm): Ceside ait her tekerriirde karisik olarak belirlenen 10 silirgiiniin ¢ap1

(slirgiiniin orta kismindan) hassas kumpas ile dlgiilerek tespit edilmistir.

Bitki basina siirgiin sayist (adet): Ceside ait her bitkinin siirglin sayis1 sayilarak tespit

edilmistir.

Yaprak uzunlugu (mm): Ceside ait her tekerriirde 10 yapragin uzunlugu hassas kumpas

ile olgiilerek ince uzun, orta ve kisa olarak belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Yaprak eni ve boyu dlgiimlerinden bir goriinti

Bitkide dikenlilik: Ceside ait her tekerriirde iki bitkinin dorder siirgiiniindeki diken
sayilar1 belirlenip ortalamalar1 alinmistir. Diken sayisi1 1-10 adet arasinda olan az
dikenli, 11-21 adet arasinda olan orta dikenli, 22+ olan ise ¢ok dikenli olarak

nitelendirilmistir.

Diken uzunlugu (mm): Ceside ait her tekerriirde iki bitkinin dorder siirgiiniiniin diken

uzunluklar1 hassas kumpas yardimi ile ol¢iilerek ortalamasi alinmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Siirgiin tizerindeki dikenlerin goriiniimii

Bitki basina verim(g/bitki): Ceside ait her bitkinin meyveleri hasat edilip tartilarak tespit

edilmistir.

Pomoloiik Ozellikler

Meyve agirligi (g): Her cesitten 100 adet meyvenin toplam agirlig1 belirlenerek 100’e

boliinmiis meyve agirlig belirlenmistir.

Meyve eni (mm): Her tekerriirde 50 adet meyvenin eni hassas kumpas ile olgiiliip,

ortalama meyve eni hesaplanmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Meyve eni 6l¢iimii Sekil 3.12. Meyve boyu 6l¢iimii

Meyve boyu (mm): Her tekerriirde 50 adet meyvenin boyu hassas kumpas ile 6l¢iiliip
ortalama meyve boyu hesaplanmistir (Sekil 3.12).

Meyve rengi: Her tekerriirde 10 adet meyvenin L, a, b renk degerleri renk 6lger cihazi

ile belirlenmistir.

Meyve sekli: Yabani igde gozlem formu uluslararas1 yeni bitki ¢esitlerini koruma birligi
(UPOV) (Anonim, 2008)’a gore kiiresel, silindirik veya oval olarak nitelendirilmigtir
(Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Yabani igde ¢esitlerine ait meyveler
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Meyve sekil indeksi (uzunluk/genislik): Meyve boyunun meyve enine bdliinmesi ile

hesaplanmustir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde orani (%): Her tekerriirde 50 adet meyvede refraktometre

ile degerler belirlenip ortalama sonu¢ hesaplanmistir.

pH: Her tekerriirde 50 g meyvede pH oOlciimleri yapilacak ortalama bir pH degeri

hesaplanmustir.

Titre edilebilir asit (%): Her tekerrirde 50 ml meyve suyunda, titre edilebilir asit

oranini tespit etmek igin potansiyometrik titrasyon yontemi kullanilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Titrasyon isleminden bir goriintii

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analiz

Calisma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 cali lizerinden veriler alinmistir. Calismada
elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastirilmasinda
Duncan c¢oklu karsilagtirma (p<0.05) testi kullanilmistir. S6z konusu analizler SPSS

26.0 paket programinda yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Go6zlemler

Yabani igde c¢esitlerinin 2021 yilina ait fenolojik gozlemleri Cizelge 4.1°de
sunulmustur. Buna gore tomurcuklar 15 Mart (Polmiks) ile 27 Mart (Siberian Pearl)
tarihleri arasinda patlamistir. Cigek salkimlarinin belirmesi, ¢esitlere bagli olarak nisan
ay1 basindan baslayarak sonuna kadar siirmiistiir. ilk ¢igeklenme tarihi, tam ¢igeklenme
tarihi ile paralel bir sekilde gergeklesmistir. Yabani igde bitkilerinde ¢igeklenme
kademeli olarak gerceklesmektedir. Son ¢iceklenme goriildiigiinde bitkiler iizerinde
heniiz olgunlagmamis, yar1 olgun ve tam olgun meyveler bir arada goriilebilmektedir.
2021 yilinda son ¢igeklenme 10-15 Mayis tarihleri arasinda kaydedilmistir. Cesitlerin
ilk hasat tarihleri incelendiginde yaklasik olarak birbirlerine yakin tarihlere
rastlanilmustir. Tk hasada gelen cesit ‘Siberian Pearl’ olurken; bunu ‘Habego’, ‘Leikora’
ve en son hasada gelen ¢esit ‘Hergo’ takip etmistir. Cesitlere ait meyvelerin teknolojik
olum tarihleri yani kendilerine has turuncu rengini aldig tarihler ise 4 Haziran (Siberian
Pearl) ile 1 Agustos (Leikora) tarihleri arasinda degismistir. Cesitlerin son hasat tarihleri
24 Temmuz — 20 Agustos tarihleri arasinda ger¢eklesmistir. Yaprak dokiim tarihi ise

cesitlerde kasim aymin ortasindan sonuna kadar devam etmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yabani igde cesitlerinin 2021 yilina ait fenolojik gézlem tarihleri

Cesit TPT icT TCT CST iHT TOT SHT YDT
Habego 21.03. | 08.04. 26.04. 15.05. 04.08. 21.07. 08.08. 21.11.
Hergo 19.03. | 17.04. 26.04 10.05. 20.08. 21.07. 20.08. 26.11.
Leikora | 30.03. | 12.04. 26.04. 14.05. 04.08. 01.08. 04.08. 29.11.
S. Pearl 27.03. | 19.04. 05.05. 14.05. 24.07. 04.06. 24.07. 21.11.
Polmiks | 15.03. | 10.04. 28.04. 10.05. - - - 20.11.

TPT: Tomurcuk Patlama Tarihi, ICT: Ilk Cigeklenme Tarihi, TCT: Tam Ciceklenme Tarihi, CST: Cigeklenme Sonu
Tarihi, IHT: ilk Hasat Tarihi, TOT: Tam Olgunlasma Tarihi, SHT: Son Hasat Tarihi, YDT: Yaprak Dékiim Tarihi
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4.2. Morfolojik Ozellikler

Yabani igde c¢esitlerine ait tag genisligi ve yilksekligi verileri Cizelge 4.2°de

sunulmustur. Sirasiyla tag genisligi, ta¢ yiliksekligi ortalama degerleri, 174.83-266.67

cm, 178.92-290.50 cm araliginda degismistir. En yiiksek ta¢ genisligi (285.00 cm)

‘Polmiks’ ¢esidinin ikinci yilinda, en diisiik ta¢ genisligi ise (160.00 cm) ‘Siberian

Pearl’ ¢esidinin birinci yilinda ol¢lilmiistiir. En yiiksek tag¢ yiiksekligi (325.83 cm)

‘Habego’ c¢esidinin ikinci yilinda, en diisiik tag yiiksekligi ise (169.00 cm) ‘Siberian

Pearl’ ¢esidinin birinci yilinda belirlenmistir. Cesitlerin tag¢ genisligi ve tag yiiksekligi

ortalama degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak Snemli (p<0.05) bulunmustur.

Birinci ve ikinci yila ait ta¢ yiiksekligi, ikinci yila ait tag genisligi degerleri arasindaki

fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Ta¢ genisligi degisim grafigi Sekil 4.1°de tag

yiiksekligi degisim grafigi Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Yabani igde gesitlerine ait 2020 ve 2021 yillarinda 6l¢iilen tag genigligi ve

tac yiikseklikleri
Cesit Tac¢ Genisligi (cm) Tag Yiiksekligi (cm)
2020 2021 Ortalama 2020 2021 Ortalama

Habego 228.67+£6.76 282.00+£24.13 | 255.33+16.36a | 255.17+8.20 325.83+£18.56 | 290.50+18.22
a * a a a

Hergo 239.67+£28.04 | 282.50£13.25 261.08+16.85 | 247.67+13.33 319.00+27.82 | 283.33+21.09
a a ab a a

Leikora 204.50426.26 | 279.17+24.25 | 241.83+23.11 226.50+3.77 284.17+19.85 255.33+15.74
a a bc bc ab

S. Pearl 160.00+2.75 189.67+12.02 174.83+8.62 169.00+4.25 188.83+£7.91 178.92+5.98
b b d c c

Polmiks 248.33+£23.72 | 285.00+27.53 266.67+18.20 210.00+3.00 257.67+£8.83 233.83+11.44
a a c b b

Onemlilik 0.072 0.039 0.006 0.001 0.002 0.001

Diizeyi

*: Ayni 6zellige ait stitunda farkl: kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.1 Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki ta¢ genisligi degisimi

Tag Yiiksekligi (cm)
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Sekil 4.2. Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki tag yiiksekligi degisimi
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Yabani igde cesitlerine ait 2020 ve 2021 yillarinda 6lgiilen yaprak en ve boylar1 Cizelge
4.3’te sunulmustur. Cizelge 4.3 incelendiginde yaprak boyu ortalama degerleri 44.28-
69.28 mm, yaprak eni ortalama degerleri ise 5.23-6.36 mm araliginda degismistir.
Yaprak boyu ortalama degerleri arasindaki fark ve yaprak boyu 6l¢iimlerinin birinci ve

ikinci yilinda alinan veriler arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli (p<0.05) sonuglar

ortaya koymustur. Yaprak boyu degisim grafigi Sekil 4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Yabani igde ¢esitlerine ait 2020 ve 2021 yillarinda 6lgiilen yaprak en ve

boylari
Cesit Yaprak Boyu (mm) Yaprak Eni (mm)
2020 2021 Ortalama 2020 2021 Ortalama

Habego 51.17+£1.89ab 54.45+2.30bc 52.81+1.52b* 5.87+1.89 6.71+0.47 6.29+0.47
Hergo 48.02+0.71b 54.81£1.91bc 51.42£1.77b 4.77£0.71 5.68+0.21 5.23+0.24
Leikora 46.44+1.30bc 58.56+1.75b 52.50+2.88b 4.90+1.30 5.65+0.28 5.27+0.21
S. Pearl 58.25+0.93a 80.31+£2.28a 69.28+5.05a 4.50+0.93 7.04+0.66 6.36+0.40
Polmiks 39.53+4.77¢ 49.024+4.04¢ 44.28+3.51b 5.90+4.77 6.81+0.39 6.36+0.40
Onemlilik 0.004 0.001 0.001 0.230 0.127 0.209

diizeyi

*: Ayni 6zellige ait stitunda farkl: kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p< 0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.3. Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki yaprak boyu degisimi

Sirayla siirgiin ¢api, siirglin sayisi ve siirglin uzunlugu ortalama degerleri 3.64 - 4.20
mm, 437.08 - 1020.50 (adet), 44.90 - 66.22 cm arasinda bulunmustur. En yiiksek
stirgiin ¢apt (4.64 mm) °S. Pearl’ ¢esidinin ikinci yilinda, en diisiik siirglin ¢api ise
(2.97 mm) ‘Habego’ ¢esidinin birinci yilinda dlglilmiistiir. En yiliksek siirglin sayisi
(1524.33 adet) ‘Habego’ ¢esidinin ikinci yilinda, en diisiik ise (293.50 adet) ‘S. Pearl’
¢esidinin birinci yilinda saptanmistir. En yiliksek siirgiin uzunlugu (83.83 cm) ‘Habego’
¢esidinin ikinci yilinda, en diistik siirgiin uzunlugu ise (46.67 cm) ‘S. Pearl’ ¢esidinin
birinci yilinda Olclilmistiir. Siirgiin ¢ap1 ve siirgin uzunlugu verilerinden alinan
ortalama degerleri arasindaki fark dnemli (p<0.05) bulunmustur. Siirgiin ¢apinin birinci
yil1, siirgiin sayisinin birinci ve ikinci yili ve siirgiin uzunlugunun ikinci yilindan alinan
veriler arasindaki fark istatistiksel agidan ©nemli (p<0.05) cikmustir. Incelenen
morfolojik gozlemlerde yillar arasindaki fark 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge

4.4).
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Cizelge 4.4. Yabani igde gesitlerinin 2020 ve 2021 yillarina ait siirgiin ¢api, siirgiin sayisi, siirgiin uzunluklari

Cesit Siirgiin Cap1 (mm) Siirgiin Sayisi (adet/bitki) Siirgiin Uzunlugu (cm)

2020 2021 Ortalama 2020 2021 Ortalama 2020 2021 Ortalama
Habego 3.83+0.13abA 2.97+0.09A" 3.83ab* | 516.67+16.66aB 1524.33+96.33aA 102050 | 48.60+1.78A | 83.83+4.24aA 66.22a
Hergo 3.64+0.07bB 4.34+122A 3.64b 533.33£66.66aA | 1248.50+169.56bcA 890.92 48.67£1.39A | 81.95+2.03aA 65.31a
Leikora 4.20+0.14aA 4.10+£0.26A 4.20a 483.33+16.66aB 1316.67+92.79aA 900.00 49.43+£1.49A | 40.37+3.06bA 44.90b
S. Pearl 3.76+0.12bA 4.64+031A 3.76b 293.50+19.19bA 580.67+41.46cA 437.08 46.67+0.32B 72.93+4.87aA 59.80ab
Polmiks 3.93+0.05abB 4.18+0.45A 3.93ab 466.67+33.33aA 950.00+50.00bA 708.33 48.13+3.57A | 45.73+1.44bA 46.93b
Onemlilik 0.045 0.465 0.045 0.006 0.001 0.148 0.896 0.001 0.039
diizeyi

*: Ayni 6zellige ait ayni siitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) énemlidir.
+: Ayni 6zellige ait ayni satirda farkli biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.4. Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki siirgiin ¢ap1 degisimi

Siirgiin Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.5. Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki siirgiin sayisi1 degisimi
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Sekil 4.6. Yabani igde ¢esitlerinin 2020 ve 2021 yillarindaki siirgiin uzunlugu degisimi

Yabani igde ¢esitlerine ait bazi1 morfolojik 6zellikler Cizelge 4.5’te sunulmustur. Alinan
verilere bakildiginda govde sayisi, govde kalinligi ve diken uzunlugu sirasiyla, 1.17
adet-2.17 adet, 60.17 mm-92.13 mm ve 26.47 mm ile 58.54 mm arasinda degismektedir.
Cesitlerde ‘Hergo’ orta dikenli (11-21 adet) digerleri az dikenli (1-10 adet)’ dir.

Cizelge 4.5. Yabani igde cesitlerine ait 2021 yilinda alinan goévde sayisi, govde
kalinlig1, diken uzunlugu ve dikenlilik

Cesit Govde Sayisi Govde Kalinhg1 | Diken Uzunlugu Dikenlilik
(adet/bitki) (mm) (mm)

Habego 2.17+0.17 69.27+9.27 51.06+8.53 Az

Hergo 1.67+0.44 60.17+5.21 26.47+3.86 Orta

Leikora 1.50+0.50 92.13+21.00 37.73+6.22 Az

S. Pearl 1.17+0.17 70.98+7.59 55.85+16.45 Az

Polmiks 2.00+0.58 64.72+1.33 58.54+17.46 Az

Onemlilik diizeyi 0.315 0.372 0.228

+: Standart Hata
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4.3. Pomolojik Ozellikler

Cesitlere ait meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve meyve sekil indeksi ortalama
degerleri Cizelge 4.6’da degisim grafikleri ise Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9 ve Sekil
4.10°da verilmistir. Meyve agirligi en yiiksek olan gesit 0.51 g ile ‘Siberian Pearl’ en
diisiik olan ¢esit ise 0.19 g ile ‘Hergo’ olarak belirlenmistir. Meyve eni 5.72 mm - 8.04
mm meyve boyu 8.41 - 12.01 mm ve meyve sekil indeksi 1.44 - 1.76 mm arasinda
degismistir. Cesitler arasinda incelenen degerlerin ortalamalar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.6. Yabani igde ¢esitlerinin 2021 yilina ait meyve agirligi, meyve boyutlar1 ve
meyve sekil indeksleri

Cesit Meyve Agirhgi Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Sekil
(9) (mm) (mm) indeksi
Habego 0.35+0.02 b 6.79+0.04 b 12.01+£0.64 a 1.76+£0.05 a
Hergo 0.19+0.02 ¢ 5.72¢0.21 ¢ 8.41£0.06 ¢ 1.4840.11 b
Leikora 0.30+0.01 b 6.70+0.39 b 11.02+£0.26 a 1.65+0.04 ab
S. Pearl 0.51£0.03 a 8.04+0.29 a 11.61+0.26 a 1.4440.02 b
Onemlilik Diizeyi 0.001 0.002 0.001 0.029

*: Ayni 6zellige ait stitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.7. Yabani igde ¢esitlerinin meyve agirlik grafigi
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Sekil 4.8. Yabani igde ¢esitlerinin meyve eni grafigi
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Sekil 4.9. Yabani igde ¢esitlerinin meyve boyu grafigi
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Sekil 4.10. Yabani igde cesitlerinin sekil indeks (boy/en) grafigi

Yabani igde c¢esitlerinin meyvelerine ait renk ol¢clim sonuglart Cizelge 4.7’de degisim
grafigi ise Sekil 4.11°de sunulmustur. Cesitler arasindaki L, a, b renk degerleri

ortalamalar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.7. Yabani igde ¢esitlerinin 2021 yilina ait L, a, b degerleri

Cesit L a b
Habego 54.01+0.67 ab 18.03+1.51b 40.79+1.40b
Hergo 49.29+1.36 ¢ 16.51£0.79 b 35.57+2.35b
Leikora 55.53+0.51 a 19.14+0.86 b 48.16+£3.24 a
S. Pearl 51.16+1.35 be 24.46+0.94 a 39.43+091b
Onemlilik diizeyi 0.012 0.004 0.020

*: Ayni Ozellige ait stitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.11. Yabani igde cesitlerinin renk degisim grafigi

Yapilan arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (SCKM) %8.50 (Leikora) —%
9.50 (S. Pearl) arasinda; pH 2.77 (Habego) — 2.86 (Hergo) arasinda; titre edilebilir asit
orani ise %?2.48 (S. Pearl) — %4.33 (Habego) arasinda degismistir (Cizelge 4.8).
Cesitlerin titre edilebilir asit ortalama degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur

(p<0.05). Titre edilebilir asit degisim grafigi Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Yabani igde ¢esitlerinin SCKM, pH ve TA degerleri

Cesit SCKM pH TA

(%) (%)
Habego 9.00%0.29 2.77+0.01 4.33+0.22 a
Hergo 8.67+0.44 2.86+0.05 3.99+0.07 ab
Leikora 8.50+0.29 2.81+£0.07 3.61£0.04 b
S. Pearl 9.50+0.29 2.82+0.05 2.484+0.09 ¢
Onemlilik diizeyi 0.234 0.674 0.001

*: Ayn Ozellige ait stitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0.05) 6nemlidir.

+: Standart Hata
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Sekil 4.12. Yabani igde ¢esitlerinin titre edilebilir asit grafigi

34



5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma ile 5 yabani igde cesidinin Tokat Merkez ilge ekolojik kosuluna uygunlugu
belirlenmeye calisilmistir. Bu kapsamda g¢esitlere ait bazi fenolojik gozlemler,
morfolojik ve pomolojik 6zellikler belirlenmistir. Fenolojik verilere bakildigi zaman
cesitlerin ilk c¢iceklenme tarihi nisan aymin basi baslayip nisan ayinin ortalarina kadar
stirmiistiir. Son ¢igeklenme ise mayis ay1 ortalarma kadar devam etmistir. Bu konuda
yapilmis benzer bir ¢alismada Shu (2007), ¢igeklenmenin nisan-mayis aylarinda
goriildiigiinii bildirmistir. Cigeklenme siiresi hem bir c¢esit 6zelligi hem de g¢evre

sartlarina bagli olarak 6nemli degiskenlikler gosterebilmektedir.

Adaptasyon calismalarinda fenolojik goézlemler yildan yila degisebildigi gibi yil
icerisinde de iklim sartlarina bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir. Cesitlerin ilk
meyve hasat tarihleri ‘S. Pearl’ ¢esidi Temmuz ayi; diger gesitler Agustos ayina denk
gelmistir. Cesitlerde ilk ve son hasat tarihleri 24 Temmuz — 20 Agustos tarihleri
arasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.1). Kallio ve ark. (2002), yaptiklar1 calismada
Gilineybat1 Finlandiya’da yetistirilen yabani igde cesitleri i¢in en iyi meyve hasadi
tarihinin agustos sonu oldugunu bildirmistir. Bu durum ¢alismamizda elde edilen veriler
ile paralellik gostermektedir. Hasat zamanlar1 ¢esit yer ve iklim faktorlerine bagl olarak
degisebilmektedir (Fakteau ve ark. 1986). Fenolojik verilerin diger ¢caligsmalarla farklilik
veya paralellik gostermesi basta iklimsel faktorler olmak tizere ve bakim olmak iizere

bircok degiskenden kaynaklanabilmektedir.

Adaptasyon caligmalarinda bitkiye ait tag gelisimi incelenen 6nemli 6zelliklerden bir
tanesidir. Calismamizda birinci yildan itibaren tag yiikseklikleri 188.83 (S. Pearl) —
325.83 (Habego) cm arasinda degismistir (Cizelge 4.2). Bu konuda yapilmis bir
caligmada Musayev (2013), Azerbaycan’da bazi yabani igde gesitlerinin 10 yillik tag
yiiksekliklerinin 230 (Karlik) - 470 (Tozlayici) cm arasinda oldugunu bildirmistir. Bu
sonuglara gore ta¢ gelisiminin ¢esit, iklim sartlari, bakim kosullar1 ve y1l faktorlerinden

etkilendigi diistiniilmektedir.
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Bitkide dikenlilik hasat siiresi ve konforunu etkileyen 6nemli bir faktordiir. ‘Hergo’
cesidi dikenlilik bakimindan orta dikenli (11-21 diken sayis1) diger ¢esitler az dikenli
(1-10 diken sayis1) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Daha 6nce Sezen ve ark. (2015),
yabani igde genotiplerinin ¢gogunun az veya orta dikenlere sahip oldugunu ve Sabir ve
ark. (2005), Pakistan’da yetisen yabani igde genotipleri arasinda olduk¢a degisken
sayida diken sayist oldugunu bildirmislerdir. Bitkilerde dikenlilik sulama kosullarina
gore degisiklik gosterebilmektedir. Daha kurak kosullarda dikenlilikte artis
olabilmektedir. Kanaatimiz odur ki bu farkliliklar; farkli kokenlere, tiirlere, iklim ve

yetistirme kosullarina vb. baglanabilir.

Meyve iriligi ¢esitlerin se¢giminde 6nemli bir 6l¢ii olarak alinmaktadir. Calismamizda
meyve agirligi ‘S. Pearl” (0.51 g) ile en yiiksek degeri almistir. En diisiik deger ise (0.19
g) ile ‘Hergo’ olmustur (Cizelge 4.6). Kawecki ve ark. (2004), tarafindan Polonya’da
yapilan bir ¢alismada ortalama meyve agirhigi en yilksekten diisiige dogru
‘Botanitcheskaya’ (0.65 g), ‘Trofimovskaya’ (0.62 g), ‘Podarok Sadu’ (0.60 g),
‘Otrodnaya’ (0.56 g) ve ‘Yabani cesit’ (0.43 g) olarak belirlenmistir. Yapilan ¢aligsma ile
bizim degerlerimiz arasinda meydana gelen mevcut farkliliklarin gesit 6zellikleri, iklim
faktorleri, kiiltiirel islemler ve toprak yapisi gibi sebeplerden otiirii meydana geldigi
soylenebilir. Meyve eni 5.72 mm (Hergo) — 8.04 mm (S. Pearl) arasinda, meyve boyu
8.41 mm (Hergo) — 12.01 mm (Habego) arasinda degismistir (Cizelge 4.6). Isik ve ark.
(2015) Kuzeydogu Anadolu’daki dogal peyzajin 6nemli bir unsuru olan yabani igdenin
meyve ¢api, uzunlugu ve 100 tane agirliginin sirayla 5.48 ile 7.18 mm; 6.64 ile 9.14 mm
ve 15 ile 26 g oldugunu bildirmislerdir. Meyve agirligi ¢esidin 6zelligine bagl oldugu
gibi ekolojik faktorlerden de etkilenebilmektedir. Bu ydreden alinan gesitlere ait veriler
arastirmamizin bulgulariyla karsilastirildiginda bazi farkliliklar oldugu goriilmektedir
yore farki ve yiikselti acik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Yabani igde meyvelerinin kabuk rengine yonelik yapilan renk Olglimlerinde, renk
karakteristik ozelliklerinden L, a, b degerleri sirayla L degeri; 51.16 ve 54.01, a degeri;
16.51 ve 24.46, b degeri; 35.57 ve 48.16 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.7). Elde
edilen veriler incelendiginde birbirine yakin degerler bulunmustur. Rousi (1971)

Hippophae rhamnoides taksonundaki genis renk varyasyonunu iklim degisikligine
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baglamaktadir. Sezen ve ark. (2015) Tirkiye’de Coruh vadisindeki H. rhamnoides
genotiplerinin ¢ogunlugunun dikdortgen tane sekline sahip oldugunu ve yabani olarak
yetistirilenlerde sar1, agik sar1, koyu sar1, sari-turuncu, turuncu ve koyu turuncu kabuk
renklerinin bulundugunu bulmustur. Arastirma alanindan toplanan g¢esitlerimizin meyve
sekillerinin oval ile silindirik arasi oldugu goriilmektedir. Musayev (2013), yaptig1 bir
calismada yabani igde cesitlerinin meyve sekillerinin oval ile uzun ince oldugunu
bildirmistir. Arastirma sonucundan elde edilen pomolojik veriler verilerimiz ile

benzerlik gostermektedir.

SCKM olgunlugun o6nemli kriterlerinden bir tanesidir. Sanayide islenen iiriinlerin
SCKM sinin yiiksek olmasi arzu edilen bir durumdur, ¢esitlerde suda ¢oziinebilir kuru
madde oranlar1 %8.50 ‘Leikora’ - %9.50 ‘Siberian Pearl’ arasinda tespit edilmistir.
Cesitler arasinda en timitvar SCKM ye sahip ¢esit ‘Siberian Pearl’ dir. pH degerleri ise
2.77 ‘Habego’ — 2.86 ‘Hergo’ arasinda degismistir. Titre edilebilir asit degerleri %2.48
‘Siberian Pearl’ - %4.33 ‘Habego’ arasinda bulunmustur (Cizelge 4.8). Ercisli ve ark.
(2007) Tirkiye’de yaptigi bir arastirmada yabani igde genotiplerinin SCKM igerigi
%10.15 ile %14.80 arasinda, titre edilebilir asitligi %2.64 ile %4.54 arasinda, pH 2.63
ile 2.98 arasinda bulundugunu bildirmistir. SCKM oraninin bizim sonuglarimiza kiyasla
yiiksek ¢ikma sebebinin iklim ve yetistirme periyodu oldugu diisiiniilmektedir. Diger

veriler ise sonuglarimiz ile paralellik gostermektedir.

Sonug¢ olarak; erken hasada gelmesi, meyve iriligi, yiiksek SCKM oram ve diger
cesitlere nazaran daha algak bir ta¢ yapisina sahip olmasi; hasatta kolaylik saglamasi
gibi nedenlerden dolay1 Tokat ekolojik kosullarinda ‘Siberian Pearl’ ¢esidi yetistiricilik
agisindan 6n plana ¢ikmustir. Ikinci derecede onerilebilecek cesitler ise ‘Habego® ve
‘Leikora’dir. ‘Leikora’ ¢esidi meyve oOzelliklerinden ziyade cevre diizenlemesinde

potansiyel estetik ve fonksiyonel 6zellikleriyle dikkat ¢ekici bulunmustur.
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