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OZET

BAZI YEREL EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) GENOTIPLERININ
FIDE DONEMINDE KOK VE TOPRAK USTU AKSAMLARININ GELISME
DURUMU

Devrim CIG
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali1 Tez Danigmana:
Prof. Dr. Fahri SONMEZ
Eyliil 2021, 52 sayfa

Bu arastirma, 2019 yilinda sera kosullarinda 27 ekmeklik bugday genotipinin ilk gelisme
donemindeki toprak alt1 ve toprak iistii organlarinin durumunu incelemek amaciyla saksi
denemesi seklinde yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢
tekrarlamal olarak yiirtitiilmiistiir

Arastirmada Oncelikle genotiplerin ortalama 100 tane agirliklar1 gram cinsinden
belirlenmistir. Ardindan ¢imlenme ve siirme testleri yapilmaistir.

Saksilara ekilen bitkiler ¢ikistan 14 giin sonra sokiilerek ortalama yaprak sayisi, kok
uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas agirligi, kuru kok agirligi, fide yas agirligi, fide kuru
agirhigl, kok yas hacmi ve kok kuru / fide kuru agirlik orami belirlenmistir. Ayrica,
ozellikler arasindaki iligkiler de belirlenmistir.

Sera sartlarinda yiiriitiilen bu arastrma sonucunda, toprak iistii aksam gelisimi
bakimindan Ak Sunteri, Cali Basiran, Cam Bugdayi, TGB 003249, TR 63497, TR 37373
ve Dagdas 94 genotiplerinin; toprak alt1 aksam gelisimi bakimindan Cali Basiran, Cam
Bugdayi, TR 63501, TR 37373, Dagdas 94 ve Giin 91 gibi genotiplerinin iyi durumda
olduklari tespit edilmistir.

Genotipler arasinda kok aksami iyi gelisen genotiplerin oldugu ve kurak sartlara uygun
cesit gelistirme amaciyla yapilacak ¢aligmalarda bu materyallerden yararlanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kok ve toprak istii aksam, kuru kok/kuru fide
orani, kok uzunlugu, kok hacmi.



ABSTRACT

THE GROWING STATUS OF ROOT AND SHOOT (Triticum aestivum L.) IN
THE SEEDLING STAGE OF CULTIVARS OF SOME LOCAL BREAD
WHEAT

Devrim CIG
Msc, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Fahri SONMEZ
September 2021, 52 pages

This study was conducted with the aim of analysing the attitudes of under ground and
aboveground organs of 27 bread wheat genotypes in pot in greenhouse conditions in 2019.
The experimental design was arranged in a randomized block design with three
replications.

In the study, first of all, the average 100 grain weight of the genotypes was determined in
grams. Afterwards, germination and creep tests were carried out.

The plants sowing in pots were uprooted 14 days after emergence and the average number
of leaves, root length, seedling length, root fresh weight, dry root weight, seedling fresh
weight, seedling dry weight, root fresh root volume and dry root/dry seedling weight ratio
were determined. Also, the relationships between traits were determined.

As a result of this research carried out under greenhouse conditions, it was determined
that Ak Sunteri, Cali Basiran, Pine Wheat, TGB 003249, TR 63497, TR 37373 and
Dagdas 94 genotypes were better in terms of above-ground component development; such
as Cali Basiran, Pine Wheat, TR 63501, TR 37373, Dagdas 94 and Giin 91 were better,
in terms of subsoil development.

It was concluded that among the genotypes, there are genotypes with well developed root
and these materials can be used in studies to develop varieties suitable for arid conditions.

Key Words: Bread Wheat, Subsoil and aboveground components, dry root/dry shoot
rate, root length, root size.



ON SOz

Bugday, tek yillik bir bitki olup, hemen her tiir toprak ve iklim kosullarinda yetisebilecek
cok sayida ¢eside sahip oldugu i¢in, diinyanin bir¢ok yerinde tarimi yapilmaktadir.

Ulkemizde yaklasik 6.9 milyon hektar alanda bugday iiretimi yapilmaktadir. Bu alanin
yaklagik 5.8 milyon hektar1 ekmeklik bugdaylara, 1.1 milyon hektar1 ise makarnalik
bugdaylara aittir. Bugday tiretim miktar1 yaklasik 19.0 milyon ton olup, 15.8 milyon
tonunu ekmeklik bugdaylar, 3.2 milyon tonunu ise makarnalik bugdaylar olusturmaktadir
(Anonim, 2019). Giliniimiizde kiiltiire alinabilecek tarim arazileri hemen hemen son
simirma ulastig1 icin bugday ekim alanlarini arttirma olanagi neredeyse hi¢ kalmamigtir
(Kazan ve Dogan, 2005). Bu nedenle iilkemizde artan niifusun beslenme ihtiyacini

karsilanabilmesi bugdayin birim alan verimini arttirillmasiyla miimkiindiir (Y{irtr, 1998).

Tahil fidelerinin ilk donemlerdeki gelisme durumu bitkilerin kuraga ve soguga dayanma
acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu arastirma, 2019 yilinda sera kosullarinda 27
ekmeklik bugday genotipinin ilk gelisme donemindeki toprak alti ve toprak istii

organlarinin durumunu incelemek amaciyla yapilmistir.

Devrim CIG
21 Eyliil 2021
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1. GIRIS

Bugday hem diinyada hem de Tiirkiye’de insanlarin giinliikk besin ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in gerekli olan en Onemli kiiltiir bitkilerinden biridir. Bugday, genis
adaptasyon yetenegine sahip olmasi, tariminin kolay ve mekanizasyona uygun olmasi,
tagima, depolama ve islemesinin kolay olmasi, ucuz ve kaliteli bir besin kaynag1 olmasi
gibi nedenlerden dolay1 tarim1 yapilan kiiltiir bitkiler1 igerisinde ilk sirada yer almaktadir.
Bugday bu yiizden gegmiste ve giinlimiizde oldugu gibi gelecekte de stratejik bir bitki
olma ozelligini siirdiirecektir. Yiiksek verimli ve kaliteli bugday ¢esitleri gelistirmeye
yonelik caligmalar stireklilik gostermektedir. (Akkaya, 1994; Kiin, 1996; Sade ve ark.,
1999).

Diinyada ve Tiirkiye’de ticari olarak Triticum aestivum (ekmeklik bugday) ve Triticum
durum (makarnalik bugday) tiirii bugdaylarin yetistiriciligi yapilmaktadir. Ekmeklik
bugdaylar makarnalik bugdaylara gore yeryiizinde daha genis alanlarda
yetistirilmektedir. Diinyada bugday ekim alani yaklagik 214.3 milyon hektar olup bu
alanlardan elde edilen tiretim miktar1 yaklasik 734 milyon ton, dekara tane verimi ise
yaklasik 343 kg’dir (Anonim, 2018). Tiirkiye’de ise yaklasik 6.9 milyon hektar alanda
bugday iiretimi yapilmaktadir. Bu alanin yaklasik 5.8 milyon hektar1 ekmeklik
bugdaylara, 1.1 milyon hektar1 ise makarnalik bugdaylara aittir. Bugday iiretim miktari
yaklasik 19.0 milyon ton olup, 15.8 milyon tonunu ekmeklik bugdaylar, 3.2 milyon
tonunu ise makarnalik bugdaylar olusturmaktadir. Dekara verim ekmeklik bugdaylarda

276 kg, makarnalik bugdaylarda ise 288 kg’dir (Anonim, 2019).

Bugday, diinyadaki ekonomik ve tarimsal faaliyetler icerisinde ¢ok Onemli bir yere
sahiptir. Bugday, insan beslenmesinde gerekli olan kalorinin ve proteinin 6nemli bir
kismini kargilamakta ve diinya niifusunun % 35’ini olusturan 40 iilkenin de temel gidasini
olusturmaktadir (Atli, 1999). Ulkesel diizeyde giinliik kalori tiiketiminin % 53’ii ekmek
ve Oteki bugday iirlinlerinden; kisi basna tiiketilen giinliik ortalama 2290 kalorinin %
44’1 68 g olan giinliik protein tiiketiminin ise 45 g’ 1 tahillardan ozellikle bugday
ekmeginden saglanmaktadir (Kiin, 1996).



Ulkemizde bugday verimi halen diinya ortalamasmin altinda ve diisiik sayilabilecek
diizeydedir (Anonim, 2018). Verimin diisiik olmasi ekolojik sartlarin etkisi yaninda
yetistirme teknigindeki eksikler ve bugdaymn daha ziyade kurak alanlarda

yetistirilmesinden ileri gelmektedir.

Bugday iiretiminin artirilmasinda uygun gesit ve iyi tohumluk kullanilmast durumunda
kuru tarmm sisteminde verim artisina gesit katkisinin % 20-30, sulanan kosullarda ise
yaklasik % 50 civarinda oldugu belirtilmektedir. Ancak cesitlerin performanslari
bolgeden bolgeye degisim gostermekte ve bir bolgede gosterdigi performansi farkli bir
yorede gosterememektedir. Dolayisiyla bolgelere uygun gesitlerin belirlenmesine yonelik
arastirmalar biiylik 6nem kazanmaktadir (Akman, Z. ve ark., 1999). Ayrica, ekolojik
sartlara uygun, kuraga ve kis sartlarma dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi de ayr1 bir 6nem

tagimaktadir (Mut ve ark., 2017).

Bugday ve diger tahil tiirlerinde fide ¢ikis hizi, gelisme durumu ve canliliinin diger
faktorlerle beraber verim lizerinde onemli etkisi olmaktadir (Das Gupta ve Austenson,
1973). Ozellikle agir kis sartlarinin hiikiim siirdiigii yerlerde hizli ¢ikis ve iyi fide gelisimi
bitkilerin kisa dayanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Kis dncesi fidelerin belli bir
biiyiikliige ulagmis olmasi kisa dayanma agisindan dnemlidir. Kiga girmeden 6nce yeteri
kadar gelisemeyen fidelerin zarar gérmeleri muhtemel olup bu durum verimi de olumsuz
yonde etkileyebilir (Sonmez ve Ulker 1998). Bunun yaninda, hizli ve diizenli ¢ikis
yagmurun Ve riizgarin neden oldugu erozyonun azaltilmasma da katki saglamaktadir

(Chastain ve Wysocki, 1995).

Ulkemiz cografik acidan ¢ok farkli iklim karakterlerine sahiptir. Orta Karadeniz
bolgesinde yer alan Tokat’ ta ortalama yillik yagis miktar1 500 mm olup Karadeniz
ikliminden karasal iklime gecis karakterindedir. Zaman zaman yagisin diisiik oldugu ve
siddetli kis sartlarinin yasandigi bu bolgede bugday genotiplerin ilk fide gelisme

donemindeki durumlari bitki gelisimini ve verimi etkileyebilir.



Bu calismada Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii ve Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisti Midiirliigii’nden getirilen 16, Tokat’taki ¢ift¢ilerden temin edilen 6
adet genotip ile kurakliga dayanikli Giin 91, Miifitbey ve Dagdas 94, kuraga duyarl
Bezostaja-1 ve Aldane (Oztiirk, 2014) ekmeklik bugday genotiplerinin ilk fide gelisme

doneminde toprak alt1 ve toprak tistii gelismeleri incelenmistir.
2. KAYNAK OZETLERI

Gerek niifusun gerekse tliretimde kullanilan hammadde ihtiyacinin artmasiyla bugday
tiirleri ilizerinde yapilan arastirmalar artarak devam etmektedir. Verimin artirilmasina
yonelik caligmalar yaninda kaliteyi de artirmak ana hedeftir. Bunlar1 yaparken de kiiltiirii
yapilan tiirlerin tiim 6zelliklerini ilk ekiminden hasadmin sonuna kadar gecen donemde
iyi bilmek gereklidir. Tez ¢alismamiza benzer konularda yapilan daha Onceki

arastirmalardan bazilarina ait 6zetler asagida paylasilmistir:

Sandhu ve Laude (1958), bugday genotipleriyle vyaptiklar1 tarla digindaki
arastirmalarinda, kok kuru agirhigi/fide kuru agirlig1 oraninin gesitlere gore kardeslenme
doneminde 0.212 ila 0.283 araliinda, olum doneminde 0.124 ila 0.178 araliginda
gergeklestigini, bu verilerin kuraklhiga dayaniklilik i¢in 6nemli oldugunu, susuz sartlarda
en verimli olan Kan King genotipinin kok/fide oraninin birinci swrada yer aldigmi

belirlemislerdir.

Burstrom (1963), kokleri ¢evreleyen topragin  kurumasi sonucunda koklerin

dallanmadigini1 ve toprak i¢inde daha derinlere inebildigini gézlemlemistir.

Bondarenko (1968), sectigi kislik bugdaylar iizerinde uygun ekim zamanindan sonra
yaptig1 arastirmasinda kok/fide agirlik oranlarmin sirastyla sapa kalkma doneminde 0.54,
basaklanma doneminde 0.20 ve tam olum doneminde 0.14 olarak belirlemistir.
Aragtirmaci, ekim zamaninin gegtigi donemler i¢in yaptigi 6lgiimlerde ise bu oranlarin

diistiiglinii tespit etmistir.

Pinthus (1969), ¢imlenmeyle basaklanma donemlerinin arasinin uzun olmasi ve
kardeslenmenin ¢ok olmasiyla ikincil kokleri erkenci ¢esitlerden daha ¢ok gecci cesitlerin

olusturdugunu belirlemistir.



Tsigankov (1970), birbirinden farkli kosullarda yetisen on bes bugday ¢esidi tizerinde
yaptigi sulu sartlardaki kok calismalarinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin makarnaliklara
gore daha derin kokler olusturdugunu, ikincil kok sayilarinin ekmeklik cesitlerde 14.3 ila
32, makarnalik cesitlerdeyse 9.8 ila 19.5 araliginda degisebildigini, bunlardan kurakliga
dayanikli olanlarinin koéklerinin ise en derinde oldugunu belirlemistir. Arastirmaci tiim
bunlarin yaninda kok / fide agirlik oraninin 0.24 ila 0.46 arasinda degisebildigini ve

koklerdeki gelisimin verime pozitif etkisinin olduguna kanaat getirmistir.

Tosun ve ark. (1973), Ankara sartlarinda alt1 yerli ve sekiz yabanci bugday ¢esidi lizerinde
yaptiklar1 arastirmada her bir saksida, sapa kalkma doneminde kok agirhigmin 2.16 ila
4.26 g, tam olum doneminde ise 4.36 ila 8.26 g arasinda degistigini belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, yine sapa kalkma doneminde kok/fide kuru madde agirlik oraninin 0.259
ila 0.669 ve tam olum dénemindeyse 0.205 ila 0.368 arasinda degistigini tespit etmisler,
kok ve fide agirliklar1 arasindaki iliskiyi her iki donem i¢in de pozitif olarak

degerlendirmiglerdir.

Welbank ve ark. (1974), Paustian ve ark. (1990), Zagal (1994) ve Alakukku (2000)
yaptiklari arastirmalarda fide/k6k uzunlugu oranlari ve kok biyomaslari parametrelerinde

genotipler arasinda belirgin ayriliklar oldugunu belirlemislerdir.

Gregory (1976), kislik bugday ¢esitleri {izerine Ingiltere’de yaptig1 bir ¢calismada suyun
topraktaki miktarinin koklerin gelisiminde belirgin katkisinin oldugunu bunun yaninda
tane verimine ¢igeklenme doneminden Onceki sulamanm agik¢a etkisinin oldugunu,

kurak sartlarda koklerin topragin daha derinlerine indigini gézlemlemislerdir.

Smika ve Grabouski (1976), bugday genotiplerinden topragim daha derinlerine kokleri
ulasabilenlerin tane dolum zamaninda topraktaki azottan daha iyi faydalanarak tanedeki

protein oranini yiikseltebildigini tespit etmislerdir.



Campbell ve ark. (1977), yazlik ekmeklik bugday cesitleri iizerinde yaptiklari
arastirmada, ii¢ yaprakli devirde kok biyomasinin % 76'sinin, hasat donemindeyse % 15.6
'sinin meydana geldigini; koklerin % 62 ‘sinin 0 ila 15 cm ve % 23°niin de 15 ila 30 cm
topragin altinda bulundugunu, hasat donemindeyse koklerin % 46‘smin 0 ila 15 cm ve %
15nin de 15 ila 30 cm topragin altinda bulundugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar,
kok agrhigindaki azalmayr koklerden tanelere karbon ve azot tasinmasindan

kaynaklandigini degerlendirmislerdir.

Kirtok ve Geng (1980), arpada Adana Cukurova kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada
fide boyu, basakta tane verimi, hasat indeksi parametreleri bakimindan ¢esitler arasinda

onemli farkliliklar bulundugunu belirlemislerdir.

Sadhu ve Bhaduri (1983), farkli ekmeklik bugday genotipleriyle yiiriittiikleri arastirmada
ekimden itibaren 28. giin sonunda erken c¢ikan kdklerin erken ¢cimlenmeyi ve topragin

istiindeki kok agirligini artirdigini tespit etmislerdir.

Barraclough (1984), kishk bugdayda kok gelisimini inceledigi arastirmasinda Kis
mevsimi boyunca kuru kokiin kuru fide agirligina oran1 0.4 iken, ilkbahar mevsiminde

ciceklenme nedeniyle 0.1 ‘e diistiiglinii tespit etmistir.

Lu ve Barber (1985), 42 giin siireyle bugday cesitlerini sulu besin karigiminda nem, 151k
ve sicaklik kontrollii suni ortamda yetistirmislerdir. Arastirmacilar, 32. giiniin sonuna
kadar toprak istii kismin gelistigini ve kok kuru agirhiginin kuru fide agirhigindan az

arttigini tespit etmislerdir.

Borg ve Grime (1986) de yaptiklar1 bir calismada uygun kosullarda segtikleri arpa ve
bugday cesitlerinin toprakalt1 ve toprakiistii organlarinin gelisiminin en iyi seviyelerde

geceklestigini belirlemiglerdir.

Lafond ve Baker (1986), baz1 yazlik bugday c¢esitlerinde kiigiik tohumlarin daha hizli

cimlendigini ve agir tohumlardan agir fideler meydana geldigini tespit etmislerdir.



Gegit ve ark. (1987), bugday cesitlerinin gelisme evrelerinin ilk basamaginda tohumdan
meydana gelen kok ve fide i¢in topraktan alinan organik madde ve mineral miktarlarinin
cesitten ¢eside ciddi farkliliklar gésterdigini, bu evrede kok sayilarinin ve uzunluklarmin
kok gelismesi i¢in daha fazla enerji sarfeden ¢esitlerde daha ¢ok oldugunu bu sayede de
bitkinin olumsuz sartlara dayanabildigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar, tiim bunlarin
yaninda kurak kosullarda tavsiye edilecek cesitlerde kok kuru agirliginin kendi basina
yeterli olmayacagini, kok kuru agrrhginm fide kuru agrrhigma oranmnin da yiliksek
olmasinin gerektigini ifade etmislerdir. Calismada, 15. giinde alman ¢esit 6rneklerinde
kok uzunluklar: Topbas’da 12.07 cm , Gerek’te 9.57 cm; kuru kok agirhigi Bolal’da 29
mg, Gerek’de 18 mg; kuru fide agirligi Bezostaya’da 13.4 mg, Gerek’de 9.7 mg; kuru
kok/kuru fide oran1 Topbas’da 0.26 ve Bezostaya’da 0.18 olarak ol¢iilmiis, bu bilgilerin
1s181nda bitkinin biiyiidiik¢e kok uzunlugunun, kuru kokiin ve toprak {istii agirhigmin ve
fide boyunun tiim gesitlerde goriiniir sekilde arttigi ancak kok sayisinin degismedigi

belirlenmistir.

Barraclough ve ark. (1991), ¢esit, toprak tipi, toprak altindaki su ve besin maddesinin
bugday ve arpanin kokiiniin derinlere ulasmasinda etkili oldugunu; uzun ¢esitlerin daha

derinlere ulasan kokleri olusturdugunu tespit etmislerdir.

Sharrat (1991), kok ve fide gelisimlerinin incelendigi arpa gesitlerinde, degiskenlerin
kontrol edilebildigi ortamda, swrastyla 5, 10, 15 °C’lerde kuru kdk miktarinin 10 °C’ye
kadar artig gosterdigini, 10 °C ve 15 °C sicakliklardaysa bir degisiklik olmadigimni tespit

etmistir.

Mian ve ark. (1993), Illinois Universitesi’nde 40 ekmeklik bugday cesidi iizerinde
yaptiklar1 dort hafta siiren arastirmada; hazirladiklar: dort farkli nem kosullarinda sera ve
hidroponik ortamda kok gelisimlerini incelemislerdir. Arastirmacilar, hidroponik
ortamdaki ¢esitlerin 12’sini kok uzunluguna gore farkli gruplara bolmiisler, daha sonra
da serada; kontrol, fazla su ve kuraklik olarak olusturduklar1 farkli kosullarda incelemeye
devam etmisler, Sonucta fazla su miktarinin siirgiin yas agirligmi ve cesitlerdeki kardes
sayilarin1 degistirmedigi halde kok yas agirligini degistirdigini, susuz kosullarda ise

incelenen tiim degiskenleri ciddi 6l¢iide etkiledigini tespit etmislerdir.



Sade ve Soylu (1994), Cakmak-79, Atay-85, Gerek-79 bugday cesitleriyle ilgili sera
sartlarinda ti¢ farkli biiyiikliikteki tohum gruplari ile yaptiklar1 aragtirmada ilk ekimle 19.
giin arasindaki zamanda bazi kok ve fide oOzelliklerini gdzlemislerdir. Arastirma
sonucunda kuru fide agirligi ve fide uzunlugu bakimindan g¢esitler arasinda ciddi
farkliliklar oldugu, Gerek-79 gesidinin kuru fide agirliginin en yiiksek, Cakmak-79 ve

Atay-85 cesitlerinin ise fide uzunlugunun en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Miralles ve ark. (1997), Buenos Aires Universitesi’nde yaptiklar1 arastirmada, toplam kok
uzunlugu ve kok kuru miktarmin azalmasiyla fide boyunun kisaldigini, ¢esitler arasinda
kok uzunlugu ile kok biyomasi arasindaki farkin en ¢ok 0-30 cm toprak derinliginde
oldugu saptamuslar, kok miktarindaki degisikligin kok uzunlugundan ¢ok oldugunu ve

yine kok biyomas miktarmin artmasiyla sap biyomasmin da arttigini tespit etmislerdir.

Sonmez (2000), Canakkale kosullarinda, Cumhuriyet-50 ve Angora arpa gesitlerinde
tohum iriligi ve azotun fide gelisimine etkisini incelemistir. Arastirmaci, saksi ve tarla
denemesi olarak yaptig1 arastirmada; kok ve fide kuru agirliginda tohum biiytikliigiiniin
ciddi anlamda etkili oldugunu ve biiyiik tohumlarin daha agir fideler meydana getirdigini,
gerek saksi gerekse tarla denemesinde biiylik tohumlardan ¢ikisin daha hizli oldugunu
tespit etmis, tohum biiyiikligliniin kok ve fide boyunu degistirmemesinin, kdk kuru
agirhik/fide kuru agwrhk oranmin kurakliga toleransin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilecegini bildirmistir. Ayni1 arastirmada, bitkilerin ilk ¢ikistan sonraki 21.
giiniin sonunda saks1 denemesinde Cumhuriyet-50 ve Angora arpa ¢esitlerinde sirasiyla
kok uzunlugu; 9.5 cm, 9.2 cm, fide uzunlugu; 19.4 cm, 19.9 cm, fide kuru agirligs; 77.0
mg, 81.4 mg, kok kuru agirlik; 23.6 mg, 25.1 mg, kok kuru agirlik/toprak tistii kuru agirlik

orani ise 0.31 ve 0.31 olarak ol¢iilmiistiir.

Hoad ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢aligmalarda tahillarin koklerinin topragin 2 metre altina

kadar inebildigini ve ¢esitler arasinda belirgin farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Sonmez (2001), Tir bugdaylari tizerinde laboratuvar kosullarinda yaptig1 arastirmada, ilk
kok ve fide ¢ikigindan itibaren 6, 12, 16, 20 ve 24. giindeki bitkinin kisimlarini incelemis,
kok uzunlugu, kuru kok agirligi, fide boyu ile fide kuru agirhig arasindaki iligkilerin gozle
goriilebilir sekilde yiiksek oldugunu ve bununla beraber fidedeki kuru madde artisinin

koke gore daha fazla oldugunu tespit etmistir.
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Quin (2003), kok uzunlugunun %65’inin toprak yiizeyinden itibaren 30 cm’e kadar
yogunlastigini ve derinlere ulasildik¢a bu yogunlugun azaldigini, birincil kdklerin daha
derinlere ulasabilecegini ancak ikincil (adventif) koklerinse toprakta en fazla 30 cm

derinlige kadar ilerleyebildigini ve genotipler arasinda farklilik oldugunu belirlemistir.

Sahnoune ve ark. (2004), Suriye’de topraktaki farkli su seviyeleri altinda yetistirilen arpa
cesitlerinde seminal kok yapisii sera kosullarinda inceledikleri ¢alisma sonucunda, tig
farkli toprak derinliginde kok hacimlerinin tiim o&zellikler igin genotiplerde agik
farkliliklar belrirlemislerdir. Arastirmada Su yogunluguna gore koklerin toprakta
derinlere ilerlemeleri farkli olmus en derine inen kokler suyun az oldugu toprakta
olmustur. Bununla beraber kurak kosullarda fide/kdk kuru agirhigmin diistiigii, bunun

kokiin degil fidenin gelisiminin yavaslamasindan kaynaklandigi bildirilmistir.

Ulugam (2005), Van ili sartlarinda sectigi 13 arpa ¢esidinde ¢ikistan itibaren ilk evrede
kurakliga toleranslilarin tespiti amaciyla kok ve fide incelemeleri yapmustir. Arastirmaci,
Yesevi-93 ‘lin kok uzunlugunu 27.33 cm, Orza-96‘nmn fide uzunlugunu 27.81 cm, fide
kuru agirhigini 1.564 g, H-83 “lin kok kuru agirligini 0.335 g ve kok/ fide agirligi oranmi
da 0.32 degerleriyle en yiiksek olarak saptamis, bu tespitlerine gore kurakhiga
dayaniklilikta bitkinin ilk gelisme evresindeki kok, fide kuru agirliklarinin,
uzunluklarinin ve birbirlerine oranimin oldukea etkili oldugu sonucuna varmistir. Bununla
beraber fidenin gelisimi i¢in bitkinin tiikettigi kuru maddenin kdke gore daha az oldugunu

da belirlemistir.

Kara ve Akman (2007), farkli tane biiyiikliiklerine sahip Giin-91, Gerek-79 ve Kutluk-94
isimli ekmeklik bugday ¢esitlerini sera sartlarinda 4 cm derinlige ekerek fide gelisimlerini
sapa kalkma evresine kadar gézlemlemis, Gerek-79’da kuru kok agirligint 2.76 g, kuru
fide agirhigini 7.66 g, fide uzunlugunu 21.2 cm ; Kutluk-94’da ise kuru kok agirligini 3.76
g, kuru fide agirhgm 5.86 g, fide uzunlugunu 29.4 cm olarak Olgmiislerdir.
Aragtirmacilar, kok kuru madde agirligmin ve kok uzunlugunun gesitlere gore farklilik
gosterdigini ve kuru kok / kuru fide agirlik oranmnm tane biiyiikliigiiyle degismedigini

bildirmisglerdir.



Ulukan ve Kiin (2007), 1987 — 1990 yillar1 arasinda Ankara Haymana kosullarinda
Bezostaja-1, Gerek 79, Haymana 79 (ekmeklik) ve Cakmak 79, Kunduru 1149
(makarnalik) genotiplerinde yiriittiikleri ¢alismada Kunduru 1149 genotipinin tiim
genotipler iginde en uzun primer koke sahip oldugunu belirlemisler, bunun yaninda sira
aralarinin verime etkilerini inceledikleri bu ¢alismada Gerek 79‘un en ¢ok ve Kunduru

1149’unsa en az kardes sayisina sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Tahir ve ark. (2008), Fang (sicakliga dayanikli), Siete Cerros (sicakliga hassas), imam
(sulu sartlarda sicakliga dayaniklr) isimli bugday genotipleriyle Japonya’da yaptiklar1 bir
aragtirmada genotiplerin ii¢ yaprakli fide doneminde toprak {istii ve kok bolgesi
sicakligma tepkilerini degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, tek basina toprak Tistii
sicakhigiyla kok bolgesi veya birlikte kok kuru agirhgi, kok uzunlugu ve kok
uzunlugu/fide uzunlugu oraninin azaldigini, Siete Cerros genotipinin sicaklik
uygulamasinin 1 ila 14. giinlerinde diger genotiplere gore az etkilense de kok agirliginin
cokca azaldigini, ancak buna ragmen fide gelisiminin de neredeyse etkilenmedigini de
tespit etmisler, Ssonug¢ olarak erken fide gelisimi doneminde yerinde ve dogru yapilan
tarim uygulamalariyla koklerin toprakta yiiksek sicakliktan korunabilecegini

bildirmislerdir.

Bertholdsson ve Brantestam (2009), iskandinav iilkelerinde 1890 ile 2005 yillar1 arasinda
arpada; erken kok ve fide gelisiminde, fide uzunlugunda, hasat indeksinde ve tane
agirhgmda yillara gére meydana gelen degisimleri incelemislerdir. Arastirmacilar, fide
uzunlugunun 110 cm’den 60-70 cm’ye indigini, hasat indeksinin 0.42’den 0.55°e
ciktigmni, bin tane agirliginda, basaklanma zamaninda ve tam olum déneminin vaktinde
¢okca bir degisimin olmadigini; fide ile kok agirliginin Isve¢ genotiplerinde %33.9,
Danimarka genotiplerinde %25 azaldigin1 belirlemisler, ayrica fide agirliginin da kok
agirhigr gibi azaldigini bununla beraber primer kok uzunlugunun da %10 civarinda

kisaldigini bildirmislerdir.



Lv G. ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢aligmada kislik ekmeklik bugdaylar {izerinde uygulanan
farkli sulama tekniklerinin (ylizey, yagmurlama, damla olmak iizere) kok gelisimi
iizerinde belirgin etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir. Cin’de gergeklestirilen iki yil
sliren bu calismada yagmurlama ve damla sulama teknikleri nedeniyle koklerin topragin
iist katmaninda yogunlastigi, bunun sonucunda da su alim seklinin kok sistemini agikga

etkiledigi belirlenmistir.

Sayar ve ark. (2010), Tunus kosullarinda bes farkli makarnalik bugday genotipiyle
melezleme ¢aligmasi yaparak yeni bir ¢esit gelistirmede derin kok uzunlugunu ve verimde
kalitimimni, hetorozisi ve kombinasyon kabiliyetini belirlemislerdir. Arastirmada
koklenme derinliginin kurak kosullarda ¢ok 6nemli bir rol oynadigini ve derin kok sistemi
olan ¢esitlerin topragin daha derinlerinden su alabilme kabiliyetiyle se¢ilebildigi , ¢esitler
icerisinden Omrabia ‘nin en derin kok uzunlugu ve yliksek verim kapasitesiyle yeni tiirler

gelistirmede kullanilabilecegi bildirilmistir.

Palta ve ark. (2011), kurak kosullara uygun kdklere sahip bugday genotiplerini tespit
etmek amaciyla Avustralya’da yaptiklar1 ¢alismada, yaprak yilizey alan1 dar olanlardan
secilen genotiplerin kok uzunlugu ve agirlig1 parametrelerinin artirilmasiyla olusan biiyiik
kok sistemiyle topraktan su ve azot almalarinin da arttigini tespit etmisler, ancak biiyiik
ve genis kok sistemlerinin 6zellikle nadas yapilan bdlgelerde tane dolum doneminden

once topraktaki suyu tiiketmelerinin de bir handikap oldugunu ifade etmislerdir.

Tyagi ve ark. (2011), erken gelisim doneminde yabani arpanin kuraklifa toleransini
belirlemede yaptiklar1 korelasyon hesaplamalarinda kék uzunlugunun birinci sirada
onemli bulundugunu, sirastyla bunu fide ve kok/siirgiin uzunlugu oranimin takip ettigini

tespit etmislerdir.

Akman ve Bruckner (2013), kisa ile uzun boylu kishk bugday cesitleriyle sera
kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, fide boyu arttik¢a kok kuru agirhiginmm da arttigmi ve
cesitlerin birbirlerine gore kok kuru agirliklarinin degiskenlik gosterdigini ve ¢igeklenme
donemi sonu ila hasat olum donemleri arasinda kuru kok agirliginda diisme oldugunu

tespit etmislerdir.
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Balkan ve Gengtan (2013), 8 ekmeklik bugday ¢esidinin kurakliga toleransini 6l¢mek i¢in
saf su, -3, -6, -9 ve -12 bar ozmotik basinca sahip PEG-6000 kullanarak iklimlendirme
dolabinda arastirma yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar, ilk ekimden sonra 12. giinde en
diisiik ve en yiiksek kok uzunlugunu Konya-2002 (11.9 cm) ve Alpu-2001 (16.2 cm)’da,
kok agirligimi Golia (34.9mg) ve Eser (59.77 mg) ‘de, kuru kok agirligini Golia (4.55 mg)
ve Tosunbey (7.65 mg)’de, fide uzunlugunu Golia (11.8 cm) ve Karahan-99 (15.0 cm)’
da, fide agirligini Sultan-95 (96.7 mg) ve Karahan-99 (125 mg) ‘da, kuru fide agirhigini
Golia (10.1 mg) ve Konya-2002 (12.95 mg) ‘de dlgmiislerdir.

Zhang ve Hu (2013), farkli ekmeklik bugday genotiplerinin farkli su seviyelerinde kok
gelisimlerini inceledikleri galismada kurak kosullarda koklerin topragin daha derinlerine
indigini, suyun yeterli oldugu kosullarda ise kok gelisiminin topragin tist katmanlarinda
arttigini, topraktaki su azaldigindaysa kok/fide oranmin yiikseldigini tespit etmisler,
ayrica erken gelisme doneminde kok kiitlesinin % 90 lik kismimnin topragm 40 cm’ine
kadarki, hasat zamanmdaysa suyun kafi oldugu kosullarda %75 nin yine topragin 60’ine

kadarki bolgede bulundugunu belirlemislerdir.

Soysal (2014), ekimden sonra ilk ¢ikistan itibaren 14. giiniin sonunda soktiigii bazi
ekmeklik bugday c¢esitlerinde kok ve fidelerin gelisimi {izerinde incelemelerde
bulunmustur. Arastirmaci, yaptigi tiim ol¢timlerde kok uzunlugu, kok uzunlugu ile kuru
kok/kuru fide orani; fide uzunlugu ile kuru kék/kuru fide orani ve kuru fide agirhig ile
kuru kok/kuru fide oran1 haricindeki g¢esitlere has 6zellikler arasindaki iliskilerin 6nemli

oldugunu tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri ve yih

Bu arastirma, 2019 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme sahasinda bulunan Tarla Bitkileri Béliimiine ait polikarbon

camli ve havalandirmali serada bitkiler saksida yetistirilerek yiirtitiilmiistiir.
3.1.2. Deneme icin kullamilan topragin baz 6zellikleri

Saksilara konulan toprak 6zelliklerine iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.
Toprak kumlu - humuslu karakterde olup organik maddece zengin (10.8 kg/da), pH degeri
8.3 olup kuvvetli alkali 6zelliktedir. Fosfor ve potasyum degeri sirasiyla 19.6 P20s kg/da
ve 122.39 K20 kg/da‘dir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Saksilarda kullanilan topraklara ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Olgiilen Ozellik Olgiim Degerleri Durumu
pH 8.3 Kuvvetli alkali
EC 0.028 mmhos/cm Tuzsuz
Toplam Azot 0.0054 kg/da Az
Kireg Olgiilemedi Cok diisiik
Organik Madde 10.98 kg/da Yiiksek
Fosfor (P20s) 19.6 kg/da Fazla
Potasyum (K;0) 122.39 kg/da Fazla

3.1.3. Denemede Kullanilan Genotipler

Calismada genotip olarak, daha once Tarla Bitkileri Bolimiimiizde yiiriitiilen bir
arastirma i¢in (Ozdemir Dirik, 2020) Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst. Miid. ve Ege
Tarmmsal Aras. Enst. Miid.’nden getirilen 16 genotip ile Tokat’taki ¢ift¢ilerden temin
edilen 6 adet genotipin 2017-2018 yilindaki iiriinlerinden elde edilen toplam 22 adet yerel
ekmeklik bugday genotipi materyal olarak kullanilmistir. Ayrica, kurakliga dayanikli
Giin 91, Miifitbey ve Dagdas 94, kuraga duyarli Bezostaja-1 ve Aldane (Oztiirk, 2014)
ekmeklik bugday genotipleri standart olarak kullanilmistir (Cizelge 3.2).

12



Cizelge 3.2. Caligmada kullanilan genotipler ve temin edildigi kuruluslar

Genotip  Temin Edildigi Kurulus Genotip Temin Edildigi Kurulus
TGB 003247 E;ﬁfg:'}lgy\xgzez TR 63581 f/igidearlmsal Arastirma Ens.
TGB 000543 E;Lifg:'}lgél\xgzez TR 63575 f/igidearlmsal Arastirma Ens.
oo [EROMIIE gy [0 e
st ORI pgansy i
rones JTRSRITAE o b e
Tosouus [ gy Tt TumveOm
Tonommzi [HEPIEVECL gy okl Tanm e O
TR 48371 Eﬁ: ﬁg?sal Aragtirma Ormece 1'{/;)&(;‘[ Tl Tarim ve Orman
TR 37373 Eﬁ: ﬁg?sal Aragtirma Cam Bugdayt 1'{/;)&(;‘[ fl Tarim ve Orman
TR 63501 Eﬁ: ﬁg?sal Aragtirma Zerun 1'{/;)5(;‘[ Tl Tarim ve Orman
TR 44433 gﬁ: ﬁggsal Aragtirma Cali Basiran E/fé(it 11 Tarim ve Orman
TR 63497 gﬁ: "{\igcr{lsal Aragtirma
3.2. Yontem

Arastirma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ne
ait seralarda saks1 denemesi seklinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Planina gore ti¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastrmada 1000 cm® hacme sahip alt1 delikli plastik saksilar
kullanilmistir (Soysal, 2014). Bu amagcla saksilar 1/3 tarla topragi, 1/3 kum karigimi ve
1/3 yanmis ahir giibresi ile doldurulmustur. Ekim Oncesinde, saksi deliklerinden
topraklarin akmasina mani olmak i¢in suyla karistirilan toprak saksi tabanina konmus ve
sonra iizerine kuru toprak birakilarak saksilar ekime hazir hale getirilmistir (Gegit ve ark.,

1987; Sonmez, 2000; Soysal, 2014). Tekerriirleri olusturmak i¢in her genotip i¢in 3 ayr1

saks1 hazirlanmistir. Ekimden once tohumlarda ¢imlenme testleri yapilmastir.
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Hazirlanan saksilara Nisan ayinin ligiincii haftasi i¢inde, 17.04.2019 tarihinde her saksiya
10 adet tohum gelecek sekilde ve 3 cm derinliginde ekim yapilmistir. Ekim sonrast 150
ml su verilmis ve sonraki sulama islemleri giinasir1 100 ml olarak devam ettirilmistir
(Gegit ve ark., 1987). Deneme siiresince serada ortam sicakligi 4.3 — 37.5 °C arasinda

degismistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Deneme siiresince giinlere gore seradaki ortam sicakligi

()] ()] ()] ()] ()] ()] ()] (2] (2] (2] (2] (2]
= S B bS] 3 3 3 3 S S S S S
o N N N N N N N N N N N N
3‘5 5 < < < < < < < < < < <
o o o o o o o o o o o o
= ~ P S o o P < o S ~ o
— — — N o~ N N N N N N N
MIN 43 41 32 29 51 78 109 118 129 118 116 113
(9]
MAX 92 101 112 122 151 173 351 362 362 357 363 360
°0)
(o>} (o>} (o>} (o2} (o2} (o2} (o2} (o)) (o2} (o)) (o))
= 3 S 3 3 bS] 3 3 S 3 S S
h— N N N N N N N N N N N
5 < < 0 0 0 0 0 0 0 0 s
o o o o o o o o o o o
= P S o o © < o © ~ © >
N o o o o o o o o o o
MIN 114 119 117 115 115 117 108 9.6 122 139 142
(9]
MAX 358 361 362 357 362 351 343 313 363 371 375

(W)

Fidelerin ¢ikisindan 14 giin sonra her saksida sokiim islemleri ayri ayr1 yapilmistir.
Sokiim esnasinda saksi igindeki toprakla beraber dikkatli bir sekilde ¢ikarilan fideler
1zgara tipi elek iizerinde ¢esme suyuyla dikkatli bir sekilde iyice yikanmis ve boylelikle
kokler topraklardan ayrilmistir. Daha sonra, topraklar1 temizlenen fidelerden benzer

goriiniise sahip bes fide alinarak asagida belirtilen 6l¢iim ve gézlemler yapilmustir.

Is yogunlugunu ayarlamak amaciyla her bir tekerriire ait drneklerde gdzlemler ve

Ol¢timler ayn1 giinde tamamlanmastir.

3.2.1. Verilerin elde edilmesi

Denemede asagida ayrintili bir sekilde agiklanan 6lgiimler yapilmistir (Gegit ve ark.,
1987; Sonmez, 2000; Sénmez, 2001; Ulugam, 2005; Ozlem, 2006).

Tane Agirligi (g): Ekimden 6nce her bugday genotipinden 100’ er tane hassas terazide

tartilarak ortalama 100 tane agirlig1 belirlenmistir.
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Cimlenme Hiz1 ve Giicii (%): Cimlendirme testlerinde petri kaplar1 ve kurutma kagitlar

kullanilmig ve her genotip i¢in her tekerriirde 25 tane olacak sekilde ii¢ tekerriirlii
¢cimlendirme testi yapilmistir. Kokgiik’iin (radikul) iki mm’lik ¢ikig1 ¢imlendirme Kriteri
olarak esas almmustir. Oncelikle dordiincii giinde her petri kabinda ayr1 ayr1 olmak iizere
¢cimlenen tohumlar sayilmistir ve kaplardaki toplam tohum sayist olan 25’ e oranlanarak
yiizde (%) cinsinden ¢imlenme hizlar1 hesaplanmistir. Daha sonra sekizinci giinde de ayni
dordiince giinde yapildigi gibi ¢imlenen tohumlar her kapta sayilmis ve yine 25°e

oranlanarak yiizde (%) cinsinden ¢imlenme giicii hesaplanmustir.

Stirme Hizi1 ve Giicii (%): Siirme hizia ve giiciine iliskin gozlemler arastirma i¢in ekilen

saksilarda yapilmistir. Bu amagla ekimden sonra 7. giinde her saksida ¢ikis yapan fideler
sayllmig ve ekilen tohum sayisi olan 10’a oranlanarak yiizde (%) olarak siirme hizi
hesaplanmigtir. Ayni sekilde 12. giinde de ayni islemler yapilarak genotiplerin siirme

giicii ytizde (%) olarak hesaplanmustir.

Yaprak Sayisi (adet): Her saksida secilen bes bitkinin yapraklar1 sayilmis ve ortalamasi

alinarak bitkide ortalama yaprak sayis1 belirlenmistir.

Kok Uzunlugu (cm): Her saksidan secilen bes bitkinin kok bogazi ile kok ucu arasi dlgiilerek

ve ortalamasi almarak genotiplerin ortalama kok uzunlugu cm cinsinden hesaplanmustir.

Fide Uzunlugu (cm): Her saksidan secilen bes bitkinin kok bogazi ile fide ucu arasi 6lgiilerek

ve ortalamasi almarak genotiplerin ortalama fide uzunlugu cm olarak hesaplanmustir.

Kok Yas Agirligi (mg): Her saksidan segilen bes bitkinin kok bogazindan kesildikten sonra

kalan kok kismu tartilarak toplam agirligi belirlenmistir ve ortalamasi alinarak genotiplerin

ortalama kok yas agirligi mg olarak hesaplanmustir.

Kuru Kok Agirligi (mg): Her gentotipe ait bes bitkiden elde edilen kokler 105 °C sicaklikta

agirligi sabitlesinceye kadar (24 saat) bekletildikten sonra tartilip bese boliinerek her genotipe

ait ortalama kuru kok agirligi mg olarak belirlenmistir.

Fide Yas Agirligi (mg): Her saksidan segilen bes bitki kok bogazindan kesildikten sonra kalan

toprak Ustii kismu tartilmistir ve toplam agirliklart belirlenerek ve daha sonra da bese

boliinerek her genotipe ait ortalama fide yas agirligi mg olarak belirlenmistir.
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Fide Kuru Agirligi (mg): Her genotipe ait bes bitkiden elde edilen toprak iistii aksam 105 °C

sicaklikta agirlig1 sabitlesinceye kadar (24 saat) bekletildikten sonra tartilmistir ve ortalamasi

almarak genotiplerin ortalama fide kuru agirligi mg olarak hesaplanmustir.

Kok Hacmi (cm?®): Her saksidan elde edilen koklerin tamamu dereceli ve i¢i su dolu 6l¢i

kabina konarak tagirdigi su miktarma gore toplam kok hacmi bulunmustur. Her tekerriir igin

ortalama alinarak genotiplerin ortalama kok hacmi cm? olarak hesaplanmustir.

Kuru K6k/Kuru Fide Orant: Her bugday genotipi i¢in daha 6nceden ayri ayri ortalama olarak

hesaplanan kuru kok agirligmin kuru fide agirligma boliinmesiyle hesaplanmustir.

Genotiplerde Yapilan Olgiimlerin Birbirleriyle Iliskileri: Korelasyon analizi ile elde edilen

verilere gore 27 bugday genotipinin; tane agirligi, yaprak sayisi, kok uzunlugu, fide uzunlugu,
kok yas agirligi, kuru kok agirlhig, fide yas agirhgi, fide kuru agirligi, kok hacmi ve kuru
kok/kuru fide orani1 6zellikleri arasindaki iligkiler belirlenmistir.

3.2.2. Verilerin analiz edilmesi

Calismadan alman verilerin istatistik analizleri, COSTAT programinda (Anonim, 2005)
yapilmig ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastrma Testine goére

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada elde edilen verilere iliskin varyans analizi sonuglari, ortalama degerler ve
coklu karsilastirmalar ilgili boliimlerde verilmis ve daha sonra bu o6zelliklere iliskin

bulgularin sunumu ve tartigmalar1 basliklar altinda yapilmastir.
4.1. Tane Agirhg:

Tane agirlhigr ilk gelisme donemindeki fidenin toprak alti ve toprak iistii organlarin
gelisimi tlizerine etkili olabilmektedir. Bu nedenle, genotiplerin agirliklar1 100 tane

iizerinden belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik bugday genotiplerinin 100 tane agirliklarina ait ortalama degerler (Q)

Genotipler 100 Tane Agirhg (g)
Ak Sunteri 3.06
Cal1 Basiran 4.15
Cam Bugdayi 3.79
Dimenit 3.49
Ormece 3.22
Zerun 3.95
TGB 000521 2.88
TGB 000526 2.84
TGB 000534 3.75
TGB 000543 3.23
TGB 003232 2.93
TGB 003246 3.54
TGB 003247 3.21
TGB 003248 2.73
TGB 003249 2.68
TR 37373 3.44
TR 44433 3.01
TR 48371 3.94
TR 63497 3.53
TR 63501 2.89
TR 63575 2.98
TR 63581 4.29
Aldane 3.98
Bezostaya 3.68
Dagdas 94 4.01
Giin 91 3.62
Miifitbey 3.60

Ortalama Deger 3.42

Minimum Deger 2.68

Maximum Deger 4.29

V.K. (%) 5.09

**: Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).
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Calismada kullanilan genotiplerin 100 tane agirhig: 2.68 ile 4.29 g arasinda degisim
gostermis ve ortalama 100 tane agirligr 3.42 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.1).
Genotiplerden 14 tanesi ortalamanin {izerinde bir agirliga sahip olurken, en yiiksek tane
agirhigr 4.29 g ile TR 63581 genotipinden elde edilmistir. Cali Basiran ve Dagdas 94
genotiplerinin 4.15 ve 4.01 g ile diger genotiplerden bariz bir sekilde daha agir olduklar1
saptanmustir. Diger taraftan, en diistik tane agirhigi ise 2.68 ile TGB 003249 genotipinden
elde edilmistir. Ayrica, TGB 003248, TGB 000526, TGB 000521, TR 63501, TGB
003232 ve TR 63575 genotiplerinin 3.00 g’m altindaki 100 tane agirliklar1 ile bu karakter
acisindan diisiik nitelikte olduklari belirlenmistir. Standart genotiplerden Bezostaya,
Aldane, Giin 91 ve Miifitbey genotipleri ise orta siralarda yer almistir. Yapilan bir¢ok
arastrmada bin tane agiwrligi bakimindan genotipler arasinda farkliliklar oldugu

belirlenmistir (Austenson ve Walton, 1970; Lafond ve Baker, 1986; Sonmez, 2000).

Iri taneli genotipler bazen kuraklik gibi bazi stres kosullarinda daha avantajhdir (Mian ve
Nafziger, 1994). Nitekim Unver (1995), baz1 bugday genotipleriyle yaptig1 calismada
kullanilan genotipin genetik 6zelligi ile beraber tane iriliginin de verime olumlu etkisi
oldugunu belirlemistir. Bu nedenle TR 63581 ve Cali Basiran gibi yiiksek tane iriligine

sahip genotipler bu agidan degerli materyallerdir.
4.2. Cimlenme Hizi ve Giicii (%)

Genotiplerin ¢imlenme hizi ve giliciine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2°de

ortalama degerler ise Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ekmeklik bugday genotiplerinin ¢imlenme hizi ve giiciline ait varyans analizi

Cimlenme Hiz1 (%) Cimlenme Giicii (%)
varyasyon SD KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 4.19 2.10 1.200.D. 0.00 0.00 0.000.D.
Genotip 26 6424.89 24711 1.41**  3968.00 152.62 5.82**
Hata 52 9.09 1.74 1.36 2.62

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2°de goriildiigi lizere hem c¢imlenme hizi ve hem de ¢imlenme giicii

bakimindan genotipler arasinda %1 onemlilik diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.
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Aragtirmada kullanilan genotiplerin ¢imlenme hizi % 64 ile 100 arasinda degisim
gostermis ve ortalama ¢imlenme hizt % 95.7 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.3).
Cimlenme testine tabi tutulan 27 genotipin 17’si ¢imlenme ortamina birakildiktan 4 giin
sonra % 100 oraninda ¢imlenirken, digerleri degisen oranlarda ¢imlenmislerdir. Yapilan
Duncan testine (p<0.01) gore genotipler s6z konusu 6zellik bakimindan 5 farkli grup
olusturmustur. Cizelge 4.3’den de goriilecegi tizere Zerun ve Giin 91 genotipleri % 64 ve
% 68 ile en diisikk seviyede ¢imlenmistir. Diger diisiik ¢imlenme oranina sahip
genotiplerden Cali1 Basiran, Ak Sunteri, Dimenit ve TR 63497, ¢imlenme oranlar1 % 96,
Cam Bugdayi, TR 63581, Bezostaya ve Dagdas cesitlerininki ise % 92 olmustur. Ayrica
ilgili ¢izelgede, kontrol Aldane ve Miifitbey de 4. giinde %100 oraninda ¢imlenmistir.

Cizelge 4.3. Ekmeklik bugday genotiplerinin ¢imlenme hizi ve giicii degerlerine ait ortalamalar

Genotipler Cimlenme Hiz1 (%) Cimlenme Giicii (%)
Ak Sunteri 96.0 b** 100.0 ar*
Cali Basiran 96.0 b 96.0 b
Cam Bugdayi 92.0 o 92.0 c
Dimenit 96.0 b 100.0 a
Ormece 100.0 a 100.0 a
Zerun 64.0 e 92.0 c
TGB 000521 100.0 a 100.0 a
TGB 000526 100.0 a 100.0 a
TGB 000534 100.0 a 100.0 a
TGB 000543 100.0 a 100.0 a
TGB 003232 100.0 a 100.0 a
TGB 003246 100.0 a 100.0 a
TGB 003247 100.0 a 100.0 a
TGB 003248 100.0 a 100.0 a
TGB 003249 100.0 a 100.0 a
TR 37373 100.0 a 100.0 a
TR 44433 100.0 a 100.0 a
TR 48371 100.0 a 100.0 a
TR 63497 96.0 b 100.0 a
TR 63501 100.0 a 100.0 a
TR 63575 100.0 a 100.0 a
TR 63581 92.0 c 92.0 c
Aldane 100.0 a 100.0 a
Bezostaya 92.0 c 100.0 a
Dagdas 94 92.0 c 100.0 a
Giin 91 68.0 d 96.0 b
Miifitbey 100.0 a 100.0 a

Ortalama Deger 95.7 97.8

Minimum Deger 64.0 92.0

Maximum Deger 100.0 100.0

V.K. (%) 1.38 1.66

**: Aym siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).
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Cimlenme ortamia birakildiktan 8 giin sonra ¢imlenen tohumlarin oranini ifade eden
¢imlenme giicii ¢calismada % 92 ve 100 arasinda degismis ve 27 genotipin ortalama
¢cimlenme giicii % 97.8 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). En diisiik ¢imlenme giicii % 92
ile Cam Bugdayi, Zerun ve TR 63581 genotiplerinde tespit edilirken, bunlar1 % 96’lik
cimlenme giigleri ile Cali Basiran ve Giin 91 genotipleri izlemistir. Geri kalan
genotiplerde ¢cimlenme giicti ise % 100 olarak belirlenmistir. Cimlenme giicli bakimindan
gruplar arasinda belirlenen biitiin farklar da istatistiksel olarak onemli bulunmustur

(Cizelge 4.3).

Genotiplerin ¢imlenme hiz1 ve giicii oranlarina genel olarak bakildiginda, 27 genotipten
17 tanesi ilk 4 giinde % 100 ¢imlenme oranina ulasirken, geri kalanlardan Aksunteri, TR
63497, Bezostaya, Dagdas 94 ve Dimenit genotipleri 8 giinde % 100 ¢imlenme oranina
ulagtigit gozlenmistir. Bunun yaninda, Cali Basiran, Cam bugdayi, TR 63581
genotiplerinde 4. giinden sonra ¢gimlenme oranlarinda herhangi bir degisiklik olmamustir
(Cizelge 4.3). Denemedeki kontrol genotiplerinin bes tanesi de 8. giinde yiizde yiiz
¢cimlenmistir. Benzer konuda ¢alisma yapan Lafond ve Baker (1986), Blusani ve Warner
(1980), Sonmez (2000) gibi arastirmacilar da genotipler arasinda ¢imlenme agisindan
onemli farkliliklar oldugunu bildirmiglerdir. Tarmmin ilk asamasi tohumun topraga
ekilmesi ve tohumlarin ¢imlenmesidir. Saglikli tohumlarin ideal ¢imlenme ortamima
brrakildiktan sonra bir an Once ¢imlenmesi ve ¢ikis i¢cin hazir hale gelmesi verim
acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu donemde meydana gelecek aksakliklar ¢ikis oranini ve birim
alandaki bitki sayisin1 ve dogal olarak da verimi etkileyebilecektir. Cimlenme iizerine
cevre faktorleri (Su, sicaklik ve oksijen) ve tohumun genetik yapisi etkili olmaktadir
(Harris ve Parker, 1965, Peacock ve Hawkins, 1970; Das Gupta ve ark., 1973).
Arastirmada kullanilan genotiplerin ¢imlenme hizi ve giiciinde belirlenen farkliliklar
genotip yapilarinin farkli olusundan kaynaklanmistir (Atar ve Kara, 2017). Zira,
cimlenme testleri kontrollii sartlarda yapilmis ve c¢evre faktorlerinin ¢imlenme iizerine
etkisi minimum diizeyde tutulmaya calisilmistir. Sonug olarak; Cam Bugdayi, Zerun, TR
63581, Cali Basiran ve Giin 91 genotiplerinin % 100’iin altinda ¢imlenme kabiliyetinde

olduklar1 belirlenmistir.
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4.3. Siirme Hiz1 ve Giicii (%)

Genotiplerde 7. ve 12. giindeki ortalama siirme hiz1 ve giicii (%) oranlarma iligskin varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.4°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Ekmeklik bugday genotiplerinin siirme hizi ve giicline ait varyans analizi

Siirme Hiz (%) Siirme Giicii (%)
varyasyon sD KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 4.19 2.10 1.200.D. 0.00 0.00 0.00 O.D.
Genotip 26 6424.89 247.11 1.41**  3968.00 152.62 5.82%*
Hata 52 9.09 1.74 1.36 2.62

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.4°de goriilecegi lizere siirme hizi ve giicii bakimmdan genotipler arasinda

belirlenen farkliliklar cok 6nemli olmustur. Bugday genotiplerinde ekimden sonra 7.

giindeki ¢ikig oranmi (Hizi) belirlemek icin yapilan testlerde ¢ikis oran1 % 89 ile 100

arasinda degisim gostermis ve ortalama siirme hizi % 96.9 olarak bulunmustur (Cizelge

4.5). Arastirmada kullanilan genotiplerden 12 tanesi 7. giinde % 100 oraninda ¢ikis

yapmis olup ve bu genotipleri % 96.3 siirme hiz1 ile izleyen TR 37373, Cam Bugdayi, TR
63581, TGB 000534 ve TGB 000543 genotipleri ile aralarinda belirlenen farklar

istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. Ikinci grupta yer alan genotipleri % 92.7
stirme hiz1 ile TGB 000521, % 89°lik siirme hiz1 ile Zerun, TGB 000526, TR63497, TR
63575, TR 44433 ve TGB 003248 genotipleri izlemis ve gruplar arasinda olusan farklar

da ¢cok 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Ekmeklik bugday genotiplerinin slirme hizi ve giiciine ait ortalama degerler

Genotipler Siirme Hiz1 (%) Siirme Giicii (%)
Ak Sunteri 100.0 ax* 100.0 ar*
Cali Basiran 100.0 a 100.0 a
Cam Bugday1 96.3 b 96.3 b
Dimenit 100.0 a 100.0 a
Ormece 100.0 a 100.0 a
Zerun 89.0 d 89.0 d
TGB 000521 92.7 c 92.7 c
TGB 000526 89.0 d 89.0 d
TGB 000534 96.3 b 96.3 b
TGB 000543 96.3 b 96.3 b
TGB 003232 100.0 a 100.0 a
TGB 003246 100.0 a 100.0 a
TGB 003247 100.0 a 100.0 a
TGB 003248 89.0 d 89.0 d
TGB 003249 100.0 a 100.0 a
TR 37373 96.3 b 96.3 b
TR 44433 89.0 d 100.0 a
TR 48371 100.0 b 96.3 b
TR 63497 89.0 d 89.0 d
TR 63501 100.0 a 100.0 a
TR 63575 89.0 d 92.7 c
TR 63581 96.3 b 96.3 b
Aldane 100.0 a 100.0 a
Bezostaya 100.0 a 100.0 a
Dagdas 94 100.0 a 100.0 a
Giin 91 100.0 a 100.0 a
Miifitbey 100.0 a 100.0 a

Ortalama Deger 96.9 96.9

Minimum Deger 89.0 89.0

Maximum Deger 100.0 100.0

V.K. (%) 6.20 6.20

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

Stirme giiciinii ifade eden ekimden sonra 12. giindeki ¢ikis oranlari, 7. glindeki ¢ikis
oranlar1 (stirme hizi) ile tamamen ayni1 olmustur (Cizelge 4.5). Bu durum c¢alismada
kullanilan genotiplerin yiiksek slirme hizina ve giiciine sahip oldugunu gostermektedir.
Bunun yaninda, 7. giinde ¢ikisi tamamlamayan genotiplerin siirme oranlarmin 12. giinde
de genellikle degismedigi dikkat cekmektedir. Bu durumun s6z konusu genotiplerde bazi
tohumlarin gozle goriilmeyen bir probleme (dormansi vb.) sahip olduklari, bu nedenle de
¢imlenmedikleri ve siirmedikleri diisiiniilmektedir. Karakurt ve ark. (2010) da, ekimden
sonra bir takim teknik hatalar ve tohumun i¢ ve dis yapisindan kaynaklanan gesitli
unsurlar nedeniyle ¢imlenme ve fide ¢ikisinda gecikme veya ¢imlenmenin olmamasi gibi

problemler ile karsi karsiya kalinabildigini bildirmislerdir. Cikis ya da siirme orani
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bakimindan genotipler arasinda dnemli farklar oldugu Kara ve Akman (2007), Atar ve

Kara (2017) ile Ozdemir (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda da belirlenmistir.
4.4. Yaprak Sayisi

Genotiplerde Olciilen yaprak sayilarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6°da,

ortalama degerler (adet) ise Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.6’da goriildiigii tizere yaprak sayis1 bakimindan 27 genotip arasinda belirlenen

fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Ekmeklik bugday genotiplerinin yaprak sayilarina ait varyans analizi

Yaprak Sayis1 (Adet)
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Blok 2 7.21 3.60 12.67**
Genotip 26 24.10 0.92 3.26**
Hata 52 14.79 0.28

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmada kullanilan genotiplerin yaprak sayist 3.0 ile 5.3 adet arasinda degismis ve
ortalama yaprak sayis1 4.5 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.7). Genotiplerin 13 tanesi
ortalamanin iizerinde yaprak sayisina sahip olmustur. En yiiksek yaprak sayis1 degeri 5.3
adet ile Cali Basiran ve TGB 003249 genotiplerinde tespit edilirken bu genotipleri 5.0
adet ile Ak Sunteri, TGB 000526 ve TR 37373 takip etmistir. En diisiik yaprak sayis1 ise
3.0 adet ile TGB 003232’de belirlenmistir. Yapilan Duncan testine gore (p<0.01) 6nem
diizeyinde) 5.3 ve 5.0 adet yaprak sayisina sahip genotipler arasindaki farklar istatistiksel
olarak da Onemsiz bulunmustur. Bununla beraber ilk swrada yer alan ve yukarda
bahsedilen genotipler, arastirmada kullanilan genotiplerden sadece Dimenit, TGB
000543, TGB 003232, TGB 003248, TR 44433, TR 63575 ve Dagdas 94’den farkl
bulunmugstur. Arastirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli Giin 91,
Miifitbey ve Dagdas 94, kurakliga duyarli Bezostaja-1 ve Aldane genotiplerine ait yaprak

sayilar1 ortalama degerin biraz altinda kalmistir (Cizelge 4.7).

Benzer konularda arastirma yapan Sonmez (2000) yaprak sayist bakimindan genotipler
arasinda onemli farkliliklar belirlemistir. Ik dénemde yaprak sayis1 fotosentez etkinligi
ve dolayisiyla fide gelisimi agisindan 6nemli bir dzelliktir. Ozellikle kok gelisimi {izerine
olumlu etkisi nedeniyle yaprak sayisi seleksiyonda dikkate almabilir. Ciinkii yaprak alani
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genisligi bakimindan yapilan dolayli seleksiyon yoluyla kdk biyomasinda ve kok

uzunlugunda artig saglanmasiyla genis kok sistemine sahip bitkiler elde edilebilir ki, bu

da genis kok sisteminin erken gelisme doneminde daha fazla su ve azot alimina katkida
saglar (Sharma, R.C., 1993; Baser ve ark., 2005; Noulas, C ve ark., 2010; Palta ve ark.,
2011). Bu nedenle ¢aligmada yer alan genotiplerden Cali Basiran, TGB 003249, Ak
Sunteri, TGB 000526 ve TR 37373 nitelikli genotipler olarak one ¢ikmustir.

Cizelge 4.7. Ekmeklik bugday genotiplerine ait yaprak sayilarina ait ortalama degerler

Genotipler Yaprak Sayis1 (Adet)
Ak Sunteri 5.0 ab**
Cali Basiran 5.3 a
Cam Bugday1 4.7 abc
Dimenit 4.0 bcd
Ormece 4.7 abc
Zerun 4.7 abc
TGB 000521 4.7 abc
TGB 000526 5.0 ab
TGB 000534 4.3 abcd
TGB 000543 4.0 bcd
TGB 003232 3.0 e
TGB 003246 4.3 ab
TGB 003247 4.7 abc
TGB 003248 3.7 cde
TGB 003249 5.3 a
TR 37373 5.0 ab
TR 44433 3.3 de
TR 48371 4.7 abc
TR 63497 4.3 abc
TR 63501 4.7 abc
TR 63575 4.0 bcd
TR 63581 4.7 abc
Aldane 4.3 abcd
Bezostaya 4.3 abcd
Dagdas 94 4.0 bcd
Giin 91 4.3 abcd
Miifitbey 4.3 abcd

Ortalama Deger 4.5

Minimum Deger 3.0

Maximum Deger 5.3

V.K. (%) 11.97

**: Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

4.5. Kok Uzunlugu

Genotiplerde oOlgiilen kdk uzunluklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8 de

ortalama degerler ise Cizelge 4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.8. Ekmeklik bugday genotiplerinin kok ve fide uzunluklarna ait varyans analizi

Kok Uzunlugu (cm) Fide Uzunlugu (cm)
varyasyon sD KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 64.26 32.13 18.29** 52.86 26.43 13.30**
Genotip 26 2767.87 106.46 60.60** 77477 29.80 14.99**
Hata 52 91.35 1.76 103.34 1.99

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.

Kok uzunluguna genotipin etkisi Cizelge 4.8’de goriildiigli gibi istatistiksel olarak cok

onemli olmustur.

Ortalama kok uzunlugu degerinin 29.8 cm oldugu bu arastirmada genotiplerin kok
uzunlugu degerleri 20.6 cm ile 40.7 cm arasinda degismis ve arastirmada yer alan
genotiplerden 12’si ortalamanin iizerinde k6k uzunluguna sahip olmustur. K6k uzunlugu
incelenen genotipler arasinda en uzun kok 40.7 cm ile ilk sirada yer alan TR 63581°de
Olglilmiis ve bu genotipi Giin 91, Cam Bugday1 ve Ak Sunteri genotipleri sirasiyla 40.3,
38.8 ve 38.5 cm’lik kok uzunlugu degerleri ile izlemis ve aralardaki farklar istatisiksel
olarak 6nemsiz (%1) bulunmustur. Bununla birlikte, Dagdas 94 ¢esidi de 38.3 cm ile ilk
dort iginde yer alan genotiplere yakin deger vermis ve TR 63581 genotipi hari¢ gruptaki
diger genotiplerle arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kuraga
dayanikli olarak bilinen genotiplerden Miifitbey’in 29.7 c¢m ile orta siralarda yer almasi,
bunun yaninda kuraga hassas genotiplerden Bezostaja-1 ¢esidinin de 33.6 cm ile 7.sirada
olmasi dikkat c¢ekicidir. Aldane ¢esidi de beklenildigi gibi 21.1 cm’lik kdk uzunlugu ile
sonlarda yer almistir. Daha Once yapilan bir¢ok ¢alismada da elde ettigimiz bulgulara
benzer olarak bugday genotiplerinin farkli kok uzunluguna sahip olduklari belirlenmistir
(Pinthus, 1969; Wellbank ve ark.,1974; Sidorov, 1984; Paustian ve ark., 1990; Gengtan
ve ark, 1994; Zagal, 1994; Alakukku, 2000; Hoad ve ark., 2001; Sonmez, 2001; Merrill,
S. D. ve ark, 2002; Quin, 2003; Ulukan ve Kiin, 2007; Bertholdsson ve ark., 2009; Soysal,
2014; Ozdemir, 2017).

Kok uzunlugu agisindan genotipleri genel olarak degerlendirdigimizde TR 63581°1 Giin
91, Cam Bugday1 ve Ak Sunteri genotipleri uzun kokleri ile diger genotiplerden
ayrigtiklart ve Onemli bir avantaja sahip olduklar1 sdylenebilir. Kokler, bitkilerin
topraktan su ve besin elementlerinin aliminda rol alan ve bitkinin gelismesine dnemli

katkilar saglayan organlardir. Bu nedenle uzun koklere sahip genotipler toprak i¢cindeki
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sudan daha iyi yararlanma ve kuraga daha dayanikli olma potansiyeline sahiptir (Sonmez,

2001). Ozellikle su sikintis1 olan bdlgelerde yetistirilecek bugday genotiplerinin toprak

derinlemesine iyi yayilan bir kok yapisina sahip olmasi gerekir. Nitekim, yapilan bircok

calismada kok uzunlugu, kok kuru agirligi ve toplam kdk uzunlugu ile kuraga dayanma

ve verim arasinda pozitif iliskiler ortaya konmustur (Tsigankov, 1970; Gregory, 1976;
Gegit ve ark., 1987; Lv, G.ve ark., 2010; Tyagi ve ark., 2011; Shen, Y., Li ve ark., 2013;
Zhang ve Hu., 2013). Burstrom (1963) ve Smika ve Grabouski (1976) de yaptiklari

calismalarda, derin koklii genotiplerin topragin derin kisimlaridaki su ve azotu emdigini

belirlemislerdir.

Cizelge 4.9. Ekmeklik bugday genotiplerinin kok ve fide uzunluklarina ait ortalama degerler

Genotipler Kok Uzunlugu (cm) Fide Uzunlugu (cm)
Ak Sunteri 38.5 ab** 32.6 bcad**
Cali Basiran 32.3 cd 30.4 de
Cam Bugdayi 38.8 ab 26.1 ijk
Dimenit 21.7 ghi 33.9 abc
Ormece 22.7 kim 26.7 hijk
Zerun 31.0 def 324 bcd
TGB 000521 221 Im 28.6 efghi
TGB 000526 33.8 c 24.8 k
TGB 000534 27.8 ghi 26.4 hijk
TGB 000543 24.9 jk 26.2 ijk
TGB 003232 20.6 m 22.3 |
TGB 003246 26.0 ij 26.5 hijk
TGB 003247 31.1 def 35.3 a
TGB 003248 26.5 hij 27.6 fghij
TGB 003249 28.8 fgh 32.2 cd
TR 37373 24.7 jk 29.5 efg
TR 44433 31.6 cde 29.0 efgh
TR 48371 29.4 efg 30.0 def
TR 63497 24.4 jki 29.4 efg
TR 63501 32.5 cd 34.7 ab
TR 63575 24.3 jki 28.7 efghi
TR 63581 40.7 a 30.4 de
Aldane 21.1 m 25.4 jk
Bezostaya 33.6 c 29.1 efgh
Dagdas 94 38.3 b 30.7 de
Giin 91 40.3 ab 26.9 ghijk
Miifitbey 29.7 efg 30.9 de

Ortalama Deger 29.8 29.1

Minimum Deger 20.6 22.3

Maximum Deger 40.7 35.3

V.K. (%) 4.46 4.84

*: Ayni stitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).
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4.6. Fide Uzunlugu

Genotiplerde dlgiilen fide uzunluklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8°de,

ortalama degerler (cm) ise Cizelge 4.9°da verilmistir.

Kok uzunlugunda oldugu gibi fide uzunlugunda da genotipler arasinda %1 Onemlilik

diizeyinde anlamli farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Arastirmada yer alan genotiplerin fide uzunlugu 22.3 ile 35.3 cm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.9). Ortalama fide uzunlugunun 29.1 cm olarak bulundugu bu
calismada 14 adet genotipin ortalamanin iizerinde fide uzunluguna sahip olduklar:
bulunmustur. Calismadaki genotipler arasinda en uzun fide boyu TGB 003247
genotipinde 35.3 cm olarak Olciiliirken, bu genotipi sirasiyla TR 63501 (34.7 cm) ve
Dimenit (33.9 cm) izlemis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
Bununla beraber, TGB 003247 ile diger genotipler arasindaki farklarda istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Diger taraftan en kisa fide boyuna ise TGB 003232 genotipinde

Olclilmiistiir.

Fide uzunlugu bakimindan arastirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli
genotiplerden Miifitbey (30.9 cm) ve Dagdas 94 (30.7cm) ortalamanin tizerinde, Giin 91
(26.9 cm) ise altinda, kuraga duyarli Bezostaja-1 (29.1 cm)’ nin ortalamaya esit ve Aldane

genotipinin (25.4 cm) ise ortalamanin altinda fide boyuna sahip oldugu belirlenmistir.

Benzer konularda yapilan bir¢ok arastrmada da fide boyu bakimindan incelenen
genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (Kirtok ve Geng, 1980; Sade
ve Soylu, 1994; Sonmez, 2001; Kara ve Akman, 2007; Atar ve Kara, 2017; Ozdemir
Dirik, 2020). Ozdemir Dirik (2020) tarafindan yapilan bir calismada TR 63501 ve TGB
003247 genotiplerinin fide uzunlugu bakimindan ilk siralarda yer aldiklar1 bildirilmistir.

Fide uzunlugu, hasat indeksine ve yatmaya etkisi yoniinden 6nemli bir morfolojik 6zellik

(Aktas, 2010) olmasi1 yaninda, kurakliga duyarl bir degiskendir (Gomez-Macpherson ve

Richards, 1995). Diger taraftan, toprak iistii aksami (fideleri) hizli gelisen genotipler

erozyonu ve evaporasyonu azaltmak ve kisa mukavet agisindan dnemli avantaja sahiptir

(Condon ve ark., 1987; Cooper ve ark.,1987; Gregory ve ark., 1992). Bu amagla TGB

003247, TR 63501 ve Dimenit genotiplerinin bu 6zelligi yoniinden yapilacak islah
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calismalarinda yararlanilabilir. Bununla beraber, s6z konusu bu genotiplerin topraktaki

suyu erken donemde tiiketilebilecekleri de dikkate alinmalidir.
4.7. Kok Yas Agirh@

Genotiplerde dlgiilen kok yas agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10da,

ortalama degerler (mg) ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Ekmeklik bugday genotiplerinin kok yas ve kuru agirliklarma ait varyans analizi

Kok Yas Agirhigi (mg) Kok Kuru Agirhgi (mg)
varyasyon - gp KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 0.005 0.003 12.45%* 6.55 3.280 19.20**
Genotip 26  0.850 0.030 162.17** 0.03 0.001 63.82**
Hata 52  0.010 2.010 8.87 1.700

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10’da goriildiigli iizere kok yas agirligi bakimindan calismada kullanilan

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) farklilik oldugu saptanmuistir.

Kok yas agirligini belirlemek amaciyla yapilan tartimlar sonucunda kok yas agirliginin
44.50 — 411.17 mg arasinda degistigi, 9 genotip ortalamasinin (163.60 mg) lizerinde
degere sahip oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.11). 27 Genotip arasinda Cali Basiran411.17
mg ile en yiiksek kok yas agirliga sahip olurken, bunu TR 63501, Cam bugday1 ve TR
37373 genotipleri sirastyla 390.53, 379.37 ve 316.73 mg’lik kok yas agirliklart ile
izlemistir (Cizelge 4.11). Yapilan Duncan testinde Cali Basiran ile TR 63501 arasindaki
fark 6nemsiz bulunurken, diger genotiplerle olan fark ise dnemli bulunmustur. En diisiik
kok yas agirligt ise TR 44433 genotipinde 44.50 mg olarak 6l¢iilmiistiir. Bunun yaninda,
TGB 003248 (78.83 mg), Ormece (74.10 mg), TGB 000521 (72.43 mg ) ve TGB 00534
(61.40 mg) genotiplerinin de kok yas agirliklar: diisiik bulunmustur.

Ote yandan, standart olarak kullanilan genotiplerden kurakhga dayanikli Miifitbey
(203.60 mg) cesidi genel ortalamanin iizerinde, Dagdas 94 (162.67 mg) ve Giin 91
(104.90 mg) genotipleri ise ortalamanin altinda oldugu tespit edilmistir. Kuraga duyarl
Aldane (103.63 mg) ve Bezostaja-1 (102.57 mg) genotiplerinin de kok yas agirliklarinin

genel ortalamanin altinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Ekmeklik bugday genotiplerinin kdk yas ve kuru agirliklarma ait ortalama

degerler

Genotipler Kok Yas Agirhgi (mg) Kok Kuru Agirhgi (mg)
Ak Sunteri 286.30 da** 61.20 h**
Cali Basiran 411.17 a 84.37 bc
Cam Bugday1 379.37 b 77.13 cde
Dimenit 161.57 fg 50.27 ij
Ormece 74.10 mn 46.40 i
Zerun 114.47 ij 77.27 cde
TGB 000521 72.43 mn 38.63 k
TGB 000526 90.03 jklm 45.70 j
TGB 000534 61.40 no 33.47 Kl
TGB 000543 88.03 jklm 47.23 j
TGB 003232 87.07 KImn 35.90 Kl
TGB 003246 182.13 ef 62.27 gh
TGB 003247 156.77 fg 73.63 ef
TGB 003248 78.83 Imn 37.47 k
TGB 003249 132.10 hi 68.37 fg
TR 37373 316.73 c 91.00 b
TR 44433 44.50 0 28.97 I
TR 48371 108.87 ijk 56.67 hi
TR 63497 176.17 fg 75.57 de
TR 63501 390.53 ab 49.83 ij
TR 63575 176.77 fg 55.90 hi
TR 63581 151.37 gh 59.47 h
Aldane 103.63 jkli 55.70 hi
Bezostaya 102.57 jkli 57.03 hi
Dagdas 94 162.67 fg 107.90 a
Giin 91 104.90 jki 81.77 cd
Miifitbey 203.60 e 59.50 h

Ortalama Deger 163.60 59.90

Minimum Deger 44.50 28.97

Maximum Deger 411.17 107.90

V.K. (%) 8.67 6.89

**: Aymi siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

Benzer konularda calisma yapan birgok arastrmact da kok yas agirligi bakimindan
genotipler arasinda belirgin farkliklar oldugunu bildirmislerdir (Balkan ve Gengtan, 2013;
Soysal, 2014; Ozdemir, 2017). Cimlenme ve ¢ikis sonras: fideler fotosentez yapma
olgunluguna erisene kadar tohumdaki besin maddesi rezervleri ile yasamlarini
stirdiirmektedir. Bununla beraber, tohumdaki rezerv maddelerin kok ve toprak iistii aksam
icin kullanim oranlar1 genotiplere gore farkliklar gostermektedir. Bu metabolizma
performansi genotiplere gore 6nemli oranda farklilik gostermekte ve buna bagli olarak da
kok yas agwrligi bakimindan genotipler arasinda fark olugmaktadir. Diger taraftan

Bondarenko (1968), kislik bugdaylarda kok yas agwrliginin degisen donemlere gore
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oransal ve dogrusal olarak arttigini bildirirken Mian ve ark. (1993) ise kok yas agirliginin

fazla sulamayla degistigini belirlemislerdir.
4.8. Kok Kuru Agirh@

Genotiplerde olgtilen kok kuru agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10da,

ortalama degerler (mg) ise Cizelge 4.11’de verilmistir.

Kok kuru agirligi bakimindan genotipler arasindaki fark énemli (p<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.10). Genotiplerin kok kuru agirliklar1 28.97-107.90 mg arasinda degismis ve
en yiiksek deger 107.90 mg ile Dagdas 94 genotipinde elde edilmistir (Cizelge 4.11).
Cizelge 4.11°de goriildiigii iizere kok kuru agirligi ortalamasi bakimindan ¢alismada yer

alan genotiplerin 11°1 59.90 mg olan genel ortalamanin tlizerinde degere sahip olmustur.

En yiiksek kok kuru agirligina sahip Dagdas 94 ¢esidini TR 37373 (91 mg), Cali Basiran
(84.37 mg) ve Giin 91 (81.77 mg) izlemis ve Dagdas 94 ile diger genotipler arasindaki
farklarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik kok kuru agirhigi degeri ise
TR 44433 genotipinde 28.97 mg olarak 6lglilmiistiir. Benzer sekilde TGB 000521 (38.63
mg), TGB 003248 (37.47 mg), TGB 003232 (35.90 mg) ve TGB 00534 (33.47 mg)
genotipleri de diisiik kok kuru agirliklariyla dikkat gekmektedir.

Arastirmada standart olarak kullanilan genotiplerden kurakliga dayanikli Dagdas 94
(207.90 mg)’ iin ve Giin 91” in kok kuru agirlig1 ortalamanin {izerinde, Miifitbey (59.50
mg)’in altinda; kuraga duyarli Bezostaja-1 (57.03 mg) ve Aldane (55.70 mg)
genotiplerinin de kok Kkuru agirhigi ortalamanin altinda degere sahip olduklari

gorilmiistir.

Cizelge 4.11’in incelenmesinden anlasilacagi gibi genotiplerin kdk kuru agirhigindaki

degisim biiyiik oranda kok yas agirligiyla benzerlik gostermistir.

Tosun ve ark. (1973), Gegit ve ark. (1987), Gengtan ve ark. (1994), Konak ve ark. (1998),
Sonmez (2001), Kara ve Akman (2007), Sonmez (2001) ve Akman ve Bruckner (2013)
de bugdayda kok kuru agrliginin genotiplere gore Onemli derecede degistigini
saptamislardir. Kok kuru agirligi genotiplerin genetik yapisi ile dogrudan iligkili bir
ozellik (Konak ve ark.,1998; Kara ve Akman, 2007) olmas1 yaninda bir noktaya kadar
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toprak sicakligindan da etkilenen bir 6zelliktir (Sharrat, 1991). Fide gelisimi esnasinda
tohum rezerv maddelerinin kok ve sap i¢in kullanilan oranlar1 daha 6ncede ifade edildigi
gibi genotiplere gore farklilik gostermekte ve bu durum dogal olarak da genotiplerin farkl

fide ve kok gelisimi olarak ortaya ¢imaktadir.
4.9. Fide Yas Agirhgi

Genotiplerde dlgiilen fide yas agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12°de,

ortalama degerler (mg) ise Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Ekmeklik bugday genotiplerinin fide yas ve kuru agirliklarina ait varyans analizi

Fide Yas Agirhgi (mg) Fide Kuru Agirh@ (mg)
varyasyon g KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 0.04 0.02 20.19**  0.001 5.180 16.95**
Genotip 26 181 0.07 70.43**  0.030 0.001 37.28**
Hata 52  0.05 9.89 0.001 3.060

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

Fide yas agirlig1 bakimidan genotipler arasinda belirlenen farkhiliklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Cizelge 4.12). 27 genotipin kullanildig1 ¢alismada, ortalama fide
yas agirlig1 475.38 mg olarak bulunmus ve genotiplerin 13’t ortalamanin tizerinde yer
almistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13’den de goriilecegi tizere genotiplerin fide yas agirligi 232.93 ile 756.23 mg
arasinda degisim gostermis ve en yiiksek deger TR 37373 genotipinden 756.23 mg ile
elde edilmistir. Cam Bugday1 (718.13 mg), TR 63497 (685.20 mg) ve Dagdas 94 (669.13
mg) genotipleri siralamada TR 37373 genotipten sonra yer almistir. Duncan testine gore
(p<0.01) TR 37373 ile Cam bugday: arasindaki fark 6nemsiz, digerleri ile arasindaki
farklar ise dnemli bulunmustur. En diisiik fide yas agirhg ise Ormece genotipinde 232.93
mg olarak Slclilmiistiir. TGB 003248 (340.60 mg), Giin 91 (335.27 mg), TGB 000526
(329.70 mg) ve TR 44433 (233.83 mg) swrastyla diisiik fide yas agirliklariyla bu genotipi
takip etmektedir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Ekmeklik bugday genotiplerinin fide yas ve kuru agirliklarina ait ortalama

degerler

Genotipler Fide Yas Agirhig (mg) Fide Kuru Agirhg (mg)
Ak Sunteri 619.00 de** 102.23 bc**
Cali Basiran 640.57 cde 88.73 de
Cam Bugday1 718.13 ab 73.17 ghij
Dimenit 497.67 fg 94.60 cd
Ormece 232.93 m 58.77 kIm
Zerun 343.37 N 95.50 cd
TGB 000521 437.43 hij 81.50 efg
TGB 000526 329.70 | 64.60 ijkl
TGB 000534 342.47 Kl 56.87 Im
TGB 000543 363.90 Kl 58.57 KIm
TGB 003232 390.67 ijk 68.53 hijk
TGB 003246 488.40 fgh 87.23 def
TGB 003247 480.53 fgh 77.03 gh
TGB 003248 340.60 Kl 63.87 ijkl
TGB 003249 634.47 cde 117.27 a
TR 37373 756.23 a 116.67 a
TR 44433 233.83 m 51.63 m
TR 48371 359.27 Kl 74.90 gh
TR 63497 685.20 bc 109.83 ab
TR 63501 443.90 ghi 62.18 ki
TR 63575 532.93 f 77.93 fgh
TR 63581 631.50 cde 99.40 c
Aldane 386.20 jkli 72.47 ghij
Bezostaya 352.20 ki 62.83 jkli
Dagdas 94 669.13 bcd 110.50 ab
Giin 91 335.27 ki 89.23 de
Miifitbey 589.87 e 95.87 cd

Ortalama Deger 475.38 81.92

Minimum Deger 232.93 51.63

Maximum Deger 756.23 117.27

V.K. (%) 6.62 6.75

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

Arastirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli Dagdas 94 (669.13 mg) ve
Miifitbey (589.87) genotiplerinin fide yas agirhigi degerleri ortalamanm tistiinde yer
alirken, Giin 91 (335.27 mg)’ inki ise ortalamanin altinda yer almistir. Kuraga duyarh
Aldane (386.20 mg) ve Bezostaja-1 (352.20 mg) genotiplerinin de fide yas agirlig
degerleri ortalamay1 gecememistir (Cizelge 4.13). Soysal (2014), Atar ve Kara (2017) ve
Ozdemir (2017) yaptiklar1 ¢aligmalarda hem fide yas ve hem de fide kuru agirlig
bakimindan inceledikleri genotipler arasinda 6nemli farklilik bulmuglardir. Bu sonug
beklenen bir durumdur, ¢iinkii genotiplerin kok ve sap gelisimi i¢in harcadiklar1 tohum

rezerv madde miktari ¢ceside gore degismektedir.
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4.10. Fide Kuru Agirh@

Genotiplerde Olgiilen fide kuru agirliklarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12de,

ortalama degerler (mg) ise Cizelge 4.13’de verilmistir.

Varyans analiz tablosunun incelenmesinden anlasildigi tizere fide yas agirliginda oldugu
gibi fide kuru agirligi bakimindan da genotipler arasinda onemli farklilhik oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.12).

Calismada yer alan genotiplerin fide yas agirliklar1 51.63-117.27 mg arasinda degismis
ve ortalama 81.92 mg olarak bulunmustur (Cizelge 4.13). Genotiplerden 12 tanesi
ortalamanin (81.92 mg) lizerinde yer alirken, en yiiksek fide kuru agirhg: degeri 117.27
mg ile TGB 003249 genotipinde elde edilmis ve bu genotipi TR 37373 (116.67 mg),
Dagdas 94 (110.50 mg), TR 63497 (109.83 mg) ve Ak Sunteri (102.23 mg) takip
etmislerdir. Yapilan Duncan testine (p<0.01) gore ilk sirada yer alan TGB 003249 ile
kendisini izleyen TR 37373, Dagdas 94 ve TR 63497 arasindaki fark 6nemsiz, digerleri
ile olan farkliliklar ise 6nemli bulunmustur. En diisiikk fide kuru agirhig: ise TR 44433
genotipinde 51.63 mg olarak dl¢iilmiistiir. Ormece (58.77 mg), TGB 000543 (58.57 mg)
ve TGB 000534 (56.87 mg) genotipleri de diisiik fide kuru agirliklariyla dikkat ¢ekmistir.

Arastirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli Dagdas 94 (110.50 mg),
Miifitbey (95.87) ve Giin 91 (89.23 mg) genotiplerinin fide kuru agirlig: degerleri genel
ortalamanin Ustiinde, Kuraga duyarli Aldane (72.47 mg) ve Bezostaja-1 (62.83 mg)
genotiplerinin fide kuru agirhigi degerleri ise genel ortalamanmn altinda kaldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Ilgili cizelgeden goriilecegi iizere fide kuru agirhgindaki degisim genel olarak kok yas
agirligina paralel olarak seyretmistir. Nitekim, TR 37373, TR 63497, TGB 003249, Cam
Bugday1 ve Dagdas 94 gibi fide yas agirliklar1 fazla olan genotiplerin fide kuru agirliklar
da yiiksek olmustur. Gegit ve ark. (1987), Sade ve Soylu (1994), Sonmez (2000), Sonmez
(2001), Kara ve Akman (2007), Atar ve Kara (2017) yaptiklar1 ¢alismada fide kuru

agirligir bakimmdan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
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4.11. Kok Yas Hacmi

Genotiplerde Slglilen kok yas hacmine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14‘de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Ekmeklik bugday kok yas hacimlerine ve kok kuru agirhiklarmin fide kuru
agirliklar1 oranlarina ait varyans analizi

Kok Yas Hacmi (cm?) Kok Kuru A./Fide Kuru A.
varyasyon SD KT KO F KT KO F
Kaynagi
Blok 2 0.02 0.009 7.07** 5.02 2.51 0.320.D.
Genotip 26 222 0.090 65.22** 1.93 0.07 93.66**
Hata 52 0.07 0.001 0.04 7.94

OD: Onemli degil. *:( p<0.05) diizeyinde, **:( p<0.01) diizeyinde nemlidir.

Cizelge 4.14°lin incelenmesinden de anlasildigi iizere kok yas hacmi bakimindan

genotipler arasinda %1 6nemlilik diizeyinde fark oldugu saptanmistir.

Yapilan Ol¢iimlerde genotiplerin k6k yas hacminin 0.43-1.00 cm? arasinda degistigi,
ortalamanm 0.60 cm? oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). K6k hacmi bakimindan 7
genotip ortalama deger olan 0.60 cm?*’den daha yiiksek kok hacmine sahip olup, TR
63501 genotipi 1.00 cm?®’liikk kok hacmi ile en yiiksek degere sahip olarak 6ne ¢ikmustir.
Cali Basiran, TR 37373 ve Giin 91 genotipleri de sirastyla 0.97, 0.97 ve 0.93 cm?® yas kok
hacimleri ile dikkat ¢ekmistir. Bununla beraber TR 63501 ile Cal1 Basiran ve TR 37373
genotipleri arasinda fark 6nemsiz, Giin 91 ile olan fark ise 6nemli bulunmustur. En diisiik
kok hacmi Bezostaya genotipinde 0.43 cm? olarak dlgiiliirken, bunu 0.47 cm?® kok hacmi
ile TGB 000526 takip etmistir. Caligmaya konu olan 27 bugday ¢esidinin 13’{iniin kok

hacmi ise 0.50 cm? olarak belirlenmistir.

Aragtirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli Gin 91 (0.93 cm®) ve
Miifitbey (0.70 cm?) genotiplerinin kok hacimleri ortalamanin {istiinde, Dagdas 94 (0.60
cm?®)’ tin ki ise ortalamanin altinda; kuraga duyarli Aldane (0.50 cm®) ve Bezostaja-1 (0.43

cm?®) genotiplerinin ise kok hacimleri ortalamanin altinda bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Ekmeklik bugday genotiplerinin kok yas hacmine ve kuru kok/kuru fide agirlik
oranina ait ortalama degerler

Genotipler Kok Yas Hacmi (cm?®) Kok Kuru A./Fide Kuru A.
Ak Sunteri 0.63 de** 0.60 hi**
Cali Basiran 0.97 ab 0.95 bc
Cam Bugday1 0.67 cd 1.05 a
Dimenit 0.53 gh 0.53 j
Ormece 0.50 ghi 0.79 de
Zerun 0.50 ghi 0.81 d
TGB 000521 0.50 ef 0.47 k
TGB 000526 0.47 hi 0.71 fg
TGB 000534 0.57 fg 0.59 hi
TGB 000543 0.50 ghi 0.81 d
TGB 003232 0.60 ef 0.52 j
TGB 003246 0.53 gh 0.72 fg
TGB 003247 0.50 ghi 0.95 bc
TGB 003248 0.50 ghi 0.59 hi
TGB 003249 0.50 ghi 0.58 hi
TR 37373 0.97 ab 0.78 de
TR 44433 0.50 ghi 0.56 ij
TR 48371 0.50 ghi 0.76 ef
TR 63497 0.50 ghi 0.69 g
TR 63501 1.00 a 0.80 de
TR 63575 0.50 ghi 0.72 fg
TR 63581 0.50 ghi 0.60 hi
Aldane 0.50 ghi 0.77 de
Bezostaya 0.43 i 0.91 c
Dagdas 94 0.50 ghi 0.98 b
Giin 91 0.93 b 0.92 c
Miifitbey 0.70 c 0.62 h

Ortalama Deger 0.60 0.73

Minimum Deger 0.43 0.47

Maximum Deger 1.00 1.05

V.K. (%) 6.07 3.84

**: Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.01).

Kok uzunlugu, kok yas ve kok kuru agirlik degerlerinin genotiplere gore farklilik
gostermesi, dogal olarak kok yas hacminin de farkli ¢ikmasina neden olmustur. Bugday
kok hacmini konu alan ¢aligmalarda da genotipler arasinda onemli farkliliklar oldugu
saptanmustir (Soysal, 2014; Ozdemir, 2017). Kurak sartlarda suyun yeteri kadar kullanim1
ve verim agisindan 6nemli olan (Passioura, 1983) kokde toplam hacmin fazla olmasi
toprakla temas eden kok yiizeyinin fazla olmasi, boylelikle su ve besin maddelerinden
daha iyi yararlanmasi anlamina gelmektedir. Nitekim, Sayar ve ark. (2010), daha genis
kok sistemine sahip genotiplerin toprak neminden daha iyi yararlandigi ve bunun bir
tercih nedeni oldugunu bildirmislerdir. Palta ve ark. (2011)’da derinlemesine inen, iyi

dallanmis ve ortama genisce yayilan kok sistemine sahip genotiplerin kurakliga toleransl
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oldugunu belirlemiglerdir. Bu bakimdan TR 63501, Cali Basiran, TR 37373 ve Giin 91
genotiplerinin kurakliga tolerans konusunda yapilacak ¢aligmalarda degerlendirilecegi

distiiniilmektedir.
4.12. Kok Kuru / Fide Kuru Agirhk Oram

Genotiplerde olgiilen kok kuru/fide kuru agirlik oranina ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.14°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Kuru kok/kuru fide agirlik oranina iliskinin yapilan varyans analizinde genotipler
arasinda onemli fark oldugu (Cizelge 4.14) ve genotiplerin kok kuru/fide kuru agirlik
oranmin 0.47-1.05 arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.15). Kok kuru/fide kuru
agirhik oranlari incelenen genotiplerden 13 tanesi ortalama oran’mn (0.73) {izerinde

bulunmustur (Cizelge 4.15).

Calismadaki 27 genotip arasinda en yiiksek kok kuru/fide kuru agirlik orani 1.05 ile Cam
bugdayinda saptanmis ve bu genotipi Dagdas 94 (0.98), TGB 003247 (0.95), Cali Basiran
(0.95) ve Giin 91 (0.92) genotipleri izlemistir. Cam bugday1 kok kuru/fide kuru agirlik
oran1 bakimindan diger biitiin (26) genotiplerden onemli derecede iistiin oldugu
gbdzlenmis olup; Dagdas 94, TGB 003247 ve Cali Basiran genotipleri arasindaki farklarin
ise 6nemsiz oldugu goriilmistiir. En disiik kok kuru/fide kuru agirlik oranmi ise TGB
000521°de 0.47 olarak hesaplanmistir. Bunu 0.56 oranla TR 44433, 0.53 oranla Dimenit
ve 0.52 oranla TGB 003232 takip etmistir. Genotipler arasindaki bu farklar istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Aragtirmada standart olarak kullanilan kurakliga dayanikli Dagdas 94 (0.98) ve Giin 91
(0.92) genotiplerinin kok kuru/fide kuru agirlik oranlar1 ortalamanin {istiinde, Miifitbey
(0.62)’in ki ise ortalamanin altinda bulunmustur. Kuraga duyarli Bezostaja-1 (0.91) ve
Aldane (0.77) genotiplerinin kok kuru/fide kuru agirlik oranlari ise ortalamanin {istiinde

bulunmustur.

genotiplerin kuraga tolerans ve dayanma agisindan en 6nemli 6zelliklerden birisi de kok
kuru/fide kuru agirlik oranidir. Daha 6nceki boliimlerde ifade edildigi gibi iyi gelismis
kok sistemine sahip bitkilerin topraktaki nemi ve besin elementleri alimi bakimindan son
derece dnemlidir. Genel olarak toprak iistii organlar koke nazaran daha hizli gelismekte
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(Sadhu ve Bhaduri, 1983; Lu ve Barber, 1985 Selguk, 1994) ve bitkinin gelisme donemine
gore degismektedir. Ozellikle gelismenin ilk dénemlerinde tohumdaki rezervleri daha
fazla kok gelisimi i¢in harcayan genotipler kuraga ve kisa daha toleranshidir (Kiin, 1988).
Yapilan bir¢ok ¢alismada bizim buldugumuz sonuglara benzer sekilde genotipler arasinda
kok kuru/fide kuru orani bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu, kok kuru/fide kuru orani
yiliksek olan genotiplerin kisa ve kuraga daha dayanikli oldugu ve daha yiiksek verim
alindig1 bildirilmistir (Sandhu ve Laude, 1958; Tsigankov, 1970; Barraclough 1984; Lu
ve Barber 1985; Gegit ve ark, 1987; Sonmez, 2000; Sahnoune ve ark., 2004; Ulugam,
2005; Kara ve Akman, 2007; Soysal, 2014; Ozdemir, 2017). Bu ¢alismada incelenen
genotiplerden Cam bugdayr hasat zamani itibariyla fideye oranla daha fazla kok
gelistirmistir. Yine Dagdas 94, TGB 003247, Cali Basiran ve Giin 91 genotipleri de Cam
bugdayma yakin performans gostermislerdir (Cizelge 4.15). Genel olarak bitkilerde
toprak tistii organlar agirlik miktarlar1 koke nazaran daha fazla olmasina ragmen (Sadhu
ve Bhaduri, 1983; Lu ve Barber, 1985; Selguk,1994) bu genotiplerde kok agirliklarinin
fazla ya da yakin olmasi hasat zamaniyla iliskili olabilir. Sayet s6kiim 14. giinde de
degilde 21 veya 28’inci glin gibi daha ge¢ donemde yapilsaydi muhtemelen kok agirlik
degerleri fideye gore ¢ok daha diisiik olarak elde edilecekti.

4.13. Genotiplerde Yapilan Olciimlerin Birbirleriyle iliskileri

Incelenen &zelliklerinin birbirleri ile olan iliskilerine ait korelasyon katsayilar1 Cizelge

4.16°da sunulmustur.

100 tane agirhiginin sirasiyla yaprak sayisi (0.13), fide uzunlugu (0.04) ve kok yas hacmi
(0.00) ile iliskisi 6nemsiz, fide yas ve fide kuru agirligi arasindaki iligkiler olumlu ve
onemli, kok kuru agirhigr ve kok kuru agirhigvfide kuru agirlhigr oranmiyla iliskiler ise

olumlu ve ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Tohum iriliginin fide gelisi iizerine etkisiyle ilgili yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglar
elde edilmis olup, genetik potansiyelin onemli bir faktor oldugu, fide gelisimi iizerine
tohum iriliginin etkili oldugu (Ries ve Everson, 1973; Martin ve ark., 2006), yine iri taneli
tohumlara ait fidelerin boyu, toprak iistii ve kok kuru madde agirliklarinin daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Kara ve Akman, 2007; Tenikecier, H. S., 2013; Karakoy ve ark.,
2014; Kumar ve ark. 2014).

37



Yaprak sayisi ile kok kuru/fide kuru agirligi orani (0.19) arasindaki iliski dnemsiz, kok
uzunlugu ve kok hacmi arasindaki iligkiler olumlu ve 6nemli, diger 6zelliklerle olan
iliskiler ise yine olumlu ve ¢ok &nemli bulunmustur (Cizelge 4.16). ilk gelisme
doneminde yaprak sayisinin hem toprak {istii hemde toprak alt1 organ geligimi iizerine
olumlu etkisi beklenen bir sonugtur. Zira daha hizli biiyliyen ve daha fazla yapragi olan
genotiplerin toprak alt1 ve toprak {istii organlari daha iyi gelismektedir (Campbell ve ark.,
1977).

Kuraga dayaniklilik ve verim agisindan 6nemli karakterlerden biride kok gelisimidir.
Tyagi ve ark. (2011), korelasyon calismalarinda en 6nemli 6zelligin kok uzunlugu
oldugunu belirtmislerdir. Bu a¢idan da 6nemli 6zelliklerden olan kdk uzunlugunun kok
yas hacmiyle iligkisi onemsiz (0.20) olurken diger kriterlerle olan iligkileri olumlu
olmustur. Cizelge 4.16’da goriilecegi lizere kok uzunlugunun fide yas (0.24) ve fide kuru
agirligi (0.27) arasindaki korelasyonlar 6nemli, fide uzunlugu (0.36), kok yas agirhigi
(0.33), kok kuru agirhigr (0.44) ve kok kuru/fide kuru agirhigi orani (0.39) ile olan
korelasyonlar ise cok 6nemli olmustur. Kok yas agirligi ile diger tiim kriterler arasindaki
iligkiler ise 100 tane agirlig1 (0.18) hari¢ hepsinde olumlu ve ¢ok 6nemli olmustur.
Miralles ve ark. (1997) yaptiklar1 bir ¢alismada kok agirhigindaki degisimin kok
uzunlugundan daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan, kok kuru agirlhig: ile
incelenen biitlin 6zellikler arasindaki hem olumlu hem de ¢ok 6nemli iligkiler saptanmistir
(Cizelge 4.16). Uzun kok gelisimine sahip genotiplerde hem fidelerin toprak {istli aksami
ve hem de toprak alt1 aksamlar1 daha iyi gelismis ve bu nedenlede s6z konusu iliskiler

olumlu ve 6nemli bulunmustur.

Daha 6nce de ifade edildigi iizere besin elementlerinin alinmasi ve bitkilerin gelismesini
onemli derecede etkileyen en 6nemli organ kdk organidir. Bu nedenle kokiin morfolojisi,
besin maddelerinin govdeye tasinmasi ile bitki gelisimi ve verim diizeyi arasinda

dogrudan ve 6nemli bir iliski mevcuttur (Russell, 1977; Reynolds, M. P. ve ark., 2001).

Fide uzunlugu ile 100 tane agirlig1 (0.04), kdk yas hacmi (0.17) ve kok kuru/fide kuru
agirlik orani (0.04) Ozellikleri arasinda iliskiler 6nemsiz diizeyde bulunurken bu
karakterin diger biitlin karakterlerle olan korelayon katsayilar1 olumlu ve ¢ok onemli
bulunmustur (Cizelge 4.16). Fide yas agirhigmmin diger 6zellikler arasindaki iliskiler

incelendiginde fide yas agirlig1 ile kok kuru/fide kuru agirlik orani (0.16) arasindaki iligki
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onemsiz, 100 tane agirhigi (0.24) ve kok uzunlugu (0.27) arasindaki iliskiler olumlu ve
onemli, diger 6zellikler arasindaki biitiin iligkiler ise olumlu ve ¢ok 6nemli bulunmustur.
Diger taraftan, fide kuru agirligi ile kok yas hacmi (0.20) ve kok kuru/fide kuru agirhik
orani (- 0.01) arasinda dnemsiz iliskiler saptanirken, 100 tane agirligi (0.23) arasinda
olumlu ve Oonemli, geri kalan 6zellikler arasinda ise olumlu ve ¢ok onemli iligkiler

belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Genotiplerde yapilan tiim 6lgiimlere gore korelasyon katsayilart

- . Kok Kok
100 Yaprak Kok~ Flde' Yas Kok Kuru  Fide Yas  Fide Kuru Yas
tane Sayist  Uzunlugu  Uzunlugu Agrr.  Agir.(mg) Agr.(mg) Agr.(mg) Hacmi

Agir.(g)  (Adet) (cm) (cm) (mg) (cm®)

Yaprak Sayisi

(Adet) 0.13
Kok Uzunlugu 0.33%% 0.27*
(cm)
Fide Uzunlugu 004 0.37** 0.36**
(cm)
KVOk Yas 0.18 0.38** 0.33** 0.37**
Agir.(mg)
K?k Kuru 0.48** 0.40** 0.44** 0.36** 0.51**
Agir.(mg)
Fide Ya 024* 037 027%  037%  069%*  067*
Agir.(mg)
Fide Kuru 023*  0A41%  024%  048%  034% 073 078
Agir.(mg)
Kok Yo 006  0.26* 0.20 017  069%*  0.33% 0.31% 0.20
Hacmi(cm?®)
Kuru Kok / 0.44*  0.19 0.39%* 0.04 041  0.65** 0.16 -0.01 0.25*

Kuru Fide Agir.
*:( p<0.01) diizeyinde, **:( p<0.05) diizeyinde 6nemlidir.

Gelismenin erken donemlerinde daha iyi gelismis koklere sahip genotipler olumsuz
kosullara kars1 daha dayanikli ve gelisme acisindan daha avantajlidirlar (Kinaci ve
Kimaci, 2006). Bu nedenle toprak iistii aksamlar1 iyi gelismis olan genotiplerin kok
gelisimi de daha iyi gergeklesmis ve bu durum toprak alt1 ve toprak iistii organlar
arasidaki iliskilerde kendini pozitif olarak gostermistir. Yine Barraclough ve ark. (1991)

da yapmis olduklar1 bir arastirmada benzer bulgular elde etmislerdir.

Kok kuru/fide kuru agirlik orani ile yaprak sayisi (0.19) ve fide uzunlugu (0.04), fide yas
(0.16) ve fide kuru agirhigr (- 0.01) arasindaki iliskiler 6nemsiz, kok yas hacmi (0.25)
arasindaki iligki olumlu ve 6nemli, 100 tane agirligi (0.44), kok uzunlugu (0.39), kok yas
(0.41) ve kok kuru agirhgi (0.65) arasindaki iliskiler ise olumlu ve ¢ok Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.16). Arastrmada kullanilan genotiplerin kok gelisme hizlari
toprak {istii aksamlarin gelisme ya da biiyiime hizlara oranla daha yiiksek olmustur. Bu

durum kok kuru/fide kuru agirlik orani ile diger 6zellikler arasindaki iligkilerde de kendini
39



gostermistir. Tahir ve ark. (2008) yaptiklar1 bir ¢alismada kokle ilgili parametrelerin,
toprak sicakligindaki degisime bagli olarak hep birlikte etkilendigini bildirmislerdir.
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5. SONUC

Bazi ekmeklik bugday genotiplerinin ilk gelisme doneminde kok ve toprak istii
aksamlarmin gelisme durumunu incelenmesi amaciyla yiriitiilen bu c¢alismada 27
ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir. Calismada 100 tane agirhigi, petri kabinda
¢cimlendirmede 4. ve 8. giindeki ¢imlenme orani, ¢ikistan sonra 7. ve 12. giindeki ¢ikis
orani, Yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, fide uzunlugu, fide yas ve
kuru agirhigi, kok hacmi ve kok kuru / fide kuru orani belirlenmistir. Genotiplerde

incelenen karakterlere iligkin biitiin 6l¢gtimler farkli dagilimlar gostermistir.

Genotiplerde 100 tane agirhiginda varyasyon katsayisi % 5.09 olarak bulunmustur.
Ortalama 100 tane agirhgini 3.42 g olarak olgtildiigii bu arastirmada 100 tane agirhigi
degerleri 2.68-5.09 g arasinda degismistir (Cizelge 4.1). 100 tane agirliklar1 6lgtimlerinde
en yiiksek degerler TR 63581, Cali Basiran, Dagdas 94, Aldane, Zerun ve TR 48371
genotiplerinde, en diisiik deger ise 2,68 g olarak TGB 003249 genotipinde Ol¢iilmiistiir

(Cizelge 4.1).

Cimlenme testi yapilan 27 genotipin ¢ogu 4. giinde % 100 oraninda ¢imlenirken Ak
Sunteri, Cal1 Basiran, Cam Bugdayi, Dimenit, Zerun, TR 63497, TR 63581, Bezostaya,
Dagdas ve Gilin 91 genotipleri daha diisiik oranlarda ¢imlenme gdstermistir. Bu
genotiplerden Ak Sunteri, Dimenit, TR 63497, Bezostaya ve Dagdas 94, 8. giinde
¢imlenmelerini tamamlamistir. Bunun yaninda, Cali Basiran, Cam Bugdayi, Zerun, TR
63581 ve Giin 91 ise % 100 ¢imlenme oranina ulasamamis ve bu agidan belirlenen

farkliklarin 6nemli oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3).

Stirme agisindan da genotipler arasinda 6nemli farkliliklar meydana gelmis olup 7.
giinden sonra genotiplerin siirme oranlarinda degisiklik gézlenmemistir. Cam Bugday,
Zerun, TGB 000521, TGB 000526, TGB 000534, TGB 00543, TGB 003248, TR 37373,
TR 44433, TR 63497, TR 63575 ve TR 63581 genotiplerinde siirme oranlar1 (% 89.0-
96.3) diger genotiplere gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.5).

Genotiplerin yaprak sayilar1 3.0-5.3 arasinda degisim gostermis Ve aralarinda goriilen
farklar da 6nemli bulunmustur. Genotiplerden Ak Sunteri, Cali Basiran, TGB 000526,
TGB 003249 ve TR 37373 yiiksek yaprak sayilar1 ile dikkat ¢ekmistir (Cizelge 4.7).
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Aragtirmada yer alan genotipler toprak alti organlarin gelisimi bakimmdan 6nemli
farkliliklar gostermistir (Cizelge 4.9, 11, 14 vel5). Kurakligi dayanma agisindan 6nemli
karakterlerden bir tanesi de kok uzunlugu ve kdkiin morfolojisi olup, kok uzunlugu, kok
kuru agirhigr ve toplam kok uzunlugu ile kuraga dayanma ve verim arasinda pozitif
iliskiler mevcuttur (Soysal, 2014; Ozdemir, 2017). K6k uzunlugu degerleri 20.6-40.7 cm
arasinda degisen genotipler arasinda TR 63581, Ak Sunteri, Cam Bugday1, Dagdas 94 ve
Gilin 91 genotipleri diger genotiplere gore bu karakter acisindan daha i1yi performans
gosterdikleri ve yapilacak 1slah ¢alismalarinda yararlanilabilecek genetik kaynaklar
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Kok yas agirligi degerleri 44.50-411.17 mg arasinda
degismis ve Cali Basiran ilk sirada yer almistir. Bu genotipi TR 63501, Cam Bugday1 ve
TR 37373 genotipleri 300 mg’1 asan degerler ile izlemistir. Kok kuru agirlig: ise 28.97-
107.90 mg arasinda degismis olup Dagdas 94 ilk sirada yer alirken TR 37373, Cali
Basiran ve Giin 91 bu genotipi izlemistir (Cizelge 4.11). Kok uzunlugu fazla olan Dagdas
94 ve Giin 91 genotiplerinin (Cizelge 4.9) kok kuru agirliklarinin da fazla olmasi ve yine
kok yas agirligi degeri yliksek olan Cali Basiran ve TR 37373 genotiplerinin de yiiksek

olmasi1 kuraga dayaniklik agisindan 6nemli bulunmustur.

Toprak {istii organlarin gelisimi agisindan genotipler incelendiginde; genotiplerin fide
boylar1 22.3-35.3 cm, fide yas agirlig1 232.93-756.23 mg, fide kuru agirlig: ise 51.63-
117.27 mg arasinda degisim gostermistir ve gozlenen farklar da 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.9 ve 12). Ak Sunteri, TGB 003247, Dimenit ve TR 63501 gibi genotiplerin
uzun boylari ile 6n plani ¢iktiklar1 ve hizli bitylime gosterdikleri gozlenmistir. Fide yas
agirhigi agisindan TR 37373 ilk sirada yer alirken bu genotipi Cam Bugdayi, TR 63497
ve Dagdas 94 izlemistir. Fide kuru agirhgi bakimindan ise Giin 91, TGB 000534, TGB
003249, TR 48371 ve TR 37373 genotiplerinin ilk siralarda yer aldigi ve toprak isti
organlardaki kuru madde miktarmin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu gézlenmistir.
Bununla beraber, fide yas agirligi bakimindan ilk siralarda Cam Bugdaymimn kuru madde
oranin ¢ok diisiik olmasi, benzer sekilde fide boyu uzun olan TGB 003247, Dimenit ve
TR 63501 genotiplerinin hem fide yas ve hem de fide kuru agirhiginin diisiik olmas: ilging

bulunmustur.

Fide gelisimi hizli olan, diger bir ifadeyle erken donemlerde toprak iistii aksami fazla olan

ve topraktan fazla su alan genotipler topraktaki suyun sl oldugu durumlarda ileriki
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gelisme donemlerinde stres yasiyabilir. Bununla beraber, bu tip genotipler toprakta nem
problemi olmayan sartlarda kisa dayanma, yagmur ve riizgar erozyonun Onlenmesi
acisindan degerlidirler. Bu nedenle kosullara uygun genotiplerin segilmesi genotiplerin
toprakalt1 ve toprakiistii organlarinin gelisiminin en iyi seviyelerde gecgeklesmesi

acisindan 6nemlidir (Borg ve Grime, 1986).

Kokiin toprakla temas eden toplam yiizeyi hakkinda genel bir fikir veren kdk yas hacmi
incelenen genotiplerde 0.43-1.00 cm® arasinda degisim gostermis ve bu ozellik
bakimindan genotiplerin 6nemli derecede farkli olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.15).
TR 63501, Cali Basiran, TR 37373 ve Giin 91 genotipleri yiiksek kdk yas hacmi degerleri
ile 6n plana ¢ikmiglardir. Bu genotipler daha oncede ifade edildigi gibi kok yas agirhigi

bakimindan da ilk siralarda yer almaktadirlar.

Kuraga dayaniklilik agisindan diger bir 6nemli 6zellik de kok kuru/fide kuru agirlik
oranidir. Bu 6zellik bakimindan genotipler arasinda énemli bir varyasyon saptanmis ve
kok kuru/fide kuru agirlik orani1 degerlerinin 0.47-1.05 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.15). 27 Genotip arasinda Cam bugday1 belirgin bir sekilde digerlerinden
olumlu yonde farklilik gdstermistir. Bununla beraber, Dagdas 94, Cali Basiran, TGB
003247 ve Gilin 91 genotipleri de kok kuru/fide kuru agirlik orani bakimindan {istiin

bulunmustur.

Ozellikle toprakta suyun smnirli oldugu bdlgelerde, kokleri toprak iistii aksamlara gore
daha 1yi gelisen genotipler kuraklik stresi bakimimdan Onemlidir. Sera sartlarinda
yiriitiilen bu aragtirma sonucunda toprak {istli aksam gelisimi bakimmdan Ak Sunteri,
TGB 003249, TR 63497, TR 37373, Ak Sunteri ve Dagdas 94; toprak alt1 aksam gelisimi
bakimindan ise Cali Baswran, Cam Bugdayi, TR 37373, Dagdas 94 ve Giin 91 gibi

genotiplerin daha 1yi durumda olduklar1 saptanmaistir.

Toprak alt1 organlarin daha 1yi gelismis olmas1 kurak ve kis sartlarinda avantaj saglarken,
toprak {iistii aksamlarin ilk donemlerde daha iyi gelismesi bir dezavantaj olusturmaktadir.
Buna karsin, su stresinin olmadig1 durumlarda ise toprakta iistii organlarin iyi gelismesi

erozyonun azaltilmasi bakimindan 6nemlidir (Chastain ve Whysocki,1995).
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Kok ve toprak iistii organlarin gelisimi arasinda uygun bir dengenin bulunmasi
gerekmektedir. Birinin ¢ok smirli ya da asir1 gelismesinin digerine zarar verebilecegi

unutulmamalidir (Weaver, 1926; Borg ve Grime, 1986).

Ulkemizde bugday tarimi genellikle kurakhigin hiikiim siirdiigii kosullarda yapilmaktadir.
Bu nedenle iilkemiz bugday tarimi agisindan kuraga dayanikli genotiplerin gelistirilmesi
biliylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar bu konuda yapilacak
calismalar agisindan 6nemli veriler sunmaktadir. Bununla beraber kdk uzunlugu, kok
kuru ya da yas agirligi ve kok hacmi gibi 6zellikler genel anlamda bir fikir vermekle
beraber incelenen bu ozellikle yeterli olmayabilir. Zira su ve besin elementlerinin
almmas1 bakimindan toprakla temas eden toplam kok ylizey alanin fazla olmasi ve
koklerin 1yi dallanmis ¢ok daha 6nemlidir. Bu nedenle, toplam kdk uzunlugunun da
belirlenmesi incelenen genotipler hakkinda daha dogru sonuglar verebilir, fakat bu
arastrmada bu oOzellikle teknik imkanlarin yetersizligi nedeniyle belirlenememistir.
Ayrica, bu ¢alisma genotiplerin ekiminden sadece 14 giin sonraki durumlar1 hakkinda
sonuglar sunmaktadir. Bu nedenle, genotiplerin toprak alt1 ve toprak iistii gelisme
durumlar1 hakkinda daha detayli ve daha kesin bilgiler elde edilmesi i¢in genotiplerin
toprak alt1 ve toprak {istii gelisme durumlarinin belirli araliklarla gozlenmelerine ihtiyag

vardrr.
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7. EKLER

Ek 1. Tohumlar
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Ek 2. Cimlendirme
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Ek 3. Cimlendirme 4. Giin
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Ek 4. Cimlendirme 8. giin
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Ek 5. Ekim Oncesi Saksilar
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Ek 6. Ekim
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Ek 7. ilk Sulama
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Ek 8. Ekimden Sonra Cikislar
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Ek 9. Sokiim
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Ek 10. Sékiilmiis Ornekler
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Ek 11. Kurutma Oncesi Kokler
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Ek 12. Kurutma Oncesi Fideler
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Ek 13. Termometre

CLASS |N/OUTTHERMO. HYGROMETER
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Ek 14. Termometre

CLASS (N/OUTTHERMO HYGROMETER  DC103
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