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OZET

Bemisia tabaci (Genn.) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)’YE BAZI
BiTKi EKSTRAKLARININ ETKIiSININ BELIRLENMESI

Giilipek, Remziye
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Boliimii
Danigsman: Prof. Dr. Erol Bayhan
Temmuz 2023, 59 sayfa

Bemisia tabaci pamuk alanlarinda, meyve bitkilerinde, sebzelerde ve gesitli tarla bitkilerinde
ekonomik agidan 6nemli bir zarar meydana getirdigi bilinen polifag bir zararhidir. Beyazsinek
ergin ve larvalan bitki 6zsuyunu emerek bitkinin zayiflamasina neden olur. Zararli yogun
oldugunda gelisme durur. Zayif bitkinin iiriine esas olan tutma kapasitesi diiser, tutulan kozalarin
gelismesi tam olmadigindan kozanin agirligi diiser. Bu da verimin diismesine neden olur. B.
tabaci’nin verdigi zararlar sonucunda iireticilerin bu entomolojik sorunlara kars1t miicadelede ilk
basvurduklar1 yontem kimyasal miicadele yontemidir. Ancak kimyasal miicadele yonteminin
insan ve cevre sagligi lizerindeki olumsuz etkilerinden dolayir son yillarda bu kimyasallara
alternatif olabilecek miicadele metotlar1 gelistirilmeye baslanmistir.

Bu calismada, B. tabaci nin miicadelesinde sentetik kimyasal maddelerin kullanimina alternatif
olabilecek ve bu zararlinin miicadelesinde kullanilmasi muhtemel olan bazi bitkisel kdkenli
ekstraktlar1 (Nerium oleander L. Melia azadirachta L. ve Euphorbia peplis L.) ve
Azadirachtin’in etkilerini arastirmak amaciyla piiskiirtme ve daldirma metodu uygulamalari
yiiriitilmistiir. Yapilan tiim ¢aligmalar kontrollii kosullar altinda (ortam nispi nem oran1 % 65 =+
5, ortam sicakligi 25 = 1 °C ve 1giklandirma 16:8 saat A:K) gerceklestirilmistir.

Piiskiirtme ve Daldirma metodu uygulanmis B.tabaci yumurtalarinin en yiiksek 6liim oranlariin
sirastyla Azadirachtin, M. azadirachta, E. peplis ve N. oleander oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bemisia tabaci, Pamuk, Zararlilar, Bitki ekstrakti



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF SOME PLANT EXTRACTS ON
Bemisia tabaci (Genn.) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE)

Giilipek, Remziye
M.Sc. Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Erol Bayhan
July 2023, 59 pages

Bemisia tabaci is a polyphagous pest known to cause significant economic damage to cotton
fields, fruit crops, vegetables and various field crops. Whitefly adults and larvae suck the plant
sap, causing the plant to weaken. When the pest is intense, development stops. The holding
capacity of the weak plant, which is the basis for the product, decreases, the weight of the
cocoon decreases as the growth of the cocoons is not complete. This causes a decrease in
productivity. As a result of the damage caused by B. tabaci, the first method used by the
producers in the fight against these entomological problems is the chemical control method.
However, due to the negative effects of chemical control method on human and environmental
health, in recent years, alternative control methods have begun to be developed.

In this study, it was aimed to investigate the effects of some plant-based extracts (Nerium
oleander L. Melia azadirachta L., Euphorbia peplis L. and Azadirachta indica A. Juss) that may
be an alternative to the use of synthetic chemicals in the control of B. tabaci and are likely to be
used in the control of this pest. Spraying and dipping method applications were carried out.

All studies were carried out under controlled conditions (relative humidity 65 + 5%, ambient
temperature 25 + 1 °C and lighting 16:8 hours A:K).

It was found that the highest mortality rates of B. tabaci eggs, which were applied spray and dip
method, were Azadirachtin, M. azadirachta, E. peplis and N. oleander, respectively.

Keywords: Bemisia tabaci, Cotton, Pests, Plant Extract
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1. GIRIS

Pamuk, Malvaceae ailesinin Gossypium cinsine ait bir sanayi bitkisidir ve diinya
genelinde birgok tiirii vardir. Ancak, sadece dort ¢esidi yetistirilmektedir, iki tanesi Yeni
Diinya pamugu ve diger ikisi Eski Diinya pamugu olarak bilinmektedir. Bu tiirlerden
sadece ikisi diinya genelinde pamuk yetistirilen bolgelerde yaygin olarak yetistirilir

(Kiictik, 2015). Tiirkiye'de yetistirilen tim pamuklar, Gossypium hirsutum L. tiirline
aittir (Genger vd., 2005).

Pamugun yaygin ve zorunlu kullanimi, ekonomik degeri ve istihdam saglamasi
nedeniyle, gelismekte olan {ilkeler i¢in olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Niifus artisi,
yiikselen yasam standartlariyla beraber dogal liflere olan ilginin artmas1 pamuk talebini
artirmaktadir. Diinya genelinde sekiz iilke, ekolojileri sayesinde pamuk iiretiminde
Oonemli bir paya sahiptir ve diinya iiretiminin yaklasik %80'ini gerceklestirmektedir.
Tiirkiye, pamuk {tiretiminde diinya genelinde 7. biiyiik ithalat¢r konumunda olup, birim
alan basma tekstil pamugu iiretiminde dordiincii, pamuk {iretiminde altinci, pamuk
tilketiminde ise 4. sirada yer almaktadir. Ayrica, Tiirkiye diinyanin 6nde gelen organik
pamuk treticilerinden biridir. Tiirkiye'deki pamuk iiretimi genel olarak Ege, Cukurova

ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yogunlasmaktadir (Genger vd., 2005).

Tiirkiye, pamuk {iiretiminde giiclii yapiya sahip olmasina ragmen, pamuk {iretimini
olumsuz etkileyebilecek pek c¢ok sorunla karsilagsmaktadir (Genger vd., 2005). Bu
sorunlarin en onemlilerinden biri de entomolojik alanda meydana gelmektedir. Pamukta
bir¢ok zararl goriilmektedir. En 6nemli zararlilardan biri de Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae). B. tabaci 1966 yilindan itibaren Tiirkiye'nin gilineyindeki
pamuk ve sebze yetistirilen bolgelerde ekonomik kayiplara neden oldugu bilinmektedir
(Kaygisiz 1976; Ulusoy 2001; Bayhan ve Olmez Bayhan, 2022). Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde sulu tariminin artmasiyla birlikte, bdlgede nispi nemin %60’1in {izerine
¢ikmasi durumunda beyazsineklerin s6z konusu alanlarda ekonomik ac¢idan énemli bir
zararl1 olacagi bilinmektedir (Bayhan ve Olmez Bayhan, 2018; Bayhan ve Olmez

Bayhan, 2022).



Gilineydogu Anadolu Bolgesi pamuk yetistirme alanlarinda meydana gelen entomolojik
sorunlara karst c¢iftgiler tarafindan ilk basvurulan miicadele yoOnteminin kimyasal
miicadele oldugu, 6zellikle s6z konusu bolge lireticilerinin gereksiz ve bilingsiz olarak
uyguladiklar1 ilaglama sayilarinin yildan yila artis gosterdigi belirtilmektedir (Bayhan ve
Kaplan, 2016; Bayhan ve Kaplan, 2017; Bayhan ve Olmez Bayhan, 2018; Bayhan ve
Olmez Bayhan, 2022). Son yillarda bolgede ozellikle Harran, Bismil ve Cinar
ilgelerindeki bazi iireticiler pamukta beyazsinek sorununa karsi insektisit kullandiklari

bilinmektedir (Bayhan ve Olmez Bayhan, 2018; Bayhan ve Olmez Bayhan, 2022).

Pamuk beyazsinegine karsi yapilan insektisit uygulamalarinin basarili olmamasi,
zararlinin kullanilan insektisitlere hizli dayaniklik gelistirilmesi nedenlerinden dolayi
zararli oldugu alanlarda ekonomik agidan 6nemli kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Pamuk
tireticileri insektisit uygulamalarindan istedikleri etkileri alamadiklarindan dolayi siirekli
alternatif ¢oziim yollarini arastirmaktadirlar. Ozellikle son yillarda "dogal organik
pestisitler" adi verilen ve bir zamanlar yaygin olarak kullanilan formiilasyonlar
gelistirilmeye baslanmistir. Bu kimyasal miicadele metotlarinin formiilasyonlari
igerisinde cevre dostu mineral ve bitkisel yaglar (Tauthong ve Wanleeleg, 1983;
Doharey vd., 1985) ve bazi bitkilerden alinan ekstraktlar bulunmaktadir (Liu ve Stanley,
1995; Ahmad vd., 1995). Bu ¢alismada, B. tabaci nin miicadelesinde sentetik kimyasal
maddelerin  kullanimina alternatif olabilecek ve bu zararlinin miicadelesinde
kullanilmast muhtemel olan bazi bitkisel kokenli ekstraktlarin (Nerium oleander L.
Melia azadirachta L., Euphorbia peplis L. ve Azadirachta indica A. Juss) etkilerini

arastirmak amaciyla yuriitiilmustiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Nottingham ve Chalfant (1994) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, Petunya kiiltiirlerinden
elde edilen seker esterleri, MeClj ile ekstrakte edilerek heksan ve asetonitril arasinda
ayristirirak ve kapiler gaz kromatografisi ile analiz etmislerdir. Ayrica, seker esterlerinin
bir kism1 hidrolize edilerek yag asitlerine doniistiiriilmiis ve gaz kromatografisi/kiitle
spektroskopisi ile analiz etmislerdir. Beyazsinek kontrolii i¢in sulu spreylerde kullanilan
1 ve 0.5 mg ml" tedavi konsantrasyonlari, Bemisia tabaci tizerinde oldukca etkili
sonuclar vermistir. Ayrica, senlikli yaz kabaginda (Cucurbita pepo L.) beslenen B.
tabaci’ye karst Petunya seker ester uygulamalarmin, yumurta ve ergin sayilarinda

onemli derecede diistislere neden olduklarini belirtmislerdir.

Dimetri vd. (1996) tarafindan beyazsinek miicadelesinde kimyasal miicadeleye alternatif
olarak neem tohum ekstrakt uygulamalari yapmislardir. Uygulama sonucunda neem
tohumu sulu ¢ozeltisinin beyazsinek popiilasyonunu azaltmada énemli bir etkiye sahip

oldugunu vurgulamislardir.

De Nardo vd. (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Melia azedarach ekstrakti
kullanilarak B. tabaci’deki 6lim oranlarini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda M.
azedarach sulu Ozlerinin B. tabaci’nin popiilasyonunu 6nemli bir dl¢lide azalttigini

bildirmislerdir.

Hammad vd. (2000), beyazsinek miicadelesinde kullanilmasi muhtemel olabilecek
Tespih agaci yapraklari, domates, salatalik ve fasulye yaprak oziitlerinin beyazsineklerin
farkl1 biyolojik evreleri (ergin, pupa, larva ve yumurta) lizerine olan etkilerini
laboratuvar ortaminda incelemislerdir. Ayrica, eter 6zii, botanik kokenli insektisitler
olan Azatin® ve Margosan®-0O, kontrol muamelesi olarak da su veya Triton® ile su
karigimi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, metanol 6zlerinin diger ¢oziiclilerden daha
aktif oldugunu ve M. azedarach Oziitlerinin yetiskin beyazsineklere uzaklastirici
etkisinin oldugu, meyve Oziitlerinin ise birinci ve ikinci nimf donemlerine etkisinin daha

fazla oldugunu belirlemislerdir.



Hammad vd. (2001) tarafindan yapilan bir arastirmada, beyazsinege kars1 M. azedarach
ekstraktlarin1 kullanarak biyoanalizler yapmislardir. M. azedarach'im doku kiiltiirii, indol
biitirik asit ve benzil adenin ile takviye edilmis Murashige ve Skoog (MS) ortaminda
gerceklestirilmistir. Sulu ve metanol ekstraktlari, B. fabaci’nin ergin ve yumurta,
yumurtadan ¢ikis oranlarina olan etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, kallus
ekstraktlarinin ve farkli yas siniflarinin M. azedarach yapraklari ve meyvelerinin %58,9-
67,7 oraninda onemli bir uzaklastiric1 etki gosterdigini ve kontrole kiyasla yetiskin
beyazsinek ¢ikisini etkilemeden bocegin yumurtlama oranini Onemli bir Olgiide
azalttigin1 bildirmislerdir. Bu calismanin M. azedarach callus'un beyazsinege karsi
kullanilabilecegine dair ilk bulgular oldugunu, alternatif bir miicadele metodu olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Calmasur vd. (2006) tarafindan siis bitkileri ve serada yetistirilen sebzelerde 6nemli
zarar olusturan B. tabaci ve Tetranychus urticae miicadelesinde tas nanesi, clice kedi
nanesi ve kekikten elde edilen ugucu yaglarin buharlarinin etkileri zararlilarin nimf ve
ergin donemlerine olan etkilerini arastirmislardir. Caligma sonucunda ugucu yaglarin
dozu ve maruz kalma siiresi arttik¢a, daha yiiksek 6ltim oranlar1 gézlenmis ve kullanilan
bu bitki ekstraktlarinin sera ortamlarinda 7. wurticae ve B. tabaci zararlilari ile

miicadelede kullanilabilecegini saptamislardir.

Baldin vd. (2007), domates Amerika'da ekonomik acgidan onemli bir bitki olup,
yetistirilme mevsimi boyunca B. tabaci B biyotip’in énemli verim diisiikliigline neden
oldugunu vurgulamislardir. Bu zararli ile miicadelede dayanikli domates genotipleri ile
bitki ekstraktlar1 arasindaki olasi etkilesimlerin olup olmadigini sera ve laboratuvar
ortamlarinda arastirma yapmislardir. Serada, Azadirachta indica ve Tradescantila
pallida tohumlarindan elde edilen oziitlerin, IAC-Santa Clara'daki beyazsinek
yonelimini (¢ekiciligini) azaltigi, A. indica tohum ekstresi ve T. pallida yaprak ve dal
ekstraktinin beyazsinek yumurta {iretimini diiglirdiigiinii saptamislardir. Laboratuvarda
yiirlitiilen ¢aligmalarin sonucunda ise, ekstrakt ve domates genotipleri muamelelerinin

nimf Olimlerini artirdigim1 bildirmis ve Genotip ile Ekstrakt etkilesiminin, direngli
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genotip ve bitki ekstrakti arasinda beyazsinek kontrolii {izerinde toksik bir etkiye sahip

oldugunu vurgulamislardir.

Gogmen vd. (2007) tarafindan yapilan bir arasgtirmada, cesitli azadirachtin dozlarinin
(10, 20, 40 ve 60 ppm) beyazsinek farkli gelisim evreleri lizerine etkileri arastirilmis ve
yumurta, larva, pupa ve ergin gelisimini izlemislerdir. 10, 20, 40 ve 60 ppm dozunda
kullanilan Azadirachtin oraninin zararli larvalar1 iizerinde olumsuz etki meydana
getirdigi ve daha sonra bu larvalardan ¢ikan ergin yumurtadan ¢ikma oranlarinin

diistiigiini gézlemlemislerdir.

Wang vd. (2007) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, B. tabaci'ye kars1 Lecanicillium
lecanii sulu ekstraktindan elde edilen Toxin V3450 ve Toxin Vp28, sirasiyla temas
toksisitesi ile beslenmeyi dnleme konusundaki etkilerini aragtirmiglardir. Her iki toksin
de sirastyla 447 ve 629 mg L' LCs degerleri ile yumurtalara yumurta 6ldiiriicii etkisi
gostermistir. Sulu ekstrakt zararlinin yumurtadan ¢ikisini ve dogurganligini 6nemli
Olciide azaltmistir. Her iki toksin de diisiik ve yiliksek konsantrasyonlarda repellent etki
yaptiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglari, B. tabaci'nin bir mantar metabolik
toksininin ¢evre dostu bir bitki koruma maddesi olarak gelisme potansiyeline sahip

toksik, repellent ve anti-feeding 6zelliklerini gostermislerdir.

Ateyyat vd. (2009), tibbi bitkilerden elde edilen oziitlerin B. fabaci ile miicadelede
kullanilmast konusunda yiiriittiikleri bir arastirmada Lepidium sativum L. ektraktinin
denemede kullanilan sentetik insektiside gore zararlinin 6liim oraninda daha 6nemli bir
etkiye sahip oldugu saptamislardir. Ayrica, Retama raetam F. ekstraktinin erginler
tizerinde etkili oldugu Galium longifolium (Sibth. ve SM.), Achillea biebersteinii L. ve
Ballota undulata B. bitki ekstraktlarinin ise bireyler lizerinde uzaklastiric1 bir etkiye

sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Al-mazra’awi vd. (2009) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, dokuz adet tibbi bitkiden

elde edilen ekstrakti B. tabaci’nin farkli donemlerine uygulamislardir. Ergin bireylerdeki



etkisinin yeteri diizeyde olmadigini ifade etmislerdir. Ancak kovucu (repellent) etkisinin

oldugunu ve alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Sayeda vd. (2009), B. tabaci nimfleri tzerine Citrullus colocynthis ve Mentha
piperita’nin  etkisini incelemek amaciyla ¢esitli formiilasyonlarda uygulamalar

yapmislardir.

Islam vd. (2010), patlican zararlis1 olan B. tabaci'ye karsi etkili bir entomopatojen
mantar, Beauveria bassiana'nin neem ile birlikte kullanabilirligini arastiran bir ¢aligma
yapmislardir. Calismada, oncelikle B. bassianamin ii¢ farkli neem konsantrasyonu
(%0.25, %0.5 ve %1.0) ile olan fizyolojik tepkileri incelemislerdir. Daha sonra, B.
tabaci'ye karsi yaprak ve toprak uygulamalari altinda, ii¢ farkli B. bassiana
konsantrasyonu (106, 107 ve 108 konidia/ml) ile {i¢ neem konsantrasyonu kullanilarak
birlesik caydiricilik indeksi (DI) degerlerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
neem konsantrasyonlar1 B. bassiana'nin ¢imlenme yiizdesi, vejetatif biiyiime, sporlanma,
konidia sayisi, biyokiitle miktar1 ve proteolitik aktivitesi gibi tiim degiskenlerde 6nemli
farkliliklar gosterdigini saptamislardir. Neem, B. bassiana ile uyumlu oldugunu ve

yapraga uygulandiginda B. fabaci'nin miicadelesinde etkili oldugunu ileri stirmiislerdir.

Sertkaya vd. (2010) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada, B. tabaci ile miicadele amaciyla
kekik, biberiye, rezene ve defne gibi tibbi bitkilerden elde edilen yaglarin kimyasal
bilesimlerini ve insektisidal aktivitelerini incemislerdir. Ugucu yaglarin farkh
konsantrasyonlarinin beyazsinek erginleri tizerindeki etkilerini saptamislardir. Kekik,
biberiye, rezene ve defne ugucu yaglarinda bulunan baslica bilesikler sirasiyla karvakrol
(%70.9), borneol (%20.4), transanetol (%82.8) ve 1,8-sineol (%35.5) olarak
belirlemislerdir. Laboratuvar test sonuglari, ugucu yaglarin beyazsinek erginlerine
fitotoksik olmayan farkli konsantrasyonlarda etkili oldugunu gostermistir. Kekik
esansiyel yagi, erginlere karsi en etkili oldugunu vurgulamiglardir. Bu ¢alismada, bitki
esansiyel yaglarinin zararli miicadelesinde kullanilabilecek yeni etmenlerin

gelistirilmesine yardimci olabilecegini belirtmislerdir.



Chae vd. (2011), Apiaceae familyasindan Cnidium officinale bitkisinin kok
yumrularinda bulunan {i¢ benzofuranoid bilesigi (Z)-biitilideneftalid (1), (3S)-biitil ftalid
(2) ve (Z)-ligustilidin (3)'in B. tabaci biyotip disi bireylerine karsi toksisitelerini
degerlendirmek i¢in bir biyoanaliz yontemi kullandiklarini belirtmislerdir. Sekiz
geleneksel insektisit ile karsilastirildiginda, (Z)-biitilideneftalid (254 ppm) ve (Z)-
ligustilidin (268 ppm), (3S)-biitilftalidden (339 ppm)'e gore B. tabaci B-biyotipli disilere
kars1 daha toksik oldugu goriilmiistiir. Sonuclara gore, ftalidlerin ve neonikotinoidlerin
benzer bir etki mekanizmasi paylagsmadigini ve capraz direng gostermedigini, Yapi-
aktivite iliskisi, B-biyotip disilerinde ftalid toksisitelerinde aromatik 6zellikler yerine
konjugasyonun 6nemli bir rol oynadigin1 gostermislerdir. Tarim endiistrisinde kullanilan
sentetik insektisitlerin seviyesini azaltmaya yonelik kiiresel cabalarda, C. officinale
bitkisinin kok yumrularindan elde edilen bilesikler, beyazsinek popiilasyonunu

azaltmada onemli bir yere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Islam vd. (2011), Pamuk beyazsineginin neem veya B. bassiana kullanilarak tek basina
kontrol edilmesinin zor oldugunu tespit etmislerdir. Daha 6nceki bir arastirmalarinda,
neem ve B. bassiana'min birlikte kullanilmasiyla patlican yapraklarina uygulandiginda
nimflerdeki  6lim oraminin  arttigr  belirtmislerdir.  Ancak, yiikksek neem
konsantrasyonlarinin (%0,5'ten fazla) nimfler i¢in biraz toksik oldugu gozlemlenmistir.
Bu calismada, neem uygulamasi topraga, B. bassiana uygulamasi ise yapraklara
uygulama seklinde yapilmig olup, bu iki {irlinlin bir arada uyulandiginda etkinligi
arastirllmustir. Ug farkli neem konsantrasyonu (%0,25, %0,5 ve %1,0) ve B. bassiana'nin
tic farkli konsantrasyonu (106, 107 ve 108 conidia/ml) arastirmada kullanilmistir.
Calisma sonucunda, en yiiksek nimf 6lim oraninin (%92,3) %1,0 neem ve 108
conidia/ml B. bassiana'nin birlikte kullanilmasiyla meydana geldigini gostermistir. En
yiiksek olim oram1 (%14,3), %1,0 neem ve 106 conidia/ml B. bassiana'nin
birlestirilmesiyle elde edilirken, en diisiik 6liim orami (%35,7) %0,25 neem ve 108
conidia/ml B. bassiana'min birlikte kullanilmasiyla elde edilmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore, neem ve B. bassianamin uyumlu oldugunu ve B. tabaci'nin kontrolii i¢in
neem'in topraga uygulanmasiyla birlikte B. bassiana'nin yapraga uygulanmasinin faydal

olabilecegini vurgulamiglardir.



Bezerra-Silva vd. (2012), domates bitkileri iizerinde yetistirilen B. tabaci B biyotipine
karst A. indica, M. azedarach, Toona ciliata ve Trichilia pallida bitkilerinin ham
ekstraktlar1 ve fraksiyonlarinin etkilerini incelemislerdir. Diklorometan ekstraktlari ve 7.
pallida dallarindan elde edilen ekstraktlarin ve 7. ciliata yapraklarindan elde edilen
fraksiyonlarin, nimf 6liimiine neden oldugu ancak yumurta canliligini etkilemedigi tespit
edilmistir. A. indicamm etanolik ekstrakti ise B. tabacimin embriyonik gelisimini
artirdigini, Meliaceae familyasina bagh tiirlerin, B. tabaci popiilasyonunu azaltmada
etkili olabilecegini ve bu zararliya kars1 ilgili davranis degisikliklerine yol acabilecegini

ileri siirmuslerdir.

Jafarbeigi vd. (2012), Iran'daki ekonomik acidan en 6nemli zararlilardan birinin B.
tabaci oldugunu belirtmislerdir. Bu zararliya kars1 kimyasal miicadele yontemlerinin
¢evre ve insan sagligl agisindan olumsuz etki yapmalar1 nedeniyle, alternatif miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Calismada, Teucrium polium,
Thymus vulgaris, Calotropis procera ve Fumaria parviflora gibi bitkisel bilesigin
Pamuk beyazsinegi iizerindeki etkisini, azadirachtin ve pymetrozin insektisitleriyle
kiyaslamiglardir. Bu calismada elde edilen sonuglara gore, bitkisel bilesikler ve
insektisitler arasinda onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymuslardir. Fumitory 6ziitii
ve pimetrozin, sirastyla yasam ve 6liim oranilar iizerinde énemli bir etki gosterdigini
belirtmislerdir. Sonuglara gore, fumitory tatli patates beyazsinegi farkli yasam

evrelerindemiihim bir etki meydana getiridigini ifade etmislerdir.

Taggar vd. (2012) tarafindan Hindistan’da yiiriitiilen bir arastirmada, 6nemli bir bakliyat
irtiniin olan Vigna mungo (L.) Hepper isimli bitkide Pamuk beyazsinegin énemli bir
zararli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada, secilen bitki oksidatif enzimlerinin dokuz
siyah gram genotipinde beyazsinege karsi direng/hassasiyet lizerindeki potansiyel roliinii
arastirmislardir. Oksidatif enzim aktivitesi, beyazsinek istilasina ugramis ve ugramamis
bitkilerden elde edilen yaprak orneklerinde spektrofotometrik olarak tahmin edilmistir.
Enzimler bulagsmadan sonra farkli zamanlarda farkli aktivite seviyelerinde oldugunu
gostermistir. Sonuglar genel olarak beyazsinek bulagsmasimin peroksidaz aktivitesini

artirdigin1 ve katalaz aktivitesini azalttigin1 gostermislerdir. Arastirmacilar, siyah gram
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genotiplerinde beyazsinege karsi direncin yiiksek oksidatif enzim aktiviteleri ile iliskili

olabilecegini ileri stirmiislerdir.

Baldin vd. (2013), domateslerde ekonomik yonden &nemli bir zararli olan Gilimiisi
yaprak beyazsine8i, B. tabaci biyotip B ile miicadelede dogal bir yontem
arastirmiglardir. Sentetik pestisit kullaniminin ¢evresel zararlara neden oldugu ve
direncin artmasina yol actig1 disiliniilerek, Artemisia absinthium L., Ageratum
conyzoides L., Foeniculum vulgare Mill.,, Plectranthus neochilus Schltr. ve Tagetes
erecta L. bitkilerinin esansiyel yaglart ele alinmistir. P. neochilus esansiyel yagi, B.
tabaci B biyotip’e karst en etkili uzaklastirict ve yumurtlamayr onleyici olarak
belirlemislerdir. A. conyzoides ve T. erecta esansiyel yaglar1 ise domates yapraklarina
disi bireylerin yumurta birakmasini engellemistir. Elde edilen sonucglara gore, bu
calismada kullanilan esansiyel yaglarin B. fabaci B biyotip ile miicadelede etkili

olabilecegini vurgulamislardir.

Barati vd. (2013), kontrollii sera kosullarindaki (27 + 2°C, %55 + 5 nispi nem ve
1siklandirma 16:8) domates lizerinde bulunan ve 6nemli bir zararli olan B. fabaci B
biyotip’e, Allium sativum (Linn.) ve Calotropis procera (Aiton) bitki Oziitleri ile
azadiraktin iceren bir formiilasyonun etkisini arastirmiglardir. Caligmada mukayese ilaci
olarak da sentetik insektisit olan pimetrozin etkili maddeli bir ila¢ secilmistir. Tiim
uygulamalarin, disi erginlerin canlilik ve dogurganlik oranlarint 6nemli 6l¢iide azalttigi,
ayrica net iireme orani, ortalama iireme siiresi ve kalitsal lireme oranin1 olumsuz

etkiledigini saptamiglardir.

Cruz-Estrada vd. (2013) tarafindan yapilan bir calismada, énemli bir Olclide zarara
neden olan B. tabaci’ye karsi sentetik ilaglar kullanmak yerine alternatif miicadelede
kullanilma potansiyeli oldugu diisiiniilen ve Yucatan yarimadasi (Meksika)’nda mevcut
olan Acalypha gaumeri Pax. and Hoff., Petiveria alliaceae L., Trichilia arborea C. DC.,
Annona squamosa L. ve Carlowrightia myriantha Standl. gibi yerel dogal bitkilerden
elde edilen sulu c¢ozeltiler ve dogada A. indica bitkisi kullanilarak zararli yumurta ve

nimflerine olan etkisi arastirmislardir. Bu ¢alisma sonucunda, P. alliaceae ve T. arborea
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yaprak Oziitleri, B. tabaci’nin yumurta ve nimflerine kars1 6ldiriicti etki gosterdigi, A.
indica’dan elde edilen sonuclar ile kiyaslandiginda iimitvar sonuglar verdigini

belirtmislerdir.

Asare- Bediako vd. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, neem yapragi, sarimsak,
maun kabugu, begonvil yapragi, acit biber meyvesi ve pence kurusu yapragi Oziitlerinin
B. tabaci’ye olan etkilerini arastirmiglardir. Neem yapragi 0zii ve sarimsak 06zii,
beyazsinek popiilasyonlarini ve Bamya Yaprak Kivrilmasi Hastaligi simptonlarimi
onemli Olgiide azaltirken, maun, begonvil, ac1 biber ve penge 6zleri, meyve verimini
onemli Olglide artirdigint belirtmistir. Arastiricilar iireticilerin, bamya tarlalarinda neem
yapragl veya sarimsak Oziitlerini piiskiirterek meyve verimini artirabileceklerini ve

Bamya Yaprak Kivrilmasi Hastalig1 ile miicadele edebileceklerini bildirmislerdir.

Barati vd. (2014) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Allium sativum L. ve Calotropis
procera (Aiton) bitkilerinin sulu 6ziitleri ve igerisinde neem bulunan formiilasyonlar
kullanilarak seradaki domates bitkilerinde denemeler yapmislardir. Deneme sonucunda
beyazsinegin dogurganligi incelemislerdir. Denemede kullanilan bitki 6ziitlerinin en az
sentetik kimyasallar kadar beyazsinek poplilasyonlar: {tizerinde etkili olduklarimi

belirtmislerdir.

Diabaté vd. (2014) tarafindan Moronou Bolgesi (Fildisi sahilleri)’nde yiiriitiilen bir
caligmada, Jatropha ve neem bitkilerinin yapraklarindan elde edilen sulu ekstraktlarin
beyazsinek B. tabaci ve vyesilkurt Helicoverpa armigera Ttzerindeki etkisini
incelemislerdir. Bu sulu ekstraktlarin  kullanimiyla, sentetik insektisitler ile
kiyaslandiginda beyazsinek iizerinde etkili oldugunu dolayisiyla bu durumun da domates
veriminde artisa neden oldugunu saptamislardir. Décis 12 EC® ve Cypercal 50 EC®
gibi bocek oldiiriiclilerle karsilastirildiginda, neem ve jatropha sulu ekstraktlarin
kullanim1 domates bitkilerinin verimlerinde benzer sonuglar gosterdigini bildirmislerdir.
Denemedeki uygulamalarin, B. tabaci ve H. armigera'ya kars1 etkili oldugunu ve ayni
zamanda bitki basina diisen meyve sayisini ve verimini arttirdigini da vurgulamiglardir.

Bu sonuglar, neem tohumlar1 ve yapraklari ile jatropha yapraklarindan elde edilen sulu
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ekstraktlarin B. tabaci ve H. armigera miicadelesinde kullanilabilecegini ifade

etmislerdir.

Esmaiely vd. (2014), abamectin, imidacloprid, diazinon ve pymetrozin ile C.
procera'dan alinan bitkisel ekstrakt Oziitiinii, B. fabaci yumurtalarina uygulayarak
tizerindeki etkisini incelemeye calismiglardir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
diazonun uygulamasi en diisiik, imidacloprid uygulananlarda ise en yiliksek canlilik
oranlar1 saptanmistir. Pamuk beyazsine§ine uygulanan Pymetrozin ile C. procera
subletal etki gosterdigi ve bu nedenden dolayr da bunlar IPM programinda

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Ghosh (2014) tarafindan yapilan calismada, Polygonum hydropiper L. ve Pongamia
pinnata (L.) gibi bitkilerden elde edilen ekstraktlarin etkinligini degerlendirmistir. P.
hydropiper bitkilerin %5 konsantrasyonlu ekstraktt ve spinosad kullanilarak
beyazsinekler iizerinde basarili bir kontrol saglamistir. Polygonum bitkisinin 6zii ise
beyazsinekler i¢in oldukga etkiliydi ve uygulamadan 3 ve 7 giin sonra %60'tan daha
fazla olim oranini elde edilmistir. Biyolojik kaynakli bitki 6zleri ve mikrobiyal
insektisitler (biyopestisitler) insan saglig1 ve ¢evre lizerinde onemsiz veya hi¢ zararl
etkiye sahip olmadiklarindan kaynakli IPM programlar1 ve organik tarim uygulamalari

icin uygun oldugunu bildirmistir.

Golmohammadi vd. (2014), sera bitkilerinin dnemli bir zararlis1 olan B. tabaci nimf ve
erginleri bitkilerin 6zsuyunu emerek verimlerinin azalmasina ve kalitelerinin diismesine
sebep olur. Yapilan aragtirmanin amaci piretrum, imidakloprid ve tiyakloprid +
deltamethrin kullanilarak beyazsinek popiilasyonu iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Bu arastirmada, imidakloprid (0,5 1/ha), tiyakloprid+ deltamethrin (0,75 1/ha), piretrum
(4 1/ha) ve tiametoksam+ lambda-sihalotrin (0,3 ve 0,4 1/ha)'nin dort tekerriirlii etkililigi
aragtirilmigtir. imidakloprid, tiyakloprid+deltametrin, piretrum ve tiametoksam+lamda-
sihalotrinin (0,3 ve 0,4 1/ha) ortalama (+SE) etkinligi sirastyla 73,42+3,41, 89,57+2,86,
90,2942,79, Yazd'da uygulamadan 7 giin sonra B. tabaci nimflerine karsi sirasiyla
%68,13+£3,37 ve 9%75,62+3,76; Busehr'de sirasiyla 9%57,30+£3,37, 68,45+4,65,

11



64,17£2,87, 30,0+4,56 ve %53,0+£3,35 olarak tespit edilmistir. Ele alinan uygulamalar
icerisinde Thiacloprid+ deltamethrin, pyrethrum ve tiamethoxam+ lambda-cyhalothrin
(0.4 l/ha'da), B. tabacinin IPM programlarinda uygun adaylar olabilecegi

vurgulanmistir.

Hammad vd. (2014), yoreye 6zgii 28 tibbi bitki tiiriiniin 41 metanol sulu 6zleri, kontrollii
kosullarda ergin ve ikinci nimf donemine ait pamuk beyazsinegine karsi biyolojik
etkileri bakimindan alternatif bir yontem olarak degerlendirilmeye almigslardir.
Calismada ele alman bitkilerden Ranunculus myosuroudes Boiss. and Kotschy
(Ranunculaceae), Achillea damascena L. (Asteraceae) ve Anthemis hebronica Boiss. and
Kotschy (Asteraceae) ve Verbascum leptostychum DC. (Scrophulariaceae) ve
Heliotropium rotundifolium Boiss. (Borangiaceae) yaprak ekstraktlarinin beyazsinegin
ergin ve ikinci donem nimflerine uzaklastirici (repellent) ve toksik etki gosterdigini

belirtmislerdir.

Iram vd. (2014) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada nane, sardunya, soya fasulyesi yagi,
taramera yag1 ve hardal yagi gibi bazi bitki ekstraktlar1 kullanilarak B. tabaci {izerindeki
etkisini aragtirmislardir. Inceleme sonucunda hem yaglarin hem de bitki sulu 6zlerinin

beyazsinek popiilasyonu azaltmada etkili oldugunu vurgulamiglardir.

Liu vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, B. fabaci iizerine farkli tibbi bitkilerden
alinan sulu o6ziitler kullanilarak bunlarin toksisitesi incelemislerdir. Bu 6ziitler icerisinde
Allium sativum L. esansiyel yagimin beyazsinek lizerinde en etkili fumigant oldugu
belirtmislerdir. Ancak c¢alismada kullanilan Valeriana officinalis L., Curcuma
aeruginosa Roxb.ve Schizonepeta tenuifolia (Benth.) sulu o6zlerinin popiilasyonu

azaltmada etkili olmadiginm bildirmislerdir.
Li vd. (2014), B. tabaci’ nin alternatif miicadelesinde alt1 bitki tiirliniin (domates, tiitiin,

lahana, pamuk, salatalik ve kereviz) ugucu bilesenlerine verdigi etkiyi arastirmak

amaciyla bu bitkilerin sulu o6ziitleri kullanilarak etkilerini incelemislerdir. Kullanilmis
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olan bitkilerden dort tanesi bu arastirmada basarili sonuglar verirken geriye kalan diger

iki bitkinin (domates ve salatalik) pek etkili olmadigini belirtmislerdir.

Ail-Catzim vd. (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Pluchea sericea Arrow. bitki
yaprak ve govdelerinin etanolik, asetonik ve sulu ekstraktlarinin B. tabaci tizerindeki
insektisidal ve uzaklastirct etkilerini incelemislerdir. Beyazsinekler iizerinde oziitlerin
her birinin LCsy degeri, kalintt film teknigi kullanilarak biyoanalizler yoluyla
hesaplanmistir. Tiim Oziitlerin, ¢6ziicii ve bitki organindan bagimsiz olarak 24 ve 48
saatte uzaklastiric1 etkiye sahip olduklarini ancak su bazli oziitler, bocek oldiiriicii ve
uzaklastirici etkiler gosterdigini belirtmislerdir. Insan ve gevre sagligini tehdit etmemesi
ve ucuz olduklar1 i¢in beyazsineklerle entegre zararli miicadelesinde biiylik bir

potansiyele sahip olduklarini ifade etmislerdir.

Anu ve Mendhulkar (2015) tarafindan ylriitilen bir ¢alismada, B. tabaci iizerine
Couroupita guianensis Aubl. sulu ekstrakti kullanilarak bocek oOldiiriicii aktivitesi
acisindan degerlendirilmistir. Bu sulu ekstrakt, B. tabaci'ye kars1 insektisit etkisinin az
oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonuclarina gore, C. guianensis' in sulu ekstraktlari,
larvalara ve ergin sineklere karsi yliksek derecede insektisidal etki gosterirken, kontrol
uygulamasina gore ise B. tabaci yumurtalarina kars1 diisiik etki gosterdigini ifade
etmislerdir. C. guianensis bitkisinden elde edilen oziitlerin B. tabaci’ yi kontrol etmede
etkili oldugu, insan ve g¢evre sagligi acisindan da giivenli bir biyoinsektisit olarak

kullanilabilecegini vurgulamiglardir.

Birgiicii vd. (2015), Aphis gossypii Glover ve B. tabaci zararhlarinin 6nemli polifaj
olduklarinmi belirterek, Thevetia peruviana (Pers.), Schinus molle L., Ocimum basilicum
L., Melia azedarach L., Cassia angustifolia Vahl., Satureja hortensis L. bitkilerinden
elde edilen ekstraktlarin bu zararhlar {izerindeki etkilerini arastirmislardir. Kurutulmus
ve toz haline getirilmis bitkilerden su ile elde edilen ekstraktlar, pamuk bitkilerinde
yetistirilen zararlilara daldirma yontemi ile uygulamislardir Calisma sonucunda, T.
peruviana ekstraktinin A. gossypii lizerinde %30.69 ile, O. basilicum ekstraktinin ise 24

saat sonrasinda %40.67 ile en yiiksek etkiye sahip oldugu belirlenmistir. C. angustifolia
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ekstrektesi ise B. tabaci iizerinde 1 saat sonrasinda %50.78, 24 ve 72 saat sonrasinda
sirastyla %49.50 ve 9%50.97 oraninda etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle
arastiricilar, O. basilicum, C. angustifolia ve T. peruviana ekstraktlarinin A. gossypii ve

B. tabaci miicadelesinde umut verici oldugunun sonucuna varmislardir.

Castillo-Sanchez vd. (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada, Azadirachta indica
tohumlarindan elde edilen hekzanik ekstraktlarin B. fabaci erginleri iizerindeki
insektisidal ve uzaklastiric1 etkilerini incelemislerdir. Deneme iki yil igerisinde (2007
(NEEM-1) ve 2008 (NEEM-2)) toplanan tohumlar kullanilarak biyoanalizler
gerceklestirmislerdir. Oldiirme etkisi, 8 saat boyunca bes farkli seviyede (%5-10) ve itici
etkisi ise %5 ve %10 oranlarinda iki farkli seviyede degerlendirmislerdir. Kontrol olarak
su ve %0.1 diklorometan kullanmislardir. Probit analizi sonucunda, Oldiiriicii ortanca

neem konsantrasyonu %6.55 olarak belirlemislerdir.

Emilie vd. (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Akdeniz bdlgesindeki sentetik
ilaglarin kullanimi diisiirmek ve diren¢ problemlerini minimize etmek amaciyla 20 farkl
bitki ekstraktlarin B. frabaci tizerindeki toksisitesini aragtirmiglardir. Bu ¢calismadan elde
edilen sonuglara gore, bitkilerin yiiksek kullaniminda itici 6zellik gosterdiklerine ve bazi

sulu ¢ozeltilerinin B. tabaci tizerinde olumlu sonuglar aldiklarini vurgulamislardir.

Fekri vd. (2016), iki bitki ekstrakti (Fumaria parviflora Lam. ve Teucrium polium L.) ve
Pymetrozine pestisitini iki domates c¢esidinde B. tabaci'nin bazi biyo-parametreleri
tizerindeki etkisini karsilastirmislardir. Denemede kullanilan bitki ekstraktlarinin B.

tabaci’ nin biyolojik parametrelerine etki yaptigini belirtmislerdir.

Costa vd. (2017), Zanthoxylum rhoifolium Lam. ve Zanthoxylum riedelianum Engl.
meyvelerinden ¢ikarilan ugucu yag ekstrelerinin B. tabaci iizerindeki uzaklastirici
(repellent) etkilerini degerlendirmislerdir. Bu ¢alismada, Z. rhoifolium ve Z. riedelianum
meyvelerinden elde edilen ugucu yaglarin ortalama verimleri sirastyla %0.44 ve %0.21
(v/v) olmustur. Her iki ugucu yag da alt1 farkli konsantrasyonda (0.1; 0.2; 0.5; 1.0; 1.5 ve

2.0) degerlendirilmis ve biyoanaliz kosullar1 altinda en iyi sonuglar %1.0 ila %?2.0
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arasindaki konsantrasyonlarda elde edilmistir. Bu konsantrasyonlarda, her iki ugucu yag
da %85 ila %98 arasinda yumurtlamay1 azaltici etkisinin oldugunu saptamislardir.
Ayrica, Z. riedelianum' un meyvelerinden elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimleri
ilk kez bu calisma ile ortaya c¢ikarildigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, bu
ucucu yaglarin repellent 6zelliginin B. fabaci yonetimi i¢in umut verici oldugunu

bildirmislerdir.

Kim vd. (2017) Kore'deki seralarda yetistirilen biber (Capsicum annuum L.) basta olmak
tizere serada yetistirilen iriinlerin Onemli bir zararlisinin B. tabaci oldugunu
belirtmislerdir. Calismada Perilla sp. ekstraktinin 1 saat igcinde %90 oOliime neden
olmasina ragmen, biber yapraklarinda da fitotoksisite belirtilerini goézlemlemislerdir.
Perilla'nin fitotoksik semptomlarini karakterize etmek icin daha ileri ¢alismalara ihtiyag

oldugunu belirtmislerdir.

Saad vd. (2017) tarafindan yapilan bir calismada, limonotu (Cymbopogon nardus L.)
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin beyazsinek iizerindeki temas toksisitesi, iticilik
ve ovipozisyonel caydiricilik 6zellikleri degerlendirilmislerdir. Bu ugucu 6zellikte olan
yaga maruz birakilan beyazsineklerde yiiksek oranda oOliim oranit ve repellent etki
gosterdigini belirtmislerdir. Disilerin, ucucu yag uygulanmis kirmizi biber (Capsicum

annuum L.) yapraklarina daha az yumurta biraktiklarini belirtmislerdir.

Samuel Fogné vd. (2017), iic esansiyel yag (Cymbopogon citratus Stapf., Hyptis
spicigera Lam. ve Ocimum americanum L.) ve li¢c tohum yag1 (Lannea acida, Lannea
microcarpa ve Carapa procera) ile birlikte {i¢ kimyasal insektisit (acetamiprid,
deltamethrin ve chlorpyrifos-etil)  kullanilarak, yaprak daldirma yontemini
kullanmiglardir. Calismada, Burkina Faso'da toplanan iki B. tabaci tiirline ait biyotipler
(MED-Q1 ve MED-Q3) kullanilmis ve ucucu yaglarin analizi, gaz kromatografisi-kiitle
spektrometrisi ve gaz kromatografisi-alev iyonizasyon detektorii kullanarak
yapmuslardir. iki biyotipin ii¢ insektisite karsi farkli direng seviyelerine sahip oldugu

gosterilmis ve ugucu yaglarin, bitki 6zlerine kars1 insektisitlere gore daha etkili oldugu
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tespit etmislerdir. Monoterpen igerigi en yiiksek olan ugucu yag, en yliksek insektisidal

aktiviteyi gosterdigini bildirmislerdir.

Subba vd. (2017) tarafindan yapilan bir ¢calismada, Neem tohumu ve Spilanthes bitkisi
kullanilarak zararli iizerindeki etkisini incelemislerdir. Neem ve Spilanthes bitkisinin tek
kullanimlarinda miicadele icin ¢ok etkili olmadigint ancak bir karisim halinde

kullanildiklarinda daha etkili sonuglar verdigini ifade etmislerdir.

Andayanie vd. (2019), kaju fistig1 kabugu 6ziitiindeki biyoaktif bilesiklerin ve bunlarin
beyazsinege karsi engelleyici etkilerinin incelenmesi igin bir calisma yapmislardir.
Kabuk 6ziitlinlin toplam fenolik, flavonoid ve tanen igerigi sirasiyla 63.11 mg gallik asit
esdegeri g-1, 1.79 mg kuersetin esdegeri g ve 16.04 mg gallik asit esdegeri g ''dir. Gaz
kromatografisi kiitle spektrometresi (GC-MS) analizleri, Oziitte anakardik asidin en
yiiksek konsantrasyonda (%76.93) oldugunu gostermislerdir. %0.75 konsantrasyonda
viskoz kaju fistig1 Oziitli, B. fabaci'ye karsi yumurtlamay1 6nledigini ve uzaklastiric

ozellik gosterdigini bildirmislerdir.

Andayanie ve Ermawati (2019), tropikal biyokiitle atiklarindan biri olan kaju fistig1
kabugunun (Anacardiaceae) biyoaktif bilesiklerini igeren ekstraktinin B. tabaci’nin
birinci ila tglincii donem nimfleri iizerindeki oOldiiricii etkisini arastirmiglardir.
Konsantrasyonlart %0,22, %0,67, %2,00 ve %6,00 olan Anacardium occidentale L.
(CNS) ekstraktinin LC50 ve LC90 degerleri, birinci asama icin en yiiksek toksisitenin
%2,00 konsantrasyondaki CNS ekstraktinda oldugunu, ikinci asama i¢in %6,00
konsantrasyondaki CNS ekstraktinin en yiiksek toksisiteye sahip oldugunu, {igiincii
asama nimflerinde ise %2,00 konsantrasyondaki CNS ekstraktinin toksisite gosterdigini

belirtmisglerdir.

Cruz-Estrada vd. (2019) tarafindan ytiriitiilen bir calismada, Eugenia winzerlingii Standl.
yapraklarmin sulu 6ziitli alinarak B. tabaci yumurtasi, nimf ve ergin evreleri lizerindeki
insektisidal etkisini incelemislerdir. Daha sonra bu tiiriin ekstraktlar1 farkli polariteli

coziiciilerle maserasyon yapilarak elde etmislerdir. Capsicum chinense Jacq.yapraklar
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tizerinde biyoanalizler yapmislardir. Sonug olarak, E. winzerlingii yaprak ekstraktlarinin

B. tabaci ile miicadelede oldukca etkili saptadiklarini bildirmislerdir.

Jasman vd. (2019), Mirabilis jalapa L. ve Conocarpus erectus (Buttonwood) bitkilerinin
yapraklarindan elde edilen Ozlerin beyazsinek ve yesil seftali yaprakbiti {izerindeki
etkisini incelemislerdir. Patlican bitkisinde, su 6zleri kullanilarak, B. fabaci ve seftali
yaprakbitinin nimf ve erginlerine karsi toksisite %0,1-3 konsantrasyon araliginda
laboratuvar kosullarinda belirlemislerdir. Uygulama sonrasinda, oliim oranlart C.
erectus'un Ozline gore beyazsinek icin %62,0 ve %50,67, seftali yaprakbiti icin ise
strastyla %36,67 ve %34,92 oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek konsantrasyonda (%3)
ise Olim oranlar1 nimfler ve yetiskinler i¢in sirasiyla %34,92 ve %100 olarak
hesapladiklarini ifade etmislerdir. M. jalapa 6zii ise uygulama sonrast hem nimfler hem
de erginler i¢in %100 6liim orani sagladigini ve C. erectus 6ziinden daha etkili oldugunu
gormiislerdir. Medyan oldiiriicii doz degerleri (%0,21-0,43) ise acik¢a M. jalapa igin C.
erectus tedavilerinden daha etkili oldugunu gostermislerdir. Elde edilen sonuglar, her iki
tir i¢in de %100 o6liim orami olarak kaydedildigi i¢in olduk¢a umut verici oldugunu

bildirmiglerdir.

Abbas vd. (2020) tarafindan laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, Pamuk
Calotropis gigantea (L.), Zingiber officinale Rosc., Allium cepa L. ve neem dahil olmak
tizere dort bitki yaprak ekstraktinin, beyazsinek ergin ¢ikisina karst %3 konsantrasyonda
uygulama yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Tarla kosullarinda farkli
bitki Oziitlerinin ergin beyazsinek popiilasyonlarina karsi nispi etkinligini ve pamukta
yaprak kivrilmasi virlisii hastalii insidansini degerlendirmek i¢in iki ardigik piiskiirtme
seklinde uygulama yapmislardir. Tarla kosullarinda Azadirachta indica'min beyazsinek
popiilasyonlarini en aza indirmede ve hastalik insidansini azaltmada en etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Mevcut c¢alismadan, %3'liik bir konsantrasyondaki A. indica yaprak
ekstraktinin tarla kosullarinda beyazsinek popiilasyonlarini en aza indirmek ve cotton
leaf curl virlis salginlarin1 azaltmak ic¢in kullanilabilecegi sonucuna varilabilecegini

belirtmislerdir.
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Fabrick vd. (2020), Amerika Birlesik Devletleri ve Bati Meksika'daki bir¢ok {irliniin
onemli bir zararlis1 olarak B. tabaci oldugunu belirtmislerdir. Bu alanlarda 6zellikle B.
tabaci bireylerinde yaygin kullanilan pestisitlere dayamiklik olusturdugunu ve
miicadelesinde cesitli problemlerle karsilasildigini vurgulamiglardir. Bu c¢alismada,
Tagetes patula L.'un yaprak oziitleri kullanilarak zararli popiilasyonunu iizerinde etkili
oldugunu bildirmislerdir. Zararlida goriilen 6liim oranmin konsantrasyona bagh

oldugunu ileri stirmiislerdir.

Ghosh (2020), Bat1 Bengal (Hindistan)' de domates iiretim alanlarinda ekonomik agidan
onemli bir zararli olan B. tabaci miicadelesinde imidakloprid kullanilarak beyazsinek
poplilasyonunu azaltmada etkili olup olmadigin1 arastirmislardir. Arastirmada
avermektin (%73,33) ve spilenthes 06zii (%71,65) iceren karisik bir azadiraktin
formiilasyonu uygulamiglardir. Caligma sonucunda, en 1iyi etkiyi imidakloprid
uygulamasinda %81.48, bunu takip eden avermektin %73.33 ve spilenthes oziitii ise
%71.65 oraninda etki gosterdigini belirtmistir. Elde edilen bu sonuglar goz Oniine

alindiginda bunlar1 IPM programi ¢ergevesinde kullanilabilecegini vurgulamistir.

Johari vd. (2020) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, bocek oldiirticii bitkilerden biri olan
Yam (Pachyrhizus erosus Urban) tohumlari, bocek zararlilarini o6ldiirebilen ve bu
nedenle bitkisel bir bocek ilaci olarak kullanilabilen rotenon bilesikleri icerdiginden
zararli tizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Arastirmada ¢esitli konsantrasyonlarda yam
tohumu 6ziitli kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, B. tabaci ve A. gossypii' ye
uygulanan yiiksek doz konsantrasyonlarinda o6liim oranmin yiiksek oldugunu

saptamiglardir.

Rodriguez-Montero vd. (2020) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, B. tabaci erginlerine
kars1 dokuz bitki ekstraktinin insektisidal aktivitesinin degerlendirilmesini yapmislardir.
Ele alinan bitki ekstraktlarindan Enterolobium cyclocarpum Jacq. (yaprak ve kabuk),
Lippia graveolens Kunt. (yaprak), Ruta graveolens L. (yaprak), Adonidia merrillii

Chrismac Palm (yaprak ve meyve), Annona muricata L. (tohum), Curcuma longa L.
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(kok) ve Zingiber officinale Rosc. (kok) kullanmiglardir. En zehirli ekstraktin sedefotu

oldugunu ifade etmislerdir.

Sedaghat Baf vd. (2020), Ricinus communis L. (Euphorbiaceae), Sophora alopecuriodes
L. (Fabaceae), Aloe vera (L.) (Liliaceae) bitkilerinin tohum ve yapraklarindan elde
edilen etanol ekstraktlarinin, B. tabaci' nin erginleri lizerindeki mortalite etkisi
incelenmistir. Calismada bu bitkilerden, hint yagi bitkisi, acimeyan ve Aloe vera
bitkilerinin tohum ve yapraklarini ele almislardir. Calismadan elde edilen bulgulara gore
ekstrakt ve vermikompostun birlikte kullaniminin B. fabaci kontroliinde daha etkili
oldugunu gostermistir. Seralarda beyazsinek miicadelesinde ekstrakt ve vermikompostun

birlikte kullaniminin 6nemli olabilecegini ileri siirmiislerdir.

Wei vd. (2020) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, domates bitkilerindeki Beauveria
bassiana kolonizasyonunun etkinligini ve B. tabaci'yi nasil etkiledigini incelemislerdir.
Bu sonuglara gore, B. bassiana bitki koruma i¢in entomopatojenlerin kullanimini

genisletme potansiyelini gosterdigini sOylemislerdir.

Gogi vd. (2021), B. tabaci ve Encarsia formosa’ya kars1 yedi biorasyonel insektisit [bes
bocek biiylime diizenleyicisi (buprofezin, fenoxycarb, pyriproxyfen, metoxyfenozide ve
tebufenozide) ve iki neem ve aci kabak cekirdegi yagi ekstresi] toksisitesi, segiciligi
acisindan degerlendirmislerdir. Toksisite sonuglarina gore piriproksifen, buprofezin ve

fenoksikarbin B. tabaci'ye karsi etkili oldugunu bulmuslardir.

Nisa ve Buhroo (2021) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Kesmir vadisinden toplanan
altt tane bitkinin etanolik ve sulu Ozleri kullanilarak B. tabaci tlizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda kullanilan bitkilerin zararl iizerinde yiiksek ve orta
derecede, etanolik ekstraktlarin sulu ekstraktlarina gore daha etkili oldugunu

sOylemislerdir.

Soares vd. (2021), domates iizerinde beslenen B. tabaci’ ye Annonaceae familyasina ait

tiirlerden Annona mukoza (Jacq.), Annona muricata L. ve Annona sylvatica A. St.-Hill.'
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in etanol tohum ozleri ile hazirlanan etanolik ekstraktin biyoaktivitesi, bir asetojen
(Anosome® 1 EC, Anonin 10,000 mg L -1) ve tiyametoksam (Actara® 250 WQG) bazl
ticari olarak yumurtalara ve nimflere kars1 etkilerini test etmisler ve bocek oldiiriiciilerin
biyoaktivitesi ile karsilastirmiglardir. Domates iizerinde ergin beyazsinek A. mukoza, A.
muricata ve A. sylvatica' in etanol tohum oOzleri, yetiskin davranisi {izerinde test
etmislerdir. Zarar orant ve yumurtlamay1 engelleme orani, A. muricata ekstraktinin (500

mg L-1) inhibitdr etkisi gosterdiklerini bildirmislerdir.

Younas vd. (2021) tarafindan tarla kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, Vigna radiata
L.” nin 20 ¢esidi iizerinde Pamuk beyazsineginin MYMYV hastaliginin vektorlerifper ile
interaksiyonunu arastirmislardir. Denemede ele alinan ¢esitlerin direng seviyeleri, tipik
hastalik semptomlar1 gorsel olarak degerlendirmislerdir. Ayrica iki insektisit olan
imidacloprid’ ve 'thiamethoxam' ile neem (A. indica) ve okaliptis (Eucalyptus
camaldulensis Dehn.) adli iki bitki ekstraktinin Pamuk beyazsineginin kontroliine
yonelik etkileri test edilmistir. Arastirma sonucunda test edilen gesitlerin hicbirinin
bagisik olmadigini, ancak cesitler arasinda diren¢ seviyelerinde Onemli farkliliklar
oldugunu gostermislerdir. Bu arastirma sonuclarina gore, mevcut V. radiata
germplazminin MYMV'ye kars1 yiiksek direng seviyelerine sahip olmadigini ancak
Imidacloprid’in tiim konsantrasyonlarda beyazsinek miicadelesinde en etkili insektisit

oldugunu vurgulamislardir.

Li vd. (2022) tarafindan yapilan calismada farkli bitki ekstraktlar1 kullanilarak B.
tabaci’ye karst potansiyel uzaklastirict veya ¢ekici 6zelliklerini degerlendirmislerdir.
Calismada Thymus pulegioides L. (yabani kekik) ve Artemisia absinthium L. (pelin otu)
esansiyel yaglar1 kullanilmis ve bunlarin B. tabaci’ye karsi potansiyel uzaklastirici
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Elde edilen sonuclarda, belirli aromatik bitkisel
yaglarin temel bilesenlerinin, B. tabaci MED/Q'ya kars1 gii¢lii uzaklastirici ve temas

toksisitesine sahip oldugunu gostermislerdir.

Vélez-Ruiz vd. (2022), sedef otu (Ruta graveolens L.), sogan (Allium cepa L.), kadife

cicegi (Tagetes sp.) ve nane (Mentha pulegium L.) ekstraktlarinin M. persicae ve B.
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tabaci ile miicadelede insektisit aktivitesini arastirmiglardir. Biber iizerinde beslenen M.

persicae ve B. tabaci' nin popiilasyon yogunlugunu azattigini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Laboratuvar Calismalar

Laboratuvarda gercgeklestirilen tiim caligmalar kontrollii kosullar altinda (ortam nispi
nem orant % 65 = 5, ortam sicakligi 25 = 1 °C ve isiklandirma 16:8 saat A:K)
gergeklestirilmistir. Pamuk beyazsinegi ve bitki liretimi ise aymi sabit kosullarda ve

farkl1 iklim odalarindaki kafesler igerisinde yiiriitilmiistiir.

3.1.1 Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

Zamzalak Ekstraktinin Uygulamalari:

Dicle Universitesi yerleskesinde mevcut olan Melia azadirachta bitkisi toplanarak
laboratuvara getirilmistir. Kontrollii kosullarda 100 gram M. azadirachta yapraklar
keskin bir bigak vasitasiyla kii¢iik pargalara boliinmiistiir. Kesilmis olan 100 gramlik bu
yapraklar plastik bir pet sise igerisine birakildiktan sonra 1 litre saf su lizerine ilave
edilmistir. Daha sonra sisenin agzi siki bir sekilde kapatilip karanlik bir odada 48 saat
boyunca bekletilmistir. Bu karisim 48 saat sonra bir tiilbent aracilifiyla stiziilmiistiir.
Stiziilen bu ekstrakt buzdolabinda (+4°C'de) birakilmistir. Uygulama yapilacagi esnada
buzdolabindan ¢ikarilan ekstrakt 1/5 oraninda su ile karistirtlmistir. Daha sonra daldirma

ve piiskiirtme yoluyla Bemisia tabaci yumurtalarina uygulanmistir.
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Sekil 3.1 Laboratuvar kosullarinda Bemisia tabaci’ye uygulanan Melia azadirachta ekstrakti

Siitlegen (Euphorbia peplis L.) Ekstraktinin Uygulamalari:

Dicle Universitesi Arastirma ve Uygulama Alanlarinda bulunan siitlegen (Euphorbia
peplis) bitkileri toplanip kesekagidina birakilarak laboratuvara getirilmistir. Bir bigak
yardimiyla kii¢iik parcalara ayrilip hassas terazi araciligiyla 100 gr 6l¢iilmiistiir. Kesilen
bu bitki plastik bir pet sise igerisine birakildiktan sonra 1 litre saf su iizerine ilave
edilmistir. Daha sonra sisenin agzi siki bir sekilde kapatilip karanlik bir odada iki giin
boyunca bekletilmistir. ki giiniin sonunda bu karisim bir tiilbent araciligiyla
stiziilmiistiir ve bu ekstrakt buzdolabinda (+4°C'de) birakilmistir. Uygulama yapilacagi
esnada buzdolabindan c¢ikarilan ekstrakt 1/5 oraninda su ile karigtirilarak eritilmistir.

Daldirma ve piiskiirtme yoluyla B. tabaci yumurtalarina uygulanmistir.
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Sekil 3.2 Laboratuvar kosullarinda Bemisia tabaci’ye uygulanan Euphorbia peplis ekstrakti

Zakkum (Nerium oleander J.) Ekstraktinin Uygulamalari:

Dicle Universitesi yerleskesinde mevcut olan zakkum bitkisi toplanarak laboratuvara
getirilmistir. Kontrollii kosullarda 100 gram N. oleander yapraklar1 keskin bir bigak
vasitasiyla kii¢iik pargalara boliinmiistiir. Kesilmis olan bu yapraklar plastik bir pet sise
igerisine birakildiktan sonra 1 litre saf su iizerine ilave edilmistir. Daha sonra sisenin
agz1 siki bir sekilde kapatilip karanlik bir odada iki giin boyunca bekletilmistir. Iki
giniin sonunda bu karisim bir tlilbent araciligiyla siizlilmiistir ve bu ekstrakt
buzdolabinda (+4°C'de) birakilmigtir. Uygulama yapilacagi esnada buzdolabindan
cikarilan ekstrakt 1/5 oraninda su ile karigtirilarak eritilmistir. Daldirma ve piiskiirtme

yoluyla B. tabaci yumurtalarina uygulanmistir.
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Sekil 3.3 Laboratuvar kosullarinda Bemisia tabaci’ye uygulanan Nerium oleander ekstrakti

Azadiracthin etkili maddeli ilag:

Diinya’da Azadirachta indica bitki ekstrakti elde edilen ve en yaygin olarak kullanilan
bitkidir. Bu bitkinin tohumlarindan faydalanilarak Azadirachtin adli etken madde ticari
bir sekilde farkli formiilasyonlarda pazarlanmaktadir. Bu etken maddeyi dahil eden ticari
formiilasyonlardan bir tanesi ise Neemazal adl1 bir ticari preparattir. Bu Neemazal adli
ticari preparat B. tabaci yumurtalarma 100 litre suya 150 ml doz 6nerisinde hazirlanip

daldirma ve piiskiirtme yontemiyle uygulanmistir.
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Sekil 3.4 Laboratuvar kosullarinda Bemisia tabaci’ye uygulanan Azadirachta indica ekstrakti

3.2 Bitki Uretimi

Laboratuvar kosullarinda (ortam nispi nem orant % 65 £ 5, ortam sicakligi 25 £ 1 °C ve
isiklandirma 16:8 saat A:K) yapilan bu denemede MAY ST 468 pamuk c¢esidi
kullanilmistir. Pamuk tohumlar1 her bir saksida 2-3 adet olacak sekilde ekimi
gerceklestirilmistir. Cimlenen pamuk fidelerin bakimi, sulamasi vb. islemleri giinliik
olarak diizenli bir sekilde yapilmistir. Denemenin aksatilmadan yiiriitiilebilmesi igin

pamuk ekimleri iki haftada bir yapilmistir.

Bemisia tabaci Uretimi

Calismada ele alian B. tabaci bireyleri Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisindeki bulagik pamuk bitkilerinden toplanmistir. Daha sonra
laboratuvara getirilen Pamuk beyazsinegi bireyleri kontrollii laboratuvar ortaminda
(25«1 °C sabit sicaklik, ortam % 65 + 5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali) iklim
odalarina yerlestirilmis kafeslerde parazitoidlerden arindirilmis saglikli beyazsinek
bireyleri iiretime almmustir. Iki haftada bir ise bu kafeslerin icerisine pamuk fideleri
birakilmistir. Bulagsmanin gergeklestirilebilmesi i¢in yeni birakilan fideler bulasik olan

fidelerin yakimina birakilarak bulasma gergeklestirilmistir. Bdylelikle kontrolli
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laboratuvar kosullarinda beyazsinek iiretimi saglanmistir. Bu calismada iki adet 55 x 55
x 60 cm boyutlarinda tiil kafes kullanilmistir. Bu kafeslerin igerisine her birinde 2-3 adet
pamuk fidesi olacak sekilde saksilar birakilmistir. Kafeslere pamuk fidelerindeki
beyazsinek popiilasyonunu devam ettirebilmek i¢in haftada bir yeni bir pamuk fidesi
yerlestirilmistir. Kafeslerdeki fidelerin kontrolleri gilinlik olarak diizenli bir sekilde

yapilmustir.

3.4 Baz Bitki Ekstraktlarinin Piiskiirtme ve Daldirma Metoduyla Bemisia tabaci
Yumurtalarina Olan Etkisi

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde laboratuvar ortaminda
yiirlitiilen tiim calismalar kontrollii kosullar altinda (ortam nispi nem orant % 65 + 5,
ortam sicakligl 25 + 1 °C ve 1siklandirma 16:8 saat A:K) yiiriitiilmiistiir. MAY ST 468
pamuk c¢esidi lizerinde B. tabaci iretimi iklim odalarinda gergeklestirilmistir. 3.3 Alt
Boliimde belirtildigi gibi beyazsinek tiretimi yapilan kafeslerde beyazsinek popiilasyonu
arttirilmistir. Daha sonra denemede kullanilacak olan pamuk fideleri bu kafes ortamina
iki gilin siireyle birakilmistir. Kafeste iki giin bekletilen fidelerin yapraklarina birakilan
yumurtalar steroskobik binokiiler mikroskop altinda sayimlar1 yapilmis ve sayimdan

elde edilen sayilar kayit altina alinmastir.

27



o
#

. ' 7! F
Sekil 3.5 Bazi bitki ekstraklari uygulamalarinin Bemisia tabaci’ye etkisinin laboratuvar kosullarinda
belirlenmesine yonelik ¢aligmalar

Calismada, beyazsinek yumurtalarina karsi piiskiirtme ve daldirma metodu kullanilarak
iki farkli metot seklinde uygulama yapilmistir. Piiskiirtme ve daldirma metoduna gore
yiirlitiilen ¢aligmalarda kullanilan bitki ekstraktlar1 olarak N. oleander, M. azadirachta,
E. peplis bitkilerinden elde edilen 6ziitler, muamele ilac1 olarak da Azadirachtin etkili
maddesi olan ve Ticari ismi NeemAzal olan preparat Onerilen dozda ve kontrol
muamelesi olarak ise saf su kullanilmistir. Uygulamaya baslamadan once kafes
icerisinde iki giin siireyle bekletilen pamuk fideleri kafeslerden ¢ikarilmis ve kontrollii
sartlardaki laboratuvar ortaminda steroskobik binokiiler mikroskop altinda yumurtalarin

On sayimlar1 yapilmig ve sayim sonuglar1 kaydedilmistir.

Piiskiirtme yontemi kullanilarak ytiriitilen ¢alismalarda 5 muamele (N. oleander, M.
azadirachta, E. peplis, Azadirachtin (NeemAzal) ve kontrol muamelesi) olacak sekilde
yiriitilmiistir. Yukarida Alt Boliim 3.1.1°de belirtildigi gibi daha dénceden hazirlanmis
olan ekstraktlar el spreyine konulmustur. Bunun i¢in el spreyine konulan bitki
ekstraktlar1 6n sayimi yapilmis pamuk fidesine dogru 30 sn siireyle piiskiirtiilmiistiir.
Daha sonra tlizerinde pilskiirtme islemi gerceklestirilen pamuk fideleri kontrollii
kosullarda ¢alisan (ortam nispi nem orant % 65 £ 5, ortam sicakligt 25 + 1 °C ve
1siklandirma 16:8 saat A:K) bitki biiylitme kabinine birakilmistir. Calisma boyunca
denemede kullanilan saksilar giinde bir kez kontrol edilmek kosuluyla 15 giin boyunca
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canlt olan yumurtalarin sayimlari yapilmistir. Kontrol uygulamasinda ise saf su el
spreyine konulmus ve pamuk fidesine 30 sn siireyle piiskiirtiilmiistiir. Elde edilen verilen

giinliik olarak kayit altina alinmistir.

Sekil 3.6 Baz1 bitki ekstraktlar1 uygulamalarinin Piiskiirtme metodu ile Bemisia tabaci yumurtalarina
uygulanmasi

Daldirma yontemi kullanilarak yiiriitilen ¢alismalarda 5 muamele (N. oleander, M.
azadirachta, E. peplis, Azadirachtin (NeemAzal) ve kontrol muamelesi) olacak sekilde
yiriitiilmiistir. Caligmada iki giin slireyle yumurta birakilmasi igin kafeslerde bekletilen
pamuk fideleri ¢ikartilmis ve on sayimlar1 steroskobik binokiiler mikroskop altinda
yapilmis ve sayim sonuglari kayit altina alinmistir. Yumurta birakilmig pamuk fide
yapraklart Alt Boliim 3.1.1°de belirtilen sekilde hazirlanmis ortama 30 sn siireyle
daldirilmigtir. Daha sonra iizerinde daldirma islemi gergeklestirilen pamuk fideleri
kontrollii kosullarda ¢alisan (ortam nispi nem orani % 65 + 5, ortam sicakligi 25 = 1 °C
ve 1siklandirma 16:8 saat A:K) bitki biiylitme kabinine birakilmistir. Calisma boyunca
denemede kullanilan saksilar giinde bir kez kontrol edilmek kosuluyla 15 giin boyunca
canlt olan yumurtalarin sayimlar1 yapilmistir. Kontrol uygulamasinda ise saf su igerisine
konulmus ve pamuk fideleri 30 sn siireyle saf su icerisinde bekletilmistir. Elde edilen

verilen giinliik olarak kayit altina alinmistir.
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Sekil 3.7 Bazi bitki ekstraktlar1 uygulamalarinin Daldirma metodu ile Bemisia tabaci yumurtalarina
uygulanmasi

3.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen tiim veriler Excel yardimiyla kayit altina alinmis ve ayni
program araciligiyla elde edilen tiim veriler diizenlenmistir. Daha sonra hazir istatistiksel
paket programi olan SPSS 23.0 versiyonu kullanilmis ve veriler tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir (0=0,05). Ancak ortalamalar arasinda istatistiksel bir
fark belirlendiyse ¢oklu karsilastirma testleriyle de extra karsilastirma yapilmistir. Elde
edilen verilere Henderson-Tilton formiilii uygulanarak once her bir tekerriiriin biyolojik

etkinligi saptanmustir.

Henderson-Tilton formuilii

Uygulamadan &nce kontroldeki birey sayis: * Uygulama sonras: uygulamadaki bScek sayist

Etki (%)=0 - ) * 100

Uygulamadan sonra kontroldeki birey sayist * Uygulama &ncesi uygulamadaki bdcek say1st
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Bu veriler kullanilarak SPSS analiz programinda tek yonlii varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki fark %35 Onem diizeyinde Duncan c¢oklu karsilagtirma testi ile

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada bazi bitkisel kokenli ekstraktlarin (Nerium oleander L., Melia azadirachta L.,
Euphorbia peplis L. ve Azadirachtin) Bemisia tabaci lizerindeki etkisi incelenmistir.

Piiskiirtme metoduna gore N. oleander, M. azadirachta, E. peplis bitki ekstraklar1 ve
Azadirachtin’in B. tabaci yumurtlar1 lizerindeki 6lim oranlarina etkisi Tablo 4.1°de

verilmistir.

Piiskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin B. tabaci’nin yumurtlarina
olan toksik etkisi Tablo 4.1°de belirtilmistir. Piiskiirtme metoduna gore yapilan
uygulama sonucunda elde edilen verilerin analizleri sonucunda N. oleander, M.
azadirachta, E. peplis ekstraklarinin ve Azadirachtin’in B. tabaci yumurtalarina olan
etkisi 1.glinde en yiiksek Oliim oranmin %85.24 ile Azadirachtin uygulamasinda elde
edilmistir. Daha sonra bunu %65.88 ile M. azadirachta, %41.66 ile N. oleander ve
%26.22 ile de E. peplis takip etmistir. Ikinci giin elde edilen veriler incelendiginde en
yiiksek etkinin %90,75 ile Azadirachtin uygulamasinda, en diisiik etkinin ise %49,50
degeri ile E. peplis’den elde edildigi goriilmiistiir. Uciincii giinde elde edilen verilere
bakildiginda en yiiksek 6liim oran1 %97.38 Azadirachtin uygulamasinda, en diisiik 6liim
oranmnin ise %57.08 E. peplis oldugu vurgulanmistir. Dordiincii glin Azadirachtin
uygulamasinin B. fabaci yumurtalaria %100 etki gosterdigi saptanmistir. Dordiincii
giinde B. tabaci yumurtalarindaki 6liim oranlar1 %97,48 ile M. azadirachta, %69,41 ile
N. oleander ve %65,52 ile E. peplis uygulamasindan elde edilmistir. Besinci giin verileri
incelendiginde en yiiksek etkinin %100 oraninda Azadirachtin uygulamasinda, bunu
sirastyla M. azadirachta (%98,15), N. oleander (%75,45) ve E. peplis (%74,12) olarak
takip etmistir. Pliskiirtme uygulamasindan alt1 giin sonra en yiiksek etkiden en diisiik
etkiye dogru siralandiginda sirasiyla Azadirachtin (%100), M. azadirachta (%99,26), E.
peplis (%79,88) ve N. oleander (%78,90) seklinde birbirini takip etmektedir.
Uygulamadan yedi giin sonra elde edilen verilere bakildiginda Azadirachtin (%100), M.
azadirachta (%99,70), E. peplis (%83,26) ve N. oleander (%81,02) oldugu
goriilmektedir. Pliskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin B. fabaci’nin

yumurtlaria olan toksik etkisi yedi giinliik etkileri géz oniine alindig1 en yiiksek etkinin
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sirastyla Azadirachtin ve M. azadirachta uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir
(Tablo 4.1). Bu calismadan elde edilen verilere gore en etkili olan uygulamanin

Azadirachtin uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 4.1. Piskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin Bemisia tabaci’nin yumurtlarina
toksik etkisi (%).

% ETKI (Ortalama=Std. Hata)

Gtinler Melia azadirachta  Euphorbia peplis  Nerium oleander Azadirachtin
On Sayim

1.giin 65,88+9,36b 26,2243 41¢ 41,66+5,42¢ 85,24+4,45a
2.giin 89,36+3,79a 49,50+5,55b 57,45+6,66b 90,75+3,14a
3.glin 94,24+2 43a 57,08+3,36b 60,96+6,06b 97,38+0,94a
4.giin 97,48+1,14a 65,5244,78b 69,41+4,75b 100a
5.glin 98,15+0,79a 74,1246,14b 75,45+6,40b 100a
6.glin 99,26+0,36a 79,88+6,95b 78,90+2,08b 100a
7.glin 99,70+0,22a 83,26+5,63b 81,02+1,68b 100a

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir (P>0,05).

Piiskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin B. tabaci’nin canli yumurta
sayist Tablo 4.2°de belirtilmistir. Plskiirtme metoduna gore yapilan uygulama
sonucunda elde edilen verilerin analizleri sonucunda M. azadirachta, E. peplis, N.
oleander ekstraktlari, Azadirachtin uygulamasi ve kontrol muamelesi uygulamalarindan
bir giin sonra ortalama canli yumurta sayilart sirasiyla 122,25, 121,50, 179,25, 37.25 ve
158,25 olarak hesaplanmustir. Ikinci giin elde edilen veriler incelendiginde en yiiksek
canlt yumurta sayisinin 158,25 ile kontrol muamelesi uygulamasinin oldugunu, en az
canlt yumurta sayisinin ise 22,75 ile Azadirachtin uygulamasinin oldugu saptanmistir.

Ugiincii giinde B. tabaci canli yumurta sayilarinin en yiiksekten en diisiige dogru
srastyla 149,75 kontrol muamelesi uygulamasi, 117,50 N. oleander, 65,25 E. peplis,
18,50 M. azadirachta bitki ekstraktlar1 ve 6,25 Azadiracthin uygulamalarindan elde
edilmistir. Dordiincti glinde elde edilen verilere bakildiginda en yiliksek canli yumurta

sayisinin 145,75 ile kontrol muamelesi uygulamasi oldugu ve en diisiik canli yumurta
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sayisinin ise 0 ile Azadirachtin uygulamasinin oldugu ve dordiincii giin Azadirachtin
uygulamasinin B. tabaci yumurtalarina %100 etki gosterdigi saptanmistir. Besinci
giindeki B. tabaci canli yumurta sayilart goz oniine alindiginda kontrol muamelesi
uygulamasinda 143,75, N. oleander 70,50, E. peplis 36,50, M. azadirachta 6 ve
Azadirachtin uygulamasinda 0 olarak bulunmustur. Altinct glindeki veriler
incelendiginde Azadirachtin uygulamasinda %100 6lim yasandig1 ve en yliksek canli
yumurta sayisinin ise 142 ile kontrol uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
Uygulamadan yedi giin sonra elde edilen verilere bakildiginda M. azadirachta (0,75), E.
peplis (23,50), N. oleander (53), kontrol muamelesi (137,25) ve Azadirachtin
uygulamasinda (0) olarak bulunmustur. Piskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt
uygulamalarinin B. tabaci’nin canli yumurtlalar iizerindeki yedi giinliikk etkileri goz
Online alindigt en yiiksek etkinin sirasiyla Azadirachtin ve M. azadirachta

uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Bemisia tabaci Piskiirtme metodu uygulanan bitki ekstrakt uygulamalarinin ortalama canlt
yumurta sayisi (adet).

Ortalama Canli Birey (Ortalama+Std. Hata)

Melia Euphorbia Nerium Azadirachtin Kontrol

azadirachta peplis oleander
On Sayim 307,5+98,58 171,75£19,26  308,75+£34,08  259,75+25,19 167+19,03
1.giin 122,25+48,30ab 121,50+17,48ab 179,25+£25,33a  37,25+12,00b  158,25+15,93a
2.giin 33,75¢11,01bc  78,75+12,14b  131,25+£30,14a  22,75+7,65c¢ 153,25+14,11a
3.giin 18,50+6,60¢ 65,25+7,46b 117,50+28,17a 6,25+2,17¢ 149,75+14,18a
4.glin 8+2,97d 48,75+4,87¢c 88,50+16,85b 0d 145,75+12,49a
5.giin 6+2,27d 36,50+6,89¢ 70,50+14,54b 0d 143,75+12,55a
6.giin 2,2540,85d 28,75+8,42¢ 60,50+10,49b 0d 142+12,81a
7.giin 0,75+0,47¢ 23,50+6,58bc 53+7,82b Oc 137,25+13,16a

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir (P>0,05).

Daldirma metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin B. tabaci’nin yumurtlarina olan

toksik etkisi Tablo 4.3’de belirtilmistir. Daldirma metoduna gore yapilan uygulama
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sonucunda elde edilen verilerin analizleri sonucunda M. azadirachta, E. peplis, N.
oleander ekstraklarinin ve Azadirachtin’in B. fabaci yumurtalaria olan etkisi 1.glinde
en yiiksek 6liim oraninin %74,62 ile Azadirachtin uygulamasinda elde edilmistir. Daha
sonra bunu %50,51 ile E. peplis, %45,14 ile N. oleander ve %38,13 ile de M.
azadirachta takip etmistir. Ikinci giin elde edilen verilere bakildiginda en yiiksek etkinin
%91,11 ile Azadirachtin uygulamasinda, en diisiik etkinin ise %55,63 degeri ile E.
peplis’den elde edildigi goriilmiistiir. Uciincii giinde elde edilen veriler goz oniine
alindiginda en yiiksek 6liim oran1 %95,30 Azadirachtin uygulamasinda, en diigiik 6liim
oraninin ise %70,85 E. peplis oldugu saptanmigtir. Dordiincli giin Azadirachtin
uygulamasinin  B. fabaci yumurtalarina %100 etki gosterdigi vurgulanmistir.
Dérdiincii glinde B. tabaci yumurtalarindaki 6liim oranlar1 %95,47 ile M. azadirachta,
%85,06 ile N. oleander ve %83,88 ile E. peplis uygulamasindan elde edilmistir. Besinci
gin verilere bakildiginda en yiiksek etkinin %100 oraninda Azadirachtin
uygulamasinda, bunu sirasiyla M. azadirachta (%96,72), E. peplis (%86,90) ve N.
oleander (%85,20) olarak takip etmistir. Piiskiirtme uygulamasindan alt1 giin sonra en
yiiksek etkiden en diisiik etkiye dogru siralandiginda sirasiyla Azadirachtin (%100), M.
azadirachta (%99,54), E. peplis (%90,88) ve N. oleander (%86,63) seklinde birbirini
takip etmektedir. Uygulamadan yedi giin sonra elde edilen veriler incelendiginde
Azadirachtin (%100), M. azadirachta (%100), E. peplis (%90,92) ve N. oleander
(%88,78) oldugu goriilmektedir. Piiskiirtme metoduna gore bitki ekstrakt
uygulamalarinin B. tabaci’nin yumurtlarina olan toksik etkisi yedi glinliik etkileri géz
oniine alindigit en yiiksek etkinin sirasiyla Azadirachtin ve M. azadirachta

uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Daldirma metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin Bemisia tabaci’nin yumurtlarina toksik

etkisi. i

% ETKI (Ortalama+Std. Hata)
Giinler Melia azadirachta  Euphorbia peplis ~ Nerium oleander Azadirachtin
On Sayim
1.giin 38,13+3,40b 50,51+7,66b 45,14+4,77b 74,62+7 41a
2.glin 77,08+1,63ab 55,63+8,35¢ 65,33+3,89bc 91,11+5,04a
3.gtin 89,59+1,26ab 70,85+5,04¢ 80,78+5,12bc 95,30+2,74a
4.giin 95,47+0,50ab 83,88+6,64b 85,06+4,51b 100a
S.glin 96,72+0,45a 86,90+2,88b 85,20+4,39b 100a
6.giin 99,54+0,26a 90,88+2,06b 86,63+3,87b 100a
7.gin 100a 90,92+2,08b 88,78+3,26b 100a

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir (P>0,05).

Daldirma metoduna gore bitki ekstrakt uygulamalarinin B. tabaci’nin canli yumurta
sayis1t Tablo 4.4°de belirtilmistir. Daldirma metoduna goére yapilan uygulama sonucunda
elde edilen verilerin analizleri sonucunda M. azadirachta, E. peplis, N. oleander
ekstraktlari, Azadirachtin uygulamasi ve kontrol muamelesi uygulamalarindan bir giin
sonra ortalama canli yumurta sayilar1 sirasiyla 273,50, 108, 63,75, 42,75 ve 245,75
olarak bulunmustur. Ikinci giinde elde edilen verilere bakildiginda en yiiksek canli
yumurta sayisinin 241 ile kontrol muamelesi uygulamasinin oldugunu, en az canl
yumurta sayisinin ise 15,25 ile Azadirachtin uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

Ugiincii giinde B. tabaci canli yumurta sayilarinin en yiiksekten en diisiige dogru
srastyla 235,5 kontrol muamelesi uygulamasi, 59,75 E. peplis, 42,75 M. azadirachta,
20,25 N. oleander bitki ekstraktlar1 ve 7,75 Azadiracthin uygulamalarindan elde
edilmigtir. Dordiincii giin verileri sonucunda en yiliksek canli yumurta sayisinin 228 ile
kontrol muamelesi uygulamast oldugu ve en diisiik canli yumurta sayisinin ise 0 ile
Azadirachtin uygulamasinin oldugu ve dordiincii giin Azadirachtin uygulamasimin B.
tabaci yumurtalarma %100 etki gosterdigi saptanmistir. Besinci giindeki B. tabaci
canlt yumurta sayilarina bakildiginda kontrol muamelesi uygulamasinda 223, E. peplis
27,75, N. oleander 13,75, M. azadirachta 12,25 ve Azadirachtin uygulamasinda 0 olarak
saptanmistir. Altinct gilin verileri incelendiginde Azadirachtin uygulamasinda %100

O0lim yasandigi ve en yliksek canli yumurta sayisiin ise 218,25 ile kontrol
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uygulamasinda oldugu bulunmustur. Uygulamadan yedi giin sonra veriler incelendiginde
M. azadirachta (0), E. peplis (18,25), N. oleander (10,25), kontrol muamelesi (212) ve
Azadirachtin uygulamasinda(0) olarak bulunmustur. Piiskiirtme metoduna gore bitki
ekstrakt uygulamalarinin B. tabaci’nin canli yumurtlalar {izerindeki yedi gilinliik etkileri
gdz Oniline alindigr en yiiksek etkinin sirasiyla Azadirachtin ve M. azadirachta
uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir (Tablo 4.4). Benzer sekilde Dimetri vd.
(1996), Asare-Bediako vd. (2014), Diabaté vd. (2014), Castillo-Sanchez vd. (2015) ve
Abbas vd. (2020). B. tabaci ’ye Azadirachtin uygulamasinin en etkili oldugunu

vurgulamislardir.

Tablo 4.4. Bemisia tabaci Daldirma metodu uygulanan bitki ekstrakt uygulamalarinin ortalama canlt
yumurta sayisi (adet).

Ortalama Canli Birey (Ortalama+Std. Hata)

Melia Euphorbia Nerium Azadirachtin Kontrol

azadirachta peplis oleander
On Sayim 442,75+34,94  211,75432,93  113+18,28 169,75+9,46 249,25449,80
1.glin 273,50+38,87b 108+30,93b 63,75+£15,66b  42,75+13,68b  245,75+49,50a
2.giin 96,75+4,87b 92,50+26,94b 38,75+8,18b 15,25+8,98b 241449,14a
3.glin 42,7544,57b 59,75+18,38b 20,25+5,40b 7,75+4,47b 235,5+48,31a
4.giin 17,50+0,86b 45+14,98b 14,25+3,47b 0b 228+44,13a
5.glin 12,25+0,62b 27,75+10,33b 13,75+3,32b 0b 2234+41,69a
6.glin 1,5+0,86b 18,75+7,11b 12+2,73b 0b 218,25+40,12a
7.glin 0b 18,25+6,96b 10,25+2,49b 0b 212+39a

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik ifade etmektedir (P>0,05).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, pamukta ekonomik acidan 6nemli bir zarar meydana getiren Bemisia
tabaci iizerinde farkl bitki ekstraktlar1 (Nerium oleander, Melia azadirachta, Euphorbia
peplis) ile Azadirachtin’in daldirma ve piiskiirtme metotlarinin B. tabaci yumurtlari
tizerindeki toksik etkilerine yonelik ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Caligma sonucunda elde
edilen verilere gore, 3. giliniin sonunda B. tabaci yumurtlarina karst kullanilan
Azadirachtin ve M. azadirachta bitki ekstraktinin kontrol muamelesiyle kiyaslandiginda

yumurta 6liim oranlarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Calismada kullanilan Azadirachtin’in piskiirtme ve daldirma metodunun tim
uygulamalarinda ikinci gilinden itibaren B. tabaci yumurta 6liim oranlarinda artis oldugu
goriilmistiir. Denemenin iiglincli giinlinden itibaren M. azadirachta bitki ekstraktlarinin

B. tabaci yumurtalarina uygulamasi sonucunda %100 6liim ger¢eklesmistir.

Bu ¢alismada elde edilen veriler incelendiginde, N. oleander, M. azadirachta, E. peplis
bitki ekstraktlart ve Azadirachtin’in pliskiirtme ve daldirma metodu uygulanmis B.
tabaci yumurtlart tlzerindeki Oliim oranlarinin en etkili uygulama sonucunun
Azadirachtin oldugu tespit edilmistir. Azadirachtin uygulamasindan sonra en etki

uygulamanin M. azadirachta bitkisel ekstrakt uygulamasinin oldugu saptanmaistir.

Bu calisma sonucuna gore, pamuk ekim alanlarinda ekonomik ag¢idan énemli bir zarara
neden olan B. tabaci’ nin miicadelesine kars1 sentetik ilaclar kullanmak yerine alternatif
miicadelede kullanilma potansiyeli oldugu diisliniilen M. azadirachta bitki ekstraktinin
laboratuvar kosullarinda olduk¢a etkili olmasinin {imitvar bir sonug¢ olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ancak buna ragmen mutlaka tarla kosullarinda test edilmelidir. Bu tez
calismasinda kullanilan bitki ekstrakt uygulamalari umut vericidir. Bu caligmalarda
timitvar sonug veren bitkisel ekstraklarin 6zellikle organik tarimda pratikte kullanilmasi

durumunda tilke ekonomisi agisindan ¢ok 6nemli bir durum olacagi diistiniilmektedir.
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benzerlik oraninin altinda olsa dahi aksinin tespit edilmesi durumunda her tiirlii yasal sorumlugu
kabul ettigimi ve hukuki sonuglarina razi oldugumu bildirir,
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