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Galigma, Eylul 1998-Agustos 1999 doneminde yiiriitalmigtiir. Caligmada,
Berdan Baraj Golu bentik faunasimin nitel ve nicel 6zellikleri ile bunlarin aylik
degisimleri ortaya konulmustur. Golin bentik faunasinin, Bivalvia, Gastropoda,
Crustacea, Oligochaeta, Insecta olarak 5 sinif ve bunlara ait 22 tirden olustugu,
profundal faunanin, mi'de yillik ortalama 1412 adet olarak bulundugu; faunanmin
%52.77'sinin Chironomidae ve %47.23'iniin ise, Oligochaeta tiirlerinden olustugu
saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Bentik Fauna, Chironomidae, Oligochaeta, Berdan Baraj Golil.
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In this study, which carried out between September 1998 and August 1999,
the qualitative and quantitative properties and the monthly distribution of the benthic
fauna were determined by monthly interval in Berdan Dam Lake. It was determined
that the benthic fauna of the lake consist of five animal classis; Bivalvia, Gastropoda,
Crustacea, Oligochaeta, Insecta and 22 species of these. It was found that the annual
mean value of profundal fauna as the animal number per m*> was 1412. Of these
52.77% were Chironomidae and 47.23% were Oligochaeta species.

Key Words: Benthic Fauna, Chironomidae,Oligochaeta,Berdan Dam Lake.
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TESEKKUR

Yitksek Lisans tezim siiresince bana her ttrlit yardimint ve destegini gosteren
damigman hocam sayin Do¢.Dr.M.Z.Lugal GOKSU'ya tegekkiir ederim. Destegini
her zaman gordiigiim sayin hocam Prof.Dr.Ercan SARIHAN'a, bentoz konusuna ilgi
duymam: saglayan ve destegini esirgemeyen Yrd.Dog.Dr. Fatma CEVIK'e, istatistik
analizlerde higbir zaman yardimini esirgemeyen sayin hocam Prof.Dr.Mustafa
AKAR'a, Chironomidae tiirlerinin tanimlanmasinda yardimlan olan Prof.Dr.Yalgin
SAHIN'e ve Yrd.Dog.Dr. Naime POLATDEMIR'e, Mollusca ve Oligochaeta
tirlerinin tammlanmasinda yardimlari dolayisiyla Ar.Goér. Murat OZBEK'e ve
Ar.Gor. Seray YILDIZ'a, arazi c¢aligmam siiresince yardimlarimi esirgemeyen
Ar.Gor.Caner Enver OZYURT'a, oOgrenci arkadaslannma, Berdan Baraj Goli
balikgilarna, fakiilte soforlerimize ve DSI 6.Bolge Midirlagii Su Urtinleri Bag
Miihendisi Yiik Ziraat Miih. Yusuf SAGAT'a tesekkiirlerimi sunmayi bir borg bilirim.
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1.GIRIS Ozlem FINDIK

1.GiRIS

Mevcut su kaynagindan su driinleri ve balikgilik bakimindan ne olgiide
yararlanilabileceginin anlagilmasi igin, temel biyolojik verimliliginin hangi diizeyde
oldugunun bilinmesi ve bu nedenle, su kaynagindaki canli gruplarimn hem
birbirleriyle hem de iginde bulunduklari suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle
nasil bir iliski iginde oldugunun arastirilmasi gerekmektedir (Kirgiz, 1984).

Ayrica, bir gol ekosisteminde yasayan bentik omurgasiz organizmalarin,
goldeki besin zincirinin fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalardan sonraki
tiglincii halkasim oltugturdugu, fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalar gibi
g6ldeki besin maddesi ¢evriminde 6nemli rolii bulundugu ve golin biyolojik
verimliliginde etken oldugu belirtilmektedir (S6zen ve Yigit,1999).

Bentik omurgasiz organizmalarnimin tir kompozisyonu, bivomas degerleri,
bunlarda meydana gelen mevsimsel degismeler ve bazi titrler, géllerin genel ekolojik
yapisint, trofik diizeyini, su kalitesini ve kirliligini belirleyen 6nemli indikatorler
olarak kabul edilmektedir.

Bu kapsamda, bugiine kadar iizerinde c¢alisilmamig olan Berdan Baraj
Goli'nian bentik faunasiin aragtirtlmasimin yararh olacag: disiincesiyle bu ¢aligma

yapimustir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Yaptifimiz aragtirmada, onceki yillarda Berdan Baraj Goli'nde 1984'de DSI
tarafindan yapilan limnolojik etiid disinda herhangi bir baska limnolojik ¢aligmaya
rastlanilamamistir. Bununla birlikte, benzer 6zelliklere sahip olan ig sularda yapiimig
olan bazi bentik ¢alismalar belirlenmigtir. Asagida bu galigmalarin bir kismindan
bahsedilmistir.

Golciik Goliniin zemin faunast tizerine yapilan bir galigmada, goliin dtrofik
karakterde olmasina kargin zemin faunasimin gerek nitel, gerekse nicel bakimdan
fakir oldugu; en zengin donemin Nisan ay1 oldugu; tabakalagmanin gézlendigi Eylul
ayinda O, azalmasina paralel olarak H,S'iin artmasi sonucu zemin faunasinin
fakirlestigi ve bu donemde sadece Oligochaeta ve Chironomus tentans gibi H,S'e
karst dayanikh bazi tiirlerin bulunduklari belirlenmistir (Geldiay ve Tareen, 1972).

Kirgiz (1984), Seyhan Baraj Golu bentik organizmalarimi ve bunlarin nitel ve
nicel dagihmlarini aragtirmus ve bentik faunanin 6 gruba dahil 27 tirle temsil
edildigini; bu gruplar iginde %77.27 ile Chironomidae larvalarinin dominant
oldugunu; bunu %18.6 ile Oligochaeta grubu 6meklerinin izledigini ve diger hayvan
gruplarinin da %4.13 ile temsil edildigini bildirmektedir.

Marmara ve Ege bolgeleri ile Sakarya sistemi iginde yer alan akarsulardan
toplanan Chironomidae 6rneklerinin degerlendirildigi ve 145 tirin yayiliglaninin
belirlendigi bir aragtirmada, 72'si Tiirkiye igin yeni kayit olmak tizere, Ablabesmyia
aequidensi sp., Potthastia alternis sp. ve Thienemannielle brevidensi sp. turleri yeni
tiir olarak bildiriimektedir (Sahin, 1987b).

Harper ve Cloutier (1986), Cromwell Gélifniin bentik bocekleri {izerinde
caligmglar, 153 tanesi Chironomidae (Diptera) tiirii olan 212 tiir tammlanmglar ve
bir kiy1, iki littoral, bir sublittoral ve bir de profundal olmak iizere beg farkh bolge
belirlemislerdir.

Sahin (1987), Egridir Goli'ndeki Chironomidae larvalarim ve onlann
yayilislarini aragtirmig, Tanypodinae ve Chironominae alt familyalarina ait 10 farkh
tiirin  butundugunu ve bu tirler iginde verimsiz géller ve akarsularda bulunan

Procladius (Psilotanypus) sp.'nin dominant oldugunu belirtmektedir.
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Keban Baraj Golii Procladius (Holotanypus) sp. ve Chironomus halophilus
larvalarinin mevsimsel dagilimlannin incelendigi bir arastirmada, en yiiksek dagilim
degerinin 572 birey/m? ile kis mevsiminde; en disiik degerin ise, 44 birey/m’ ile yaz
mevsiminde gozlendigi bildirilmektedir (Ozdemir ve Sen,1991).

Gozler ve Sen (1992) Cip balik tretim ve yetistirme tesisinde Chironomidae
larvalannm ve larvalarin mevsimsel dagilimmmt aragtirmiglar, Chironomidae
familyasina ait 9 tiir bulduklarini ve larvalann en fazla ilkbaharda, en az sonbaharda
bulundugunu bildirmektedirler.

Tirkiye'nin dnemli bir kus barinak alanim tegkil eden Seyfe goliiniin bentik
faunast iizerine yapilan bir g¢aligmada, bentik faunanin sadece Chironomidae
(Diptera) larvalarindan ve Gastropoda kabuklarindan olustugu; Chironomidae
familyasina ait turlerin, Finfeldia pagana, Fleuria lacustris ve Dicrotentipes tritomus
olarak saptandigi; Chironomidae larvalaninin yil iginde en fazla miktarlarda
bulunduklan aylanin Haziran, Agustos ve Kasim oldugu; yillik ortalama m?deki
birey sayisinin 2406 olarak bulundugu ve Chironomidae larvalaninin kuglarin yogun
olarak yayilis gosterdigi alanlarda diger bolgelere oranla daha fazla miktarlarda
gozlendigi belirtilmektedir (Ahiska ve Karabatak,1994).

Kirgiz ve Giher (1994) tarafindan Mert ve Erikli (Kirklareli/igneada)
géllerinde yapilan c¢ahsmada, her iki go6lin bentik makroomurgasizlar
karsilagtinlmig, Mert Goli'nde 10 gruba ait m”de ortalama 1624 birey sayisi
bulunmasina karsihik Erikli Goli'nde 11 gruba ait m”de ortalama 600 birey sayisinin
bulundugu belirtilmis, ¢aligma sonucunda birbirlerine gok yakin olmalart ve hemen
hemen aym ekolojik kosullar altinda bulunmalarina ragmen her iki goélin gruplarin
gesitliligi yoniinden birbirlerine benzedikleri, fakat gol tabammin m”sindeki birey
say1st miktart bakimindan farkhlik gozlendigi bildirilmektedir.

Kirgiz ve Ozkan (1995), Edirne Bolgesi'nde Chironomidae larvalarinin
yayiliglan  iizerine g¢aligmig, Chironomidae familyasina ait Chironominae,
Prodiamesinae, Tanypodinae ve Orthocladinae alt familyalarinin ve bunlara ait 32
turiin saptandigini belirlemis, saptanan tiirlerden 13 tanesinin Trakya Bolgesi igin,

Cricotopus intersectus Lahman, Glypotendipes lobiferus K. ve Kiefferulus
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tendipediformis  (Goet.) tirlerinin ise, Turkiye igin, yeni kayit oldugu
bildirilmektedir.

Toksoz (1996) tarafindan Gélciik golinin bentik faunasi tizerinde yapilan bir
¢aligmada, dip faunasinin Tubificidae, Chironomidae ve Chaoboridae gruplan
tarafindan temsil edildigi; dip faunada %93.52'lik oran ile Oligachaeta grubunun ilk
sirayt aldii, bunu %3.98 ile Chironomidae ve %2.50 ile Chaoboridae tiyelerinin
izledigi, Chironomidae larvalarinin 2716 birey/m’ ile ilkbaharda, Chaoboridae
larvalarinin 1736 birey/m? ile yazin ve Oligocahaeta grubunun 76779 birey/m? ile
ilkbaharda, en fazla miktarda bulunduklan bildirilmektedir.

Cip Baraj Goli Chironomidae larvalarn ile ilgili bir arasgtirmada,
Tanypodinae, Chironominae ve Orthocladinae alt familyalarina ait 17 tiiriin
belirlendigi; Chironomidae larvalarinin en fazla bulunduklan mevsimin yaz (m”de
395), en az bulunduklan mevsimin ise kis (m*de 81) oldugu; ancak, bu durumun
Chironomidae larvalarinin normal dagilis sekline uymadig, bununla birlikte bolgede
olusan mevsim kaymasinin bu olaya sebep oldugu belirtilmektedir (Akil, Ayvaz ve
Sen, 1996).

Eskisehir ve g¢evresi durgun su sistemlerindeki Chironomidae larvalan
iizerinde yapilan bir ¢alismada, 500 ornek iginde Tanypodinae, Prodiamesinae ve
Chironominae alt familyalarina ait olmak lizere 16 cins ve 25 tiiriin saptandigs;
Chironomus thummi, Chironomus viridicollis, Chironomus anthracinus ve
Polypedilum scalaenum'un en ¢ok yayilis gosteren tiirler oldugu belirtilmektedir
(Polatdemir ve Sahin, 1997).

Lang (1998) tarafindan Neuchatel (Isvigre) Géliinde yapilan aragtirmada,
Oligochaeta ve Chironomidae larvalani incelenmis, goélde oligotrofik sartlarda
bulunan (Spirosperma velutinus, Stylodrilus heringianus) tirlerin  bulunma
yiizdelerinin 1984'de %16'dan 1992'de %33'e yikselmis oldugu ve 1997'de ise
%I11'e dustiga, goldeki otrofik durumun iyilegsme siireci igine girdigi
belirtilmektedir.

Aksehir Goli bentik faunasinda yapilan bir ¢aligmada, bentik faunanin
Insecta, Oligochaeta, Crustacea, Nematoda, Mollusca gruplar ve bunlara ait 27 cins

tarafindan olusturuldugu; bu gruplar iginde %51.55 ile Chironomidae ve %45.97 ile
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Oligochaeta grubu iyelerinin dominant oldugu; birey sayistnin m”deki yillik
ortalama degerinin 1754.08 olarak bulundugu ve bentik faunanin yas agirliginin

yillik ortalama 4.57 g/m? olarak bulundugu belirtilmektedir (Sézen ve Yigit,1999).
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3.MATERYAL VE METOT
3.1. Caliyjma Alaminin ve istasyonlarm Tanim

Berdan Baraj Golu, gel ili stmrlan iginde Berdan nehri tizerinde kurulu bir
baraj golidiir. 670 hektarlik alani kaplayan baraj goli 1984'de isletmeye agilmig
olup, igme ve sulama amaglidir. 1984'de DS| tarafindan yapilan limnolojik etiidde
Aynali sazan (Cyprinus carpio), In baliga (Capoeta sp.), Biyikh balik (Barbus sp.) ve
Tatli su kefali (Leuciscus cephalus) belirlenmistir. Baraj g6line 1992 ve 1993
yillarinda Aynali sazan (Cyprinus carpio) takviyesi yapilmugtir.

Berdan Baraj Goli kuruldugu tarihten itibaren gevre halki igin balikegilik
acgisindan oldukg¢a onemli bir yer teskil etmektedir. Sagat(1995), iiretim miktarinin
10ton/yil oldugunu bildirmektedir.

Baraj Goli kiyr seridi buyitk su bitkilerinden yoksundur. Kiyisal bolimler yer
yer kumlu ve gakilli olmakla beraber g1 zemini mil-gamur karakterindedir.

Berdan Baraj Goélii'nde, toros daglarinda eriyen karlarin Berdan Nehri ile gole
girmesi ile ilkbahar sonlann ve yaz aylarinda su seviyesi yiikselmektedir. Yaz
sonlarina dogru ve kig aylarinda ise su seviyesi diigmektedir.

Gahigma siiresince 6rnekler, tim goli tammlayan 3'G profundal, 3'a littoral
olmak tizere 6 istasyondan (Sekil.3.1), aylik olarak alinmistir.

Golde caligilan istasyonlardan 1, 2 ve 3 no'lu istasyonlar goliin profundal
bolgesinden; 4, 5 ve 6 no'lu istasyonlar ise, goliin littoral bolgesinden segilmistir.

I.istasyon, Berdan Nehri ile Baraj golii sularinin kangtigi bélgeden segilmis
olup, derinligi 10-25 m arasinda; 2. istasyon regiilatére yakin bolgeden segilmis olup,
derinligi 14-26 m arasinda; 3.istasyon ise, bu iki istasyonun arasindaki bolgeden
secilmis olup, derinligi 12-23 m arasinda degismektedir.

4.istasyon l.istasyona; S5.istasyon 2.istasyona, 6.istasyon ise, 3.istasyona

yakin littoral bélgeden segilmistir.
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Sekil.3.1. Berdan Baraj Gélii ve Caligilan {stasyonlar

3.2. Materyallerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Calisma 1998 Eyliil ay1 ile 1999 Agustos ay: arasinda 12 ay siirmiigtiir. Ocak
ayinda iklim kosullan nedeniyle 6rnek alimi yapilamamigtir. Ancak istatistik
yontemle Ocak Aymna ait veriler tahmin edilmistir. Caligma, g6l ve laboratuvar

¢aligmalart olmak iizere iki asamada gerceklestirilmigtir. Caligmada, orekler goliin
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littoral ve profundal boélgesinden alinmig ve %4'lik formaldehit ile %70'lik etil

alkolde korunmustur.

3.2.1. Gol Calismalan

Golin profundal bolgesinden alinan drnekler, istasyonlardan Hidrobios marka
Ekman c¢amur alma kabiyla iki tekrarhi olarak alinmig; nitel ve nicel olarak
incelenmek iizere posetlere konularak laboratuvara getirilmigtir. Littoral bolgedeki
istasyonlardan alinan &rnekler, kiyidan toplanmisg ve nitel olarak incelenmek tizere
laboratuvara getirilmistir. Profundal boélge ornekleri, farkli g6z agikliklanna
sahip(0,01-2mm) 3 elekten gegirilerek yikanmis ve eleklerde kalan organizmalar
pens yardimiyla toplanmugtir.

Profundal bolge istasyonlarindan, dip suyu o6rnekleri, Hidrobios marka
Nansen Sisesi ile alinmugtir.

Suyun sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri YSI marka oksijenmetre ile,

pH ise Hanna marka pHmetre ile 6lgiilmistiir.

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.2.1.Nitel Analizler

Ornekler, Euromex (Holland) marka stereoskopik mikroskopta gruplara
ayrilmig ve tiir teghisleri yapilmstir.

Chironomidae grubunun teshis edilmesinde, organizmalar énce %70-%80-
%95'lik etil alkol serilerinden gegirilerek temizlenmigstir. Sonra organizmalann
baslan gévdelerinden ayrilmis, baglarin ventral taraflar Uste getirilerek tzerlerine
laktofenol damlatilarak gegici preparatlani yapilmis ve RML5 Askania marka
binokiiler mikroskopta teshis edilmigtir (Sahin,1984). Turlerin tamst igin,
Usinger(1956), Sahin (1984,1987a,b,1991), Kirgiz (1988), Pennak(1989), Thorp ve
Covich (1991), Epler(1995), Merritt ve Cummins (1996) bildirislerinden

yararlamimigtir.
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Oligochaeta grubunun teghislerinde ise, organizmalar, stereoskobik
mikroskopta lam iizerinde dorso-ventral olarak yatinimis, tzerine laktofenol
damlatilmis ve binokiiler mikroskopta ayirici yapilan dikkate alinarak incelenmisgtir
(Brinkhurst,1971). Tiurlerin tamsinda, Sperber(1952), Brinkhurst (1960,1971),
Pennak(1989), Thorp ve Covich (1991) ve Milligan(1996) kaynaklarindan
yararlaniimigtir.

Sayisal olarak degerlendirilemeyen Mollusca grubu iiyeleri, direkt olarak lup
altinda incelenmis ve Zhadin(1952), Quigley(1977), Howells, Neck ve
Murray(1996)'dan yararlanilarak tiir teghisleri yapilmigtir.

Crustacea smmfinin teshisinde, Gledhill, Sutcliffe ve Williams(1976),
Quicley(1977), Pennak(1989)dan,  Ephemeroptera  tiyelerinin  teshisinde,
Usinger(1956), Thorp ve Covich (1991), Merritt ve Cummins (1996)'dan

yararlaniimigtir.
3.2.2.2.Nicel Analizler

Nicel analizlerde organizma gruplarina ait tim degerlendirmeler m”deki
birey sayilart (BS/m?) iizerinden yapilmistir (Tanyolag,1993). Buna gore, kullanilan
Ekman ¢amur alma kabinin boyutlari 15%15cm oldugundan ve ikiser kez ornek
alindigindan 1 m”deki birey sayisinmn bulunmas: igin yapilan islemler agagidaki
sekildedir.

15*15=225cm?
225*2=450cm?>

450cm?=0.045m>

0,045 m”de Bulunan Birey Sayisi

1 m*deki Birey Sayisi=
0.045
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3.3. istatistik Analizler

Fizikokimyasal 6zelliklerin analizinde;
Xij =W+ a;+bj + € N

modeli uygulanmis olup burada;

xij = i'inci ayda j'inci istasyondaki fizikokimyasal 6zelliginin élgiim degeri,
(i=1,2,...,11; 1=Aralik,2=$ubat,...,1 1=Kasim),

(=1.2.3),

p = Genel populasyon ortalamasi,

a; = i'inci ayin etkisi

b; = j'inci istasyonun etkisi

e; = i'inci ayin j'inci istasyona ait tesadiifi hata olup, ortalamas 0 varyansi o”

olan bagimsiz bir normal dagilis gosterir.

Model (1), her dort fizikokimyasal 6zellige [Cozinmis Oksijen(mg/l), pH,
Sediment Sicakligi(°C), Dip Suyu Sicakligi(°C)] ayri ayri uygulanmistir (Bek ve Efe,
1988),

Yapilan varyans analizleri sonucu, her dort fizikokimyasal 6zellige ait 6lgtim
degerlerinin, istasyonlar arasindaki farkin istatistik olarak o6nemli olmadifi
saptanmigtir. Boylece, her bir fizikokimyasal ¢6zellige ait degerlerin istasyon
ortalamalar hesaplanarak (Ek.1), aylara gore uygun olabilecek regresyon modeli
istatistik olarak aragtinlmig ve asagida verilen dgiincii dereceden polinomiyal

regresyon modelin en uygun oldugu belirlenmistir (Yurtsever,1984).

Yi = a0 +ax + X’ +asx;’ +e; (2)

y; = i'inci aya ait fizikokimyasal 6zelligin istasyon ortalamas1 (i = 1,2,3,...,11;
1=Aralik,2=Subat,...,1 1=Kasim)

x; = 1'inci ay (1=x,,3=x,,4=x3,...,12=x13),

ap = Polinomiyal regresyonun y eksenini kestigi noktadan orijine olan

10
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uzakligidir,
a; = Aya gore kismi regresyon katsayisi,
a; = Ayin karesine gore kismi regresyon katsayis,
a3 = Ayin kiipiine gore kismi regresyon katsayisi,

e; = Tesadiifi hata olup, ortalamasi 0 varyansi o'dir.

Model (2), her dort fizikokimyasal 6zellige [Coziinmis Oksijen(mg/l), pH,
Sediment Sicakhigi(°C), Dip Suyu Sicakligi(°C)] ayn ayr uygulanms olup,
belirleme(determinasyon) katsayisi, varyans analizi ile maksimum ve minimum
noktalan bulunmugtur.

Model (2)nin fizikokimyasal o6zellikler [Céziinmiiy Oksijen(mg/l), pH,
Sediment Sicakhg(°C), Dip Suyu Sicakhigi(°C)] ile toplam profundal fauna
arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in uygulanan regresyon analizi sonucu en uygun
model oldugu bulunmustur. Daha ¢nce yapilan istatistik testler sonucunda,
istasyonlar arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli olmadif1 saptanmis olup, bu

sebeple regresyon analizinde istasyon ortalamalari kullanilmistir.
Model (2)'ye gore,

y; = i'ninci aydaki toplam profundal fauna miktarim (BS/m?),

x; = I'ninci aydaki fizikokimyasal 6zelligin istasyon ortalamasi(i = 1,2,3,...,11;
I=Aralik,2=Subat,...,1 |=Kasim),

ag = Polinomiyal regresyonun y eksenini kestigi noktadan orijine olan

uzakligidir,

a;=Fizikokimyasal 6zellige gore kismi regresyon katsaytsini,

a,= Fizikokimyasal 6zelligin karesine gore kismi regresyon katsayisini,

a;= Fizikokimyasal 6zelligin kiiptine gore kismi regresyon katsayisini,

¢; = Tesadifi hata olup, ortalamasi 0 varyansi c”'dir.

11
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Model 2, her dort fizikokimyasal 6zellige [Cozinmis Oksijen(mg/l), pH,
Sediment Sicakh$(°C), Dip Suyu Sicakligi(°C)] ayn ayrnt uygulanmis olup,
belirleme(determinasyon) katsayisi bulunmus ve varyans analizleri yapiimigtir.

Yukandaki istatistik analizler SPSS paket program: kullanilarak yaptlmigtir
(Anonymous,1993).

12
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.Bulgular

Aragtirma siiresince, Berdan Baraj Golii'ne ait bazt fizikokimyasal 6zellikler

ile bentik faunaya ait bulgular saptanmigtir.
4.1.1. Fizikokimyasal Ozellikler

Galigmada, dip suyu sicakligi, sediment sicakhifi, ¢6ziinmug oksijen ve pH’a
ait veriler, istasyonlara ve aylara gore Cizelge 4.1'de; istasyon ortalamalarinin aylara

gore degerleri ise Cizelge.4.2'de verilmistir.

Cizelge.4.1.Berdan Baraj Goliine Ait Bazi Fizikokimyasal Ozelliklerin Istasyonlara

Gore Aylik Degisimleri
AYLAR

OZELLIKLER |IST
Ey |[Ek |Ks |Ar (Sb |Mr |[Ns |My|Hz |Tm [(A§
1 |18 13| 1015 | 13|14 | 16 [20] 22 | 23 | 25
Derinlik {m) 2 |[21) 16 14 | 18 18 17 | 21 |23| 24 | 25 | 26
3 |18] 13 12 |1 18 16 15 17 |21 20 | 22 | 23
Gozinmils 1 |7.7] 83|82 (90 7319089 |79(73 |74 |68
Oksijen 2 |53|85 (72190 82193 (83 |82/71[69 |63
(mgfl) 3 65|56 (79|89 |81|89|85][82]75|72]|66
1 (81] 82| 81182 86 |1 85(84 (8283|8180
PH 2 |78(81]|851|79 79179181181, 78 |78 81
3 |79/ 80| 83 |81 83798078/ 79 8379
1 24| 18 | 20 |15 16 13 156 120 22 | 22 | 24

Dip Suyu
Sicakhgi (°C) | 2 [24| 16 | 21 |14 |14 [ 13 [ 17 [16] 21 | 24 | 25
3 123|241 21 {13 15 | 12 16 117 20 | 22 | 24
1 19| 15 18 {12 12 { 10 11 118 19 | 20 | 22
Sediment

Sicakhigi (°C) 2 (20 14 17 111 11 9 14 |13 18 | 23 | 23
3 j21}) 20 18 |12 13 9 12 |15 17 | 21 21

13
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Cizelge.4.2. Regresyon Analizinde Fizikokimyasal Ozelliklerle ilgili Kullantlan
fstasyon Ortalamalarinin Aylara Gére Degisimi

FIZIKOKIMYASAL OZELLIKLER
Gozunmiis Dip Suyu Sediment
AYLAR Oksijen PH Sicakhg (°C) | Sicakhg (°C)
(mgh)
ARALIK 8.97 8.07 14.00 11.67
SUBAT 7.87 8.27 15.00 12.00
MART 9.07 8.10 12.67 8.67
NISAN 8.7 8.16 16.00 12.33
MAYIS 8.10 8.03 17.67 15.33
HAZIRAN 7.30 8.00 21.00 18.00
TEMMUZ 7.17 8.07 22.67 21.33
AGUSTOS 6.57 8.00 24.33 22.00
EYLUL 6.50 7.96 23.67 20.00
EKIM 7.47 8.10 19.33 16.33
KASIM 7.77 8.30 20.67 17.67

4.1.1.1. Dip Suyu Sicakhg

Dip suyu sicakliginda en yiiksek deger, Agustos ayinda 25 °C ile 2.istasyonda,
en diisiik deger Mart ayinda 12 °C ile 3.istasyonda bulunmustur (Cizelge.4.1).

Dip suyu sicaklifi igin yapilan varyans analizi sonucunda (Model 1),
istasyonlar arasindaki farkin onemsiz, fakat aylar arasindaki farkin 6nemli

oldugu(p<0.01) saptanmigtir (Cizelge.4.3).

Cizelge.4.3.Dip Suyu Sicakligi Igin Aylara ve Istasyonlara Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyasyon Serbestlik | K.O
Kaynag Derecesi
Aylar Arasi 10 48.624*
Istasyonlar Arasi 2 0.364
Hata 20 2.797
*¥n<0.01

Buna gore, dip suyu sicakligina ait degerlerin istasyon ortalamalan

hesaplanarak, aylara gore uygun olabilecek regresyon modeli istatistik olarak

14
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aragtinlmi§ ve agafiida verilen tigiinci dereceden polinomiyal regresyon denklemin
(Model 2) en uygun oldugu belirlenmistir.

9=16.994 - 3.69x + 0.98x - 0.055x° @3)

Yukandaki ¢ no’lu denkleme gore gizilen ve aylar ile dip suyu sicaklig
arasindaki iligkiyi gosteren regresyon egirisi Sekil 4.1'de verilmistir. Aylann dip suyu
sicakligina olan etkisinin ¢nemli olup olmadign araghrilmis, yapilan analizle ilgili

sonuglar Cizelge 4.4'de gosterilmistir,

Cizelge.4.4. Dip Suyu Sicaklifina Ait Regresyon Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagj Serbestlik | K.O
Derecesi
Regresyon 3 47.9417*
Regresyondan Sapma 7 2605
**p<0.01
%

§=16.994 - 369 +0.98x2 -0.056x3
RZ = 0,667

DIP SUYU SICAKLIGI

AYLAR

Sekil.4.1.Dip Suyu Sicakhigina Ait Serpme Divagrami ve Polinomiyal Regresyon
Egrisi
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4.1.1.2. Sediment Sicakhfis

Sediment sicakliginda ise, en yiiksek deger Agustos ve Temmuz aylarinda 23
“C ile 2.istasyonda, en digiik deer Mart ayinda 3.istasyon ve 2.istasyonda 9°C

bulunmugtur (Cizelge.4.1).
Sediment sicakh@i igin yapilan varyans analizi sonucunda (Model 1),

istasyonlar arasindaki farkin  6nemsiz, fakat aylar arasindaki farkin 6nemli

oldugu(p<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.5),

Cizelge.4.5 Sediment Sicakhin Igin Aylara Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik | K.O
Kaynag Derecesi

Aylar Arasi 10 56.921*
Istasyonlar Arasi 2 0.576
Hata 20 |[2576
**p<0.01 -

Buna gore, sediment sicakligma ait degerlerin istasyon ortalamalan
hesaplanarak, aylara gore uygun olabilecek regresyon modeli istatistik olarak
aragtinlmig ve asagida verilen iigiincii dereceden polinomiyal regresyon denklemin

(Model 2) en uygun oldugu belirlenmistir.
§=15,547 - 4. 87x + 1.21x* -0,066x’ (4)

Dort no'lu denkleme gore gizilen ve aylar ile sediment sicaklifir arasindaki
iligkiyi gosteren regresyon efrisi  Sekil4.2'de verilmigtir. Aylann sediment
sicakhigina olan etkisinin dnemli olup olmadifi aragtinlnus, yapilan analizle ilgili

sonuglar Cizelge. 4.6'da posterilmistir.
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Cizelge 4.6. Sediment Sicaklifina Ait Regresyon Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynag Serbestlik | K.O
Derecesi
Regresyon 3 53.956™
Regresyondan Sapma 7 3.971
**p<0.01
24
224 §=15547- 487x+121xd - 00663
204 R2=0853
164
164
0
@ 42,
=3
w
= 104
[w]
h e
g 1 2 I & &5 BT 8 &M 1 1’
AYLAR
Sekil.4.2.Sediment Sicaklifina Ait Serpme Diyagrami ve Polinomiyal Regresyon
Egrisi
4.1.1.3. pH

En digiik deger, 7.8 ile Evlil ayinda 2.istasyonda, Mayis ayinda 3.istasyonda,
Haziran ve Temmuz aylarinda 2.istasyonda; en yiiksek deger ise, 8.6 ile Subat ayinda
1.istasyonda bulunmugtur (Cizelge.4.1).

pH igin yapilan varyans analizi sonucunda (Model 1), istasyonlar arasindaki
farkin 6nemsiz, fakat aylar arasindaki farkin 6nemli oldugu(p<0.01) saptanmistir
(Cizelge.4.7).
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Cizelge.4.7. pH Igin Aylara Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik |K.O
Kaynag Derecesi

Aylar Arasi 10 0.184*
Istasyonlar Arasi 2 0.0349
Hata 20 0.0376
**p<0.01

Buna gére, pH'a ait degerlerin istasyon ortalamalar hesaplanarak, aylara gore
uygun olabilecek regresyon modeli istatistik olarak aragtinlog ve agagida verilen
iigtincti dereceden polinomiyal regresyon denklemin (Model 2) en uygun oldugu

belirlenmistir.
§=7.93+0.19x - 0.043x" + 0.0024x" (5)
Bes nolu denkleme gire gizilen ve aylar ile pH'in arasindaki iliskiyi gosteren
regresyon efirisi Sekil.4,.3e verilmigtir. Aylanin pH'a olan etkisinin ¢nemli olup

olmadig arastirilmug, yapilan analizle ilgili sonuglar Cizelge.4.8'de gosterilmigtir.

Cizelge. 4.8, pH'a Ait Regresyon Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynad Serbestlik | K.O
Derecesi

Regrasyon 3 0.0306*

Regresyﬁan Sapma 7 0.004

*¥p<0.01
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8.4

§=793+0.19x- 0.043x2 + 0002423
8,31 R2=0774

T 78

0 1 2 3 4 5 6 7 g ST 12

AYLAR

Sekil.4.3.pH'a Ait Serpme Diyagrami ve Polinomiyal Regresyon Egrisi

4.1.1.4.Cbziinmiis Oksijen

En diigitk ¢oziinmisg oksijen degeri 5.3 mg/l ile Eylal ayinda 2.istasyonda, en
yiksek ¢ozinmis oksijen deferi ise, 9.3mg/l ile Mart ayinda 2.istasyonda
bulunmugtur (Cizelge 4.1).

Qozinmis oksijen igin yapilan varyans analizi sonucunda (Model 1),
istasyonlar arasindaki farkin Gnemsiz, fakat aylar arasindaki farkin Gnemli
oldugu(p<0.01) saptanmgtir (Cizelge.4.9).

Cizelge.4.9. Coziinmis Oksijen Igin Aylara Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik |K.O
Kaynag Derecesi

Aylar Arasi 10 2281
Istasyonlar Aras 2 0.418
Hata 20 0.449

**p<0.01



4 BULGULAR VE TARTISMA Ozlem FINDIK

Buna gore, ¢oziinmiiy oksijene ait degerlerin istasyon ortalamalan
hesaplanarak, aylara gore uygun olabilecek regresyon modeli istatistik olarak
arastinlmig ve agagida verilen Ggiinc dereceden polinomiyal regresyon denklemin
(Model 2) en uygun oldugu belirlenmistir.

§=8.143 + 0.75x - 0.201x> + 0.012x’ (6)

Alti nolu denkleme gore gizilen ve aylar ile gozinmils oksijenin arasindaki
iligkiyi gosteren regresyon efirisi Sekil.4.4'de verilmigtir. Aylarin ¢oziinmiig oksijene
olan etkisinin ¢nemli olup olmadigi aragtinlmug, yapilan analizle ilgili sonuglar
Cizelge.4.10'da gosterilmistir.

Cizelge.4.10. Coziinmilg Oksijene Ait Regresyon Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | K.O
Derecesi
Regresyon 3 1.944"
Regresyondan Sapma 7 0.254
**n<0.01
92
u 2 §=8.143 + 075 - 0.201:2 +0.012:3
884 *
7 R2=0766
o
8,44
804 ;
o
]
& 764
= o
2 -
O 724 =
(£ g /
3 N
; 6.5 o \,/
5
.8 Srd . . -] -

AYLAR

Sekil 4.4.Cozinmiis Oksijene Ait Serpme Diyagrami ve Polinomiyal Regresyon
Egrisi
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4.1.2.Baraj Golii'nde Saptanan Bentik Fauna ile ilgili Bulgular

Caligmada, Berdan Baraj Goli'nde saptanan bentik faunaya ait bulgular, nitel

ve nicel olarak incelenmistir.
4.1.2.1. Nitel Bulgular

Goliin littoral bolgesinde, Insecta'yva dahil 1(bir) ve Crustacea'ya dahil 2(iki)
olmak iizere toplam 3(ig); profundal bélgesinde, Insecta'ya dahil 11(onbir),
Oligochaeta'va dahil 3(iig), Bivalvia'ya dahil 3(iig) ve Gastropoda'ya dahil 2(iki)
olmak tzere toplam 19(ondokuz) tir belirlenmistir, Boylece, ¢aligma silresince
Berdan Baraj Gilii bentik faunasinin 5(bes) farkh simifa ait toplam 22(yirmiiki) tir
ile temsil edildigi saptanmigtir (Cizelge.d.11).

Cizelged.11. Calisma Alaninda Saptanan Bentik Faunaya Ait Tarler

Filum Mollusca
Class Bivalvia
Familya Unionidae

Unio erassus (PHILIPSSON, 1788)
Familya Corbiculidae

Corbicula fluminalis (MULLER, 1774)

Corbicula fluminea (MULLER, 1774)
Class Gastropoda
Familya Limnaeidae

Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805)

Familya Melanidae
Melanopsis praerosa( LINNEAUS,1758)
Filum Arthropoda
Class Crustacea
Ordo Isopoda
Familya Asellidae

Asellus aquaticus (LINNEAUS, 1758)

21 ; rrin KURUMY
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Class Crustacea
Ordo Amphipoda
Familya Gammaridae
Gemmarus sp (LINNEAUS, 1758)
Filum Annelidae
Class Oligochaeta
Familya Naididae
Dero digitata (MULLER, 1773)
Familya Tubificidae

Potamothrix (Hyodrilus) bavaricus (OSCHMANN, 1913)
Limnodrilus hoffmeisteri (CLAPAREDE, 1862)

Filum Arthropoda
Class Insecta

Ordo Diptera
Familya Chironomidae

Subfamilya  Tanypodinae
Tunypus puctipennis (MEIGEN, 1818)
Procladius sp (SKUZE,1889)

Subfamilya  Chironominae
Chironomus sp (MEIGEN, 1803)
Chironomus plumosus (LINNEAUS, 1758)
Chironomus anthracinus (ZETT, 1855)
Cryptochironomus conjugens (KIEFFER,1921)
Cryprochironomus defectus (KIEFFER, 1921)
Cryprotendipes holsatus (LENZ, 1941)
Dicrotendipes simpsoni (EPLER,1995)
Paracladopelma sp (HARN, 1923)
Micropsectra notescens (WALK, 1956)

Ordo Ephemeroptera
Familya Ephemerellidae

liphemerella sp (ALLEN ve EDMUNDS, 1965)
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Gerek littoral, gerekse profundal bélgede saptanan bentik faunaya dahil 22
tirin ayhik dagiimlan belirlenmis ve gizelge 4.12'de verilmigtir.
Cizelge.4.12. Calisma Alaminda Saptanan Bentik Faunaya Ait Tuarlerin  Ayhik

Dagilimlan
TURLER E|E|KIA|OS NIMH|{TA
Unio crassus (PHILIPSSON, 1788) " ¥ T |F
Corbicwla fiuminalis (MULLER, 1774) % + [+ [ [+
Corbicnla Muminea (MULLER, 1774) + |+ + |+ + |+
Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805) i e B + % Iy e
Melanopsis praerosa(LINNEALS, 1758) + + + |+ + + [+
Asellus aguaticns (LINNEAUS, 1758) + [+ |+ + + [+ [+ [+
Crammarns sp (LINNEAUS, 1758) + [+ + |+ [+ |+ +
Dera digitata (MULLER, 1773) + [+ [+ [+ Flel¥ |+ [+[+=+F
Potamothrix(Hyodrilis) bavaricus (OSCHMANN, 1913) [+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ +]+]+
| Limnodrilus hoffmeisteri (CLAPAREDE, 1862) [+ [+ ]+ + + [+ [+]+]+
Tanypus puctipennis (MEIGEN, 1818) + +[+] + [ * |+
Procladiug sp (SKUZE, 1889) + 4+ [+ + + [+ |+ [+ |+
Chironomus sp (MEIGEN, 1803) *
Chironomus plumosus (LINNEAUS, 1758) + + + +
Chironemus anthracinns (ZETT, 1855) + |+ |+ + [+
Cryproch yugens KIEFFER, 1921) +{+ ]+
Cryptochironomus defectus (KIEFFER, 1921) * + +
Cryptotendipes holsatus (LENZ, 1941) +
Dicrotendipes simpsoni (EPLER, 1995) +
Paracladopelma sp (HARN, 1923) b & |+
Micropsectra noteseens (WALK, 1956) +
Fphemerella sp (ALLEN ve EDMUNDS, 1965) + |+ + |+ + |+

Buna gore, Insecta'va dahil Procladius sp. ile Oligochaeta'ya dahil Dero
digitata ve Potamothrix(llyodrilus) bavaricus  tirleri tim g¢aligma siiresince
gozlenmis; Insecta'dan  Chironomus  sp (Agustos), Cryptotendipes  holsatus
(Apustos), Dicrotentipes simpsoni (Subat) ve Micropsectra notescens (Temmuz)

tirrlerine ise, galigma siiresince sadece 1 ay rastlanmigtir,
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4.1.2.2. Nicel Bulgular

Berdan Baraj Golit profundal faunasimin %52.77si Chironomidae ve
%47.23'0 Oligochaeta'ya dahil tirlerden olusmugtur (Sekil 4.5).

| Oligachneta TR
%47.23 i
G hironam idae
| %5277

Sekil.4.5. Berdan Baraj Golii Profundal Faunasinin Yilzde Dagilimi

Golde m® birim alanda saptanan toplam 15539, aylik ortalama 1412 bentik
organizmanin, toplam 8200, ayhk ortalama 745 adedinin Chironomidae; toplam
7339, aylik ortalama 667 adedinin Oligochaeta'ya dahil oldupu belirlenmistir

(Cizelge.4.13),
Cizelge.4.13. Berdan Baraj Golii Chironomidae ve Oligochaeta Faunasinin Aylara
Gore Daglimi (BS/m” ve Oransal)
AYLAR CHIRONOMIDAE OLIGOCHAETA TOPLAM
BSm" | % BS/m® % BS/m® %

| OCAK - < Z - . -
SUBAT 1800 79.40 467 20,60 2267 14.59
MART 1500 75.95 475 2405 1975 12.71
NiSAN 775 63.27 450 3673 1225 7.88
MAYIS 475 44,23 599 55.77 1074 6.91
HAZIRAN 450 38.30 725 61.70 1175 7.56
TEMMUZ 375 11.90 2776 88.10 3151 20.28
AGUSTOS 725 51.79 675 48.21 1400 9.01
EYLOL 500 58.82 350 41.18 850 5.47
EKIM 575 63.33 333 36.67 908 5.84
'KASIM 675 66.96 333 33.04 1008 6.48
ARALIK 350 69.17 156 30.83 506 3.25
TOPLAM 8200 52.77 7339 47.23 | 15539 100.00
ORTALAMA 745 52.77 667 47.23 1412 100
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Bu nedenle, goltin  profundal faunasim olusturan Chironomidae ve

Oligochaeta gruplan birlikte ve ayri ayri incelenmistir.
4.1.2.2,(1). Chironomidae ve Oligochacta Faunasimmn Birlikte incelenmesi

Berdan Baraj Golid profundal faunasim olugturan Chironomidae ve
Oligochaeta faunasinin aylara gore dagihm izelge.4.13; istasyonlara gore dagilimi
Cizelge.4. 14'de verilmistir,

Cizelge 4.13'e pore, caligma siresince profundal bolgede saptanan toplam
Chironomidae ve Oligochaeta tirlerinin en fazla bulundugu ay %20.28 ile Temmuz;
en az bulundugu ay ise, %3.25 ile Aralik ayidir. Temmuz ayinda saptanan m”deki
3151 bireyin 2776's1 (%88.10) Oligochaeta’ya, 375% (%11.90) Chironomidae'ya;
Aralik ayinda saptanan m®deki 506 bireyin 156'simin (%30.83) Oligochaeta'ya,
350'sinin (%69.17) Chironomidae familyasina dahil tirlerden olustugu belirlenmistir.

Cizelged. 14, Berdan Baraj Golii Chironomidae ve Oligochacta Faunasimin
Istasyonlara Gore Dagilimi (BS/m? ve Oransal)

AYLAR ISTASYON 1 | ISTASYON 2 | ISTASYON 3 on‘r:f:msa

| BSm'| % | BSIm®|[ % |BSIm"| % |BSIm’| %
EYLUL 1095 | 4294 | 865 |3392| 590 |2314| 2550 | 547
(EKIM 1157 |42.47| B850 |3120| 717 |2633| 2724 | 584
KASIM 1235 [40.84 | 1058 | 3499 | 731 | 2417 | 3024 | 649

ARALIK | 983 (G476 379 |2497| 156 |1027| 1518 | 326
'OCAK - % S = : = = Z
SUBAT 2692 |3959| 2362 |3473| 1747 | 2568 | 6801 | 1459

MART 2135 | 36.03 | 2138 |36.09| 1652 |27.88| 5925 | 1271
NISAN | 1458 | 3967 | 1281 |3486| 936 |2547 | 3675 7.88
MAYIS 1322 | 4103 | 744 |2309| 1156 | 3588 3222 6.91

HAZIRAN | 1082 |3068 | B30 |2355| 1613 | 4576 | 3525 7.56
TEMMUZ 3292 |3482| 2384 | 2501 | 3797 | 4017 | 9453 | 2028
AGUSTOS| 1662 | 3957 | 1018 |24.26 | 1519 |36.17 | 4200 9.01
TOPLAM | 18113 |38.85 | 13890 | 29.80 | 14614 | 31.35 | 46617 | 100.00
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Cizelge4.14'e gore, alisma sitresince, profundal bolgedeki G istasyonda
toplam 46617 Chironomidae ve Oligochaeta saptanmis; toplanan organizmalarin
oransal dagilimlan en fazla Aralik ayinda 983 BS/m® (%64.76) ile 1.istasyonda, en
az yine Aralik ayinda 156 BS/m” (%10.27) ile 3.istasyonda bulunmustur.

Ayrica, foplam organizmamin  %38.85% listasyondan; %29.79 '
2.istasyondan; ve %31.36 's: ise 3.istasyondan elde edilmistir,

4.1.2.2.(2). Chironomidae Faunasina Ait Bulgular

Berdan Baraj Golu profundal faunamin dominant grubunu olusturan
Chironomidae faunasinin, aylara ve istasyonlara gore daglimi  Sekil 4.6'da;
istasyonlara gore dagilimi Cizelge.4.15'e; Chironomidae'ya dahil tiirlerin aylara gore
dagilimi Cizelge.4.16'da verilmigtir.

2600, _ . ' B e
' | m2ist
| O3ist
|
."Ewm-
| DI- T T = — T . T T —
| éggéggggmagg
£
' AYLAR =
y

$ekil.4.6.Chironomidae Faunasinin Aylara ve Istasyonlara Gore Dagilimi
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Gizelge.4.15.Chironomidae Faunasinin Istasyonlara Gore Dagilimi (BS/m’ ve

Oransal)
ISTASYON 1 | ISTASYON 2 | ISTASYON 3 L
AYLAR ORTALAMASI
BSIm*| % |BSIm*| % |BSIm’| % |BSIm"| %
EYLUL 745 598 380 5,12 365 8.06 500 6.10
EKIM 890 | 715 | 460 | 604 | 375 | 828 | 575 | 7.0
KASIM 975 | 783 | 725 | 952 | 325 | 717 | 675 | 8.24
ARALIK 850 | 682 | 200 | 2.63 s : 350 | 427
OCAK - - ; = - - - =
SUBAT 2350 (1887 | 1925 |2528| 1125 |2484| 1800 | 21.95
MART 1950 | 1566 | 1565 |20.55| 985 |2174| 1500 | 18.29
| NISAN 975 | 7.83 | 925 |12.15| 425 | 938 | 775 | 945
MAYIS 1125 | 903 | 300 | 394 = 5 475 | 579
'HAZIRAN | 795 | 638 | 275 | 361 | 280 | 6.18 | 450 5.49
TEMMUZ | 675 | 542 | 275 | 361 | 175 | 386 | 375 | 457
AGUSTOS| 1125 | 903 | 575 | 7.565 | 475 |1049| 725 | B.84
TOPLAM | 12455 | 5063 | 7615 |30.95| 4530 | 18.42 | 24600 | 100.00

Buna gére, galigma siiresince Berdan Baraj Golii'nde Chironomidae'ye dahil,
12455 adedi (%350.63) 1.istasyonda, 7615 adedi (%30.95) 2 istasyonda ve 4530 adedi
("018.42) 3.istasyonda olmak tizere toplam 24600 adet birey belirlenmistir.

Aylik dagilimlan incelendiginde, Chironomidae tiirlerine, Aralik ve Mayis
aylarinda 3. istasyon haricinde tim aylarda ve istasyonlarda rastlanilmistir. m®deki
birey sayisinin istasyonlara gore dagilinn incelendiginde, 2350 adet ile Subat ayinda
Listasyonda en fazla birey gozlenmigtir. Gol ortalamasi bakinindan en fazla birey,

1800 adet ile Subat ayinda bulunmustur.
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Cizelge 4.16'm incelenmesi sonucunda gorildigi iizere, golde tim ¢ahsma
siiresince bulunan Chironomidae tiirlerinin %82.52'si Procladius sp tarafindan
olusturuldugu; bu tiiriin 1550 BS/m” ile en fazla Subat; 150 BS/m’ ile en az Aralik ve
Temmuz aylaninda gozlendigi saptanmigtir.

Chironomidae familyasina ait diger tarlerin higbirine galigilan tiim aylarda
kesintisiz olarak rastlamak miimkin olmamustir. Cokluk yoniinden Chironomidae
iginde %7.01 ortalama ile ikinci siray: alan Tamypus puctipennis, en gok %28.57 ile
Aralik ayinda, en az %1.67 ile Mart ayinda gozlenmistir,

Caligmada en digik oranda rastlanan Chironomidae tird ise, %0.3 ile
Cryptotentipes holsatus olmugtur. Zaten bu tir, sadece Agustos ayinda gozlenmistir,
Galisma stresince sadece | ay gozlenen diger tiirler ise, Chironomus sp (Agustos),
Dicrotentipes simpsoni (Subat) ve Micropsecira notescens (Temmuz) %0.6'sar
oranlar ile bulunmustur,

4.1.2.2.(3).0ligochaeta Faunasina Ait Bulgular

Oligochaeta faunasimin, aylara ve istasyonlara gore daglimi Sekil.4.7'de:
istasyonlara gore dagnlumi Cizelge.4.17'de; Oligochaetaya dahil tirlerin aylara gore
dagilimu Cizelge.4.18'de verilmistir.
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Sekil 4.7. Oligochaeta Faunasinin Aylara ve istasyonlara Gore Dagilimi
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Cizelge.4.17. Oligochaeta Faunasinm fstasyonlara Gore Dagihmi (BS/m” ve Oransal)

AYLAR ISTASYON1 | ISTASYON 2 | ISTASYON 3 on"r:f:mm
BSIm’| % |BSIm’| % |BSIm*| % |BSIm'| %

EYLUL 350 |3333| 475 |4524| 225 |2143| 350 | 4.77
EKIM | 267 |2673| 390 |[39.04| 342 |3423| 333 454
'KASIM | 260 |2603| 333 |3333| 406 |4064| 333 | 454
ARALIK 133 | 2842 | 179 |3B825| 156 (3333 | 156 | 213
OCAK g g x 2 N e g =
SUBAT 342 |2441| 437 |3119| 622 |4440| 467 | 6.36
MART 185 | 1298 | 573 [4021| 667 |4681| 475 | 6.47
NISAN 4B3 | 3577 | 356 |26.37| 511 |37.85| 450 | 6.13
MAYIS 197 |10.96| 444 |2471| 1156 |6433| 599 | 8.16
HAZIRAN | 287 | 1349 | 555 |2552| 1333 |6129| 725 | 9.88 |
TEMMUZ | 2617 |31.43 | 2089 | 2508 | a622 | 4349 | 2776 | ar.82
AGUSTOS| 537 |2652| 444 |2193| 1044 |5155| 675 | 9.20
TOPLAM | 5658 |25.70 | 6275 |2850| 10084 | 4580 | 22017 | 100.00

Buna gore, galigma siiresince Berdan Baraj Goli'nde Oligochaeta’ya dahil,
5658 adedi (%625.70) listasyonda, 6275 adedi (%28.50) 2,istasyonda ve 10084 adedi
(%45.80) 3.istasyonda olmak iizere toplam 22017 adet birey belirlenmigtir,

Ayhk dagilimlan incelendiginde, Oligochaeta tirlerine tiim aylarda ve
istasyonlarda rastlamlmistir. m°deki birey sayisinin istasyonlara gore dagilimi
incelendifinde, 3622 adet ile Temmuz ayinda 3. istasyonda en fazla birey
pézlenmigtir. Gol ortalamast bakimindan en fazla birey, 2776 adet ile Subat ayinda

bulunmustur.
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Cizelge.4.18.Oligochaeta Tirlerinin Aylara Gore Dagilimi (BS/m” ve Oransal)

TURLER
AYLAR Dero (Dero) digitata | Potamothrix bavaricus | Limnodrilus hoffmelster]

BS/m’ % BS/m’ % BS/m’ %
EYLUL 125 35.71 150 42,86 75 21.43
EKIM 111 33.33 156 46,85 66 19.82
KASIM 133 39.94 11 3333 89 26.73
ARALIK 23 14,74 89 57.05 44 28.21
OCAK - - = = - -
SUBAT 140 2998 260 55.67 67 14.35
MART 142 29.89 333 70.11 - -
NiSAN 117 26,00 311 69.11 22 4.89
MAYIS 111 18.53 444 74.12 44 7.35
HAZIRAN 267 36.83 356 49.10 102 14,07
TEMMUZ 643 2316 1622 5843 511 18.41
AGUSTOS 75 11.11 444 65.78 156 23.11
TOPLAM 1887 2572 4276 58,26 1176 16.02

Cizelge 4. 18'e  gore, golde tim ¢alisma siresince rastlanan tiirlerin

%58 26'simn Potamothrix bavaricus tirit tarafindan olugturuldugu; tirin 1622

BS/m” ile en gok Temmuz, 89 BS/m” ile en az Aralik ayinda gozlendifi saptanmistir.

925,72 ile Oligochaeta tiirleri iginde 2. siray1 alan Dero (Dero) digitata, en

gok %639.94 ile Kasim ayinda, en az %11.11 ile Agustos ayinda gozlenmistir.

Caligmada en disik oranda rastlanan Oligochaeta tirii ise, %16.02 ile

Limnodrilus hoffmeisteri olmustur, Bu tire, en gok %2821 ile Aralik ayinda, en az

%4.89 ile Nisan ayinda ayinda rastlanmistir.
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4.1.3. Toplam Profundal Faunamin Fizikokimyasal Ozellikler ile iliskisi

Toplam profundal fauna iizerine etkili oldupu disiintlen fizikokimyasal
ozellikler ile arasindaki regresyon (Model 2)'ye gire agiklanmaktadir,

Fizikokimyasal ozelliklere (Dip Suyu Sicakhfi, Sediment Sicakhg, pH,
Coziinmilg Oksijen) ait belirleme (determinasyon) katsayilar Cizelge.4.19'da
verilmistir.

Cizelge 4.19, Fizikokimyasal Ozelliklerin Toplam Profundal Fauna fle iligkisine Ait
Belirleme Katsayilan
Fizikokimyasal Belirleme(Determinasyon)

Ozellikler Katsayilari( RY)
DipSuyu Sicakhin | 0.25
Sediment Sicakhgr |0.30
PH 0.03
Cozanmiyg Oksijen |0.25

Buna gore, toplam fauna miktan tizerine dip suyu sicakhinin etkisinin %25;
sediment sicakliimin - %30; pH'n = %0.3; ¢oéziinmily oksijenin %25 oldugu
gorilmektedir,

Bu etkilerin, istatistik olarak ¢nemli olup olmadimi saptamak amaciyla

varyans analizi yapilmig ve varyans analiz tablosu Qizelge 4.20'de verilmistir.

Cizelge.4.20. Fizikokimyasal Ozelliklerin Toplam Profundal Fauna le Iligkisine Ait
Regresyon Analiz Sonuglanna Ait Varyans Analiz Tablosu

Fizikokimyasal | Varyasyon Serbestlik | K.O.
Ozellitder Kaynag Derecesi
DipSuyu Regresyon |2 715589.77*
Sicakhi Hala 8 550046.12
Sediment Regresyon 2 8985798.94*
Sicakhigs Hata 8 504993.83
rH Regresyon 2 103851.18
Hata 8 702980.77
Ciziinmiis Regresyon 2 733941.51*
Oksijen Hata 8 545458.19
*¥p<0.05
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Buna gore, toplam profundal fauna miktan @zerine, fizikokimyasal
ozelliklerden dip suyu sicakhginin, sediment sicakhifinin ve goéziinmilg oksijenin
etkisinin istatistik olarak dnemli oldugu(p<0.05), pH'in etkisinin 6nemsiz oldugu
bulunmustur,

Toplam profundal fauna ile fizikokimyasal dzelliklerin serpme  diyagrami
Sekil.4.8'de verilmistir,
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Sekil.4.8, Toplam Profundal Fauna ile Fizikokimyasal Ozelliklerin Serpme

Diyagrami

i3



4. BULGULAR VE TARTISMA Ozlem FINDIK

4,2, Tartisma

Biitiin Chironomidae bireylerinin kis mevsimini larval safhada gegirdikleri ve
ilkbaharda havalar issnmaya baglar baglamaz derhal pupa ve sonra ergin hale gegerek
gogalmaya bagladiklari; bu nedenle, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde larvalara
daha fazla rastlandifs belirtilmektedir (Gozler ve $en,1992). Berdan Baraj Golirnde
Chironomidae tiirlerine ait larvalann aylik dagilimlan incelendiginde, yukaridaki
bildirige uygun bir dagilim gosterdikleri; ki sonuna dogru maksimum miktarlara
ulagtiklan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Aralik aylarmda m®deki birey sayisi
bakimindan disty gosterdikleri saptanmigtir,

Chironomidae turlerinden Procladius sp. galisma siiresince ve tim
istasyonlarda baskin tir olarak gozlenmistir. Bu tiiriin, yogun olarak verimsiz goller
ve akarsularda bulunduklan bildirilmektedir (Sahin,1987a). Buna gore, Berdan Baraj
Goli'niin bu agidan verimsiz goller siifinda yer alabilecepi dustinilebilir. Diger
taraftan, Procladius sp turinin mevsimsel dagilimi incelendiginde, toriin golde en
yiiksek miktarlara ulastigt mevsimin kig, en az diizeyde bulundugu mevsimin ise, yaz
oldugu saptanmistir. Tiiriin bu dagihmi, baskin tir olarak bulundugiu bildirilen
Egirdir Goli'ndeki dagilim (Sahin,1987a) ve Keban Baraj Goli'ndeki dagilim
(Ozdemir ve Sen,1991) ile benzerlik gostermektedir.

Diger taraftan, Procladius sp larvalannin Chironomidae iginde baskin tiir
olarak bulunmasi, bu tirde olusan ayhk degisimlerin, tim Chironomidae
populasyonuna yansimasina neden olmaktadir (Kirgiz,1984). Procladius sp.
larvalatimin - karnivor olmasi, diger Chironomidae larvalannin  m”deki birey
sayilarimn azalmasina neden olmaktadir. Nitekim, bu durum Berdan Baraj Goli'nde
de benzer sekilde gozlenmisgtir,

Oligochaeta grubuna ait bireylere Chironomidae 'lerin aksine maksimum
diizeyde yaz mevsiminde rastlamlnigtir. Ozellikle, Chironomidae'lerin birey sayisi
olarak en az miktarda bulunduklari Temmuz aymnda Oligochaeta populasyonunda
asin bir artis gozlenmektedir. Baraj Géli'nde Temmuz ayinda belirlenen birey
sayisindaki artis, Oligochaeta grubundaki Potamothrix bavaricus tirtinde gozlenen
agin artigtan kaynaklanmaktadir. Wetzel(1983) bildirigine gore, Oligochaeta'lerden
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ozellikle Potamothrix bavaricus tiriiniin mayis ve haziran aylarinda tiredikleri ve
bunun da sediment sicakliginin yikselmesiyle iliskili oldugu belirtiimektedir. Buna
gore, galigmamizda, bu tirde gozlenen Temmuz ayindaki artigin, bu kapsamda
olagan oldugu soylenebilir,

Chironomidae tarlerinin, Oligochaeta tiirlerine oranla daha izl gogaldify,
Oligochaeta’lerin gollerde bulunan sazan baskisindan daha fazla etkilendigi ve bu
nedenlerle toplam bentoz igindeki Oligochaeta oranimin Chironomidae'lere gore az
oldugu  bildirilmektedir (Kirgiz, 1984). Ayrica, Wetzel (1983) bildirisine gore,
gollerin profundal bélgesinde bentik organizmalardan iki grubun (Chironomidae ve
Oligochaeta) dominant oldugu; oligotrof géllerde, Chironomidae'in golde bulunma
yiizdesinin Oligochaeta'lere gére daha yiiksek oldugu; dtrof gollerde ise, bulunma
yiizdesinin - Oligochaeta lehine degistigi, baska bir deyisle, otrof gollerde
Oligochaeta'lerin Chironomidae'lere gore daha yiiksek bir yiizdeyle bulunduklan
belirtilmektedir, Buna gore, cahismamizda saptanan %52.77 Chironomidae oranina
kargihik, belirlenen %47.23'lik Oligochaeta orani, bu kapsamda degerlendirildiginde
Berdan Baraj Golu'niin oligotrof gél oldugu diisiiniilmektedir.

Aksehir Golitnde, m’® 'deki birey sayisinin, willik 1754.08 oldugiu
bildirilmektedir (S6zen ve Yigit,1999). Caligmamizda, Berdan Baraj Gola'ndeki'deki
m”de birey sayisi 1412 olarak bulunmustur. Goriildogi iizere, saptadiinz degerler
Akgehir Gol ile yakinhk gostermektedir, Diger taraftan, m”deki bentik organizma
birey sayisi miktar, Seyhan Baraj Goli'nde 3000 olarak bulundugu ve goliin
mezotrol oldufu (Kirgiz,1984); Golcik Goli'nde ise, 51388 olarak bulundugu ve
goliin otrof oldugu (Toksoz,1996) bildirilmektedir. Bildirilen degerlere gore, Berdan
Baraj Goli'nde saptadigimiz m”deki bentik organizma sayilari oldukga digitk
seviyede kalmaktadir,

Jamfelt ve Chernovskii'e gore, bentik faunanin karakteristik hayvansal dip
organizmalarini, oligotrof gollerde Chironomidae grubundan Orthocladius sp,
Tanytarsus sp, Sergentia sp tirleri ve Oligochaeta’ lar; 6trof géllerde Chironomidae
grubundan  Chironomus — sp,  Glyptotendipes — sp,  Stichtochironomus — sp,
Crytochironomus sp tirleri ile yine bir Diptera tiirii olan Chaoborus sp larvas: ve

Oligochaeta lar olugturmaktadir (Kirgiz,1984). Numann'a gore, bentik faunada
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Chironomus sp'nin dominant olarak bulunmasi ve incelenen her camurda Corethra
sp'ye rastlanilmasi, golin otrofik oldugunun biyolojik bir kamiti kabul edilmektedir
(Sozen ve Yigit,1999). Cahgmamizda, Chaoborus sp larvast ile Corethra sp'ye hig
rastlanilmamig olmasi; Chironomus cinsinin, baskin grubu olugturmamast; ve m”de
belirlenen 1412 adet birey sayisi dikkate alindiginda, golon diier tim limnolojik
ozellikler bakimindan da aragtinlmasi perektigi ditgiincesiyle, Berdan Baraj Goli'nin
oligotrof olduguna dair kanimiz kuvvetlenmektedir.

Berdan Baraj Goli'nde su dizeyinin ozellikle, ilkbahar sonlari ve yazin
yiikseldigi gozlenmistir. Caligma siiresince, en fazla derinlik, 26m ile Agustos ayinda
Zistasyonda saptanmigtir. Bu saptama, karlarin eriyerek gole ulasmasi nedeniyle,
genellikle tim baraj gollerinde yaz doneminde gorilmektedir.

Baraj golinin incelenen su kalite ozellikleri degerlendirildiginde, golde
saptanan dip suyuna ait ortalama 7.96'ik pH degerinin, bentik organizma
dagihminda bir olumsuzluk yapmadifi diginilmektedir. Cunki, Pinder(1986)
bildirigine gore, bentik faunanim gogunlugunu olusturan Chironomidae larvalarinim
genel olarak 6.00-9,00 pH araliginda optimum bir dagihim bildirilmektedir,

Digger taraftan, dip suyuna ait istasyonlara gére saptanan 18,81 "C'lik aylik
ortalama sicakhk degeri, Apustos ayinda 6lgilen en yiksek 24.33 “Cllik deger;
sediment sicakhfi igin saptanan istasyonlara gdre ortalama aylik 15.94 °C ve en
vitksek 22.00 °C sicaklik degerleri; ve goziinmiyg oksijen igin belirlenen istasyonlara
gore ayhk ortalama 7.76 mg/'lik degerlerin bentik organizmalarin dagiliminda,

istatistiksel olarak dnemli oldugu bulunmustur,
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S.SONUCLAR VE ONERILER

Gahgmamizda, fizikokimyasal 6zellikleri, dip suyunun istasyonlara gore ayhk

ortalamasi pH igin 7.96, sicaklik i¢in 18.81°C, ¢ozinmis oksijen igin 7.76mg/l, ve
sediment sicaklifi igin 15,94°C olarak beliflenen Berdan Baraj Golii'niin bentik

faunasi nitel ve nicel yonden incelenmistir. Buna gore,

1.

6.

Littoral bolgede 3, profundal bilgede 19 olmak tizere, Berdan Baraj Golii bentik
faunasimin'5 farkls sumifa ait toplam 22 tiir ile temsil edildigi;

Berdan Baraj Golt profundal faunasimn, %52.77'si Chironomidae, %47.23'
Oligochaeta tiirlerinden olugtugu;

Gdlde baskn tur olarak Chironomidae grubuna dahil %82.52 oran ile Procladius
sp ve Oligochacta grubuna dahil %58.26 ile Poramothrix bavarieus tirlerinin
bulundugu;

Golde, galigma siiresince tam istasyonlarda ve galigilan aylarda, Chironomidae'ye
dahil Procladius sp ile Oligochaeta'ya dahil Dero digitata ve Potamothrix
bavaricus tirlerinin gozlendigi;

Golde saptanan en ytksek Chironomidae miktanimn %79.40 oran ile Subat
ayinda, en yiksek Oligochaeta miktarimin ise, %88.10 oran ile Temmuz ayinda
bulundugu;

Profundal faunada saptanan bentik orpanizma miktarinin, gélde homojen bir
dagilim posterdigi belirlenmistir,

Aynca, Berdan Baraj Goli'nin verimlilik simflandirmasinda oligotrof bir yapiya

sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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