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ONSOZ

GPS, giiniimiizde zaman, konum ve hiz bilgisini, diinya iizerindeki herhangi bir yerde,
herhangi bir zamanda, hizli, dogru ve diger Uzaydan Konum Belirleme Sistemlerine gére
daha uygun maliyette saglamas1 nedeniyle bilimsel anlamda birgok alanda ihtiyag¢ duyulan ve
bagvurulan bir yontem haline gelmistir.

Ol¢iim yada navigasyon amagli kullamm gergevesinde global, bdlgesel ve lokal olarak
smiflandirabilecegimiz kullanim alanlar1 mevcuttur. Askeri ve sivil amagli hassas konumlarin
elde edilmesi, jeodinamik olaylarin anlasilmasi, jeofizik Sl¢timler, GIS yani Cografi Bilgi
Sistemlerinin olusturulmasindaki genis uygulama alanlari, kabuk hareketlerinin belirlenmesi,
topografik Slgiimler, fotogrametrik ¢aligmalar, kara, deniz ve hava tagitlarinin navigasyonu,
hatta tarim ve ormancilik faaliyetleri GPS’in kullanim alanlarinin sadece belli bagh birkagidir.
Gelecekteki alternatif kullanim alanlari ise yalnizca kullanicinin hayal giictiyle sinirlidir.

Ancak yapilan ol¢timlerden hassas sonuglar elde etmemizi engelleyen pek ¢ok etki soz
konusudur. Bu etkiler yatay bilesenden ¢ok diisey bilesende daha etkilidir. Bu hatalarin
giderilmesi ve yapilan galigmadan amacina uygun hassasiyette sonuglar elde edilebilmesi
amacrtyla ticari ve akademik degerlendirme yazilimlar geligtirilmigtir. Ticari yazilimlar, kisa
kenarli aglar i¢in yeterli dogruluk saglamakta ve yiiksek duyarlik i¢in gerekli birgok iist diizey
degerlendirme y6ntemini igermemektedirler. Buna kargin, ¢aligilan mesafe arttikgca gz ardi
edilen birgok {ist diizey degerlendirme yOnteminin eksikligi sonuglar iizerinde kendini
gosterir. Dolayisiyla ticari yazilimlar bolgesel ve global galigmalarda kullanilmazlar. 80°1i
yillarla birlikte bolgesel ve global galigmalarin yiiksek hassasiyetle gergeklestirilmesi igin
liniversiteler ve arastirma laboratuvarlarinca yogun bir jeodezik arastirma ile akademik
yazilimlar gelistirilmistir. Akademik yazilimlar s6zii edildigi {izere bélgesel ve global amagh
caligmalarda istenilen hassasiyete ulagmamizi saflamaktadirlar. Ancak, degerlendirmede
yazilima uygun miidahaleler edildiginde ve gerekli degisiklikler gerceklestirildiginde lokal
calismalardan da beklenilen sonuglan elde etmek olasidir. Iste bu yaklasimdan yola gikarak
bu aragtirma calismasinda Bernese GPS yazilimi 4.2 Versiyonunu kullanmak suretiyle kisa
kenarl1 bazlarin degerlendirmesiyle elde edilecek yiikseklik bilesenine istenilen hassasiyette
ulagilmaya ¢aligilmistir.

Calisgmam siiresince lisans egitimimden bu yana bana her tiirlii imkam saglayan, teorik
egitimimden baglayarak pratik uygulamalara kadar ufkumu gelistiren ve konuya
hakimiyetimde biiyilkk pay sahibi olan degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. D. Ugur Sanli’ya,
¢alismamda kullandigim bir kisim veriyi saglayan miihendis arkadasim Can Mertcan’a,
calismalarimda yardimlarindan dolay: Yiiksek Miihendis arkadasim Erkan Ozer’e, emeklerini
ve desteklerini tiim zorluklara ragmen esirgemeyen aileme ve bana verdigi destek ve
inancindan 6tiiri ¢ok deger verdifim Fulya Turan’a sonsuz saygilarimi, sevgimi ve
tegekkiirlerimi sunmay1 borg biliyorum.



OZET

GPS verilerinden elde edilen kisa bazlarin degerlendirmesinde, beklenilen dogrulugu vermesi
sebebiyle, ticari yazilimlarin kullanilmasi tercih edilmektedir. Buna karsm; akademik
yazilimlarin deneyimli kullanicilarnin elinde, uygulama prosediiriinde gerekli degisiklikler
gerceklestirildiginde, bélgesel ve global uygulamalarda oldugu gibi lokal uygulamalarda da
calismasi olasidir. Bu yaklagim gergevesinde, arastirmada akademik bir yazilim kullanmak
suretiyle, lokal bir uygulama i¢in 10km.’ye kadar olan kisa bazlar olugturularak, ytikseklik
bilegeninin yeterli dogrulukta kestirilmesi amaglanmigtir. Uygulamada; AIUB - Bemn
Universitesi Astronomi Enstitiisti tarafindan gelistirilen, Bernese Akademik Degerlendnme
Yazilimi 4.2 Versiyonu kullanilirken, degerlendirilecek bazlari olusturacak istasyonlar ise
lizerinde stirekli sismik faaliyetlerin g6zlendigi SCIGN — Giiney Kaliforniya Entegre GPS
Agr’ndan segilmistir. Secilen; BGIS, HOLP, ELSC ve PMHS istasyonlarindan 10km’lik
uzunlugu asmayacak sekilde sirasiyla yaklasik 3, 5 ve 8km’lik HOLP-PMHS, BGIS-HOLP
ve BGIS-ELSC bazlarn olusturulmugtur. Sonuglarin analizi, elipsoidal yiikseklik fark:
ortalamalarinin aritmetik ortalama ve standart sapmalari hesaplanarak belirlenmistir.
Sonuglarin tutarlilifi belirlenirken ise, Bernese yazilimindan elde edilen elipsoidal yiikseklik
farki ortalamalari Ashtech WinPRISM ticari yazilim sonuglariyla karsilagtinlmugtir.
Degerlendirme y6ntemi belirlenirken, lokal uygulamalar igin yazilimda gerceklestirilen
uygulama y6ntemi ¢ikis noktas: alinmigtir. Alternatif yontem olusturulurken, verilen 6rnegin
aksine, L3 yerine L1 tasiyicisinin kullanilmasinin lokal aglarda daha iyi sonuglar verdigi, bu
degisiklik igin ayrica bir lokal iyonosfer model olusturulmasinin da sart oldugu bilgisinden
yararlanilmigtir. Bu iki farkli y6ntemle, baglangigta 24 saatlik veriler, ardindan 1,2,3 ve 4’er
saatlik araliklara boliinmiis veriler degerlendirilmis ve ticari yazilim sonuglariyla
karsilagtirilmagtir. Karsilagtirma sonucunda alternatif yontem ile, sonuclarin standart
sapmalarinin olumlu y6nde etkilendigi, ancak 24 saatlik degerlendirme sonuglarinda ITRF
duyarlif1 iginde bir tutarlilik elde edilemedigi goériilmiis, bu tutarlilif1 saglamak maksadiyla
yontemde bir degigiklide daha gidilmistir. Bernese yaziliminda 6nerilenin aksine Ashtech
WinPRISM ticari yaziliminda oldugu gibi tek troposfer parametresi kestirilerek sonuglar
lizerinde ¢ok sayida troposfer parametresinin olusturdugu varsayilan zorlama giderilmigtir.
Sonug¢ olarak; 24 saatlik Bernese degerlendirme sonuglarinin da WinPRISM sonuglariyla
tutarliligt saglanmugtir. Boylelikle, akademik Bernese yazilimiyla lokal bir uygulamada,
degerlendirme prosediiriinde gerekli degisiklikler gergeklestirildiginde, istenilen hassasiyette
yiikseklik bileseninin elde edildigi kanaatine varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Akademik ve Ticari yazilim, kisa baz, elipsoidal yiikseklik farki, lokal
iyonosferik model, troposfer parametresi.
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ABSTRACT

In processing the GPS data, the use of commercial processing softwares are preferred in local
applications, since they give us enough accuracy. However, in the hands of experienced users
with necessary changes in procedures the academic processing softwares can possibly be used
in local applications just like they were used in regional and global applications. According to
this approach, it is aimed to get the accurate estimation of the ellipsoidal height differences by
forming short baselines up to 10km using an academic processing software. In our research
project, Bernese academic GPS Software Version 4.2 which is developed by Astronomical
Institute University of Berne is used to process the GPS data, and the stations that form the
baselines are chosen from Southern California Integrated GPS Network on which we can
observe the seismic activities. The short baselines HOLP-PMHS, BGIS-HOLP and BGIS-
ELSC are formed successively in the length of about 3, 5 and 8km which are designed not to
be more than 10km. They are chosen from the stations BGIS, HOLP, ELSC and PMHS. The
average arithmetic values and standart deviations of the elipsoidal height differences are
computed to analyze the processing results. In order to accept Bernese results considerable,
they are compared with the existing results of the commercial Ashtech WinPRISM results. As
for the determination of the processing procedure with Bernese GPS Software, the given
example for local applications in the software Manual is accepted as a basis. By the assistance
of this example but unlikely the given example an alternative processing procedure is
explored by using the L1 carrier instead of L3 ionosphere free linear combination and by
forming a Local Ionosphere Model expecting it works better for the local networks. With
these two different procedures, firstly the data intervals of 24hour long sessions, and than the
data intervals of 1,2,3 and 4hour short sessions are processed with Bernese Software and the
results are compared with Ashtech WinPRISM Software. As a result of this comparison, it
can be obviously seen that, the developed procedure increases the quality of standart
deviations but doesn’t give the acceptable results in the range of 1cm which is ITRF accuracy
for processing of 24hour long session data. Because of this reason another change is applied
in the developed procedure. Unlikely the given example in Bernese software, but just like the
procedure in Ashtech Winprism Software, the estimation of one troposphere parameter is
considered instead of many troposphere parameter estimation since we assume that the
estimation of more than one troposphere parameters affect the processing of 24hour long
session data negatively. As a result of this, we obtained the acceptible comparisons for both
Bernese and WinPRISM results. And finally; the expected accuracy in the ellipsoidal height
component was obtained with academic Bernese GPS Software, when necessary changes
were made in the processing procedure.

Keywords: Academic and Commercial softwares, short baselines, ellipsoidal height
difference, local ionosphere model, troposphere parameter.
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1. GIRiS

GPS ile gergeklestirilen 6lgiimlerden elde ettifimiz sonuglar1 yiiksek hassasiyet gerektiren
caligmalarda kullanmak istiyorsak, konum ve yiikseklik bilesenleri iizerindeki hata
kaynaklarin: gidermemiz gerekmektedir. Bu hatalarin dogurdugu neticeleri ortadan kaldirmak
ve Dbeklenilen hassasiyette sonuglara ulagmak igin ticari ve akademik yazilimlar
geligtirilmigtir. Ticari yazilimlar, lokal ¢alismalarda gz ardi edilebilecek st diizey
degerlendirme y6ntemlerini igermemeleri sebebiyle, kisa kenarli aglar i¢in yeterli dogruluk
saglamaktadir. Oysa, yapilan caligmanin &lgedi bolgesel ve global dlgeklere ulastifinda,
beklenilen hassasiyet yiikselmekte ve gz ardi edilen iist diizey degerlendirme yontemlerinin
dikkate alinmas1 gerekmektedir. Ancak, ticari yazilimlar uzun kenarli aglarda istenildigi gibi
¢alismazken, aksine akademik yazilumlarin kisa kenarli aglarda da global ve bolgesel amagh
caligmalarda galigtifi gibi beklentilere cevap verecek sekilde galigmasi olasidir. Bunun igin
gerekli olan, projenin gergeklestirildii bolgenin kosullarma uygun degerlendirme
prosediiriintin, kullanilan yazilim tizerinde deneyimli ve iyi egitilmig kullanicilar tarafindan
tespit edilmesidir.

Bu yaklagim ¢ergevesinde; SCIGN — Giiney Kaliforniya Entegre GPS Ag1 iizerinde bulunan
BGIS, HOLP, ELSC ve PMHS istasyonlar1 vasitasiyla olusturulan sirasiyla 3, 5 ve 8 km
civarindaki HOLP-PMHS, BGIS-HOLP ve BGIS-ELSC bazlar1 AIUB — Bern Universitesi
Astronomi Enstitiisii tarafindan gelistirilen Bernese GPS Yazilimi 4.2 Versiyonu ile
orneklenen lokal kampanya yontemine gére degerlendirilmigtir (Sekil 1.1). Ancak, ilgili
dokiimanlarda verilen degerlendirmenin kesin prosediir olarak kabul edilmemesi gerektigi,
yiiksek hassasiyetli sonuglar olusturmak icin 6rneklerin “en kusursuz” y6ntemleri icermedigi,
“spesifik” projeler i¢in bir y6ntem cergevesi ¢izmenin neredeyse olanaksiz oldugu israrla
belirtilmektedir. Dolayisiyla; verilen ornek tlizerinde uygun diizeltmeler ve degisiklikler
yapildiginda beklenilen sonuglara ulagilmasi olasilig: yiiksektir (Beutler vd., 2001).

Boylelikle; verilen 6rnek yontem baz alinarak 24 saatlik veriler vasitasiyla 10°ar giinlitk
degerlendirmelerin zaman serileri olusturulmustur. Ornek yéntem, ilk yaklasimda oldugu gibi
kabul edilmis, farkli olarak tavsiye edilenin diginda yayin efemerisi yerine hassas efemeris
kullanilmigtir. Elde edilen sonu¢ dosyalardan analiz etmek {izere, bazi olusturan noktalarin
elipsoidal yiikseklik bilesenleri elde edilerek yiikseklik farklari olusturulmus, aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmigtir. Bu noktalardaki elipsoidal yiiksekliklerin
RMS degerleri elde edilerek bunlarin da aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar
yorumlanmisgtir.



Sekil 1.1 SCIGN — Giiney Kaliforniya Entegre GPS Ag. (http://sopac.ucsd.edu/)

Alternatif bir yontem olugturmak maksadiyla gergeklestirilen aragtirmalar sonucunda,
degerlendirme prosediiriiniin 2.agama parametre kestiriminde, 10 km‘ye kadar olan lokal
aglarda 1.3 yerine L1 tasiyicisi kullamilarak daha iyi sonuglara ulagilabilecegi. bunun
sebebinin de L3 {izerindeki yilksek giiriiltd oldugu bilgisine ulagilmstir. L1 tagiyicisi
kullamlirken iyonosfer kestiriminin gergeklestirildigi ilgili menii vasitasiyla lokal iyonosfer
modelinin olusturulmas: gerektigi de vurgulanmigtir. Boylelikle, iyonosferik gecikmenin
neden oldugu Slgek faktdriinil de diizeltmek miimkiindiir. Sonug itibanyla: 10 km‘ye kadar
kisa bazlarda dnerilen drnek yonteme bu degigiklikler de dahil edilmistir.

Elde edilen sonug dosyalardan, bazi olusturan noktalardaki elipsoidal yiikseklik degerleri ve
bu noktalardaki elipsoidal yiiksekliklerin RMS degerleri ¢ikanilarak zaman serileri analizleri
gergeklestirilmistir. Aymi bazlar, sonuglanin tutarhih hakkinda yorum yapabilmek igin: kisa
bazlarin degerlendirilmesinde yeterli dogruluk sagladign ifade edilen ticari bir yazilim olan
Ashtech WinPRISM yazilimu sonuglanyla da kargilaginlmisur. Bernese yazliminda, L1
tasiyicisi ve iyonosfer modeli kullanildifinda sonuglarin standart



sapma degerlerinde iyilesmeler gézlenmistir. Ancak, ticari yazilimla mukayesede yiikseklik
farklarinda 3 cm‘ye varan farkliliklar goriilmiistiir. Sonuclar arasindaki farklarn ITRF —
Uluslar aras: Yersel Referans Sistemi duyarlifi olan 1 cm iginde kalmasi beklendigi i¢in
degerlendirme prosediirli fizerinde yeni arastirmalara gidilmistir. 24 saatlik veriler Bernese
yazilminda 1, 2, 3 ve 4’cr saatlik veri araliklarina boliinmek suretiyle tespit edilen
yontemlerle tekrar Bernese yaziliminda degerlendirilmistir. Buradan elde edilen sonuglar ise
1, 2 ve 3’er saatlik veri araliklarina b6linmiis mevcut Ashtech WinPRISM sonuglariyla
kargilagtirilmigtir. Uyusumsuz Olgiiler sonuglardan ayiklandiginda yapilan kargilastirmada
analiz sonuclarinin sasirtic1 sekilde ITRF duyarlifi olan 1 cm. ig¢inde tuttufu goriilmistiir.
Ancak, halen giinliik degerlendirmelerdeki ortalama elipsoidal yiikseklik farklarinmn ticari ve
akademik yazilimda istenilen duyarlikta tutmamasi bir soru isaretidir. Bu konu iizerinde
diisiiniildiigiinde ise, varsayimsal bir yaklasimdan yola g¢ikilarak bir ¢6ziim iiretilmigtir. Ticari
yazilimda degerlendirme yapilmasi esnasinda, tek troposfer parametresi tanimlanirken,
verilen 6rnekte Bernese yonteminde ti¢ farkli parametre kestirimi agamasinda sirasiyla 12, 4
ve 4 troposfer parametresi kestirilmektedir. Cok sayida troposfer parametresinin 24 saatlik
veri araliklarinda ¢ok fazla zorlama olusturdugu varsayimindan yola ¢ikildiginda, Bernese
y6nteminde de ticari yazilimda oldugu gibi 24 saatlik veride tek troposfer parametresinin daha
beklenilen neticeler verecegi diisiiniilerek, belirlenen y6ntemlerde 3 farkli parametre kestirimi
asamasinda 12, 1, 1 ve 1, 1, 1 troposfer parametresi kestirilerek degerlendirmeler

tekrarlanmugtir.

Netice itibariyla; 24 saatlik verilerin de ITRF duyarligi olan 1 cm. i¢erisinde tuttugu goriilerek
istenilen sonugclara ulagilmis ve bolgede 10 km. ‘ye kadar olan kisa bazlarda bu ySntemlerin
kullanilabilirligi kanaatine varilmigtir. Fakat farkli etkiler altindaki degisik uygulama
alanlarinda akademik yazilimlar kullanilirken bolgenin kogullar1 géz 6niinde tutularak spesifik
yontemler tiiretilmeye ¢aligiimalidur.

Aciklamalari takip eden boliimlerde, ticari ve akademik yazilimlar hakkinda ayrintili bilgiler,
yiikseklik bilegenini etkileyen hata kaynaklari, Bernese yazilimi hakkinda gerekli bilgiler,
gerceklestirilen degerlendirme prosediiriiniin tespitinde yapilan aragtirmalar ve segilen
yontemin segilme sebepleri agiklanacak ve gergeklestirilen uygulamalarla sonuga nasil

ulasildif1 bagvurulan istatistiksel analiz yontemleriyle birlikte ayrintilariyla ifade edilecektir.



2. GPS OLCUMLERININ DEGERLENDIRILMESINDE TiCARI ve AKADEMIK
YAZILIMLAR

GPS olglimlerinin degerlendirilmesinde ticari ve akademik yazilimlarin kullanilmasiyla
hassas sonuglar elde edilmektedir. Ticari yazilimlar, kisa kenarli aglar i¢in yeterli dogrulugu
verirken bélgesel ve global galigmalarda kullanilmazlar. Bunun sebebi; ticari yazilimlarin
yiksek duyarlik icin gerekli birgok iist diizey degerlendirme yOntemini igermemesidir.
Ozellikle calisilan mesafe biiyiidikkge g6z ardi edilen birgok iist diizey degerlendirme
yonteminin eksikligi sonuglar tizerinde ©nemli ol¢lide kendini gdstermektedir. Bunun
sonucunda da; 80°li yillarla birlikte beklenilen yiiksek duyarlikli sonuglan elde edebilmek
amaciyla, yogun bir jeodezik aragtirma ile {iniversiteler ve arastirma laboratuvarlar tarafindan

akademik yazilimlar geligtirilmistir.

2.1 Akademik Yazilimlarin Genel Ozellikleri

Akademik yazilimlarla; tlim koordinatlarin, yoriingelerin, troposferik hatanin, alici saat
hatasinin, kutup hareketinin, gelgitlerin, diinyanin dénme hizimn belirlenmesi, uygun kuvvet
modelleri kullanilmak suretiyle yoriinge entegrasyonunun gergeklestirilmesi, gok ve yer
sistemleri ig¢inde dogru gézlem modellerinin olusturulmas: (yerin dénmesi, atmosferik
gecikmeler gibi etkiler dikkate alinarak), verilerin giivenli sekilde diizenlenmesi (faz
sicramalari, uyusumsuz Olglilerin giderilmesi), uzun mesafeler i¢in tamsay1 belirsizliginin
¢Oziimii, referans istasyonlar1 arasindaki transformasyon parametrelerinin hesaplanmasi ve
hatta plaka tektonigi ve deprem ami yer deZistirmelerin belirlenebilmesi igin istasyon
konumlarinin kinematik modellenmesi gibi yliksek hassasiyet elde etmek igin gok Gnemli
islemler gergeklestirilebilir (Blewitt, 1997).

2.2 Yaygmn Olarak Kullanilan Akademik Yazilimlar

Giinlimiizde GPS ol¢timlerinin degerlendirilmesinde yaygin olarak ii¢ akademik yazilim
kullanilmaktadir: BERNESE yazilmi ( Astronomical Intitute, University of Berne,
Switzerland ), GAMIT yazilimi ( MIT — Massachussets Institute of Technology, USA ) ve
GIPSY yazilim ( JPL, California Institute of Technology )

'_ Aragtrmada gergeklestirdigimiz uygulamalarda degerlendirme yazilimi olarak Bernese GPS Yazilimi 4.2
Versiyonu kullamilmigtir.
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3. GPSile ELDE EDILEN ELIPSOIiDAL YUKSEKLIK FARKLARININ
HASSASIYETINI ETKILEYEN HATA KAYNAKLARI

GPS ile gergeklestirilen 6lglimler sonucunda elde ettifimiz diisey bilesenler yani elipsoidal
yiikseklik farklan {izerinde, yataydaki hassasiyete nazaran her zaman daha diisiik bir dogruluk
s6z konusudur. Yiikseklik bileseni yatay bilesene oranla yaklasik 2 — 3 kat daha az bir
duyarlikla elde edilmektedir. Dolayisiyla; GPS ol¢limleri ile elde edilen yiikseklik bilegeni
tizerindeki hata kaynaklar1 dikkatlice incelenmeli ve &lgtimler tizerindeki etkileri
degerlendirme iglemi gergeklestirilirken giderilmelidir. Bu etkiler daha ¢ok karsimiza bélgesel
ve global alanli uygulamalarda sorun olarak gikmaktadir. Ancak, ger¢eklestirdigimiz lokal
uygulamalarda da bu etkilerin tespit edilmesi ve giderilmesi 6nem arz etmektedir. Yiikseklik
bileseni tizerindeki hata kaynaklarini sistem kaynakli hatalar, kullanici kaynakli hatalar, GPS
elipsoidal ytiksekliginden ortometrik ytikseklige gegiste duyarlik kaybi ve gevre kaynakli
hatalar olarak siniflandirabiliriz (Featherstone vd., 1998).

3.1 Sistem Kaynakh Hatalar

Uydular her zaman pozitif yanmkiirede yer almaktadir. Dolayisiyla, aym dogrultuda
izlenmeleri, goriintiilenebilmeleri miimkiindiir. Gliney yarnmkiireden hicbir zaman veri
almamiz miimkiin degildir. Sonug olarak; GPS sinyalinin kisalmasi veya uzamas1 dogrudan
yiikseklik kestirimini etkiler.

Uydu - alic1 geometrisi de Slgiim sonuglarini dogrudan etkileyecek bir faktérdiir. Uydu
konfigiirasyonunun uygun olmamasi da alinan sonuglar1 etkileyen sistem kaynakli bir hatadir.
Bu hata, DOP fakt6rii olarak bilinen, uygun uydu konfigiirasyonunun belirlenmesinde
kullanilan matematiksel bir yontemle belirlenebilir. Mevcut uydularin konfiglirasyonunun
Olglim yapilacak yer istasyonlariyla olusturdugu ti¢ boyutlu cisim ne kadar hacimliyse uydu
geometrisi de o kadar elverislidir denilebilir. Iyi bir uydu geometrisi de, diisiik bir DOP degeri
anlamina gelmektedir ki; uydu ve yer istasyonlarimin olusturdugu cismin hacminin sayisal
degeri ile DOP degeri ters orantilidir. Bununla birlikte; uydu konfigiirasyonunun diisey
bilesendeki hassasiyetini belirten deger ise VDOP fakt6riiniin hesaplanmasi ile elde edilir.
DOP faktorii GPS 6lgiileri fizerinde dogrudan etkilidir. Ornek vermek gerekirse; 1m
degerinde bir 6lgtim hatasi, VDOP kadar etki yaparken, 4m degerinde bir 6l¢tim hatas:
4*VDOP kadar bir hata etkisi yaratmaktadir (Blewitt, 1997).



32 Kullamic1 Kaynakh Hatalar

Anten yiiksekliklerinin 6l¢tilmesindeki hatalar, kullanici kaynakli hatalar sinifina girmektedir.
Bu gibi hatalarin ortadan kaldirilmasi igin, en az antenin ii¢ farkli noktasindan &l¢lim
yapilmali ve bu 6l¢lim degerleri dogru olarak kaydedilmelidir.

Bununla birlikte; alici anteni faz merkezi hatasi da kullanici kaynakh hatalar simfina
girmektedir. Baz dl¢limiinde baz1 belirleyen noktalarda ayni tip alici anten kullamlmalidir.
Ciinkii, farkli tip antenlerde alinan sinyalin alindifi noktalar farklidir. Teknik anlamda,
elektriksel merkez, L1 sinyali ve L2 sinyalinin alindif1 noktalarda aym degildir. Aym tip
anten kullanilarak, bazda bu sebepten dolayr olusmas: beklenen hata ortadan kaldirilabilir.
Eszamanl olarak farkli anten tipleri kullanildig: taktirde; bagil istasyon yiikseklikleri bundan
etkilenir. Sapma, baz uzunlugundan bagimsiz olarak, 10 cm civarinda degerlere
ulagabilmektedir.

33 GPS Elipsoidal Yiiksekliginden Ortometrik Yiikseklige Geciste Duyarlik Kayb
GPS ile gerceklestirilen Olglimlerle enlem, boylam ve elipsoidal yiikseklikler
hesaplanabilmektedir. GPS ytikseklikleri i¢in referans yiizey elipsoittir. Klasik jeodezide ise
yiikseklik nivelman ile belirlenir. Nivelman ile belirlenen yiikseklikler yatay konumdan
bagimsizdir. Teorik baglangi¢ ylizeyi ise jeoittir. Jeoit ve ortalama deniz yiizeyinin gakisik
oldugu varsayilir. Jeoide dayali ytiksekliklerin fiziksel anlami s6z konusudur ve bunlar
ortometrik yiikseklik olarak adlandirilir. ki referans ylizeyi birbirinden oldukga farklidir.
Dénel elipsoit, matematiksel olarak basitge tanimlanan bir yiizey olup boyutlan yeryuvarina
en iyi uyacak sekilde segilmektedir. Ancak, fiziksel bir anlami olmayan bu yiizeye Slgme
aletimizi kuramayiz. Jeoit ise, global olarak ortalama deniz yiizeyine yakinlik gdsteren es
potansiyelli fiziksel bir yiizeydir. Sabit ¢ekim potansiyeli ile ifade edilirler. Matematiksel
sekilde ifade edilmeleri oldukga giigtiir. Basitge deniz seviyesindeki es potansiyel ylizeyi
ortometrik yiikseklikler i¢in baglangi¢ ylizeyi alimr. Global dlgekte birbirleriyle en iyi uyusan
elipsoit ve jeoit arasindaki fark + 100m’dir. Ortometrik ve elipsoidal yiikseklik arasindaki
iligkinin kurulmasi, iki referans ylizey arasindaki farklarin yeterli derecede dogru sekilde
bilinmesi ile miimkiindlir ve bu fark jeoit ondiilasyonu yada jeoid yiiksekligi olarak ifade
edilmektedir (Sekil 3.1).



Sekil 3.1 GPS elipsoidal yiikseklikleri ve nivelman ortometrik yiikseklikleri iligkisi (Eren, K.
ve Uzel, T. (1995), GPS Olgmeleri.)

h=H+N G.1)

(3.1) esitligi yardimiyla, N jeoit ondiilasyonu ve h elipsoidal yiiksekliginden faydalanmak
suretiyle H ortometrik yiiksekligine gecis goriilmektedir. Bu formiilden, ¢ekiil sapmasi ve
Olgek faktoriiniin dikkate alinmamasi sebebiyle yaklagik bir deger elde edilir. Bu iki bilegenin
etkisi 1 mm’den az olmasi sebebiyle g6z ard1 edilebilir. Elipsoidal ve ortometrik yiikseklikler
arasindaki bu iligki yaklagik olarak Sekil 3.1°de gorsel olarakta ifade edilmektedir.

Sonug itibariyla, GPS yiiksekliklerinden ortometrik ytiksekliklere gegiste dogruluk kayiplari
olugsmaktadir. Meydana gelen bu dogruluk kayiplarininda giderilmesi ancak GPS donanim ve
yazilimlarimin gelistirilmesi, gravite alam ile ilgili bilgimizin artmasi, gravite dl¢iilerinin 3 km
aralikla gerceklestirilmesi ve yiiksekliklerin daglik bolgelerde 1 km x 1 km aralikla
siklagtirilmasi ile miimkiindiir (Schwarz ve Sideris 1993).

34 Cevre Kaynakh Hatalar

GPS olgiilerinden yiiksek duyarlikta verim almamizi engelleyen ¢evre kaynakli birgok hata
mevcuttur. Bunlari, yayilma ortaminin etkisi (iyonosfer ve troposfer kaynakli etkiler),
okyanus yliklenmesi etkisi, atmosferik basing etkisi, cephe sistemlerinin etkisi, hidrolojik etki
ve yillik sintizoidal etki olarak siniflandirmamiz miimkiindiir.



3.4.1 Yayilma Ortam Etkisi

GPS sinyalleri atmosferin degisik katmanlarinda kirilmaya ugrarlar. Yayilma ortam
dedigimiz bu ortamda, her frekanstaki elektromanyetik radyasyon etkilenmektedir. Sonug
olarak; GPS sinyalinin kirilmasi1 yada egriliine bagli olarak sinyalin yonii ve hizi
degistiginden alinan sinyaller elimize bir zaman gecikmesiyle ulagir. GPS sinyalleri,
atmosfere girmeden 6nce uzaydaki boslukta ilerlerler. Bu sinyaller atmosfere girdiklerinde
icinden gectikleri ilk tabaka iyonosferdir. Iyonosferden gecen sinyaller sirastyla mezosfer,
stratosfer ve troposfer tabakalarindan ilerlerler. GPS sinyallerinin gegtigi atmosferik tabakalar

Sekil 3.2°de goriilmektedir.
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Sekil 3.2 GPS sinyalinin i¢inden gegtigi atmosfer tabakalart

3.4.1.1 iyonosferik Etki

fyonosfer’, diinyann en dis tabakasidir. Diinyanmn iizerinde 70 ve 1000 km aralignda
konumlanmigtir. Radyo sinyalleri, diinyamin iyonosferinde serbest termal elektronlarla
karsilasir ve belli etkilere maruz kalirlar. GPS sinyalinin iyonosferden geg¢isi esnasinda ise,
tagiyic1 lizerindeki modiilasyonun gecikmesi yada tasiyici fazin hizlanmasi sorunlariyla
kargilagilir. Iyonosfer, radyo dalgalarmi dagitica bir 6zellige sahip olup, bu bozucu etki radyo
dalgalarinin frekansina bagli olarak depisim gosterir. Olglilen uydu alict uzunlugunda
iyonosferden dolay1 bir azalma yada artma s6z konusudur. Birbirine yakin uzunlukta 6lgii
yapan iki alic1 igin iyonosferik etki aym kabul edilebilir. Bu nedenle, kisa baz uzunluklarinda

* Iyonosferin; GPS sinyalinin yayilmas: tizerine etkisi hakkinda ayrmtili bilgiye ve akademik Bernese GPS
yazilimi yardimiyla modellenmesine, ilerleyen boliimlerde uygulamada da kullamlmas: sebebiyle yer
verilecektir.
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(< 20-30 km) tekli, ikili ve iglii faz farklarn olusturularak iyonosferik etki biiyiik 6lgtide
giderilmektedir. Ancak, uzun bazlarda, (>100 km) mutlaka ¢ift frekansli alicilar kullaniimal
ve degerlendirmeler L3 lineer kombinasyonu kullanilarak yapilmalidir. Diger taraftan, kisa
bazlarda, (<10 km) yalnizca L1" frekansinin ¢ift frekansl dl¢iilerden hesaplanan bir iyonosfer
modeli ile birlikte kullamlmasi L3 kombinasyonuna gore ¢ofu zaman daha iyi sonug

vermektedir.

3.4.1.2 Troposferik Etki

Troposfer, atmosferin yeryiiziine en yakin katmamdir. Bu katmandaki gecikmenin g6zlemler
ve yiikseklik bilegeni {izerindeki etkisi ¢ok 6nemlidir. Troposfer, iyonosferden farkli olarak
yayicl olmayan nétr bir katmandir ve GPS sinyallerinde meydana gelen gecikme frekansa
bagli degildir. Troposferdeki etki kuru ve 1slak bilesenlerden olugmaktadir. Kuru bilesen,
troposferin hidrostatik denge icindeki boliimiinii olusturmakta, duyarli ve kalibre edilmis
barometrelerle oldukga iyi belirlenebilmektedir. Modellenememesi diigeyde yaklagik 2.5 m
gecikmeye neden olur. Islak bilesenin modellenmesi ise, zamana ve yere gore degismesi
nedeniyle hi¢ kolay degildir. Bu etkinin olusmasindaki en 6nemli etken su buharidir.
Modellenememesi, yiikseklik agisiyla degismesiyle beraber, 10 cm gecikmeye neden
olmaktadir. Troposferi kestirmede meydana gelen 1 birim hata ise, yiikseklik bileseninin 3 kat
daha fazla hatayla belirlenmesine yol agmaktadir. Dogrulugun cm’nin altinda belirlenebilmesi
i¢in, troposfer 3 mm’nin altinda dogrulukla belirlenmelidir. Sanli (2002), <30 km. kenarlar
icin yaptig1 deneylerde; 15 km’ye kadar troposferin yiiksek korelasyonlu oldugunu fakat yine
de troposferik ayarin gerekli oldugunu, 30 km. i¢in ise korelasyonun diistiijiin{i ve troposferin
kestirilmesinin kesinlikle gerekli oldugunu g6stermistir.

3.4.2 Okyanus Yiiklenmesi Etkisi

Gelgitlerin yerkabugu iizerindeki zorlayici etkisidir. Gelgit yiikseldiginde, su kiitlesi kabugu
yer merkezine dogru iter. Deniz kenarlarinda yer alan GPS istasyonlarinda diiseydeki degisim
10’larca mm’yi bulabilmektedir (Baker vd. 1995). Okyanus ytiklenmesi modelleri ile etki
giderilebilir.

* Bernese GPS yazilim ile gergeklestirilen kisa baz degerlendirmelerinde (<10 km.) L1 frekansmmn kullanilmas
ve lokal bir iyonosfer modelinin olugturulmasiyla elde edilen sonuglar uygulamada incelenecek ve L3
kombinasyonuyla degerlendirilen sonuglarla karsilastirilacaktir.
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3.4.3 Atmosferik Basing Etkisi

Atmosferik basing etkisi, yerkabugunun zamana bagh olarak degisen atmosfer basinci etkisi
altinda gosterdigi elastik davramigtir. GPS yiikseklik bileseni bundan birkag mm hatta yitksek
enlemlerde 5 mm civarinda etkilenmektedir. Kampanya tipi GPS 6lgtimleri bu etkiden 1 cm
civarinda etkilenmektedir (van Dam vd., 1994).

3.4.4 Cephe Sistemlerinin Etkisi

Cepheler troposferde olugmaktadir ve troposferdeki gecikmeye katkida bulunurlar. Cephe iki
hava kiitlesi arasinda sinir tegkil eder. Bu iki hava kiitlesi igerdikleri sicaklik, nem ve riizgar
hiz1 itibariyla birbirlerinden farklidir. Yapilan calismalarda cephe sistemlerinin, radyo
sinyallerinin gecikmesinde degismeler yarattifi goriilmiigtiir. Bir cephe sisteminin gelmesi
sonucunda 1slak gecikme 3 cm’den fazla olmaktadir. Cephe sistemlerinden dolayr meydana
gelen, ani nem oran1 degigimleri yiikseklik bileseni lizerinde sistematik bir etki yaratmaktadir.
Bu etkiden &zellikle yiikseklik bileseni etkilenir. Cephe sistemine yakalanan giinler zaman
dizisinden ¢ikarilarak, 6lglime gikmadan 6nce hava durumu kontrol edilerek ve troposferik

modelin ince ayar1 yapilarak etki en aza indirilebilir.

3.4.5 Hidrolojik Etki

Su, dogada kati, s1vi, gaz gibi farkli hallerde bulunmaktadir. Suyun dogada doniip dolastig
yollarin tiimiine hidrolojik ¢evrim adi verilmektedir. Atmosferde buhar halinde bulunan su,
karaya yagis olarak diiser. Karaya diisen suyun %60-75’i zeminden ve su yiizeylerinden
buharlagmayla yada bitkilerden terleme gibi yollarla atmosfere tekrar geri déner. Bir kismi
ise, bitkiler tarafindan tutulur, zeminden siiziilerek yeraltina geger yada ylizeysel akis
dedigimiz yolla akarsu ve denizlere ulagir. Daha sonra tekrar bu su kiitleleri buharlagarak
atmosfere geri doner ve gevrim bu sekilde devam eder. Cevrim iklim sistemi ile yakindan
ilgili olup giinlikk ve yillik periyotlara sahiptir. Tiim bu su kiitlelerinin (>100 km) kabuk
lizerinde yillik periyot karakterinde bir etkisi s6z konusudur. 8-30 mm arasinda degisen
karesel ortalama hata etkisi mevcuttur. Bu etki zaman dizilerinden uzaklagtirildiginda, karesel
ortalama hatalarinin 1-4 mm iyilestigi gozlemlenmistir. Etki, kestirilen hidrolojik yiikleme
degerleri ile GPS yiiksekliklerinin artik hatalarinin kargilagtirilmasiyla gézlemlenebilir (van
Dam vd., 2001; Sanli, 2002).
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3.4.6 Yilhk Siniizoidal Etki

Yillik sintizoidal etki, radyo dalgalarinin yayilmi ve istasyon-uydu geometrisi, uydu
dinamikleri ve istasyonun, yiizey yiiklenmesi yada yillik referans sistemi etkisi ve mevsimlik
ylikleme etkisi gibi etkiler altinda kalmasindan kaynaklanir. Etkinin genligi, mm/yil
diizeyinde olup yillik sintizoidal hareket kestirilen trendi etkilemektedir.
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4. BERNESE GPS YAZILIMI 4.2 VERSIYONU

Ilk olarak yliksek duyarlikli uygulamalardaki hizli gelisme kargisinda Bernese GPS yazilim
3.0 versiyonu Mart, 1988 yilinda gelistirilmistir. Bu gelisimi takip eden 7 yil igerisinde 3.1,
3.2,3.3, 3.4, 3.5 ve 4.0 versiyonlan sirasiyla gelistirilmigtir. Son olarak Bernese GPS yazilimi
4.2 versiyonu Eyliil, 1996 yilinda temelleri 4.0 versiyonuna dayanacak sekilde gelistirilmigtir
(Beutler vd., 2001). Bu gelisim siireci cergevesinde yazilima degerlendirmeyi gelistirici
birgok 6zellik eklenmigtir. Degerlendirme hiz1 gittikce arttirilmig, ve versiyon biiylik aglarda
kullamlmak tizere tasarlanmigtir (> 100 alici). Yazilimda, GLONASS alicilar1 veya
GLONASS-GPS alicilar1 kokenli &lgiiler yardimiyla yalmizca GPS degil GLONASS verileri
de degerlendirilebilmektedir. Yazilimin bu versiyonuna ayrica, gelistirilmis troposfer
modelleme ve kestirimi, yiikseklik bagimli olgiilerin agirliklandirilmas: gibi birgok yeni

opsiyonda eklenmistir.

4.1 Bernese GPS Yazihim 4.2 Versiyonu Kullanicilar

Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonu, egitim ve aragtirma amagli projelerde bilim adamlarinca,
1.derece aglarin belirlenmesi gibi yiiksek duyarlikli GPS ol¢timlerinden sorumlu 6Slgiim
kurumlarinca, sabit GPS alicilann alanlarm saglamaktan sorumlu kurumlarca ve yiiksek
duyarlik ve giivenilirlik isteyen kompleks uygulamalar gerceklestiren ticari kullanmicilar
tarafindan kullanilabilir.

42 Bernese GPS Yazilim 4.2 Versiyonu ile Gergeklestirilebilecek Islemler

Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonu yardimiyla, kiigik olgekli, tek ve ¢ift frekansh
Olgtimlerin hizli degerlendirmesi, siirekli ag degerlendirmesi, uzun bazlarda bilinmeyen
¢Oziimii (yliksek duyarlikli yoriingeler kullanilarak 2000 km’ ye kadar), iyonosfer ve troposfer
modelleme, saat kestirimi ve zaman transferi, farkli alici tiplerinin kombinasyonu (anten faz
merkezi varyasyonlar1 dikkate alinarak), y6riinge belirleme ve diinya rotasyon parametreleri
kestirimi ve serbest af ¢6ziimii olarak bilinen ¢Oziimlerin olusturulmas: gibi islemler
gergeklestirilebilir.

4.3 Bernese GPS Yazilimi Program Yapisi ve Fonksiyonel Akis Diyagrami
Sistem, 100’den fazla program birimi icermektedir. Bunlar1 mantikli olarak transfer, yoriinge,

degerlendirme, simiilasyon ve servis boliimleri olarak 5 ana bolime ayirabiliriz.
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4.3.1 Transfer Bolimii

RINEX dosyalardan Bernese formatina doniigtimii gergeklestiren veri formatidir.

4.3.2 Ydoriinge Boliimii
Yériingelerin giincellenmesi, hassas yoriinge formatinda yoriinge olusturulmasi, yoriingelerin
karsilagtirilmasi gibi iglemlerin gergeklestirildigi béliimdiir.

4.3.3 Degerlendirme Boliimii

Kod degerlendirmesi (tek istasyon), ¢ift frekans kod ve faz &n-degerlendirmesi, GPS ve
GLONASS élgiilerine dayali parametre kestirimi (GPSEST programu ile) ve normal denklem
sistemlerinin siiper konumlamasina dayali parametre kestirimi (ADDNEQ ve ADDNEQ2

programlar1 yardimiyla) iglemlerinin gergeklestirildigi bslimdiir.

4.3.4 Simiilasyon Boliimii

Istatistiksel bilgiye dayali (&lgiiler i¢in, RMS-Karesel ortalama hatalar, biaslar ve faz
sigramalar1) olusturulmus GPS ve GLONASS 6&lgtileri gosteriminin (kod ve/veya faz, L1 veya
L1/L2 igin) gergeklestirildigi bsliimdiir.

4.3.5 Servis Boliimii
Ikili data dosyalarmna ulasilmasi ve diizenlenmesi, koordinat dizilerinin kargilagtinlmas: ve
artik hatalarin g6sterimi gibi parametrelere ulagilan boltimdiir.

Sekil 4.1’de Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonu vasitasiyla, tlim bu ana boliimlerden
yararlanarak normal bir degerlendirme prosediiriiniin fonksiyonel akis diyagrami ozet bir
sekilde ifade edilmektedir.
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TRANSFER BOLUMU SIMULASYON BOLUMU

“Rinex dosyalarindan ham verinin “QOlusturulmus 6l¢ti dosyalarinin Bernese
Bernese GPS yazilimu 4.2 versiyonuna GPS yazilimi 4.2 versiyonuna transferi”
transferi”

l

YORUNGE BOLUMU (1)
“yayin efemerisi veya hassas
efemeris kullanarak”

Yaym efemerisi kontrolit
YngJNqE v
BOLUMU (2 .
hassas yt)rliflg)e Standart ybriingenin olugturulmast
formati
olugturulmast —Y SERVIS BOLOMU
yoriinge DEGERLENDIRME BOLUMU | Olcit dosyalarmm
karsilagtirmasi * Kod 8lgtileri kontroltit olusturulmas: ve

* Tekli farklarla tek nokta belirleme ditzenlenmesi

* Faz 6n degerlendirmesi (faz sigramalarr) Helmert
Yoriingelerin
gtmoelionmesi Faz yada Kod farklar: kullanilarak “@ﬁ’dﬁfﬂﬁ“

—> parametre kestirimi karsila asi)
4 GPSEST programi sturilm
NEQ-Normal Denklem Sistemleri stiper
konumlamasi ile parametre kestirimi
program ADDNEQ

Sekil 4.1 Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonunda gergeklestirilen normal bir degerlendirme
isleminin fonksiyonel akis diyagrami (Bernese kullanim kilavuzu)
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5. INTERNET UZERINDEN DEGERLENDIRILECEK GPS VERISINiN ELDE
EDILMESI ve DEGERLENDIRMEYE HAZIR HALE GETIRiILMESI

GPS olgtimlerinden yararlanarak Bernese GPS yazilum ile degerlendirme islemi
yapabilmemiz i¢in, 6ncelikle internet vasitasiyla ilgili web sitelerinden degerlendirmeye tabi
tutacagimiz RINEX formatindaki 6l¢li, navigasyon yada meteoroloji dosyalarina ulagmamiz
gerekmektedir. Yine hassas efemeris bilgisine ulasmamiz i¢in ilgili web sitesinden efemeris
dosyalarmma ulagmamiz gerekmektedir. Tiim gerekli datalara ulagip, bilgisayarimizda
agifimiz dizinlere kaydettikten sonra ise, bu dosyalarin uzantilarini degerlendirme
yazilimimizda kullanabilecegimiz hale getirebilmemiz i¢in belli déniistimlere tabi tutmamiz
gerekmektedir. Ancak, tiim bu iglemleri gerceklestirdikten sonra elimizdeki datayr Bernese
GPS yaziliminda degerlendirmeye tabi tutacak sekilde hazirlamis oluruz.

5.1 Olgii, Navigasyon yada Meteoroloji Dosyalarina Ulagilmasi
Degerlendirmelerimize altlik tegkil edecek 6l¢ii, navigasyon yada meteoroloji dosyalarim elde

etmemiz igin http://www.sopac.ucsd.edu/ internet adresinden yararlanabiliriz.

Bu adrese internet vasitasiyla ulagtiktan sonra, 6ncelikle veri arsivi (data archive) boliimiine
baglaniriz. Bunun akabinde agilan sayfada, veri arama (data search) alt bsliimiine baglanir ve
buradan Sopac veri servisleri (Sopac data browsers) alt baghigi yardimiyla ulagilan istasyon
ve/veya tarih ile veri tipi se¢imi (Select data types by site and/or date) bolimiinti aktive
ederiz. Son olarak, istasyonlar (sites) alt b6liimiine onay verdikten sonra bilgisayarimizdaki
ilgili dizine kaydedecegimiz verilere ulasacagimiz sayfay: aktif duruma getirmis oluruz.
Bundan sonra yapmamiz gereken, ulagmak istedifimiz veriyi hangi giin aralifi, hangi yil,
hangi istasyondan elde etmek istedigimizi belirtmek ve ne tip veri tlirline ulagmak istedigimizi
(6l¢li, navigasyon yada meteoroloji) segmekten ibarettir. Sekil 5.1°de veri aralif, istasyon ve

veri tipinin se¢iminin gergeklestirildifi web sayfasi gériilmektedir.

Agilan bu sayfada, ilgili dizine kaydedilecek veri aralifinin segiminde, baslangig tarihi (start
date), baglangis giinii (start day), bitis tarihi (end date), bitig glinti (end day), istasyonun 4
karakterden olugsan isim kodu (4-character site code) ve veri tipi (data type), yani
kaydedilecek RINEX formatindaki dosyanin 6l¢li, navigasyon yada meteoroloji dosyalarindan
hangisi oldugunun tespiti gibi islemler gergeklestirilir.
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Documentation Convert Date Utility " Data access
problems?  Direct FTP Access

Start Day E %2 Start Year
End Day g % End Year

4-character Site Codes (separated by spaces)

and/or Array Codes (separated by spaces)

| ob: hd
Data Type ! o I (obs , nav or met )

RESET SHOW AVAILABILITY

Sekil 5.1 Degerlendirmeye tabi tutulacak istasyon kodu, veri aralig1 ve veri tipinin segilmesi
(http://sopac.ucsd.edu/)

Sekil 5.1 vas1tas1y'1a belirlenen ayrintilara uygun veriler, sorgulama sonucunda karsimiza
¢ikan yeni sayfadan kolaylikla elde edilebilir. Verilen 6rnekte; SCIGN-Giiney Kaliforniya
Entegre GPS ag1 iizerindeki BGIS istasyonunun, 2002 yili 62. giinii 6l¢ii dosyasina ait
bilgilere ulagilmak istenmistir.

5.2 Hassas Efemeris Bilgisine Ulasiimasi

Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonu ile gergeklestirecegimiz degerlendirmede hassas efemeris
bilgisini yoriinge bilgisi olarak kullanmak istiyorsak, 6ncelikle ol¢ti dosyamizdaki veri arali1
ve yilim kapsayan GPS haftas1 ve giinii bilgisine ulagmamiz gerekmektedir. Bunun sebebi,
hassas efemeris bilgisini kapsayan dosyalarin uzantisimn GPS haftasi1 ve giintiyle
isimlendirilmesidir. Dolayisiyla, ilk 6nce http://gibs.leizig.ifag.de/ adresinden GPS takvimi

bilgisine ve buna bagli olarak ihtiya¢ duydugumuz GPS haftas1 ve giinti bilgisine
ulagmamizda fayda vardar.

Baglandigimiz internet sayfasindan 6nce Miscellan, ardindanda GPS takvimi (GPS Calendar)
alt bsliimiine uwlagtigimiz taktirde, ilgili seneye ait takvim bilgisini .pdf yada .txt formatinda

elde etme imkanimiz mevcuttur.

Verilen 6rnekte, txt. formatindaki Calendar2002.txt alt baghi1 aktive edilerek ilgili takvim
bilgisi elde edilmigtir. 2002 yilina ait 62. giliniin karsilig1 olan GPS haftasinin 1156, giiniinlin
ise 0 oldugu belirlenmigtir (1156/0). Sekil 5.2 yardimiyla tarihin belirlenmesi daha agik bir
sekilde goriilebilmektedir.
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|Gregor | day | week |Modif. |Gregor | day | week |Modif. |
|date |numb. | /day |Jul.dayl|date Inumb.| /day |JJul.day]

| === mm oo m oo R |
1 Fri 60 1155/5 52 334 1 Mon 91 1160/1 52 365 |

I |

| 2 Sat 61 6 335} 2 Tue 92 2 366 |
| 3 Sun 62 1156/0 52 336 | 3 Wed 93 3 367 |
| 4 Mon 63 1 337 | 4 Thu 94 4 368 |

Sekil 5.2 2002 GPS takvimi, 62. giine karsilik gelen GPS haftas: ve giiniiniin belirlenmesi
(http://gibs.leipzig.ifag.de)

Tarih bilgilerimizi eslestirdikten sonra, http://igscb.jpl.nasa.gov/ adresinden ihtiyacimiz olan
hassas efemeris bilgisini sorgulayabiliriz. Bunun igin, Veri&Urlinler (Data&Products)
baglhigindan, elde edilebilecek veri, iiriinler (Products data available to download) alt
boliimiine baglanmamiz ve igs1156.sp3.z uzantili dosyaya ulagsmamiz yeterlidir. Son olarak,
1156/0 kutucugunun aktive edilmesiyle karsimiza ¢gikan dosyayi, bilgisayarimizda agtifimiz
ilgili dizine kaydettigimizde islemimizi tamamlamis oluruz.

5.3 Veri Dosyalarimin Uzantilarinin Yazihhma Uyumlu Hale Doniistimii

Gerekli tiim verilere internetten ulagtiktan ve bilgisayarnmizda ag¢tifimiz ilgili dizine
kaydettikten sonra yapmamiz gereken son iglem bu veri dosyalarimin uzantilarim1 Bernese
GPS yazilimi 4.2 versiyonuna uyumlu hale getirmektir. Doniisiimiinii ger¢eklestirmemiz
gereken dosyalar .d uzantili olarak elde ettifimiz 6l¢ii dosyalar1 ve .sp3 uzantili olarak elde
ettigimiz hassas efemeris dosyalaridir. Doniigtimde, .d uzantili dosyalar .0 uzantili hale
(crx2rnx programu kullanilarak), .sp3 uzantili dosyalar ise .pre uzantili hale getirilir.
Bilgisayar MS-DOS kipinde ¢aligtirilir ve MS-DOS komutlariyla doniigiim iglemi formulize
edilir. Sekil 5.3 yardimiyla d6niigiim iglemi zetlenmektedir.

X = odismurat
Clemrat = ren igal 1555.2p3 ige 1 1555 pre

4 UZAMTII DSV AL ARDAR o UZAMWTILI DOSYALARDY BELDE EDILWEST :
CAWOTRODWSE = ¢d..

A = edienurat

Coipmurat = cove Jen baeDEOD 024 £

Clenurat = orx2mx elscOS00 024 £

Sekil 5.3 MS-DOS ortaminda .sp3 uzantili dosyalarin .pre, .d uzantili dosyalarin .o uzantili
hale getirilmesi iglemi
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6. BERNESE GPS YAZILIMI iLE KISA BAZ DEGERLENDIRILMESI

Bernese GPS yazilimi 4.2 versiyonu, daha dncede belirtildigi gibi akademik bir degerlendirme
yazilimu olmasi nedeniyle genel anlamda global ve bdlgesel amagla kullanilmasina karsin,
lokal ve hizli statik uygulamalarin gerceklestirilmesinde de bagvurulan bir yazilimdir (Beutler
vd., 2001).

Uygulamada, lokal bir kampanya uygulamasinda ¢ok dogru istasyon koordinatlar1 yaratmak
icin temel basamaklarin tespit edilmesinde Bernese kullanim kilavuzundan® yararlanilmagtir.
Ancak, kilavuzda verilen 6mek‘*, kesin bir prosediir olarak algilanmamalidir. Yiiksek
hassasiyette sonuclar olusturmak igin 6zellikle akademik bir yazilimda bir 6rneklem, “en
kusursuz” yontemleri igermez. “Spesifik™ projeler igin bir yontem cergevesi ¢cizmek neredeyse
olanaksizdir, Gergeklestirilen bu ¢aligmada da zaten bu yaklagimdan yola ¢ikilarak, uygulama
bolgesinde en uygun sonuglar1 verebilecek spesifik degerlendirme prosediiriintin tespiti

amaglanmugtir.

Bu konu baglif1 gergevesinde, lokal kampanya 6rnegi prosediirii degerlendirme basamaklari
ve bu basamaklarda gergeklestirilen iglemlerin uygulanma sebepleri agiklanacak, bunun
ardindan ise gelistirilen alternatif lokal degerlendirme prosediirii ve belirlenmesinde dikkat

edilen hususlar agiklanacaktir.

6.1 Uygulamada Kullanilan Lokal Degerlendirme Ydntemi
Lokal degerlendirme yontemi baghigi altinda gerceklestirilen iglemler kampanya ayarlan,
transfer kism1 (RINEX -> BERNESE), yoringe kismi (PRECISE -> STANDART) ve

degerlendirme kismi olarak siniflandirabilir.

* Arastirma amagli uygulamada kaynak alinan prosedtir, Bernese kullamim kilavuzunda verilen lokal kampanya
drnefinde uygulanan modelle benzerlik tagimaktadir., Uygulamadaki tek farklilik, ydrlinge bilgisi olarak
navigasyon dosyas1 yerine hassas efemeris bilgisinin kullanilmasidir. Bu degerlendirmeden elde edilen sonuglar
neticesinde uygulama bolgesine uygun alternatif bir ydntemin gelistirilmesine ¢aligiimgtir.

* Bernese GPS yaziliminda verilen lokal kampanya 6rnegi, 27-28 Eyliil 1993 yilmm 270 ve 271. giinlerinde
gergeklestirilen Turtmann kampanyasindan ahnmustrr, Ornege, Bernese kullanim kilavuzu degerlendirme
ornekleri lokal kampanya bolimiinden ulagilabilir. Ornekle ilgili data tekrar degerlendirilmek yada kontrol

edilmek isteniyorsa, gerekli bilgiye fip:/fip.unibe.ch/aiub/BSWUSER/EXAMPLES/DOCU42 2 alamndan
ulagilabilir,
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6.1.1 Bernese Yazihmimin Calistirnimasi ve Meniilerle Caliyma

Bilgisayarimizda, masaiistiindeki kisayol yada kayitli oldugu béliimden Bernese yazilimu
calistinldiktan sonra, (shift g) yani (G) harfi girilip (enter) tusuna basilmak suretiyle yazilim
¢alistirlir. Acilan sayfada, Bernese yazilimi ana mentiisii ekranda gozilkiir. Bu agamadan
itibaren, yazilimla uygulama agamasina gegilebilir. Uygulama gergeklestirilirken, alt meniilere
ilgili numaralar1 vasitasiyla gegilir. Onceden kayitli olan dosya isminin oldugu satir iizerinde,
(F3) komutu ile yeni dosya ismi olugturulabilir. (F4) komutu ile olugmus dosya isimleri
silinebilir. Meniilerde herhangi bir sorunla karsmilastigimizda (F1) komutu ile yardim
panellerini ¢aligtirabiliriz. Mentide, herhangi bir yanlislik yaptigimizi diiglindiigtimiizde (Ctrl
C) komutu ile programi kirarak calistifimiz meniiyli terk etmemiz miimkiindiir. (=q)
komutuyla bir {ist meniiye, (=p) komutuyla ise ana meniiye gegebiliriz. Calistifimiz meniide
gerceklestirdigimiz degisiklikleri onaylamak ve bir sonraki agamaya ge¢mek igin ise (esc)
tusuna basmamiz yeterlidir. Sorunsuz olarak bir sonraki agamaya gegmemiz halinde, islemlere
kaldigimiz yerden devam ederiz. Eger bir (error) yani hata mesajiyla karsilagirsak hatanin
icerigini (errdel) komutuyla gorebiliriz. Programda, tiim islemleri gergeklestirdikten sonra ise
(= exit) komutuyla yazilimdan ¢ikabiliriz.

o e - +
| Primary | Bernese GPS Software Version 4.2 !
B e e L L L P P PR B EEs A
| S:Y C:0 | |
W (AN AN SIS SNSESY  GEE. YR A
i i '
! 0 .. ! DEFAULTS : Defaults for Processing, Program and File Names|
! 1 .. | CAMPAIGNS : Informations and Update of Campaigns !
! 2 . i TRANSFER : Data Transfer to Bernese Format; Simulation !
! 3 .. | ORBITS : Orbit Computation, Check and Update !
! 4 .. | PROCESSING : Preprocessing and Processing of Observations !
! 5. {  SERVICES : Service Programs i
' 6 .. | BPE : Bernese Processing Engine i
! 7 .. | DOCU : Documentation, Help Panels

! 9 .. } USER ¢ Individual User Programs

] 1 1
1 ] ]
H =H | HELP : Get Help Panel |
! = ! EXIT : Terminate GPS Processing

' ' i
o ———— o e e e e e e e e e e e e e e e e e +

Sekil 6.1 Bernese GPS yazilim: ana mentisii

6.1.2 “Default” Degerlerin Ayarlanmasi

Kampanya tanimlamasi iglemine gegmeden &nce, Menii 0 yardimiyla “default” degerlerin
ayarlarin1 kontrol etmemiz gerckmektedir. Menii 0.3.1 digindaki dier mentilerin sabit
birakilmas:1 tavsiye edilmektedir. Menii 0.3.1de ise giincellenmesi gereken o6zellikler,
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s se

degerlendirmesi yapilan kampanya zaman dongiisli i¢inde ERP-Diinya Rotasyon
Parametrelerini igeren Kutup Bilgisi dosyas1 (Pole Information), uydu problemleri hakkinda
bilgi veren Manevralar dosyas:1 (Manoeuvers etc.) ve Alici anten faz merkezi varyasyonlar
bilgisini iceren (Phase Center Ecc.) dosyalardir. Bu dosyalarda degisimler gergeklestirilmek
istendiginde, ftp://ftp.unibe.ch/aiub/BWSUSER/GEN/ alaninda gerekli bilgiye ulagilabilir.

e +
1 0.3-1 | DEFAULTS: GENERAL DATASET NAMES
B ————————————— - A
| General Datasets: !
' GEODETIC DATUM > DATUM. < CONSTANTS > CONST. < !
! PHASE CENTER ECC. > PHAS IGS.04 < RECEIVER INFO > RECEIVER. < |
| EARTH POTENTIAL > JGM3. < POLE INFORMATION > C04 2002.erp < |
| POLE OFFSET COEF. > POLOFF. < LEAP SECONDS > GPSUTC. < |
H SAT. PARAMETERS > SATELLIT.ttt < MANOEUVERS ETC. > SAT 2002.crx < |
H SINEX GENERAL FILE > SINEX. < STATION PROBLEMS > STACRUX.NUL < !
' IONEX CONTROL FILE > IONEX. < !
| Extensions:

! IERS BULLETINS > TIER < RCVR/ANT.NAME TRANSLATION TABLES > TRN < |
1 1
] ]
| Path to the Datasets: > X:\GEN\ < !
| Input Files: Path Extension H
! N-,I-,F-FILES > U:\INP\ < > INP < H
H SKELETON FILES > X:\SKL\ < > SKL < !
1 PANEL UPDATE DIRECTORY LISTS > X:\SKL\ < > UPD < !
] 1
] )
| Auxiliary Files (Scratch Files) > U:\WORK < > SCR < !
| Error Message File (Full Name): > U:\WORK\ERROR.MSG < '
U:\PAN\DAT031__.PAN REPLACE

Sekil 6.2 “Default” degerler genel veri dizileri isimleri

6.1.3 Kampanya Ayarlar

6.1.3.1 Kampanya Tamimlama ve Isimlendirmesi

Menii 0.3.1deki “default” degerlerin kontrol edilmesinden sonra yapilacak ilk iglem Menii 1.1
yardimiyla yeni bir kampanyanin olusturulmasi islemidir. Sekil 6.2de gergeklestirilen islemler
goriilmektedir.

e +
H 1-1 ! CAMPAIGNS: DEFINITION OF NAMES

A —————————————————————————————————————— a
1 i
1 Campaign Start Date End Date Path Comments !
1 1
] 1
I > BGEL062 < > 03-mar-02 < > 03-mar-02 < > P:\ < > murat tez < !
! > erkan02 < > 27-mar-02 < > 27-mar-02 < > P:\ < > erkan tez < |
I > erkan03 < > 28-mar-02 < > 28-mar-02 < > P:\ < > erkan tez < I
! > erkan04 < > 29%9-mar-02 < > 29%9-mar-02 < > P:\ < > erkan tez < |
] 1
1 1
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
X:\PAN\DAT11 . PAN REPLACE

Sekil 6.3 Kampanya tanimlama ve isimlendirmesi
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6.1.3.2 Kampanya Alt Dizinlerinin Yaratiimas:
Yeni kampanya igin degerlendirme sonuglarimin kaydedilecegi alt dizinler Menii 1.2 ile

yaratilir.

e e e e +
! 1.2 ! CAMPAIGNS: CREATE SUBDIRECTORIES Selection of the Campaign !
A ——————— A
! !
! CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

1 )
1 1
e e +
U:\PAN\DAT12 . PAN REPLACE

Sekil 6.4 Kampanya alt dizinlerinin yaratilmasi

Sonug itibariyla, Sekil 6.4°te goriilen alt dizinler olugturulmus olur.

H SELECTION OF SUBDIRECTORIES TO BE CREATED !

:\BGELQ62
: \BGELO62\DATPAN

g g

:\BGEL062\0OBS <
: \BGEL062\RAW <
: \BGELO62\0ORX <
:\BGELO62\ORB <
:\BGEL062\STA <
:\BGELO62\ATM <
:\BGEL062\0UT <

VVVVVVYV
W g g

U: \WORK\SCRATCH. PAN REPLACE
Sekil 6.5 Yaratilacak alt dizinlerin se¢imi

Bu agamada; menii sistemi terk edilerek Windows’a doniiliir ve dizinlerimizde kayith olan
(.0) uzantili ham 6l¢ii dosyalarimiz, (RAW) dosyasinin igine, (.pre) uzantili hassas yériinge
dosyalanmlz‘ ise (ORB) dosyasmn igine kopyalanir. Daha sonra, tekrar menii sistemine geri

doniiliir ve islemlere devam edilir.

6.1.3.3 Kampanya Oturum Tanimlamasi
Bu islem basamaginda, Panel 1.3.2 yardimiyla kampanya oturumu belirlenir. Panelde tipik
devamli kampanya gosterilmektedir ( 24 saatlik oturum).

* Eger hassas yoriingeler kullanilmiyorsa, yaym ydriingeleri RINEX formatinda RAW dizinine kopyalanmahdir.
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1 1.3-1 T CAMPAIGNS: SESSION DEFINITION Selection of the Campaign !

B e A
) '
! CAMPAIGN > BGEL062 < (blank for selection list)

' '
e e +
U: \PAN\DATlBl__.PAN REPLACE

Sekil 6.6 Kampanya oturum tanimlamas (1)

i 1.3-2 | CAMPAIGNS: SESSION DEFINITION

B e e e e e e e e e e e e
i

! SESSION NUMBER START DATE END DATE

1

1

' nnnn yy mm dd hh mm ss yy mm dd hh mm ss

[

{

! > 2?70 < > < > 00 00 00 < > < > 23 59 59 <

I

!

+ __________________________________________________________________________
P:\BGELOG62\DATPAN\DAT132_  .PAN REPLACE

Sekil 6.7 Kampanya oturum tanimlamasi (2)

6.1.3.4 Onsel Koordinat Dosyasmin Hazirlanmas:

Onsel koordinat dosyasi Panel 1.4.1 yardimiyla olusturulur. Ancak, bu &nsel bilginin
dogrulugu ¢ok azdir. Bu koordinatlarin dogrulugunu CODSPP ve MAUPRP programlariyla
arttirmamiz miimkiindiir.

B e et tatade et +
Poo1.4.1 H CREATE/UPDATE COORDINATE FILE !
S — A
| 1
! CAMPAIGN > BGELO62 < (blank for selection list) !
i 1
i i
! OPTION > C < (C: Create ; U: Update) !
1 1
1 ]
! Output File:

! COORDINATES > KOORD1 < (blank for selection list (option U) )!
] ]
] ]
e e +
U:\PAN\DAT141_.PAN REPLACE

Sekil 6.8 Koordinat dosyalarinin olugturulmasi/giincellenmesi
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P 1.4.1-1 | CREATE/UPDATE COORDINATE FILE
B m e e

]

! TITLE >

1

1

! LOCAL GEODETIC DATUM > WGS - 84 <

!

1

| NUM STATION NAME X (M) Y (M)

1

1

> <> <>

:

+ ______________________________________________________________________________

U: \WORK\CRCOORD. SCR

Sekil 6.9 Olusturulan Koordinat Dosyasi

6.1.4 Transfer Kismx

RINEX formatindaki 6lgli dosyalari, Menit 2.7.1 RXOBV3 program vasitasiyla Bernese
formatina d6niistiiriiliir. Déniiglim sonrasinda, verilen istasyon i¢in kod ve faz 6lgiilerini
kapsayan her bir RINEX dosyasina, 4 farkli Bernese 6l¢li dosyas: yaratimahidir. *.PZH (faz
0-fark baglik dosyas: (istasyon, alici anteni bilgisi igerir.)), *.PZO (faz 0-fark 6l¢ti dosyas: (faz

Olgiileri igerir.)), *.CZH (kod O-fark baslik dosyas1 (istasyon, alici anten bilgisi igerir.)),
*.CZO (kod 0-fark 6l¢ii dosyast (kod 6l¢tileri igerir.)).

bo2.7.1 1

'

| CAMPAIGN >
1

1

i Input Files:

! RINEX >
! RINEX EXTENSION >
! COORDINATES >
1

1

! Translation Tables:

i STATION NAMES >
| RCVR / ANTENNA >
! ANTENNA HEIGHTS >
! STA.NAMES: STOP >
! ANT.HGT. : STOP >
]

]

| Output Files:

' CODE/PHASE/RANGE >
: RANGES (SLR) >

U:\PAN\DAT271__ .PAN

BGELO62 <
SELECTED <
2?2720 <
KOCRD1 <
NO <
NO <
NO <
NO <
NO <

<
NO <

(blank for

(blank for
(Wildcards
(NO, if no

(NO, if not
(NO, if not
(NO, if not
(NO or YES,
(NO or YES,

(blank: def
(NO or YES)

name;

blank
used; blank
used; blank
yes=stop if
yes=stop if

used;

selection list)

selection list)
allowed)
update; blank for sel.list)

for sel.
for sel.
for sel.
station
ant.hgt

list)
list)
list)
not found)
not found)

NO: do not create)

Sekil 6.10 RINEX 6l¢ti dosyalarinin Bernese formatina doniistimii (1)
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Istasyon adi ve alici/anten isim doniisiim tablosuna da, anten yiikseklik tablosuna da ihtiyag
duymayz. Yikseklikler, RINEX dosyasindan alinir. Bu nedenle, ilgili opsiyonlar (NO) olarak
tanimlanir,

P 2.7.1-1 ) RINEX OBS.: INPUT !
e B S S S A
: i
! Title Line: '
' TITLE > TEST 20-JUL-2002 < !
] |
1 [}
| Signal Strength Requirements: !
! MINIMUM SIGNAL STRENGTH > 1 < (0-9)

1 ACCEPT SIGNAL STRENGTH = 0 > YES < (YES or NO) 1
! ACCEPT CYCLE SLIP FLAGS FROM RINEX > NO < (YES or NO)

1 1
1 1
| Sampling: i
H SAMPLING INTERVAL > 30 < (sec; blank: take all obs) |
H SAMPLING OFFSET TO FULL MINUTE > 0 < (sec)

| LIMIT DATA TO SESSION DEFINITION > YES < (YES or NO) 1
| ]
1 ]
|  Session Numbering: !
! LENGTH OF SESSION NUMBERS > 4 < (3 or 4 characters) H
1 1
| 1
o e e +
U:\PAN\DAT2711_.PAN REPLACE

Sekil 6.11 RINEX 6l¢ii dosyalarinin Bernese formatina dontistimii (2)

Bu asamada, karsumiza Sekil 6.11°de verilen mesaj ¢ikar. Eger, Menii 1.4.3 yardimiyla
istasyon isimlerinin kisaltmalarini olusturmadiysak, bu asamada kisaltmalar otomatik olarak
olusturulacaktir.

### SR RXCRFN: THERE ARE NO STATION NAME ABBREVIATIONS
DEFINED YET
THEY ARE GENERATED AUTOMATICALLY

PRESS <ENTER> TO CONTINUE

ABBREVIATIONS GENERATED FOR STATION: BGIS

4-CHARACTER ABBREVIATION : BGIS
2-CHARACTER ABBREVIATION : BG
ABBREVIATIONS GENERATED FOR STATION: ELSC
4-CHARACTER ABBREVIATION ¢ ELSC
2-CHARACTER ABBREVIATION ¢ EL

Sekil 6.12 Istasyon isimlerinin kisaltmalarinin olusturulmasi

Bu mesaji da onaylayarak gegtikten sonra, karsimiza Onerilen dosya isimlerini kontrol
etmemiz i¢in bir tablo gelir. Akabinde, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE
RXOBV3.L01) ifadesi ile veri transfer iglemi tamamlanir.
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CHECK PROPOSED FILENAMES '

______________________________________________________________________________ A
i
Filename Station Name Date Time Receiver Type Antenna Type '
]
1
> BGIS0620 < BGIS 02-03-03 00:00 ASHTECH Z-XII3 ASH701945B M !
> ELSC0620 < ELSC 02-03-03 00:00 ASHTECH Z-XII3 ASH7018945B M i
|
1
______________________________________________________________________________ +
U: \WORK\SCRATCH, PAN REPLACE

Sekil 6.13 Onerilen kisaltilmis dosya isimlerinin kontrol edilmesi

6.1.5 Yoriinge Kism

Oncelikle Menfi 3.2 vasitasiyla, PRETAB programu kosturulur. PRETAB programinda
kampanyanin her giinii i¢in TABULAR dosyalar olugturulur. Bu program yardimiyla, hassas
yoriingeler yersel referans sisteminden gk referans sistemine doniistiiriiliir. Ayrica, program

uydu saat dosyasi olusturur. Bu dosyaya CODSPP programinda da ihtiya¢ duyulur.

e +
! 3.2 ! ORBITS: CREATE TAB.ORBITS ]
A ——————————————————— e A
CAMPAIGN > BGEL062 < (blank for selection list)
Input File
EPHEMERIS TYPE > PRECISE < (BROADCAST or PRECISE orbits)
BROAD. /PRECISE > IGS11560 < {(blank for selection list)

TAB. ORBIT > IGS511560 < (blank for same names as input orbit
files)
SATELLITE CLOCKS > IGS11560 < (NO for none, with precise orbits only)

Input Options

' |
1 1
1 ]
] [}
1 1
1 1
] 1
1 ]
] ]
1] 1
] 1
' '
| Output Files !
' d
| i
1 1
1 ]
1 1
1 !
: :
| REFERENCE SYSTEM > J2000 < (B1950 or J2000) !
1 1
1 1

U:\PAN\DAT32 . PAN REPLACE

Sekil 6.14 Tabular yériingelerin olugturulmast
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i 3.2-1 | PRETAB: CREATE SATELLITE CLOCK FILE

S A
! !
! TITLE > SATELLITE CLOCK VALUES FROM PRECISE ORBIT FILE <!
1 1
1 1
i hh mm ss :
! INTERVAL FOR POLYNOMIALS > 12 00 00 < !
1 1
1 1
!  POLYNOMIAL DEGREE > 02 < !
i i
o e e e e e +
U:\PAN\DAT321_ _.PAN REPLACE

Sekil 6.15 Uydu saat dosyasinin yaratilmasi

Bu islemleri gergeklestirmemizin ardindan, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO
FILE PRETAB.L01) mesajiyla karsilagiriz ki, buda PRETAB programimn kosumunun sona
erdigini ifade etmektedir. Yeni agilan sayfada kargilasacagimiz hata bizi endigeye
diistirmemelidir. Ciinkdi, bu hata bize kayip uydu saat degeri oldufunu belirtmektedir.
Yalnizca, bir yada iki uydudan gelen kayip uydu saat degeri yeterli sayida uydudan veri almig
olmamizdan dolay1 6nem arz etmemektedir.

#4# PG PRETAB: SATELLITE CLOCK VALUES MISSING
SATELLITE : 15
FILE NUMBER: 1

FILE NAME : P:\BGEL062\ORB\IGS11560.PRE

Sekil 6.16 Uydu saat degeri kaybinin oldugunu belirten mesaj

Yériinge kisminin ikinci programi, ORBGEN programudir ve Menti 3.3 ile aktive edilir.
Program, en kiiglik kareler dengelemesi i¢in, faz olgiileri ile tabular yoriinge dosyalar
icindeki uydu konumlarimi kullanarak, standart yériingeler hazirlar. Her bir oturum igin bir
standart y6riinge yaratmak tavsiye edilir. Sonugta, ¢ikti dosyast ORBGEN.L* olusturulur. Bu
dosyadaki en 6nemli bilgi, her bir uydu i¢in RMS-karesel ortalama hata degerleridir. Hassas
yoriingeler kullanmildiginda, RMS degerininl0 cm’den fazla olmamasi gerekir. Bu degerin
biiyiikliigii, hassas yoriinge kalitesine dayamir. PRETAB programinda, ITRF-uluslar arasi
yersel referans sistemi ve ICRF-uluslar aras1 gok referans sistemi arasindaki doniigiim igin
kullanilan kutup dosyasi, ORBGEN programinda ise kullanilan y6riinge modeli bu degeri
etkiler.
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! 3.3 | ORBITS: GENERATE STD.ORBITS !
B e ———————— A
CAMPAIGN > BGEL062 < (blank for selection list)
Input File
TABULAR ORBITS > IGS11560 < (NO for orbit update, blank for sel.l.)
IMPROVED ORBIT ELE. > NO < (NO for orbit fit, blank for sel. list)
IMPROVED ORBIT ELEZ2 > NO < (NO for orbit fit, blank for sel. list)

STANDARD ORBITS > IGS11560 < (NO, if not to be saved)

RAD.PRESS. MODEL > NO < (NO, if not to be saved)
> NO < (NO, if not to be saved)
> NO <

RESIDUALS
SUMMARY FILE (NO, if not to be saved)
Orbit Model:

PLANETARY EPHEMERIS > DE200 < {NO, DE200)

1 1
1 |
1 ]
1 ]
i 1
' 1
i i
i i
1 1
1 1
i i
i i
! Output File ;
i {
1 [
! ]
] ]
| !
] I
] !
' g
] ]
1 I
i '
! OCEAN TIDES FILE > QT _CSRC < (NO, OT_CSRC, OT TOPEX, OT2TOPEX) H
[} 1
1 1

U:\PAN\DAT33 . PAN REPLACE

Sekil 6.17 ORBGEN programi standart yériingelerin yaratilmasi (1)

1 3.3-1 | GENERATE STD.ORBITS: INPUT
A A
General Options:
# OF ARCS > 1 <
PRINT RESIDUALS > NO < (NO, ALL Iterations, Iteration #)
ORBIT PREDICTION > NO < (NO, # Days)
Numerical Integration:
# OF ITERATIONS > 2 <
POLYNOMIAL DEGREE > 10 <
LENGTH OF INTERVAL > 1.0 < (hours)

Representation of Variational Equations:
POLYNOMIAL DEGREE > 12 <
LENGTH OF INTERVAL > 6.0 < (hours)

Earth Potential and Time Frame:
MAX.DEGREE OF EARTH POTENTIAL > 8 <

TIME FRAME OF TABULAR ORBITS > GPS < (GPS or UTC)
APPLY ANTENNA OFFSET TO TAB POS > NO < (YES or NO)
U:\PAN\DAT331__ .PAN REPLACE

Sekil 6.18 ORBGEN programu standart yoriingelerin yaratilmasi (2)
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1 3.3-2 i GENERATE STD.ORBITS: INPUT |

A e e e e e e e e A
Orbit Model Options:
PARTIAL DERIV. > ALLPAR < (NONPER, DYNALL, ALLPAR)
Parameter selection:
D0 estimation (PO) > YES < (YES, NO)
Y0 estimation (P2) > YES < (YES, NO)

1 [}
¥ |
t !
! !
i i
1 |
| |
[} 1
| [
t {
¥ !
i i
i X0 estimation > YES < (YES, NO) !
t 1
[ 1
! Periodic Parameter selection: !
i i
I 1
1 1
i i
1 [}
1 b

Periodic D terms > YES < (YES, NO)

Periodic Y terms > YES < (YES, NO)

Periodic X terms > YES < (YES, NO)
B T e ettt et LT +
U:\PAN\DAT332__.PAN REPLACE

Sekil 6.19 ORBGEN programi ile standart yoriingelerin yaratilmasi (3)

! STD.ORBIT: ARC DEFINITION i

S S A
; :
! Start Start Time End Time !
H Arc Tab.File yyyy mm dd hh mm ss yyyy mm dd hh mm ss !
[} ]
1 ]
! 01 > 01 < > 2002 03 03 00 00 00 < > 2002 03 03 23 59 59 < !
1 1
] ]
et et e e +
U: \WORK\SCRATCH. PAN REPLACE

Sekil 6.20 ORBGEN programu ile standart yériingelerin yaratilmasi (4)

ORBGEN programi kullamlarak ilgili bsltimde tiim diizenlemeler yapildiktan sonra kargimiza
(THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE ORBGEN.L01) mesaj1 ¢tkar. Buda,

yoriinge asamasinda gergeklestirmemiz gerekenleri yerine getirdigimizi gosterir.

6.1.6 Degerlendirme Kismi

Degerlendirme kismu islemlerimizi sonuglandiracafimiz son agamadir. Bu bolimde;
CODSPP, SNGDIF, iki defa MAUPRP ve li¢ defa GPSEST parametre kestirimi programlarn
kosturulur. Veri n-degerlendirme programlari olan CODSPP, SNGDIF ve MAUPRP ile,
final sonuglar iiretilmez. Ancak, ana parametre kestirim programu olan GPSEST i¢in gerekli

veriyi kontrol eder ve hazirlarlar.

[k program, CODSPP programidir ve Menii 4.2 vasitastyla aktive edilir. Esas amaci, alici
saat diizeltmelerini hesaplamaktir. Clinkli, yoriinge bilgimiz istasyon spesifik dosyalarda
(standart yoriinge dosyalar) bulunmaktadir. Eger degerlendirmede, noktalar i¢in uygun iyi
kalitede jeosentrik koordinatlar yoksa, CODSPP ile kestirilen koordinatlar1 saklamak igin
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Panel 4.2 yardimiyla ¢ikt1 dosyasi belirtilmelidir. Bu dosya i¢indeki en 6nemli bilgi, faz 6l¢ii
dosyas1 i¢inde tutulan, saat kayiklig1 dosyasidir. Bu agamadan sonra, kod &lgiileri daha fazla
kullanilmaz. Degerlendirme sonras1 RMS degerleri, CODSPP programi ¢ikti dosyasindan
kontrol edilmelidir. Eger, SA aktif ise 20-30 m degeri normaldir. EZer, P kod O6lg¢iileri
miimkiinse 3 m degeri beklenir.

CAMPAIGN > BGEL062 <

Job Identification:
JOB CHARACTER > D < (blank or character from A - Z, 0 - 9)

Input Files:

! :
[l [}
1 t
: !
1 1
i 1
] 1
I i
1 [}
I 1
I 1
} 1
: !
i BROADCAST NO < STANDARD ORBIT > IGS11560 < :
: !
! !
[} [}
! 1
! |
1 I
i i
! I
[} 1
! 1
: !
1 1
I 1

CODE > SELECTED < COORDINATES > KOORD1 <
>
ECCENTRICITIES > NO < SATELLITE CLOCKS > IGS11560 <
TROPO. ESTIMATES > NO <
Output Files:

COCRDINATES > KOORD2 < RESIDUALS > NO <

PHASE > < RESULT SUMMARY > NO <

SATELLITE CLOCKS > NO <

See Help Panel

e +
U: \PAN\DATA42 . PAN REPLACE

Sekil 6.21 CODSPP programu ile kod &lgiileri degerlendirmesi (1)

Vo 4.2-1 CODE PROCESSING: INPUT 1 !
A A
TITLE > TEST <
Parameters:
FREQUENCY > L3 < (L1, L2 or L3)
CLOCK POLY.DEGREE > E < (max. 7, E for one offset per epoch)

ESTIMATE COORDINATES > YES < (YES or NO)

Atmosphere Models:

TROPOSPHERE > SAAS < (NO, SAAStamoinen, HOPField,
MARIni-mur, or ESTImated)
IONOSPHERE > NO < (YES or NO)

Observation Selection:
MIN. ELEVATION > 10 < degrees

SAMPLING RATE N > 1 < (only every n-th observation used)
OBSERV. WINDOW > NO < (YES, NO or ASIS)
U:\PAN\DAT421 .PAN REPLACE

Sekil 6.22 CODSPP programu ile kod &lgtileri degerlendirmesi (2)
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1 4.2-2 | CODE PROCESSING: INPUT 2 H

S — A
1 1
1 1
! Print Options: !
} RESIDUALS >NO < (YES or NO) |
| ELEVATIONS >NO < (YES or NO) |
3 1
I 1
! Iterations: !
| MAX. NUMBER OF ITERAT. > 10 < (greater than 0) d
] I
] 1
' Outlier Detection: !
! OUTLIER DETECTION > YES < (YES or NO) !
! MAX., RESIDUAL ALLOWED > 100.0 < meters 1
! CONFIDENCE INTERVALL > 5.0 < (in units of one sigma) !
1 t
1 1]
A e +
U:\PAN\DAT422_ _.PAN REPLACE.

Sekil 6.23 CODSPP programi ile kod 6lgiileri degerlendirmesi (3)

Bu asamada, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE CODSPP.L01) mesajiyla
kargilasiriz ki, buda programin kosumunda son agamadir.

Degerlendirme kisminin ikinci programi ise, Menti 4.3 ile aktive edilen SNGDIF programidir.
MANUAL stratejisi kullanilmigtir. Her bir oturum igin bagimsiz SNGDIF programi
kosulmalidir. SNGDIF ¢ikt1 dosyast, basitge 0-fark dosyasini ve yaratilan tekli fark dosyasim

yansitir.
Fom R A — — = R — -~~~ —— = ————— == +
! 4.3 H PROCESSING: FORM SINGLE DIFF. !
A S _JOERRY AN AU WSS WS ____ A
CAMPAIGN > BGEL062 < (blank for selection list)
STRATEGY > MANUAL < (MANUAL (M) ,DEFINED (D), SHORTEST (S),

AUTO-STAR (A) ,OBS-MAX (0) , PLUS (P) )
Input Files:

4 I
I 1
] ]
1 ]
] ]
1 1
] 1
1 ]
] 1
\ 1
! '
! MEASUREMENT TYPE > PHASE < (Any : CODE or PHASE) !
! ZERO DIFF. FILE 1 > 22270620 < (Any : blank for sel. list) !
} ZERO DIFF. FILE 2 > < (M : blank for sel. list) !
| COORDINATES > KOORDZ2 < (8+A+P : blank for sel. list) H
! ECCENTRICITIES > NO < (S+A+P : NO, blank for sel. list) |
1 PRE-DEFINED BASELINES > NO < (8+0+P+D: NO, blank for sel. list) |
! CLUSTER DEFINITION > NO < (NO, blank for selection list) H
| Output File: !
] SINGLE DIFFERENCE > < (Any: blank for default file name, |
! HEADER: Header files only) '
! BASELINE DEFINITIONS > NO < (NO, if not to be saved) !
! CLUSTER DEFINITION > < (enter only if cluster input given)|
e +
U:\PAN\DAT43 . PAN REPLACE

Sekil 6.24 SNGDIF programu ile tekli farklarin olugturulmasi (1)
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i 4.3-1 FORM SINGLE DIFFERENCES: INPUT {

Simultaneous Observations:
MAXIMUM TIME INTERVAL > 1.5 < SEC

Set new Ambiguity:
AFTER A BREAK OF > 20 < MIN
WHEN CYCLE SLIP FLAG SET > NO < (YES or NO)

1
]
1
1
1
]
1
1
1
1
]
1
1
i
! Optimize Baselines (Option O only):

! MAXIMUM BASELINE LENGTH > 9000 < KM (Option O only)
1]

1

1

]

1

1

1

1

1

]

)

1

!

[

1

I

1

1

MINIMUM NUMBER OF OBSERVATIONS > 600 < Scaled in 1 obs/min/freq
MAX. DISTANCE OF FAST OBS. CNT.> 1000 < KM

Redundant Baseline Options (Option O only)

REDUNDANT BASELINES > NO < (YES or NO)
MIN. REDUNDANT BASELINE LENGTH > 6000 < KM
MIN. IMPROVEM. IN SHORTEST WAY > 9000 < KM

Observation Filename Format
U:\PAN\DAT431__.PAN REPLACE

Sekil 6.25 SNGDIF programu ile tekli farklarin olugturulmasi (2)

Bu islem basamaginda, segmemiz igin istasyon noktalarn karsimiza gelir. iki istasyon

noktamizdan, &ncelikle birini sonra digerini se¢mek suretiyle tekli farklarimizi olustururuz.

! File | SELECTION OF FIRST FILE(S) !
J——— " AW Ay A N —— A
s BGIS0620 03-MAR-02 00:00 2 BGIS ASHTECH Z-XII3 0.008
ELSC0620 03-MAR-02 00:00 2 ELSC ASHTECH Z2-XII3 0.008
U: \WORK\SNGDIF.SCR REPLACE
! File | SECOND FILE(S) FOR BGIS0620 H
B o o A
s ELSC0620 03-MAR~02 00:00 2 ELSC ASHTECH Z-XII3 0.008
U: \WORK\SNGDIF.SCR REPLACE

Sekil 6.26 SNGDIF programu ile tekli farklarin olusturulmasi (3)

Bu noktada da, karsimiza (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE SNGDIF.L01)
mesaj1 ¢ikar. Tekli farklarimizi olugturma iglemimizi de bu sekilde sonlandirinz.

3. agama degerlendirme programi MAUPRP’dir ve Menii 4.4.2 ile aktive edilir. Programin
ana gorevi, faz sigramalarini belirlemektir. MAUPRP programini birden fazla kez kosmaya
gerek yoktur. Ancak, bazlar1 tekrar yaratmak ve SNGDIF programimi tekrar baglatmak
gerekliyse, MAUPRP programimi tekrar kogmak zorunludur. Eger, degerlendirdigimiz
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noktalar i¢in herhangi dogru jeosentrik koordinat yoksa, MAUPRP tarafindan kestirilmis
koordinatlar1 (Panel 4.4.2°de) saklamak igin koordinat ¢ikti dosyast belirtiimelidir. Bu
durumda, MAUPRP tarafindan yapilan degisimlerin, 6l¢ti dosyalar: iginde saklanmasi
Onerilmektedir (Panel 4.4.2-1 SAVE SCREENED FILES opsiyonu ile). Bunun yerine, ilk
kosumdan kaynakli 6nsel koordinatlar kullamlarak programin ikinci kez kosumu da tavsiye
edilir. Boylelikle, 6l¢ii dosyalar1 saklanmais olur.

CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

Input Files:

1 |
1 1
1 1
i 1
i i
i i
! SINGLE DIFF. > BGELO620 < (blank for selection list) !
' COORDINATES > KOORD2 < (blank for selection list) !
' STANDARD ORBIT > IGS11560 < (blank for selection list) i
' IONOSP. MODELS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
i ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
' SATELL. CLOCKS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
| t
I t
| Qutput File: '
| COORDINATES > KOORD3 < (NO, if not to be saved) !
! RESIDUALS > NO < (NO, if not to be saved) i
i i
e e e e +
U:\PAN\DAT442__.PAN REPLACE
Sekil 6.27 MAUPRP program ¢aligmasi (1)

i 4.4.2-1 | NEW PREPROCESSING: INPUT 1 |
i et A
i |
i General Parameters: i
: PROCESSING MODE > AUTOMATIC < (MANUAL, AUTOMATIC) !
| FREQUENCY TO CHECK > BOTH < (L1,L2,BOTH or COMBINED) :
! SAVE SCREENED FILES > NO < (YES or NO) ;
: ADJUST FREQ./WLFAC. > YES < (YES or NO) ;
1 1
1 t
; Change Other Options: i
| CHANGE OPTIONS > YES < (YES.. or NO) '
[} [}
1 1
i Saving Coordinates: i
! FIXED STATION > AUTO < (AUTO for automatic selection) |
1 1
1 1
e +
U:\PAN\DAT4421 .PAN REPLACE

Sekil 6.28 MAUPRP programu ¢aligmast (2)

Lokal uygulamada, Panel 4.4.2-1’de (BOTH) stratejisinin kullanilmas1 &nerilir.Panel 4.4.2-3
(Accept slips greater than ifadesi) 0’a, Panel 4.4.2-4 (max ionosphere diff. ifadesi) %30’a

ayarlanir.
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1 4.4.2-2 | NEW PREPROCESSING: INPUT 2 i

Marking of Observations:

i i
' '
| USE MARKING FLAGS IN OBS FILES >No < (YES or NO) !
| MARK OBSERVATIONS BELOW > 15 <  degrees elevation ;
! MARK UNPAIRED OBSERVATIONS > YES < (YES or NO) :
| MIN.TIME INT. FOR CONTINUOUS OBS > 301 < seconds

! OBS STILL CONT IF GAPS SMALLER THAN > 61 < seconds

[ [}
1 |
| Non-Parametric Screening: !
! PRINTING > SUMM < (NO, SUMMary or ALL) H
! SINGLE DIFF. SCREEN. > NO < (YES.. NO or ASIS

! DOUBLE DIFF. SCREEN. > YES < (YES.. NO or ASIS) !
! MAX. INTERVAL OF FIT > 2 < minutes !
! 1
1 1
! Triple Diff. Solution: !
! FREQUENCY > L3 < (L1,L2,L3 or L5) 1
H APRIORI COORD.SIGMAS > NO < (YES.. NO or ASIS) !
H MAXIMUM OBSERVED-COMPUTED VALUE > 989.0 < meters

] |
1 1
U:\PAN\DAT4422_.PAN REPLACE

Sekil 6.29 MAUPRP programu g¢aligmast (3)

14.4.2-2.2) AUTOMATIC PREPROCESSING: DOUBLE DIFF. SCREENING '
A——mmmmmh __Joiiboe MR EECE RSO O G A
‘ !
H Double Diff. Screening: H
H POLYNOMTIAIL DEGREE > 1 < !
| DISCONTINUITY LEVEL > 0.01 < meters !
H i
e e e e +
U:\PAN\DAT44222.PAN REPLACE

Sekil 6.30 MAUPRP programu galigmasi (4)

v 4,4.2-3 | NEW PREPROCESSING: INRUT 3
R ettt A
Slip Detection:
PRINTING > SUMMARY < (NO, SUMMARY or ALL)
ACCEPT SLIPS GREATER THAN >0 < cycles (half)
TEST OBS WITH CYCLE SLIP FLAG ONLY > NO < (YES or NO)
L5 IS CLEAN (EXCEPT FLAGGED EPOCHS) > NO < (YES or NO)
Sigmas:
L1 OBSERVATIONS > 0.0011 < meters
<

1

[}

1

1

1

I

]

]

)

]

!

]

1

1

1

1

i

meters H

i

Cycles or Half: !
1
1
I
]
:
1
1
I
]
]
1

[}
1
]
!
[}
1
I
1
t
!
1
1
1
!
[}
|
1 1.2 OBSERVATIONS > 0.0011
[}
1
[l
1
1
E
:
1
1
1
]
]
i

SEARCH L1 FOR > CYCLES < (CYCLES or HALF)
SEARCH L2 FOR > CYCLES < (CYCLES or HALF)
Search Widths:
SEARCH WIDTH L1 > 5 < integers
SEARCH WIDTH L5 > 2 < integers
e e e +
U:\PAN\DAT4423_.PAN REPLACE

Sekil 6.31 MAUPRP programi galigmasi (5)
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1 4.4.2-4 | NEW PREPROCESSING: INPUT 4 '

MINIMUM TIME INTERVAL PER AMBIGUITY > 301 < seconds

A A
‘ !
| Outlier Rejection:

i OUTLIER REJECTION > YES < (YES or NO) H
! MAX. OBSERV.GAP > 181 < seconds |
| MAX. IONOS.DIFF > 30 < percents of L1 cycles !
) !
] 1
! Setting of New Ambiguities: !
! - IF CYCLE SLIP FLAG SET IN FILE > NO < (YES or NO) i
' - IF CYCLE SLIP DETECTION PROBLEM > YES < (YES or NO) H
H - AFTER A GAP LARGER THAN > 181 < seconds !
| USE AMBIGUITIES FROM FILE > NO < (YES or NO) 1
i |
i {

U:\PAN\DAT4424_.PAN REPLACE
Sekil 6.32 MAUPRP programi ¢aligmasi (6)

Bu agamada, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE MAUPRP.L01) mesajin
aliriz. Ancak, onceki agiklamalarda belirtildigi gibi bu program kosumunun burada bittigi
anlamina gelmemektedir. Zaten, program kosumunun hemen takibinde bir hata mesaji bize
faz 6l¢ti dosyalarinin saklanmadig1 uyarisini vermektedir. Bu uyari ve dneriler dikkate alarak,
ikinci MAUPRP kosumu gerceklestirilir. Bu asamada, 6nceki kosumdan elde edilen
koordinatlar 6nsel koordinatlar olarak kabul edilir ve iglem bu gekilde sonuglandirilir.

### PG MAUPRP: CLEANED PHASE FILE HAS NOT BEEN SAVED !
PHASE FILE NAME: P:\BGEL0620\OBS\BGEL0620.PSH

Sekil 6.33 MAUPRP programi ¢aligmasi, hata mesaj1 (7)
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CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

Input Files:

I 1
1 1
1 1
I 1
I 1
I 1
| :
! SINGLE DIFF. > BGEL0620 < (blank for selection list)

! COORDINATES > KOORD3 < (blank for selection list)

! STANDARD ORBIT > IGS11560 < (blank for selection list)

! IONOSP. MODELS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
H ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! SATELL. CLOCKS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
1 1
] ]
! Output File: !
| COORDINATES > KOORD4 < (NO, if not to be saved) !
! RESIDUALS > NO < (NO, if not to be saved) !
| :
o e +
U:\PAN\DAT442__.PAN REPLACE

Sekil 6.34 MAUPRP programi ¢aligmasi (8)

| 4.4.2-1 | NEW PREPROCESSING: INPUT 1 !
A A
General Parameters:
PROCESSING MODE > AUTOMATIC < (MANUAL, AUTOMATIC)
FREQUENCY TO CHECK > BOTH < (L1,L2,BOTH or COMBINED)
SAVE SCREENED FILES > YES < (YES or NO)
ADJUST FREQ./WLFAC. > YES < (YES or NO)

Change Other Options:
CHANGE OPTIONS > NO < (YES.. or NO)

Saving Coordinates:
FIXED STATION > AUTO < (AUTO for automatic selection)

U:\PAN\DAT4421_.PAN REPLACE
Sekil 6.35 MAUPRP programi ¢alismasi (9)

Sonug olarak, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE MAUPRP.L02) mesajini
alinz ki, bu mesaj 6n degerlendirme boliimiiniin son asamasimnin tamamlandigi anlamina
gelmektedir.

Degerlendirmede, 4. ve son asama ise parametre kestirimi asamasidir ve Menii 4.5 ile aktive
edilir. En kiigiik kareler dengelemesi, GPSEST programinin ana gorevidir. GPSEST
programimi ilk olarak oturum modunda baglatmak ve bilinmeyen bagimsiz L3 ¢6zliimii
olusturmak iyi bir fikirdir. Bu kosumdan bir sonug¢ beklemeyiz ve sadece veri kalitesini
kontrol etmeyi, bunun yamnda en kiigiik kareler dengelemesi artik hatalarim saklamay:
bekleriz. Bu ilk kosumda 6lgiimler Srneklenmektedir. Bu biitin Slgtimlerin kontrolii igin

Onemlidir. Eger, artik hata ¢ikt1 dosyasina artik hatalar tanimlanmamigsa, bilinmeyenler 6n
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elimine edilmeyebilir. Artik hatalarla ilgilenilmiyorsa, bilinmeyen parametreleri 6n

eliminasyonu Onerilir.
Fomm e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
! 4.5 ! PROCESSING: PARAMETER ESTIMATION !
S A
CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

Job Identification:
JOB CHARACTER > < (blank, or A..Z, 0..9)

Input Files:

1 ]
1 '
1 ]
] 3
i I
1 I
1 I
1 1
i i
' i
| |
! PHASE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
| CODE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! PHASE S.DIFF. > BGEL0620 < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! CODE S.DIFFE. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) H
! COORDINATES > KOORD4 < (blank for selection list) }
! STANDARD CRBIT > IGS11560 < (blank for selection list) !
! RAD.PRESS.COE. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
H IONOSP. MODELS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
| TROPO. ESTIMATES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! METEO DATA > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
' ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! OCEAN LOADING > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
U:\PAN\DAT45___.PAN REPLACE

Sekil 6.36 GPSEST parametre kestirimi (1)

i 4.5-0 | PAR. ESTIMATION: OUTPUT FILES 1

Output Files:

! |
’ !
H COORDINATES > NO < (NO, if not to be saved) !
! ORBITAL ELEMENTS > NO < (NO, if not to be saved) 1
1 TROPOSPHERE PARAM, > BGEL0620 < (NO, if not to be saved) !
' TROPOSPHERE GRADI. > NO < (NO, if not to be saved) !
! TROPOSPHERE SINEX > NO < (NO, if not to be saved) |
! IONOSPHERE MODELS > NO < (NO, if not to be saved) !
! IONOSPHERE MAPS > NC < (NO, if not to be saved) !
! RESIDUALS > NO < (NO, if not to be saved) !
! COVARIANCES (COORD) > NO < (NO, if not to be saved) !
! COVARIANCES (ALL) > NO < (NO, if not to be saved) i
H NORMAL EQUATIONS > NO < (NO, if not to be saved) '
! EARTH ROTATION PARA. > NO < (NO, if not to be saved) !
! POLE IN IERS FORMAT > NO < (NO, if not to be saved) :
! SATELLITE CLOCK FILE > NO < (NO, if not to be saved) !
i CODE BIASES > NO < (NO, if not to be saved) !
! ANTENNA PCV (GRID) > NO < (NO, if not to be saved) !
! ANTENNA PCV (HARM) > NO < (NO, if not to be saved) !
U:\PAN\DAT450__.PAN REPLACE

Sekil 6.37 GPSEST parametre kestirimi (2)
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i 4.5-1 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 1 |
TITLE > <

Frequency:
FREQUENCY > L3 < (L1,L2,L3,L4,L5,L1&L2,L38L4,MIXED,
WUEBBena/Melbourne, or DTEC)
Fixed Station(s):

1 ]
1 ]
1 ¥
1 ]
1 [
1 1
1 1
1 - )I
1 I
1 1
! 1
! STATION > SFIRST < (blank for sel.list, ALL or NONE, !
! Kin. Station(s): SPECIAL_FIILE.. SFIRST, S$LAST) !
! STATION > NONE < (blank for sel.list, ALL or NONE, !
! SPECIAL_FILE.. $FIRST, S$SLAST) !
! Ambiguities: i
! RESQLUTION STRATEGY > NO < (ELIMIN. .NO,ROUND, SEARCH. .SIGMA..QIF..) |
! INTRODUCE WIDELANE > NO < (YES or NO) !
! INTRODUCE L1 AND L2 > NO < (YES or NO) !
! SAVE AMBIGUITIES > NO < (YES or NO) 1
H Cbservation selection: !
! MIN. ELEVATION > 10 < degrees i
! SAMPLING RATE >0 < sec (0: all observations) !
! OBSERV. WINDOW > NO < (YES.. NO or ASIS) !
U:\PAN\DAT451 .PAN REPLACE

Sekil 6.38 GPSEST parametre kestirimi (3)

Panel 4.5-1’de (Introduce widelane) ve (Introduce L1 and L2) boliimleri, ilk kestirimde (NO)
olarak ayarlamir. Ciinkii, (NO) segenegi herhangi bir bilinmeyeni ¢6zmez. Bu agamada,
istenilen yalmizca veri kalitesinin kontrol edilmesidir. Burada, RMS hatalar1 kontrol edilir ve
O6nemli derecede yiiksek olmasi, verilerin diigiik kaliteli alicilardan geldigi, verilerin agin
derecede kotii kosullarda toplandifn yada 6n degerlendirme asamasinda CODSPP ve
MAUPRP kosumlarinin bagariyla gergeklestirilemedigi anlamina gelmektedir.

| 4.5-2 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 2 !
B e e e A
Atmosphere Models:
METEO DATA > EXTRAPOLATED < (EXTRAPOLATED, OBSERVED
or ESTIMATED)
TROPOSPH. MODEL > NO < (SAASTAMOINEN, HOPFIELD,

ESSEN-FROOME , MARINI-MUR,
DRY_SAAST,DRY HOPFIELD, or NO)

Statistics:
CORRELATIONS > CORRECT < (CORRECT, FREQUENCY, or BASELINE)
CORREL. INTERVAL > 1 < sec
A PRIORI SIGMA > 0.001 <« m
ELEV.-DEP. WEIGHTING > C0SZ < (NO, CO0SZ, or model number)

Further Options:

PRINTING > NO < (YES.. NO or ASIS)
HELMERT > NO < (YES.. NO or ASIS)
ORBIT ADJUSTMENT >No < (YES.. NO or ASIS)
SPECIAL REQUESTS > YES < (YES.. or NO)
ZERO DIFFERENCE EST. > NO < (YES.. or NO)
U:\PAN\DAT452__ .PAN REPLACE

Sekil 6.39 GPSEST parametre kestirimi (4)
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| 4.5-2.4 | PARAMETER ESTIMATION: SPECIAL REQUESTS H

Special Requests:

i ]
] 1
1 1
] I
: !
! A PRIORI SIGMAS FOR SITE COORDINATES >NO < (YES.. NO) !
] ]
] ]
! SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS > YES <  (YES.. NO) !
! STOCHASTIC IONOSPHERE PARAMETERS >NO < (YES.. NO) !
! GLOBAL IONOSPHERE MODEL PARAMETERS >NO < (COE.. HGT.. NO) |
! DIFFERENTIAL CODE BIASES >NO < (YES.. NO) !
! EARTH ROTATION PARAMETERS >NO <  (YES.. NO) !
! COORDINATES OF CENTER OF MASS >NO < (YES.. NO, ASIS) |
! SATELLITE ANTENNA OFFSETS >NO <  (YES.. NO) !
! RECEIVER ANTENNA OFFSETS >NO < (YES.. NO) !
! RECEIVER ANTENNA PATTERNS >NO < (YES.. NO) !
! RECEIVER CLOCK ERRORS >NO <  (YES.. NO) !
1 1
i 1
: PARAMETER PRE-ELIMINATION >NO < (YES.. NO, ASIS) |
t [}
1 ]
: SATELLITE-SPECIFIC A PRIORI SIGMAS >NO < (YES.. NO) !
U:\PAN\DAT4524 .PAN REPLACE

Sekil 6.40 GPSEST parametre kestirimi (5)

i et et Rt +
14.5-2.4.0] PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS ;
[ Y. WY Ay AW ANy - A
General Zenith Apriori Sigmas: General Gradient Apriori Sigmas:
ABSOLUTE > 0.100 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m
RELATIVE > 5.0000 < m RELATIVE > 0.0000 < m
Special Zenith Apriori Sigmas: Special Gradient Apriori Sigmas:
ABSOLUTE > 0.0000 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m
RELATIVE > 0.0000 < m RELATIVE > 0.0000 < m

[}

1

]

]

I

1

]

]

1

1

]

]

]

1

]

|
Special Station Selection (no estimation if special sigmas set to 0.0): i
STATIONS > NONE < (blank for selection list, NONE, !
NO TROPO, SPECIAL FILE.. $FIRST, S$LAST) |

Set-up of Parameters: !
i
;
i
1
1
|
]
|
t

MAPPING FUNCTION > C0sz < (COSZ, HOPFIELD, DRY NIELL,
or WET_NIELL)
GRADIENT ESTIMATION MODEL > NO < (NO, TILTING, or LINEAR)
MODE OF PARAMETER SET-UP > NUM < (NUM: num/sess; MIN: minutes)
# ZEN PAR/SESS OR INTERVAL > 12 < (num/sess or minutes)
# GRD PAR/SESS OR INTERVAL > 1 < (num/sess or minutes)
U:\PAN\DAT45240. PAN REPLACE

Sekil 6.41 GPSEST parametre kestirimi (6)

Burada, dikkat edilmesi gereken husus, ilk kosumda istasyon spesifik troposfer

parametrelerinin tamimlanmasi ve 12 troposfer zenit parametresi belirtilmesidir.
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A e A
i i
! STATION NAME : BGIS STATION NUMBER : 1 :
1 1
1 1
: TROPOSPHERE PARAMETERS : > YES < (YES or NO) !
} CONTINUE WITH NO INTERACTION : > NO < (YES or NO) !
[} 1
1 1
! FROM TO ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M |
! yy mm dd hh mm ss yy mm dd hh mm ss A/R ZENITH GRADIENT |
1 1
1 !
! > 02 03 02 23 5956<>020303 0135%360< >A< >0.1000<> 0.00 <}
! > 02 0303 01 59 60 <> 020303 035960< >R< >5.0000<> 0.00 <}
i >020303 035960<>020303 05589%60< >R< >5.0000<> 0.00 <}
i > 020303 0559 60<>020303 0759 60< >R< >5.0000<> 0.00 <}
i > 020303 0759 60<>020303 0959 60< >R< >5.0000<> 0.00 <}
i} > 020303 095960<>020303 11593 60< >R < >5.0000<> 0.00 < |
i > 020303 11 59 60 < > 02 03 03 13 583 533 < >R < > 5.0000<> 0.00 <}
i > 020303 13 5959<>020303 155%59< >R< >5.0000<> 0.00 <}
! > 02 03 03 15 5959 <>020303 17 583 59< >R< >5.0000<> 0.00 <}
! >02 0303 17 59 59 <>02 0303 1959 59< >R< >5.0000<> 0.00 <}
U: \WORK\SCRATCH. PAN REPLACE

Sekil 6.42 GPSEST parametre kestirimi (7)

14.5-2.4.2! PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS :
A--SEEEER. _ CUEERGR _______JSRRRSLT SERSEEV _SESNOUR. _SIRSERRT - A
! |
: STATION NAME : ELSC STATION NUMBER : 2 ;
I 1
I 1
: TROPOSPHERE PARAMETERS : > YES < (YES or NO) :
! CONTINUE WITH NO INTERACTION : > NO < (YES or NO) |
1 1
] 1
! FROM TO ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M |
! yy mm dd hh mm ss yy mm dd hh mm ss A/R ZENITH GRADIENT |
] 1
1 1
! > 02 03 02 23 59 56<>020303 015%860< >A< >0.1000< > 0.00 <!
! > 02 03 03 01 59 60 < > 02 03 03 03 39 60 < >R < > 5.0000<> 0.00 < |}
! > 02 0303 035960<>020303 055960< >R< >5.0000<> 0.00 <}
i > 02 0303 0559 60< >020303 075960< >R< >05.0000<> 0.00 < |
't > 020303 07 59 60<>020303 0%5960< >R< >05,0000<> 0.00 < |
' > 02 0303 095960<>020303 1158 60< >R << >5.0000<> 0.00 < |
i > 02 03 03 11 59 60 <> 02 03 03 13 5958 < >R< >5,0000<«<> 0.00 < |
! > 02 0303 13 59 59<>020303 155958 < >R< >5.0000<> 0.00 < |
! > 02 03 03 155959<>020303 175959< >R< >5,0000<> 0.00 <!
i > 0203 03 17 5959<>020303 195959< >R< >5,0000<> 0.00 < |

Sekil 6.43 GPSEST parametre kestirimi (8)

Bu agamada, (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE GPSEST.L01) mesajiyla
karsilaginz. [k asamada islemlerimizi sonlandirmis oluruz. Ikinci asama parametre
kestiriminde, bilinmeyenler ¢6ziiliir. 10 km’ye kadar olan kisa bazlarda Panel 4.5-1’de
SIGMA Dbilinmeyen ¢6ziim stratejisi kullanmak ve L1&L2 frekanslanmi direk
degerlendirmenin ( ¢ok kisa oturumlar hari¢) kusursuz isledigi 6nerilmektedir.
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! 4.5 ! PROCESSING: PARAMETER ESTIMATION

B o e e e o o e e e e e e e e e
|

' CAMPAIGN > BGEL0620 < {blank for selection list)

1

1

! Job Identification:

! JOB CHARACTER > < (blank, or A..Z, 0..9)

1

]

! Input Files:

! PHASE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
H CODE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
! PHASE S.DIFF. > BGEL0620 < (NO, if not used; blank for sel.list)
| CODE S.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
! COORDINATES > KOORD4 < (blank for selection list)

! STANDARD ORBIT > IGS11560 < (blank for selection list)

! RAD.PRESS.COE. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
! IONOSP. MODELS > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
! TROPO. ESTIMATES > BGEL0620 < (NO, 1if not used; blank for sel.list)
! METEC DATA > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
! ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
| OCEAN LOADING > NO < (NO, if not used; blank for sel.list)
U:\PAN\DAT45 __ .PAN REPLACE

Sekil 6.44 GPSEST parametre kestirimi (9)

Burada, troposfer kestirimi bir 6nceki agamadan tanimlanmaktadir.

i 4.5-0 | PAR. ESTIMATION: OQUTPUT FILES

Output Files:

1

i

i COORDINATES > NO < (NO, if not to be saved)
i ORBITAL ELEMENTS > NO < (NO, if not to be saved)
! TROPOSPHERE PARAM. > NO < (NO, if not to be saved)
! TROPOSPHERE GRADI. > NO < (NO, if not to be saved)
! TROPOSPHERE SINEX > NO < (NO, if not to be saved)
! IONOSPHERE MODELS > NO < (NO, if not to be saved)
| IONOSPHERE MAPS > NO < (NO, if not to be saved)
| RESIDUALS > NO < (NO, if not to be saved)
H COVARIANCES (COORD) > NO < (NO, if not to be saved)
! COVARIANCES (ALL) > NO < (NO, if not to be saved)
} NORMAL EQUATIONS > NO < (NO, if not to be saved)
! EARTH ROTATION PARA. > NO < (NO, if not to be saved)
| POLE IN IERS FORMAT > NO < (NO, if not to be saved)
! SATELLITE CLOCK FILE > NO < (NC, if not to be saved)
! CODE BIASES > NO < (NO, if not to be saved)
! ANTENNA PCV (GRID) > NO < (NO, if not to be saved)
i ANTENNA PCV (HARM) > NO < (NO, if not to be saved)
U:\PAN\DAT450__ .PAN REPLACE

Sekil 6.45 GPSEST parametre kestirimi (10)
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I 4.5-1 PARAMETER ESTIMATION: INPUT 1

]
]

S SRR
{ TITLE > <
1 I
1 I
! Frequency:

! FREQUENCY > Llgl2 < (L1,L.2,L.L3,L4,L5,L1&L2,L3&L4,MIXED, !
! WUEBBena/Melbourne, or DTEC) g
! Fixed Station(s): i
! STATION > SFIRST < (blank for sel.list, ALL or NONE, H
! Kin. Station(s): SPECIAL FILE.. SFIRST, SLAST) !
! STATION > NONE < (blank for sel.list, ALL or NONE, '
! SPECIAL FILE.. SFIRST, SLAST) !
! Ambiguities: !
! RESOLUTION STRATEGY > SIGMA < (ELIMIN. .NO,ROUND, SEARCH..SIGMA..QIF..) |
! INTRODUCE WIDELANE > NO < (YES or NO) !
! INTRODUCE L1 AND L2 > NO < (YES or NO)

! SAVE AMBIGUITIES > YES < (YES or NO) i
! Observation selection: i
! MIN. ELEVATION > 10 < degrees i
! SAMPLING RATE >0 < sec (0: all observations) !
! OBSERV. WINDOW > NO < (YES.. NO or ASIS)

U:\PAN\DAT451 _.PAN REPLACE

Sekil 6.46 GPSEST parametre kestirimi (11)
1 4.5-1.1 } PARAMETER ESTIMATION: AMBIGUITY RESOLUTION (SIGMA) !
A ——————— y:\
i 1
| Sigma-Dependent Ambiguity Resolution: !
! MAX. NUMBER OF AMB. SOLVED IN ONE ITERATION STEP > 10 < (0:A11) H
1 AMBIGUITY RESOLVABLE IF EXACTLY 1 INTEGER WITHIN > 3.0 < sigma !
! MAXTMAL SIGMA OF A RESOLVABLE AMBIGUITY > 0.07 < cycles H
! MINIMAL SIGMA OF AMBIGUITY USED FOR TESTS > 0.05 < cycles |
1 i
1 1
e +
U:\PAN\DAT4511 .PAN REPLACE
Sekil 6.47 GPSEST parametre kestirimi (12)

I 4.5-2 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 2 !
A ———————————————————————————————————— A
i i
i Atmosphere Models: ]
| METEO DATA > EXTRAPOLATED < (EXTRAPOLATED, OBSERVED :
| or ESTIMATED) !
! TROPOSPH. MODEL > NO < (SAASTAMOINEN, HOPFIELD, :
! ESSEN-FROOME, MARINI-MUR, H
! DRY SAAST,DRY HOPFIELD, or NO) !
! Statistics: !
! CORRELATIONS > CORRECT < (CORRECT, FREQUENCY, or BASELINE) |
H CORREL. INTERVAL > 1 < sec !
! A PRICRI SIGMA > 0.001 < m !
! ELEV.-DEP. WEIGHTING > C0SZ < (NO, COSZ, or model number) i
1 ]
1 1
! Further Options: !
H PRINTING > NO < (YES.. NO or ASIS)

! HELMERT > NO < (YES.. NO or ASIS)

! ORBIT ADJUSTMENT > NO < (YES.. NO or ASIS) !
! SPECIAL REQUESTS > YES < (YES.. or NO) !
! ZERO DIFFERENCE EST. > NO < (YES.. or NO) !
U:\PAN\DAT452__.PAN REPLACE

Sekil 6.48 GPSEST parametre kestirimi (13)
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} 4.5-2.4 | PARAMETER ESTIMATION: SPECIAL REQUESTS i

Special Requests:

1 1
1 I
1 ]
I 1
! |
| A PRIORI SIGMAS FOR SITE COORDINATES > NO < (YES.. NO) !
[} I
I !
H SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS > YES < (YES.. NO) '
! STOCHASTIC IONOSPHERE PARAMETERS > NO < (YES.. NO) |
! GLOBAL IONOSPHERE MODEL PARAMETERS > NO < (COE.. HGT.. NO) '
1 DIFFERENTIAL CODE BIASES > NO < (YES.. NO) |
\ EARTH ROTATION PARAMETERS > NO < (YES.. NO) !
| COORDINATES OF CENTER OF MASS > NO < (YES.. NO, ASIS) !
' SATELLITE ANTENNA OFFSETS > NO < (YES.. NO) i
i RECEIVER ANTENNA OFFSETS > NO < (YES.. NO) g
g RECEIVER ANTENNA PATTERNS > NO < (YES.. NO) '
' RECEIVER CLOCK ERRORS > NO < (YES.. NO) |
1 !
! 1
i PARAMETER PRE-ELIMINATION > NO < (YES.. NO, ASIS) '
1 [}
t I
i SATELLITE-SPECIFIC A PRIORI SIGMAS > NO < (YES.. NO) g
U:\PAN\DAT4524 .PAN REPLACE

Sekil 6.49 GPSEST parametre kestirimi (14)

14.5-2.4.0} PARAMETER ESTIMATION: SITE~SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS !
A A
General Zenith Apriori Sigmas: General Gradient Apriori Sigmas:
ABSOLUTE >0.100 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m
RELATIVE >5.0000 < m RELATIVE > 0.0000 < m
Special Zenith Apriori Sigmas: Special Gradient Apriori Sigmas:
ABSOLUTE > 0.0000 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m
RELATIVE > 0.0000< m RELATIVE > 0.0000 < m

Special Station Selection (no estimation if special sigmas set to 0.0):
STATIONS > NONE < (blank for selection list, NONE,
NO TROPO, SPECIAL_FILE.. $FIRST, $LAST)
Set~up of Parameters:
MAPPING FUNCTION > COSz < (C0Sz, HOPFIELD, DRY NIELL,
or WET_NIELL)

GRADIENT ESTIMATION MODEL > NO < (NO, TILTING, or LINEAR)
MODE OF PARAMETER SET-UP > NUM < (NUM: num/sess; MIN: minutes)
# ZEN PAR/SESS OR INTERVAL > 4 < (num/sess or minutes)
# GRD PAR/SESS OR INTERVAL > 1 < (num/sess or minutes)
U: \PAN\DAT45240.PAN REPLACE

Sekil 6.50 GPSEST parametre kestirimi (15)

Bu agamada, 4 troposfer parametresi kullamilmasi 6nerilmektedir.
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PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS

14.5-2.4.2]

A

i

i STATION NAME : BGIS

1

]

H TROPOSPHERE PARAMETERS :

! CONTINUE WITH NO INTERACTION :
1

I

H FROM

1 yy mm dd hh mm ss yy mm dd
]

]

! > 02 03 02 23 59 56 < > 02 03 03
! > 02 03 03 05 59 60 < > 02 03 03
! > 0203 03 11 59 60 < > 02 03 03
! > 02 03 03 17 59 59 < > 02 03 04
1

|

+__.._._. ______

U: \WORK\SCRATCH. PAN

14.5-2.4.2]

TO
hh mm

05
11
17
00

S8

60
60
59
03

STATION NUMBER :

> YES <
> NO <

A/R

(YES or NO)
(YES or NO)

ZENITH

0.1000
5.0000
5.0000

ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M

GRADIENT

0.00 <
0.00 <
0.00 <
0.00 <

Sekil 6.51 GPSEST parametre kestirimi (16)

PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS

FROM
yy mm dd hh mm
> 02 03 02 23 59
> 02 03 03 05 59
> 02 03 03 11 59
> 02 03 03 17 5%

U: \WORK\SCRATCH. PAN

Boylelikle, ikinci agama parametre kestiriminide aldigimiz (THE JOB OUTPUT WILL BE

STATION NAME :

SS

56
60
60
59

ELSC

yy mm dd

> 02
> 02
> 02
> 02

TROPOSPHERE PARAMETERS :
CONTINUE WITH NO INTERACTION :

03
03
03
03

hh mm

05
11
17
00

59
59
59
00

SS

60
60
59
03

STATION NUMBER

> YES <
> NO <

A/R

.
.

(YES or NO)
(YES or NO)

ZENITH

0.1000
5.0000
5.0000
5.0000

Sekil 6.52 GPSEST parametre kestirimi (17)

ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M

GRADIENT

0.00 <
0.00 <
0.00 <
0.00 <

ROUTED TO FILE GPSEST.L02) mesajiyla tamamlamus oluruz. Ugtincti agama kestirimde,

Panel 4.5’te troposfer dosyasim kestirimimize dahil etmeyiz. Ancak, Panel 4.5-2.4’te
troposfer parametrelerini kestiririz. Panel 4.5°te iligkili oturumun tekli fark dosyalarmn
hepsini segebiliriz. Bu agamada normal denklemleri kestirilir. .CRD ve .NEQ uzantil1 dosyalar
elde edilir. L3 iyonosfer bagimsiz lineer kombinasyonu degerlendirilir. Higbir istasyon sabit

tutulmaz. Onceki parametre kestiriminde, SIGMA stratejisiyle kestirilen bilinmeyenler bilinen

olarak tanimlamr. Co6ziilmemis bilinmeyenler, 6n elimine edilir. Panel 4.5-1°deki Onsel

konumlardan hicbiri sabit tutulmaz.
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CAMPAIGN >

Job Identification:
JOB CHARACTER

Input Files:
PHASE Z.DIFF.
CODE Z.DIFF.
PHASE S.DIFF.
CODE S.DIFF.
COORDINATES
STANDARD ORBIT
RAD.PRESS.COE.
JONOSP. MODELS
TROPO. ESTIMATES
METEO DATA
ECCENTRICITIES
OCEAN LOADING

U: \PAN\DAT45 . BAN

VVVVVVVVVVYVYV

PROCESSING:

BGEL0620 <

NO
NO

BGEL0620

NO

KOORD4
IGS11560

NO
NO
NO
NO
NO
NO

ANANANANAANNANNAANAN

PARAMETER ESTIMATION

(blank for selection list)

{(blank,

(NG,
(NO,
(NO,
(NO,

(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,

if not
if not
if not
if not
(blank for selection list)
(blank for selection list)
if not
if not
if not
if not
if not
if not

or A..Z,

used;
used;
used;
used;

used;
used;
used;
used;
used;
used;

0..9)

blank
blank
blank
blank

blank
blank
blank
blank
blank
blank

Sekil 6.53 GPSEST parametre kestirimi (18)

Output Files:
COORDINATES
ORBITAL ELEMENTS
TROPOSPHERE PARAM.
TROPOSPHERE GRADI.
TROPOSPHERE SINEX
IONOSPHERE MODELS
IONOSPHERE MAPS
RESIDUALS

COVARIANCES {COORD)

COVARIANCES (ALL)
NORMAL EQUATIONS

EARTH ROTATION PARA.
POLE IN IERS FORMAT
SATELLITE CLOCK FILE

CODE BIASES
ANTENNA PCV (GRID)
ANTENNA PCV (HARM)

U:\PAN\DAT450 .PAN

PAR. ESTIMATION: OUTPUT FILES

VVVVVVVVVVVVVVVVYV

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
BGEL0620
NO
NO
NO
NO
NO
NO

AAAANAANAAANAANAANAANAANAAANNA

(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
NO,
NO,
NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,
(NO,

— e~ e~

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not
not

to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be
to be

Sekil 6.54 GPSEST parametre kestirimi (19)
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for sel.
for sel.
for sel.
.list)

for sel

for sel.
for sel.
for sel.
.list)
.list)
for sel.

for sel
for sel

saved)
saved)
saved)
saved)
saved)

saved)
saved)
saved)

!
1
i
1
1
1
1
1
|
!
list) |
list) |
list) |
1

)

)

I

i

1

!

|

!

|

!

|

!

|

t

i

1

1

list)
list)
list)

list)
REPLACE

REPLACE



| 4.5-1 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 1 :
TITLE > <

Frequency:
FREQUENCY > L3 < (L1,L.2,L3,L4,L5,L1&L2,L38L4,MIXED,
WUEBBena/Melbourne, or DTEC)
Fixed Station(s):

] 1
] 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
] 1
' )
' i
1 STATION > NONE < (blank for sel.list, ALL or NONE, |
1 Kin. Station(s): SPECIAL FILE.. SFIRST, S$SLAST) H
! STATION > NONE < (blank for sel.list, ALL or NONE, !
! SPECIAL FILE.. SFIRST, SLAST) !
! Ambiguities: !
i RESOLUTION STRATEGY > ELIMIN < (ELIMIN. .NO,ROUND, SEARCH. .SIGMA..QIF..) |
! INTRODUCE WIDELANE > NO < (YES or NO) i
! INTRODUCE L1 AND L2 > YES < (YES or NO) H
i SAVE AMBIGUITIES > NO < (YES or NO) !
! Cbservation selection: !
i MIN. ELEVATION > 10 < degrees !
! SAMPLING RATE > 240 < sec (0: all observations) !
! OBSERV. WINDOW > NO < (YES.. NO or ASIS)

U:\PAN\DAT451__.PAN REPLACE

Sekil 6.55 GPSEST parametre kestirimi (20)
} 4.5-1.8 | PARAMETER ESTIMATION: AMBIGUITY PRE-ELIMINATION
A ———————————————————————————————————————— A

H
!
! Ambiguity Pre-Elimination:

H EXECUTION > SESSION < (once per SESSION, every EPOCH, every n seconds)
1

1

U:\PAN\DAT4518_.PAN REPLACE

Sekil 6.56 GPSEST parametre kestirimi (21)

4.5-2 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 2
______________________________________________________________________________ A
'
Atmosphere Models:
METEO DATA > EXTRAPCLATED < (EXTRAPOLATED, OBSERVED |
or ESTIMATED) i
TROPOSPH. MODEL > NO < (SAASTAMOINEN, HOPFIELD, 1
ESSEN-FROOME, MARINI-MUR, i
DRY_SAAST,DRY HOPFIELD, or NO) !
Statistics: '
CORRELATIONS > CORRECT < (CORRECT, FREQUENCY, or BASELINE) !
CORREL., INTERVAL > 1 < sec !
A PRIORI SIGMA > 0.001 < m i
ELEV.-DEP. WEIGHTING > C08z < (NO, COSZ, or model number) !
1
1
Further Options: ]
PRINTING > NO < (YES.. NO or ASIS) !
HELMERT > NO < (YES.. NO or ASIS) !
ORBIT ADJUSTMENT > NO < (YES.. NO or ASIS)
SPECIAL REQUESTS > YES < (YES.. or NO) H
ZERO DIFFERENCE EST. > NO < (YES.. or NO) H
U:\PAN\DAT452__.PAN REPLACE

Sekil 6.57 GPSEST parametre kestirimi (22)
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4.5-2.4 | PARAMETER ESTIMATION: SPECIAL REQUESTS

Sekil 6.60 GPSEST parametre kestirimi (25)

46

A e e e ————— A
| '
' Special Requests: '
] 1
] |
: A PRIORI SIGMAS FOR SITE COORDINATES > YES <  (YES.. NO) !
[} 1
1 ]
i SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS > YES < (YES.. NO) H
! STOCHASTIC IONOSPHERE PARAMETERS > NO < (YES.. NO) i
! GLOBAL IONOSPHERE MODEL PARAMETERS > NO < {(COE.. HGT.. NO) i
1 DIFFERENTIAL CODE BIASES > NO < (YES.. NO) H
H EARTH ROTATION PARAMETERS > NO < (YES.. NO) H
i COORDINATES OF CENTER OF MASS > NO < (YES.. NO, ASIS) H
! SATELLITE ANTENNA OFFSETS > NO < (YES.. NO) 1
| RECEIVER ANTENNA OFFSETS > NO < (YES.. NO) !
1 RECEIVER ANTENNA PATTERNS > NO < (YES.. NO) !
! RECEIVER CLOCK ERRORS > NO < (YES.. NO) |
] ]
1 1
H PARAMETER PRE-ELIMINATION > NO < (YES.. NO, ASIS) H
1 ]
1 ]
1 SATELLITE-SPECIFIC A PRIORI SIGMAS > NO < (YES.. NO) i
U:\PAN\DAT4524_.PAN REPLACE
Sekil 6.58 GPSEST parametre kestirimi (23)
14.5-2.4.B| PARAMETER ESTIMATION: A PRIOCRI SIGMAS: STATIONS AND DEFAULT SIGMA |
______________________________________________________________________________ A
! !
' Station Selection: !
! STATIONS > SFIRST < (blank for selection list, SELECTED, |
1 SPECIAL FILE.., S$FIRST, S$SLAST) 1
' Default Sigma per Coordinate: !
! SIGMA > 0.0001 < (meters) i
| '
e +
U:\PAN\DAT4524B. PAN REPLACE
Sekil 6.59 GPSEST parametre kestirimi (24)
14.5-2.4.3] PARAMETER ESTIMATION: A PRICRI SIGMAS FOR SITE COORDINATES |
A e e A
d '
! NUM STATION SIGMA(N) SIGMA (E) SIGMA (H) :
H (meters) |
1 ]
1 ]
! > 1 < BGIS > 0.0001 < > 0.0001 < > 0.0001 < !
1 ]
1 1
! Remove stations without a priori sigmas from panel H
] 1
1 i
e e e e e e e e e e +
U:\PAN\DAT45243.PAN REPLACE



S N —— . A
1
1
General Zenith Apriori Sigmas: General Gradient Apriori Sigmas: !
ABSOLUTE > 0.100 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m :
RELATIVE > 5.0000 < m RELATIVE > 0.0000 < m :
I
I
Special Zenith Apriori Sigmas: Special Gradient Apriori Sigmas: |
ABSOLUTE > 0.0000 < m ABSOLUTE > 0.0000 < m |
RELATIVE > 0.0000 < m RELATIVE > 0.0000 < m |
|
!
Special Station Selection (no estimation if special sigmas set to 0.0): i
STATIONS > NONE < (blank for selection list, NONE, !
NO_TROPO, SPECIAL FILE.. S$FIRST, S$LAST) |
Set-up of Parameters:
MAPPING FUNCTION > COSZ < (COSz, HOPFIELD, DRY NIELL, i
or WET NIELL) |
GRADIENT ESTIMATION MODEL > NO < (NO, TILTING, or LINEAR) '
MODE OF PARAMETER SET-UP > NUM < (NUM: num/sess; MIN: minutes) |
# ZEN PAR/SESS OR INTERVAL > 4 < (num/sess or minutes) !
# GRD PAR/SESS OR INTERVAL > 1 < (num/sess or minutes) !
U:\PAN\DAT45240. PAN REPLACE
Sekil 6.61 GPSEST parametre kestirimi (26)
4.5-2.4.2} PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS '
______________________________________________________________________________ A
i
STATION NAME : BGIS STATION NUMBER : 1 !
[}
1
TROPOSPHERE PARAMETERS > YES < (YES or NO) i
CONTINUE WITH NO INTERACTION : > NO < (YES or NO) i
1
1
FROM TO ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M |
yy mm dd hh mm ss yy mm dd hh mm ss A/R ZENITH GRADIENT |
1
1
> 02 03 02 23 5956 <>020303 055960< >A< >0.1000< > 0.00 < |
> 02 03 03 0559 60 <> 02 03 03 11 59 60 < >R < > 5.0000< > 0.00 < |
> 02 03 03 11 59 60 < > 02 03 03 17 59 39 < >R < > 5.0000 <> 0.00 < |
> 02 03 03 17 59 59 <> 020304 000003< >R< >5.0000<> 0.00 < |
1
1
______________________________________________________________________________ -+
U: \WORK\SCRATCH. PAN REPLACE

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS

Sekil 6.62 GPSEST parametre kestirimi (27)
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14.5-2.4.2} PARAMETER ESTIMATION: SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS '

B e i i i A
| |
! STATION NAME : ELSC STATION NUMBER : 2 '
I 1
I !
' TROPOSPHERE PARAMETERS : > YES < (YES or NO) !
! CONTINUE WITH NO INTERACTION : > NO < (YES or NO) |
1 [}
1 I
! FROM TO ABS/REL A PRIORI SIGMAS IN M |
i yy mm dd hh mm ss yy mm dd hh mm ss A/R ZENITH GRADIENT |
1 [}
1 '
! > 02 03 02 23 59 56 < > 02 03 03 0558960 < >A< > 0.1000< > 0.00 <}
! > 02 03 03 0559 60 < > 020303 11 59 60< >R < > 5,0000<> 0.00 < |
! > 02 03 03 11 58 60 < > 02 03 03 17 59 59 < >R < > 5.0000 <> 0.00 < |
i > 0203 03 17 59 59<>020304 000003< >R< >5.,0000<> 0.00 <}
[} 1
I 1
R Tttt i +
U: \WORK\SCRATCH. PAN REPLACE

Sekil 6.63 GPSEST parametre kestirimi (28)

Sonug olarak, aldigimiz (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE GPSEST.L03)
mesajiyla lokal kampanya uygulamamizda kisa bazda degerlendirme islemimizi tamamlamig

oluruz.

6.2 Uygulamada Kullanilan Alternatif Lokal Degerlendirme Yéntemi

Alternatif yontem gelistirilirken, uygulamadaki lokal yontemde belli basl birka¢ degisiklige
gidilmistir. Degisiklik, GPSEST programi ile 3. asama parametre kestiriminde L3 lineer
kombinasyonu yerine L1 tagiyicisimin kullanilmasidir. Ancak, L1 sinyali kullanilirken tavsiye
edilen, lokal iyonosfer modeli, Menii 4.7 yardimiyla olusturulmugtur. Bu agsamada, 10 km.ye
kadar olan kiigiik alanlarda, L1 tasiyicisinin daha iyi senuglar verdigi ifadesinden yola
cikilmustir. L1 tastyicisinin, L3 tagiyicisina gore daha iyi sonuglar vermesinin sebebi olarak
L3 sinyali iizeindeki yiiksek giiriiltii gésterilmektedir.

6.2.1 Iyonosferin Lokal Uygulamalar Uzerine Etkisi

6.2.1.1 Iyonosferin Karakterize Edilmesi

Iyonosferin yapis1 m*’e diisen, elektron biriminde, elektron yogunlugu n. ile tanimlanabilir.
Iyonosferin yapisinin radyo dalgalarmin yayilmasi {izerindeki etkisi, toplam elektron igerigi
(E) ile karakterize edilir.

E= Ene (s)ds. 6.1)
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Buradaki integral, R alicisi ve S uydusu arasindaki sinyal yolu (s) boyunca uzanan, 1 m? kesit
alanindaki rotasyon silindiri igindeki serbest elektron sayilarmin toplamim verir. Jeodezik
uygulamalarda, TEC (E), TEC birimi (TECU) olarak bilinene degerle 6lgiiliir ki, TECU
burada m*ye 10'6 elektron karsiligidir (10'%/m?). Kiyaslamalar igin, diisey TEC degeri Ey su
formda ifade edilir.

E,=Ecosz' (6.2)

Burada z’, iyonosferik kabugun ortalama yliksekligine bagli sinyal yolunun zenit agisini
gosterir. Iyonosfer, troposferden farkli olarak radyo bandinda ortalama yayicidir. Bu
iyonosferik kirilmanin dlgiilen sinyalin frekansina bagli oldugunu gosterir. Yiiksek dereceli
terimleri ihmal edersek, tasiyic1 faz Slglimleri igin iyonosferik kirilma katsayisim su sekilde

yazabiliriz.
an
n, =1- fze (6.3)

Burada (a) bir sabiteyi, (ne) sinyal yayilma yolu iizerindeki elektron igerigini, (f)’de tagiyici
frekans1 g@sterir. (6.3) esitliginin integrasayonu, yayilma yolu s’nin tamami boyunca, eger
(6.1) esitligi de dikkate alinirsa bize iyonosferik kirilmanin faz dlgiileri tizerindeki toplan
etkisini verir.

A, = I(n, —l)ds = —‘}—lf —a=4.03-10"ms*TECU (6.4)
Burada E degeri, egik TEC degeridir. (6.3) ve (6.4) formiilleri kirilmayi (n;-1) ve buna bagh
olarakta kirilma etkisinin frekansin karesiyle ters orantili oldugunu gosterir. Eger sonug olarak
iki frekans miimkiinse iyonosferik gecikme, iyonosfer bagimsiz (1.3) lineer kombinasyonu ile

elimine edilebilir.

= f’g - f, =1.57542-10° s (6.5)

I
Boylelikle, iyonosferik gecikme asagidaki ifadeyle verilebilir.

17
A, =FlL] 6.6
o 0 (6.6)

Burada faz olgiileri i¢in negatif isaret ve kod 6l¢iileri igin pozitif isaret kullanmamiz gerekir.
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GPS frekanslan igin, sonu¢ mesafe hatasi, 1 mm.’nin altindan 100 m.’nin iizerine kadar
farklilagir. Thmal edilmis yiiksek dereceli terimler, Taylor serisinin yiiksek dereceli gergek
terimlerini igerir (15in yolu egrilifi, jeomanyetik etkisi gibi)(Brunner ve Gu, 1991). Bu
terimler diisiik ylikseklik agilarinda ve yiiksek elektron igerigi durumunda, 0-fark diizeyinde
birkag cm.’ye ulagir. Buna ragmen; iyonosfer bagimsiz L3 lineer kombinasyonu, 6zellikle
ikili fark diizeyinde, diizeltme mesafe hatasi (RRE) yani iyonosfer bagimsiz L3 lineer
kombinasyonu ve ger¢ek uzunluk arasindaki farkin uzun bazlarda dahi birkag mm.’den daha
az oldugu 1.derece terimlerin elimine edilmesinde kusursuz bir yaklagimdir.

6.2.1.2 GPS’ten Elde Edilen Iyonosfer Modeliyle Lineer Kombinasyon Kullanimi
Lineer kombinasyon segimi, sonu¢ GPSEST analizleri yapilirken gergeklestirilir. Eger
diizenlememizde yalnizca, tek frekans verisi (L1) s6z konusuysa, bu konu hakkinda yorum
yapmamiza gerek yoktur. Ancak, ¢ift frekans verisi (L1/1.2) miimkiinse, bununla birlikte karar
vermekten kagiamayiz. Kisa bazlar s6z konusu oldugunda L1/1.2°ye dayal1 ¢6ziimler 6nemli
Olgtide iyi sonu¢ verir. Malesef, iyonosferin degiskenliginden Otiirii, baz uzunlugunun
olusturulmasinda her iki ¢6ziimiinde birbirine es diizeyde sonu¢ vermesi nerdeyse
imkansizdir. Kritik uzunluk olarak verebilecegimiz 1-10 km. arasi uzunluklarda, deneyimlere
bagl olarak, L.2’nin kabul edilmeyip, sadece L1’in kullamilmasi tavsiye edilir.Bu uzunluga
kadar olan verilerde ¢ift frekans miimkiin olsa bile, GPS’ten elde edilen iyonosfer modeli ile
yalmzca L1 veri kombinasyonunun kullanilmasi tavsiye edilir (Beutler vd., 1995).

6.2.1.3 Modellenmemis fyonosferin Tek Frekans GPS Céziimleri Uzerine Etkisi

Eger, tek frekans verisine dayali bir degerlendirme gerceklestirmiyorsak ve iyonosfer
kirilmasimida kabul etmiyorsak, o halde agimizda bir daralma elde deriz. Modellenmemis
iyonosferik kirilma sebebiyle GPS agmin i¢inde dahil olan 6lgek sapmasi, Cizelge 6.1°de
lineer kombinasyon LC’nin fonksiyonu ve maksimum zenit mesafesi zm.’1n fonksiyonu
olarak verilmektedir (Beutler vd., 1988). Bu 6lgek sapmasi total elektron igerigi ile orantihidir.
(TEC), ise taban kesiti 1 m? olan, uydu alici arasindaki giines dogrultusunda
merkezlendirilmis olan rotasyon silindiri igindeki toplam elektronlarin sayisi olarak ifade
edilebilir. TEC birim, olarak TECU kullamlir. Ornek vermek gerekirse, L1 gﬁzﬁmﬁ* icin,

egim agisinin 15° oldugu kosulda ve 10 TECU biriminde TEC degerinin hakim oldugu

* Uygulamada kullamlan L3 sinyali iizerinde dlgek faktorti bulunmazken, L1 iizerinde bu etki mevcuttur.
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kosullarda, 10-0.10 = 1.0 ppm (yada 1.0 mm/km) civarinda daralan bir baz vektoriinii

bekleyebiliriz.

Cizelge 6.1 Iyonosfer ihmal edildiginde lgek faktorii (ppm/TECU biriminde)

LC ppm/TECU biriminde 8lcek faktért

Ziex = 80° | Zmax = 75° | Zmax = 70° | Zmex = 65°
L1 -0,15 -0,10 -0,08 -0,06
L2 -0,24 -0,16 -0,12 -0,10
L3 0.00 0.00 0.00 0.00
L5 0,19 0.13 0.10 0.08

6.2.1.4 Lokal TEC Modeli
Lokal TEC modeli, bir yada daha fazla ¢ift frekansli istasyonun yakmnhf s6z konusu

oldugunda uygulanabilir ve su gekilde ifade edilir.

B(B,5)= S S B, (8- B,) (-5 )",

n=0 m=0

(6.7)

Burada, nyax Ve Mpyay, (B) enlemi ve (s) boylaminda 2 boyutlu Taylor agilimlarinin maksimum
dereceleridir. Eym, Taylor serilerinin (bilinmeyen) TEC katsayilandir (6rnegin, kestirilecek

yerel iyonosfer modelleri). By ve sg ise, orijin gelisiminin koordinatlarim ifade etmektedir.

(B), alic1 uydu ¢izgisi ile iyonosferik katmanin kesisme noktasinin cografi enlemidir. (s),
iyonosferik delme noktasinin giineg sabit boylamidir (veya alt iyonosferik noktas1). (s), lokal
giines (solar) zamam (L T) ile su esitlige gore iliskilidir.

s=LT-n~UTl'+A-m7. 6.8)

UT, diinya zamam ve A ise alt iyonosferik noktanin cografi boylamim gosterir. Genig
farklilbiktaki azimutlara sahip 15/20° egim agilarindaki uydular igin, bu alt iyonosferik
noktalart 3000/2000 km.’ye kadar ayrilabilir. Buna karsin, (6.7) esitligi bolgesel ve global
uygulamalarda, (B,s)-uzay1 siirlilifindan dolayr uygun degildir. Yerel iyonosfer modelleme
ile ilgili daha fazla bilgi igerigi, (Wild, 1994)’te bulunabilir.
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6.2.1.5 Bernese Yaziiminda Kullamilan Lokal Iyonosfer Modelleri

Bernese GPS yaziliminda, lokal iyonosfer modelleri Menii 4.7’nin aktive edilmesi ile
IONEST programinin ¢ahstirilmas1 sonucu kestirilebilir. Panel 4.7°de kod veya faz
Olgiilerinin geometri bagimsiz lineer kombinasyonlarim analiz etmek isteyip istemedigimize
karar veririz. Faz olgiilerinin analiz edilmesi tavsiye edilmektedir. Kestirilen iyonosfer
modelleri belli degerlendirme basamaklarinda kullanilacafindan, iyonosfer modeline bir
dosya adi1 verilmesi gereklilifi ortaya ¢ikmaktadir (6rnegin IONTST). Panel 4.7-1°de bazi
degerlendirme &zelliklerinin tamimlanmasi gereklidir. Model tabanli 6zellikler, minimum
yiikseklik (degerlendirilecek en kiigiik yiikseklik), tabaka yiiksekligi (tek katman yiiksekligi
H), enlemdeki biiylime derecesi ve saat agisindaki biiylime (TEC tanimlamasinin npygy ve Mmax
degeri) ve kanigik katsayilardaki maksimum dereceler (ayarlanacak TEC parametreleri Eqpm’in
maksimum izin verilebilir her iki indisteki (n+m) toplamlar1) olarak siniflandirilabilir.Panelde
verilen degerlerin tavsiye edilen degerler oldugunu bilmeliyiz. Sonu¢ dosyalarinda bdylelikle,
TEC degerindeki giinliik varyasyonlar gézlemlenebilir.

6.2.2 Gelistirilen Modelde Panellerdeki Degisiklikler

3. agsama parametre kesitirimine gegilmeden Menii 4.7 yardimiyla lokal iyonosfer modeli
olusturulur. Bunu takiben, Panel 4.5-1’de L3 tagiyicisi yerine L1 sinyali kullanilarak alternatif
yontem gelistirilmis olur.
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| 4.7 ' PROCESSING:. TONOSPHERE MODEL 1

CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

Input Files:

1 1
1 1
] 1
! i
1 1
1 1
’ !
! MEASUREMENT TYPE > PHASE < (CODE, PHASE) !
! OBSERVATIONS > SELECTED < (blank for selection list) !
! COORDINATES > KOORD4 < (blank for selection list) H
! ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
! STANDARD ORBIT > IGS11560 < (blank for selection list) !
[ 1
1 1
! Output Files: H
| IONOSPHERE MODEL > IONTST < (NO, if not to be saved) 1
[ RESIDUALS > NO < (NO, if not to be saved) |
1 ]
1 ]
e e +
U: \PAN\DAT47 . PAN REPLACE

Sekil 6.64 Lokal iyonosfer modeli olusturulmasi (1)

bo4.7-1 IONOSPHERE MODEL: INPUT :
et mmitattlteeletol A
' |
| TITLE > < !
1 t
1 1
! Preprocessing: |
i PRINT MESSAGES > NO < (YES or NO) !
! CARRIER FOR BREAK DETECTION > L4 < (L3 or L4) i
! POLYNOMIAL DEGREE > 1 < (0,1,2,3) H
| MAX.INTERVAL FOR TEST > 4 < minutes

| RMS OF ONE OBSERVATION > 0.010 < meters H
1 i
1 1
! Processing Options: !
! PRINT RESIDUALS > NO < (YES or NO) !
! MIN. ELEVATION > 15 < degrees 1
! HEIGHT OF THE LAYER > 400 < kilometers |
1 DEGREE OF DEVELOPMENT IN LATITUDE > 1 < 1
! DEGREE OF DEVELOPMENT IN HOUR ANGLE > 2 < i
! MAXTMUM DEGREE IN MIXED COEFFICIENTS > 2 < !
1 1
1 I
B et i e e +
U:\PAN\DAT471__ .PAN REPLACE

Sekil 6.65 Lokal iyonosfer modeli olusturulmasi (2)

Boylelikle, lokal iyonosfer modeli (THE JOB OUTPUT WILL BE ROUTED TO FILE
IONEST.L01) mesajinin alinmasiyla olusturulur.
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CAMPAIGN > BGEL0620 < (blank for selection list)

Job Identification:
JOB CHARACTER > < (blank, or A..Z, 0..9)

Input Files:

1

1

1

]

]

]

)

]

1

]

]

E

PHASE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
CODE Z.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
PHASE S.DIFF. > BGEL0620 < (NO, if not used; blank for sel.list) !
CODE S.DIFF. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) '
COORDINATES > KOORD4 < (blank for selection list) !
STANDARD ORBIT > IGS11560 < (blank for selection list) :
RAD.PRESS.COE. > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
IONOSP. MODELS > IONTST < (NO, if not used; blank for sel.list) H
TROPO. ESTIMATES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
METEO DATA > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) |
ECCENTRICITIES > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
OCEAN LOADING > NO < (NO, if not used; blank for sel.list) !
U:\PAN\DAT45__ .PAN REPLACE

Sekil 6.66 GPSEST parametre kestirimi (1)

4.5-1 | PARAMETER ESTIMATION: INPUT 1 !
A—--TREo k. Cooooow _RDELEF ool AR e A
TITLE > <
Frequency:
FREQUENCY > Ll < (L1,L.2,.3,1.4,L5,L1&L2,L3&L4,MIXED,

WUEBBena/Melbourne, or DTEC)
Fixed Station(s):

i

i

;

H

H

i

STATION > NONE < {blank for sel.list, ALL or NONE, !
Kin. Station(s): SPECIAL FILE.. SFIRST, S$LAST) !
STATION > NONE < (blank for sel.list, ALL or NONE, i
SPECIAL FILE.. SFIRST, SLAST) !

Ambiguities: !
RESOLUTION STRATEGY > ELIMIN < (ELIMIN. .NO,ROUND, SEARCH. .SIGMA. .QIF..) |
INTRODUCE WIDELANE > NO < (YES or NO) !
INTRODUCE L1 AND L2 > YES < (YES or NO) H
SAVE AMBIGUITIES > NO < (YES or NO) !
Observation selection: '
MIN. ELEVATION > 10 < degrees !
SAMPLING RATE > 240 < sec (0: all observations) !
OBSERV. WINDOW > NO < (YES.. NO or ASIS) ]
U:\PAN\DAT451__.PAN REPLACE

Sekil 6.67 GPSEST parametre kestirimi (2)
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Belirtilen degisikliklerin disinda, uygulama aym sekilde gergeklestirilir. Ancak, elde edilen
sonuglar ortalama elipsoidal yiikseklik farklarimin standart sapmalarimi iyilestiriken, ticari
yazilimlarla kargilagtirmada ITRF duyarlifinda tutmamaktadir. Bunun sonucunda, alternatif
yOntem tekrar gelistirilmeye ¢aligilmistir.

6.3 Alternatif Degerlendirme Ydnteminin Gelistirilmesi

Uygulamada kullanilan y6ntem, sonuglarin standart sapmalarim iyilestirmesine kargin,
elipsoidal ytikseklik farki ortalamalarinin ticari yazilimla kargilastirmasinda ITRF duyarli:
smnirlarinda  bir tutarlilik gézlemlenememistir. Bu sebeple, alternatif y6ntemde yeni
degisikliklere gidilmistir. Kisa bazlar iizerinde ticari yazilimlarda gergeklestirilen
uygulamalarda, troposferin kestiriminde tek troposfer parametresi ile ¢oziimler
gergeklestirilmektedir. Oysa, Bernese GPS yaziliminda kisa baz degerlendirilmesi yapilirken
farkli parametre kestirimi agamalarinda, 12,4 ve 4 troposfer parametresinin kestirimi
gerceklestirilmektedir. Kisa mesafelerde bazin iki ucundaki atmosferik etki hemen hemen
aym olacagindan ve bagil konum belirlemeyle yok edilebileceginden troposferin kestiriminde
bir bilinmeyen kullamlmasinin daha uygun sonug¢ verecegi degerlendirilmigtir. Dolayisiyla,
Bernese yazilimiyla degerlendirme islemleri farkli parametre kestirimi asamalarinda sirasiyla
12,1,1 ve 1,1,1 troposfer parametresi= kestirmek suretiyle yinelenmistir. Sonugta, Alternatif
yontemde gergeklestirilen degisiklikler sayesinde, standart sapmalarin iyilegmesi, tek
troposfer parametresi kestirimiylede elipsoidal yiikseklik farki ortalamalarinin ticari yazilimla
tutarliligs saglanmigtir.

* Bernese GPS yazilimi yardimiyla troposferin modellenmesi ve kestirimi hakkinda ayrintili bilgiye Bernese
GPS yazilim1 kullamim kilavuzu vasitastyla sahip olunabilir.
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7. DEGERLENDIRME SONUCLARI ve ANALIiZLERi

HOLP-PMHS, BGIS-HOLP ve BGIS-ELSC bazlari, sirasiyla 24 saatlik veri araliklari igin
Bernese yaziliminda da Srneklenen lokal kampanya modeline gore degerlendirilmis ve ticari
yazilimdaki degerlendirme sonuglariyla karsilastirilmigtir. Ardindan, alternatif (parametre
kestirimi 3.asamasinda L1 tasiyicis1 ve lokal iyonosfer modeli kullanarak) y6ntemle aym
bazlar tekrar 24 saatlik veri araliklari igin degerlendirilmis ve ticari yazilim sonuglariyla
karsilagtirilmistir. Bu asamada, sonuglar analiz edilmis ve elipsoidal yiikseklik farklari
ortalamalar1 standart sapmalarinin gelistirilen yontemle olumlu bir defisim gosterdigi, fakat
ortalamalarin ticari yazilim degerleriyle ITRF duyarlifi icerisinde tutarlilik géstermedigi
goriilmiigtiir. Daha sonra veriler 1,2,3 ve 4’er saatlik araliklara b6linmek suretiyle tekrar
Bernese yaziliminda  degerlendirilmigtir. Saat araliklarina  bSliinmiis  verilerin
degerlendirilmesinde sagirtic1 bir sekilde ticari yazilimia tutarlilik gériilmiistiir. Bu degisimin
sebebi diisiiniildiigiinde, varsayimsal olarak 24 saatlik verilerde troposfer kestiriminin,
sonuglart etkiledigi diistiniilmiistiir. Bu soruna ¢6ziim getirmek amaciyla, alternatif yéntem
tekrar gelistirilerek, ¢ok sayida troposfer parametresi kestirmek yerine, tek troposfer
parametresi kestirimi ile degerlendirmeyi gercekletirecek sekilde hazirlanmistir. Sonug olarak,

24 saatlik verilerde de ticari yazilimla kargilagtirmada tutarli sonuglara ulagilmusgtir.

7.1 24 Saatlik Veriler icin Lokal Kampanya Yontemiyle Degerlendirme Sonuclar

7.1.1 Holp-pmhs Bazi Degerlendirme Sonuglari

Cizelge 7.1 Holp-pmbhs lokal degerlendirme

HOLP-PMHS BERNESE LOKAL DEGERLENDIRME

Elipsoidal Elipsoidal Efipsoidal RMS(PMAS
Giinler M‘(*:“")‘fe Yiksekiik (HOLP) | Yiikseklik (PMHS) | Yakseklik Fark: RMS((:;"-P) ((m) )
(m) (m) (m)
60 | 2774,5686 -3,8050 -8,2487 4,4288 0,0004 0,0035
61 | 2774,5709 -6,8679 11,3173 4,4204 0,0002 0,0027
62 | 27745687 -5,7842 -10,2307 4,4265 0,0002 0,0027
* * * * %* *
64 | 27745686 7,4468 11,8915 4,4247 0,0003 0,0030
65 | 27745666 -6,2563 -10,7200 4,4337 0,0002 0,0028
66 | 2774,5664 -5,6694 -10,1187 4,4303 0,0003 0,0031
67 | 27745768 -5,5076 -0.9425 4,4249 0,0003 0,0034
68 | 27745644 -5,4411 -0,8768 4,4197 0,0003 0,0032
69 | 2774,5707 -6,0825 -10,5490 4,4365 0,0002 0,0028
* * s v * ”*
71| 27745691 -7,0106 -11,4655 4,4319 0,0001 0,0027
72| 2774,5689 6,1543 10,6109 4,4296 0,0002 0,0032
w | 27745691 -6,0024 -10,4520 4,4295 0,000245455 | 0,00300909
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Elipsoidal Yiikseklik Farki
[m]

4,3755

4,4835
4,4475

4,4115

Bernese Lokal Degerlendirme

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

Gilnler

~o—holp-pmhs

Sekil 7.1 Holp-pmbhs lokal degerlendirme

7.1.2 Bgis-holp Bazi Degerlendirme Sonuglar:
Cizelge 7.2 Bgis-holp lokal degerlendirme
BGIS-HOLP BERNESE LOKAL DEGERLENDIRME
Mesafe Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal
Ginler| (m) | Yiksekiik (BGIS) | Yiikseklik (HOLP) | Yiikseklik Farki RMs(f:)G's) RMS((:;’LP’
{m) (m) (m) v
66 | 4787,3642 34317 -6,0845 9,5063 0,0002 0,0031
67 | 4787,3591 2,1697 -7,3294 09,4966 0,0002 0,0030
69 | 4787,3625 3,0523 -6,4290 90,4875 0,0002 0,0035
71 | 4787,3613 1,7273 -7,7687 9,4960 0,0001 0,0029
72 | 4787,3589 2,8866 6,6124 9,4990 0,0001 0,0028
73 | 4787,3619 2,6657 -6,8278 9,4935 0,0001 0,0029
74 | 4787,3622 1,7859 -7,7099 9,4958 0,0001 0,0028
75 | 4787,3617 2,1031 -7,3849 9,4942 0,0001 0,0029
77 | 4787,3608 2,5539 -6,9450 09,4989 0,0002 0,0033
78 | 47873576 2,1901 -7,3059 9,4960 0,0001 0,0031
80 | 4787,3658 2,6941 -6,8038 9,4979 0,0003 0,0035
w | 4787,3615 2,4782 -7,0183 9,4965 0,00015455 0,0031
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9,6510
9,56150
E

9,4790

9,4430

Elipsoidal Yiikseklik Farki

Bernese Lokal Degerlendirme

66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Ginler

—é— bgis-holp

Sekil 7.2 Bgis-holp lokal degerlendirme

7.1.3 Bgis-elsc Baz1 Degerlendirme Sonuglan

Cizelge 7.3 Bgis-elsc lokal degerlendirme

BGIS-ELSC BERNESE LOKAL DEGERLENDIRME

Elipsoidal Elipsoidal Elipsoldal

Gunler| Mesafe | yiycekiik (BGIS) | Yikseklik (ELSC) | Yiikseklik Farii | RMS(BGIS) | RMS(ELSC)
60 | 8277,4924 -2,7860 61,1480 58,3620 0,0001 0,0029
61 | 8277.4921 -2,7227 61,0866 58,3639 0,0001 0,0030
62 | 8277,4916 -2,6665 61,0303 58,3638 0,0001 0,0028
63 | 8277,4915 -2,4394 60,8072 58,3678 0,0001 0,0028
64 | 8277,4916 -2,4290 60,7943 58,3653 0,0001 0,0028
66 | 8277.4909 -2,9272 61,2875 58,3603 0,0002 10,0035
67 | 82774920 -2,7333 61,0086 58,3653 0,0002 0,0028
69 | 8277,4928 -2,8102 61,1785 58,3683 0,0001 0,0031

w | 8277,4919 -2,6893 61,0539 58,3646 0,000125 | 0,0029625
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Elipsoidal yiikseklik Farki
[m]

58,4200 1
58,3840
58,3480 1

58,3120 +—

60 61

Bernese Lokal Degerlendirme

62 63 64 65 66 67 68 69

Gilinler

—e— bgis-elsc 1

Sekil 7.3 Bgis-elsc lokal degerlendirme

7.2 24 Saatlik Veriler icin Alternatif Lokal Yontemle Degerlendirme Sonuclar:

7.2.1 Holp-pmhs Bazi1 Degerlendirme Sonuglari

Cizelge 7.4 Holp-pmbs alternatif lokal degerlendirme

HOLP-PMHS BERNESE ALTERNATIF LOKAL DEGERLENDIRMESI

Giinler| Mesafe Yﬁkstl;l‘()l?l?i(gl%LP) Ll i(g?\:lHS) Yiikarkik tarka | RMS(HOLP) | RMS(PMHS)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

60_ | 27745655 -6,0133 11,3423 4,4290 0,0003 0,0022
61 _ | 27745651 -8,2273 12,6543 4,4270 0,0004 0,0024
62 | 2774,5660 69342 11,3643 4,4301 0,0003 0,0025
64 | 27745647 6,5184 -10,0465 4,4281 0,0004 0,0024
65 | 27745640 -6,4258 -10,8533 4,4275 0,0005 0,0023
66 | 2774,5666 8,1287 12,5623 4,4336 0,0003 0,0024
67 | 2774,5650 -7,2366 11,6582 4,4216 0,0004 0,0026
68 | 2774,5656 6,4756 -10,9121 4,4365 0,0005 0,0022
69 | 2774,5675 -8,6025 13,0321 4,4296 0,0005 0,0025
71| 2774,5631 -5,5754 -9,0989 4,4235 0,0004 0,0021
72 | 2774,5653 -6,4831 10,0135 4,4304 0,0003 0,0023
w | 2774,5653 7,0474 11,4762 4,428 0,000390909 | 0,00235455
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Bernese Alternatif Lokal Degerlendirme

E 44831

[}

L

x

g 4T

é E | ——holp-pmhs
:g 4,4111

2

=2

iu 4,3751

60 61 62 63 64 65 66 67 68 62 70 71 72
Giinler

Sekil 7.4 Holp-pmbhs alternatif lokal degerlendirme

7.2.2 Bgis-holp Bazi Degerlendirme Sonuglar:

Cizelge 7.5 Bgis-holp alternatif lokal degerlendirme

BGIS-HOLP BERNESE ALTERNATIF LOKAL DEGERLENDIRMESI

Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal

Ginler| Mesafe | v cekiik (BGIS) | Yiikseklik (HOLP) | Yiikseklik Farki | RMS(BGIS) | RMS(HOLP)

(m) SN o, - (m) (m)
66 | 47873507 2,8550 6,6354 9,4913 0,0004 0,0024
67 | 4787,3585 3,5007 -5,0876 9,4973 0,0003 0,0023
69 | 4787,3570 3,1414 -6:3574 9,4988 0,0005 0,0029
71| 47873611 24593 -7,0321 9,4914 0,0004 0,0025
72 | 47873503 2,0540 -6,5423 9,4963 0,0004 0,0024
73| 4787,3589 3,5480 -5,0465 9,4945 0,0003 0,0024
74 | 4787,3584 3,069 6,4321 9,4990 0,0005 0,0023
75 | 4787,3598 2,8579 -6,6343 0,4922 0,0007 0,0022
77 | 47873500 2,8362 -6,6543 9,4905 0,0004 0,0025
78 | 4787,3592 3,5355 -5,9643 9,408 0,0003 0,0023
80 | 4787,3500 2,4600 7,051 9,4951 0,0004 0,0021
w | 47873501 3,0204 6,4747 9,4951 0,00041818 | 0,0023909
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dal Yiikseklik Farki

ipsoi

El

9,6492 +

9,6132
E

09,4772

9,4412

Bernese Alternatif Lokal Degeriendirme

1 —e— bgis-holp

66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
Giinler

Sekil 7.5 Bgis-holp alternatif lokal degerlendirme

7.2.3 Bgis-elsc Baza Degerlendirme Sonuglari

Cizelge 7.6 Bgis-elsc alternatif lokal degerlendirme

BGIS-ELSC BERNESE ALTERNATIF LOKAL DEGERLENDIRMESI

ipsoi i id
Giinler M‘(";‘;fe o ?gé;m vukigﬁﬁ{'(eaﬁsq S - RMS(gG'S) RMS(('E;'SC)
(m) (m) (m)
60 | 8277,4900 2,7860 61,1307 58,3537 0,0004 0,0028
61| 8277,4912 27227 61,0822 58,3575 0,0003 0,0023
62| 8277.4807 2,6665 61,0250 58,3504 0,0003 0,0023
63 | 8277,4898 2,4394 60,7986 58,3572 0,0003 0,0022
64 | 82774874 2,4290 60,7869 58,3550 0,0003 0,0023
66 | 8277,4855 2,0252 61,2801 58,3549 0,0004 0,0031
67 | 82774891 2,6535 61,0046 58,3551 0,0004 0,0029
69 | 8277,4850 2,6346 60,9863 58,3537 0,0004 0,0030
~ | 8277,4886 2,6571 61,0130 58,3559 0,00035 0,0026
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Elipsoidal Yiikseklik Farki

58,4106
58,3746
E

58,3386

58,3026

60

Bernese Alternatif Lokal Degerlendirme
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62

63

65

66

Gilinler
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68

69

—e— Bgis-elsc

Sekil 7.6 Bgis-elsc alternatif lokal modeli

7.3 Lokal ve Alternatif Yontem Sonuglarinin Ticari Yazilimla Karsilastirilmasi

Cizelge 7.7 Lokal ve alternatif yontem elipsoidal ytikseklik farki ortalamalarinin ticari yazilim
elipsoidal yiikseklik farki ortalamalariyla karsilagtiriimasi

. Mesafe Elipsoidal Yiikseklik Farki
Butternatit | Biokal Prismay, | Prismyitrop | Battematit | Blokal | PriSTmau | Prismytrop | Bazin Adi
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
2774,5653 |2774,5691 |2774,5730| 2774,5827 44288 | 4,4295 | 4,4524 4,4457 II_’I%-IPS-
4787,3591|4787,3615|4787,3545| 4787,3610 9,4951 | 9,4965 | 9,5152 9,5252 ﬁgILSI;
8277,4886|8277,4919(8277,4764| 8277,4875 [58,3559(58,3646| 58,3768 58,3794 E:Sé%

* BLiematis, Bernese alternatif lokal yontemi ifade etmektedir.

** Bioia, Bernese lokal degerlendirme yontemini ifade etmektedir.

*** Prismy trop yOntemi kisa mesafede iyonosferin etkisinin olmayacag1 yada kiigiik olacagi, bagil konum
belirleme ile bunun iyice kiiglilecedi yada tamamen yok olacagi varsaymmi ile yalmzca bagil troposfer
kestirimine ve L1 sinyalinin kestirimine dayanir.
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Degerlendirme Sonuglaninin Kargilagtinimasi (holp-pmhs)

4,456
4,451
4,446

—_ 4,441

E 4,436
4431
4,426
4.421 Bernese

2774,55 2774,56 2774,57 2774,58 2774,59 2774,60 Lokal

Mesafe [m]

Elipsoidal Yiikseklik Farki

Sekil 7.7 Holp-pmhs igin lokal ve alternatif yontem sonuglarinin ticari yazilimla
kargilagtirilmasi

Degerlendirme Sonuglaninin Kargilagtinimas: (bgis-holp)

9,526
9,521
9,516
9,511
9,506
9,501
9,496

9,491
478735 478736 478737 4787,38 4787,30 478740

Mesafe [m]

Elipsoidal Yilkseklik Farki
[m]

Sekil 7.8 Bgis-holp igin lokal ve alternatif yontem sonuglarinin ticari yazihimla
kargilastiriimas:




Degerlendirme Sonuglannin Kargilagtinimas: (bgis-elsc)

P oo

— 58,367

Mesafe [m]

Sekil 7.9 Bgis-elsc i¢in lokal ve alternatif yéntem sonuglarinin ticari yazilimla
karsilastiriimasi

Cizelge 7.8 Lokal ve alternatif yntem standart sapmalarinin ticari yazilim standart
sapmalariyla kargilagtinlmasi

| Buerpi B;mm 3 T e
00042 | 0,0056 | 0,0024 0,0046 ];noalﬁ];
00034 | 00045 | 00054 0,0055 ?,‘3_'3;
00020 | 00027 | 00028 0.0068 ?sf;%




Degerlendirme Standart Sapmalanmin Kargilagtnimas:

oooo
s
o=

shlltll: Sapma [m]
83883285888

Sekil 7.10 Lokal ve alternatif lokal yontemden elde edilen standart sapmalarin ticari yazilimin
standart sapmalariyla karsilagtiriimasi

7.4  Saat Arahiklarina Boliinmiis Verilerin Degerlendirme Sonuglar

7.4.1 Holp-pmhs Baz Saat Arahiklarina Boliinmiis Verilerin Degerlendirme Sonuglar

Cizelge 7.9 Holp-pmhs bazi 1,2,3 ve 4'er saatlik verilerin degerlendirme sonuglanmin giinliik

sonuglarla karsilagtirilmas
HOLP-PMHS (m)
Modeller & Veri Araliklan Mesafe Yokseklik Farki | Standart Sapma__ |

Prism auo ( 10 gonlik veri ) 27745730 44524 0.0024
Prism .y raoe { 10 gUniok veri ) 27745827 4,4457 0.0048
Prism auro ( 2ger saallik veri ) 2774,5750 44455 0,0102
Prism auto ( 3er saatlik veri ) 27745750 4,4433 0,0048
Prism suro ( 1er saatlik veri ) 27745750 4.4421 0,0107
Prism |1 maoe ( 2ger saatlik veri ) 2774,5750 44421 0,0077
Prism 11 voe ( 3er saatiik veri ) 2774,5750 4,4413 0,0049
Prism 11 roe ( 1er saatlik veri ) 2774,5750 4,4405 0,0115
B m { 1er saatiik veri ) 2774,5667 4,4390 0,0052
Bemese arennarr ( 2ger saatlik veri ) 2774,5660 4,4376 0,0051

autennatie ( 3er saatlik veri ) 2774,5661 4,4357 0,0047
Bemese oxa ( Ter saatiik ver ) 2774,5601 4,4352 0,0065
Bermese Loxa. ( 2ger saatlik veri ) 2774,5699 44345 0,0063
Bemese aLternatie ( 4er saatlik veri ) 2774,5659 4,4340 0,0045
Bemese |axa ( 3er saatlik veri ) 2774,5685 44331 0,0060
By owa { der saatlik veri ) 2774,5689 44324 0.0058
Bernese yowa ( 10 guniik veri ) 27745681 4,4295 0.0056
Bermese u reparp( 10 goniok veri ) 2774,5653 44288 0,0042
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Saatlik v Glnldk D silagtinimas: holp-pmhs

[m]

Elipsoidal Yiikseklik Fark

* 774 580 2774 88 Tr4 sT0 2TT45TS T4 580 2774 885 T4 500

Mesafe [m]

[——prism saatlk = bemnese saatlik prism giinlik ~  bernese gunluk |

Sekil 7.11 Holp-pmhs baz1 1,2,3 ve 4’er saatlik verilerin degerlendirme sonuglarnmn giinliik
sonuglarla karsilagtiniimasi

7.4.2 Bgis-holp Baz1 Saat Arahklarma Boliinmiis Verilerin Degerlendirme Sonuglar

Cizelge 7.10 Bgis-holp bazi 1,2,3 ve 4'er saatlik verilerin degerlendirme sonuglarinin giinlik

sonuglarla karsilastinimasi
BGIS-HOLP (m)
Modeller & Veri Araliklan Mesafe Yukseklik Fark:
Prism .1 rroe ( 3 Saatiik veri ) 4787,3800 69,5255 0,0076
Prism (1 yaoe 10 gONIOK veri ) 4787 3610 B.5262 10,0055
Prism 1y 1eoe ( 1 saatlik veri ) 4787,3800 9,5233 0,0120
Prism 1 troe ( 2 saatiik veri ) 4787,3800 95183 0,0073
Prism auro ( 3 saatlik veri ) 4787,3800 09,5192 0,0049
Prism auto ( 1 saatlik ver ) 4787,3800 9,5184 0,0135
Prism auro ( 2 saatiik veri ) 4787,3800 89,5170 0,0110
Prism auto (10 glniik veri ) 4787,3545 5162 0,0054
Bermnese 1er saatlik veri 47873625 5058 0045
Bernese (oxa. ( 1er saatlik veri ) 4787,3602 5035 ,0058
Bemese (owa (2ger saaliikverl) | 4787,3509 ), 5028 0055
Bemnese saallik veri ) | 47873619 ),.5021 ,0042
Bemese \ox ( 3er saatiik veri ) 4787,3584 5001 0053
Bernese o ( 4er saatlik veri ) 47873589 4904 0,0048
Bemese u rersarie [ 3er saatiik veri ) 4787,3623 4991 0,0039
Bemese u rernaric ( 4er saatiik veri ) 47873621 4965 0,0037
Berness (o ( 10 gunlik veri ) 4787,3581 4065 0,0045 |
Bemese s reravie ( 10 gunlidk ver | 47873615 4951 0.0034




Saatiik ve Glinlik Degerlendirmelerin Kargilatinimasi bgis-holp

EEE

8,515
9,510

Elipsoidal Yukseklik Farki
[m]

9.505

9,500

9,495 -

4787350 4787355 4787360 4787385 4787370 4787375 4787380
Mesafe [m]

[—#—prism goniok —8— prism saatiik saatik ~ bemese guniok |

Sekil 7.12 Bgis-holp bazi 1,23 ve 4’er saatlik verilerin degerlendirme sonuglarimin giinlik
sonuglarla karsilastinllmas:

7.4.3 Bgis-elsc Baz1 Saat Araliklarina Béliinmils Verilerin Degerlendirme Sonuglari

Cizelge 7.11 Bgis-elsc bazi 1,2,3 ve 4’er saatlik verilerin degerlendirme sonuglarmin giinliik

sonuglarla karsilastinlmas:
BGIS-ELSC
Modeller & Veri Araliklari Mesafe Yikseklik Farki Standart

Prism L roe ( 10 QONIK veri ) B277.4875 56,3794 b,0088
[Prism auro ( 10 gUNIOK ven ) 82774764 58,3768 0,0028
| Prism 1 race (1 saalik veri ) 8277.4800 58,3761 0,0112
_"ﬁsmnm]Ssaa‘Iﬂ(Wﬂ] B277 4800 58,3756 0.0079
[ Prism 3 saatiik ven 8277.4800 58,3752 0,0079
| Prism ,y troe ( 2 saatiik veri ) B277 4800 58,3745 0.0054
Prism auro ( 1 saatlik ver ) 82774800 56,3728 0,0087
_an.mgzwmm} %m 58,3723 0,0054
Bernese x eranane ( 1er saatlik ven ) 4800 58,3677 0,0044
Bernese oo ( fo saai ver ) 8277.4928 58,3657 0,0088
82774925 58,3653 0,0065

mm{wﬂﬂkm} 8277 4921 58,3651 0,0056
Barmese Lowsu ( 10 guniGk ver ) 82774819 58,3646 0.0027
Bemnese a remare | 25er saatlik veri ) | B277 4901 58,3645 0045
Bemese o ( 3er saatlik ver ) 8277 4917 58,3643 0061
Bernese a rennane{ Jer saallik vori) | 8277 4895 58,361 0042
Bermese » rernani ( 4er saatliik veri ) | 8277 4890 3587 0,0041
Bemese u remuayi( 10 gunilk verl ) | 8277 4886 58,3550 0,0020
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Elipsoidal Y iikseklik
Farka [m]
g 8

$ekil 7.13 Bgis-elsc baz1 1,2,3 ve 47er saatlik verilerin degerlendirme sonuglarinin giinliik
sonuglarla kargilagtiriimasi

7.44 Saatlere Bolinmiis Verilerin Standart Sapmalarmmn Karsilastiriimas:

Cizelge 7.12 Saat araliklanina biliinmils veriler ve giinliik verilerin standart sapmalarinin

kargilagtiriimasi
= Standart Sapma (m) |
E Holp-pmhs | bgis-holp | bgis-eisc

MODEL 3km. | 5km. | Bkm
[ Prismys(10gon) | 00024 | 00054 | 00026
Prism y0o(10gan) | 00046 | 00055 | 0,0068
Prismy el 153at) | 00115 | 00120 | 00112
Prismyyop(2s3at) | 00077 | 00073 | 0,0076
Prismyp(3saat) | 0.0049 | 0.0076 | 0,0083

——e————
Prisma (1saat) | 00107 | 00135 | 0,0007
Prismayo (2saat) | 0.0102 | 0,0110 | 0,0054
’% (3saat) | 0,0049 | 0,0049 | 0,0079
| Baserpeus (152at) | 0,0052 | 0,0045 | 0,0044

' Banormaur (2522t) 0,0051 0,0042 | 0,0045
' Baernasr (3saat) 0,0047 | 0,0038 | 0,0042

Byosa( 10g0N) j g ;
Buanenaw(10g0n) | 00042 | 0,0034 | 00020 |
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7.5 Alternatif Yéntemin Gelistirilmesi (Farkh Sayida Troposfer Parametresi ile)
Alternatif yontem ile degerlendirmede, sonuglarn standart sapmalarmin iyilesmesi, ancak
elipsoidal yiikseklik fark: ortalamalarinin ticari yazilimla karsilastirmada ITRF duyarhginda
tutarh  sonuglar vermemesi sonucunda, degerlendirme prosediiriinde troposfer
parametrelerinin sayisim defistirmek suretiyle degisiklige gidilmistir. 3 farklh troposfer
kestirimi asamasinda Gnce 12.1.1, daha sonrada 1.1.1 troposfer parametresi kullanarak lokal
ve alternatif lokal yintem sonuglan giincellenmistir.

7.5.1 (12.1.1) Troposfer Parametresi Kullanarak Degerlendirme

7.5.1.1 Holp-pmhs Bazi Degerlendirme Sonuglar: (Lokal Yintemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.13 Holp-pmhs gelistirilmis lokal degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

HOLP-PMHS 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI LOKAL MODELI

Elipsodal Eljj idal Elij idal
Giinler “f:"l"‘ Yaksekiik (HOLP) | Yiksekiik (PMHS) | Yaksekik Farks ms(.::?m} R“st'g"'"s’
(m) {m} (m)
80 | 27745677 7,2251 11,6543 4,429 0,0001 00029 |
61 | 277456988 -8,2167 12,6572 4,4405 0,0002 00027
27745642 -8,1940 -13,6352 4.4412 10,0001 0,0028
27745667 -B,1124 -12 5421 4.4297 0,0001 10,0031
65 | 27745733 -7.2490 -11,6843 44353 0,0001 0,0032
66 | 27745679 8,221 12,6545 44324 0,0001 0,0030
67 | 27745671 .6,5487 -10,9865 44378 0,0002 0,0031
68| 27745704 72118 11,6432 44313 0,0002 0.0029
69 27745613 -§,2322 -10,6732 4.4410 0,0001 0,0032
71 27745669 -§,0232 -10,4621 4,4388 0,0002 0,0027
72| 27745647 -8,5233 12,9523 44290 0,0001 00031
b 2774,5673 -7,5235 -11,9586 4,4351 0,00013636 0,00298182
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Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli

| —+—holp-pmhs |

Ginler
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Sekil 7.14 Holp-pmhs gelistirilmis lokal degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.2 Bgis-holp Bazi Degerlendirme Sonuglari (Lokal Yéntemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.14 Bgis-holp gelistirilmis lokal degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-HOLP 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRES| LOKAL MODELI

Elipsoidal Elipsoidal Efipsoidal
Ginter| MeS2f | viucakiik (BGIS) | Yiksekiik (HOLP) | Yiksekiik Farki | RMS(BGIS) | RMS(HOLP)
(m) (m) (m) (m) (m}) (m}

66 | 4787.3613 3,0499 6.4598 9,5097 0,0001 0,0028
67 | 4787.3611 27518 -6,7566 9,5085 0,0001 0,0031
69 | 4787,3594 35126 -5,0843 9.4969 0,0002 0,0028
71| 4787,3588 45086 -4,.9999 9,5056 _ 0,0001 0,0029
72| 47873579 2.9217 68,5764 9.4981 00002 0,0030

Ei 2,8245 -6,6765 59,5010 0,0001 0,0028
74 | 47873605 4,8477 46576 9,5053 0,0001 0,0028
75 | 47873501 28425 -6,6576 9,5001 0,0001 0,0032
77__| 4787,3608 2,8160 -6,6873 9,5033 10,0001 0,0027
78| 47873507 26248 -6,8765 9,5013 0,0001 0,0029
80 | 47873623 35168 -5,9897  9,5085 _ 0,0002 0,0029
i 4787,3601 3,2923 -6,2111 89,5033 0,00012727 0,0029
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Elipsoidal Ylikseklik Farki
[m]

Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli
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Ginler

Sekil 7.15 Bgis-holp gelistirilmis lokal degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.3 Bgis-elsc Bazi Degerlendirme Sonuglar (Lokal Yontemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.15 Bgis-elsc gelistirilmig lokal degerlendirme(12.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-ELSC 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI LOKAL MODELI

Elipsoidal

Elipsoidal

Elipsoidal

Ganler “?;']"" Yuksekiik (BGIS) | Yiikseklik (ELSC) | Yiksekiik Farki ms{s:;}em RM.S{(IE;.SC}
(m) (m) (m)
|60 | 82774903 28748 | 612456 58,3708 0,0001 0,0029
61 | 8277.4915 .2,8386 61,2078 58,3692 0,0001 0,0028
B2 | 8277,4900 -2,4960 60,8672 58,3712 0,0001 00029
83| 8277,4901 -2,9342 61,2084 58,3642 0,0002 0.0030
B4 | 82774919 -2,8320 61,1987 58,3658 0,0001 0.0029
B6 B277,4911 -2,8717 61,2355 58,3638 0,0002 0,0032
67 | 82774913 -2,8203 61,1898 58,3698 0,0001 _Db,0028
69 | 8277,4921 -2.2926 60,6578 58,3652 00001 | 0,0031
— B277,4912 -2,7451 61,1126 58,3675 0,000125 0,00295
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Elipsoidal Yiikseklik Farki
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Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli
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—+— bgis-elsc

Sekil 7.16 Bgis-elsc geligtirilmis lokal degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.4 Holp-pmhs Baz Degerlendirme Sonuglar (Alternatif Yontemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.16 Holp-pmhs gelistirilmig alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

HOLP-PMHS 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRES| ALTERNATIF MODELI

E“ml Eli; 1 Elj dal
Gainler "'?:;f“ Yilkseklik (HOLP) | Yukseklik (PMHS) Vakeekiik Farks mt‘:?l-"’ “*"st‘m"“s’
(m) (m) {m})

B0 2774 5671 -5,8022 -10,2307 4 4285 0,0004 0,0024
61 | 27745689 6,8762 11,3173 4,4411 0,0004 0,0024
B2 2774 5656 -7,.7187 -12,1464 44277 0,0003 0,0026
64 27745617 -7,0578 -11,4973 4,4385 0,0004 0,0023
65 | 27745632 4,7176 -9,1549 44373 | 00004 0,0024
66 | 27745644 .6,9233 11,3598 4,4365 0,0004 0,0023
57 | 27745599 -6,9767 11,4103 44338 0,0003 0,0029
68 | 27745694 -7,0348 11,4656 4.4307 0,0004 0,0025
69 2774,5648 -5,1191 -10,5480 44200 0,0004 0,0022
71 2774,5638 -7,7344 -12,1605 4 4261 0,0003 0,0023

72 | 27745594 -8,5736 13,0123 44387 0,0003 0,0024
L 2774,5644 -6,8668 -11,3004 44336 0,00036364 0,00242727
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Bernese Gelistirilmis Alternatif Modeli
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Elipsoidal Yikseklik Farki
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Sekil 7.17 Holp-pmhs gelistirilmis alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.5 Bgis-holp Bazi Degerlendirme Sonuglar (Alternatif Yintemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.17 Bgis-holp gelistirilmis alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametrei)

BGIS-HOLP 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRES| ALTERNATIF MODELI
Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal
Ganler | "‘[";";f’ Yikseklik (BGIS) | Yiikseklik (HOLP) | Yikseklik Farki m’:‘mﬁ}c"‘sl ms(‘:?”’)
| | (m) (m) (m) -
66 | 47873586 3,0058 -6,4991 9,5049 0,0004 0,0024
67 | 4787,3504 34317 -6,0858 94975 00005 | Oy
69 | 47873584 3,0092 54875 9,4967 0,0004 0,0028
71| 47873591 3,0523 6,4518 9,5041 0,0004 0,0024
72| 47873569 3,4527 56,0500 8,5027 0,0003 0,0023
73| 4787.3577 3,3347 6,1671 9,5018 0,0004 0,0023
74| 4787,3589 2,6041 -6,8048 9,4989 00004 | 00024
75 | 4787,3586 2,9845 65153 9,4998 0,0003 0,0026
77| 4787,3575 35879 59198 89,5075 00005 | 00027
78| 4787.3571 2,9654 -6,5354 9,5008 0,0004 0,0023
80 | 4787,3579 5,0636 44305 89,4941 0,0004 00024
-~ | 4787,3583 3,3256 6,1752 9,5008 0,0004 0,0025
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Elipsoidal Yiikseklik farki
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Bernese Gelistirilmis Alternatif Modeli
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Sekil 7.18 Bgis-holp gelistirilmis alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.6 Bgis-elsc Bazi Degerlendirme Sonuglar: (Alternatif Yintemin Geligtirilmesi)

Cizelge 7.18 Bgis-elsc gelistirilmis alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-ELSC 10GUNLUK SONUGLAR 12.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI| ALTERNATIF MODELI
Elipsoldal Elipsoidal Elipsoidal
Giinter| MeS3fe | vy cekilk (BGIS) | Yiikseklik (ELSC) | Yilkseklik Farki | RMS(BGIS) | RMS(ELSC)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
60 | B277.4885 -2,8870 61,2498 | 58,3628 0.0004 0,0024
61 | B277,4867 2,778 81,1387 | 583580 0,0003 0,0025
62 | 8277.4881 -2,4288 60,7865 58,3579 0,0004 0,0024
63 | 8277,4878 28585 | 812221 | 583638 | 0,0004 0,0023
64 | B277.4870 -2,5064 60,8654 58,3590 0,0003 0,0024
66 | 8277,4889 -2,3390 60,6988 58,3598 0,0003 0.0022
67 | 8277,4861 -2,9008 61,2655 58,3647 0,0004 00025
69 | 82774877 -2,8584 61,2211 58,3627 0,0004 0,0024
- | 8277,4878 -2,6947 51,0560 58,3613 0,0003625 | 0,0023875
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Bernese Gelistirilmig Alternatif Modeli
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Sekil 7.19 Bgis-elsc gelistirilmis alternatif degerlendirme (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.1.7 Degerlendirme Sonuglarinin Standart Sapmalarini Karsilastirilmas:

Cizelge 7.19 Lokal ve alternatif gelistirilmis yontemlerin standart sapmalarinin ticari yazilim
standart sapmalariyla karsilagtiniimasi (12.1.1 troposfer parametresi)

Standart Sapma (m
B" & Blnkal Prism_m,m Pﬁsmu'mop Bann A1
| seligtirilmis | geligtirilmis
0,0053 0,0050 HOLP-
s ’ 24 0,004
i . PMHS
0,0039 0.,0042 BGIS-
0.0054 0.0055 HOLP
0,0025 0,0031 BGIS-
0.0028 0,0068 ELSC
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Degerlendirme Standart Sapmalannin Kargilagtinimas:
—+— Bernse
0,0110
g 00100 alternatif
0,0080 geligtiriimig
3 0,0060 lokal
0000 | gelistiriimis
E u:om Prism auto
g 0,0020 modeli
3‘0010 i
Prism
Litrop
modeli

Sekil 7.20 Lokal ve alternatif geligtirilmis yontem standart sapmalarinin ticari yazihmin
standart sapmalariyla kargilagtinimasi (12.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2 (1.1.1) Troposfer Parametresi Kullanarak Degerlendirme

7.5.2.1 Holp-pmhs Bazi Degerlendirme Sonuglar (Lokal Yontemin Geligtirilmesi)

Cizelge 7.20 Holp-pmhs gelistirilmis lokal degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

HOLP-PMHS 10GUNLOK SONUGLAR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI LOKAL MODELI
Glnler ":"“'}" Yukseklik (HOLP) Yokaome (PMHS) | Yikseklik Farki m{:?"” wﬁ:"’“‘
(m) {m) (m)

60 2774,5699 -7.1138 -11,5614 4.4476 0,0001 0.0029
81 2774 5701 -6,4671 -10,9132 4,4461 0,0002 0,0029
62 | 27745697 -7,9913 -12,4321 4,4408 0,0001 0,0026
64 | 2774 5666 -10,5654 -15,0001 44347 0,0002 0,0031

| 65 |2774,5677 -7.8761 -12,3215 4,4454 0,0003 0,0028
66 | 2774,5689 69112 -11,3518 4,4406 0,0001 0,0029
67 | 27745632 -8,2008 -12,6364 4,4356 0,0001 0,0031
68 | 27745737 -5,8745 -10,3146 4.4401 0,0001 0,0030
69 | 2774,5691 -9.1750 -13,6132 4,4382 0,0001 0,0027
i 2774,5686 -7,8801 -12,3135 44334 0,0002 0,0035
72| 27745699 -6,1704 106132 4,4428 0,0001 0,0032
| 27745689 -7,6569 12,0974 4,4405 0,00014545 | 0,00287273
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Elipsoidal Yikseklik Farki

Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli

4,4945
4,4585 =
E e ‘/ﬁ
44225 -
4,3865
60 61 62 63 B4 65 66 67 68 B9 70 71 72

Giinler

—— holp-pmhs

Sekil 7.21 Holp-pmhs gelistirilmis lokal degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.2 Bgis-holp Bazi Degerlendirme Sonuglan (Lokal Yintemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.21 Bgis-holp gelistirilmis lokal degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-HOLP 10GUNLUK SONUGLAR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI LOKAL MODELI

Elipsoidal

Elipsoidal

Elips

oidal

Ginter| Mesafe | v cokiik (BGIS) | Yiiksekiik (HOLP) | Yiiksekiik Farki | RMS(BGIS) | RMS(HOLP)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
66 | 47873617 | 30467 56,4632 9,5009 0.0001 0,0029
67 4787 3622 45001 -4 9985 89,5000 0,0002 0,0035
63 4787 3606 24731 -7,0352 8,5083 0,0001 0,0031
71_| 4787,3577 2,8498 65,6543 09,5041 00001 | 00028 |
72 | 47873800 3,5655 5,943 9,5087 0,0001 0,0029
73| 4787,3595 24773 7.0343 9,516 0.0001 00029
74 | 47873614 35762 -5,9313 9.5075 0,0001 0,0032
75 | 4787,3601 2,4528 7,0634 95162 0.0002 0,0028
77 | 47873635 25763 .6,9318 9,5081 0.0001 0,0031
78 | 47873598 35162 5.9917 9,5079 0,0001 0,0028
80 | 4787.3591 3,1485 65,3578 9,5083 0.0001 0,0029
- | 47873808 3,1075 -6,4006 9,5081 000011818 | 0,0030
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Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli

8,5621

9,5261

9,4901

Elipsoidal yiikseklik Farki
[m]

9,4541

L d

66 67 68 B9 70 71 72 73 74 75 76 ¥V 78 79 80

Ginler

—+— bgis-holp

Sekil 7.22 Bgis-holp gelistirilmis lokal degierlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.3 Bgis-elsc Baz1 Degerlendirme Sonuglari (Lokal Yintemin Geligtirilmesi)

Cizelge 7.22 Bgis-elsc gelistirilmis lokal degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-ELSC 10GUNLUK SONUGLAR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRES| LOKAL MODELI
Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal
Ginter| MeS3fe | v cokiik (BGIS) | Yikseklik (ELSC) | Yakseklik Farki | RMS(BGIS) | RMS(ELSC)
| 60 | 82774919 36282 62,0013 58,3731 0,0001 00029
61 B277.4811 -3.2741 61,6432 58,3681 0,0002 0,0031 |
62 | B277,4908 32811 61,6542 58,3731 0,0002 00032 |
83 B277.4919 -2,5732 60,9431 58,3699 0,0001 0,0028
64 | 8277.4895 3,103 51,4842 58,3739 00001 | 00020
86 | 8277.4900 -3,0953 61,4631 58,3578 0,0002 00030 |
67 | 8277.4888 1.7201 60,0054 58,3753 0,0001 0,0027
69 | 62774887 -2.7646 61,1345 58,3609 0,0003 00029
| 8277,4903 -2,9309 61,3024 58,3715 0,0001625 | 0,0029375
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Elipsoidal Yikseklik Farki

58,4256

58,3896
E

58,3536

58,3176

60 61 62 B3

Bernese Gelistirilmis Lokal Modeli

64 85 66
Giinler

67 68

69

Sekil 7.23 Bgis-elsc geligtirilmig lokal degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.4 Holp-pmhs Bazi Degerlendirme Sonuglar (Alternatif Yontemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.23 Holp-pmbhs geligtirilmis alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

HOLP-PMHS 10GUNLUK SONUGL

Elipsoidal

Elipsoidal

Elipsoidal

AR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI ALTERNATIF _MDDELi

Giinler “?::" Ykseklik (HOLP) | Yiikseklik (PMHS) | Yilkseklik Farki Rms{(uou:; | RMS(PMHS)

W (m) (m) (m) m) L
60 | 2774,5669 -7,0235 -11,4626 4,4391 0,0001 0,0024
61 | 27745676 -7.8818 -12,3215 4,4397 0.0002 00028
62 | 27745653 -7,4538 11,8932 4,4394 0,0001 0,0025
64 | 27745633 -6,5018 -10,9432 44414 | 00001 0.0022
65 | 2774,5644 -8,8761 -13,3236 4,4475 00001 | 00024
66 | 2774,5657 -7.4117 -11,8432 44315 | 00003 0.0022
67 | 2774,5698 -8,0016 12,4423 4,4407 0,0001 0.0022
68 | 27745667 -6,9837 114218 | 4,4381 0,0001 0,0025
69 | 2774,6612 -6,4932 -10,0321 4,4389 0,0002 0,0021
71| 2774565 -8,4238 -12,8612 44374 0,0002 0.0022
72| 27745636 -6,4918 -10,9313 4,4397 0,0002 0,0026
-~ | 27745655 7,4130 -11,8524 4,4394 0,00015455 | 0,00237273
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Sekil 7.24 Holp-pmhs gelistirilmis alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.5 Bgis-holp Baz1 Degerlendirme Sonuglari (Alternatif Yintemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.24 Bgis-holp gelistirilmis alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-HOLP 10GUNLUK SONUGLAR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI ALTERNATIF MODELI
Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal
Gainler| M3 | vy cokiik (BGIS) | Yiksekiik (HOLP) | Yikseklik Farki | RMS(BGIS) | RMS(HOLP)
66 | 4787,3509 3,0477 -6,4562 95139 00001 0,0022
67 | 47873563 13,5108 -5,9946 9,5054 0,0001 0,0023
69 | 47873585 3,5637 -5,8431 95088 | 00002 0,0025
71| 4787,3592 29842 65213 9,5055 0,0001 0,0021
72 | 4787,3601 33719 -6,1358 9,5077 0,0001 0,0022
73 | 4787,3578 2,4848 -7,0213 8,5081 0,0001 0,0024
74 | 47873504 | 28860 -6,8431 9,5081 0,0001 0,0025
75 | 4787,3589 3,0695 -6,4318 9,5013 0,0001 0,0024
77| 4787,3612 3,3556 -6,1542 95097 | 00002 0,0024
78 | 4787,3587 3,5620 -5,0463 9,5083 0,0002 0,0024
80 | 4787,3625 3,7666 57432 9,5098 0,0001 0,0025
~ | 4787,3594 3,2348 ~-6,2728 9,5076 0,00012727 |  0,0024
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Elipsoidal Yiikseklik Farki
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Sekil 7.25 Bgis-holp gelistirilmis alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.6 Bgis-elsc Baz1 Degerlendirme Sonuglan (Alternatif Yéntemin Gelistirilmesi)

Cizelge 7.25 Bgis-elsc gelistirilmig alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

BGIS-ELSC 10GUNLUK SONUGLAR 1.1.1 TROPOSFER PARAMETRESI ALTERNATIF MODELI

81

Elipsoidal Elipsoidal Elipsoidal |

Ganler| MeS3 | vikeokiik (BGIS) | Yiikseklik (ELSC) | Yiikseklik Farki | RMS(BGIS) | RMS(ELSC)
60 82774881 -2 B641 61,2351 58,3710 0,0005 0,0022
61 | B277,4900 -2,6170 60,9862 58,3692 0,0004 0,0025
62 | B277.4882 -2.9528 61,3215 58,3687 0,0003 0,0025

63 | 8277.4883 -2.9652 61,3321 58,3669 0,0003 0.0024
64 | B277,4888 -2,5813 60,0463 58,3650 0,0004 0.0023
66 | 82774870 .3.2840 616613 58,3673 0,0004 0,0021
87 8277 4879 -2,2963 60,6654 58,3691 0,0003 0,0024
69 | 8277.4887 -2,6660 61,0328 58,3668 0,0005 00022 |
we | 8277,4885 -2,7783 61,1463 58,3680 0,0003875 | 0,002325




Bernese Gelistirilmig Alternatif Modeli

58,4220

58,3860

58,3500 = bgm-elsc

Elipsoidal Yiikseklik Farki
[m]
|

58,3140

60 61 62 63 64 65 66 67 68 B9
Gilnler

Sekil 7.26 Bgis-elsc gelistirilmis alternatif degerlendirme (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.2.7 Degerlendirme Sonuglarimin Standart Sapmalarinin Karsilagtirilmasi

Cizelge 7.26 Lokal ve alternatif geligtirilmig yntemlerin standart sapmalannin ticari yazihm
standart sapmalariyla karsilastirilmasi (1.1.1 troposfer parametresi)

Standart Sapma (m
Bﬂmf B]‘.ﬂ_m . Primr\ulo Prislel'RClP Bagi
geligtiritmis gelistirilmig
0.0037 0.0047 HOLP-
¥ 2 0.0024 0.0046
; PMHS
0.0032 0,0041 BGIS-
0,0054 0.0055 HOLP
0.0019 0,0027 BGIS-
0.0028 0,0068 ELSC
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10000

Sekil 7.27 Lokal ve alternatif gelistirilmis yBntem standart sapmalarinin ticari yazilimin

standart sapmalariyla kargilagtiriimasi (1.1.1 troposfer parametresi)

7.5.3 Tiim Sonuglarin Gisterildigi Etkilesimli Analiz Tablosu

Cizelge 7.27 Tiim sonuglarin gdsterildigi etkilesimli analiz tablosu

Veri Araly | EY.F | 8™ | EY.F EY.F

EY.F

24 Saatlik | 4.4524 [ 0,0024 | 4.4457 4.4295 | 0,0056

4,4288

0,0042

| Saatlik |4.4421 [ 0,0107 | 4,4405 4.4352

44390

00052

2 Saatlik | 4,4455 | 0,0102 | 4,4421 4,4345 | 0,0063

4.4376

0,0051

3 Saatlik 4,4331 | 0,0060

4,4357

0,0047

4,4433 | 0,0049 | 4,4413
- -

4 Saatlik * 4,4324 | 0,0058

4,4340

0.0045

24 Saatlik |9.5152 | 0,0054 | 9,5252 9.4965

9.4951

0,0034

| Saatlik |9,5184 |0,0135]9.5233 9.5035 | 0,0058

9,5058

0.0045

2 Saatlik | 9.5170 |0,0110 {95193 9.5028 | 0,0055

9.5021

0,0042

3 Saatlik | 9.5192 9,5255 9,5001 | 0,0053

9.4991

0,0039

00049
- L4

4 Saatlik 9,4994

9.4965

0.0037

58,377 | 0,0028 [ 58,379 58,365

),0027

24 Saatlik

58,356

0.0020

58,3680

1 Saatlik | 58,373 | 0,0097 | 58,376 58,366 | 0,0069

58,368

0,0044

2 Saalik | 58.372 | 0,0054 | 58,375 58,365 | 0,0065

58,365

0,0045

3 Saatlik 58,376 58.364 | 0,0061

58,361

0.0042

58,375 | 0,0079
- -

4 Saatlik 58,365 | 0,0056

58,359

0,0041

|2
I.IIS...I
S

*E.Y ¥ ile elipsoidal yukseklik fark: ifade edilmektedir.

" 8.5 ile standart sapma ifade edilmektedir.
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8. SONUCLAR ve ONERILER

SCIGN-Giiney Kaliforniya GPS A iizerinde bulunan BGIS, HOLP, ELSC ve PMHS
istasyonlarinda gergeklestirilen aragtirma galigmasinda, bu istasyonlar yardimiyla elde edilen
HOLP-PMHS, BGIS-HOLP ve BGIS-ELSC 10 km uzunluga kadar olan kisa bazlar, Bernese
GPS yazilimiyla degerlendirmeye tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar ticari bir
degerlendirme yazilimi olan Ashtech WinPRISM sonuglan ile karsilagtinlmistir.
Degerlendirme gergeklestirilirken, ilk asamada Bernese GPS yazilimi lokal kampanya
uygulamasi1 igin verilen Ornek baz alinmis ve 24 saatlik veriler bu yodnteme gore
degerlendirilmigtir. Ardindan, 10 km uzunluga kadar olan bazlar i¢in L3 yerine L1 sinyalinin,
lokal bir iyonosfer modeli olusturmak suretiyle daha iyi sonuglar verdigi bilgisine ulagilmis ve
lokal degerlendirme yontemine alternatif bir yontem gelistirilmistir. Bu y6ntemde, sonuglarin
standart sapmalarinin iyilestigi (Sekil 7.10), ancak ticari yazilim sonuglariyla ITRF duyarhif
olan 1 cm igerisinde tutmadif1 g6riilmisgttir (Sekil 7.7, Sekil 7.8 ve Sekil 7.9). Veriler 1,2,3 ve
4’er saatlik araliklara boliinmiis lokal yéntem ve alternatif yontemle tekrar degerlendirilmis ve
bu sefer ticari yazilimla mukayesede sagirtici bir sekilde tutarhilik saglandigi gériilmiistiir
(Sekil 7.11, Sekil 7.12 ve Sekil 7.13). Bunun sonucunda, alternatif yéntemin gelistirilmesine
karar verilmig, varsayimsal bir yaklagimla yontem geligtirilmeye ¢alisilmigtir. Bernese GPS
yaziliminda lokal uygulama igin verilen 6rnekte, farkli parametre kestirimi agamalarinda
sirastyla 12, 4 ve 4 troposfer parametresi kestirilerek sonuca gidilmektedir. Oysa, 10 km’ye
kadar olan kisa bazlarda, ticari yazilimda tek troposfer parametresi kestirilerek ¢oztimler
gergeklestirilmektedir. Bu yaklagimdan yola ¢ikildiginda, kisa bazlarin degerlendirmesinde,
¢ok sayida troposfer parametresinin kestirilmesinin degerlendirme {iizerinde bir zorlama
yaratabilecegi olasidir. Bu varsayim dikkate alinarak, 24 saatlik veriler sirasiyla 12, 1, 1 ve 1,
1, 1 troposfer parametresi kullanmak suretiyle tekrar lokal ve alternatif y&ntemle
degerlendirilmis, sonucunda 24 saatlik verilerde de ticari yazilimla kargilagtirmada ITRF
duyarligs olan 1 cm aralifinda tutarhilik saglanmistir (Cizelge 7.27). Boylelikle, alternatif
ySntemin gelistirilmesinde, L3 yerine L1 tagiyicis1 ve lokal iyonosfer parametresi kullanlarak
standart sapmalar iyilestirilmig, tek troposfer parametresi kullamilarakta, sonuglarin ticari
yazilim sonuglariyla tutarlilif saglanmistir.
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Sonuglarin analizi gergeklestirilirken, degerlendirme dosyalarindan bazi olusturan
istasyonlarin elipsoidal yiikseklik farklari ¢ikarilmug ve istasyonlar arasindaki elipsoidal
yiikseklik farklan olusturulmugtur. Her iki istasyondaki, RMS degerleri de elde edilmis ve
sonuglarin analizinde dikkate alinmistir. Elipsoidal yiikseklik farklarinin ve karesel ortalama
hatalarin aritmetik ortalamalan ve standart sapmalari hesaplanmak suretiyle istatistiksel
degerlendirmeye gidilmistir. Sonuglarin ITRF duyarhigindaki tutarliligi ise, Bernese GPS
yazilimi degerlendirme sonuglarindan elde edilen ortalama elipsoidal yiikseklik farklarimn,
Ashtech Winprism ticari yazilimindan elde edilen elipsoidal yiikseklik farklan ile
kiyaslanmasiyla kontrol edilmistir. Karsilagtirmalarda ticari bir yazilimin esas alinma sebebi,
kisa mesafelerde birgok sistematik etkinin bagil konum belirlemeyle iist diizey modelleme
yapilmaksizin giderilebilmesi ve ticari yazilimlarin da bunu kargilayacak basit modellere
dayal1 sonuglar tiretmesidir.

Analiz sonuglar1 dikkate alindiginda, uygulama boélgesinde kisa bazlar tizerinde Bernese GPS
yazilimi ile degerlendirmede istenilen ve beklenilen sonuglara ulagildigina karar verilmisgtir,
Ancak, verilen 6mekler ve uygulamalar daha 6nce de deginildigi gibi akademik bir yazilim
icin kesin degerlendirme prosediiriinii temsil etmezler. Yiiksek hassasiyetli sonuglar
olusturmak i¢in drnekler en kusursuz yontemleri igermezler. Spesifik projeler i¢in bir ydntem
cercevesi ¢izmek neredeyse olanaksizdir. Dolayisiyla, farkli uygulama alanlarinda, bslgenin
kosullar1 ayrintth bir sekilde incelenmeli, sonuglar {izerindeki hata kaynaklarmmn etkileri
aragtinlmali ve uygulamaya 6zel degerlendirme yontemleri tespit edilmeye ¢aligilmalidir. Bu
arastirmadaki, yontem de farkli uygulama alanlarinda teste tabi tutularak ne derece elverisli
oldugu yada ne gibi bolgelerde uygulanabilecegi saptanabilir.
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EKLER
Ek1 Degerlendirmede kullanilan giinleri kapsayan GPS Takvimi 2002

GIBS Bundesamt fuer Kartographie und Geodaesie
Aussenstelle Leipzig

GPS Calendar 2002

|Gregor | day | week |Modif. |Gregor | day | week [Modif. |
|date |numb. | /day |Jul.dayldate lnumb.| /day |Jul.day|
| == mmmm oo e e |

| 1 Fri 60 1155/5 52 334 | 1 Mon 91 1160/1 52 365 |
| 2 Sat 61 6 335 | 2 Tue 92 2 366 |
| 3 Sun 62 1156/0 52 336 | 3 Wed 93 3 367 |
| 4 Mon 63 1 337 | 4 Thu 94 4 368 |
| 5 Tue 64 2 338 | 5 Fri 85 5 369 |
| 6 Wed 65 3 339 | 6 Sat 96 6 370 |
| 7 Thu 66 4 340 | 7 Sun 87 1161/0 52 371 |
| 8 Fri 67 5 341 | 8 Mon 98 1 372 |
| 9 Ssat 68 6 342 | 9 Tue 99 2 373 |
| 10 Sun 69 1157/0 52 343 | 10 Wed 100 3 374 |
| 11 Mon 70 1 344 | 11 Thu 101 4 375 |
[ 12 Tue 71 2 345 | 12 Fri 102 5 376 |
| 13 Wed 72 3 346 | 13 Sat 103 6 377 |
| 14 Thu 73 4 347 | 14 Sun 104 1162/0 52 378 |
| 15 Fri 74 5 348 | 15 Mon 105 1 379 |
| 16 Sat 75 6 349 | 16 Tue 106 2 380 |
| 17 Sun 76 1158/0 52 350 | 17 Wed 107 3 381 |
| 18 Mon 77 1 351 | 18 Thu 108 4 382 |
[ 19 Tue 78 2 352 | 19 Fri 109 5 383 |
| 20 Wed 78 3 353 | 20 Sat 110 6 384 |
| 21 Thu 80 4 354 | 21 Ssun 111 1163/0 52 385 |
| 22 Fri 81 5 355 | 22 Mon 112 1 386 |
| 23 Sat 82 6 356 | 23 Tue 113 2 387 |
| 24 Sun 83 1159/0 52 357 | 24 Wed 114 3 388 |
| 25 Mon 84 1 358 [ 25 Thu 115 4 388 |
| 26 Tue 85 2 359 | 26 Fri 116 5 390 |
| 27 Wed 86 3 360 | 27 sat 117 6 391 |
| 28 Thu 87 4 361 | 28 sun 118 1164/0 52 392 |
| 29 Fri 88 5 362 | 29 Mon 119 1 393 |
| 30 Ssat 89 6 363 | 30 Tue 120 2 394 |
| 31 Sun 90 1160/0 52 364 | |
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Ek 2 Bazlarn olusturulmasinda kullamilan istasyon bilgileri

bgis: Permanent GPS Site Information

Array: SCIGN

Name: Bell Gardens Intermediate School
City: Bell Gardens

County: Los Angeles

State/Province: California

Country: USA

Domes Number: 49965M001

XYZ coordinates (m): -2499014.3495 -4668524.7370 3543423.7157
[Ref. epoch: 2004.9153] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

XYZ coordinates (m): -2499014.3495 -4668524.7279 3543423.709
[Ref. epoch: 2004.8770] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: Latest weekly analysis result]

XYZ coordinates (m): -2499014.2128 -4668524.8665 3543423.6593
[Ref. epoch: 2000.3470] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 2000}

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.96711734 -118.15969545 2.8269
[Ref. epoch: 2004.9153] [Geodetic datum: WGS84])
[Source: estimated using SOPAC refined model]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.86712 -118.1597 2.8165
[Ref. epoch: 2004.8770] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: Latest weekly analysis result]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.96711235 -118.1596808% 3.558
[Ref. epoch: 2000.3470] [Geodetic datum: NAD83]
[Source: CSRC HPGN 2000]

Site log: bgis.log problems downloading? unix->windows text converter
Site location: Go

Find Nearby GPS Data: Go

Filtered Time Series: via Java applet or standard version
Unfiltered Time Series: via Java applet or standard version
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elsc: Permanent GPS Site Information

Array: SCIGN

Name: East L.A. Science Center
City: Los Angeles

County: Los Angeles
State/Province: California
Country: Usa

Domes Number: 40487M005

XYZ coordinates (m): -2501171.6169 -4663017.5626 3549214.5554
[Ref. epoch: 2004.9153] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

XYZ coordinates (m): -2501171.6124 -4663017.5509 3549214.5492
[Ref. epoch: 2004.8770] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: Latest weekly analysis result]

XYZ coordinates {m): -2501171.4759 -4663017.6759 3549214.5026
[Ref. epoch: 2000.3470] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 2000]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 34.,02973301 -118.20843135 61.2029
[Ref. epoch: 2004.9153] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 34.02973 -118.20843 61.1891
[Ref. epoch: 2004.8770] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: Latest weekly analysis result]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 34.02972813 -~118.20841681 61.92
[Ref. epoch: 2000.3470] [Geodetic datum: NAD83]
[Source: CSRC HPGN 2000]

Site log: elsc.log problems downloading? unix->windows text converter
Site location: Go

Find Nearby GPS Data: Go

Filtered Time Series: via Java applet or standard version
Unfiltered Time Series: via Java applet or standard version
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holp: Permanent GPS Site Information

Array: SCIGN

Name: Hollydale

City: Hollydale

County: Los Angeles
State/Province: California
Country: USA

Domes Number: 49903M001

XYZ coordinates (m): -2500946.0393 =-4670473.0230 3539500.5046
[Ref. epoch: 2004.9153] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

XYZ coordinates (m): -2500946.0362 -4670473.0061 3539500.4%9%4
[Ref. epoch: 2004.8770] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: Latest weekly analysis result]

XYZ coordinates (m): -2500945.9082 -4670473.1694 3539500.4548
[Ref. epoch: 2000.3470] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 2000]

XYZ coordinates (m): -2500945.84 -4670473.1858 3539500.4265
[Ref. epoch: 1998.4986] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 1998]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.92453925 -118.16816979 -6.7013
[Ref. epoch: 2004.9153] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.92454 -118.16817 -6.7178
[Ref. epoch: 2004.8770] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: Latest weekly analysis result]

Lat/Len/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.92453422 -118.1681552 ~5.951
[Ref. epoch: 2000.3470] [Geodetic datum: NADS83]
[Source: CSRC HPGN 2000]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.92453373 -118.1681547 -5.978
[Ref. epoch: 1998.4986] [Geodetic datum: NAD83]
[Source: CSRC HPGN 1998]

Site log: holp.log problems downloading? unix->windows text converter
Site location: Go

Find Nearby GPS Data: Go

Filtered Time Series: via Java applet or standard version
Unfiltered Time Series: via Java applet or standard version
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pmhs: Permanent GPS Site Information

Array: SCIGN

Name: Paramount High School
City: Paramount

County: Los Angeles
State/Province: California

Country: usa
Domes Number: 49924M001

XYZ coordinates (m): -2500403.1655 -4672297.1832 3537481.5806
[Ref. epoch: 2004.8153] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

XYZ coordinates (m): -2500403.163 -4672297.1744 3537481.5753
[Ref. epoch: 2004.8770] [Ref. frame: ITRF2000]
[Source: Latest weekly analysis result]

XYZ coordinates (m): -2500403.0291 -4672297.3149 3537481.5242
[Ref. epoch: 2000.3470] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 2000]

XYZ coordinates (m): -2500402.972 -4672297.3538 3537481.5035
[Ref. epoch: 1998.4986] [Ref. frame: ITRF97]
[Source: CSRC HPGN 1998]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.90263340 -118.15368503 ~-11.1317
[Ref. epoch: 2004.9153] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: estimated using SOPAC refined model]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.90263 -118.15369 -11.1421
[Ref. epoch: 2004.8770] [Geodetic datum: WGS84]
[Source: Latest weekly analysis result]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.90262841 -~-118.15367048 -10.396
[Ref. epoch: 2000.3470] [Geodetic datum: NAD83]
[Source: CSRC HPGN 2000]

Lat/Lon/Ellip. Ht (deg/deg/m): 33.90262783 -118.153669%6 -10.385
[Ref. epoch: 1988.4986] [Geodetic datum: NAD83]
[Source: CSRC HPGN 1998]

Site log: pmhs.log problems downloading? unix->windows text converter
Site location: Go

Find Nearby GPS Data: Go

Filtered Time Series: via Java applet or standard version
Unfiltered Time Series: via Java applet or standard version
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Ek 3 Bgis-elsc bazi lokal degerlendirme yontemi ¢ikt1 dosyasi

1MURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

CAMPAIGNS

OBSERVATION FILES

GENERAL OPTIONS

STATIONS

SATELLITE ORBITS

. ATMOSPHERE

RECEIVER CLOCK PARAMETERS

POLE COORDINATES AND TIME INFORMATION
. ANTENNA PHASE CENTERS

CONSTANTS

PARAMETER CHARACTERIZATION LIST
TEST OUTPUT

RESULTS (PART 1)

'_I
SWOTOYO ™ WN

R ol
S N

'_l
N

RESULTS (PART 2)

IMURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

GENERAL CONSTANTS : \GEN\CONST.
SINEX GENERAL INPUT FILE : \GEN\SINEX.
IONEX CONTROL FILE :\GEN\IONEX.
POLE INFORMATION :\GEN\CC4 2002.ERP
LOCAL GECDETIC DATUM : \GEN\DATUM.

SATELLITE INFO

SATELLITE PROBLEMS

PHASE CENTER ECCENTRICITIES
APRIORI COORDINATES : :\MURAT62\STA\KOORD4 . CRD
STANDARD ORBITS : : \MURAT62\ORB\IGS11560.STD
RADIATION PRESSURE COEFF. : ——-

IONOSPHERE MODELS : -

CODE BIAS INPUT FILE : -——-

ANTENNA ORIENTATIONS : ——=

TROPOSPHERE ESTIMATES INPUT : -—-

SITE ECCENTRICITIES : ——

:\GEN\SATELLIT.TTT
:\GEN\SAT_2002.CRX
:\GEN\PHAS IGS.01
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OCEAN LOADING TABLES : -

SATELLITE CLOCKS : -
ANTENNA ORIENTATIONS : ——
COCRDINATE RESULTS P:\MURAT62\STA\BGEL0620.CRD
ORBIT RESULTS : ——
IONOSPHERE RESULTS : -
CODE BIAS OUTPUT FILE : ——-
ANTENNA RESULTS (GRID) : ——-
ANTENNA RESULTS (HARM) : ——-
IONEX OUTPUT FILE : ——
VAR/COVAR MATRIX COORD. : -
VAR/COVAR MATRIX TOTAL : -
NORMAL EQUATIONS P:\MURAT62\OUT\BGEL0620.NEQ
RESIDUALS : ——
EARTH ROTATION PARAMETERS : -—=
IERS FORMAT ERP OUTPUT : -
TROPOSPHERE CORRECTIONS : —-—
TROPOSPHERE GRADIENTS : -
TROPOS. SINEX OUTPUT : -
GRID PHASE CENTER OUTPUT : -—=
HARM. PHASE CENTER OUTPUT : ——
SATELLITE CLK. FILE : -—
1MURAT62

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

CAMPAIGN NAME NUM STATION NAME NUM STATION NAME
STATION NAME NUM STATION NAME NUM STATION NAME
MURAT6&2 : 1 BGIS 2 ELSC

2. OBSERVATION FILES

FILE OBSERVATION FILE HEADER
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OBSERVATION FILE
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AMB.TI.+S. #CLUSTERS
FILE TYP FREQ. STATION 1 STATION 2 SESS FIRST OBSERV.TIME
#EPO DT #EF #CLK ARC #SAT W 12 #AMB L1 L2 L5 RM

1 P L3 BGIS ELSC 0620 2-03-03 0:00:30
2879 30 0 EE 1 27 N Y N 44 5 4 44 0

SATELLITES:

1 27 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 17 18
20 21 22 23 24 25 26 27 28 2% 30 31

OBSERVATION SELECTION:

SAMPLING RATE : 240 SEC
ELEVATION CUT-OFF ANGLE : 10 DEGREES
1MURAT62

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFIWARE VERSION 4.2

A PRIORI SIGMA OF UNIT WEIGHT : 0.001 M (SIGMA OF ONE-WAY L1
PHASE OBSERVABLE AT ZENITH)

MODEL FOR ELEVATION-DEPENDENT WEIGHTING : 1/C0S(Z)

CORRELATIONS AND SESSIONS:

STRATEGY : CORRELATIONS CORRECTLY MODELLED
TIME INTERVAL : 1.00000 SEC (TO IDENTIFY EPOCH)

SESS #FILE FILE NUMBERS
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0620 1 1

AMBIGUITIES PRE-ELIMINATED ONCE PER SESSION

SYNCHRONIZATION ERRORS:

STRATEGY : SYNCHRONIZATION ERRORS NOT APPLIED

1IMURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

DATUM NAME ELL. PARAM./ SCALE SHIFTS TO WGS-84
ROTATIONS TO WGS-84

WGS - 84 A = 6378137.000 M DX = 0.0000 M RX =
0.00000 "

1/F= 298.2572236 DY = 0.0000 M RY =
0.00000 "

SC = 0.00000D+00 Dz = 0.0000 M RZ =
0.00000 "
A PRIORI STATION COORDINATES: P:\MURAT62\STA\KOORD4 .CRD

WGS-84 COORDINATES IN METERS
ELLIPSOIDAL COORDINATES IN LOCAL DATUM

NUM STATION NAME OBS E/F/C X Y Z
LATITUDE LONGITUDE BEIGHT (M)

1 BGIS Y ESTIM -2499014.2145 -4668524,.5311
3543423.7926 33 58 1.628953 -118 9 34.802785 2.6665

2 ELSC Y ESTIM -2501171.5257 -4663017.3859
3549214.6599 34 1 47.045275 -118 12 30.352981 61.0966

A PRIORI SIGMAS FOR STATICON COORDINATES:
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SIGMAS IN LOCAL GEODECTIC DATUM

NUM STATION NAME NORTH (M) EAST (M) Up (M)
1 BGIS 0.00010 0.00010 0.00010
1MURAT®62

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

ARC START OF ARC END OF ARC SOURCE #SAT SATELLITES

1 02-03-03 0:00:00 02-03-04 0:00:00 PR2002. 62 28 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 17 18 20 21
22 23 24
25 26 27 28 2% 30 31

OSCULATING ELEMENTS: P:\MURAT62\ORB\IGS11560.STD

REFERENCE SYSTEM: J2000.0
REFERENCE EPCCH : 52336.0003472 MJD (2002 3 3 0 0 30.00)

SAT S.MAJ.AXIS ECCENTRIC. INCLINAT. NODE PERIGEE M.
ANOMALY PER.PASS.TIME

1 26561093.0 0.00533361 55.452434 86.113629 262.318042 -
114.248330 52336.1585862

2 26542844.0 0.02231445 53.444557 ~159.838297 -112.865943
164.234006 52335.7731102

3 26561289.3 0.00315986 53.485558 -98.070448 32.306208 -
0.715382 52336.0013381

4 26561536.0 0.00586206 55.642618 -33.630859 -19.539710 -
153.554399 52336.2130322

5 26561689.6 0.00358237 53.622276 -158.594640 31.618541 -~
171.196848 52336.2374704

6 265616397.1 0.00638564 53.917708 -95.377378 232.569740 -
101.855359 52336.1414262

7 26558308.6 0.01179%64 54.015903 -97.074147 -112.443492
10.477884 52335.9858372

8 26561649.9 0.00822281 55.014294 146.698005 121.139906 -
93.772876 52336.1302309
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9 26559031.9 0.01281929 54.223406 143.476542 46.273736 -

123.802430 52336.1717991

10 26559183.3 0.0049083% 56.151564 25.110082 3.740622
78.434899 52335.8917231

11 26559090.5 0.00054417 52.635746 -38.539168 -71.027246 -
7.082153 52336.0101691

13 26558683.5 0.00194805 55.692208 84.938918 2.857181
117.685792 52335.8373693

14 26559359.7 0.00223135 55.384198 B4.654248 -37.267367 -
639.365733 52336.0964124

15 26560453.0 0.00824427 56.020162 -30.951991 103.443114 -
67.528194 52336.0938734

17 26560063.7 0.01370481 56.130762 -28.636370 183.976285 -
134.386948 52336.1864683

18 26562082.5 0.00237698 55.17352¢% 27.689524 -188.997201
179.041467 52335.7523529

20 26560952.1 0.00186494 55.210052 24.716916 -247.,298122
98.828973 52335.8634658

21 26560243.8 0.01804428 56.134718 25.445874 -134.762144
94.647182 52335.8692630

22 26559002.8 0.01503298 53.413805 -159.064060 43.789365
58.004403 52335.8200180

23 26558610.5 0.01592926 56.325559 27.903053 ~100.898799
132.758013 52335.8164973

24 26561114.1 0.00923400 56.221780 -32.580224 270.086595 -
117.237211 52336.1627261

25 26561569.8 0.00964521 53.814569 140.960187 251.828032 -
72.778674 52336.1011516

26 26561207.0 0.01345815 55.614301 85.199127 18.168811 -
17.386187 52336.0244280

27 26559390.9 0.01593803 54.072501 142.358211 218.26865%0 -
159.777915 52336.2216254

28 26561224.1 0.00600007 54.870137 -155.015501 -142.3988386
109.158056 52335.8491574

29 26539738.7 0.00837187 55.434750 83.480959 -108.517678
32.848866 52335.8543049

30 26561056.8 0.00616381 54.027730 -156.555886 -282.812653
115.647543 52335.8401706

31 26562817.7 0.01097078 53.986961 -97.088781 50.696777 -
52.577366 52336.0731763

SATELLITE PROBLEMS:

SAT PROBLEM TYPE ACTION FROM TO

12 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 97-06-04 0:00:00 99-12-31 23:58:59
16 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 00~09-14 0:00:00 99-12-31 23:59:59
32 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 90~01-01 0:00:00 99-12-31 23:59:59
102 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 00~01-01 0:00:00 99-12-31 23:59:59
110 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 99~09-05 0:00:00 99-12-31 23:59:59
114 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 99~07-08 0:00:00 99-12-31 23:59:59

0

15 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED 02-03-03 :00:00 02-03-03 23:59:59

1MURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05
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BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

NO TROPOSPHERE CORRECTIONS APPLIED

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS:

MAPPING FUNCTION USED FOR DELAY ESTIMATION: 1/COS(ZENITH-DISTANCE)
TROPOSPHERE GRADIENT ESTIMATION : NO

PAR STATION NAME ° VALIDITY START VALIDITY END SIG N (M)
SIG E (M) SIG U (M) ABS/REL

1 BGIS 2002 03 02 24.0 2002 03 03 6.0
0.10000 ABS

2 BGIs 2002 03 03 6.0 2002 03 03 12.0
5.00000 REL

3 BGIS 2002 03 03 12.0 2002 03 03 18.0
5.00000 REL

4 BGIS 2002 03 03 18.0 2002 03 04 0.0
5.00000 REL

5 ELSC 2002 03 02 24.0 2002 03 03 6.0
0.10000 ABS

6 ELSC 2002 03 03 6.0 2002 03 03 12.0
5.00000 REL

7 ELSC 2002 03 03 12.0 2002 03 03 18.0
5.00000 REL

8 ELSC 2002 03 03 18.0 2002 03 04 0.0
5.00000 REL

NO IONOSPHERE MODELS APPLIED

1MURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2
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A PRIORI POLE AND TIME INFORMATION FORM THE POLE FILE:

DATUM TIME X-POLE (") Y-POLE (") UT1-UTC (S) GPS-UTC (S)
RMS XP (") RMS YP (") RMS DT (S)
Ep-CPO (") PS-CPO (™)
RMS EP (") RMS PS (")
02-03-03 0:00:00 -0.11845 0.48282 -0.164264 13.
0.00000 0.00000 0.000000
—-0.00292 -0.05192
0.00000 0.00000
02-03-04 0:00:00 -0.11665 0.48583 -0.165664 13.
0.00000 0.00000 0.000000
-0.00302 -0.05231
0.00000 0.00000
CELESTIAL POLE OFFSET MODEL: NO MODEL
SUBDAILY POLE MODEL: RAY
1MURAT62

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

SESS FILE STATION NAME 1 STATION NAME 2 MIN/MAX ELEV. SYNCH. ERR.
(NS)

0620 1 BGIS ELSC 14.5 87.1

1MURAT62
PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

12. RESULTS (PART 1)

NUMBER OF PARAMETERS (PART 1):

PARAMETER TYPE
#PARAMETERS #PRE-ELIMINATED #SET-UP #NOC-OBS #REF #SINGULAR
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STATION COORDINATES 6 0
6 0 0 0

AMBIGUITIES 3 3
(BEFORE INV) 5 2 0 1

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS 8 0
8 0 0 0

TOTAL NUMBER OF PARAMETERS 17 3
19 2 0 1

NUMBER OF CBSERVATIONS (PART 1):

TYPE FREQUENCY FILE #OBSERVATIONS
PHASE L3 ALL 2033
TOTAL NUMBER OF OBSERVATIONS 2033

A POSTERIORI SIGMA OF UNIT WEIGHT (PART 1):

A POSTERIORI SIGMA OF UNIT WEIGHT : 0.0013 M (SIGMA OF ONE-WAY L1
PHASE OBSERVABLE AT ZENITH)

DEGREE OF FREEDOM (DOF) : 2017
CHI**2/DOF : 1.68
1MURAT62
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BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

STATION COORDINATES: P: \MURAT62\STA\BGEL(0620.CRD
NUM STATION NAME PARAMETER A PRICRI VALUE NEW VALUE NEW-
A PRIORI RMS ERROR 3-D ELLIPSOID 2-D ELLIPSE
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1 BGIS X -2499014.2145 -2499014.2145
0.0000 0.0001

Y -4668524.5311 -4668524.5311
0.0000 0.0001

Z 3543423.7926 3543423.7926
0.0000 0.0001

HEIGHT 2.6665 2.6665
0.0000 0.0001 0.0001 0.0

LATITUDE 33 58 1.628953 33 58 1.628953
0.0000 0.0001 0.0001 90.0 0.0001 90.0

LONGITUDE =118 S 34.902785 -118 9 34.902785
0.0000 0.0001 0.0001 0.0 0.0001

2 ELSC X -2501171.5257 -2501171.4798

0.0459 0.0012

Y -4663017.3859 -4663017.3369
0.048¢C 0.0021

Z 3549214.6598 3549214.6376 -
0.0223 0.0016

HEIGHT ’ 61.08686 61.0303 -
0.0662 0.0028 0.0028 0.4

LATITUDE 34 1 47.045275 34 1 47.045853
0.0178 0.0005 0.0004 69.4 0.0004 69.5

LONGITUDE -118 12 30.352881 -118 12 30.352305
0.0173 0.0004 0.0005 0.2 0.0005
1MURAT62
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BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS: (NOT SAVED)
CORRECTIONS (M) RMS ERRORS (M)
ZENITH VECTOR (") ERROR ELLIPSE (M)
REQU. STATION NAME NORTH EAST ZENITH NORTH EAST
ZENITH ANGLE RMS RATIO AZI MAX RMS MIN RMS AZI
1 BGIS 0.24927
0.07789
2 BGIS 0.32838
0.08043
3 BGIS 0.15780
0.07956
4 BGIS 0.14534
0.08148
5 ELSC 0.23605
0.07790
6 ELSC 0.31370
0.08037
7 ELSC 0.14652
0.07945
8 ELSC 0.13266
0.08141
1IMURAT62

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05

BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2
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| NUM | | 1 2 |
l | B | 0.1 0.4 |
| 1 1L 0.1 0.4 |
| | H | 0.1 2.8 |
! l l l
| | B | 0.4 0.5 |
| 2 1L | 0.4 0.4 |
| | H | 2.8 2.8 |
1MURATE2

PROGRAM GPSEST 25-FEB-04 18:05
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SLOPE DISTANCES AND RMS ERRORS IN M (PART 1):

| NUM | | 2N |
| 11 0| 8277.4866 |
I N | N | 8277.4%16 |
| |RMS | 0.0005 |
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Ek 4 Bgis-elsc baz1 alternatif degerlendirme yontemi ¢ikf1 dosyasi

1MURAT62
PROGRAM GPSEST 08-MAR-04 16:38
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1. CAMPAIGNS

2. OBSERVATION FILES
3. GENERAL OPTIONS
4. STATIONS

5. SATELLITE ORBITS
6. ATMOSPHERE

7. RECEIVER CLOCK PARAMETERS

8. POLE COORDINATES AND TIME INFCRMATION
9. ANTENNA PHASE CENTERS

10. CONSTANTS

11. PARAMETER CHARACTERIZATION LIST

12. TEST OUTPUT

13. RESULTS (PART 1)

14. RESULTS (PART 2)

1MURAT62
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GENERAL CONSTANTS :\GEN\CONST.
SINEX GENERAL INPUT FILE : \GEN\SINEX.
IONEX CONTROL FILE :\GEN\IONEX.
POLE INFORMATION :\GEN\C04 2002.ERP
LOCAL GECDETIC DATUM : \GEN\DATUM.

SATELLITE INFO

SATELLITE PROBLEMS

PHASE CENTER ECCENTRICITIES
APRIORI COORDINATES
STANDARD ORBITS

RADIATION PRESSURE COEFF.
IONOSPHERE MODELS

CODE BIAS INPUT FILE
ANTENNA ORIENTATIONS
TROPOSPHERE ESTIMATES INPUT
SITE ECCENTRICITIES

: \GEN\SATELLIT.TTT

: \GEN\SAT_ 2002.CRX
:\GEN\PHAS IGS.01

: \MURAT62\STA\KOORD4 . CRD

: \MURAT62\ORB\IGS11560.STD

v vl i i i -

P: \MURAT62\ATM\IONTST.ION



OCEAN LOADING TABLES : —_—

SATELLITE CLOCKS : -
ANTENNA ORIENTATIONS : -

COORDINATE RESULTS P:\MURAT62\STA\BGEL0620.CRD
ORBIT RESULTS : —_—

IONOSPHERE RESULTS : -—

CODE BIAS OUTPUT FILE : -—

ANTENNA RESULTS (GRID) : -

ANTENNA RESULTS (HARM) : —_—

IONEX OUTPUT FILE : -

VAR/COVAR MATRIX COORD. : -

VAR/COVAR MATRIX TOTAL : _—

NORMAL EQUATIONS P:\MURAT62\OUT\BGEL0620.NEQ
RESIDUALS : -—

EARTH ROTATION PARAMETERS : -

IERS FORMAT ERP OUTPUT : -

TROPOSPHERE CORRECTIONS : -

TROPOSPHERE GRADIENTS : _—

TROPOS. SINEX CUTPUT : -

GRID PHASE CENTER OUTPUT : -

HARM. PHASE CENTER OUTPUT : ——

SATELLITE CLK. FILE : —_—
1MURAT62
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CAMPAIGN NAME NUM STATION NAME NUM STATION NAME
STATION NAME NUM STATION NAME NUM STATION NAME
MURAT62 : 1 BGIS 2 ELSC

2. OBSERVATION FILES

FILE OBSERVATION FILE HEADER

105

OBSERVATION FILE

SESS



1 P:\MURAT62\OBS\BGEL0620.PSH P:\MURAT62\OBS\BGEL0620.PSO
0620

AMB.I.+S. #CLUSTERS
FILE TYP FREQ. STATION 1 _ STATION 2 SESS FIRST OBSERV,TIME
#EPC DT #EF #CLK ARC #SAT W 12 #AMB 11 L2 L5 RM

1 P 11 BGIS ELSC 0620 2-03-03 0:00:30
2879 30 0 EE 1 27 N Y N 45 5 4 45 0

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

OBSERVATION SELECTION:

SAMPLING RATE : 240 SEC
ELEVATION CUT-OFF ANGLE : 10 DEGREES
1MURAT62
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A PRIORI SIGMA OF UNIT WEIGHT : 0.001 M (SIGMA OF ONE-WAY L1
PHASE OBSERVABLE AT ZENITH)

MODEL FOR ELEVATION-DEPENDENT WEIGHTING : 1/COS(Z)

CORRELATIONS AND SESSIONS:

STRATEGY : CCRRELATIONS CORRECTLY MODELLED
TIME INTERVAL : 1.00000 SEC (TO IDENTIFY EPOCH)

SESS #FILE FILE NUMBERS
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0620 1 1

AMBIGUITIES PRE-ELIMINATED ONCE PER SESSION

SYNCHRONIZATION ERRORS:

STRATEGY : SYNCHRONIZATION ERRORS NOT APPLIED

1MURAT62
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DATUM NAME ELL. PARAM./ SCALE SHIFTS TO WGS-84
ROTATIONS TO WGS-84

WGS - 84 A = 6378137.000 M DX = 0.0000 M RX =
0.000C0 "

1/F= 298.2572236 DY = 0.0000 M RY =
0.00000 "

SC = 0.00000D+00 DZ = 0.0000 M RZ =
0.00000 "
A PRIORI STATION COORDINATES: B: \MURAT62\STA\KOORD4 .CRD

WGS-84 COORDINATES IN METERS
ELLIPSOIDAL COORDINATES IN LOCAL DATUM

NUM STATION NAME OBS E/F/C X Y Z
LATITUDE LONGITUDE HEIGHT (M)

1 BGIS Y ESTIM -2499014.2145 -4668524.5311
3543423.7926 33 58 1.628953 -118 9 34.902785 2.6665

2 ELSC Y ESTIM -2501171.5257 -4663017.3859
3549214.6598 34 1 47.045275 -118 12 30.352981 61.0966

A PRIORI SIGMAS FOR STATION COORDINATES:
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SIGMAS IN LOCAL GEODECTIC DATUM

NUM STATION NAME NORTH (M) EAST (M) UP (M)
1 BGIS 0.00010 0.00010 0.00010
IMURAT62
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ARC START OF ARC END OF ARC SOURCE #SAT SATELLITES

1 02-03-03 0:00:00 02-03-04 0:00:00 PR2002. 62 28 1 2 3
4 5 6 7 8 2 10 11 13 14 15 17 18 20 21
22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

OCSCULATING ELEMENTS: P:\MURAT62\ORB\IGS11560.STD

REFERENCE SYSTEM: J2000.0
REFERENCE EPOCH : 52336.0003472 MJD (2002 3 3 0 0 30.00)

SAT S.MAJ.RXTS ECCENTRIC. INCLINAT. NODE PERIGEE M.
ANOMALY PER.PASS.TIME

1 26561083.0 0.00533361 55.452434 86.113629 262.318042 -
114.248330 52336.1585862

2 26542844.0 0.02231445 53.444557 -159.839297 -112.865943
164.234006 52335.7731102

3 26561289.3 0.003158986 53.485558 -98.070448 32.306208 -
0.715382 52336.0013381

4 26561536.0 0.00586206 55.642618 -33.630859 -19.539710 -
153.554399 52336.2130322

5 26561689.6 0.00358237 53.622276 -158.594640 31.618541 -
171.196849 52336.2374704

6 26561697.1 0.00638564 53.917708 -95.377378 232.569740 -
101.8553589 52336.1414262

7 26558308.6 0.01179964 54.015903 -97.074147 -112.443492
10.477884 52335.9858372

8 26561649.9 0.00822281 55.014294 146.698005 121.139906 -
93.772876 52336.1302309
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9 26559031.9 0.01281929 54
123.802430 52336.1717991
10 26559183.3 0.00450839 56.
78.434899 52335.8917231
11 26559090.5 0.00054417 52.
7.092153 52336.0101691
13 26558693.5 0.00184805 55.
117.685792 52335.8373683
14 26559359.7 0.00223135 55.
69.365733 52336.0964124
15 26560453.0 0.00824427 56.
67.528194 52336.0938734
17 26560063.7 0.01370481 56.
134.386948 52336.1864683
18 26562092.5 0.00237698 55.
179.041467 52335.7523529
20 26560952.1 0.00186494 55.
98.828973 52335.8634658
21 26560243.8 0.01804428 56.
94.647182 52335.8692630
22 26559002.8 0.01503299 53.
58.004403 52335.9200180
23 26558610.5 0.015825926 56.
132.758013 52335.8164973
24 26561114.1 0.00923400 56.
117.237211 52336.1627261
25 26561569.8 0.00964521 53.
72.778674 52336.1011516
26 26561207.0 0.01345815 55.
17.386187 52336.0244280
27 26559390.9 0.01593803 54.
159.777915 52336.2216254
28 26561224.1 0.00600007 54.
109.158056 52335.8491574
29 26539738.7 0.00837187 55.
32.848866 52335.85490459
30 26561056.8 0.00616381 54.
115.647543 52335.8401706
31 26562817.7 0.01087078 53.
52.577366 52336.0731763
SATELLITE PROBLEMS:
SAT PROBLEM TYPE ACTION
12 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
16 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
32 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
102 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
110 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
114 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
15 BAD PHASE+CODE OBS. REMOVED
1MURAT62
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.223406

151564
635746
692208
384198
020162
130762
173529
210052
134718
413805
325559
221780
814569
614301
072501
970137
434750
027730

986961

90-01-01
00-01-01
99-09-05
99-07-08
02-03-03
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25.

-38.

84.

84.

-30.

27.

24.

25.

-158.

27.

-32.

140.

85.

142.

-155.

83.

-156.

-97.

oNeoNeoNoNoNoNe)

476542

110082

539168

938918

654249

951991

699524

716916

445874

064060

903053

580224

960187

199127

358211

015501

480859

555886

088781

.636970

46.

273736

3.740622

-71.

027246

2.857181

-37.

103.

183.

267367

443114

976285

-188.897201

-247.298122

-134.762144

43.789365

-100.898799

270.086595

251.828032

18.168811

218.268690

-142.398986

-108.517678

-282.812653

50.696777

99-12-31
99-12-31
99-12-31
99-12-31
99-12-31
99-12-31
02-03-03

23:59:
23:59:
23:59:
23:59:
23:58%:
23:59:
23:59:

59
59
59
59
59
58
59



BERNESE GPS SOFTWARE VERSION 4.2

NO TROPOSPHERE CORRECTIONS APPLIED

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS:

MAPPING FUNCTION USED FOR DELAY ESTIMATION: 1/COS(ZENITH-DISTANCE)
TROPOSPHERE GRADIENT ESTIMATION : NO

PAR STATION NAME VALIDITY START VALIDITY END SIG N (M)
SIG E (M) SIG U (M) ABS/REL

1 BGIS 2002 03 02 24.0 2002 03 03 6.0
0.10000 ABS

2 BGIS 2002 03 03 6.0 2002 03 03 12.0
5.00000 REL

3 BGIS 2002 03 03 12.0 2002 03 03 18.0
5.00000 REL

4 BGIS 2002 03 03 18.0 2002 03 04 0.0
5.00000 REL

5 ELSC 2002 03 02 24.0 2002 03 03 6.0
0.10000 ABS

6 ELSC 2002 03 03 6.0 2002 03 03 12.0
5.00000 REL

7 ELSC 2002 03 03 12.0 2002 03 03 18.0
5.00000 REL

g8 ELSC 2002 03 03 18.0 2002 03 04 0.0

5.00000 REL

IONOSPHERE MODELS: P: \MURAT62\ATM\IONTST.ION

TYPE OF IONCSPHERE MODELS : LOCAL

RADIUS OF THE EARTH : 6378.14 KM
DEG. OF DEVELOP. ORIGIN OF
DEVELOPMENT HEIGHT NORMAIZATION FACTORS
MODEL TIME LAT. MIXED VALIDITY START VALIDITY END LOCAL TIME
LAT. (D) LONG. (D) (KM) TIME (H) LAT. (D) ELE.CONT.
1 2 1 2 2002 3 2 23.0 2002 3 4 1.0 2002 3 3
12.0 33.%99 -118.18 400 2.00 6.00 0.10D+18

POL. DEGREE IN
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MODEL TERM TIME LATIT COEFFICIENT SIGMA
1 1 0 0 0.237480E+01 0.231440E-01
2 1 0 0.275712E+00 0.328245E-02
3 2 0 0.186948E+00 0.973756E-03
4 o 1 -0.299627E+00 0.807102E-02
5 1 1 -0.324500E-01 0.234137E-02
1MURAT62
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DATUM TIME X-POLE (") Y-POLE (") UT1-UTC (S) GPS-UTC (S)
RMS XP (") RMS YP (") RMS DT (S)
EP-CPO (") PS-CPO (")
RMS EP (") RMS PS (")
02-03-03 0:00:00 -0.11845 0.48282 -0.164264 13.
0.00000 0.000C0C 0.000000
-0.00292 -0.05182
0.00000 0.00000
02-03-04 0:00:00 -0.11665 0.48583 -0.165664 13.
0.00000 0.00000 0.000000
‘ -0.00302 -0.05231
0.00000 0.00000
CELESTIAL POLE OFFSET MODEL: NO MODEL

SUBDAILY POLE MODEL: RAY

1MURAT62
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SESS FILE STATION NAME 1 STATION NAME 2 MIN/MAX ELEV. SYNCH. ERR.
(NS)

0620 1 BGIS ELSC 14.5 87.1

1MURAT62
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12. RESULTS (PART 1)

PARAMETER TYPE #PARAMETERS #PRE~
ELIMINATED #SET-UP #NO-OBS #REF #SINGULAR

STATION COORDINATES 6 0
6 0 0 0

AMBIGUITIES 3 3
(BEFORE INV) 5 2 0 1

SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS 8 0
8 0 0 0

TOTAL NUMBER OF PARAMETERS 17 3
19 2 0 1

NUMBER OF OBSERVATIONS (PART 1):

TYPE FREQUENCY FILE #OBSERVATIONS
PHASE L1 ALL 2032
TOTAL NUMBER OF OBSERVATIONS 2032

A POSTERIORI SIGMA OF UNIT WEIGHT (PART 1):



A POSTERICRI SIGMA OF UNIT WEIGHT : 0.0031 M (SIGMA OF ONE-WAY L1
PHASE OBSERVABLE AT ZENITH)

DEGREE OF FREEDCM (DOF) : 2016
CHI**2/DOF : 9.36
1MURAT62
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STATION COORDINATES: P:\MURAT62\STA\BGEL0620.CRD
NUM STATION NAME PARAMETER A PRIORI VALUE NEW VALUE NEW-
A PRICRI RMS ERRCR 3-D ELLIPSOID 2-D ELLIPSE
1 BGIS X -2499014.2145 -2499014.2145

0.0000 0.0003

Y -4668524.5311 -4668524.5311
0.0000 0.0003

Z 3543423.7926 3543423.7926
0.0000 0.0003

HEIGHT 2.6665 2.6665
0.0000 0.0003 0.0003 0.0

LATITUDE 33 58 1.628953 33 58 1.628953
0.0000 0.0003 0.0003 90.0 0.0003 90.0

LONGITUDE -118 9 34.902785 -118 9 34.802785
0.0000 0.0003 0.0003 0.0 0.0003

2 ELSC X -2501171.5257 -2501171.4774

0.0483 0.0010

Y -4663017.3859 -4663017.3350
0.0509 0.0017

Z 35459214.6599 3549214.6340 -
0.0258 0.0013

HEIGHT 61.0966 61.0259 -
0.0706 0.0023 0.0023 0.7

LATITUDE 34 1 47.045275 34 1 47.045807
0.0164 0.0005 0.0004 60.5 0.0004 60.6

LONGITUDE -118 12 30.352981 -118 12 30.352260
0.0185 0.0005 0.0006 0.3 0.0006
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SITE-SPECIFIC TROPOSPHERE PARAMETERS: (NOT SAVED)
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CORRECTIONS (M) RMS ERRORS (M)

ZENITH VECTOR (") ERROR ELLIPSE (M)
REQU. STATION NAME NORTH EAST ZENITH NORTH EAST
ZENITH ANGLE RMS RATIO AZI MAX RMS MIN RMS AZI
1 BGIS 1.86952
0.10688
2 BGIS 1.62342
0.11733
3 BGIS 0.93879
0.11338
4 BGIS 0.17460
0.12219%
5 ELSC 1.85889
0.10698
6 ELSC 1.60951
0.11725
7 ELSC 0.92888
0.11322
8 ELSC 0.15833
0.12208
1IMURAT62
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| NUM | | 1 2 |
| | B | 0.3 0.4 |
! 11 L | 0.3 0.4 |
| [ H | 0.3 2.3 |
I l | l
| [ B | 0.4 0.5 |
! 2 | L | 0.4 0.5 |
I | B | 2.3 2.3 |
IMURAT62
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| NUM | I 2 N |
[ 110 8277.4866 |
l N | N | 8277.4897 |
| |RMS | 0.0005 |
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