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OZET

ALTUN, Sirvan. Beseri Sermaye Gostergelerinin Cevresel Refah Gostergeleri
Uzerinde ki Etkisi Tiirkiye Ornegi, Yiiksek Lisans, Ardahan, 2024.

Beseri sermaye kavraminin uzun bir siire litaratiirde tam anlamiyla bir tanimi
yapilmamistir. Beseri sermaye kavrami iktisadi literatiire Marshall, Smith, J. Stuart Mill
ile birlikte girmistir. Ve iktisadi biliylimenin insanlara ait oldugunu savunmuslardir.
Schultz, Denison ve Becker gibi iktisat¢ilarda yasantimizda kullandigimiz beseri sermaye
kavramini gelistirmislerdir. Ulkelerin ekonomik anlamda refah seviyesinin yiikselmesi,
beseri sermaye kavraminin 6nemini vurgulamaktadir. Ulkelerin ekonomik gelismelerinin
duraksamasiyla birlikte insan giicline, yeteneklerine, egitim diizeylerine ve teknolojik
gelismelere olan ihtiyag her gecen yillarda artmaktadir. Bu sebepten dolayr beseri
sermaye giiniimiizde bilginin en temel iiretim aract oldugu goriisii savunulmaktadir.
Beseri sermaye kavraminin ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilir ¢evresel refah, karbon
emisyonu ve sera gazi emisyonlari arasinda da etkilesimi goriilmektedir. Kiiresel anlamda
cevresel sorunlar temel sebeplerin basinda gelmektedir. Maruz birakilan bu sorunlarin
ana kaynagini ise toplumun kendisi meydana getirmektedir.

Bu calismanin amaci, beserl sermaye gostergelerinin g¢evresel refah
gostergelerinden ekolojik ayak izi, sera gazi emisyonu ve karbon emisyonu iizerindeki
etkilerini 6lgmektir. Calismada ekolojik ayak izi modeli i¢in 1980-2020 donemi, sera gazi
ve karbon emisyonu modelleri i¢in ise 1990-2020 dénemi verilerinden yararlanilmistir.

Her ii¢ model de ARDL sinir testi yaklagimi ile tahmin edilmistir.

Anahtar Sozciikler:

Beseri Sermaye, Ekolojik Ayak izi, Siirdiiriilebilirlik, CO2 Emisyonu
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ABSTRACTA

ALTUN, Sirvan. The impact of human capital indicators on environmental welfare

indicators. Tiirkiye Example, Master’s Degree, Ardahan,2024.

The concept of human capital has not been fully defined in the literature for a long
time. The concept of human capital entered the economic literature with Marshall, Smith
and J. Stuart Mill. And they argued that economic growth belongs to people. Economists
such as Schultz, Denison and Becker developed the concept of human capital that we use
in our lives. The increase in the economic welfare level of countries emphasizes the
importance of the concept of human capital. As the economic development of countries
stagnates, the need for manpower, skills, education levels and technological
developments increases with each passing year. For this reason, it is argued that human
capital is the most basic means of production today. The interaction of the concept of
human capital with ecological footprint, sustainable environmental welfare, carbon
emissions and greenhouse gas emissions is also observed. Globally, environmental
problems are one of the main reasons. The main source of these problems is the society
itself.

The aim of this study is to measure the effects of human capital indicators on
ecological footprint, greenhouse gas emissions and carbon emissions, which are
environmental welfare indicators. In the study, data for the 1980-2020 period for the
ecological footprint model and 1990-2020 period for the greenhouse gas and carbon
emission models were used. All three models are estimated with the ARDL bounds test

approach.

Keywords:

Human Capital, Ecological Footprint, Sustainability, CO2 Emission
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GIRIS

Bilgi topluluguna gegis sirasinda egitim seviyesi ylksek, yetenekli ve donanimli
bireylere olan ihtiyaclar her gegen giin artmaktadir. Bu nedenden dolay1 da beseri sermaye
kavraminin 6nemi lizerinde durulmaktadir. Beseri sermayenin siirekli ve diizenli bir
sekilde devamliliginin saglanmasi, az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomik
anlamda gelismesine katk1 saglayarak tilke refahi lizerinde olumlu etkileri olan 6nemli bir
unsur olarak goriilmektedir.

Beseri sermaye terimi insanlarda mevcut olan ilgi, yetenek, kabiliyet, genel saglik
durumu, teknolojik gelismeler, egitim diizeyleri vb. bir¢ok terimin biitiiniinii
kapsamaktadir.

Beseri sermaye kavrami iktisadi literatiire Marshall, Smith, J. Stuart Mill ile birlikte
girmis ve iktisadi kalkinmanin bireylere ait oldugunu savunmuslardir. Fakat belirtilen
iktisat¢ilarin fikirleri yasantimizda ¢ok etkin oldugunu soylemek giigtiir. Schultz,
Denison ve Becker gibi iktisatgilar ise giiniimiizde uyguladigimiz beseri sermaye
kuramini gelistirmislerdir (Karatas ve Cankaya, 2010).

Beseri sermayenin literatiirde net olarak sosyal anlamda bir tanimi
bulunmamaktadir. Fakat en genis manayla beseri sermaye terimi; toplumu olusturan
bireylerin liretim agsamasinda bir taraftan tiim bilgi ve becerilerinin, aynt zamanda
yeteneklerinin, sorumluluklarmmin ve davraniglarinin olumlu yonde seyretmesi diger
taraftan da fiziksel ve mental saglamligin ele alindig1 genel bir kavramdir.

Beseri sermaye bir¢ok alani etkilemekle birlikte, ekolojik ayak izi ve siirdiiriilebilir
cevresel refah iizerinde de etkileri bulunmaktadir. Diinya genelinde ekolojik sorunlar
temel ¢evre sorunlarinin basinda gelmektedir. Bu sorunlarin da ana kaynagini toplumun
kendisi olusturmaktadir. Cevre sorunlarinin giderek artmasi beraberinde yeni kavramlarin
da ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Cevresel refahi siirdiiriilebilir kilmay1 saglayan
ekolojik ayak izi kavrami da bu kavramlar arasinda yer almaktadir.

Ekolojik ayak izi kavramu, ilk olarak Dr. Mathis wackernagel ve Prof. Dr. William
Rees tarafindan 1990’11 yillarin baginda Watkernagel’in British Columbia tiniversitesinde

doktora ¢alismasinin bir pay1 olarak ortaya atilmistir (Global Footprint Network, n.d).



Ekolojik ayak izi insan ve topluluklarin yasam faaliyetleri boyunca tiikettikleri
kaynaklar1 ve enerjiyi ¢ikarmak ve atiklart en aza indirmek amaciyla kara alani ve su
alaninin ol¢tilmesidir (Schaefer, vd, 2006).

Ekolojik ayak izi kavramimin ortaya ¢ikis amaci, insanlarin stirekli bir sekilde
dogadan aldiklar1 kaynaklar1 sonrasinda yeniden dogaya atarak ne kadar siirede idare
edebileceklerinin bilincine varmak istemeleridir. Bu sebepten dolay1 da dogal kaynaklarin
Olclistiniin farkina varabilecek ve doganin siirekliligini saglayarak yok olmasina engel
olabilecek ve de yeni ¢oziim yollar1 gelistirebileceklerdir.

Siirdiiriilebilirlik kavraminin Slgiilebilir sinirda durdurulabilmesine imkan veren
ekolojik ayak izi kavrami, insan ile doga arasinda var olan etkilesimi farkl bir bakis agisi
dogrultusunda incelemektedir (WWF, 2012, s. 4). Bu dogrultuda ekolojik ayak izi terimi
ekosistemde olusan dengesizligin tespit edilmesini kolaylastirmaktadir. Elde edilen
toplam dogal kaynak seviyesini istekte bulunulan miktar arasindaki boslugun, agigin
tespit edilmesini saglamakta, diinyanin gelecekte siirekliliginin saglanmasinda oldukca
biiyiik bir 6neme sahiptir (Tosunoglu, 2014, s. 141).

Calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci bdliimde beseri sermaye kavraminin
tanimina, bazi iktisat okullarinin beseri sermaye kavrami hakkinda goriiglerine ve beseri
sermaye gostergelerinin neler olduguna deginilmistir. Ikinci béliimde siirdiiriilebilirlik
kavrami1 ve 6nemi lizerinde durularak siirdiiriilebilir cevresel refah gostergeleri tizerinde
durulmustur.

Calismanin {igiincii boliimiinde ise siirdiiriilebilir ¢evresel refah ve beserl sermaye
iliskisine yonelik literatiir arastirmas1 yer almaktadir.

Calismanin dordiincii boliimiinde ise analizde uygulanan ekonometrik yontem
kismina yer verilmistir. Calismanin 5. Boliimiinde de elde edilen veriler dogrultusunda
analizlere yer verilmistir. Calisamanin son bdliimlerinde ise bulgulara ve sonug¢ kismina

yer verilmistir



1. BOLUM
BESERI SERMAYE

Bu kisimda beseri sermayenin genig tanimina yer verilmis olup iktisat okullarinin
beseri sermayeye bakislart lizerinde durulduktan sonra literatiir de siklikla kullanilan

beseri sermaye gostergelerinden bahsedilmistir.
1.1.  BESERIi SERMAYE’NiIN TANIMI

Sanayi cemiyetinden bilgi cemiyetine sigrama asamasinda donanimli, egitim
seviyesi yliksek, yetenekli vb. alaninda uzman kisilerin giicline ve destegine olan ihtiyag
her gegen giin 6nem arz etmektedir. Bu sebeple de beseri sermaye teriminin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Begeri sermayenin siirekliliginin artirilmasi, gelistirilmesi, etkin bir bigimde
kullanilmasi, gelismekte olan ve az gelismis lilkelerin ekonomik anlamda iilke refahini
{ist sinirlara tasiyan énemli bir unsur olarak ele alinmaktadir. Ulkelerde beseri sermayeye
dogrudan yapilan yatirimlarin, gelir dagilimindaki adaletsizligin ortadan kaldirilmasi,
tarrm ve sanayi sektorlerinin etkinlestirilmesine {lkeler arasindaki gelismislik
diizeylerindeki farkliliklarin en aza indirilmesi vb. gibi pozitif durumlara da neden oldugu
izlenmistir. Beseri sermaye ile ilgili yapilan bir diger tanimlamada ise beseri sermaye; var
olan insan gliciiniin uzmanlik alanlarinda, nitelik ve nicelik agisindan donanimli, beden
ve ruh sagliginin iyi durumda olmasindan kaynaklanan pozitif yonlii degerleri ifade
etmektedir (Eser ve Ekiz Gokmen, 2009).

Beseri sermaye bireyde veyahut toplumda bulunan maharet, genel saglik durumu,
kabiliyet, teknolojik gelismeler, bilgi, toplum yapisindaki bulundugu konumu ve 6nemi,
egitim diizeyleri ve buna benzer pek cok kavramin tamaminm ifade edebilmek adina
kullanilmaktadir.

Beseri sermaye kavrami, 1960’lardan beri biliyime ve kalkinmayla
biitiinlestirilmeye ¢alisiimis ve 1970 lerin geyreginden beri de literatiirde insan faktorii
ile anilmaya baslamistir. Schultz, insan sermayesini bireylere yapilan sermaye
yatirimlarindan olusan veya sonradan elde edilen kabiliyetler biitiinii olarak ifade etmistir

(Dogan ve Sanli, 2003). Yapilan Farkli bir tanimlamada ise insanlarin yaratici olmalariin



bir sonucu olarak kazang elde etmelerine imkén veren yetenek ve gicleri dile
getirmektedir (Karatas ve Cankaya, 2010).

Insan sermayesi teriminin literatiirde goriilmeye baslamasi ile birlikte iiretim
siirecine katki saglayan maddi veya maddi olmayan iktisadi 6neme sahip tiim her sey
sermaye olarak bilinmektedir. Bunlarin yani sira beserl sermaye insanlarin egitim
diizeylerine veya uzmanlik alanlarina uygun bir bicimde yaparak 6grenme modeli ile
yeteneklerini, yaraticiliklarini ve giiclerini daha etkin bir bi¢imde kullanabilmelerine
imkan taniyan farkli tiirde aktiviteleri de icermektedir. Beserl sermaye ayni zamanda
toplumun niteliklerini ve kalite diizeylerini de belirttiginden dolay1 saglik, egitim ve
teknolojik gelismelerin yaninda beyin go¢ii ve niifusun da beseri sermaye {iizerindeki
etkisi oldukga fazladir (Cetin, 2005).

Beseri Sermaye, kavram olarak birden fazla bilim dali ile (teknoloji, ekonomi,
bilim, saglik, egitim, hukuk vb.) 6zdeslesmis genel bir kavramdir (Aksu, 2016). Beseri
sermaye kurami, bireyin hayat1 boyunca elde ettigi kazancina pozitif bir etki birakir ve
igsizligi ortadan kaldirmak adina 6nemli adimlar atar. Beseri sermaye gostergelerinden
olan egitim toplumdaki beseri sermaye birikimini iist diizeyde tutan; mikro acidan
bireyleri makro acidan ise iilkenin hemen hepsinin {izerinde pozitif etkiler birakir ve
dolayisiyla iilke refahina da 6nemli katkilar sunmaktadir (Caligkan vd., 2013).

Beseri sermaye kavrami iktisadi literatiire Marshall, Smith, J. Stuart Mill ile beraber
girmis ve iktisadi kalkinmanin bireylere ait oldugunu benimsemislerdir. Fakat sozii edilen
iktisat¢ilarin fikirleri yasantimizda pek etkili olmamistir. Schultz, Denison ve Becker gibi
iktisatgilarda giiniimiizde uyguladigimiz beseri sermaye kuramini gelistirmislerdir
(Karatas ve Cankaya, 2010). Insan sermayesi yatirimlarina ilgi duyanlar S. Kuznets ile
M. Friedman olmustur. T.W. Schultz ise bunu kuram haline getirmistir (Palaz vd., 2013).

II. Diinya savasindan sonra ortaya ¢ikan bilgiyi topluma kazandirma siireci ile
beraber teorik altyapisi olusan beseri sermaye kavrami, ilk olarak Adam Smith ve A.
Marshall gibi klasik iktisatgilar tarafindan ele alinmistir. Ve bunlarin arkasindan beseri
sermaye kavrami, Schultz, Denison, Becker, Mincer vb. iktisatcilar ile iyilestirilmis ve
Neo-Klasik iktisattaki yerini almiglardir.

1980’11 yillarda gelismis tilkelerde meydana gelen ekonomik buhran ve petrol
soklar1, diinyada ki ekonomik diizendeki meydana gelen farkliliklar gibi sebeplerden

otiirli, kalkinmada ki problemler giincelligini kaybetmistir. 1990’11 yillarin basina



ulagildiginda teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler ile beraber yeniden bir
ekonomik doneme ayak basilmis ve baslayan bu donemde kazanilan bilgiler {iretimin bir
pargasi haline gelmistir. Bununla birlikte fiziki sermaye sanayi toplumunda yerini beseri
sermayeye devretmeye baslamistir (Cinko, 2003).

Beseri sermayenin tam olarak sosyal anlamda bir tanim1 bulunmamaktadir. Ancak
en genis anlamiyla beserl sermaye kavrami toplumda ki var olan bireylerin, iiretim
siirecinde bir yandan elde ettikleri bilgi ve becerilerin ayni zamanda yeteneklerinin
ugragmakta olduklar islerine kars1 olan sorumlulugun ve bagimliligin, davraniglarinin
ulastig1 diizeylerinin diger yandan da fiziksel ve mental saglamligin ele alindig1 genel bir
kavramdir.

Yapilan farkli bir tanimlamaya gore de iktisadi gelismenin iki 6nemli girdisi
arasinda kalan beseri sermaye; yetenegi benimsenmis insan giiciidiir. Iyi egitim alan,
donanimli insan kaynag: farkli girdiler de bulunan fiziki sermaye ile beraber kalkinma
boyunca var olmaya devam edecektir. Bilhassa gelismekte olan diger iilkelerin olmasi
gereken niteliklere ait is giiclerine sahip olmak istemeleri en temel kiiltiirel ve ekonomik
amaglar arasinda bulunmaktadir (Han ve Kaya, 2006).

Beseri sermaye kurami genel bir ifade ile insana ait olan tiim yetenek, kabiliyet ve
bilgilerin iktisadi degerlere sahip olmayan kavramlar iktisadin bir parcas1 olmaya basladi.
Ve insanin sermaye olarak benimsendigi bir goriis dogrultusunda iligkilendirilmektedir.
Sosyal bir kuram olarak incelendiginde genel geger bir taniminin olmamasina istinaden
genel bir soyleyisle beserl sermaye iiretim siirecine dahil olan isgiiclinlin iginde
bulundugu ve farkli {iretim faktorlerinin de daha fazla etkin ve verimli
degerlendirilmesine imkan veren beceri, tutum, bilgi, kabiliyet, dinamizm gibi olumlu
ifadelerin yaninda fiziksel ve mental zindeligi ya da saglamligi tanimlamaktadir (Eser ve
Gokmen, 2009).

Genel bir ifade ile beseri sermaye fiziki sermayeden farkli bir iiretim modeli olarak
ortaya ¢ikmis ve giinlimiizde bilginin en temel {iretim araci olarak bilinen beseri sermaye
fiziki sermaye ve dogal kaynaklara oranla daha fazla 6neme sahip olmustur. Iktisadi
literatiir incelendiginde beseri sermaye bireylerin kendi kalitelerini belirtmesinden dolay1
da kisisel niteliklerin degeri diye de ele alinabilen bir terimdir. Toplumda ki bireylerin
aldiklar1 egitim ve saglik ayrica niifus yapist ekonomik 6l¢iide biiytimeyi ve bununla

birlikte sosyal ve ekonomik kalkinmayr da biiyiik dlciide etkilemektedir. Bu nedenle



egitim ve saglik hizmeti, geng niifus yapisi, gé¢ beserl sermayenin yapisini olusturan ve
etkileyen degerler arasinda yerini almaktadirlar (Karagiil, 2003; Hacioglu Deniz ve
Stimer 2016; Akga, 2014).

Beseri sermaye kuraminin varsayilan 6zellikleri arasinda en 6nemlisi degisken ve
siirekli gelistirilebilir bir 6zelliginin var olmasidir. Isgiiciiniin elinde tuttugu degerleri
sembolize etmek ve sozii edilen sermaye tiiriiniin fiziki sermayenin tersine stoklanmasi
miimkiin degildir. Stoklanmas1 yapilmayan bu sermayenin kullanilmadigi ya da hatali ve
eksik kullanildigr zamanlarda ekonomik anlamda biiyiik bir kayiptan soz edilmesi
muhtemeldir. Toplumun ve beseri sermayenin temel faktorleri arasinda sayilan insan, ne
isinde veya hangi sartlarda ¢aligabileceginin kararim1 kendisi vermektedir. Bu durumda
insan tiretim stirecinde 6nemli rol oynamis olmaktadir (Eser ve Ekiz Gokmen; 2009).

Literatiirde beseri sermaye kavramina iliskin yapilmis ¢esitli tanimlamalar
mevcuttur;

Beseri sermaye kavraminin kokenini olusturan 6nde gelen isimler arasinda yerini
alan Schultz, beseri sermaye kavramini bireylerin almis olduklari egitim vasitasiyla
edindikleri bilgi ve beceriler biitiinii olarak tanimlamistir.

Schultuz’a gore beseri sermaye kavrami, insani yeteneklerinin bir pargasini
yansitmaktadir. Uretim miktarlarini ve iiretimde kalite verimliliginin artirilmas1 amaciyla
fiziki sermayeye ek olarak beseri sermayede meydana gelecek artisa baglidir. Ayrica
bunlarla birlikte saglik, egitim, vb. faktorler i¢in yapilan direkt harcamalar, beseri
sermaye yatirimlari olarak ele alinmaktadir (Berber vd. 2013, s. 3).

Baz1 iktisatcilar ile beraber kiiresel ¢aptaki kuruluslarda beseri sermaye kavrami
hakkinda bazi tanimlamalarda bulunmuslardir. Bunlar; ILO(Uluslararasi Calisma
Orgiitii), Diinya Bankas1 ve OECD(Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)’dir. Bunlar
beserl sermaye kavramini agiklarken yetenek, bilgi, beceri vb. nitelikler {izerine
yogunlagsmislardir.

ILO, beseri sermaye kavramini iiretkenlikte var olmak iizere ekonomik deger
kazandirma cabasinda somutlastiran yeterlilikler, bilgi birikimi, {iretkenlik, beseri ve
sosyal dzelliklerin stoku bigiminde anlam kazandirmistir (ILO, 2012, s. 4).

ILO ile benzer bir sekilde diinya bankasi da beseri sermaye kavramini bireylerin
yasamlart boyunca topladiklart ve toplumun yaratici birer bireyleri olarak kendi

yeteneklerinin farkina varmalarina imkan saglayan bilgi, yetenek ve saglik gibi



faktorlerden olusan temel bir unsur olarak tanimlanmistir. Beserl sermaye kavraminin
gelistirilmesi ve iyi duruma getirilmesi ile birlikte artan yoksullugu ortadan kaldiracagi
ve bunun yerine getirilmesi i¢inde bireylere egitim, saglik, kaliteli isgiicii, teknoloji,
beslenme, yeteneklerini ortaya ¢ikarma yoluyla insanlara yatirim yapilmasi gerektigini
ileri siirmiiglerdir (World Bank, 2018).

OECD’nin yaptig1 tanimlamaya gore beseri sermaye; insanlarin hayatlari siiresince
piyasa ve piyasa dis1 konularda mal ve hizmet {iretimi yapabilmeleri adina elde ettikleri
bilgi ya da diisiinceler biitiinii seklinde ele alinmaktadir. Yine OECD tarafindan yapilan
tanimlamada ise ekonomik faaliyetlerle alakali insanlarda elle tutulabilen ve gozle
goriinebilen beceri, yetenek, zeka, bilgi birikimi vb. nitelikler beseri sermaye olarak ifade
edilmistir (OECD, 1998).

OECD’nin bir diger tanimina gore beseri sermaye isgiiclinden elde edinilen beseri,
sosyokiiltiirel ve ekonomik yapmin refahimi iist diizeye c¢ikarmaya olanak saglayan
beceriler, bilgiler vb. bazi niteliklerin bir araya gelmesi olarak tanimlanmaktadir.

Thurow, beseri sermaye kavramini kisilerin elde ettigi yaraticilik becerisi,
iiretkenligi, yetenegi ve bilgileri olarak tanimlamistir.

Lucas’in yaklagimina gore beseri sermaye kavrami, oncelikli olarak isgiicii
verimliliginin yiikselise ge¢cmesine imkan taniyarak su an ki iretim faktorleri ile
oldugundan fazla miktarda iretiminin yapilmasi olaymi Lucas Beseri sermayenin
digsalligi seklinde ele almaktadir (Lucas, 1988). Lucas’a gore beseri sermayede meydana
gelen verimlilikteki yiikselis farkli ayn1 zamanda tiretim faktorlerinde ki verimliligi de
iist diizeye ¢ikarmaktadir (Lucas, 1988). Bununla birlikte egitim faktorii beseri sermayeyi
ortaya ¢ikaran en temel faktorlerden biridir ve beseri sermaye birikiminin sonuglari
arasinda siirdiiriilebilir bilyiimede vardir (Yaylali ve Lebe, 2011).

Jim Saxton beseri sermayeyi bireylerin isgiicii piyasasinda emeklerinin bir sonucu
olarak sahip olduklar1 {icretlerin piyasadaki degerlerini yiikseltmek i¢in kazandiklari
beceri, bilgi biitiinii, yetenek ve tecriibe olarak ele almaktadir (Kotler ve digerleri, 2000).

Nick Bontis’in tanimina gore beseri Sermaye; isletmedeki calisan bireylerin elinde
tuttugu iiretimin stirekliligi i¢in gerek duyulan tiim performans fonksiyonlarina ait olan
bilgi, beceri, tecriibe ve yetenek stogu olarak goriilmektedir (Bontis, 1999).

Van den Berg’e gore beseri sermaye, ‘‘Beseri sermaye, modern ekonomilerde

normal egitim hizmetinden faydalanarak artan verimlilik, hayat tecriibesi ve beklentilerin



oldugu verilen saglik hizmetlerinin faydalanabilir seviyede olmasi teknolojiyi hayata
gecirmeyi uygulanabilir yapan, toplum ve birey iizerindeki haklarinin tatmin edildigi
ekonomik yapilarda gelisim gosteren en temel tiretim stokudur (Van den Berg, 2013).
Son olarak David Weil’e gore, beseri sermayeye yatirimda bulunma hiikmiinii
verme olayi; ekonomideki iiretim miktarlarini artirmak amaciyla kaliteli bir egitim
vasitasiyla ¢aligma durumunda olan bir ig¢inin ¢aligma kapasitesini ve kalitesini ylikselise
gecirerek saglik vb. alanlarda oldugu gibi ekonomi ile bagdasmayan sebepler ile gii¢
kazandirarak hem fazla gelir edinmek hem de mental anlamda zengin ve aydin olan
tilkelerin temelini olusturan ve de bircok {ilkenin zenginlesmesinin veyahut

fakirlesmesinin temel sebebi olarak ele alinmaktadir (Weil, 2013).

1.2. BESERi SERMAYE KAVRAMINA iKTiSADi DUSUNCE OKULLARININ
BAKISI

1.2.1. Klasik iktisat Okulu

Klasik iktisat ilk olarak yaklasik 230 y1l 6nce Adam Smith’in 1776 yilinda kaleme
aldig1 “Uluslarin Zenginligi” adli kitabinda deginilmistir. Adam Smith’in yani sira David
Ricardo, Jeremy Bentham, Jean B. Say, Thomas Malthus, John Stuard Mill gibi bilim
adamlar1 da modern iktisat biliminin kurucularindandirlar (Foley, 1999). Klasik iktisadin
ana kaynaginin olugsmasi saglayan ve iktisat biliminin kurucular1 arasinda yer alan
Adam Smith’e gore, emek iilkelerin servetini giin yiiziine ¢ikaran en 6nemli sermaye
tiriidiir. Bir iilkede ki refah seviyesinin iist diizeylerde olmasinin nedeni ise o iilkenin
insan sayisinda artiglarin yaganmasidir. Adam Smith, insanlarin giiciinii kullanilabilir ve
kazanilmis yeteneklerini {ilkelerin sabit sermayesine katki sunan bir deger olarak
gormektedir. Bilhassa Adam Smith’e gore insan yeteneklerini maliyete sahip olan ve iilke
sermayesine yiiksek karlar getiren bir makine gibi ele almaktadir (Teixeira, 2002;
Schultz, 1997).

Adam Smith’in “Uluslarin Zenginligi” adl1 eserinde egitim ile ekonomi temellerine
de degindigi ifadeler bulunmaktadir. Smith’e gre insanlarin gordiikleri egitim harcamay1
zorunlu kilar. Yapilan harcamalar sonucunda alinan birikim de sermaye birikiminden
bagka bir sey olamaz ayrica elde edilen bu birikimlerden yalnizca fertler degil toplum da

yararlanabilmektedir (Canakg1 ve Tutar, 2006). Yine Adam Smith’e gore bir kisinin aldig1



egitim Oniimiizdeki yillarda getirisi yiiksek olan baska bir yatirim olarak ele alinabilir
(Giirak, 2003).

Adam Smith tlkelerin zengin olmasinin ana kaynagimin isboliimii oldugunu ileri
sirmektedir. Is boliimiinde zihinsel emegin bir pargasidir. Isboliimii bireylerin
yeteneklerini, muhakeme giiciinii, yaraticilifini, bilgilerini, becerilerini disa vurarak
kendilerini uzmanlastiklar1 alanlarda gelistirerek ve isgiicii verimliliginde artislar
meydana getirerek beseri faktoriin gelismesine katki sunmaktadir. Bunun sonucunda
ortaya ¢ikan beseri ve fiziki sermayenin birbirini tamamlama gorevi de bulunmaktadir
(Tirker, 2000). S6z konusu olan birbirini tamamlama gorevi 1962 senesinde Grilliches,
tarafindan olusturulan “Uretimin Islevinde ve Biiyiime Muhasebesinde Egitimin Rolii
Uzerine Notlar’* isimli ¢alismasinda da meydana atilmistir (Grilliches, 1962).

Smith’in diislinceleriyle 6zdeslesen H.von Thiien’in diislincelerine gore de
insanlara yoneltilen sermaye kavraminin bireylerin deger yargilarin1 ve onurlarini hige
saymayarak, 6zglrliiklerini kisitlamayacagini ileri siirerek, tam tersi sermaye kavraminin
insanlara yoneltilmesinin 6zellikle de harp doneminde daha riskli olacaginin iizerinde
durmustur. Von Thiinen bir eserinde diisiincelerine su sekilde agiklik getirmektedir:
“Mubharebede bir topu kurtarmak i¢in yiiz insan, hayatlarina mal olsa dahi feda edilir.
Ciinkii bir top kamu kaynaklarindan yapilacak harcamalarla satin alinir, buna karsilik
insanlar sadece bir kararname ile askere alinabilirler” (Schultz, 1997).

Klasik iktisat doneminin bir baska degerli isimlerinden olan Irwing Fisher, yeterli
Olciide soyut olan sermaye tiiriinde, sermayenin insan faktoriinii ele almistir. Ve beseri
sermaye biiyikk Olciide ele alinmasina ragmen sermaye kuraminin bireylere

uygulanmasinin etik olmadiginin diisiincesini esas almistir (Schultz, 1971).

1.2.2. Neo-Klasik iktisat Okulu

Neo-Klasik iktisat ekolii liberal bakis agisiyla klasik iktisat okulu hakkinda
elestirilerde bulunan ve bunun yami sira bu okula katki saglayan iktisat¢ilari, bu
iksat¢ilarin meydana getirdigi okullar1 kapsamaktadir. Bazi neo-klasik iktisat ekolleri
olarak isve¢ okulu, Cambridge okulu ve lozan okulu sayilabilmektedir (Acar, 2005).

Alfred Marshall Cambridge okulumun temsilcileri arasindadir ve Neo-Klasik

iktisat okulunun da 6nde gelen isimlerinden biridir. Marshall mantiksal perspektiften
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analizlerde bulundugunda, bireylerin sermaye olarak goriilmesinden rahatsizlik
duymadigini dile getirirken yapilan bazi analizlerde ise bireylerin sermaye olarak ele
alinmasinin tamamen yanlis oldugunu ileri siirmektedir. Marshall’a gore diger iiretim
faktorleri gibi insan sermayesi de iirerim faktorii olarak herhangi bir aligverise dahil
edilemez. Ele alinan bu diisiinceye gore, ¢alisan elindeki isgiiclinii satisa sunabilir. Ama
unutulmamalidir ki isgiiclinlin sahibi yine calisanin kendisinden ibarettir. Sermaye
piyasasin da aligveris haline gelmeyen insanin sermaye olarak goriilmesi yapilacak olan
ekonomik analizlere herhangi bir fayda saglamaz. Alfred Marshall’in bu goriisii, okulun
tizerinde biraktig1 tesir dolayisiyla kendisinden sonra gelecek olan iktisat¢ilara
sayginligindan 6tiirii beseri sermaye kavraminin iyilesmesi ve gelismesi uzun bir siire igin
sekteye ugramistir (Schultz, 1971).

Insan1 sermaye olarak ele almanin ahlaki acidan bozulmalara sebebiyet verecegini,
beserl sermaye herhangi bir piyasaya sahip olmadigindan ekonomi iizerinde biraktigi
etkileri a¢iga ¢ikarmanin oldukga gii¢ oldugu, beseri sermayenin direkt olarak dlgiilebilen
bir degerinin olmadigi, beserl sermayenin tek basina ekonomiye katki sunmadigi vb.
gerekcelere dayanarak beseri sermaye ekonomik biiyiime modellerinden diglanmistir

(Mathur, 1999).
1.2.3 Keynesyen Iktisat Okulu

Keynesyen iktisadi diisiince, 1929 senesinde ortaya ¢ikan ve birinci ve ikinci diinya
savaglar’’nin meydana geldigi donemleri kapsayan ‘‘Biiyiik Buhrandan” ayrilabilmek
amactyla ¢oziim yollar1 tiretmeye baglamiglardir. Aslinda birinci diinya savasi (1914-
1918) sonrasinda ekonomiler savasin neden oldugu tahribatlardan uzaklasacagi ve
savastan onceki duruma erisebilecekleri sanilmaktayd: fakat bunun tam tersine yasanan
bu ara donemde ikinci diinya savasina sebebiyet verecek gelismeler meydana geldiginden
dolay1r ekonomilerde batma ve buna bagli olarak igsizligin artmasi gibi problemler
meydana geldi (Barisik ve Kesikoglu, 2006). Fakat keynesyen iktisadi goriis asil
problemin sistemden kaynaklandigini ortaya atarak yeni teorilerin meydana gelmesini

saglamistir (Amendola vd., 2004).
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1.2.4 Keynesyen Diisiince Sonrasi Ortaya Cikan Modeller

Harrod-Domar Modeli

Harrod-Domar modelinde yatirim ve tasarrufu i¢ine alan tiretilen kapasiteye dikkat
edilerek aslinda beseri sermaye kavramina deginilmistir; en ortada bilinemeyen degisken
tiirli ise bliylime orani olarak ele alinmaktadir. Baz1 girisimcilerin sonraki donemlerde
ortaya cikaracaklari ¢iktilarda meydana gelen yiikselisin ilerleyen déonemlerde niifusun
ve topragi, deneyimlerin katkist da g6z Oniine alinarak yatirimlarin oldugu
diistiniilmektedir (Nazionale del Lavoro, 1984).

Romerin gelistirdigi modele gore yeni iiretilen mallar ile beraber 6gretilen taze
bilgilerde artis meydana geldigi siirece fiziki ve beseri sermaye yatirimlarin da artislar
meydana gelerek potansiyel enerji etkinliginde de gelismeler yasanacaktir (Van Zon ve
Yetkiner, 2003).

Lucas ise is¢i sayilarinin toplamina 6nem vermektedir. Fakat toplam is¢ilerin beseri
sermayenin iiretimi tizerinde digsal olarak herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Bundan dolayidir ki vasifsiz ve herhangi bir yetenege sahip olmayan isgilerin olmasi
sebebiyle yiikselise gecemeyen beseri sermaye seviyesi, olmasi gereken biiylimenin

olmamasina sebebiyet vermektedir (Gomez, 2003).
1.2.5.Yeni Klasik iktisat Okulu

Yeni klasik iktisat ekolii monetaristlerin ve klasik iktisat okullarinin goriislerini
siirdiirmekle birlikte birkag konularda bilhassa da monetaristleri elestirmektedirler. Yeni
klasik iktisat goriisii ilk olarak 1970’lerden sonra gelisme gostermeye baslamistir. Yeni
klasik iktisat keynesyen iktisata karsi ¢ikan bir goriistiir. Yeni klasik iktisat okulunun
onemli temsilcileri arasinda Robert Barro, John F. Muth, Robert Lucas ve Thomas
Sargent sayilabilmekdir.

R. Barro, ekonomik biiylimenin 6ziinde beseri sermayenin var oldugunu ve bunlar1
bazi deneyler, deliller ile ispatladigimi ifade etmistir. Yine Barro’ya gore diisiik gelir
seviyesi olan bir iilke 6ziinde boyle ozellikte ki iilkelerin oldugundan ¢ok daha fazla
beserl sermayeye sahipse, yiiksek gelir seviyesine sahip olan iilkelerden daha seri bir

bicimde gelisme imkanina sahiptirler. Clinkii beseri sermaye ve biiylime arasinda pozitif
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yonlii bir iligki bulunmaktadir. Bu sebeple gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkelerin
seviyesine yetigebilmesinin temel kaynagi, bu iilkelerin kisi basina fazla insan sermayesi
yatirimi yapmalar1 olarak vurgulanmistir (Berber, 2004, 203).

Lucas’a gore de beseri sermayenin iist diizeyde oldugu alanlarda biitiin yetenek
seviyesinde olan insanlar ¢ok daha verimli olmakta ve digerlerine oranla biraz daha iyi
kazanmaktadirlar. Bunun asil nedeni ise, beserl sermayeden olusan digsal faydalardir.
Beserl sermayenin dogru, verimli ve etkin kullanilmamasindan dolay1 yasanan beyin

gocii ise gelismekte olan tilkelerin gelismesine engel olmaktadir (Demir, 2002, 8).
1.2.6.Yeni Keynesyen Iktisat

Yeni keynesyen iktisat, keynesyen ekoliin zayif mikro iktisadi yoniinii gelistirmeyi
hedeflemislerdir ve keynesyen okulun mikro temellerinin olmadig1 yoniinde elestirilere
tepki olarak ortaya ¢ikmistir. Onemli savunuculari ise; Michael Parkin, Stanley Fischer,
Edmund Phelp, Joseph E. Stiglitiz, Gregory Mankiw, Olivier Blanchard ve David
Romer’dir.

Romer, insan bilgisini sermaye stogu olarak ele almaktadir. Sermaye stogunun
biiylikliigii ve yapilan yatirimlar ise, insanin bilgi {iretim asamasinin hangi seviyede
olusacagim1 belirlemektedir. Bazi varsayimlar sozli edilen sekilde elde edilecek
yatirimlarin kendisinden bir 6nceki yapilan yatirima oranla daha fazla getirisi olduguna
inanmaktadirlar (Yilek, 1997).

Romer’in elde ettigi modelin bazi varsayimlari agagida ki gibidir (Romer, 1990).:

- Niifus ve Emek modelde oldugu haliyle alinmaktadir.

- Beseri sermayenin toplam niifus iizerindeki orani ile piyasada ki arz orani sabit

kabul edilmektedir.

- Yeniden iiretilecek olan tasarimlar ile ilgili aragtirmalarin yapilmasinda yalnizca

beseri sermaye rol oynamaktadir.
1.3.  BESERi SERMAYE GOSTERGELERI

Beseri sermaye kavrami, genis tanimu itibariyle egitim, saglik, go¢ ve isgiicli olmak

lizere cesitli gostergeleri icerisinde barindirmaktadir.
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1.3.1. Egitim Gostergeleri

Beseri sermaye kuramina gore, beseri sermayenin ana temsilcilerinden birisi egitim
unsurudur. Egitim en genis tanimiyla insanlarin bilgi birikimini, sozciik dagarcigini
davraniglarini vb. olumlu yonde gelistiren bir siire¢ olarak yorumlanmaktadir. Egitimin
en ana gorevi bireylerin bilgi, kabiliyet, yetenek ve davraniglarina katki saglayarak
sosyallesmelerini artirmaktadir. Beserl sermaye stogunun artirilmasina yardimci olan
egitim iki farkl sekilde ele alinabilmektedir. Bunlardan birincisi, ilkdgretim, ortadgretim
ve yiiksekogretimi igine alan formal egitimdir. Ikincisi, bilingli bir dgrenme siirecine
girilmeksizin ihtiyaclar dogrultusunda icgiidiisel ve dogal olarak gergeklestirilen bir
Ogrenme stireci olan informal egitimdir.

Birden fazla iktisadi diisiinlire gbre beseri sermayenin meydana gelmesinde
okullarda verilen formal egitimin yaninda, mesleki egitimler, yaparak ve yasayarak
ogrenmede faydali olabilmektedir (Lucas, 1988). Egitim, isi, emegi, yetenegi ve emek
verimliligini maxsimum diizeye ¢ikararak teknolojide ki pozitif yonlii bir ilerlemeyi etkin
kilarak bilginin gelecege aktarilmasinda birey ve toplumun diisiince anlayislarinin,
davraniglarinin olumlu yonde degismesinde kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasinda,
kadinlarin isgiliciiniin artirilmasinda etkisi yiiksektir.

Beseri sermaye kuramina esasen, alinan egitim ile mesleki egitim kisilerin ve
toplumun yasam siiresince elde ettikleri gelirlerini direkt ve pozitif yonde olumlu
etkilemektedir. Yiiksek egitim alan kisiler almayan bireylere nazaran daha ¢ok gelir elde
etme, daha az igsiz kalma ve yliksek gelir gruplarina ¢ok daha basit bir sekilde ge¢me
imkanlarini ellerinde bulundurmaktadirlar (Caliskan, 2007). Genel bir ifadeyle alinan
egitim, birey ve toplumun ekonomik ve sosyal gelisimini pozitif yonde etkilemektedir.
Egitim kisinin ve toplumun gelecegine yapilan bir yatirim olarak goriiliirken {ilkelerin
gelismislik diizeylerine de katki saglayan faktorlerdendir. Egitimin bir sonucu olarak
ortaya c¢ikan avantajlar, beseri sermaye unsurunu On plana c¢ikarmaktadir. Egitimli
insanlarin sayisinda meydana gelen artislar ile birlikte iilkelerin gelisme seviyeleri
arasinda dogrudan bir iligkinin var oldugu sdylenilebilir. Egitimli insan sayisindaki artig
hem bireylerin hem de toplumun sosyo-ekonomik agidan ilerlediginin kanitidir. Ulkelerin
refah diizeylerine bakildiginda egitimli bireylerin biiyiikk bir etkisinin oldugu

anlasilmaktadir.
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Ulkelerin ¢ogunun refahinin artmasinda egitimin énemi biiyiiktiir. Kaliteli egitim
almus, kiiltiirii yiiksek seviyede olan toplumlar gelismis ve gelismekte olan iilkelerin sahip
oldugu o6nemli nitelikler arasindadir. Refah seviyesi yiiksek olan gelismis iilkelerde ise
fiziki sermaye yerine beseri sermayeye 6nem verilmektedir. Ciinkii refah seviyesi yiiksek
olan bir toplumu olusturmanin en temel unsuru beseri sermayeye 6nem verilmesidir.

Egitim bireylerin yeteneklerini ortaya koyabilmeleri ve gelistirebilmeleri agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Bundan dolay egitin siirecine dahil olan kisiler vasifl1 bireyler olarak
anilirken egitim almamis, egitim siirecine dahil olmayan kisiler ise vasifsiz olarak
degerlendirilmektedir.

Egitim bilginin artirirmi agamasinin en temel unsurudur. Egitim biitliin iiretim
asamalarinda rol almaktadir. Bu sebepten 6tiirii bilginin dahil olmadig1 neredeyse hi¢bir
asama yoktur. Bu durum bilginin tiretimdeki en 6nemli unsur oldugunu ileri siirmektedir
(Demir vd, 2006).

Beseri sermayenin yiikselise gecebilmesi igin egitime destek verilmesi zorunludur.
Bundan dolayi kisilerin sahip oldugu imkanlari egitim i¢in kullanmalar1 yararli olacaktir.
Bireyler sahip olacagi gelirleri elde etmekten ziyade zamanlarinin ¢ogunu egitime
ayirdiklart zaman ilerleyen siireglerde daha yiiksek gelirler elde edebileceklerdir. Bu
acidan yorumlandiginda bireyler egitim almak icin elde ettikleri gelirlerinden ve
zamanlarinin ¢cogundan fedakarlik etmek durumunda kalmaktadirlar. Fakat bu durum
kisilerin gelecekteki kazanglarini olumlu yonde etkilemektedir (Canpolat, 2000).

Bireylerin kazang elde etmekten vazgegmeyip zamanlarini okulda gegirmeleri veya
egitime yonelmeleri firsat maliyetini ortaya ¢ikarmaktadir. S6z konusu firsat maliyeti
okula gitmeyip calistiklarindan elde ettikleri gelirlerden olugsmaktadir. Bununla birlikte
bireylerin toplumun kaynaklarmi farkli alanlarda kullanmayip sadece egitimde
kullanmasi toplumun firsat maliyetini olusturmaktadir. Ornegin toplumun kaynaklarini
sosyal yasam alanlari, saglik kuruluslari, fabrikalar vb. yerlerde kullanmak yerine
egitimde kullanilmaktadir. Bu yiizden ele aliman bu olgulardan fedakarlik
gosterilmektedir (Canpolat, 2000).

Egitimin okullarda, kurslarda yiikselise ge¢cmesi ile beraber vasifli insan sayisinda
da artislar yasanmaktadir. Bu durum is giiciindeki bireylerin daha nitelikli olmasina sebep

olmaktadir. Calisan bireylerin kaliteli ve verimli hale gelmesinden kaynakli ¢calisma giin
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ve saatlerinde kisi basina diisen sermaye yatirimlarinda herhangi bir farklilik meydana
gelmezken iiretim alaninda pozitif yonlii farklilagsmalar olusmaktadir.

Az gelismis veya gelismemis iilkelerin en 6nemli ihtiyaglarinin basinda egitim
gelmektedir. Ulkeler egitimli isgiicii sayesinde elinde ki kaynaklarmi daha etkin ve
verimli bir sekilde kullanabilmektedirler. Bu iilkeler iiretim faktdriinden yararlanabilmek
icin bazi teknolojileri kullanmak zorunda kalacaklardir. Bu teknolojik iiriinlerin ne
sekilde kullanilmasi gerektigini 6grenmek ancak egitimle miimkiin hale gelebilir.
Gelismemis veya az gelismis llkelerin egitimde belli bir seviyeye gelmeden gelismesi
cok miimkiin degildir (Durgun, 2008: 134).

Ulkelerin egitim seviyeleri bazi unsurlarla ele alinmaktadir. Bu unsurlar su sekilde
Ozetlenebilmektedir (Karaman, 2007).

1) Egitim Kayitlart: egitim destekli programlarin yapilmasi ve hayata gegirilmesi
bakimindan egitim kurumlarinda bulunan bazi egitim verilerinin korunmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu veriler egitim alan dgrencilerin niifusun kacta kacini
olusturdugu gibi istatistiksel verilerin elde edilmesi i¢in kullanilmaktadir.

2) Egitim Siiresi: bu gosterge kisilerin egitimde ne kadar siire kaldiklarin1 gosterir.
Fakat bu kavramin belirlenebilmesi zordur. Ozellikle de bu kavram bireysel
farkliliklar gosterebildiginden kisiler agisindan tespit edilmesi ¢ok zordur.

3) Mali Gostergeler: egitim siirecinde yararlanilan kaynaklardir. Egitime yapilan
yatirimlar i¢in kullanilirlar ve egitim seviyesinin ne durumda oldugunun tespit
edilmesi bakimindan oldukg¢a 6nemli bir kavramdir.

4) Egitim Rakamlari: bu kavramla egitim veren okul sayisi, 6gretmen ve 6grenci
sayis1 gibi faktorlerden olusmaktadir. Egitim rakamlar1 egitim seviyesinin
durumunun hangi asamada oldugunun Olc¢lilmesi acisindan Onem arz
etmektedir.

5) Okuma-Yazma Orani: Ulkelerdeki egitim seviyesi okuma-yazma oranlari temel
aliarak belirlenmektedir. Fakat iilkelerin egitim seviyesini tespit etmek i¢in
okuma yazma oranlaria bakmak yalniz bagina yeterli gériilmemektedir.

6) Diger egitim gostergeleri:(PIAAC, TIMSS, PIRLS, PISA)gibi cesitli test skorlari
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1.3.2. Saghk Gostergeleri

Insan hayatmna etki eden en 6nemli faktorlerin basinda saglik gelmektedir. Bu
dogrultuda beseri sermayenin siirekliligi saglik faktoriiyle meydana gelmektedir. Diinya
saglik orgiiti (WHO) saglik terimini yalnizca bireyin fiziksel ve mental anlamda hasta
olmas1 anlamina gelmemektedir. Bunlarla birlikte bireylerin sosyal anlamda da bireylerin
iyi bir durumda olmasi1 olarak tanimlanmistir. Saglikli olmak tiim insanligin en temel
hakkidir.

Saglik beseri sermayenin en &nemli unsurlarindan bir digeridir. Insanlarin
gelisiminin ve siirekliliginin saglanmasi bakimindan dikkate alindiginda farkli beseri
sermaye gostergelerinin pozitif yansimalarini saglikli bir toplum iizerinden incelemek
miimkiindiir. Fiziksel, sosyal ve ruhsal saglig1 yerinde olan toplum aldiklar1 fazla bilgiyi
daha net bir sekilde algilayabilmekte ve degerlendirebilmektedir. Bundan dolay1 saglik,
fiziksel, ruhsal ve sosyal saglamlig1 saglarken bir yandan da egitimle daha ¢ok 6grenme
kazanip iiretime daha fazla katki sunmaktadir.

Beseri sermayenin saglik faktoriinii ele almasindaki temel unsur iiretim
faktorlerinden biri olan emegin artirilmasinin daha etkin ve verimli bir saglik hizmetiyle
miimkiin olacagi diisiincesidir. Calisan insanlarin saglikli olmast ve bunun sonucunda
verim almasi beseri sermaye birikimidir. Fiziksel, ruhsal ve sosyal sagligi yerinde olan
bir toplumda beseri sermaye birikimi daha hizli artis gostermektedir (Taban ve Kar,
2006).

Toplam niifus sagliginin yerinde olmasi bir takim sosyal ve ekonomik unsurlarla i¢
icedir. Yeterli miktarda ve dengeli beslenmeyen bazi salgin, bulasici hastaliklara maruz
birakilan, anne- bebek Oliim oranlarinda artiglar yasanan bazi iilkelerde {ilkelerin
ekonomik anlamda geligsmislik diizeylerinde gerilikler meydana gelmektedir. Yapilan
birgok caligmada iyi saglik hizmetlerinden faydalanan tilkelerin faydalanmayan iilkelere
gore daha diizenli ve siirdiiriilebilir gelisme oranina sahip olduklar1 goriilmektedir.
Saglig1 yerinde olan toplum sermaye birikimine daha fazla katki sunmaktadir. Bu
durumun en temel sebebi emegin verimliliginde ki artisa bagli olarak iiretimin ve
biiylimenin artmasina olanak saglamaktir (Tiilimce ve Zeren, 2013).

Ortalama yasam siiresinde meydana gelen artis iilkedeki saglik hizmetlerinin
yayginlagsmasinin bir gostergesidir. Gelismemis {ilkelerin ortalama yasam siireleri

gelismis iilkelere nazaran daha az olmaktadir. Ortalama yasam siiresi beseri sermaye
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stokunun en miihim belirleyici faktoriidiir. Ortalama yasam siiresindeki artis hali hazirda
calisilan siirenin artmasina da neden olabilmektedir. Saglik faktorii beseri sermaye
yatirimi olarak ele alindigindan caligma siiresindeki meydana gelen artis sermaye
yatirnminin verimliliginde de artis meydana getirebilmektedir. Saglikli bir birey veya
toplum egitimde verimliligi artirirken bir yandan da beseri sermayeden biiyiik bir 6lgiide
faydalanabilmesine firsat taniyacaktir (Gokgen, 2006).

Saglik faktorii bireylerin sahip oldugu en 6nemli unsurlardan biridir. Bireyin
yasamina devam etmesi, kapasitesini verimli bir sekilde kullanabilmesi kisinin saglikli
olmasiyla 6zdeslestirilebilir. Fiziksel, ruhsal ve sosyal anlamda kendini zinde hisseden
bireyler ig hayatlarinda daha verimli olmaktadirlar. Bu sebepten dolay: saglikli ve uzun
stireli yasam tiim toplumun temennisidir.

Toplumun saglik durumunun insan giiciinii verimli kullanabilmesindeki rolii
coktur. Isgiiciinde ki verimlilik bireyin bedensel, ruhsal ve sosyal saglamligna bagh
oldugundan saglik sektoriine yapilan yatirimlar biiylik oneme sahiptir.

Saglik hizmetlerine yapilan yatirimlar ekonomik biiylime iizerinde bir¢ok etkene
sahiptir. Basta Schultz olmak lizere ¢ogu yazar saglik sektoriine yapilan harcamalari
kisilerin becerilerini ve ilgilerini muhafaza eden, gelistiren, slirdiirtilebilirligini artiran
bununla birlikte verimliligini yiikselten bir 6zelligini kazandirmasindan dolay1 insana ve

topluma yapilan bir yatirim olarak gormektedir (Taban, 2006).
1.3.3. Gog¢ Gostergeleri

Gog¢ bireylerin sosyal, egitim, siyasi ve ekonomi gibi sebeplerden dolay:
bulunduklar1 yerleri gegici veya kalici olarak terk ederek baska sehirlere ya da tilkelere
yerlesmesi olarak tanimlanabilmektedir. G6¢ kavraminda en 6nemli iki unsur yer ve
zamandir. Kisiler gog ettikleri zaman belli bir mesafe kat etmektedirler. Degistirdikleri
alan {ilke i¢i olabilecegi gibi iilke digina da olabilmektedir.

GoO¢ kavramimi iki degisik acidan incelemek miimkiindiir. Bunlardan ilki; bazi
alanlarda uzmanlasan ve 1yi egitim alan kisilerin beyin gogii ile farkli gelismis tilkelere
yerlesmesidir. Bir digeri ise; bazi vasifsiz ve is bulmakta zorlanan kisilerin insan giicline
ihtiya¢ duyulan iilkelere gitmesi olarak agiklanabilmektedir. Yasanan bu gdcleri;

ekonomik istikrarsizlik, savaglar, niifus artis hizinda yasanan degisiklikler, ithal beseri



18

sermayenin yararlarinin olmasi, gelismis lilkelerin {iretim ve ticaret yapisinin giicli
olmasi ve {icrette yasanan degisiklikler itmektedir (Atik, 2006).

Beyin go¢iine sebep olan etmenleri su sekilde ele alabiliriz (Kaya, 2003):

1) Ekonomik kaynakli nedenler;

- Diisiik licretli maaslar

-Vergilerin yiiksek diizeyde seyretmesi

-Ekonomide ki diizensizlikler

-Gelecek kaygisi

2) Siyasi kaynakli sebepler;

-Farkl1 yerel kokenlerin varligt

-Siyasi istikrarsizlik

-Kayirmaciligin is hayatina yansimasi

3) Bilim ve Teknolojideki Yasanan Aksakliklar;

-Ar-Ge’ ye gereken dnemin verilmemesi

-Bilim ve Teknolojiye 6nem verilmemesi

-Diisiince ayriliklarina 6nem verilmemesi

-Alt yapida ki eksikliklerin giderilmemesi

4) Egitim sisteminde ki yanligliklar;

-Kisi bagina yapilan egitim harcamalarinda ki eksiklikler

-Egitimde firsat esitsizligi

-Yabanci dil eksikligi

-Kalitesiz egitim sistemi

5) Issizlik;

-Mezunlarin issiz kalmasi

-Universite mezunu genglerin kendi alanlarinda istihdam edilememesi

Egitim diizeyleri yiliksek olan bireylerin bulunduklar: iilkeden bagska bir tilkeye go¢
etmeleri durumunda gog ettikleri tilkelerin bilim ve teknoloji alanlarinda gelisimine katki
saglarken az gelismis iilkelerin daha da gerilemelerine sebebiyet vermektedirler. Az
geligmis tiilkeler boylesi durumlarin 6niine gecebilmeleri ve gereken 6nlemleri almalart
gerekmektedir. Fakat gelismis tilkelerdeki tesvikler, ¢calisma kosullarinin iyi olmasi ve
bilim ve teknoloji alaninda daha nitelikli insanlara yer vermesi durumunda beyin gocii

kaginilmaz olabilmektedir.
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1.3.4. Isgiicii Piyasalar1 ve Niifus Gostergeleri

Bir iilkenin egitim ve saglik altyapisinin saglam oldugu yerde beseri sermayesinde
hi¢ sliphesiz verimliligi ve liretkenligi artirarak diger yandan da isgiiciine olan kayb1 en
aza indirerek ekonomik gelismeye fayda saglamaktadir. Isgiiciine iliskin baz1 gostergeler
vardir bunlar; toplam niifus, niifus artis hizi, niifus kompozisyonu, isgiiciine erkeklerin ve
kadinlarin katilim oranlar1 ve egitim durumuna gore isgiiciine katilm gibi bazi
bilesenlerden meydana gelmektedir.

Beseri sermayenin ana belirleyicileri; geng, ding, saglik durumu ¢alismaya engel
teskil etmeyen durumdaki bireylerden olusmaktadir. Bu sebepten dolay1 beseri sermayeyi
meydana getiren insan kaynagmin biiyiikliigiiniin ve miktarinin ve de bununla birlikte
niifus yapisini géz Oniine almak 6nem arz etmektedir (Karagiil, 2008).

Niifus iiretim ve tiiketim asamasinda biitlin bunlarin islemlerini gerceklestiren ve
bunlarin sonucunda islemlerden etkilenen bir unsurdur. Talep yoniinden niifusta meydana
gelen artis piyasada meydana gelen genislemeyi gosterirken; arz yoniinden meydana
gelen niifus artis hizi ise ¢ok daha mal ve hizmet tiretebilmek i¢in gerekli is giicii girdisine
ithtiya¢ duyuldugunu goéstermektedir (Taban, 2008).

Niifus beseri sermayenin miktarinin belirlenmesindeki en Onemli etmenler
arasindadir. Bunun yaninda beserl sermaye diizeyinin hangi durumda oldugunun
bilinebilmesi i¢in niifustaki meydana gelen artislar, kadin-erkek niifus oranlari, kir ve
kentlerdeki niifus oranlar1 dikkate alinmalidir (Cankaya ve Karatas, 2010).

Ulkelerin niifus oranlari ekonomik gelisim iizerinde pozitif ve negatif etkiler
birakabilmektedirler. Ozelliklede bagimli niifusun toplam niifusa oraninin yiiksek oldugu
iilkelerde tiiketimin artmasindan kaynakli fiziki sermayenin de zorlasmasina neden
olabilmektedir (Cankaya, 2009). Ulkelerde ki yogun niifus artigindan dolay1 bireylerin
kendi tilkelerinde istihdam edilmeleri de zorlasmaktadir.

Toplam Niifus: Beseri sermayenin biiyiikliigiinii gosteren en 6nemli etmenler
arasindadir. Toplam niifusun yogun olmasi isgiicli piyasasinin da temelini olusturdugu
i¢in biiyiik bir dneme sahiptir.

Niifus Artis Hizi: Bir iilkede ki niifus artis hiz1 isgiicli piyasalarinin ne hizla
bliylidiiglinii gostermesi ayrica sonraki yillarda meydana gelebilecek herhangi bir

sorunun olup olmayacagini belirleme acisindan 6nem arz etmektedir.
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Niifusun Kompozisyonu: Ulkelerdeki niifus kompozisyonu bazi agilardan biiyiik
oneme sahiptirler bunlardan ilki; niifus piramidinin nasil meydana geldigi ve niifusun
gelecek yillarda nasil sekillenecegi isgiicii agisindan 6nemli bir bilesendir. Bir digeri ise;
niifus kompozisyonunun cinsiyet anlaminda nasil meydana gelindiginin bilinmesidir.

Isgiiciine Erkeklerin ve Kadinlarin Katihm Oranlan: sgiiciine katilimda diinya
genelindeki cinsiyetler arasindaki farkliliklart gosteren bir degiskendir.

Egitim Durumuna Gére Isgiiciine Katiim: Bu faktor is basinda yaparak ve

yasayarak 0grenme siirecine ve verimliligine katki sunmasi agisindan 6nemlidir.
1.3.5. Teknolojik Gelisme Gostergeleri

Beseri sermayede belli bir noktaya gelebilen iilkeler bundan sonraki iiretimlerini
oncelikli olarak yeni teknolojiler iizerine kurgulamaktadirlar. Uretim asamasmi
teknolojik gelismeye adayan bu durum faktor verimliliginin yiikselmesine olanak
saglamaktadir. Teknoloji tireten bazi iilkeler ekonomik biiylimeyi esas aldiklar1 bu tip
tretim sekli ile gelirlerde yiiksek oranda artis elde ederek kalkinma yatirimlarina
yardimet olabilecek politikalar izlemektedirler (Barro, 1991).

Vasifli insanlarin  giicleriyle meydana getirilen teknoloji, devletlerin
kalkinmasindaki en 6nemli etmenlerden birisidir. Teknoloji, fiziki sermaye olarak ele
alinmaktadir. Teknolojinin kullanilmaya baslamasiyla dogal kaynak, hammadde ve
tretimde artislar meydana gelmekte ve bu artislar ile birlikte ekonomik biiylimeye katki
saglamaktadir (Aksu, 2016).

Teknoloji kullaniminin insan hayatina girmesi, insan giiciine olan ihtiyaci azaltarak
igsizlik sorununu da beraberinde getirmektedir. Teknolojideki ilerlemeler giindelik
yasamin bir parcast haline gelen insanlarin ihtiya¢ duydugu egitim, saglik, ticaret, bilim
vb. bir¢ok konularda insanlara katkilar sunmaktadir. Teknolojideki gelismeler sayesinde
egitim alaninda bir¢ok kolayliklar saglanmakta ve teknolojik yontemler kullanilarak
egitimin siirdiirilmesine imkan tanmnmaktadir. Teknolojik gelisme ile birlikte
makinelesmenin ortaya ¢ikmasi insan giiciine olan ihtiyaci azaltarak daha az para ile daha
hizli zamanda ¢ok daha fazla is yiiriitiilmeye baslanmistir.

Teknoloji giindelik hayatimizda toplumsal ve ekonomik kalkinmay1 6nemli dl¢giide
destekleyen faktorlerden bir tanesidir. Kalkinmak isteyen iilkeler teknolojiyi hedef alarak

tiretimi artirmali ve gelistirmelidir (Oztiirk, 2005). Teknolojide ki gelismeler ve
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iyilestirilmelerden dolay: benzer girdiyle ¢ok daha fazla ¢ikti elde edilebilmektedir.
Gelismis ve gelismekte olan ilkelerin teknolojinin sundugu kolayliklardan
faydalanamiyor olmalarinin sebebi ise ya yeteri kadar tasarruf yapamadiklar1 ya da
nitelikli beseri sermaye ve emegin olmamasidir (Bal, 2011).

Arastirma ve gelistirme, bir sirketin irettikleri {irtinleri ve tiretim boyunca elde
ettikleri degisimleri gozler oniine sermektedir. Ar-Ge teknolojisi yeni malzemeler ile
irlinler ve araclar gelistirerek liretime katki saglamak maksadiyla ortaya ¢ikan iiretim
araclariyla birlikte yeni bilgiler edinmeyi ve bu bilgileri kullanabilmesi i¢in mevcut olan
sistemleri gelistiren, iyilestiren siirekli ve diizenli ¢aligmalar olarak tanimlanmaktadir
(Tekeli ve Esin, 1997).

Ar-Ge harcamalariin ana nedenleri arasinda hizli ve siirekli degisime ugrayan
diinya genelinde degisimler yasanmasidir. Ozel sektdr ve kamu sektorii fark etmeksizin
bu gelismeleri ve degisimleri yakalayarak siirekliligi saglamaktir (Seyidoglu, 2002).

Ar-Ge toplum, kiiltiir ve insan bilgisini de i¢ine alan ve bu bilgileri sistematik bir
bicimde yiikselise geciren uygulamalar kullanarak yapan caligsmalar biitiinii olarak ele
almmustir (Soyak, 1995).

Insanlar yasamin ilk anlarindan itibaren yasam standartlarmi yiikseltmek igin
arastirmalar ve gelistirmeler yapmuslardir. Ik anlarda insanlar kendini koruma altina
almak ve besin ihtiyaclarini giderebilmek amaciyla aragtirmalar ve gelistirmeler yaparken
sonraki zamanlarda yaptiklar1 bu arag¢ geregleri faaliyete gegirerek yasam standartlarini
daha iist seviyelere tasimiglardir (Agir, 2010). Arastirma ve gelistirmelerin uygulamaya
gecilmesinde insan bilgisine ve giiciine ¢okea ihtiya¢ duyulmaktadir bu sebeple Ar-Ge

faaliyetlerinin gelismesinde ki en 6nemli faktoriin beseri sermaye oldugu asikardir.
1.4. BESERI SERMAYE iCiN HESAPLANAN ENDEKSLER
1.4.1. Insani Gelismislik Endeksi

Bir iilkenin ekonomik gelisimini 6l¢gmenin yan1 sira, insani gelisim kategorisini de
degerlendirmek 6nemlidir. Ekonomik kalkinma tek basina yeterli olmadigindan, sosyal
sorumluluklar ve insan haklar1 gibi faktorler de g6z Oniinde bulundurulmaktadir. Bu
sebeple, insani gelismeyi daha genis bir perspektiften analiz eden gostergeler

gelistirilmigtir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan 1990 yilinda tanitilan
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Insani Gelisme Endeksi(IGE), insani gelismeyi degerlendirmek icin 6nemli bir arag

haline gelmistir (Seker, 2011).

Tablo 1. 1990-2021 Tiirkiye insani gelisme endeksi egilimleri

Yil IGE degerleri  Dogusta Beklenen Ortalama
Yasam egitim yil egitim yili
beklentisi

1990 0,6 67,71 9,06 4,46

1991 0,604 68,17 9,19 4,51

1992 0,61 68,49 9,31 4,57

1993 0,617 68,91 9,46 4,62

1994 0,618 69,29 9,59 4,68

1995 0,625 69,61 9,73 4,73

1996 0,633 70,14 9,82 4,87

1997 0,641 70,57 9,91 5,02

1998 0,652 71,04 10,35 5,16

1999 0,655 70,69 10,78 5,31

2000 0,67 71,86 11,19 5,45

2001 0,674 72,23 11,60 5,55

2002 0,684 72,58 11,99 5,65

2003 0,69 72,89 12,12 5,76

2004 0,695 73,24 12,01 5,86

2005 0,7 73,53 11,93 5,97

2006 0,71 73,84 12,32 6,06

2007 0,717 74,19 12,56 6,14

2008 0,721 74,45 12,49 6,40

2009 0,728 14,77 12,98 6,57

2010 0,749 75,07 13,83 7,09

2011 0,762 74,94 14,33 7,36

2012 0,769 75,68 14,42 7,49

2013 0,799 76,30 16,46 7,63

2014 0,809 76,56 16,92 7,80

2015 0,817 76,65 17,32 7,96

2016 0,823 76,66 17,70 8,10

2017 0,833 77,14 17,98 8,27

2018 0,839 77,56 18,16 8,45

2019 0,842 77,83 18,34 8,63

2020 0,833 75,85 18,34 8,63

2021 0,838 76,03 18,34 8,63

Kaynak:UNDP
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Tablo 1’de Tirkiye’nin 1990-2021 yillar1 arasindaki insani gelisme endeksi
sunulmaktadir. Tabloda yer alan bilesenlere bakildiginda Tiirkiye verilerinde iyilesmenin
yasandig1 goriilmiistiir. Insani Gelisme Endeksi 1990 yilinda 0,6 iken 2021 yilinda 0,838
olmustur. Dogusta beklenen yasam siiresi 1990 yilinda 67,71 iken siirekli bir artis
gostererek 2021 yilinda 76,03 olmustur. Beklenen egitim yili1 31 yilda 9 yil artarken

ortalama egitim yilinin 4 y1l arttig1 goriilmiistiir.
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2. BOLUM

SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Bu kisimda siirdiirtilebilirlik kavramindan bahsedilmis olup akabinde siirdiirtilebilir

cevresel refah olgusuna kisaca deginilmistir.
2.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE ONEMIi

Diinya niifusunun siirekli artmasma bagli olarak tiiketiminde beraberinde
cogalmasi, c¢evre kirliligine ve var olan dogal kaynaklarin da tiikenmesine neden
olmaktadir. Fakat 20. Yiizyilin ilk yarisinda olusturulmasina zemin hazirlanan dernek
veya topluluklarin ana gostergelerinde bazilar tiiketimin artmasiyla beraber insanlarin
dogaya verdigi tahribat1 onlemek ya da en aza indirebilmektir (Es, 2008).

Cevre sorunlarinin temel kaynagi sanayilesmis iilkelerdeki tiretimde ya da
tilketimde geri kalmiglik veya yoksulluktur. Bu nedenden dolay1 da 5-16 Haziran 1972°de
Stockholm’de yapilan ‘‘Insan ve Cevre” toplantisina gelismekte olan birden fazla
tilkenin katilim sagladig1 goriilmiistiir (Erdem vd. 2004). Bu sebeple Diinyada her yil 5
Haziran giinii, diinya g¢evre giinii olarak bilinmektedir.

Siirdiiriilebilirlik kavramina iligkin yasanan gelismelerdeki ilk onemli girisim;
Haziran 1972’de 113 iilkenin toplanmasi ile Birlesmis Milletler Cevre programini
(UNEP) isvegin baskenti olan Stockholm sehrinde kurulmustur (Yikmaz, 2011).
Olusturulan toplantida insan hayatinin ve geleceginin énemli bir boliimiinii olusturan
ekolojik c¢evrenin koruma altina alinmasi tahribatlarin giderilmesi ile birlikte gelecek
kusaklara daha temiz bir cevrenin birakilmas: gerektigi gibi konularin G6nemi
vurgulanarak siirdiirtilebilirlik kavraminin ana olusumlari tizerinde durulmustur (Akgiil,
2010).

Farkli bir sdylemle siirdiiriilebilir kalkinma ya da gelisme gibi kavramlari
onemseyen daha fazla ekolojik bir degeri olan ¢aligmalardan biri Diinya Koruma
Stratejisidir. Diinya koruma stratejisi 1980 yilinda uluslararasi dogal kaynaklari, dogay1
koruma birligi tarafindan hazirlanarak yaymlanmaya hak kazanmistir. Fakat diinya

koruma stratejisinde konu alinan siirdiiriilebilir kalkinma teorilerinde tiim etkinliklerin
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neredeyse hepsinin ¢evreyi olumsuz yonde etkileyecegi goriisii dile getirilmektedir

(Bozdogan, 2007).

2.2.  SURDURULEBILIR CEVRESEL REFAH

Siirdiiriilebilirlik kavrami bugiin sik kullanilan kavramlarin basinda gelmektedir.
Ozellikle de 1980°li yillardan beri daha sik kullanildig1 goriilmiistiir. Siirdiiriilebilirlik
kavrammin kokeni latince ‘‘Sustinere’ sozciiglinden gelmektedir. Strdiiriilebilirlik
kavraminin sozliiklerde birden fazla anlami bulunmaktadir. Ancak giiniimiizde
sirdiriilebilirlik kavrami; stirekliligi saglamak, devam ettirmek, desteklemek vb.
anlamlarinda kullanilmaktadir (Onions, 1964).

Stirdiiriilebilirlik kelimesi ilk defa 1970’li yillarda sdylenilmeye baglamasina
ragmen resmi olarak ilk kez 1987 yilinda WCDE (Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu)’nin ortaya g¢ikardigi ‘‘Ortak Gelecegimiz’’ isimli raporda tanimlanmaya
baslamistir. Raporda kiiresel ¢apta diinyay1 saran ¢evre sorunlar1 ve bu sorunlara ¢dziim
yollar1 {iretebilmek adina kiiresel anlamda yapilabilecek diizenlemeleri igermektedir. Bu
raporda siirdiiriilebilirlik kavrami ‘‘giintimiizde ki ihtiyaglarimizin gelecek kusaklarin
kendi ihtiyaclarini giderebilme kabiliyetlerinden vazgegmeden karsilayabilen kalkinma’’
olarak isimlendirilmistir (WCED, 1987).

Raporda siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in yapilabilecekler sunlardir;

- Cevre ve siirdiiriilebilir geligmedeki aksakliklarin gdzden gecirilmesi ve bu
aksakliklarin giderilebilmesi i¢in tavsiyelerde bulunmak.

- Karsilagilan sorunlarla ilgili olmas1 gereken diizenlemeleri ¢ikarabilecek
yontemler ortaya ¢ikarmaya yardimci olmak.

- GOniillii kurum ve kuruluslarin, insanlarin, okullarin, hiikiimetlerin vs. konu
ile ilgili bilinglerini arttirmak.

- Kisisel ihtiyaglarin giderilmesi.

- Bolgede ki insanlarin temel ihtiyaglari karsilanirken ayn1 zamanda gelecegi
korumak ve ¢evresel duyarliligin 6nemini vurgulamaktir.

Bu hedeflere ulasirken kiiltiirel ve sosyal biitiinlesmeyi koruyan, biyolojik cesitliligi

artirarak hayvanlarin yasam alanlarmma katkida bulunmak sosyo-ekonomik vb.
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gereksinimleri gideren kaynaklarin uygulanmasinin  hesaplanmasi biiyiikk 6nem
tagimaktadir (Kaya ve Smardan, 2001).

Stirdiiriilebilirlik kavraminin bir diger boyutu olan ¢evre insan ihtiyaglarini da
kapsayan dogal ¢evre ile alakalidir. Ortak gelecegimiz adli rapora gore (WCDE, 1987).
Eger bireylerin gereksinimleri siirdiiriilebilir bir cevrede giderilecekse kiiresel capta dogal
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasinin oniine gecilmeli ve destek verilmelidir. Bu
sebeple enerji tiikketiminin ve yenilenemeyen kaynaklarin diinyada seri bir sekilde
tiikketilmesinin yerine bu kaynaklarin degerlendirilmesine yonelik yeni stratejilerin
gelistirilmesine destek olmak siirdiiriilebilirligin bir diger temel bilesenleri arasinda yer
almaktadir. Ortaya atilan bu temel yaklagim karsimiza gelebilecek siirdiiriilebilirlik
stratejileridir. Strdiiriilebilir kaynak kullanimlarinin temel stratejileri arasinda ise
azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim yer almaktadir (Goldsmith, 2000).

Cevresel siirdiiriilebilirlik, hayata gecirilen tiim etkinliklerin dogay1 tahrip etmeden
gelecek kusaklarinda faydalanmasina 6zen gostererek muhafaza edilmesini gerekli
gormektedir.

Biyolojik cesitlilikte meydana gelen azaliglar, sera gazi emisyonlarinda meydana
gelen artiglar, kat1 atik yonetimi, ozon tabaksinda incelmelerin yaganmast ve ormanlik
alanlarin yetersizligi de dahil dogay1 tahrip eden diger olaylarin yasanmasi da cevreyi
onemli Ol¢iide olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte ¢evrede yasanan
olumsuz durumlarin sonucunda, insan hayati i¢in énemli olan unsurlarda risk altinda
olacaktir (Bansal, 2005).

Cevresel siirdiiriilebilirligin, stirdiiriilebilirlik gostergeleri arasinda goriinmesi
cevresel strdiriilebilirligin énemli bir faktér oldugunu gostermektedir (Gedik, 2020).
Yasanan biitlin olumsuz kosullar (niifus artis hizi, artan ¢evre kirliligi, bilingsiz tiiketim
vs.) ¢evre kirliliginin dnlenmesinin 6niine gegmektedir. Ekosistemin diizenini bozmadan
bilingli bir sekilde ilerlemek konunun temelini olusturmaktadir. Ekolojik sistemdeki
meydana gelecek olan tiim aksakliklar diger canlilarinda yasam alanlarini
sinirlandirmaktadir. Bu tlir problemlerin yasanmasina neden olan temel faktorler
ihtiyaclarin sinirsiz kaynaklara sahip oldugu varsayilarak bilingsizce tiiketilmesidir.
Gelecek nesillerin su an yasanan c¢evre kosullarindan faydalandigimiz gibi
faydalanmayacagimi ve gereksinimlerini gideremeyecek hale gelmesi daha fazla

dillendirilmesi gerekmektedir (Oztiirk, 2007).
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Cevresel Siirdiiriilebilirligin Temel Varsayimlari;

- Dogal kaynaklarin verimli kullanimi ile birlikte ekosistemi korumak

- Yasam kalitesini artirmak

- Geri doniisiime destek vermek

- Dogaya ve Biyolojik Cesitlilige saygi duymak

- Tehlikeli Atiklarin ¢evreye atilmasini engellemek

- Geri Bildirimleri dikkate almak (Moldan et al, 2012).

Yeryiiziinde ki sicaklikta meydana gelen artiglar kiiresel 1sinmanin bir sonucu
oldugu diistiniilerek, ¢evresel siirdiiriilebilirligi etkin kilmak i¢in atilmas1 gereken dnemli
adimlardan biri oldugu bilinmektedir (Atmaca, 2019). Cevresel siirdiiriilebilirligin
olumlu etkilerinin farkina varilabilmesi ig¢in dogal kaynak tiikketiminin en az seviyeye
indirilmesi gerekmektedir (Akgiil, 2010; Duran, 2018).

2.3.  CEVRESEL REFAH GOSTERGELERI

Siirdiiriilebilirligin en dnemli bilesenlerinden biri olan ¢evresel refah, uluslararasi
hiikiimet kuruluslar1 ve sivil toplum kuruluslar1 basta olmak iizere birgok disiplinde ortak
olarak vurgulanmakta ve kapsamli bir sekilde ele alinmaktadir. Bu baslikta cevresel refah
gostergesi olarak literatiirde siklikla ele alinan ekolojik ayak izi, karbon emisyonu ve sera

gazi1 emisyonu kavramlarindan bahsedilmistir.
2.3.1. Ekolojik Ayak izi

Bir birey veyahut toplumun yarari i¢in kullanilan kaynaklarin tiretiminin yapilmasi
ve meydana gelen atigin giderilebilmesi igin gerekli olan cografik alana ekolojik ayak izi
denilmektedir. Ekolojik ayak izi, toplumun diinyadaki ekosistemler iizerinde yarattigi
etkiyi gorebilmek adina uygulanan temel bir siirdiiriilebilirlik gdstergesidir. Ulkelerin
stirdiiriilebilir bir gelecek inga etmelerine, yerel liderlerin kamu proje yatirimlarini en iyi
bir bigimde kullanmalarina ve bireylerin gezegen lizerindeki etkilerini anlamalarina
yardimc1 olmaktadir. Bu gosterge, doga iizerinde insan faaliyetleri kaynakl talep ile
dogal kaynak arzi arasinda ki dengeyi aragtirmaktadir. Dogal kaynaklarin kendilerini
yenileme simir1 igerisinde kullanip kullanilmadigini ortaya koymaktadir. Hali hazirdaki
dengesizligin giderilmesi adina etkili ve uygulanabilir ¢éziimlere bilimsel zemin

olusturulmasina imkan tanimaktadir. Ekolojik ayak izi ‘kiiresel hektar’’ ile ifade
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edilmektedir. Bu kavram, insanligin doga iizerinde bir takvim yil1 igerisinde yarattig
talebin, dogal kaynaklarin yenilenme hizin1 astig1 giini belirtmektedir.

Sozi edilen kavram ilk defa Dr. Mathis Wackarnagel ve Prof. Dr. William Roes
tarafindan 1990’1 yillarin basindan itibaren Wackarnagel’in British Columbia
tiniversitesinde doktora aragtirmasmin dahilinde oldugu ortaya konulmaktadir (Global
Footprint Network, n.d.). Ekolojik ayak izi insan ya da toplumun faaliyetlerinden sonra
tiikkettigi kaynaklarin ve enerjiyi doniistiirmek, irettikleri atiklar1 yok etmek igin etkili
kara ve su alanlarimin hesaplanmasidir (Schaefer, vd,2006). Baska bir tanima gore
insanoglunun dogada biraktig1 tahribatlar sonucunda hayatimiza devam ettigimiz diinya
tehlike altinda kalmaktadir. Bu tehlikelerin getirebilecegi sonuglarin bilincine
varilabilmesi i¢in ekolojik ayak izi, ekolojik bilinci uyandirmanin yegéne bir iiriintidiir
(Akall1 vd. 2008).

Ekolojik ayak izi adin1 ‘‘Gezegenin Tagima Kapasitesi’” kavramindan almaktadir.
Var olan ekosistemlerin olduklarini, saglikli bir bigcimde ve de hi¢cbir zorlukla burun
buruna gelmeden devam edilebildigi canli sayisinin maksimum sayisal sinir1 ile ya da
sahip ¢iktig1 canlilara imkan tanidigi hayatta kalma ihtimallerinin en yiiksek sinir1 ile
aciklanabilen hayatta birakma giicii gezegenin tagima kapasitesi olarak tanimlanmaktadir.
Insanlar ihtiyaglarinin neredeyse hemen hepsini dogadan gidermektedir. Fakat bu
ihtiyaglar giderilirken insanlarin doga iizerinde ne kadar tahribat yarattigi yaratilan
tahribatin ekolojik tagima kapasitesinin ne kadar iistiinde oldugu fark edilememektedir.
Bundan dolay1 ekolojik ayak izi bunu 6l¢gmek amaciyla gelistirilmis bir yontemdir (WWF,
2012: 6).

Kisilerin biyolojik gereksinimlerini gidermek adma kullandiklar1 yenilenebilir
kaynaklar1 elde edebilmek icin gerek duyulan su ve verimli toprak arazilerine ekolojik
ayak izi denilmektedir. Fertler veya toplum adina hesaplanabilmektedir.

Giin igerisinde tiiketilen tiim tirlinlere ve enerji miktarlarina gore ekolojik ayak izi
degisimlere ugramaktadir. Bundan dolay1 insanlar artan diinya niifusu ile birlikte gelecek
donemlerde beslenme, barinma, enerji ve su gibi benzer problemleri yasamamak adina
tasarruf ve ihtiyaglar dogrultusunda hayatlarini idame ettirmelidirler.

Kavramin ortaya ¢ikis amaci, insanlarin siirekli olarak dogadan aldiklar1 ve
atiklarini da tekrardan dogaya dagitarak ne zamana kadar idare edilebilecegini 6grenmek

istemeleridir. Bununla birlikte, geride birakilan dogal kaynaklarin dl¢iistiniin farkina
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varilabilecek ve doganin devamli bir sekilde yok olmasini engelleyecek ¢6ziim yollar
tiretilebilecektir. Bu dogrultuda kavram gegmis yillara oranla biiylik olgiide ovgiiler
almig; oOgreticiligi ve c¢evre duyarlili@i acisindan da dikkatleri iizerine c¢ekmeyi
basarabilmistir (Costanza, 2000).

Doganin bir parcast olan ve ihtiyaglarinin bir kismini dogadan karsilayan
insanoglunun doga iizerinde giiclii bir etkisi bulunmaktadir. Uretim ve tiiketimde olusan
ve ¢ogu zaman fark edilmeyen bu etkilerin tamamina ekolojik ayak izi denilmektedir. Bir
niifusun ayak izi i¢erisinde solunum i¢in gerekli olan hava, temiz su, gida ve enerjinin var
olmasi i¢in tiiketilen kaynaklar, tiikketim sonucunda olusan atiklar, sera gazlari, organik
ve kimyasal atiklar yer almaktadir. Ekolojik ayak izi analizi insanlarin dogal kaynaklar
ve ekosistem iizerindeki etkisini 6lgmeye yarayan bir hesaplama yontemidir. Hayattayken
ne miktarda dogal kaynak tiiketildigini ve s6z konusu kaynaklarin doga tarafindan
insanlara sunulmasi i¢in gerekli olani sayisal ifadelerle ortaya koymaktadir. Bu sayede
tilketimlerin dogay1 hangi dl¢iide etkiledigi dlgiilebilmektedir.

Rees (1992) tarafindan tavsiye edilen ve Rees ve Wackernagel (1996) tarafindan
gelistirilen bu kavram topluluk veya insanlar tarafindan tiiketilen kaynaklarin tekrardan
tiretilmesi ve sebebiyet verdikleri atiklarin temizlenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan verimli bir
biyolojik kara ve su alanlarini belirtmektedir (Erdogan ve Okumus, 2021).

Ekolojik ayak izi, otlak alan ayak izi, tarim arazisi alan ayak izi, orman arazisi alan
ayak izi, balik¢ilik alan ayak izi, karbon ayak izi, yapilagmis alan ayak izi, olmak iizere
alt1 degisik bilesenlerden meydana gelmektedir. Tarim arazisi ayak izi, insanlarin
tikketebilmeleri i¢in gida ve lif hayvanlarin tiiketebilmeleri i¢in yemler ve otlak alanlarin,
arpa, bugday, kauguk vb. tarim driinlerini iiretmek icin ihtiya¢ duyulan alanin
hesaplanmas1 olarak bilinmektedir. Otlak alan ayak izi, hayvancilik i¢in gerekli olan
alanlarin hesaplanmasi olarak ele alinmaktadir. Orman arazisi alan ayak izi, bir iilkenin
ya da diinyanin bir yil igerisindeki kullandiklar1 yakacak odun, kereste vb. miktarinin
belirlenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan ormanlik alanin belirlenmesi icin ifade edilmektedir.
Yapilasmig alan ayak izi, konut, endiistriyel alan, altyapi, ulasim vb. seyler i¢in gerek
duyulan alan1 kapsamaktadir. Karbon ayak izi ise, CO2 emisyonlarini emmek i¢in gerekli
olan ormanlik arazileri belirlemek i¢in ifade edilmektedir (Ewing vd. 2010: 2). Karbon

ayak izi bir¢ok tilkede baskin bir bilesen olarak ele alinmaktadir. Balik¢ilik alan ayak izi,
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deniz {irlinlerinin iiretimi ve ticaretinin yapilabilmesi icin ihtiya¢ duyulan alani ifade
etmektedir.

Ekolojik ayak izi diinyanin i¢inde bulundurdugu canlilarin yasamini ve yasam
alanlarin1 koruyan az miktarda biyolojik kaynaklara sahip olundugu diisiincesiyle ihtiyac
duyulan alan1 belirten hesaplanabilen sistem olarak ifade edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
Ol¢iisti olarak genig bir kitle tarafindan uygulanan ekolojik ayak izi bulunan dogal
kaynaklarin hizli ve asir1 tiiketilmesi sonucunda biyolojik cesitlilik ve ekosistemler
tizerinde oldukga olumsuz etkiler birakabilmektedir (Evans vd. 2018).

Yasayan Gezegen Raporu (2008) tarafindan elde edilen verilere bakildiginda
ekonomik kalkinma ve enerji tiikketimi oldugundan hizli bir bi¢imde yiikselmeye devam
ederse, 21. Yiizyilin ortalarindan beri CO2 emisyonu, simdiye nazaran iki kat daha artig
gbstermis olacaktir. Bunun yani sira yasayan gezegen raporunda ifade edilen olasiliklara
gore niifus artis1 bazi donemler 9 milyara kadar artis gosterecektir. Niifusun artig
gostermesi ile birlikte gida, 1sinma, vb. problemleri de bir o kadar artig gosterecek ve
bundan kaynakli dogal ortam, ciddi darbeler ile kars1 karsiya kalacak, deniz ekosistemi
ve balik¢ilik %90 civarinda yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalacaktir (Living planet
report, 2008).

2.3.1.1. Ekolojik Ayak Izinin Bilesenleri

Ekolojik ayak izi farkli bilesenler kullanilarak hesaplanmaktadir. Bunlar; otlak
alani ayak izi, orman alani1 ayak izi, karbon ayak izi, balik¢ilik sahasi ayak izi, tarim

arazisi ayak izi ve yapilagsmis alan ayak izidir.

a) Otlak Alam Ayak izi

Siit ve siit tirlinlerinden verim alinabilmesi, et, deri, vs gibi {irlinlerin iiretiminin
yapilabilmesine katki sunmak amaciyla yapilan hesaplamadir. Diinya da ise 3,5 milyara
yakin otlak alan mevcuttur. Bu alanlara dogal mera alanlar1 da denilmektedir. Otlak alani
ayak izinin hesaplanmasi lilkelerde bir sene boyunca ihtiya¢ duyulan hayvansal yem
miktarlart ile hayvanlarin ihtiyaci olan biitlin mera alanlarindan elde edilen iiretim
miktarlarindan ve yem miktarlarinin karsilagtirilmasiyla otlak alani ayak izi hesaplanmasi

yapilabilmektedir (Kitzes, 2007).
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Otlak alanlarin diger bir adla mera alanlarmin tahribati topraklardan alinan
verimlerin azalmasina ve erozyona sebebiyet vermektedir. Bunun yani sira otlak alanlarin
tarim arazilerine g¢evrilmeye baslanmasi ile birlikte biyolojik ¢esitlilikte bozulmalar
goriilmeye baslanmistir (WWF, 2012). Artis gosteren besi hayvanciligi ve buna bagl
olarak ila¢ kullaniminda yasanan artiglar ve ¢evresel bozulmalara yol agan sorunlar otlak

alan1 ayak izinin hesaplanmasinda kullanilmamaktadir.

b) Orman Alam Ayak izi

Orman ayak izi orman kaynaklarinin insanlar tarafindan nasil kullanildigi, ahsap,
kereste, kagit ve 1sinma amagli kullanilan agaglarin seliilloz paymnin yaninda orman
tahribatlarinin 6ntine gegilmesi vb. faktorleri de kapsamaktadir. Orman ayak izi bireylerin
ormanlardan ne sekilde ve nasil faydalandigina dair bilgileri analiz etmektedir. Bu da
ormanlarin daha siirdiiriilebilir 6lglide kullanilmasinda oldukga etkilidir (Ulucak,
Aksoylu ve Boztosun, 2015).

Orman tahribatlarinin artmasi ile birlikte orman alanlarinin siirdiiriilebilirliginin
bozulmasi, orman alanlarinin kisitlihigr ve kiiresel iklim degisikligi gibi nedenler orman
alan1 yOnetiminin pasifligi olarak anilmaktadir. Bu gibi sorunlarin ¢oziime

kavusturulmasi i¢in orman alani ayak izinin hesaplanmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

¢) Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi kiiresel 1sinmanin meydana gelmesinde biiyiik etkiye sahip olan
CO2 salimmminin dogal kaynaklar ve ekosistemlere olan tesirini anlamak adina
kullanilmaktadir. Bireylerin ihtiyag¢larini gidermesi adina yaptigi tiiketim tesirlerinin elde
edilmesi yapilan karbon ayak izi analizi ile yapilabilmektedir (Sahin ve Onurbas
Avcioglu, 2016).

Karbon ayak izinin hesaplanmasinin yapilmas: en fazla orman alani ayak izi
tizerinden hesaplanabilmektedir. Orman arazilerinin verimliliginin azalmasi1 ve CO02
salmmmin1 depolamanin yeterli olmadigi durumlarda ekolojik aciklik s6z konusu
olabilmektedir (WWF, 2012). Ekolojik a¢igin meydana gelmesi, biyolojik ¢esitliligin
azalmasi iklim degisikliginin yasanmasina ve canlilarin yasam alanlarinin azalmasina

neden olmaktadir.
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Karbon ayak izi, daha ¢ok fosil yakitlarin salinimindan olugsmaktadir. Atmosferde
olusan en 6nemli salinimlarin basinda sera gazlari gelmektedir. Bu durum en 6nemli
ekolojik sorunlarin baginda gelmekte ve kiiresel iklim degisikliginin meydana gelmesinde

birincil etkene sahip olmaktadir.

d) Bahkcilik Sahasi Ayak izi

Balik¢ilik sahasi ayak izi, tiikketilmeye yatkin olan baliklarin ve deniz {irtinlerinin
barinabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan tatli su ve denizi belirtmektedir. Balik¢ilik sahasi alan
izi balik¢iligin ilerleme igin gerekli olan birinci sirada yer alan iretim hesaplamalarini
kapsamaktadir (Y1ldiz, 2014). Tiiketilmeye yatkin olan baliklar diger deniz iriinlerine

nazaran en birincil iiretim hesaplanmasina dahil edilmektedir.

e) Tarim Arazisi Ayak izi

Tarim arazisi ayak izi tarim irlinlerinin lretilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan
arazilerin genisligini ve verimli topraklara sahip olup olmadigini gostermektedir. Tarim
arazisi ayak izi, diinyadaki en biiylik ikinci ayak izi siralamasina girmistir. Tarim arazisi
ayak izini bireylerin istemde bulunduklar1 ihtiyaclarini gideren gida, kauguk, Iif,
hayvansal yemler vb. bitkiler tarim arazisi ayak izini meydana getirmektedir (WWF,
2012).

Kiiresel veri setinin yetersiz geldigi durumlarda siirdiiriilemez tarim
uygulamalarindan kaynakli sorunlarin olugmasini ve toprakta meydana gelen
bozulmalardan dolay1 erozyon vb. ¢evre sorunlarmin yasanmasi topraklarin
verimsizlesmesine neden oldugu i¢in tarim arazisi ayak izinin hesaplanmasina dahil

edilmemektedir (Kitzes vd., 2007).

f) Yapilasmus Alan Ayak izi

Yollar, kopriiler, konutlar, enerji santralleri ve endiistriyel yapilar dahil olmak iizere
insanlarin ihtiya¢ duydugu yapilarin restore edilmesiyle alt ve {iist yapilar ile alakali
alanlarin yiiz 6l¢iimlerinin hesaplanmasiyla elde edilen veriler yapilagmis alan ayak izini
meydana getirmektedir. Diinya genelinde yaklasik olarak 0,2 milyar hektar alanin

yapilasmigmis alan oldugu bilinmektedir (Kitzes vd, 2007).
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Tablo 2. Ekolojik ayak izinin bilesenlerine gore paylari

Ekolojik ayak izinin bilesenleri Paylari
Karbon ayak izi 0,55
Tarim arazisi ayak izi 0,21
Orman alan1 ayak izi 0,1
Otlak alan1 ayak izi 0,08
Yapilagmis alan ayak izi 0,03
Balik¢ilik sahasi ayak izi 0,03

Kaynak: Global Footprint Network, 2015.

Tablo 1’de gorildiugii tizere ekolojik sistemi 6nemli 6lgiide tehdit eden bilesenler
arasinda 0,55 oraniyla karbon ayak izi ilk sirada yer almaktadir. ikinci en biiyiik ekolojik
sistemi olumsuz etkileyen bir diger pay1 en yiiksek bilesen ise 0,21 oraniyla tarim arazisi
ayak izidir. Ekolojik sistemi diger bilesenlere nazaran daha az etkiyen ise 0,03 oranlariyla
yapilagmis alan ayak izi ve balik¢ilik sahasi ayak izi bilesenidir.

g) Ekolojik Ayak izinin Onemi

Gezegenimizin yillar boyunca maruz kaldigi tahribattan otiirii ekolojik denge de
bozulmalar meydana gelmekte ve siddetli doga problemleriyle karsi karsiya
gelinmektedir. Insanlarin dogal kaynaklari herhangi bir smira dayanmaksizin
kullanmasindan olusan bu problemler insanlar1 ve toplumu bazi 6nlemler alma yoluna
itmistir (Coskun, 2013).

[nsanoglunun modernlesme ugruna girisimde bulunmalari, seri bir sekilde ilerleme
kat eden teknoloji ve niifusta meydana gelen artig, diinyanin sahip oldugu kapasitede
giicliikler yasanmakta ve bir takim ekolojik yikimlara sebebiyet vermektedir. Bireyler
tarafindan diinyadaki kaynaklarin sinirli sayida oldugunun bilincine varilmasiyla birlikte
yasanmis ve ilerde karsilagilacak problemlere de ¢6ziim yollari liretme girisimlerinde
bulunulmustur. Ekolojik ayak izi de bunlar arasinda sayilabilmekte ve meydana gelen
ekolojik sorunlara dikkat ¢ektirmede miihim bir ara¢ haline gelmektedir. Kiiresel ¢apta
bireylerin tiiketim aligkanliklarinda artis goriilmesi ile birlikte diinyanin ekolojik ayak izi
de hizli bir bigimde genislemektedir (Akilli vd., 2008).

Ekolojik ayak izinin hesaplanabilir olmasi ihtiyaglarimiz1  karsilarken
yararlandigimiz kaynaklarin belli bir siir1 oldugunu ve bu sinirin asildigr zaman dogal

kaynaklarin asir1 tiiketilmesi sonucu ortaya ¢ikabilecek tahribatlar1 da gozler oniine
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sererek sinirlamalarin digina ¢ikildig1 zaman yasadigimiz gezegenden baska alternatif bir
gezegenin olmadigini da bizlere hatirlatmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik kavraminin 6l¢iilebilir sinirda durdurulabilmesine imkan veren
ekolojik ayak izi kavrami, insan ile doga arasinda var olan etkilesimi farkl: bir bakis agis1
dogrultusunda incelemektedir (WWF, 2012, s. 4). Bu dogrultuda ekolojik ayak izi terimi
ekosistemde olusan dengesizligin tespit edilmesini kolaylastirmaktadir. Elde edilen
toplam dogal kaynak seviyesini istekte bulunulan miktar arasindaki boslugun, acigin
tespit edilmesini saglamakta, diinyanin gelecekte siirekliliginin saglanmasinda oldukga
biiyiik bir oneme sahiptir (Tosunoglu, 2014, s. 141).

Diinya genelinde bulunan kaynaklarin miktarinin ve ne diizeyde verimli oldugunun
Olciilmesine veya hesaplanabilmesine olanak saglayan ekolojik ayak izi terimi
stirdiiriilebilir kalkinmanin meydana getirdigi ¢cevresel boyutlarin goriilmesine yardimci
olmaktadir (Tosunoglu, 2014, s. 141). Ekolojik ayak izinin getirdigi kisitlamalari
onemseyen politikalar, dogal kaynaklarin glivence altina alinmasina onciililk edecek
birtakim caligmalar yapmaktadir. Boylece bu asamada, siirdiiriilebilir ¢cevrede ekolojik
sorunu ortadan kaldirarak daha refah toplumlara seri ve dogru bir sekilde iletildigi
gozlemlenmektedir (WWF, 2012).

Cevrede biraktig1 tahribati sayisal bir bicimde ifade ettiginden dolay1 egitim
amactyla kullanildig1r zaman bireylerin ¢evreye karsi olan tutum ve davranislarinda da
pozitif yonlii degismeler yasanmaktadir (Giingdr ve Cevher Kalburan, 2018). Ekolojik
ayak izi egitimde kullanildig1 taktirde cevre sorunlarina elestirel bir bakis acisiyla
yanasan ve cevreye dayali bilgilerini toplumu ilgilendiren konular biitiinii ile birlikte
analiz etme yetenegine sahip bireyler yetistirilebilecegine ikna olmaktadirlar (Abellara,
2005).

2.3.2. Karbon Emisyonu

Karbon kaynakli fosil yakitlarin yanmasindan dolayr karbondioksit gazinin
atmosfere ulasmasina karbon emisyonu denilmektedir. Karbon emisyonunun biiyiik bir
boliimiinii karbondioksit gazi kapladig: i¢in farkli sera gazi emisyonlarinda karbon es
degeri olarak bilinen karbon emisyonu literatiirde ¢ogu zaman sera gazi emisyonlari

olarak da goriinmektedir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2011).
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Sera gaz1 emisyonlarinin olugsmasinda biiyilik destegi olan komiir, petrol vb. fosil
yakitlarinin yanmasiyla olusan karbon emisyonu 6nemli derecede iklim degisikliklerine
sebebiyet vermektedir (Altintas, 2013). Karbon emisyonunun belirleyicisi olarak kabul
edilen karbon ayak izi ise; enerji tiiketimi yapan bir olaymn meydana getirdigi
karbondioksit miktaridir (Uyar ve Cengiz, 2011). Bir diger tanimiyla karbon ayak izi
giinliik yasantidaki faaliyetler ve tiiketimler de dahil atmosfere ulasan karbondioksit gazi
basta olmak iizere biitiin sera gazlarinin miktarini ifade etmektedir.

Karbon ayak izi iki ana gruptan meydana gelmektedir. Bunlardan birincisi evsel
enerji harcamalar1 bunlar; otobiis, kamyon, ugak, otomobil vb. oldugu gibi fosil yakitlarin
yanmastyla birlikte olusan direkt olarak karbondioksit emisyonlarinin 6lgiisiidiir. Bir
digeri ise kullanmakta oldugumuz {riinlerin {retilmesi ve daha sonra bozulup
kullanilamayacak duruma gelmesi ile olusan karbondioksit emisyonlarinin dl¢tilmesidir

(Y1lmaz, 2014).
2.3.2.1. Karbon Emisyonunu Belirleyen Faktorler

Karbon emisyonunu belirleyen faktorler arasinda; ekonomik biiyiime, enerji
tilkketimi, ormansizlastirma, niifusta meydana gelen artislar, kisi basina diisen milli gelir

olarak smiflandirilabilmektedir (Karakaya ve Ozcag, 2003).

Niifus Biiyiikliigii i,

Kisi Basina GSYIH Ekonomik Cikt1 (GSYIH)

Enerji Yogunlugu Enerji Tiiketimi

Karbon Yogunlugu Fosil yaklfl/ardan kaynaklanan
karbon emisyonu

Ormansizlagtirma Toplam karbon emisyon orani

Sekil 1. Niifusun biiyiikliigii dongii sekli (Karakaya ve Ozgag, 2003).

Sekilde goriildiigii iizere niifusun biiylkliglii ekonomik ¢iktiyl, ekonomik ¢ikti
enerji tilketimini, enerji tiikketimi fosil yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonunu, fosil
yakitlardan kaynaklanan karbon emisyonu ise goriildiigli tizere toplam karbon emisyon

oranini olusturmaktadir. Ayni sekilde kisi basma gayri safi yurt i¢i hasila ekonomik
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ciktiyl, enerji yogunlugu enerji tiiketimini, karbon yogunlugu fosil yakitlardan
kaynaklanan karbon emisyonunu, Ormansizlastirma da toplam karbon emisyonunu

olusturan etmenlerin basinda gelmektedir.
2.3.3. Sera Gazi Emisyonu

Sera gazlar1 atmosferde sicakligin artmasini saglayan gazlardir. Sera gazlarmin
kiigiik bir boliimii dogal yollarla olusurken yaklasik olarak %90°n1 insan davraniglarinin
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Ormanlik alanlarin tahrip edilmesi, ormansizlasma, fosil
yakitlar, olumsuz cevre kosullari, tarimsal iiretimin sera gazlarmin baslica nedenleri
arasinda gelmektedir. Daha sonra ki siireclerde ise atmosfere salinimi1 yapilan sera gazlari
emisyon olarak adlandirilmaktadir. Atmosferde bulunan gazlarin sadece %!’lik
boliimiinii sera gazlari olusturmaktadir (Engin, 2010).

Sera gazlar1 atmosferde yer alan ve sera etkisini olusturan kimyasal gazlarin
birlesimi olarak bilinmektedir. S6zii edilen kimyasal gazlar birleserek atmosferde sera
etkisini meydana getirmektedir. Sekilde degisiklikler gézlemlendiginden dolay1 ‘‘sera
gazlar’’ adinm1 almistir (Yamanoglu, 2006).

Diinya niifusunda meydana gelen artis, sanayilesme, carpik kentlesme, kimyasal
ilaglarin ve maddelerin kullanimin artmasi ¢evrenin yok olmasina zemin hazirlayarak
canlilarin yasam alanlarinin daralmasina neden olmaktadir. Diger taraftan fosil yakitlarin
yakilarak atmosfere birakilmasi da yasanan olumsuz durumlar arasindadir (Korkmaz,
2007). Fosil yakitlarin yanmasi, ¢evre kirliligi, artan sanayilesme, bilingsiz tiikketim vb.
durumlarda yasanan artiglar ayni zamanda iklim degisikliginin de zeminini
hazirlamaktadir (Bolin ve Doos, 1989).

Sera gazlar icerisinde 1s1y1 en ¢ok alan gaz karbondioksittir. Herhangi bir renk ya
da koku icermeyen karbondioksit i¢erisinde karbon barindiran fosil yakitlarin oksijen ile
beraber yanmasi neticesinde meydana gelmektedir. Dogaya birakilan fosil yakitlarin
kullanilmasiyla birlikte olusan karbondioksit miktarinda da artiglarin yaganilmasi
kagimilmazdir (Avct, 2014).

BM iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesinde (BMIDCS) sera gazlarmna iliskin tanim
su sekilde yapilmaktadir; ‘‘sera gazlar1 hem dogal hem de insan kaynakli olup
atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz olusumlaridir’” (Bolgesel

Cevre Merkez REC Tiirkiye, 2005).
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Sera gazlar1 iki ana baglikta incelenebilmektedir bunlar;

1. Dogal Sera Gazlar:

Su buhar1 (H20), karbondioksit (COz), metan (CH4), diazotmonoksit (N20O) ozon
(O3)’dur.

2. Dolayh Sera Gazlar::

Sanayi imalatindan sonra ortaya ¢ikan hidroflorokarbonlar  (HFCs),
perlarokarbonlar (PFCs) vb. florlu bilesikler ve kiikiirtheksaflorid (SFs) vb. (Yamanoglu,
2006).

2.3.3.1. Insan Faaliyetlerinin Sera Gaz1 Emisyonlarina Etkisi

Insan kaynaklarinin kullanim1 sonucu olusan sera gazi emisyonlarinin atmosferde
artis gostermesi sanayi devriminden itibaren etkisini gostermeye baslamaktadir. Hizl
niifus artisi ile beraber gelisen sanayilesmenin artmasi fosil yakit kullaniminin artmasi ile
birlikte atmosferde olusan sera gazi emisyonu artig gostermektedir (Tiirkes, 2021).

Insan kaynakli olusan sera gazi emisyonlarinin énemli sebepler arasinda insanlarin
elektrik tliretiminde fosil yakitlardan faydalanmasi, ulasim faaliyetleri ve artan insan
niifusu ile birlikte sanayilesme olup kiiresel salinimin neredeyse ligte ikisine neden
olmaktadir. Bunlarin yani sira tarimsal iiretimde kullanilan arag-geregler kimyasal atiklar
ve biriken atik depolart da ¢ogunlukla sera gazi emisyonuna sebebiyet vermektedir
(Avrupa Cevre Ajansi, 2010).

Endiistriden 6nceki doneme nazaran sera gazlarinda meydana gelen artis oranlari
ve emisyonun kaynaklari:

-Karbondioksit (CO2) %148- en 6nemlisi petrol olmak {izere fosil yakitlar

-Metan (CH4) %260- Atik saklama alanlari, batakliklar, giibreleme, biiyiik ve
kiigiik bas hayvanlar vb.

-Nitr6zoksit (N20) %123 tarimsal faaliyetler ve naylon iretimi (T.C. Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, 2022).

Insan faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan sera gazi emisyonlarmin ana sebepleri
arasinda enerji tiiketiminde fosil yakitlardan faydalanilmasi olup koémiir kullanimi ve
petrol temel unsur olarak artis géstermeyi siirdiirmektedir

Sera gaz1 emisyonlarinin yaklasik olarak %46’sin1 elektrik sektorii ve %72’sini ise

komiir kullanimi olusturmaktadir. Komiir, 18. Yiizyilin yarisindan itibaren en ¢ok tercih



38

edilen 1s1 ve enerji kaynagi olarak bilinmeye ve kullanilmaya baslanmistir. 19. Yiizyilin
sonlarina dogru ise artik elektrik {iretiminde de kullanilmaya baglanmigtir (Aplus Enerji,

2021).
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3. BOLUM

SURDURULEBILIR CEVRESEL REFAH VE BESERI SERMAYE
ILISKISINE YONELIK LITERATUR ARASTIRMASI

3.1. KARBON EMiSYONU VE BESERi SERMAYE iLiSKiSINE iLiSKiN
LITERATUR ARASTIRMASI

Ozmen vd. (2019), saglik harcamalar1 ve karbon salimmlar1 arasindaki iliskiyi
1991-2014 donemine ait verilerle arastirmistir. Verilerden hareketle bootstrap panel
nedensellik testi kullanilarak G7 iilkeleri i¢in analiz edilmistir. Elde edilen bulgulardan
Kanada ve Italya da degiskenler arasinda ¢ift yonlii, Japonya ve Amerika’da CO2
emisyonundan saglik harcamalarina dogru tek yonlii bir nedenselligin bulundugu tespit
edilmistir. Ancak Almaya Fransa ve Ingiltere de séz konusu degiskenler arasinda bir
nedensellik iligkisi goriilmemistir.

Erdogan vd. (2019), Calismalarinda 1971-2016 donemlerinde Tiirkiye’de karbon
emisyonlarinin saglik gdstergeleri iizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Saglik
gostergeleri, bebek oOlim hizi ve dogumda beklenen yasam siiresi kullanilmistir.
Calismada yapilan analiz sonuglarina gére uzun vadede karbon emisyonlar ile saglik
gostergeleri arasinda bir egbiitiinlesme iligkisi bulunmamaktadir. Artan karbon
emisyonlari, dogumda beklenen yasam siiresini azaltir ve bebek O6liim oranini artirir.
Johansen esbiitiinlesme analizi sonuglarina gore karbon emisyonlarindaki 1 birimlik artig
dogumda beklenen yasam siiresini -0,73 oraninda azaltirken bebek 6liim oranlarini 0,70
oraninda artirmaktadir.

Sancar ve Atay Polat (2021), Tirkiye, Hindistan, Brezilya, Meksika, Cin Giiney
Afrika iilkelerinde 2000-2016 aras1 donemde CO2 emisyonlari, ekonomik biiylime ve
saglik harcamalar1 arasinda bir iliski olup olmadigini panel veri analizi yontemiyle
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore saglik harcamalar1 ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii, saglik harcamalar1 ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik 1iligkisinin oldugunu gostermektedir. Caligmada ilk Once yatay kesit
bagimlilig: testi uygulanmig ve serilerde yatay kesit bagimliliginin oldugu goriilmiistiir.

Ve duraganligin tespit edilmesi i¢in SURSDF birim kok testi uygulanmis ve test
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sonucunda CO2 emisyonlari, saglik harcamalar1 degiskenlerinin seviyede duragan
olmadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada yapilan Durbin-Hausmen esbiitiinlesme
testi sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun dénemli iligskinin oldugu goériilmektedir.

Dag ve Kizilkaya (2021), Tiirkiye igin saglik harcamalari, CO2 emisyonu,
ekonomik biiylime ilskisini inceledikleri ¢alismada 1975-2019 donemi Vverileri alinmistir.
Calisma da Oncelikle serilerin duragan olup olmadiklart ADF ve PP birim kok testleri
uygulanarak arastirilmistir. Ve biitiin serilerin birinci farklar1 alindiginda duragan hale
geldikleri tespit edilmistir. Ardindan serilere esbiitiinlesme testi uygulanmis ve
degiskenler arasinda uzun donemli pozitif ve anlamli bir iligki oldugu son ucuna
varilmigtir.

Isik ve Kiling (2014), 1990-2010 donem verilerini ele alarak segilmis tilkelerde
dinamik panel veri yontemiyle analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
secilmis iilkelerde enerji AR-GE harcamalart CO2 emisyonunu negatif yonde etkilerken
CO2 emisyonu, AR-GE harcamalar1 ve enerji tiiketimi arasinda uzun dénemli bir iliski
oldugu sonucuna varilmistir. Degiskenlere uygulanan birim kok testi analizi sonuglarina
gore degiskenler seviyelerinde duragan ¢ikmamistir. Bu nedenle degiskenlerin birinci
farklar1 alinarak duragan hale getirilmistir.

Kostak (2021), 2000-2017 donemi verileri ile arastirma yapilmistir. Calismada
Dumitrescu ve Hurlin tarafindan gelistirilen panel nedensellik testleri uygulanmistir. Test
sonuglarindan elde edilen bulgulara gére ekonomik biiylimeden CO2 salinimina ve saglik
harcamalarina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna varilmistir.
Ayni sekilde saglik harcamalari ile CO2 salinimi arasinda da tek yonlii bir nedensellik
iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Iliskinin yonii CO2 salintmindan saglik harcamalarina
dogrudur.

Akyol ve Mete (2021), cevresel teknolojik inovasyonlarm CO2 emisyonlar
tizerindeki etkisi OECD kurucu iiyesi 18 iilke i¢cin 2005-2018 yillar1 arasi esas alarak
incelemistir. Calismada bagimli degisken olarak CO2 emisyonu bagimsiz degiskenler
olarak da enerji tiiketimi, GSYIH ve teknolojik inovasyon verileri alinarak panel
genellestirilmis momentler metodu yonteminden yararlanilmistir. Teknolojik inavosyon
gostergesi olarak iklim degisikligini Onleyici patent sayilar1 kullanilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda iklim degisikligini 6nlemeye yonelik patent bagvurularinda meydana

gelen %1 diizeyindeki artis CO2 emisyonu iizerinde %0,56 oraninda artisa neden
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olmaktadir. Son olarak GSYIH biiyiime hizinda meydana gelen %1 diizeyindeki artis ise
CO2 emisyonu iizerinde %0,001 oraninda artisa neden olmaktadir.

Aytun (2014), 1971-2010 yillarini esas alarak CO2 salinimi, ekonomik biiyiime,
enerji tiketimi ve egitim diizeyi arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme ve panel vektor hata
diizeltme modelleri ile arastirmistir. Uygulamada serilerin esbiitiinlesik olduklariin
tespit edilmis ve uzun dénem katsayilalr1 panel fully modified OLS yontemi ile tahmin
edilmistir. Tahmin sonuglar1 ters U seklindeki kuznets egrisinin varligina isaret
etmektedir. Ayrica karbondioksit salinimi ile ortadgretim okullagma orani arasinda pozitif
yonli bir iliski bulunurken yiiksekdgretim okullagsma orani arasinda negatif yonlii bir
iligki bulunmustur.

Xin vd. (2022), ARDL modeli kullanilarak ¢in ekonomisinin 1991-2020 dénemine
ait verilerinden faydalanarak egitim, igsizlik ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliski
incelenmistir. Bulgular sonucunda insan sermayesi, okuryazarlik orani ve ortalama egitim
yilt degiskenlerinin uzun vadade CO2 emisyonlarini azalttigi gozlemlenmektir. Ayrica
13sizligin uzun vadede CO2 emisyonlarini 6nemli dl¢tlide artirdigini ortaya koymustur.

Petrovic ve Lobanov (2019), 1981-2014 dénemi verilerini esas alarak 16 OECD
iilkesi igin incelenmistir. Calismada 16 OECD Ulkeleri igin yillik frekans verileri
kullanilarak panel veri yoOntemiyle arastirilmistir. Arastirma sonucunda AR-GE
harcamalarinin CO2 emisyonlari tizerindeki etkisi negatif yonliidiir. ARGE yatirimlarinin
%1 oraninda biiyiimesi CO2 emisyonlarini ortalama %0,09-0,15 oraninda azaltmaktadir.
Ayrica kisa donemli zamanla degisen katsayili panel veri modellerinin tahmini AR-GE
etkisinin uzun yillar boyunca olumlu olumsuz ve ayni zamanda notiir olabilecegini
gostermistir.

Wang vd. (2019), 18 OECD Ulkesi i¢in saglik harcamalar;, CO2 emisyonlar1 ve
GSYH Biiyiime ilgkisini 1975-2017 donemi verilerini kullanarak arastirmistir. Calisma
sonuglarinda Almanya, Irlanda, Japonya, Hollanda ve ABD igin CO2 emisyonlarindan
saglik harcamalarina ve Avusturya, Belgika, Isve¢ ve Birlesik Krallik icin saglik
harcamalarindan C02 emisyonlarina kadar tek yonli bir nedensellik iligkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.
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Wang ve Xu (2021), 1995-2018 yillar1 verilerini esas almislardir. Calismada, GMM
sistemi biresik regresyon modeli kullanilarak farkli ekonomik kalkinma seviyeleri altinda
arastiritlmistir. Arastirma sonucunda internet kullanimi ve insan sermayesinin diisiik
karbonlu ekonomi gelisiminin temel itici giigleri oldugunu ve insan sermayesinin internet
kullannmmin CO2 emisyonlart {izerindeki etkisini tersine diizenleyebilecegini
gdstermektedir. Internet kullanimi esik degerinin altinda oldugunda CO2 emisyonlarini
artirabilir. Ve CO2 emisyonlarini engelleyebilir beseri sermaye birikimi ile internet
kullaniminin CO2 emisyonlar {izerindeki etkisi ters U seklinde dogrusal olmayan bir
iliskiye sahiptir. Ayrica yiiksek, orta ve diigiik gelirli lilkelerin ampirik analizi internet
kullanimimin CO2 emisyonlar {izerindeki engelleyici etkisinin yliksek gelirli iilkelerde
daha belirgin oldugu goriilmektedir.

Aytun ve Akin (2016), enerji tiketimi, egitim diizeyi ve CO2 emisyonlart
arasindaki nedensellik iligkisini arastirmiglardir. Bu dogrultuda analize 1971-2010
donemini kapsayan verileri eklenmistir. Calismada ilk, orta, yiiksekogretim diizeyi ile
CO2 arasindaki nedensellik iliskisi ayr1 ayri incelenmistir. Analiz sonuglarina gore
ilkokul ve ortaokul kayitlar1 ile CO2 emisyonlar1 arasinda herhangi bir nedensellik
olmadig1 ancak yiiksekokul, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlarina dogru nedensellik
iliskisinin oldugu tespit edilmistir.

Saleem vd. (2022), c¢alismada 2008’den 2018’e kadar olan verilerden
yararlanmiglardir. Calismada 38 OECD iilkesinin dengeli paneli kullanilmistir ve
genellestirilmis moment yontemine dayali panel vektor otomatik regresyon yaklasimi
uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore fosil kaynaklardan enerji iiretiminin saglik
harcamalar1 iizerinde olumlu, enerji iiretimi CO2 emisyonlar1 ile pozitif tek yonli
nedensellik iligkisine sahipken, CO2 emisyonlar1 enerji iiretimi ile anlamsiz bir iliskisi
vardir saglik harcamalari ile CO2 emisyonlari arasinda ¢ift yonlii pozitif bir iligki vardir.

Bayar vd. (2021), 200-2018 donemi ig¢in 11 AB gegis ekonomisinde kurumsal
kalinma ve insan sermayesinin C02 emisyonlar1 lizerindeki etkisi esbiitiinlesme analizi
yonntemi ile incelenmistir. Es biitiinlesme analiz sonuglari insan sermayesinin
Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Macaristan ve Slovenya da CO2 emisyonlarin1 olumsuz
etkiledigini ve kurumlarin Cek Cumhuriyeti’nde CO2 emisyonlari iizerinde olumsuz bir
etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak Letonya ve Litvanya da hem kurumlar hem

de insan sermayesi CO2 emisyonlarint olumlu yonde etkilemistir.
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Erdogan vd. (2020), ¢aligma 2000-2016 doneminde Brics-t iilkeleri (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ve Tiirkiye) i¢in CO2 emisyonlar ile saglik
harcamalar1 arasindaki iliskiyi arastirmaktadir yontem olarak panel nedensellik testi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ¢inde karbondioksit emisyonlarindan
saglik harcamalarina kadar tek yonlii pozitif bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Segilen diger iilkelerde bdyle bir sonuca varilmamistir

Sahin ve Atan (2018), uzun ve kisa siireli iliski 1990-2014 donemleri esas alinarak
incelenmistir. Bu dogrultuda ¢evreyi temsil etmek iizere CO2 salinimi1 degiskeni, beseri
sermayeyi temsil etmek icinde GSYIH, ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimdeki
okullagsma oranlarini ve yasam beklentisi degiskenlerini ele almistir. Degiskenlere ARDL
sinir testi ve hata diizeltme modeli yontemleri uygulanarak analizleri yapilmistir. Elde
edilen sonuclarda gelir ve yiiksekogretimde okullasma oraninin CO2 salinimini
artirdigini, yagsam beklentisi degiskeninin ise salinimlart azalttig1 soylenmektedir. Hata
diizeltme modeli uygulanarak varilan sonuglara gére karbondioksit salinimi ile GSYIH,
yiiksekdgretimde okullagsma orani ve yasam beklentisi arasinda kisa ve uzun donemde

istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

3.2. EKOLOJIK AYAK izZi VE BESERiI SERMAYE IiLiSKIiSINE iLiSKiN
LITERATUR ARASTIRMASI

Kiling (2021), OECD iilkelerinde 2002-2016 donemlerini esas alarak enerji ve ar-
ge harcamalarmin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini panel veri yontemi uygulayarak
incelemistir. Inceleme sonucunda AR-GE harcamalar arttikga ekolojik ayak izinin de
azaldig goriilmiistiir. Ancak enerji kullanimi ve GSYIH arttik¢a ekolojik ayak izinin de
arttig1 gérilmiistiir.

Barig ve Karacan (2020), 2000-2016 donemi esas verilerini almistir. Calismada
johansen egbiitiinlesme ve SPSS Dogrusal regresyon yontemi kullanilarak yapilan
bulgular sonucunda uzun dénemde yesil biiyliime ve saglik harcamalar1 arasinda negatif
yonlii anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna varilmaistir.

Ahmed ve Wong (2019), 1971-2014 yillar1 arasinda Hindistan’da beseri
sermayenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen verilere
birlesik es biitiinlesme testi uygulanmistir. Uygulanan test sonuglarina gore degiskenler

arasinda uzun siireli denge iliskisinin oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen
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bulgulardan hareketle beseri sermayenin ekolojik ayak izi lizerinde ciddi olumsuz etkiler
biraktig1 sonucuna varilmigtir. Sonuglara gore beseri sermaye gelistirilip ekolojik ayak
izini azaltma ydniinde bazi ¢6ziim yollar1 arayisina girilmistir.

Zafar vd. (2019), 1970 yilindan 2015 yilina kadar olan verileri kullanarak ZA
yapisal kirilmali birim kok testi uygulanarak serilerin duragan olup olmadiklarmi ve
degiskenler arasinda uzun ve kisa donemde bir iligki olup olmadigin1 anlamak igin
degiskenlere ARDL sinir testi yaklasimi yontemi uygulanmistir. Yapilan analiz
sonuglarma bakildiginda ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminin ekolojik ayak izi
tizerinde negatif bir etki biraktigin1 gostermektedir. Yapilan Granger nedensellik testi
sonuclarina gore de enerji tiiketimi ile ekolojik ayak izi ve ekonomik biiylime arasinda
cift yonlii nedensellik iligkisinin oldugunu gdstermektedir. Yine nedensellik testi
sonuclarina gore dogal kaynaklar ile ekolojik ayak izi arasinda tek yonlii nedensellik
iligkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Chen vd. (2022), bu g¢alisma beseri sermaye, kentlesme ve ekolojik ayak izi
arasindaki iliskiyi incelemek iizere 1990 ve 2016 yillar1 arasinda 110 ekonomiden alinan
iilkeler arasindaki veriler kullanilmaktadir. Elde edilen analiz sonuglarina gore beseri
sermayenin ilk zamanlarda ekolojik ayak izi tizerinde olumlu etkiler birakarak ekolojik
ayak 1zini yiikselise ge¢irdigini daha sonra ki agsamalarda ise tam tersi ekolojik ayak izini
negatif yonde etkileyerek ekolojik ayak izini azalisa geg¢irdigi goriilmektedir. Ve diisiik
gelire sahip olan bireylerin ve niifus yogunlugu fazla olan tilkelerin beseri sermayesinin
ise ekolojik ayak izini gecirdigi goriilmektedir.

Ahmed vd. (2020), bu ¢alisma beseri sermaye ve kentlesmenin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisini arastirmak i¢in yapilmistir. Calismada kullanilan veriler 1971-2014
yillart arasin1 kapsamaktadir. Veriler kullanilarak belirlenen degiskenlere CUP-FM ve
CUP-BC gibi gelismis panel veri tahminleri kullanilmistir. Elde edilen 1s1ginda
kentlesmenin ekolojik ayak izini artirarak c¢evresel kirliligi azalttigini ancak beseri
sermayenin ise tam tersi ekolojik ayak izini azaltarak c¢evresel kirliligi artirdigi
goriilmektedir.

Zia vd. (2021), Cin de dogal kaynaklar, insan sermayesi, finansal gelisme ve
ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izi ile olan iligkisini 6grenmek i¢in 1985-2018 yillar1
arasinda ki verileri esas alarak ARDL smir testi yaklasimi kullanmilarak analizleri

yapilmistir. Analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemde anlamli
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bir iligki oldugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte dogal kaynaklarin ve ekonomik
gelismenin Cinde ki ekolojik ayak izinde bir artiga neden oldugunu gostermistir. Ayni
zamanda beseri sermayesinde ¢evre tizerinde olumsuz etkiler biraktigi goriillmektedir.

Giindiiz (2020), calismasinda saglik harcamalari, GSYH ekolojik ayak izi ve
dogumda beklenen yasam siiresi degiskenlerine ait 1970-2016 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak verilere es biitiinlesme testi uygulamistir. Yapilan es biitiinlesme analiz testi
sonuglaria gore yalnizca saglik harcamalar1 ve GSYH arasinda es biitlinlesme iliskisinin
oldugu goriilmiistiir. Bunun sonucunda ise diger degiskenler arasinda da gizli es
biitiinlesme 1iligkisinin oldugu diisiinlilerek degiskenlere Granger ve Yoon tarafindan
tavsiye edilen gizli es biitlinlesme testi ve ¢omelme hatasi diizeltme modeli kullanilmistir.
Analiz sonuglarina gore degiskenlerin pozitif bilesenleri esas alindiginda ekolojik ayak
izi ve saglik harcamalar1 arasinda tek tarafli ve uzun siireli asimetrik bir nedensellik
iligkisi oldugunun sonucuna varilmistir.

Nathaniel SP (2021), calismasinda biyolojik kapasite, kentlesme ve insan
sermayesinin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini 6l¢miistiir. Yapilan analiz sonuglarina
gore; biyolojik kapasite, ekonomik biiyiime ve kentlesmenin ekolojik ayak izini artirdigi
ve beseri sermayeyi ise azalttigi goriilmektedir. Bununla birlikte bulgular biyolojik
kapasitenin Kanada disindaki tiim {tilkelerde ise ekolojik ayak izini artirdigimi gozler
Oniine sermistir. Buna dayanilarak yapilan bir diger analiz sonucuna gore beseri sermaye,
ekolojik ayak izi, kentlesme ve ekonomik biiylime arasinda geri bildirim nedenselliginin
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Pata ve Caglar (2020), ¢alismalarinda Cin’e ait 1980-2016 yillar1 yillik verilerini
ele alarak degiskenler arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bulgular sonucunda
karbondioksit emisyonlar1 ile ekolojik ayak izi arasinda ikinci dereden bir iliski s6z
konusu oldugunun sonucuna varilmistir. Bununla birlikte sonuglara bakildiginda beseri
sermayenin uzun siirede ekolojik ayak izini azalttig1 ve ticari agiklik, kiiresellesme ve
gelirin ise ekolojik ayak izi {izerinde olumsuz etkiler yarattig1 goriilmiistiir. Ayrica
calisma 2008 kiiresel kriz ve asir1 akut solunum sendromu vb. gibi kirilmalarin yaratacagi
etkiler goz Oniinde bulundurularak EF ve CO2 emisyonlarini karsilastirmali olarak ele
almistir.

Hassan vd. (2022) calisma da 1985-2016 yillar1 arasinda ki verilerden

yararlanilarak ABD’nin verilerini Ampirik bir bi¢gimde analizini yapabilmek adina
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Dinamik Otoregresif Dagilim Gecikmesi ve Cekirdek Tabanli Diizenlestirilmis En Kiigtik
Kareler yontemi kullanilmistir. Dinamik Otoregresif Dagilim Gecikmesi testine gore
ekolojik ayak izi ile ekonomik karmasiklik arasinda kisa vadeli ¢evresel agidan maliyeti
yiiksek pozitif bir iliski oldugunun sonucuna varilmistir. Calismada ki amag¢ ekonomik
karmasiklig1 farkli olan ekonomik faaliyetler uygulandigi zaman meydana gelen kirlilige
karsin dis ¢evreyi dikkate almanin ne denli 6nemli oldugunun bilincine varilmasidir. Bu
calismada degiskenlerin duragan olup olmadigimi o6grenmek ic¢in degiskenlere
Augmented Dickey-Fuller ve Phillips-Perron gibi bazi birim kok testleri yapilmistir. Test
sonuglarina gore degiskenlerin I. Seviye de duragan olduklar1 gériilmiistiir.

Sahoo ve Sethi (2021) galismalarinda 1990-2016 yillarinda ki verileri esas alarak
yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklari, beseri sermaye, dogal kaynaklar ve
kiiresellesmenin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi incelenmistir. Degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliski olup olmadigin1 6grenmek igin degiskenlere Westerlund es
biitiinlesme testi yapilmistir. Uzun dénem esnekligi icinde MG, AMG ve DCCE testleri
uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore yenilenemeyen enerji kaynaklari,
kiiresellesme, ekonomik dengesizligin ekolojik ayak izi tizerinde olumsuz etkiler
biraktigin1 ve gevre kirliligini de olumsuz yonden etkiledigi gorilmektedir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarmin ise ekolojik ayak izini azalttigi ve g¢evresel
stirdiirtilebilirligi artirdig1 gorilmektedir. Ayn1 zamanda beseri sermayede ekolojik ayak
izi lizerinde negatif bir etkiye sahiptir.

Addai vd. (2022), calismalarinda 1998 ve 2017 yillar1 arasinda ki verileri kullanarak
degiskenlere CADF birim kok testi, Westerlund es biitiinlesme testi ve Dumitrescu Hurlin
nedensellik yaklagimlari testi kullanilarak analizler yapilmistir. Yapilan Westerlund es
biitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisinin oldugu
sonucuna vartlmistir. Yapilan Dmitrescu Hurlin nedensellik testi sonuglarina gore ise
degiskenler arasinda uzun vadeli tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu sonucuna
varilmistir. Yine nedensellik testi sonuclarina gore biiylimeden ekolojik ayak izine dogru

uzun siireli ve tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu goriilmektedir.
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3.3. SERA GAZI EMiISYONU VE BESERi SERMAYE iLSKiSiNE ILiSKiN
LITERATUR ARASTIRMASI

Hassan vd. (2019), c¢alismalarinda Pakistan’in 1971-2014 yillar1 arasinda zaman
serisi verilerini kullanarak elde edilen verilere yapisal kirilmali birim kok testi, es
biitiinlesme testi ve bazi nedensellik testleri uygulanarak degiskenler {lizerinde analizler
yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina bakildiginda CMR ve ZA yapisal kirilmali birim
kok testi sonuglarina gore degiskenlerin seviyesinde duragan olmadiklar1 gorilmiistiir
degiskenlerin birinci farklar1 alinarak I. Seviyede duragan hale getirilmislerdir.

Kongbuamai vd. (2020), ¢calisma da 1995-2016 yillar1 arasinda ki verileri baz alarak
degiskenlere yatay kesit bagimli test olan ikinci nesil birim kok testi uygulanmistir. Bu
testin yaninda degiskenlere Westerlund es biitliinlesme testi de uygulanmistir. Degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla Driscall-Kraay
panel regresyon modeli kullanilmistir. Ayrica Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
testleri de uygulanmistir. Analiz sonuglarina bakildiginda ASEAN iilkelerin de ters U
bi¢ciminde EKC davranist bu dogrultuda degiskenler arasinda negatif bir iligkinin oldugu
da goriilmektedir.

Huang (2021), calisma da 1995°den 2018 yilina kadar olan verilerek alinarak elde
edilen veriler ile belirlenen degiskenlere yatay kesit bagimliligi testi yapilmistir. Yapilan
analiz sonuclarina gore BIT, yenilenebilir enerji kaynaklarinm kirliligi ciddi anlamda
azalttig1 ancak insan sermayesinin ve ekonomik karisikligin kirliligi artirdigi yoniinde
bulgular elde edilmistir. Ancak G7 iilkelerine bakildigr zaman durum oldukga farkli bu
iilkelerde biitlin potansiyel faktorlerin ekonomik gelisme hari¢c ¢evre kalitesini ciddi
diizeyde artirdifi goriilmektedir. Ayrica insan sermayesi ile BIT arasinda yapilan
nedensellik testi sonuglarina gore ikisi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
sonucuna varilmistir. Bunun yanmi sira calisma da degiskenlere CADF birim kok
Westerlund bootstrap esbiitiinlesme, AMG ve CCEMG testleri uygulanmistir. Degisen
varyans sorunun olup olmadigi, otokoorelasyon ve yatay kesit bagimliligi testleri de
degiskenlere uygulanmstir.

Hassan vd. (2022) calisma da 1985-2016 yillart arasinda ki verilerden
yararlanilarak ABD’nin verilerini Ampirik bir bigimde analizini yapabilmek adina
Dinamik Otoregresif Dagilim Gecikmesi ve Cekirdek Tabanli Diizenlestirilmis En Kiigtik

Kareler yontemi kullanilmistir. Dinamik Otoregresif Dagilim Gecikmesi testine gore
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ekolojik ayak izi ile ekonomik karmasiklik arasinda kisa vadeli ¢evresel agidan maliyeti
yiiksek pozitif bir iligki oldugunun sonucuna varilmistir. Calismada ki amag¢ ekonomik
karmasiklig1 farkli olan ekonomik faaliyetler uygulandigi zaman meydana gelen kirlilige
karsin dis ¢evreyi dikkate almanin ne denli 6nemli oldugunun bilincine varilmasidir. Bu
calismada degiskenlerin duragan olup olmadigin1 6grenmek icin degiskenlere
Augmented Dickey-Fuller ve Phillips-Perron gibi bazi birim kok testleri yapilmistir. Test

sonuglara gore degiskenlerin 1. Seviye de duragan olduklar1 goriilmiistiir.
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4. BOLUM

VERI SETi VE YONTEM

Cevresel gostergeler ve beseri sermaye gostergeleri arasindaki kisa ve uzun

donemli dinamiklerin arastirildig1 bu ¢alismada, ekolojik ayak izinin bagimli degisken

olarak secildigi model i¢in 1980-2020 donemi Tiirkiye verilerinden yararlanilmistir.

Ayrica karbon emisyonu ve sera gazi emisyonu degiskenlerinin bagimli degisken olarak

secildigi modellerde 1990-2020 verileri kullanilmistir. Calismada kullanilan verilere

iliskin bilgiler Tablo 3’ de sunulmustur.

4.1. VERISETI

Tablo 3. Veri seti

Degisken Kisaltmasi Kaynak
Ekolojik Ayak Izi EFP Global Footprint Network
Dogusta Yasama Beklentisi LEB

Kisi basina Saglik HEPC

Harcamalrn

Okula kaynt, yliksekdgretim

(% briit) SER

Milyon kisi basma patent PAT

basvurusu World Bank
Niifus POP

Ilitica edilen iilke veya

bolgeye  gore  miilteci REF

niifusu

Karbondioksit emisyonu CO2

Sera gazi emisyonu GH

Tablo 3’ de sunuldugu iizere gevresel gosterge degiskeni olarak ekolojik ayak izi, karbon

emisyonu ve sera gazi verilerinden yararlamilmistir. Beseri sermayeyi temsilen ise

dogusta yasam beklentisi, kisi basina saglik harcamalari, yiiksekogretim kayit orani, kisi

basina patent basgvurusu, niifus ve miilteci sayis1 degiskenlerinden faydalanilmistir. Tiim

degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak model tahmini yapilmigtir.
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4.2. EKONOMETRIK YONTEM

Calismada cevresel gostergeler ve beseri sermaye gostergeleri arasindaki iligki
ARDL smir testi yaklasimindan yararlanilarak arastirilmistir. Model tahminlerine
gecilmeden Once tiim serilerin zaman serisi 6zellikleri ADF(Augmented Dickey-Fuller)

ve PP(Phillips-Perron) birim kok testleri ile incelenmistir.
4.2.1. Birim Kok Testleri
4.2.1.1. Augmented Dickey-Fuller (ADF) Testi

ADF birim kok testi serinin duragan olup olmadigini belirleyen bir birim kok
testidir. ADF birim kok testi, bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerini bagimsiz
degisken olarak modele almaktadir. Bu durumda otokorelasyona sahip hata teriminde,
zaman serisinin gecikmeli degerleri ile birlikte otokorelasyon sorunu ¢oziilmektedir

(Dickey ve Fuller, 1979). ADF birim kok testinde asagidaki denklemler kullanilmaktadir;

Sabit terimsiz ve trendsiz denklem: AYt = B1 Y1+ Y Pi=18iaYti
Sabit terimli denklem: AYt = Bo + = Prvt1+ Pi=1 siavei
Sabitli ve trendli denklem: AYt = Bo+= B1Yr1+= P2Trend +Y Pi=1 8iaYti

Yukarida ki denklemde bulunan (A) birinci farki, (Yt) t donemde ki zaman serisini
ve (p) gecikme uzunlugunu gostermektedir (Seviitekin ve Nargelegekenler, 2010).

Serinin duragan hale gelebilmesi i¢in iki sartin saglanmasi gerekmektedir.
Bunlardan ilki Bi1’in isaretinin negatif olmasi gerekmektedir. ikincisi ise ele edilen
katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklarina bakilmalidir. Sartin
saglanabilmesi i¢in katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olmas1 gerekmektedir (Dickey

ve Fuller, 1979).
4.2.1.2. Phillips-Perron (PP) Testi

Phillips-Perron testi uygulanan bir diger geleneksel birim kok testidir. Phillips ve
Perron (1988) tarafindan gelistirilen birim kok testi hata terimleri ile aralarinda
otokorelasyon sorunun olabilmesi ihtimali g6z 6niinde bulundurularak gelistirilmistir.
Phillips ve Perron hata terimlerindeki otokorelasyon sorununu gidermek maksadiyla

parametrik olmayan yontemler kullanmigtir. Bu testte, test istatistiklerinin asimtotik
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dagilimindaki otokorelasyon sorununu gidermek amaciyla kullanilmaktadir. ADF
testinde kullanilan kritik degerler PP testinde de kullanilmaktadir (Kiiliink, 2013).

PP testinde hata terimlerinin zayif bagimli ve heterojen olmasina imkan
tanimaktadir. Phillips perron, ADF testinden ayr1 olarak herhangi bir denklemde bagimli
degiskenin gecikmeli degerlerine yer vermemistir (Gilivenek, 2009).

PP testinde asagidaki hipotezlerden yararlaniimaktadir;

Ho: 6 = 0 (Birim kok vardir, seri duragan degildir).
Hi: 6 <0 (Birim kok yoktur, seri duragandir. Sol yonlii bir t-testidir).

PP birim kok testinin uygulanmasi biiyiik 6rneklerde daha giiclii etki birakmaktadir.
Kiigiik orneklerde ise etkisi zayiftir (Phillips ve Perron, 1988).

4.2.1.3. ARDL Sinir Testi Yaklasim

Paseran tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi modeli, duragan olmayan
faktorlerin yani sira, duragan faktorler arasinda da uzun donemli ilgkilerin varligini
arastirmak i¢in kullanilan bir yontemdir (Pesran vd. 2001). Bu model Granger tarafindan
gelistirilmis olan Granger Nedensellik Testi ile birlikte kullanildiginda, Johansen ve
Juselius tarafindan bulunan uzun donemli denge iligkilerini dogrulama olanagi
saglamaktadir. Bu modelin temel amaci, uzun donemli ilskilere ek olarak kisa donemli
dinamikleri de inceleyebilmektir.

ARDL smir testi, degiskenlerin farkli duraganlik seviyelerinde olmasina ragmen,
uzun donemli ilskilerin varhigini tespit edebilmektedir (Giines, 2017). Bu yontemin
avantajlarindan biri, kiiglik Orneklem biiyiikliiklerinde dahi glivenilir sonuglar
tretebilmesidir.

ARDL sinir testi, hem kisa hem de uzun vadeli degiskenler arasindaki iligkileri
incelemek i¢in giiglii bir aragtir. Bu modelin esnekligi, farkli diizeylerdeki degiskenlerin
esbiitiinlesmesini degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir (Alev, 2019).

ARDL sinir testi yaklasimi degiskenlerin seviyesinde ve birinci farklari alindiktan
sonra duragan olup olmadiklarina bakilmaksizin aralarinda uzun dénemli bir iligkinin var
olup olmadigin test etmek amaciyla uygulanmaktadir (Pesaran vd. 2001).

ARDL siir testi yaklagimi iki asamadan meydana gelmektedir birincisi degiskenler

arasinda uzun donemli bir iligkinin olup olmadigin1 sinamak ikincisi ise birincide es-
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biitiinlesik oldugu bilinen serileri kullanarak kisa ve uzun donemli katsayilar elde
edilmektedir.
Sinir testi yaklagiminda uzun dénemli iliskinin olup olmadigini sinamak amaciyla

asagida ki denklem tahmin edilir;
AYt= BotPrYe1tPoXe1+Yi=1P 8i AYti+d %izo Ai AXrité

Yukarida ki denklemde degisik gecikme uzunluklarinin tahminleri yapilmis olup
seriler arasinda uzun dénemli bir iliskinin bulunmadiginmi destekleyen sifir hipotezi t ve f
istatistikleri kullanilarak test edilmektedir. Fakat kullanilan t ve f istatistiklerinin
asimptotik dagilimi standart t ve f dagilimini desteklememektedir (Pesaran vd. 2001).

Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iligkisinin olup olmadigini test etmek igin

kullanilan Ho hipotezi asagida ki gibidir;
Ho: B1=p2=0

Ho reddedilirse yani katsayilar anlamli ise degiskenler arasinda uzun donemli
(kontegrasyon) iligkisi olduguna karar verilir.

Uzun doénemli katsayilar1 tahmin etmek i¢in asagidaki denklem kurulur;
Y=ot Pi=1 6i Yei +Y %i=0 Ai Xeitpue

Uzun donem katsayilarinin tahmin edilmesinden sonra asagida verilen denklemde
ifade edilen hata diizeltme modeli kurularak kisa donem katsayilar elde edilir.

AY,= Bo+By ECe_qy + X0_1 8L Yy + g AAX,; +ig

Yukaridaki denklemde B, 8 ve A katsayilari; p ve q optimal gecikme uzunluklarin
ve EC, hata diizeltme terimini ifade etmektedir.

Yukarida kisaca verilen ARDL metodoojisinden yola ¢ikarak bu ¢alismaya konu
olan gevresel gostergeler ve beseri sermaye gostergeleri iligskisinin tahminine yo6nelik
olarak asagidaki ii¢ model tanimlanmaistir:

Modell: LEFP, = ay + aytrend + X°_ Y, LEFP,_; + Z?;O p1;LLEB;_; +
Y920 B2LHEPC,_j + %72 B3;LSER,_j + Y14 BasLPAT,_; + %15, Bs;LPOP,_; +
218 o BsjLREF,_j + &
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Model?2: LCO2, = ay + astrend + ¥F_, ;LCO2,_; + Z?io p1;LLEB;_; +

Y920 B2 LHEPC,_j + %12 0 B3;LSER,_j + Y14 Ba;LPAT,_; + %15, Bs;LPOP,_; +

2980 BsjLREF,_j + &

Model3: LGH, = aq + aytrend + ¥ ¥;GH,_; + %11, Bi;LLEB_j + %92 BojLHEPC,_; +

22083 LSER,_j + X1t BajLPAT,_j + %1% Bs;LPOP,_j + Y1%  Be;LREF,_j + &
Yukaridaki esitliklerde verilen ARDL( p, q1, 92, 43,94, 95, q¢) Modellerinde en

uygun gecikme uzunluklart AIC bilgi kriteri dikkate alinarak segilmistir. Ayrica

modellerde karsilasilan serisel korelasyon ve degisen varyans sorunlarini ¢6zmek iizere,

katsayilara iligkin kovaryans matrisi Newey-West (1987)’in degisen varyans ve serisel

korelasyonla tutarli (Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent-HAC) direncli

standart hatalar1 yontemi ile hesaplanmistir.
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5. BOLUM

BULGULAR

Bu kisimda ¢evresel gostergeler ile beseri sermaye gostergeleri arasindaki iliskinin
ampirik incelenmesine ydnelik bulgular sunulmustur. Oncelikle kullanilan veriler zaman
serisi Ozellikleri geleneksel birim kok testlerinden ADF ve PP testleri ile arastirilmis ve
raporlanmistir. Daha sonra ise uzun ve kisa donemli dinamikler ARDL sinir testi ile
arastirilmistir.

Tablo 4. Model 1’¢ ait Degiskenler iligskin phillip-perron birim kok testi

Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli+Trendli Sabitli Sabitli+Trendli
RD -0.138179 -3.90685 -7.53113 -7.46217
(0.961756) (0.027765) (1.932713) (1.454176)
*%* ***x *k%k
REF -0.45595 -1.45642 -5.30012 -5.23382
(0.889055) (0.827891) (8.342233) (0.000649)
SER 0.134440 -2.62219 -5.75515 -5.62530
(0.964527) (0.273128) (2.138966) (0.000215)
**k*k *k%k
NM -1.75990 -2.83836 -6.79584 -6.76644
(0.393451) (0.192780) (1.033862) (6.849318)
POP -3.19361 -3.18655 -7.10438 -7.71759
(0.027963) (0.101601) (4.423837) (2.215532)
*kk **k*k *k%k
EFP -1.15251 -5.21362 -1.15251 -12.4683
0.685258 (0.000658) (0.685258) (5.117320)
HEPC -1.32983 -1.84784 -1.32983 -39.4372
(0.606326) (0.662397) (0.606326) (6.388754)
*k*k
LEB -3.87134 1.975052 -3.87134 -2.95264
(0.004957) (0.999995) (0.004957) (0.158147)
*kk *kk
PAT 0.587703 -1.88775 0.587703 -6.67601
(0.987629) (0.642191) (0.987629) (9.177890)

*k*k
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*, F* ve ¥*¥* girastyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Parantez
icerisindeki degerler olasilik degerlerini gdstermektedir.

PP Birim kok testi (ekolojik ayak izi) sonuglarina gore diizeyde sabitli modelde
olasilik degerleri 0.05ten kiiciik oldugundan POP ve LEB degiskenleri seviyede duragan
iken geri kalan tiim degiskenlerin olasilik degerleri 0.05’den biiyiik oldugundan duragan
olmadiklar1  goriilmektedir (parantez igerisindeki degerler olasilik degerini
gostermektedir). Diizeyde Sabitli+Trendli modelde RD ve EFP degiskenlerinin olasilik
degerleri 0.05’den kiiciik oldugu i¢in duragan olduklari ve istatistiksel olarak da anlamli
oldugu gorilmektedir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda sabitli modelde EFP,
HEPC VE PAT degiskenleri disindaki tiim degiskenlerin birinci fark sabitli modelde
duragan hale geldikleri goriilmektedir. Birinci fark sabitli+trendli modelde ise LEB

degiskeni disindaki tiim degiskenlerin duragan hale geldikleri sonucuna varilmistir.

Tablo 5. Model 1°e ait Degiskenler iliskin ADF Birim Kok Testi

Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli+Trendli Sabitli Sabitli+Trendli
RD 0.138179 -3.92290 -7.63041 -7.60068
(0.961756) (0.026869) (1.565674) (1.059018)
** **%k **%k
REF -0.45595 -1.20122 -5.29689 -5.22402
(0.889055) (0.896359) (8.423134) (0.000667)
***k **%k
SER 0.134440 -2.23550 -2.67048 -2.63658
(0.964527) (0.456631) (0.089272) (0.267574)
NM -1.75990 0.578806 -3.62371 -4.53169
(0.393451) (0.999095) (0.010399) (0.005355)
** *k*k
POP -3.19361 -3.00763 -3.67048 -2.50369
(0.027963) (0.143158) (0.009992) (0.324153)
EFP -1.11295 -5.18074 -6.47192 -6.42542
(0.700757) (0.000722) (2.858720) (2.201576)
**k *kk **k*k
HEPC -1.37364 -1.68650 -11.2679 -3.28909
0.585455 (0.738253) (6.322959) (0.084266)
LEB -4.35135 -0.03223 -3.24642 -4.65074
(0.001421) (0.994225) (0.024672) (0.003383)
**k ** **k*k
PAT -0.97061 -0.03223 -1.69072 -1.25578
(0.753564) (0.339932) (0.427506) (0.883289)
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* ¥E ye *¥** grrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Parantez icerisindeki
degerler olasilik degerlerini gdstermektedir.

ADF birim kok testi sonuglarina gore diizeyde sabitli modelde POP ve LEB
degiskenleri disindaki tiim serilerin birim kok icerdigi ve seviyede duragan olmadiklar
gorilmektedir. Diizeyde sabitli+trendli modelde ise RD ve EFP degiskenleri disindaki
tiim serilerin olasilik degerleri 0,05 ten biiyiik oldugundan birim kok igerdigi ve duragan
olmadiklar1 goriilmustiir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda sabitli modelde PAT
degiskeni digindaki tiim serilerin duragan hale geldikleri goriilmiistiir. Birinci garklari
alindiginda sabitli+trendli modelde ise SER, POP ve PAT degiskenlerinin olasilik
degerleri 0.05’ten biiylik oldugu icin birim kok igerdigi ve duragan olmadiklari

goriiliirken geri kalan degiskenlerin duragan olduklari goriilmiistiir.

Tablo 6. Model 2 ve Model 3’e ait Degiskenlere iliskin Phillip-Perron Birim K6k Testi

Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli+Trendli Sabitli Sabitli+Trendli
CO2pPC -0.73886 -3.02238 -7.73865 -7.53331
(0.821664) (0.143000) (4.679292) (2.411953)
**k*k **k*
GH 0.111463 -3.17583 -8.15690 -7.94446
(0.961343) (0.108280) (2.116387) (5.706270)
HEPC -2.55586 -1.42942 -4.29488 -4.26940
(0.113130) (0.831023) (0.002187) (0.010973)
**k*k *%x
LEB -2.373955 1.30438 -3.00099 -2.39491
(0.15721) (0.99992) (0.04660) (0.37426)
PAT -0.18040 -1.79793 -4.62198 -4.53315
(0.930745) (0.680500) (0.000946) (0.005941)
**k*k **kk
POP 0.497928 -4.97193 -10.1020 -9.76699
(0.983785) (0.001974) (1.911643) (1.990406)
REF -0.08007 -1.35886 -3.43823 -3.81685
(0.942931) (0.852450) (0.017641) (0.030034)
*% *x
SER -0.25161 -1.66829 -4.59096 -4.50379
(0.92090) (0.740283) (0.00102) (0.006365)
*kk *k*k

* ¥ ye *¥** grrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Parantez icerisindeki
degerler olasilik degerlerini gostermektedir.
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PP testi (CO2 emisyonu igin) sonuglarina gore diizeyde sabitli ve sabitli+trendli
modelde POP degiskeni disindaki tiim degiskenlerin olasilik degerleri (parantez
icerisindeki degerler) 0,05’den biiyiik oldugu i¢in birim kok igerdigi ve duragan
olmadiklar1 goriilmiistiir. Serilerin ancak birinci farklar1 alindiginda sabitli modelde tiim

serilerin duragan hale geldikleri goriilmektedir.

Tablo 7. Model 2 ve model 3’¢ ait degiskenlere iliskin adf birim kok testi

Diizey Birinci Fark
Sabitli Sabitli+Trendli  Sabitli Sabitli+Trendli
CO2PC -0.82648 -3.28413 -5.90891 -5.82062
(0.796942) (0.088220) (3.323834) (0.000260)
GH -0.24260 -3.22546 -6.03509 -5.91992
(0.922206) (0.098670) (2.40663) (0.000204)
* ***x **kk
HEPC -2.55586 -1.42942 -4.27127 -4.26940
(0.113130) (0.831023) (0.002322) (0.10973)
LEB -2.97663 1.01904 -3.41432 -3.82991
(0.04995) (0.99976) (0.01864) (0.03044)
PAT -0.02770 -2.11420 -4.52425 -1.25003
(0.948554) (0.515283) (0.001282) (0.878783)
**k*k
POP -2.03881 -0.93562 -0.72120 -1.84397
(0.269475) (0.935489) (0.823576) (0.652708)
REF -0.31761 -1.77619 -3.43823 -3.84047
(0.910490) (0.690053) (0.017641) (0.028546)
SER 0.27683 -3.49076 -2.38473 -2.37266
(0.97207) (0.06142) (0.15582) (0.38346)
*

* FE ye ¥ grrasiyla %10, %S5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir. Parantez
icerisindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

ADF birim kok testi sonuglaria gore diizeyde sabitli modelde LEB degiskeni %5
diizeyinde anlamli iken diger tiim degiskenlerin anlamli olmadigi goriilmektedir.
Diizeyde sabitli+trendli modelde ise CO2PC, GH ve SER degiskenleri %10 diizeyinde
anlamli iken diger degiskenler anlamsizdir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda sabitli
modelde POP ve SER degiskenleri disindaki degiskenlerin anlamli ve duragan hale
geldikleri goriilmektedir.
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Tablo 8. ARDL (p,q) Modeli ve Sinir testine ait Diagnostik Testler

Ekolojik ayak Sera gazi Karbon
iz emisyonu emisyonu
(Model 1) (Model 2) Model (3)
9.854420 6.708186 5.999332

Stnir Testi (F-istatistigi) (-7.612476)  (-5.069099)  (0.33855)

ARDL(p; qu CIz; CI3; CI4; CI5; Q6) (110’212)010)1) (110!212’010’1) (1!012’210’011)

LM(1) 0.032797 1.899477 (0.907042)
(0.8175) (0.0073) (0.3583)
LM(2) 0.727133 7.143450 4.098111
(0.4941) (0.0073) (0.0440)
LM(4) 2.731725 3.694062 1.841191
(0.0565) (0.0349) (0.1976)
Ramsey Reset Testi 2.89312 0.981400 1.40981
(0.10188) (0.3376) (0.256330)
CUSUM Stabil Stabil Stabil
CUSUM-SQ Stabil Stabil Stabil
Breusch-Pagan-Godfrey Testi (ggggg) (10346771883 (10%'51190995)
Normallik Testi 0.530632 2.128484 0.978605
(0.7669) (0.3449) (0.6130)

Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini gdstermektedir.

Model 1 i¢in kurulan ARDL modelleri arasindan optimum modelin
ARDL(1,0,2,2,0,0,1) oldugu goriilmiistiir. Model 1’e iliskin diagnostik testler modelin
uygunlugunu ve modelin dogru kuruldugunu gostermistir. Buna gore sinir testine ait F-
istatistigi 9,85442 degeri ile %1 onem diizeyinde anlamlidir. Yani ekolojik ayak izi,
modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun dénemde bir
iliski mevcuttur. Model 2 i¢in kurulan ARDL modelleri arasindan optimum modelin
ARDL(1,0,2,2,0,0,1) oldugu goriilmiistiir. Model 2’ye iliskin diagnostik testler modelin
uygunlugunu ve modelin dogru kuruldugunu gostermistir. Buna gore sinir testine ait F-
istatistigi 6.708186 degeri ile %1 dnem seviyesinde anlamlidir. Yani sera gazi emisyonu,
modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun dénemde bir
iliski mevcuttur. Model 3 i¢in kurulan ARDL modelleri arasindan optimum modelin
ARDL(1,0,2,2,0,0,1) oldugu goriilmiistiir. Model 3’e iliskin diagnostik testler modelin
uygunlugunu ve modelin dogru kuruldugunu gostermistir. Buna gore sinir testine ait F-
istatistigi 5.999332 degeri ile %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Yani karbon emisyonu,

modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun donemde bir
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iligkinin oldugunu gostermistir. Model 1, Model 2 ve Model 3 i¢in hesaplanan ramsey
reset testinin F-istatistik degerleri 0.01 ve 0.05’den biiyiik oldugu i¢in modellerimizde
model kurma hatasinin olmadigi goriilmiistiir. Model 1, Model 2 ve Model 3 i¢in
uygulanan CUSUM ve CUSUM-kare istikrarlilik testi sonuglarma gore elde edilen
katsayilar kirmizi kritik degerleri arasinda yer aldigindan modellerimizde yapisal
kirilmanin olmadig1 goriilmiistiir. Model 1, Model 2 ve Model 3 i¢in uygulanan Breusch-
Pagan-Godfrey testi sonuglari test istatistigi ve olasilik degerleri 0.01 ve 0.05’den biiyiik
oldugu i¢in kurulan modellerimizde degisen varyans sorunu olmadig1 ve modellerin sabit
varyansl oldugu goriilmiistiir. Model 1, Model 2 ve Model 3 i¢in uygulanan normallik
testi sonuglarina gore kurulan modellerin olasilik degerleri 0.01°den biiyiik oldugu i¢in

normallik varsayimini sagladigini géstermistir.

Tablo 9. Model 1’¢ ait uzun donem katsayilari

Degisken Katsay1 Standart hata ~ t-istatistik Olasilik
LHEPC 0.002643 0.0488232 0.0541433 0.95714
LLEB (-1) 3.665253 2.2372545 1.6382816 0.11086
LPAT (-1) 0.098779 0.0271037 3.6444832 0.00091
LPOP 0.090392 0.0841909 1.0736583 0.29076
LREF -0.01380 0.0057268 -2.411014 0.02163
LSER (-1) 0.300232 0.0940008 3.1939374 0.00308

Tablo 9’da goriildiigii tizere HEPC, LEB, PAT, POP, REF ve SER degiskenleri
olmak iizere alt1 degiskenin oldugu goriilmektedir. HEPC, LEB ve POP degiskenlerinin
olasilik degerleri 0.10°dan biiyiik oldugu i¢in istatistiksel olarak anlamsizdir. PAT ve
SER degiskenlerinin olasilik degerleri 0.01°den kiigiik oldugu icin %1 6nem seviyesinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Bulgulara gore patent sayisinda meydana gelecek %1°lik
bir artisin ekolojik ayak izini %0.09 oraninda arttirmasi beklenmektedir. Benzer sekilde
yiiksek O0gretime kayit oraninda meydana gelecek bir artisin ekolojik ayak izinin %0.3

oraninda arttirmasi beklenmektedir.

Tablo 10. Model 1’¢ ait hata diizeltme

Degisken Katsay1 Standart hata  t-istatistik Olasilik
COINTEQ* -1.00510 0.1086769 -9.248587 0.0000
D (LLEB) 1.414033 0.9621014 1.4697345 0.15171
D (LLEB (-1)) -8.35285 1.7459315 -4.784181 0.0000
D (LPAT) 0.029612 0.0326382 0.9072909 0.3713
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D (LPAT (-1)) 0.071994 0.0343576 2.0954431 0.0444
D (LSER) -0.00978 0.0886465 -0.110429 0.91278
C -16.2032 1.7640406 -9.185281 0.0000
TREND -0.04489 0.0046404 -9.674168 0.0000

Tablo 10°da goriildiigii tizere bagimli degiskenin ekolojik ayak izi olarak se¢ildigi
modelde hata diizeltme katsay1 degeri (-1,00510) negatif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Hata diizeltme mekanizmasinin c¢alistig1 ve bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki dengesizligin yaklasik 1 yil igerisinde kapandigi sdylenebilir.
ekolojik ayak izi ile dogusta yasam beklentisi, milyon kisi basina patent bagvurusu ve
yiiksek 6grenime kayit sayisi arasinda kisa ve uzun dénemde anlamli bir iliski oldugu

gorilmiustir.

Tablo 11. Model 2’ye ait Uzun dénem katsayilart

Degisken Katsayi Standart hata t-istatistik Olasilik
LHEPC (-1) -0.349964 0.144974 -2.413984 0.0245
LLEB (-1) 2.158168 3.642518 0.592494 0.5596
LPAT 0.080089 0.025341 3.160417 0.0045
LPOP (-1) 0.218007 0.205553 1.060588 0.3004
LREF -0.023051 0.008139 -2.832230 0.0097
LSER 0.029956 0.097471 0.307333 0.7615
@TREND 0.004545 0.021656 0.209850 0.8357

Tablo 11°de goriildiigii gibi uzun donem katsayilarinin olasilik degerlerine bakildig:
zaman HEPC, LEB, PAT, POP, REF, SER olmak {lizere alti degiskenin oldugu
goriilmektedir. LEB, POP, SER, degiskenlerinin olasilik degerleri 0.10’dan biiyiik oldugu
icin istatistiksel olarak anlamsizdir. HEPC, PAT ve REF degiskenlerinin ise olasilik
degerleri 0.01’den kiigiik oldugu icin %1 6nem seviyesinde anlamlidir. Buna gore kisi
basina saglik harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir artisin karbon emisyonunu
9%0.35 oraninda azaltmasi beklenmektedir. Model 1 ile tutarli olarak patent sayisinda
meydana gelecek %]1°lik bir artisin ise karbon emisyonunu %0.08 arttirmasi

beklenmektedir.

Tablo 12. Model 2’ye ait hata diizeltme modeli

Degisken Katsay1 Standart hata  t-istatistik Olasilik
COINTEQ* -0.88552 0.1043663 -8.484809 0.0000
D (LCO2PC (- 0.169342 0.0919871 1.8409336 0.0798

1))
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D (LHEPC) _ -0.09982 0.0625969 -1.594767 0.1257
D (LHEPC (-1) 0.207613 0.0609113 3.4084577 0.0026
D (LLEB) 1.647887 0.6268546 2.6288199 0.0157
D (LLEB (-1)) -7.17013 11758523 -6.097822 0.0000
D (LPOP) 0.035386 0.0495185 0.7146052 0.4827
C -9.90240 11739692 -8.434974 0.0000

Tablo 12’de bagimli degiskenin karbon emisyonu olarak se¢ildigi modelde hata
diizeltrme katsay1 degerinin (-0,88552) negatif ve istatistiksel olarak analamli oldugu yani
hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistig1r goriilmektedir. Kisa donemde meydana gelen
sapmalarin yaklagik 1.13 yil sonra diizelerek uzun donem dengesine yaklasacagi

Ongorilmiistiir.

Tablo 13. Model 3’e ait uzun dénem katsayilari

Degisken Katsayi Standart hata  t-istatistik Olasilik
LHEPC (-1) -0.438493 0.133894 -3.274928 0.0033
LLEB (-1) 4.067884 2.056685 1.977884 0.0600
LPAT 0.078507 0.027343 2.871202 0.0086
LPOP (-1) 0.371387 0.164366 2.259521 0.0336
LREF -0.019998 0.008878 -2.252572 0.0341
LSER 0.005115 0.106906 0.047850 0.9622

Son olarak Tablo 13’de Model 3’e ait uzun donem tahmin katsayilar1 verilmistir.
Tablodan da izlenecegi tizere SER degiskeni disindaki tiim degigkenler istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Ancak SER degiskeninin olasilik degeri 0.10’dan biiyiik oldugu
igin istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna gére Model 2 ile tutarli olarak kisi basina saglik
harcamalarinda meydana gelecek %1°lik bir artisin sera gazi emisyonunu %0.43 oraninda
azaltmasi beklenmektedir. Model 1 ve Model 2 ile tutarli olarak patent sayisinda meydana
gelecek %1°lik bir artigin ise sera gazi emisyonunu %0.07 oraninda arttirmasi
beklenmektedir. Diger yandan niifus miktarindan meydana gelecek %1°lik bir artisin sera
gaz1 emisyonunu %0.37 arttirmasi beklenmektedir. Model 1 ve Model 2 tahminlerinden
farkl1 olarak dogusta yasam beklentisinde meydana gelecek %1°li artisin sera gazi

emisyonunu %4.067 arttirmasi beklenmektedir.

Tablo 14. Model 3’e ait hata diizeltme modeli

Degisken Katsay1 Standart hata ~ t-istatistik Olasilik
COINTEQ* -0.620898 0.077271 -8.035315 0.0000
D (LHEPC) -0.148344 0.053814 -2.756579 0.0115
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D (LHEPC (- 0.156417 0.049597 3.153739 0.0046

1))

D (LLEB) 0.817742 0.500969 1.632319 0.1168

D (LLEB (-1)) -6.922583 0.967688 -7.153736 0.0000

D (LPOP) 0.045294 0.041083 1.102484 0.2822
C -6.299606 0.792060 -7.953443 0.0000

Asimtotic t- testi I(0) ve I(1) alt ve st kritik degerleri %10, %5, ve %1 6nem diizeyi
icin sirastyla -2.57 ve -4.04, -2.86 ve -4.38, -3.43 ve -4.99°dur

Bagimli degiskenin sera gazi emisyonu olarak secildigi modelde hata diizeltme

katsayr degeri (-0.620898) beklentiler dogrultusunda negatif ve istatistiksel olarak

anlamli (-8.035315>-4.99) bulunmus olup hata diizeltme mekanizmasinin galistigi ve

uzun donemli iliskiyi destekledigi sdylenebilir. Dolayisiyla sera gazi emisyon modeli

degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemde bir iliskinin oldugu ifade edilebilir. Kisa

donemde meydana gelen sapmalarin yaklasik 1.61 yil sonra diizelerek uzun dénem

dengesine yaklasacagi dngoriilmiistiir.
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SONUC

Beseri sermaye kavrami tiim diinya iizerinde insanlarin bilgi, beceri, saglik, egitim
durumu, psikolojik saglamligin tutum ve davranislarinin ele alindigi ekonomik anlamda
dlciilmesidir. Ulke refahiin artmasinin sadece iilkelerin ekonomik anlamda iyi seviyede
olmasmin yaninda bireylerin egitim, saglik, niifus, go¢, teknolojik gelismeler vb. gibi
beseri sermaye gdostergelerini de ele alarak sonuca varmasi beseri sermayenin dnemini
vurgulamaktadir.

Gelismekte olan iilkelerde ekonomik biliylime ig¢in en ¢ok katki saglayan
gostergelerden biri olan egitim gostergesi i¢in saglanan kaynaklar yetersiz gelmektedir.
Bu nedenle bu tilkelerdeki mesleki ve teknik egitim programlarinin belirli bir standarta
sahip olmasi ve bu egitimlerin yerel is giicii piyasasinin ihtiyaglarina uygun olarak
sekillendirilmesi gerekmektedir ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi i¢in egitim
sistemlerinin  gelistirilmesi ve daha fazla kaynagin egitime yonlendirilmesi
gerekmektedir.

Ozellikle nitelikli emek kazandirma konusuna agirlik verilmesi gerekli
kilindigindan egitim firsatlarinin artiritlmasi 6nem arz etmektedir. Kadin egitiminin
onemide g6z ardi edilmemelidir. Kadmlarin egitime erisimini kolaylagtiracak
diizenlemeler ve yerel yonetimlerin destegi sayesinde, kadin niifusunun egitim diizeyi
yiikseltilmelidir. Kadinlarin sadece formal egitim degil, aynt zamanda mesleki egitim
alarak is giicline katilmalar i¢in tesviklerde bulunulmalidir. Bu sekilde kadinlarin egitim
seviyesinin artirilmast ve is giiciine katilimlarinin saglanmasi, hem ekonomik biiyiime
hemde toplumsal gelisme acisindan biiylik fayda saglamasi siirdiiriilebilirligin
devamliliginin saglanmasi acisindan ise dnemlidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin sadece ekonomik boyutu ele alinmamakta ve
bir biitiin olarak degerlendirilmektedir. Bir¢ok boyutla iliskilendirilen siirdiiriilebilirlik
kavramiminda farkli tanimlamalari mevcuttur. Siire¢ igerisinde siirdiiriilebilir
kalkinmanin ¢evresel, ekonomik ve sosyol boyutlar iizerinde durulmustur.

Stirdiiriilebilirlik, kalkinmamanin duragan olmamast bugiin ve gelecekde ki
nesillerin gevresel refah anlaminda saglikli bir hayat siirmeleri agisindan da 6nem arz

etmektedir.
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Cevresel refah gostergeleri arasinda yer alan sera gazi emisyonu, karbon emisyonu
ve ekolojik ayak izi kavramlarida insan faaliyetlerinin ¢evreye olan etkilerini dlgmek ve
anlamak i¢in 6nemli kavramlar arasinda yer almaktadir.

Literatiirde beseri sermayenin ekonomik biiyiime, GSYIH ve GSMH iizerindeki
etkilerini arastiran birgok ¢alisma mevcuttur. Genel olarak yapilan ¢aligmalarin ampirik
bulgularina bakildig1 zaman degiskenler arasinda uzun vadade anlamli bir iligki olmadig1
gorilmistiir. Bu calismada ise literatiirden farkli olarak beseri sermaye gostergelerinin ii¢
farkli cevresel refah gostergesi iizerindeki etkileri incelenmistir. Cevresel refah gostergesi
olarak ekolojik ayak izi, karbon emisyonu ve sera gazi emisyonu degiskenlerinden, beseri
sermaye gostergesi olarak ise dogusta yasam beklentisi, kisi basina saglik harcamalari,
yiiksek 6grenim okula kayit oranlari, milyon kisi basina patent bagvurusu ve niifus,
degiskenleri kullanilmistir. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli ilisgki ARDL
sinir testi yaklagimi ile incelenmistir.

Ekolojik ayak izinin bagimli degisken olarak alindigi Model 1’e gore ekolojik ayak
izi ile modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun donemde
bir iliski mevcuttur. Buna gore dogusta yasam beklentisi, milyon kisi basina patent
basvurusu ve yiiksekdgrenime kayit orani ile ekolojik ayak izi arasinda istatistiksel olarak
anlamli ve negatif yonli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun Sahin ve
Atan(2018) calismasi ile tutarl oldugu gorilmiistiir.

Karbon emisyonunun bagimli degisken olarak alindigt Model 2’ye gére karbon
emisyonu ile modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun
donemde bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Buna gore saglik harcamalari, dogusta yasam
beklentisi ve niifus ile karbon emisyonu arasinda negatif yonlii ve istatistiksel olarak
anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun Sancar ve Atay Polat (2021)’1n
calismasi ile tutarli oldugu goriilmiistiir.

Sera gazi emisyonunun bagimli degisken olarak se¢ildigi Model 3’e gore sera gazi
emisyonu ile modelin sag tarafinda yer alan beseri sermaye gostergeleri arasinda uzun
donemli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Buna gore, dogusta yasam beklentisi, niifus ve
saglik harcamalari ile sera gazi emisyonu arasinda istatistiksel olarak anlamli ve negatif
yonlii anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Stirdiiriilebilirligin  devamliliginin saglanmas1 ve gelecek nesillere saglikli bir

sekilde aktarilabilinmesi icin c¢evresel refah gosterge verilerinin diisiik olmasi
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gerekmektedir. Dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi da siirdiiriilebilirligi
devamli kilmaktadir. Cevresel atiklarin yok edilmesi ya da dogaya kazandirilmasi
konusunda Onlemler alinmalidir. Ulasimda toplu tagima sistemi gelistirilmelidir.
Giliniimiizde sanayilesmenin, kentlesmenin ve niifusun artmasi g¢evresel bozulmalari
beraberinde getirmektedir. Tiim bu olumsuz etkilerin sonucunda kaynaklarin verimi
kullanilmasi, giines panelleri gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yaparak, atik
iiretimini minimize edecek iirlinleri tercih ederek, mevcut yesil alanlar1 koruma
projelerine etkin katilim saglayarak, biyolojik cesitliligi artirmak i¢in yerel bitki tiirlerini
destekleyerek ve koruyarak ekolojik dengenin saglanmasi ile birlikte siirdiiriilebilirligin
giintimiizden gelecege aktarilmasi kolaylasacaktir.

Beseri sermaye araciligiyla verimliligin ve dolayisiyla ¢iktinin arttirilmasina
yonelik politikalar, 6zellikle Tirkiye gibi gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik ve
siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir. Iklim degisikligi basta olmak iizere
cevresel sorunlarin yaratacagi ekonomik ve sosyal maliyet son yillarda Birlesmis
Milletler basta olmak iizere uluslararasi bir¢cok kurulusun ve politika ajanlarinin odaginda
bulunmaktadir. Beseri sermaye yatirimlarinin 6ne ¢iktigr Tiirkiye icin de c¢evresel
politikalar belirlenirken bir¢ok {iretim faktorii gibi beseri sermaye faktorii de géz Oniine
alinmali, ekonomik biiylimeyi engellemeyen ancak ¢evresel refahi arttirici 1yilestirmeler

yapilmalidir.
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EK 2. ETiK KURUL MUAFIiYET FORMU

ARDAHAN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TEZ CALISMASI ETiK KOMISYON MUAFIYETi FORMU

ARDAHAN UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
IKTISAT ANA BiLiM DALI BASKANLIGINA

Tarih: 12/07/2024

Tez Baghg1: Beseri Sermaye Gostergelerinin Cevresel Gostergeler Uzerindeki Etkisi/Tiirkiye Ornegi

Yukarida baslig1 gosterilen tez calismam:

=

Insan ve hayvan iizerinde deney niteligi tasimamaktadir,

2. Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullanilmasini
gerektirmemektedir.

Beden biitiinliigiine miidahale igermemektedir.

4. Gozlemsel ve betimsel aragtirma (anket, miilakat, 6l¢ek/skala ¢alismalari, dosya taramalari, veri
kaynaklar taramasi, sistem-model gelistirme galismalar1) niteliginde degildir.

w

Tez calismamin yiiriitilebilmesi i¢in herhangi bir Etik Kurul/Komisyon’dan izin alinmasina gerek
olmadigint; aksi durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

12/07/2024

Adi Soyadi:  Sirvan ALTUN
Ogrenci No: 21408600011
Ana Bilim Dali:  Iktisat
Programi:  Iktisat
Statiisi:  [X] Yiiksek Lisans [ | Doktora

DANISMAN GORUSU VE ONAYI

Dog. Dr. Nilcan MERT




0Z GECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi :Sirvan Altun
Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi :Siyaset Bilimi Ve Kamu Y 6netimi
Yiiksek Lisans Ogrenimi Iktisat

Bildigi Yabanci Diller

Bilimsel Faaliyetleri

Is Deneyimi
Stajlar :Lisans Bitirme Staj1, Adalet 6gretmenligi stajyeri
Projeler

Calistig1 Kurumlar

fletisim

E-Posta Adresi

Tarih
Juri Tarihi :12/07/2024
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