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Yiksek Lisans
OZET
“BEYMELEK LAGUNU’NDE MIRMIR (Lithognathus mormyrus Linnaeus,

1758)’IN BESLENME EKOLOJISI”
Cagdas Can CENGiZ

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Anabilim Dali
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Sebnem ATASARAL
fkinci Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Aydin UNLUOGLU
2024, 55 sayfa

Bu ¢alismada Beymelek Lagiiniinde yakalanan mirmirlarin (Lithognathus mormyrus
Linnaeus, 1758) mide igerikleri incelenmistir. Beymelek Lagiinii’nde 2023 Nisan ile 2024
Ocak arasindaki 4 mevsimde 198 disi, 287 erkek olmak lizere toplam 485 adet mirmir
orneklenmistir. Mirmurlarin toplam boy uzunluklart 11,8 cm - 31,2 cm ve agirliklari
22,2 g - 480,3 g arasinda degiskenlik gostermistir. Mirmirlarin boy ve agirhik
iliskileri ile boy frekans dagilimlarinda mevsimsel farkliliklar bulunmustur. Mirmirlar son-
bahar mevsimi hari¢ izometrik, sonbahar mevsiminde ise negatif allometrik biiylime goster-
mistir.  Orneklenen 485 bireyden rastgele secilen 146’sinmn mide igerigi
incelenmis ve bunlarin 117 adetinde sindirilmis materyal ve tanimlanabilen organizmaya
rastlanmistir, 29 adeti ise bos ¢ikmistir. Midelerin doluluk bosluk oranlar1 boy gruplarina
gore anlaml farkliliklar gdstermezken, mevsimler arasinda anlamli farkliliklara rastlanmis-
tir.  Mirmirlarin - besin  kompozisyonu % IRI  degerlerine gbre sirasiyla
Chironomidae, Penaidae, Crustacea, Bivalvia ve Gastropoda iiyelerinden olusmaktadir.
Ayrica karnivor olan mirmurlar tiikettigi besin organizmalarinin boy gruplarina gore

farklilik gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mirmir, Mide Igerigi, Beslenme Kompozisyonu, Lagiin, Dogu
Akdeniz

Vil



Master Thesis

SUMMARY

Feeding Ecology of Sand Steenbras (Lithognathus mormyrus) in Beymelek Lagoon
Cagdas Can CENGiZz

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Fisheries Technology Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Sebnem ATASARAL
Co-supervisor: Assist. Prof. Dr. Aydin UNLUOGLU
2024, 55 pages,

In this study, the gastric contents of the murres (Lithognathus mormyrus) caught in
Beymelek Lagoon were analysed. A total of 485 murres (198 females and 287 males) were
sampled in Beymelek Lagoon during 4 seasons between 2023 April and 2024 January. The
total length and weight of the murres varied between 11.8 - 31.2 cm and 22.2 - 480.3 g,
respectively. Seasonal differences were found in the length-weight relationships and length
frequency distributions of the seabream fishes. The growth was isometric except in the au-
tumn season and negative allometric in the autumn season. The stomach contents of 146
randomly selected out of 485 individuals sampled were examined and 117 of them
contained digested material and identifiable organisms, 29 of them were empty. While
there were no significant differences between the size groups, significant differences were
found between the seasons. According to the % IRI values, the food composition of murres
consisted of Chironomidae, Penaidae, Crustacea, Bivalvia and Gastropoda members,
respectively. In addition, according to the size groups of food organisms consumed by car-

nivorous murres showed a difference in the results of the study.

Key Words: Sand Steenbras, Stomach Content, Feeding Ecology, Lagoon, Eastern
Mediterranean
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Mirmir  (Lithognathus ~ mormyrus,  Linnaeus, 1758) iilkemizin tiim
denizlerinde dagilim gosteren (Mater vd., 1989; Engin vd., 2015), {ilkemiz i¢in 6nemli ticari
tirler arasinda yer alan ekonomik degeri yiliksek bir tirdir (Emre vd., 2010).
Sparidae ailesinden olan mirmir protandrik hermafrodit bir tirdir ve erkekleri
disilerden daha erken eseysel olgunluga ulagirlar (Besseau & Brusle-Sicard, 1995). Mirmuir-
lar demersaldir ve deniz tabaninda yasayan hayvansal organizmalarla beslenirler. Karnivor
olan mirmirlar agizlarina aldiklar1 bir miktar kumu agiz iginde siizer, nispeten yumusakgalari
secerler ve geriye kalan kum yigimini solunga¢ boslugundan disar1 atarlar (Suau, 1970;
Jaerisch vd., 2010). Baliklarin beslendigi organizmalarin miktar1 ve icerik olarak besleyici
olup olmamasi beslendigi alan ile etkilesimi sonucunda meydana gelmektedir. Bu etkilesimi
anlamak i¢in mide igerigi analizlerinden faydalanabiliriz (Ekingen, 1978). Hem denizler
hem tath sularla baglantili olan lagiinler, bir¢ok tiirde baligin ve organizmalarin beslendigi,
gelisimini sagladig1 ve yasam siirelerinin en az bir kismini gecirdigi besin agisindan oldukga
zengin ve gilivenli alanlardir. Lagiinler besin agisindan zengin ve korunakli oldugu i¢in ba-
liklar tireme zamanina kadar lagiinleri tercih ederler. Lagiinler tiremek i¢in denize go¢ eden
baliklarin, yavrularinin biiyiimesi ve gelismesi i¢in 6nemli alanlardir (Buhan, 1996).

Bu yiiksek lisans tezine konu olan ¢aligsmanin amaci bir lagiin ortaminda mirmirlarin;
besinini olusturan organizmalar1 ve bu organizmalarin besin kompozisyonu i¢indeki 6nem
derecelerini belirlemektir. Ayrica hem mevsimsel degisimlere hem de mirmirlarin cinsiyet

ve biiyiikliiklerine gore besin organizmalarinda bir farklilik olup olmadigini aragtirmaktur.

1.2. Lagiinlerin Onemi

Lagiinler tatli su ile deniz ve okyanus yasam bolgelerinde gecisi saglayan, kiyi
bolgelerinde bulunan degerli ekolojik alanlardir (Elliott & Whitfield, 2011). Diinya
genelinde toplam kiy1 alanlarinin % 13’ lagiinlerle kaplhidir (Barnes, 1980). Bu arastirmanin
yiiriitiildiigli ve tez ¢alismasinin yapildigir Beymelek Lagiinii de dahil olmak tizere 50’den

fazlas1 Akdeniz’de bulunmaktadir. Diinya genelindeki lagiinlerin derinlikleri 0-30 metre



arasinda degismekle beraber ortalama 2 metre derinliktedirler (Perez-Ruzafa vd., 2007;
Barnes, 1980). Lagiinler genellikle tatli sulara gére daha tuzlu, deniz suyuna gore daha az
tuzlu su yapisina sahiptirler (Lozys, 2004). Lagiinler akarsularla tasinan yliksek mineral
degeri iceren sular sebebiyle birincil iiretime sahip olabilecek kadar degerlidir (Kocatas,
1986). Bu sebeple diinyada bulunan en verimli ekosistemler arasinda yer alirlar (Alongi,
1998). Ekolojik olarak lagiinler yiiksek biyolojik ¢esitlilik ve icerisinde yasayan canlilar igin
uygun alan ¢esitliligi saglar (Basset vd., 2007 ; Perez-Ruzafa vd., 2011). Bu nedenlerden
dolay1 lagiinlerde av verimi de yliksektir (Kapetsky, 1984). Lagiinlerin derinlikleri az
oldugundan dolay1 iyi 151k alirlar ve riizgarinda etkisiyle akintilar su kolonuna etki ederek
dibe ¢oken besinlerin ve organizmalarin tekrar hareket etmesini saglar. Bu 151k ve akintinin

yarattig1 etkiler baliklarin beslenmesi i¢in 6nemlidir (Perez-Ruzafa vd., 2012).

1.3. Beslenme Ekolojisi ve Mide icerigi Analizinin Onemi

Yasamin devami, somatik biiyiime, lireme, avlanma ve kaynak rekabeti gibi tiir etki-
lesimlerinde = en  O6nemli  basamak  olan  beslenme  dogadan  beslenen
canlilar i¢in ¢ok Onemlidir. Bu nedenle tiirlerin beslenme ekolojilerini, ekosistemdeki
karsilikl1 beslenme iligkilerini, popiilasyon dinamiklerini anlamak ve farkli ekosistemler ara-
sinda karsilastirma yapmak i¢in mide igerigi analizlerinden yararlanilir (Amundsen & Her-
nandez, 2019). Beslenme ekolojisi ile ilgili veriler, kiy1 ekosistemlerinin karmasik
diizenini anlamak igin trofik modeller gelistirmesini saglar (Lopez-Peralta & Arcila, 2002;
Stergiou & Karpouzi, 2002). Trofik dinamiklerdeki temel siire¢, enerjinin ekosistemin bir
kismindan digerine aktarilmasi seklindedir (Lindeman, 1942) ve bu aktarim ile ilgili bilgi
edinebilmemizi saglayacak olan mide igerigi analizi, beslenme ekolojisinin
arastirtlmasi i¢in Onemli bir aractir (Amundsen & Hernandez, 2019). Av ve avci
iligkisinden kaynaklanan baski; balik popiilasyonlarinin gelisimini etkilemesiyle, tiim deniz
komiinite ve ekosistem iizerinde de giiglii bir etkiye sahiptir. Bu nedenle av-avcr iliskisini
anlamak, denizde yasayan canlilarin beslenme aliskanliklar1 hakkinda bilgi sahibi olmak ve
ekosistemdeki yerlerini 6grenmek i¢in mide icerigi analizlerinden faydalanilir
(Bachok vd., 2004).

Mide igerigi en basit haliyle bile tesadiifi ama degerli bilgiler verebilir. Baligin mide
icerigi analizi, beslenme kompozisyonu, tiiriin biyolojisi, beslenme davraniglari,

beslenmeye dayali gocler, yasadigi ortam, bir bolgenin faunasi ve florasi, av-aver iligkileri,



iki farkli tlirtin popiilasyonlart arasindaki etkilesim ve belli bir bolgede yasayan baliklarin
nelerle beslendikleri hakkinda bilgi verir (Ozer & Basusta, 2012). Ekoloji ve balik¢ilik
arastirmalarinda, beslenme aliskanliklar1 ve besin ¢esitliligini 6grenmek faydalidir, besin
zincirindeki degisimler hakkinda bilgi edinmemizi saglar. Mide icerigi analizleri gerek ayni
tiire ait bireyler arasinda gerekse farkl tiirler arasindaki trofik cakigmayi arastirmak ve balik
poplilasyonlarinda tiir i¢i ve tilirler arasi etkilesimleri belirlemede yardimci olur
(Caddy & Sharp, 1986; Pauly vd., 1993; Morte, 2001). Dogal ortamlarinda yasayan
tiirlerin beslenmeleriyle ilgili ¢alismalar kiiltiir balik¢ilig1 yapilan tiirlerle kiyaslandiginda
cok azdir. Bunun bagslica sebebi diizenli 6rnekleme yapilmasi ve yogun bilimsel ¢aligmalar

gerektirmesidir (Sparre, 1991).

1.4. Literatiir Ozeti

Mirmirlari (L. mormyrus) beslenme ekolojisi basta olmak iizere, biyolojisi ile ilgili
diinyada yapilmis ¢aligmalar kronolojik olarak siralanmastir.

Suau, (1970), Ispanya’nin Terrablanca bolgesi yakinlarinda Castellan limanimin
kuzeyinde mirmir 6rneklemek icin yilin her ay1 diizenli olarak avcilik yapmistir. Calismada
yil boyunca 777 adet mirmir 6rneklenmistir. Orneklenen baliklar 10 cm’den kiigiik, 10-20
cm aras1 ve 20 cm’den biiyiik olmak tizere 3 boy sinifinda incelenmistir. Arastirmaci balik-
larin midelerini dolu mide, bos mide ve mide igerigi bulunan ama dolu olmayan mide olarak
lic gruba ayirmustir. Orneklerden < 10 cm boy grubunun mide igeriklerinde tamamen Temora
stylifera , 10-20 cm boy grubunda bulunan 6rneklerde Bivalvia kalintilari, Tellinidae, Tur-
ritella, Gastropoda, Isopod ve Copepod, < 20 cm boy grubunda bulunan 6rneklerde ise ek
olarak Donacidae, Polychaeta, Solen sp., Mactra sp. ve Venus sp. bulunmustur. Calisma
sonucunda mirmirlarin karnivor olduguna karar verilmis ve yavrularin suyu filtre ederek,
yetigkinlerin ise kumda avlanarak beslendigi sonucuna varilmistir.

Froglia, (1977), Orta Adriyatik Denizinde yilin farkli aylarinda trol avciligi ile mide
iceriklerini incelemek i¢in 6-33 cm araliginda 208 adet mirmir baligi Orneklemistir.
Orneklenen baliklardan 20 adetinin midesi tamamen bos iken juvenil olanlarinin mide
igeriklerinde Polychaeta (Nephtis sp.), Harpacticoid Copepoda (Euterpina sp.) ve
Gammaridean Amphipoda bulunmustur. 0 + yas baliklarin mide igeriklerinde Tanaidacea

(Apseudes sp.), Cumacea (Iphinoe sp.) ve geng Tellinacea tiirlerine rastlanmistir. Yetiskin



baliklarda ise juvenil ve 0 + yas baliklarin mide i¢eriklerinde bulunmayan Natantia (Philoc-
heras sp., Processa sp.), Echinoderm’lerden (Ophiuroidea ve Echinocardium sp.) ve Yengeg
(Macropipus sp.) tiirlerine rastlanmistir. Calisma sonucunda mirmurlar biiyiidiik¢e besin ¢e-
sidinin degistigi ve yasam siiresince bentik organizmalarla beslendigi belirtilmistir.

Badalamenti vd., (1993), Sicilya da bulunan Castellammare Korfezinde
Mart 1990 - Aralik 1991 tarihleri arasinda 18 m derinlikte trol avciligi ile 4 balik tiirtiniin (L.
mormyrus, Diplodus annularis, Mullus. barbatus, Mullus Surmuletus) beslenme aliskanlik-
lar1 lizerine bir arastirma yapmustir. Calismada toplam da 15,3-24,9 cm araliginda 66 adet
mirmir Srneklenmistir. Orneklenen baliklarin mide icerikleri incelenmistir. Mirmirlarin bes-
lenme ekolojisini, Bivalvia ve Gastropoda gibi yumusakcalar basta olmak iizere
Polychaeta, Amphipoda, Decapoda, Ecinodermata olusturmustur. Mirmirlarin
karnivor oldugu kanisina varilmistir.

Lorenzo vd., (2002), Ocak 1999-2000 Haziran aylar1 arasindan Kanarya Adalar1 agik-
larinda toplam boylar1 113 — 372 mm ve toplam agirliklar1 21,1-748,2 g arasinda
degisen 731 adet murmur (L. mormyrus) orneklemistir. Orneklenen baliklarin
yaslarmin 0-10 arasinda degistigi tespit edilmistir. Sayica erkek baliklar, disi baliklardan
fazla 6rneklenmistir. Erkekler kiiciik boyutlarda, disiler biiyiik boyutlarda baskin oldugu go-
riilmiistiir. Ureme doneminin agustos-eyliil aylar1 arasinda doruk noktasina ulastig1 belirlen-
mekle birlikte haziran-aralik arasini kapsadigi tespit edilmistir. Erkekler 207 mm, disiler 246
mm’de olgunluga ulagmislardir. Dogal 6liim oraninin gergek degerinin 0,30-0,45 yil.; ara-
sinda oldugu hesaplanmistir.

Chessa vd., (2005), Italya Sardinya adasinda bulunan Calich Lagiinii'nde 1998
yilinin ilkbahar ve yaz aylarinda 17-24 cm ve 71-241 g aralifinda 128 adet mirmir 6rnekle-
mistir. Orneklenen mirmirlarin mide igeriginde Amphipoda, Mollusca, Polychaeta, Deca-
poda ve bol miktarda Chironomidae larvasina rastlanmistir. Tiiriin karnivor oldugu ve ac1 su
ortamina saglikli bir sekilde uyum saglandigi anlagilmigtir.

Harchouche vd., (2005), Alber ve Annaba Korfezlerinde Ekim 2001 ve Subat 2002
tarihleri arasinda 194 adet mirmir 6rneklemistir. Mide igerikleri incelenen mirmirlarin bas-
lica Mollusca ile beslendigi anlagilmistir. Mollusca yani sira Polychaeta, Nematode, Crusta-
cea diger tiikettigi besinler arasinda yer almistir.

Kallianiotis, (2005), mirmirin yas, biliylime, Oliim, {ireme ve beslenme
ekolojisini incelemistir. Trakya Denizi’nde Kasim 1997-Eylil 1999 yillar1 arasinda

4,2-34,1 cm boy aralignda 1688 adet murmir orneklemistir. incelenen baliklarin



mide iceriginde Hydrozoa, Polychaeta ve Crustacea taksonlarina ait canlilara rastlanmistir.
Mirmirlarin karnivor olduklari, biiyiidiik¢e belli bir tiirii segerek degil daha genel beslendik-
leri yaz mevsimlerinde ise beslenme konusunda daha se¢ici davrandiklari
anlagilmistir.

Costa ve Cataudella, (2006), italya’da bulunan Copralace lagiinii gelgit kanalindan
Sparidae familyasina ait 9 farkli tiirden (Diplodus annularis, Diplodus sargus, Diplodus
puntazzo, Diplodus vulgaris, Pagellus acarne, Sarpa salpa, Spondyliosoma cantharus, Spa-
rus aurata ve Lithognathus mormyrus) 313 adet balig1 farkli beslenme aliskanliklarina sahip
tirlerin morfolojik  farkliliklarint  incelemek ig¢in  Orneklemistir. Bu ¢alisma
kapsaminda mirmirin Amphipoda, Decapoda, Gastropoda, Mollusca ile beslendigi ve karni-
vor oldugu sdylenmistir. Calisma sonucunda mirmirlarin biiyiik bir bas bolgesine, biiylik bir
ag1z bosluguna, uzun bir gévdeye, uzun ve dar bir kuyruga sahip oldugu sonucunu rapor
etmiglerdir. Ayrica tiirlerin beslenme tercihlerini morfolojik farkliliklarin olusturdugu kani-
sina varilmustir.

Fabi vd., (2006), Kuzey Adriyatik Denizinde bulunan yapay bir resifte 3 tiir baligin
(L. mormyrus, D. annularis, S.umbra) beslenme ekolojisini ¢alismistir. Nisan 1997-Mart
1999 tarihleri arasinda 6rneklenen mirmirlardan 108 tanesinin midesi incelenmistir. Mirmi-
rin besin kompozisyonunu olusturan organizmalarin Cnidaria, Mollusca, Polychaeta, Crus-
tacea ve Ecinodermata iiyeleri oldugu anlasilmistir.

Santic vd., (2010), mirmirmn (L.mormyrus) beslenme ekolojisinin biiyiimeyle iliskisini
mevsimsel a¢idan incelemistir. Orta Adriyatik Denizi’'nde Ocak 2008-Aralik 2008
tarihleri arasinda gergeklestirilen aragtirmada total boy uzunluklari1 12,8-31,7 cm araliginda
524 adet mirmir drneklenmistir. Orneklenen baliklarin % 83,3 iiniin midesi dolu ¢ikmustr.
Incelenen  baliklarin  mide igeriginde  Gastropoda,  Bivalvia,  Polychaeta,
Decapoda, Amphipoda, Copepoda, Echinodermata ve Teleostei bireylerine rastlanmuistir.
Kis aylar1 basta olmak {izere Bivalvia grubu mirmir i¢in en 6nemli av olmustur ve kis ayla-
rinda beslenme sikliginin azaldigi bulunmustur. Bunun sebebi olarak da deniz suyu sicakli-
ginin diismesi gosterilmistir.

Emre vd., (2010), mirmirin yas, biiylime, boy-agirlik iliskisi ve iremesini aragtirmistir.
Dogu Akdeniz’de Beymelek lagiiniinden Subat 2006-Ocak 2007 tarihleri arasinda ti¢ farkl
noktadan 339 adet mirmir 6rneklenmistir. Orneklenen mirmirlardan erkek bireylerin boylari

14,4-24,4 cm ve agirliklar1 42-297 gr arasinda disi bireylerin boylar1 14,3-27,4 cm ve agir-



liklar1 40-329 gr arasinda farklilik gostermistir. Von bertalanffy biiylime modeline gore er-
kekler ve disiler i¢in L. = 28,3 cm, K = 0,456 yil ve to = -1,859 yil; L, = 28,1 cm, K =
0,466 y1l ve to = -1,982 y1l son olarak tiim bireyler i¢in (eseysel olgunluga ulasmamis olan-
lar dahil), L= 31,5 cm, K =0,319" ve to = -2,201 y1l olarak hesaplanmistir. Mirmirlarin boy
agirhik iliskileri ise erkekler ve disiler i¢in, W = 0,0089 x L3 (Rz = 0,9591);
W =0,0076 x L3287 (R2 = (,8982) olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda erkek bireyle-
rin pozitif allometrik, disi bireylerin ise izometrik oldugu ifade edilmistir. Erkekler i¢in ilk
eseysel olgunluk boyunun 17,8 cm, disiler i¢in ise 18,5 cm oldugunu anlasilmakla beraber
GSI degerlerine gore yumurtlama zamanlarinin nisan ve mayis aylarinda oldugu kanisina
varilmigtir.

Jaerisch vd., (2010), 2003-2004 yillarinda Italya’nin Elba Adasinda scuba dalis1 yapa-
rak mirmur (L.mormyrus) ve tekir (M. surmuletus) tiirlerinin beslenme ekolojisi ve beslenme
davraniglarin1  incelemistir. Bu calismada mirmirin  dipten rastgele bir miktar
tortuyu agzina aldigi ve i¢cinden yumusakcalari segerek filtreledigi gozlemlenmistir. Tekirin
ise mirmira gore daha secici beslendigi gozlemlenmistir. Bu besin se¢cme ve
beslenme  davramiglarindaki  farkliliklarin~ murmurm (L. mormyrus)  solungag
kemerinde bulunan dikensi yapilarin daha genis ve wuzun, brans dikenleri
(Branchial spinules) sayisinin daha fazla ve mikroskopla incelendiginde bu yapilarin
kancali olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmustir.

Ayyildiz, (2011), Canakkale’de 2 metreden daha sig sularda gen¢ mirmirlarin bes-
lenme aligkanliklarini arastirmistir. Ocak 2007-Aralik 2007 tarihleri arasindan 6 farkli istas-
yondan 33-125 mm arasindan 113 adet geng mirmir 6rneklemistir. Bu baliklardan 16 adeti-
nin midesi bos ¢ikmistir. Midesi dolu olan baliklarin mide igerikleri incelendiginde, % 91
Copepoda basta olmak iizere Foraminifera, Peracaridea, Cumacea, Amphipoda ve Mollusca
ile beslendigi anlagilmistir. Besin tercihlerinin mevsimsel olarak farkini tespit etmek ama-
ciyla ANOSIM istatistik testi uygulanmis ancak mevsimler arasinda 6nemli bir fark buluna-
mamigtir.

Hammaml vd., (2013), Akdeniz’de bulunan 6 farkli lagiin géliinde (Bizerta, Ghar El
Melh, Mellah, El Biban, Farwa ve Venedik) bulunan mirmirlarin morfolojik karakterizasyo-
nunu karsilastirmistir. Bu karsilagtirma sonucunda farkli lagiinlerde bulunan mirmirlarin bag
ve kuyruk sap1 uzunlugunun farkli oldugunu tespit etmistir. Bag uzunlugunun farkli olmasi-
nin beslenme stratejisi, yutulan avin tiirii ve biiytikliigi ile iliskilendirmistir. Bu olusan fark-

liliklarin ¢evre kaynakli oldugu diistiniilmiistiir.



Hamida vd., (2016), mirmirin beslenme ekolojisini incelemis ve mide igeriklerini aras-
tirmigtir. Tunus’un Orta Akdeniz’de bulunan Gabes Korfezi’nde Eyliil 2005-Agustos 2007
tarihleri arasinda 9,7-24,1 cm araliginda 1221 adet mirmir
orneklenmistir. Baliklarin sadece 106 adetinin midesinin dolu oldugu anlasilmistir. Mide
icerigi incelenen baliklarin besin tercihin biiyiik ¢ogunlugunu %84,6 gibi bir oranla kabuk-
lular olusturmustur. Kabuklularin yan1 sira teleostlara, mollusca, echinodermata, annelid,
spongia bireylerine rastlanmistir. Calisma sonucunda mevsimler arasinda mirmirin besin
tercithinde Onemli farkliliklar oldugu gozlenmistir ve omnivor beslendigi kabul
edilmistir.

Khaldi vd., (2016), Tunus korfezinde Oblada melanura ve L.mormyrus olmak tizere
Sparidae familyasina ait 2 farkli tiirlin biyometrisini ve beslenme ekolojisini ¢aligmistir.
Subat-Haziran 2014 yilinda, boylar1 13-27,5 cm araliginda degisen 138 adet mirmir 6rnek-
lenmis ve bu bireylerin 120 adetinin midesi incelenmistir. Midesi incelenen mirmirlarin bes-
lenme diyetini olusturan baslica organizmalarin Crustacea, Polychaeta, Mollusca ve Ecino-
dermata iiyelerinden olustugu anlagilmistir.

Hamida vd., (2018), Cezayir’in dogu kiyisindaki Annaba Korfezi’nde Ocak 2007-Ara-
lik 2009 tarihleri arasinda 8,1-35,5 cm araliginda 522 adet mirmur drneklemistir. Incelenen
baliklarin besin kompozisyonunu Mollusca basta olmak tizere, Chordata, Foraminifera, An-
nelida, Arthropoda, Echinodermata, Macrophyta ve Cnidaria gruplar1 olusturmaktadir. Ca-
lisma sonucunda mollusca tiirlerinin besin kompozisyonu igerisinde her mevsim baskin ol-
dugu gorilmiis ve mirmirlarin karnivor bir tiir oldugu rapor edilmistir. Bununla
birlikte mirmirlarin besin tercihinde mevsimler (sonbahar ve kis) arasinda ve boy gruplari

arasinda belirgin farklar gézlemlenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Marmurin Biyolojisi

Sekil 1. Mirmur (Lithognathus mormyrus)

Sistematik agilim: (Mater vd. 1989 ; Aksiray, 1987)

Sube: Vertebrata
Alt Sube: Pisces
Ust Sinif: Gnathostomata
Siif: Osteichthyes
Takim: Perciformes
Alt Takim: Percoidei
Familya: Sparidae
Cins: Lithognathus (Swain, 1839)
Tiir: Lithognathus mormyrus

Perciformes takimindan Sparidae familyasina ait bir tiir olan mirmir ilk olarak 1758

yilinda Linnaeus tarafindan Sparus mormyrus adiyla tanimlanmistir. Sparus c¢ipuranin



Yunanca adi olan Sparos’tan, mormyrus ise Yunanca mormuran’dan veya Latince
murmurans’tan tiiretilmistir. Cuvier, (1829), tarafindan Pagellus cinsine tanimlanmistir
ancak Tortonese, (1955), Pagellinae alt familyasin1 Pagellus ve Lithognathus olarak ikiye
ayirmistir. Bu iki cinsi temelde ayirt etmemizi saglayan fark, Pagellus’ta agiz kosesi ile
goziin alt kenar1 arasindaki mesafe goziin dikey ¢apina esittir ancak Lithognathus’ta goziin
dikey capindan biiyiikk olmasidir. Bu sebepten dolay1 ismi Lithognathus mormyrus olarak
degismistir (Suau, 1970).

Tirkgede mirmir ya da ¢izgili mercan olarak bilinen bu balik tiirii ¢esitli tilkelerde halk
arasinda farkli isimlerle telaffuz edilir. Omek vermek gerekirse Ispanya’da herrera,
Almanya’da marmorbrassen, Cezayir’de mormillo, Misir’da ghozailla, Fransa’da
mourmena, Yunanistan’da mourmouro, Ingiltere’de sand steenbras, italyada mormora,
Malta’da mingus ve Portekiz’de menkous olarak adlandirilir (Suau, 1970).

Mirmir Atlantik Okyanusu’nda, Kizildeniz’de, Karadeniz’de, Azak Denizi’nde,
Giineybat1 Hint Okyanusu’nda, Akdeniz’de ve Biskay Korfezi’nden Umit Burnuna kadar
yaygin olarak bulunmaktadir. 0-150 metre arasinda farklilik gosteren derinliklerde bulunur
ancak daha ¢ok 10-30 metrede yogunluk gosterir. Kayalik, kum ve deniz ¢ayir1 yataklarinda
yasayan, dipten beslenen ve ekonomik yonden degerli bir demersal balik tiiriidiir (Lorenzo
vd., 2002).

Mirmirin viicudu yanlardan basiktir ve sirt1 bagin bittigi noktadan itibaren yiikselir.
Viicut rengi agik kahverengi ve sar1 tonlarinda olup sirtindan asagiya dogru inen 14-15 adet
kahverengi bant bulunur. Solunga¢ kapaginin yaninda dikey turuncu bir renk mevcuttur. Ik
sirt yiizgecinde 11-12 diken, ikinci sirt yiizgecinde 12-13 yumusak 151n bulunur ve kuyrugu
homoserk yapidadir. Dudaklar iridir ve agzi agildiginda 6ne dogru uzar. Dudaklarinin i¢
taraflarinda ve agzinda ikiser sira molar digler mevcuttur (Heemstra P. C. & Heemstra E.,
2004).

Mirmurlar protandrik hermafrodit 6zellik gosterirler. Erkekleri 2 yasinda ve disileri 3
yasinda, 13-14 cm boyunda cinsel olgunluga ulasirlar. Ureme mevsimleri ilkbahar ve yaz

aylaridir (Suau, 1970; Ali vd., 2016).

2.2. Arastirma Alanimin Ozellikleri

Beymelek Lagiinii, Akdeniz’in bat1 kiyilarinda bulunan tek dogal lagiin goliidiir.
Lagiin, 36°-16° N ve 30°-03’ E koordinatlarinda bulunur. Antalya ilinin Demre il¢esinde yer
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alan lagiin ilge merkezine 8 km, Antalya il merkezine 120 km uzakliktadir. Demre
caymin tasidigi aliivyonlarin, lagiinlin dogusunda bulunan Giilmez Dagi’nin algalarak
olusturdugu koyun oniinii kapatmasiyla Beymelek Lagiinii olugsmustur ve mikroklimatik
ozellige sahiptir (Keser, 2011).

Lagiinlin kapladig1 alan 255 ha, kiy1 uzunlugu ise 6,2 km’dir. Derinligi yer yer
degismekle beraber en derin noktas1 3 m’dir. Lagiin igerisinde bir adet kuzeyde bir adet de
lagiin bogazinda olmak iizere ana kayadan olusan 2 adet ada bulunmaktadir.

Beymelek Lagiinii *nii devamli besleyen su kaynaklart mevcuttur. Lagiinii besleyen su
kaynaklarmin en Onemlisi lagiiniin arkasinda bulunan 5 ha biyiikligiinde %o 12

tuzluluga sahip ve 1,5 m3/sn hizla su akist saglayan kaynak golidiir (Keser, 2011).

Sekil 2. Beymelek Lagiin Golii, Kaynak Gol ve Ornekleme istasyonlari
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2.3. Ornekleme Cahismasi

Calismamiz i¢in gerekli olan mirmirlar i¢in 2023 yilinin ilkbahar, yaz, sonbahar mev-
simleri ve 2024 yilinin kis mevsimi olmak iizere 4 mevsim 6rnekleme yapilmistir. Bu 6r-
neklemeler her mevsim 4 farkli istasyonda (geren, balik burnu, iskele, kuzuluk) gergeklesti-
rilmistir (Sekil 2). Giindiiz 6rnekleme ¢alismalar1 yapilmistir ancak derinligin az olmasi ve
giin 15181m1n etkisiyle aglara balik takilmamistir. Bu sebeple 6rneklemeler sadece geceleri
yapilmistir. Biitiin 6rneklemeler boyunca iskele istasyonunda hi¢ mirmir 6rneklenmemistir.
flkbahar ve yaz mevsimlerinde balik burnu istasyonunda mirmir drneklenememistir. Kis
mevsimi hari¢ kuzuluk istasyonunda mirmir 6rneklenmistir. Her mevsim mirmir 6rneklenen
tek istasyon geren istasyonudur. Orneklemeler fanyali uzatma aglar ile 0-3 m derinlikte
yapilmistir. Ornekleme boyunca her istasyondan aylik sicaklik, tuzluluk ve derinlik degerleri
Olctilmistiir (Tablo 1).

Farkli boy gruplarindan bireyler yakalayabilmek i¢in 6rnekleme calismasinda her
birinin uzunlugu 100 m olan ve ag goz agikliklar1 sirastyla 18, 22, 26 ve 30 mm olan aglar
birlestirilerek olusturulan 400 m uzunlugunda ag seti kullanilmistir. Kullandigimiz ag seti
ile her mevsim her istasyonda 6rnekleme yapilmistir. Ag seti suya birakildiktan sonra labut
ismi verilen sopa yardimi ile su igerisinde ses c¢ikartilarak baliklarin tirkmesi ve
aglara yonlendirilmesi saglanmistir. Her bir ag parcasi suda 30 dakika bekletilmistir ve ag
ilk suya birakildig: taraftan toplanarak farkli goz agikliklarindan olusan her bir boliimiin suda

esit zaman gecirmesi saglanmstir.
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Tablo 1. Ornekleme istasyonlarinin degiskenleri

istasyon Ornekleme Sicaklik Tuzluluk Derinlik :zlayl:skl
Tarihi (C°) (%) (m) N)
25.04.2023 21,17 19,31 1,88 5
c 27.07.2023 30,69 21,45 1,90 47
o
3 09.11.2023 24,03 25,62 1,95 29
08.01.2024 15,42 19,89 1,92 30
- 25.04.2023 21,58 19,31 1,82 0
=
= 28.07.2023 30,60 21,72 1,85 0
; 08.11.2023 23,58 25,36 1,84 8
2 08.01.2024 15,73 19,99 1,87 58
26.04.2023 21,96 19,37 1,76 0
2 28.07.2023 31,61 22,57 1,79 0
% 08.11.2023 23,08 25,43 1,81 0
08.01.2024 16,02 20,15 1,78 0
26.04.2023 21,31 19,69 1,50 292
= 27.07.2023 31,74 23,76 1,57 5
5 08.11.2023 22,51 25,67 1,62 11
09.01.2024 15,87 20,14 1,58 0

2.3.1. Orneklerin Laboratuvarda Incelenmesi

Orneklenen baliklarda sindirim hala devam ettigi igin miimkiin olan en kisa siirede
agdan toplanarak Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii Balik¢ilik La-
boratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen mirmurlar ilk olarak 5-9,9, 10-14,9, 15-
19,9, 20-24,9, 25-29,9, 30-34,9 cm’lik boy gruplarina ayrilmistir. Boy gruplarina ayrilan
baliklarin toplam boylar1, agizlar kapali ve kuyruk ytlizgegleri suda yiizer pozisyonda tutu-
larak, baginin 6n ucu ile kuyruk ylizgecinin en uzun 1g1ninin bitim noktasi 1 mm hassasiyetli
boy 6l¢iim cetveli ile dlglilmiistiir. Toplam agirliklart ise 0,1 g hassasiyetli AND GF - 600

markali elektronik terazi ile 6l¢iilmiistiir. Boy ve agirliklari 6lgiilen 6rneklerden her boy gru-

bundan minimum 5 birey mide igerigi incelenmek iizere ayrilmistir.
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Boy ve agirliklart 6lgiilen baliklar diseksiyon makasi ile aniisten bag kismina kadar
kesilmistir. Kesilen baliklarin gonadlar erkek, disi ve olgunlagmamis olarak makroskobik
sekilde incelenerek cinsiyet tayinleri yapilmistir. Cinsiyet tayini yapilan bireylerden mide
igerigi incelenmek tlizere her boy grubundan minimum 5 adet olmak iizere ayrilanlar pens ve
makas yardimiyla 6zafagusun baslangi¢c kismindan mide ile bagirsagin birlestigi yere kadar
kesilerek asil mide ¢ikarilmistir. Cikarilan mideler daha sonra igerikleri incelenmek iizere
etiketlenerek igerisinde % 4 formaldehit bulunan numune kaplarina alinmistir.

Incelenmek i¢in muhafaza edilen mideler éncelikle AND GF - 600 marka 0,001 g has-
sasiyetli elektronik terazi ile agirliklari Sl¢iilmiistiir. Agirliklart 6l¢iilen mideler dolu ve bos
olarak iki gruba ayrilmistir. Dolu olan midelerin igerikleri incelenmek {izere petri
kaplarina alinmistir ve kesilen midelerin agirliklar1 tekrar 6lctilmiistiir. Mide iceriginde bu-
lunan organizmalar biiyiikliiklerine gore ¢iplak gozle veya Leica SD60 markali stereo mik-
roskop ile miimkiin olan en alt taksonomik seviyede tayin edilmistir. Tayin edilen
organizmalar birden fazla ise adetleri not alinarak agirliklar1 0,001 g hassasiyetli terazide
Olgiilmiistiir. Mide igeriginden ¢ikan organizmalarin tayininde Fauna and Flora
Mittelmeeres (Riedl, 1983) ve The Chironomidae: The biology and ecology of non-biting
midges (McLachlan vd., 1995) kaynagindan yararlanilmistir.

Midelerde bulunan organizmalar sindirime maruz kaldiklar1 i¢in birden fazla pargaya
boliinmiis halde bulunmaktadir. Bu sebeple c¢ikan organizmalar sayilirken Ornegin,

Chironomus sp. igin 2 bacak veya 1 bas tek canli olarak sayilmistir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

2.4.1. Cinsiyet Kompozisyonu

Boy ve agirliklart 6l¢iilen mirmirlar kesildikten sonra makroskobik sekilde cinsiyet
tayinleri  yapilmistir. Cinsiyet tayini yapilan baliklarin  lireme zamani ile
beslenmesi ile ilgili bir iligki saptanmak istendiginden dolay1 gonad sathalari makroskobik
olarak incelenmistir. Incelenen gonadlar; olgunlasmamis, olgunlasmaya baslamus,

olgunlagsmis, yumurtlamaya hazir ve yumurtalarin1 dokmiis olarak not edilmistir.
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2.4.2. Boy — Agirhk iliskisi

Boy - Agirlik iliskisi, baliklarin kondisyonu hakkinda yorum ve farkli bélgeler ara-
sinda karsilagtirma yapmamizi saglayan pratik bir indekstir. Boy — Agirlik iligkisini belirle-

mek i¢in matematiksel bir formiil kullanilir (Ricker, 1975).

W=axLP (1)

Bu formiilde, W baligin toplam agirligin1 g cinsinden, L baligin total boyunu mm cin-
sinden, a agirlik ve boy arasindaki sabit bir degeri ve b ise baligin boyu uzadikg¢a
agirliginda olusacak iistel degisimlerin oranini ifade eder. Boy ve agirlik verilerinin
dogrusal regresyon analizi ile incelemek i¢in aralarindaki iistel iliski dogrusallastirilir. Bu

dogrusallagtirma isleminde biitiin degerlerin logaritmasi alinir (Ricker, 1975).

log (W) =1log (a) + b % log (L) 2

Log (a) regresyon dogrusunun kesisim degerini, log (b) ise regresyon dogrusunun egi-
mini temsil eder. Regresyon analizi ile olusturulan model ile elde edilen veriler
arasindaki iliskinin ne kadar kuvvetli oldugunu R? belirleme ya da determinasyon katsayisi
ile anlayabiliriz. R?, 0 ve 1 arasinda bir deger alabilir ve 1’e ne kadar yaklasirsa iligki
kuvveti o kadar artar. Bir balik popiilasyonunda baliklarin biiyiimesi boy-agirlik
iligkilerine istinaden iistel b degeri 3’e esit veya giivenirlik aralig1 3’e yakin olan degeri kap-
styorsa izometrik (balik viicudunun orantili bir sekilde biiylimesi anlamina gelir), 3’e uzak
ve farkli ise allometrik (viicudun bazi bolgeleri ya da belli bir bolgesinin orantisiz biiyiimesi
anlamina gelir) olarak tanimlanir. Baligin agirlig: arttikca boyu uzuyorsa negatif allometrik
biiyiime, agirlig: arttikga kalinlasiyorsa pozitif allometrik biiyiime olarak ayrilir (Le Cren,
1951; Ricker, 1975; Anderson — Gutreuter, 1983; Cone, 1989).
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2.4.3. Kondisyon Faktorii

Cinsiyet, mevsim, ¢evrenin beslenme i¢in uygunlugu, gonad gelisimi gibi biiylimeyi
etkileyebilen bir¢ok degiskende gerceklesebilecek degisimlerin sonuglarinin baligin agirli-
gindan daha kolay izlenebilecegi diisiintilmiistiir. Cogunlukla daha agir baligin daha iyi bes-
lenmis, kondisyonunun daha kuvvetli oldugu diisiincesinin formiile edilmis hali Fulton Kon-
disyon Faktort’diir. Kondisyon faktorii ‘K’ ile belirtilir ve basit bir formiil yardimiyla he-
saplanir (Ricker, 1975).

K=W=L3x100 (3)

Formiilde K kondisyon faktoriinii, W baligin agirligini ve L ise baligin boyunu ifade
eder. Kondisyon faktorii her balik i¢in ayri ayr1 hesaplanmalidir (Fulton, 1904;
Frost — Went, 1940). Kondisyon faktoriiniin 6rnekleme zamanlari i¢indeki degisimini oran-

lamak i¢in degisim katsayist (% CV) kullanilabilir.

% CV = (Standart Sapma + Aritmetik Ortalama) x 100 4

% CV bir veri dizinine yukaridaki formiiliin uygulanmasiyla hesaplanabilir (Sokal ve

Rohlf, 1995).

2.5. Istatistiksel Degerlendirmeler

Mirmirlarin mevsimler arasindaki cinsiyet farkliliklarini test etmek amaciyla ki-kare
(Sokal & Rohlf, 1995) testi uygulanmustir.

Bos midelerin boy gruplarina ve mevsimlere gore farkliliklarmi tespit etmek
amaciyla ki-kare (Sokal & Rohlf, 1995) testi gerceklestirilmistir.

Mevsimler arasinda baliklarin biiytikliiklerinde (ortalama boy ya da agirlik) cinsiyet
ile iliskilendirilerek mevsimler arasindaki farkliliklarin olup olmadigini tespit etmek
amaciyla ANOVA testi yapilmustir.

Boy-agirlik iliskilerinde cinsiyet etkisinin olup olmadigt ANCOVA (Sokal & Rohlf,
1995) testi ile belirlenmistir.

Disi ve erkek bireylerin boy frekans dagilimlar: arasindaki farkliliklarin istatistiki ola-
rak dnemli olup olmadigini test etmek i¢in Kolmogorov-Simirnov testi yapilmigstir.

Yapilan istatitik testlerinin hepsi IBM SPSS statistics 27 programu ile yapilmistir.
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2.6. Besin Bilesimi (Kompoziyonu) ve Hesaplamalari

Baligin besinini olusturan organizmalarin diyet igerisindeki goéreceli onemlerinin
degerlendirilmesi ve mide iceriklerinin nicel olarak tanimlamasini yapmak i¢in ¢oklukla ya-
rarlanilan {i¢ temel Glgiit vardir. Bu olgiitler sirasiyla Rastlanma Siklig1 Yiizdesi (% F), Sa-
yisal Varlik Yiizdesi (% N) ve Yiizde Agirlik Orani (% W) dir.

Bu bahsedilen 6lgiitlerin hepsi mide igerisinden ¢ikan besinler ve baligin besin
kompozisyonu hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Rastlanma siklig1 yiizdesi (%F)
herhangi bir besin organizmasi ile incelenen baliklarin ne kadarinin beslendigi, sayisal
varlik ylizdesi (%N) mide igeriginde bulunan bir besin organizmasinin sayisinin baliin be-
sin kompozisyonunda yer alan besin organizmalarinin toplam sayisina orani ve ylizde agirlik
orani (%W) mide igeriginde tespit edilen herhangi bir besin organizmasinin toplam besin
agirligina orant hakkinda ayrintili bilgiler saglar (Hynes, 1950; Windell — Bowen, 1978;
Hyslop, 1980; Bowen, 1996; Cortes, 1997).

Bahse konu oélciitlerin bireysel olarak giivenirliklerinin az oldugu ve besin
organizmalarinin baligin besin kompozisyonu igerisindeki Oneminin goreceli olarak
degerlendirilmesinde yanligliklara yol agabilecegi diisiincesi ile bu 3 temel Olgiitden
yararlanarak Goreceli Onem Indeksi (IRI, Index of Relative Importance) adinda yeni bir

hesaplama zorunlu olmustur (Cortes, 1997).

2.6.1. Rastlanma Sikhg Yiizdesi

Besin kompozisyonunda yer alan ve dnemi merak edilen bir besin grubunun bulun-
dugu mide sayisinin, dolu mide sayisina oraninin yiizdesidir. Bu hesaplama sayesinde
incelenen balik tiirii popililasyonunun ne kadarinin besin kompozisyonunda 6nemi merak
edilen besin organizmasi ile beslendigi hakkinda bilgi sahibi oluruz (Lagler, 1956; Windell
— Bowen, 1978; Hyslop, 1980).

%Fx = x besininin bulundugu mide sayis1 + toplam mide sayis1 x 100 (5)
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2.6.2. Sayisal Varlik Yiizdesi

Besin kompozisyonunda yer alan 6zel bir besine ait bireylerin toplam sayisinin,
biitiin besin grubuna ait bireylerin toplam sayisina oraninin yilizdesini ifade eder (Lagler,

1956; Windell — Bowen, 1978; Hyslop, 1980).

%Ny = x besinin toplam sayisi + toplam besin sayis1 x 100 (6)

2.6.3. Yiizde Agirhk Oram

Besin kompozisyonunda yer alan 6zel bir besin grubuna ait organizmalarin tiim
midelerdeki agirliginin, biitliin besin gruplarina ait organizmalarin toplam agirliklarinin ora-

ninin yiizdesini formiile eder (Lagler, 1956; Windell — Bowen, 1978; Hyslop, 1980).

Wy = x besininin toplam agirlig1 + toplam besin agirligi x 100 (7)

2.6.4. Goreceli Onem Indeksi (IRI)

Sayisal varlik yiizdesi ve yiizde agirlik orami belirli bir besin grubunu olusturan
organizmalarin, baligin besin kompozisyonu igerisindeki goreceli onemi hakkinda bilgi ve-
ren Olgiitlerdir (Bowen,1978; Cortes, 1997). Rastlanma siklig1 yilizdesi baligin en ¢ok tiiket-
tigi besine odaklanir. Sayisal varlik yiizdesi daha detayli ve giivenilir kabul edilse de mide
igeriginde bulunan besinlerin biiyiikliikleri dikkate alinmadigindan, bazen boyutu kiigiik ol-
dugu halde sayica fazla olan besinler daha 6nemli kabul edilebilir. Yiizde agirlik orani ise
mide iceriginde bulunan biiyiik besinlerin énemini 6n plana ¢ikarir. Olgiitlerin tek basia
yanlis degerlendirmelere sebep olabilecegi ve giivenilirligi diisiirebileceginden
dolay1, daha saglikli sonuglar elde etmek amaciyla Goreceli Onem Indeksi ve Oransal

Goreceli Onem Indeksi hesaplanmustir ( Pinkas, 1971; George — Hadley, 1979).

Oransal Goreceli Onem Indeksi: %IRIx = IRlx + Toplam IRIx x 100 9

Goreceli Onem Indeksi: IRIx = %Fx X ( Wx + Nx) (10)
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2.6.5. Beslenme Yogunlugu

Beslenme yogunlugunun belirlenmesi farkli bolgeler, farkli istasyonlar ve farkli
ornekleme zamanlar1 arasindaki farkliliklart anlamlandirmamiza yardimer olur. Beslenme
yogunlugu belirlemek igin Beslenme Indeksi (% IN) ve Mide Bosluk Katsayis1 (% CV)
hesaplanir (Hureau, 1969; Focardi, 2002). Mideler bos (%0), orta derece dolu (%25), yar1
dolu (%50), oldukg¢a dolu (%75), ¢cok dolu (%100) olarak ayrilmistir (Kitsos vd., 2008).

% IN = Mide igeriklerinin toplam agirlig1 + baliklarin toplam agirligr x 100 (10)

%CV = Bos midelerin toplam sayis1 + Toplam mide sayis1 X 100 (12)



3. BULGULAR

3.1. Cinsiyet Kompozisyonu

Tiim 6rneklemeler boyunca 198 disi, 287 erkek olmak iizere toplamda 485 adet mirmir
orneklenmistir. Esey dagilim1 % 41 disi, % 59 erkek seklindedir ve D:E orani 1:1,5 dir.
[lkbahar mevsiminde 88 disi-209 erkek, yaz mevsiminde 24 disi-28 erkek, sonbahar mevsi-
minde 28 disi-20 erkek ve kis mevsiminde ise 58 disi-30 erkek olarak dagilmistir. Yapilan
ki-kare testi sonucunda mevsimler arasinda anlamli farklilik oldugu anlagilmistir. Her mev-

sim gozlenen ve beklenen degerler arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir (p < 0,05).
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Sekil 3. Mevsimlere gore cinsiyet dagilimi



3.2. Boy Frekans Dagilim

Ornekler 5 cm’lik boy gruplarina ayrilarak boy frekans dagilimlari incelenmistir. 2023
ilkbahar mevsiminde 20-24,9 cm, 2023 yaz mevsiminde 15-19,9 cm ve 2024 kis mevsiminde
10-14,9 cm boy grubundaki baliklarin frekans degeri yiiksek ¢ikmigtir. Dért mevsim yapilan
orneklemeler sonucunda en kisa boylu bireye kis mevsiminde en uzun boylu bireye ise
ilkbahar mevsiminde rastlanilmistir. Yapilan Kolmogorov-simirnov testi sonucunda disi

(p<0,05) ve erkek (p<0,05) bireylerin boy frekans dagilimlari arasinda belirgin farkliliklara

rastlanmamustir.
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3.3. Boy ve Agirlik Degerlerinin Ortalamalar:

Olgiimii yapilan 485 adet 6rnegin ortalama boylar1 22,53 + 1,6 cm ve ortalama
agirliklart 177,05 + 3,55 g’dir (Sekil 5). Cinsiyet ayrimina gore erkeklerin ortalama boylari
ve agirliklar sirasiyla 22,5 + 21,1 cm ve 176,98 + 4,65 g, disilerin ise 22,55 + 25,1 cm ve
177,31 =+ 5,55 g’dir. Yapilan istatistik testi sonucunda (ANOVA) mevsimler

arasinda baliklarin biiyiikliikleri agisindan belirgin farklar gozlemlenmistir (p < 0,05).
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Sekil 5. Orneklenen mirmirlarin mevsimsel olarak cinsiyete bagl boy dagilimi

3.4. Boy Agirhk iliskisi

Mirmirlarin  boy agirhik iligkisi hem Ornekleme zamanlarina gore hem de
genel olarak Sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’da goriildiigii tizere determinasyon katsayisi (R?)
degerinin 0,97 olmast mirmirlarin boyu ile agirligi arasinda kuvvetli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Hesaplanan %95 giiven araliklarina gore 3,24 bulunan b degeri

mirmirlarin pozitif allometrik biiylime 6zelligi gosterdikleri anlagilmaktadir.
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Sekil 6. Mirmirlarin boy — agirlik iliskisi

Ayn1 zamanda 6rnekleme zamanlarina gore, ‘a’ ve ‘b’ degerlerini, bu degerlerin %95

giivenirlik araliklari, balik sayisi (n) ve determinasyon katsayist (R?*) Tablo 2’de

verilmigtir.
Tablo 2. Mirmirlarin mevsimlere gore boy agirlik iliskisi
‘b’ %95 ‘b’ %95
. ‘@’ %95 | ‘a’ %95 _
Ornekleme giivenirlik | giivenirlik
N R? a giivenirlik | giivenirlik | b
Zamanlari alt iist
alt sinin iist sinir1
smirn smirn
2023 lkbahar | 297 | 0,96 | 0,000013 | 0,000009 0,000020 | 3,01 2,94 3,08
2023 Yaz 52 | 0,97 | 0,000018 | 0,000009 0,000037 | 2,92 2,79 3,06
2023 Sonbahar | 48 | 0,97 | 0,000034 | 0,000016 0,000070 | 2,80 2,67 2,94
2024 Kis 88 | 0,99 | 0,000015 | 0,000011 0,000021 | 2,96 2,90 3,02

Boy agirlik iligkileri incelenen mirmirlara ait tim mevsimlerde yapilan
orneklemelerde sonbahar hari¢ ‘b’ katsayisinin giivenirlik araliklar1 izometrik biiyiime
degeri olan 3 degerini kapsamaktadir. Sadece sonbahar mevsiminde gilivenirlik araliklari
ideal b degeri olan 3 degerinin altinda kaldigindan negatif allometrik biiylime gosterdigi
degerlendirilebilir. Ornekleme yapilan mevsimlerde determinasyon katsayismin (R?)
0,96-0,99 arasinda degismesi ve 1 degerine ¢ok yakin olmasi boy ile agirlik degerleri

arasinda oldukga kuvvetli bir iliski oldugu gostermektedir (Tablo 2, Sekil 7).
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Boy-agirlik iliskisinin cinsiyetler arasindaki farkliliklarini tespit etmek igin
ANCOVA testi yapilmistir. Yapilan test sonucunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir an-
cak p degeri 0,05 degerine ¢ok yakin bulunmustur. Bu farkliligin sebebinin lireme mevsi-

minde olusan gonad agirligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (p < 0,05).
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Sekil 7. Ornekleme yapilan; a) ilkbahar, b) yaz, c¢) sonbahar, d) kis

mevsimine ait boy agirlik iliskileri

3.5. Kondisyon Faktorii

Mirmirlarin mevsimlere gore kondisyon faktorii aritmetik ortalamalari, %95 giivenir-

lik araliklar1 ve degisim katsayisi (% CV) hesaplanarak Tablo 3’te verilmistir.

En yiiksek kondisyon faktorii degerine ilkbahar mevsiminde en diisiik kondisyon
faktorli degerine sonbahar mevsiminde rastlanilmistir. Mevsimlere gore degisim katsayilar

incelendiginde en diisiik degerin yaz mevsiminde en yiiksek degerin ilkbahar mevsiminde
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oldugu anlasilmistir. Sonbahardan kig mevsimine gegerken degisim katsayisinin diistigi

gozlemlenmistir.

Tablo 3. Ornekleme mevsimlerine gore kondisyon faktorii hesaplamalari

Kondisyon | A.O0.%95 | A.O. %95 En diisiik En yiiksek
Ornekleme Faktorii giivenirlik | giivenirlik | kondisyon kondisyon % CV
mevsimleri aritmetik arahg alt arahg iist faktori faktorii
ortalama siniri siniri degeri degeri
2023 Ilkbahar 0,0014239 0,0014081 | 0,0014397 | 0,0012504 0,0017726 9,85
2023 Yaz 0,0014028 0,0013689 | 0,0014367 | 0,0011525 0,0014824 8,92
2023 Sonbahar 0,0014174 0,0013794 | 0,0014554 | 0,0009862 0,0015190 9,51
2024 Kis 0,0014123 0,0013847 | 0,0014399 | 0,0010961 0,0015098 9,41

3.6. Mide I¢erigi Ile Ilgili Bulgular

Bu c¢alismada toplam 146 adet (81 disi, 65 erkek) murmirmn mideleri ve
icerikleri incelenmistir. Ilkbahar mevsiminde 37 adet (19 disi, 18 erkek), yaz mevsiminde
21 adet (13 disi, 8 erkek), sonbahar mevsiminde 48 adet (27 disi, 21 erkek) ve kis mevsi-
minde ise 40 adet (23 disi, 17 erkek) mide incelenmistir. Mideler bos (%0), orta derece dolu
(%25), yar1 dolu (%50), oldukg¢a dolu (%75), ¢ok dolu (%100) olarak ayrilmistir (Kitsos vd.,
2008). incelenen midelerden 117 adeti dolu 29 adeti (8 disi, 21 erkek) bos ¢ikmustir.
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Sekil 8. Mevsimlere gore midelerin doluluk oranlar
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Dolu midelerin oransal olarak en ¢ok rastlandigi mevsim kis, en az rastlandigi
mevsim ise ilkbahar mevsimi olarak gozlemlenmistir (Sekil 8). Midelerin doluluk
oranlariin ilkbahardan kis mevsimine dogru giderek arttig1 belirlenmistir.

Bos midelerin 13 adeti 15-19,9 cm, 7 adeti 20-24,9 cm ve 9 adeti 25-29,9 cm boy
gruplarinda bulunmaktadir. 29 adet bos bulunan midenin % 69’unun tiiriin {ireme
zamanina rastladigi belirlenmistir. Yapilan ki-kare testi sonucunda midelerin doluluk ve
bosluk oranlar1 ile boy gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edilememistir (p > 0,05). Ancak ayni test midelerin doluluk ve bosluk oranlari ile 6rnekleme
zamanlar1 arasinda yapilmistir ve anlaml farklilik tespit edilmistir (p < 0,05). Bos mide
durumunun boy gruplarina gore degil 6rnekleme zamani ve iireme donemine gore degisiklik

gosterdigi gozlenmektedir.
3.7. Beslenme Yogunlugu
Beslenme indeksi (% IN) 117 dolu mideden el edilen veriler ile hem Ornekleme

zamanlarmma gore hem de Ornekleme alanlarma gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir

(Sekil 9 ve 10).
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Sekil 9. Ornekleme zamanlarma gore % IN grafigi
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Sekil 10. Ornekleme alanlarina gore % IN grafigi

Beslenme indeksi degeri ilkbahar mevsiminden kis mevsimine dogru giderek artis gos-
termistir  (Sekil 9). Bu artisin kis mevsimine dogru gergeklesmesi mirmirlarin
tireme mevsiminin ilkbahar ve yaz aylarina denk gelmesi sebebi ile oldugu diisiiniilmiistiir.

Ornekleme alanlarina gére mirmurlarin beslenme indeksi degeri en yiiksek geren
istasyonunda, en diisiik kuzuluk istasyonunda ¢ikmistir (Sekil 10). Geren istasyonunun
degerinin yiiksek c¢ikmasinin sebebi lagiiniin beslendigi kaynak gole yakin olmasindan
dolay1 olusan besin cesitliligine dayandirilabilir. Diger yandan kuzuluk istasyonunun diisiik
¢ikmasi balik yogunlugunun fazla oldugu dar bir gegis bolgesinde olmasi ve besin organizma
sayisinin dogal olarak az olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Mide bosluk katsayis1 (% CV) incelenen ve 29 adeti bos 117 adeti dolu bulunan
toplam 146 adet mide iizerinden ayn1 sekilde hem 6rnekleme zamanlarina gére hem de or-
nekleme alanlarima gore ayri ayri hesaplanmistir. Ornekleme zamanlari incelendigi
zaman en ¢ok bos mideye ilkbahar ve yaz aylarinda rastlandigi gézlemlenmistir. Bunun
sebebinin benzer olarak mirmirlarin iireme zamaninin yaz aylarina denk gelmesinden

kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Sekil 11. Mevsimlere goére mide bosluk oranlari

Omekleme alanlarina gore bakildiginda balik burnu istasyonunda 6rneklenen her
baligin midesi dolu ¢ikmistir ancak ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan 6rneklemelerde bu
istasyonda mirmir 6rneklenmemistir. Geren istasyonunda drneklenen mirmirlarin mideleri-
nin tamamina yakini dolu ¢ikmistir. Kuzuluk istasyonunda ise 6rneklenen baliklarin yarisi-
nin midesi bos ¢ikmistir ve bos ¢ikan midelerin ait oldugu baliklarin biiylik ¢ogunlugu ilk-

bahar mevsiminde (iireme zamani) 6rneklenmistir.

3.8. Besin Kompozisyonu

Icerikleri incelenen 117 mideden 4’{i tamamen sindirilmis materyalden olusmaktadir
ve bu sebeple hesaplamalara dahil edilmemistir. Kalan 113 mideden toplam 10465 adet ve
17,091 g agirhiginda organizma tayin edilmistir. Dolu midelerin tamaminda toplam 128,097
g sindirilmis materyal bulunmugstur. Mide igeriklerinde bulunan organizmalarla ilgili yapilan
rastlanma  siklign  oram1  (%F), yilizde agirhk oram1  (%W), sayisal varlik

yiizdesi (%N) ve goreceli 6nem indeksi (%IRI) hesaplamalar1 Tablo 4‘de verilmistir.



29

Tablo 4. Mide igeriklerinde bulunan familyalarin nicel degerlendirmeleri

Organizmalar F N w %F %N %W %IRI
Arthropoda
Chironomidae 104 8779 11,14 92,03 83,88 65,18 89,51
Penaeidae 35 69 2,18 30,97 0,65 12,76 2,71
Portunidae 15 17 0,18 13,27 0,16 1,07 0,10
Crustacea 29 365 0,288 25,66 3,48 1,68 0,86
Mollusca
Bivalvia 48 624 2,52 42,47 5,96 14,77 5,74
Gastropoda 61 543 0,61 53,98 5,18 3,59 3,09
Chordata
Callionymidae 6 9 0,08 5,30 0,08 0,46 0,01
Rhodophyta
Ceramiaceae 6 6 0,01 5,30 0,05 0,08 #
Echinodermata 11 53 0,06 9,73 0,50 0,36 0,05

Mirmirlarin yukaridaki tabloya gore en 6nemli besini Arthropoda igerisinde yer alan
Chironomidae familyasina ait organizmalardir. Bu organizmalar Chironomus sp. ve larva-
sindan olusmaktadir.

Arthropoda icerisinde en yiiksek % IRI degerine sahip chironomidae % 89,51 oranla
ilk sirada, % 2,71 oranla penaeidae ise ikinci sirada yer almaktadir. Chironomidae, hem
Arthropoda hem de tiim besin gruplar i¢cinde % IRI degeri en yiiksek cikan besindir.
Arthropoda subesinden sonra en yiiksek % IRI degeri Mollusca subesine aittir. Sube i¢inde
% 5,74 % IRI degerine sahip Bivalvia ilk sirada ve ayn1 zamanda tiim besinler i¢inde ikinci
sirada yer almaktadir. ikinci siray1 ise % 3,09 % IRI degerine sahip Gastropoda takip
etmektedir.

Mirmirlarin mide igeriklerinden elde edilen organizmalar miimkiin olan en alt takso-
nomik seviyeye kadar tayin edilerek % F, % N, % W ve % IRI degerleri hesaplanarak
Tablo 5°de gosterilmistir.
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marthropoda mmollusca ®chordata rhodophyta mechinodermata

Sekil 12. Sube diizeyinde % W dagilimi

Mirmirlarin mide igerikleri incelendiginde 4 subede 14 tiir tayin edilmistir. 1 subede
ise tanimlanamayan organizmalar bulunmaktadir. Tanimlanan organizmalarin
Tablo 5’te % F, % N, % W ve % IRI degerleri verilmistir ve bu degerlere gore besin
kompozisyonunun g¢ogunlugu Chironomidae familyasina ait Chironomus sp. larvalar
olusturmaktadir. Diger tanimlanabilen organizmalardan Penaeidae familyasindan Penaeus
sp., Bivalvia subesinden Abra alba ile Mytilaster solidus ve Gastropoda subesinden

Bittium sp. agirlik dagilimi bakimindan 6nem arz eden tiirler arasindadir.
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Tablo 5. Mide igeriginde tespit edilen organizmalarin nicel degerlendirmeleri

Organizmalar F N W %F %N %W %IRI
Arthropoda
Chironomidae
Chironomus sp. | 57 294 0,898 50,44 2,80 5,25 2,76
Chironomus sp. larva | 103 8485 10,243 91,15 81,07 59,93 87,50
Penaeidae
Penaeus sp. | 35 69 2,182 30,97 0,65 12,76 2,83
Portunidae
Callinectus sapidus | 4 4 0,166 3,53 0,03 0,97 0,02
C.sapidus larva | 11 13 0,018 9,73 0,12 0,10 0,01
Crustacea
Ostracoda | 29 365 0,288 25,66 3,48 1,68 0,86
Mollusca
Bivalvia
Abraalba | 33 570 1,953 29,20 5,44 11,42 3,35
Cerastoderma glaucum 8 17 0,094 7,07 0,16 0,54 0,03
Mytilaster solidus | 12 20 0,364 10,61 0,19 2,12 0,16
Cerastoderma edule | 12 17 0,114 10,61 0,16 0,66 0,05
Gastropoda
Cylichna | 5 8 0,015 4,42 0,07 0,08 #
Bittiumsp. | 46 320 0,411 40,70 3,05 2,40 151
Hydrobia spp. | 39 214 0,184 34,51 2,04 1,07 0,73
Vermetus 1 1 0,005 0,88 # 0,02 #
Chordata
Callionymidae
Callionymus | 6 9 0,08 5,30 0,08 0,46 0,02
Rhodophyta
Ceramiaceae
Ceramium | 6 6 0,014 5,30 0,05 0,08 #
Tammlanamayan 11 53 0,062 9,73 0,50 0,36 0,05

Ecinodermata
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3.8.1. Ornekleme Mevsimlerine Gore Besin Kompozisyonu

Mirmirlarin beslenme ekolojisi ile ilgili arastirmalar sonucunda mide igeriklerinden

tayin edilen organizmalarin mevsimlere gore gosterdigi degisimler hesaplanmigtir (Tablo 6).

Tablo 6. Tayin edilen tiirlerin mevsimlere gore degisimleri

Organizmalar Itkbahar (N=14) Yaz (N=15)
%F %N %W  %IRI %F %N %W  %IRI
Arthropoda
Chironomidae 68,75 86,50 44,88 80,82 70,58 4594 23,65 49,25

Chironomus sp. 25 3,96 6,74 2,50 - - - -
Chironomus sp. larva | 68,75 82,53 38,13 77,68 70,58 4594 23,65 59,18

Penaeidae 43,75 7,93 34,18 16,48 35,29 11,48 8,08 6,92
Penaeussp. | 43,75 7,93 34,18 17,25 35,29 11,48 8,08 8,32
Portunidae 6,25 0,39 1,16 0,08 11,76 1,35 1,19 0,30
Callinectus sapidus | 6,25 0,39 1,16 0,09 - - - -
C. sapidus larva - - - - 11,76 1,35 1,19 0,36
Crustacea 6,25 0,39 0,23 0,03 - - - -
Ostracoda | 6,25 0,39 0,23 0,03 - - - -
Mollusca
Bivalvia 18,75 1,19 1,86 0,51 3529 12,83 36,82 17,57
Abraalba | 6,25 0,39 0,93 0,07 17,64 6,75 14,07 4,42
Cerastoderma glaucum - - - - 11,76 4,05 17,06 2,99
Mytilaster solidus - - - - 5,88 0,67 2,39 0,21
Cerastoderma edule | 12,5 0,79 0,93 0,20 11,76 1,35 3,29 0,65
Gastropoda 18,75 1,19 3,25 0,74 58,82 21,62 12,87 20,34
Cylichna - - - - - - - -
Bittiumsp. | 18,75 1,19 3,25 0,78 41,17 10,81 7,18 8,92
Hydrobia spp. - - - - 41,17 10,81 5,68 8,18
Vermetus - - - - - - - -
Chordata
Callionymidae 6,25 0,79 9,76 0,59 29,41 4,72 11,37 4,74
Callionymus | 6,25 0,79 9,76 0,61 29,41 4,72 11,37 5,70
Rhodophyta
Ceramiaceae 18,75 1,19 2,09 0,55 5,88 0,67 0,89 0,09
Ceramium | 18,75 1,19 2,09 0,57 5,88 0,67 0,89 0,11
Tanimlanamayan

] 6,25 0,39 2,55 0,17 11,76 1,35 5,08 0,91
Echinodermata
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Tablo 6’ nin devami

Organizmalar Sonbahar (N=44) Kis (N=40)
%F %N %W %IRI %F %N %W %IRI
Arthropoda
Chironomidae 93,18 68,25 47,48 69,01 100 92 81,54 89,53
Chironomus sp. | 54,54 4,64 8,06 4,84 72,5 1,96 3,16 2,06
Chironomus sp. larva | 90,90 63,61 39,42 65,47 100 90,04 78,38 93,70
Penaeidae 4545 0,92 27,67 8,31 5 0,02 0,50 0,01
Penaeussp. | 4545 0,92 27,67 9,08 5 0,02 0,50 0,01
Portunidae 6,81 0,09 2,14 0,09 225 0,16 0,24 0,04
Callinectus sapidus | 4,54 0,06 2,11 0,06 2,5 0,01 0,11 #
C. sapidus larva | 2,27 0,03 0,02 # 20 0,14 0,12 0,03
Crustacea 1590 0,92 0,21 0,11 55 4,88 2,88 2,20
Ostracoda | 1590 0,92 0,21 0,12 55 4,88 2,88 2,37
Mollusca
Bivalvia 47,72 14,26 14,67 8,83 45 2,06 14,37 3,81
Abraalba | 47,72 13,61 13,99 9,21 20 1,74 9,66 1,26
Cerastoderma glaucum | 11,36 0,30 0,35 0,05 2,5 0,01 0,12 #
Mytilaster Solidus | 9,09 0,24 0,22 0,03 17,5 0,16 3,60 0,36
Cerastoderma edule | 4,54 0,09 0,09 # 15 0,14 0,97 0,09
Gastropoda 88,63 15,19 7,58 12,91 22,5 0,24 0,22 0,05
Cylichna | 2,27 0,03 0,07 # 10 0,10 0,10 0,01
Bittiumsp. | 75 9,18 5,22 7,55 7,5 0,05 0,03 #
Hydrobia spp. | 61,36 5,94 2,21 3,49 12,5 0,08 0,08 0,01
Vermetus | 2,27 0,03 0,07 # - - - -
Chordata
Callionymidae - - - - - - - -
Callionymus - - - - - - - -
Rhodophyta
Ceramiaceae 2,27 0,03 0,01 2,5 0,01 0,01
Ceramium | 2,27 0,03 0,01 # 2,5 0,01 0,01 #
Tammlanamayan 9,09 0,30 0,21 0,03 10 0,58 0,20 0,04

Echinodermata
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Chironomidae ve Bivalvia familyalarinin ilkbahardan kis mevsimine dogru giderek
arttig1 ve her mevsimde rastlandigi gozlemlenmistir (Tablo 6). En 6nemli besin grubu olan
Chironomidae kis mevsiminde dolu bulunan biitlin midelerde goriilmiistiir ve % W dagilimi
en yiiksek bu mevsimde gézlemlenmistir. Callionymidae hari¢ her familya her mevsim go-
rilmiistiir. Gastropoda ilkbahar ve kis mevsiminde az gériilmesine nazaran yaz ve sonbahar
mevsimlerinde sik gdzlemlenmistir. Portunidae familyasi, C. sapidus (mavi yengeg) larva-
lar1 tireme zamanindan kaynakli en ¢cok kis mevsiminde gozlemlenmistir.

Chironomidae familyasina ait Chironomus sp. larvalar1 ve Penaidae familyasina ait
Penaeus sp. yapilart geregi sindirildigi zaman formlart ¢abuk bozulmaktadir, bu sebeple
% W degerleri gercekte tasidigi onemin altinda degerler tasimaktadir.

Chironomidae familyas1 % IRI degerleri incelendigi zaman yaz mevsiminde azalmas,
sonbahar ve kis mevsiminde ise tekrar yiikselmistir. Chironomidae familyasinin gorece dii-
stik oldugu mevsimlerde Bivalvia, Gastropoda ve Penaidae familyalar1 % IRI degerleri artig
gostermistir.

Crustacea subesine bagli Ostracoda yaz mevsimi hari¢ tiim 6rnekleme zamanlarinda
gozlemlenmistir. Kis mevsiminde Chironomidae familyasindan sonra en biiyiik % F ve
% N degerine sahip ancak % W ve % IRI degerlerinde Bivalvia familyasinin gerisine
diismektedir. Bu durum agirlik¢a hafif ama sayida cok tiirlerin veya sayica az ama agirligi
fazla tiirlerin 6ne ¢ikmasini engelleyen % IRI 6nem indeksinin gerekliligini gostermektedir.
Sonug olarak mirmurlar seg¢ici beslenmistir ve mevsimler arasinda besin kompozisyonunda

belirgin farkliliklara rastlanilmamaistir.

3.8.2. Boy Gruplarina Gore Besin Kompozisyonu

Mirmirlarin biiyiimelerine bagli olarak besin tercihlerinin degistigi bilinmektedir. Bu
baglamda midesi incelenen mirmirlardan tayin edilen organizmalarin boy gruplarina gore
degiskenlik gosterebilecegi diisiiniilen % F ve % W dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.
30-34,9 cm boy grubunda sadece 1 adet balik bulundugundan dolay1 hesaplamaya dahil edil-

memistir.



Tablo 7. Tayin edilen tiirlerin boy gruplarina gore degisimleri
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Organizmalar 10 - 1_4,9 cm 15- 1_9,9 cm 20 - 2_4,9 cm 25— 2_9,9 cm
(N=15) (N=35) (N=44) (N=18)
%F %W %F %W %F %W %F %W
Arthropoda
Chironomidae 93,33 42,34 9444 5667 9555 72,89 65 66,07
Chironomus sp. | 26,66 2,06 47,22 4,20 64,44 8,45 35 2,11
Chironomus sp. larva | 93,33 40,27 94,44 52,47 93,33 64,44 65 63,95
Penaeidae 13,33 8,82 19,44 22,43 40 13,24 35 5,25
Penaeus sp. | 13,33 8,82 19,44 22,43 40 13,24 35 5,25
Portunidae - - 13,88 0,50 17,77 2,23 10 0,07
Callinectus Sapidus - - 2,77 0,29 6,66 2,15 - -
C. Sapidus larva - - 11,11 0,21 11,11 0,08 10 0,07
Crustacea 80 3503 2222 042 17,74 0,22 10 0,03
Ostracoda | 80 35,03 2222 042 17,77 0,22 10 0,03
Mollusca
Bivalvia 33,33 7,17 38,88 13,92 37,77 7,49 45 25,65
Abraalba | 13,33 1,37 33,33 11,80 22,22 2,33 45 24,21
Cerastoderma glaucum | - - 5,55 0,42 4,44 0,11 20 1,27
Mytilaster solidus - - 11,11 1,26 13,33 4,26 10 0,16
Cerastoderma edule | 26,66 5,79 8,33 0,42 11,11 0,77 - -
Gastropoda 13,33 4,13 61,11 5,65 57,77 3,66 60 1,95
Cylichna - - - - 8,88 0,18 5 0,03
Bittium sp. | 13,33 3,86 50 4,57 44,44 2,62 30 0,38
Hydrobia spp. | 13,33 0,27 21,7 1,08 35,55 0,79 55 1,53
Vermetus - - - - 2,22 0,06 - -
Chordata
Callionymidae - - 5,55 0,13 2,22 0,02 10 0,56
Callionymus - - 5,55 0,13 2,22 0,02 10 0,56
Rhodophyta
Ceramiaceae - - 2,77 0,02 11,11 0,18 - -
Ceramium - - 2,77 0,02 11,11 0,18 - -
Tanimlanamayan 20 2,48 8,33 0,23 4,44 0,02 10 0,40

Echinodermata
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Portunidae, Callionymidae ve Ceramiaceae subelerinden organizmalara 10-14,9 cm
boy grubu araliginda mirmirlarda rastlanmamistir.  Mirmirlarin - boylart  uzadikga
Chironomidae familyas1 % F degeri degismemekle beraber % W degerinde artis gézlemlen-
mistir. 20 cm tizeri mirmirlarda Penaeidae ve Bivalvia familyast hem % F hem de % W
olarak artig gdstermistir. Nispeten besin kompozisyonu i¢indeki en kii¢iik organizma olan
Crustacea subesine bagli ostracoda en ¢ok 10-14,9 cm boy grubu bireyleri tarafindan tercih
edilmistir. Mirmirlarin biiytikliikleri (boylar) arttik¢a, mide igeriklerinde rastlanan Crusta-
cea ve Gastropoda bireylerinin azalis gosterdigi goriilmiistiir (Tablo 7).

Mirmirlarmn biiyiikliigii arttik¢a besin tercihlerinin daha iri besinlerden olustugu goz-
lemlenmistir. Besin tercihinde boy gruplarina gére bazi1 organizmalarda azalma gozlenirken
bazilarinda artis meydana gelmistir. Besin kompozisyonunda birkag besin kategorisi harig
cogunlukla hep ayn1 besin organizmalarina rastlanmis olmast mirmirlarin segici beslendigini

destekler nitelikte bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

3.8.3. Boy Gruplarinin Mevsimlere Gore Besin Kompozisyonu

Mirmirlarin boy gruplarinin drnekleme mevsimlerine gore besin kompozisyonuna ait
veriler Tablo 8’de verilmistir. Ilkbahar ve yaz mevsiminde 10-14,9 cm boy grubundan daha
oncede belirtildigi gibi birey bulunmamaktadir. [lkbahar mevsiminde 15-19,9 ve 30-34,9 cm
boy gruplarinda ise birer birey olmasindan dolay1 hesaplamaya dahil edilmemistir.

Sadece mevsimlere gore yapilan ve boy gruplarina gore yapilan hesaplamalardan ¢ok
farkli sonuglar elde edilmemistir. Genel olarak en 6nemli besin organizmasi Chironomidae
familyasina ait Chironomus sp. larvalaridir. Yaz mevsiminde 25-29,9 cm boy grubunda ve
kis mevsimi 10-14,9 cm boy grubunda Bivalvia agirhikli bir beslenme s6z
konusudur. Sonbahar mevsiminde 10-14,9 cm ve 15-19,9 cm boy gruplarinda Penaidae fa-

milyasina ait Penaeus sp. en ¢ok tiiketilen besin olmustur.
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Tablo 8. Tayin edilen tiirlerin boy gruplarina ve mevsimlere gore degisimleri

Organizmalar ltkbahar Yaz

20-24,9 25-29,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9
%F %W  %F %W %F %W  %F %W  %F %W
Arthropoda

Chironomidae

Chironomus sp. 30 8,41 25 9,09 - - - - - -

Chironomus sp. 80 44,98 50 66,66 77,77 34,74 100 39,34 25 9,03

larva

Penaeidae
Penaeus sp. 40 35,27 25 18,18 22,22 7,62 75 22,95 25 2,58
Portunidae
Callinectus sapi- 10 1,61 - - - - - - - -
dus

C. sapidus larva - - - - 11,11 1,69 - - 25 1,29

Crustacea
Ostracoda | 10 0,32 - - - - - - - -

Mollusca
Bivalvia
Abra alba 10 1,29 - - 22,22 5,08 - - 25 26,45
Cerastoderma - - - - 11,11 11,86 - - 25 27,74
glaucum
Mytilaster solidus - - - - 11,11 6,77 - - - -
Cerastoderma | 20 1,29 - - 11,11 4,23 25 9,83 - -
edule
Gastropoda
Cylichna - - - - - - - - - -
Bittium sp. 20 3,88 25 6,06 55,55 16,94 50 6,55
Hydrobia spp. - - - - 33,33 5,08 75 13,11 25 3,22
Vermetus - - - - - - - - - -
Chordata
Callionymidae
Callionymus - - - - 22,22 4,23 25 3,27 50 20
Rhodophyta

Ceramiaceae
Ceramium 30 2,91 - - - - 25 491 - -
Echinodermata - - - - 11,11 1,69 - - 25 9,67
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Tablo 8’ in devami

Organizmalar Sonbahar
100 — 149 150 - 199 200 — 249 250 — 299
%F %W %F %W %F %W %F %W
Arthropoda
Chironomidae
Chironomus sp. - - 60 4,36 72,22 12,26 25 3,70
Chironomus sp.
larva 66,66 27,90 100 25,54 94,44 48,69 75 38,10
Penaeidae
Penaeussp. | 33,33 36,04 20 38,98 61,11 23,84 62,5 19,80
Portunidae
Callinectus sapi-
dus - - - - 11,11 4,30 - -
C. sapidus larva - - 6,66 0,09 - - - -
Crustacea
Ostracoda | 33,33 1,16 26,66 0,47 5,55 0,08 12,5 0,07
Mollusca
Bivalvia
Abra alba - - 33,33 20,94 38,88 3,87 50 29,55
Cerastoderma
glaucum - - 6,66 0,09 11,11 0,22 25 1,06
Mytilaster solidus - - 6,66 0,18 5,55 0,08 25 0,64
Cerastoderma
edule - - 6,66 0,09 5,55 0,14 - -
Gastropoda
Cylichna - - - - 5,55 0,14 - -
Bittium sp. | 66,66 32,55 80 7,24 77,77 4,91 62,5 1,35
Hydrobia spp. | 66,66 2,32 40 1,61 66,66 1,37 87,5 5,19
Vermetus - - - - 5,55 0,14 - -
Chordata
Callionymidae
Callionymus - - - - - - - -
Rhodophyta
Ceramiaceae
Ceramium - - 6,66 0,04 - - - -
Echinodermata - - 13,3 0,33 5,55 0,02 12,5 0,49
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Tablo 8’ in devami

Organizmalar

Arthropoda
Chironomidae
Chironomus sp.
Chironomus sp.
larva
Penaeidae
Penaeus sp.
Portunidae
Callinectus sapidus
Callinectus sapidus
larva
Crustacea
Ostracoda
Mollusca
Bivalvia
Abra alba
Cerastoderma glau-
cum
Mytilaster Solidus
Cerastoderma
edule
Gastropoda
Cylichna
Bittium sp.
Hydrobia spp.
Vermetus
Chordata
Callionymidae
Callionymus
Rhodophyta
Ceramiaceae
Ceramium

Echinodermata

100 - 149 150 - 199

%F %W %F %W
33,33 2,34 72,72 4,31
100 41,94 100 90,34
8,33 5,16 9,09 0,96
- - 9,09 0,70
= = 18,18 0,25
91,66 39,59 36,36 0,38

16,66 1,56 - -
- - 18,18 2,31
33,33 6,57 9,09 0,57
- - 9,09 0,06
- - 9,09 0,06

25 2,81 = =

200 - 249
%F %W
100 4,64
100 83,22

38,46 0,17
46,15 0,35
15,38 0,86
38,46 9,10
7,69 1,22
23,07 0,23
15,38 0,05
7,69 0,02
7,69 0,02
7,69 0,02

250 — 299
%F %W
100 1,56
100 75,44

25 0,05
25 0,02
100 22,39
25 0,30
25 0,05
75 0,15




4. TARTISMA

Bu ¢aligmada Dogu Akdeniz’de Beymelek Lagiin Goli’'nden yakalanan mirmirlarin
beslenme ekolojisi incelenmistir. Beslenme ekolojisine ek olarak boy-frekans dagilimi, boy-

agirlik iligkisi ve kondisyon faktorii degerleri de hesaplanmis ve yorumlanmustir.

4.1. Boy Frekans Dagilim

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen mirmirlarin boy uzunluklar1 11,8-31,2 cm araliginda
olup, boy frekans dagilimlarinin mevsimler arasinda farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.
Disi ve erkek bireylerin boy frekans dagilimlari arasinda belirgin farkliliklara rastlanmamis-
tir.

Mirmirin Akdeniz’in ¢esitli bolgelerinde yapilan ¢alismalarin boy-agirlik iliskileri
Tablo 9°da verilmistir. Ancak Akdeniz’de yapilan bu ¢alismalardan sadece birkag1 Tablo
9’da goruldigli tlizere boy-agirlik iliskilerini mevsimsel olarak degerlendirmistir.
Harcohuche vd., (2005), baliklar1 4 er cm’lik boy smiflarmma ayirmis ve kis mevsimi
yaklastikga 17-21 cm, 21-25 cm boy simniflarindaki bireylerin frekans degerlerinin
diistiigiinii, kisa boylu bireylerin frekans degerlerinin ise arttigini gozlemlemistir. Santic
vd., (2010), kisa boylu bireylerin yaz mevsiminde ve sonbahar mevsiminde artis
gosterdigini nispeten daha biiyiik bireylerin frekans degerlerinin diger mevsimlerde daha
yiiksek ¢iktigini belirtmiglerdir. Bu durumun lireme mevsiminin kis ve ilkbahar aylarinda
olmasindan ve stoka katilimin yaz ve sonbahar aylarma denk gelmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayyildiz vd., (2011), 4-5 cm boy sinifindaki gen¢ mirmirlarin frekans
degerlerinin kis aylarinda artis gésterdigini, bu artisin yazin gergeklesen iiremenin ardindan
stoka katilimin gerceklesmesi sonucu ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Mevcut ¢alismada ise mirmirlar 5 er cm’lik boy gruplarina ayrilmistir. Sonbahar ve
kis mevsimine dogru kisa boylu bireylerin frekans degerlerinde artis gézlemlenmistir. Diger
caligmalarda da oldugu gibi bu calismada da boy frekans dagilimmn da gerceklesen
mevsimsel farkliliklarin sebebinin {ireme donemi sonrasi stoka katilan kisa boylu

bireylerden kaynaklandig diistintilmektedir.
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4.2. Boy-Agirhik iliskisi

Bu ¢alismada mirmirlarin boy-agirlik iliskisinin genel olarak pozitif allometrik bii-
yiime gosterdigi sonucuna varilmistir. Mevsimsel olarak yapilan hesaplamalarda sonbahar
mevsimi hari¢ izometrik biiyiime, sonbahar mevsiminde ise negatif allometrik biiylime 6zel-
ligi gostermektedir.

Yapilan diger ¢alismalara bakildigi zaman (Tablo 9) ayn1 6rnekleme alaninda Emre
vd., (2010) tarafindan yapilan ¢alismada mirmurlar izometrik biiyiime (b = 3,03) ozelligi
gostermistir.

Trakya Denizinde Kallianiotis, (2005) tarafindan yapilan ¢alismada mirmirlar pozitif
allometrik (b = 3,10) biiyiime 6zelligi gostermistir.

Kanarya adalarinda Lorenzo, (2002) tarafindan yapilan ¢alismada mirmirlar negatif
allometrik biiytime (b = 2,90) 6zelligi gostermistir.

Boy-agirlik iligkilerindeki bu farkliliklarin; iireme zamani, stoka katilan yeni bireyler,
cevresel kosullar, cografi konum ve ortamda bulunan besin ¢esitliligi ya da bollugundan
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Ancak bu {i¢ ¢calismada da 6rnekleme mevsi-
minden kaynaklanabilecek degisimler 6nemsenmemis ve drnekleme zamanlarina gore boy-
agirlik iliskisi hesaplanmamistir. Ortamdaki besin cesitliligi ve besin bollugu 6rnekleme
zamanlarina gore degisim gosterebilir. Bu sebeple veya farkli i¢sel ve cevresel sebeplerle
bireylerde olusacak farkliliklar1 belirlemek ve farkliliklar var ise bunun sebebini anlamak
i¢in mevceut ¢alismada oldugu gibi her 6rnekleme zamaninda boy-agirlik iligkisini inceleme-

nin faydali olacagi g6z dniine alinmalidir.



Tablo 9. Gegmis yillarda mirmir ile ilgili yapilan ¢alismalara ait bazi sonuglar
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Ornekleme | Boy ara-
Arastirmaci Calisma alam N a b R?
zamani hig1
Ispanya
Suau, 1970 1970 - 777 - - -
Terrablanca
Froglia, 1977 | Orta Adriyatik 1977 6-33 208 - - -
Badalamenti, | Castellammare
1990 - 91 15,3-24,9 66 - - -
1993 Korfezi
Lorenzo, 2002 | Kanarya Adalar1 | 1999 - 00 113 - 372 731 | 0,0000275 | 2,90 0,96
Chessa vd., .
Calich Lagiinii 1998 17-24 128 - - -
2005
Harchouche Alber ve An-
2001 - 02 9-35 194 - - -
vd., 2005 naba Korfezi
Kallianiotis, o
Trakya Denizi 1997 - 99 4,2-34,1 | 1688 0,00858 3,10 0,98
2005
Kuzey
Fabi vd., 2006 - 1997 - 99 - 108 - - -
Adriyatik
Santic vd., __
Orta Adriyatik 2008 12,8-31,7 | 524 - - -
2010
Emre vd., Beymelek
2006 - 07 143-27,4 | 339 0,0132 3,03 0,97
2010 Lagiinii
Ayyilldiz vd., anakkale
v ¢ 2007 3,3-125 113 - - -
2011 Korfezi
Hamida vd.,
Gabes Korfezi 2005 - 07 9,7-24,1 1221 - - -
2016
Khaldi vd.,
Tunus Korfezi 2014 13-275 138 - - -
2016
Hamida vd.,
Annaba Korfezi 2007 - 09 8,1-35,5 522 - - -
2018
Bu Calisma Beymelek
2023 -24 11,8-31,2 | 485 0,000004 | 3,24 0,97
2024 Lagiinii
4.3. Kondisyon Faktorii

Mirmirlarin mevsimsel kondisyon faktorii ortalamalar1 0,0014028-0,0014239 deger-
leri arasinda degigmektedir. En diisiik kondisyon faktdriine yaz mevsiminde, en yiiksek kon-
disyon faktdriine ise ilkbahar mevsiminde rastlanmistir. Uremenin yogun, gonadlarim biiyiik

oldugu bahar aylarinda kondisyon faktorii degeri ytiksek, iiremenin azaldigi donemlerde ise
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diisiik hesaplanmistir. Olusan bu farkliliklar dolayisiyla iireme ile iligskilendirilmistir.
Mirmirlar iireme déneminde enerjisinin biiyiik kismini gonadlarin gelisimi ve biiylimesi i¢in
kullanmis oldugu diisiiniilmektedir.

Bu tez caligmasinda mirmirin  beslenmesi ve diger biyolojik 06zelliklerine
iligkin incelenen gecmis c¢alismalarda kondisyon faktorii ile ilgili bir hesaplamaya

rastlanilmamis, bu sebeple herhangi bir karsilastirma yapma imkani olusmamustir.

4.4. Mide icerigi Ile ilgili Degerlendirmeler

Bu c¢alismada incelenen mirmirlarin midelerinin bos ve doluluk oranlarinin
dagiliminda mevsimsel olarak farkliliklar bulunmustur. S6z konusu bu farkliliklarin tireme
doneminde gonadlarinin biiyiimesi ve buna paralel olarak midenin viicut boslugunda
sikisarak beslenmenin azalmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Diger yandan yapilan istatistik testlere (ki-kare) gore bos midelerin, boy
siiflarina ve cinsiyete gore anlamli farkliliklar géstermedigi sonucuna varilmistir.

Geemis yillarda yapilan g¢alismalardan Froglia, (1977), yaptigi c¢alismada 208
mideden 20 tanesinin bos oldugunu rapor etmistir. Badalamenti, (1993), 66 adet mirmir 6r-
neklemis ancak % 30 unun midesi bos oldugunu belirtmistir. Harchouche vd., (2005), 194
adet mide incelemis ve 122 adeti bos oldugunu sdylemistir. Ancak bu ¢alismalarda bos ¢ikan
midelerin dagilimlart mevsimler, boy siniflar1 ya da cinsiyet ile iliskilendirilmemistir.

Fabi vd., (2006) yaptig1 calismada 6rneklenen 108 adet mirmirdan 74 adetinin mide-
sinin bos ¢ikmasini érnekleme alaninin yapay resiflerden olusmasina baglamistir.

Santic vd., (2010), Orta Adriyatik’te 524 adet murmir Orneklemistir ve 93
adetinin midesinin bos oldugunu belirtmistir. Yapilan istatistiksel testlerde bos mideler ile
boy gruplar1 ve cinsiyet arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmemistir. Ancak 6rnekleme
zamanlar1 ile bos mideler arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir ve bunun sebebi
tireme zaman ile iligkilendirilmistir. Bu degerlendirme ile bizim degerlendirmemiz birbi-
riyle ortlismektedir.

Ayyildiz vd., (2011), 113 adet geng mirmir 6rneklemistir ve 16 mide bos ¢ikmuistir.
Yazarlar bos mide sayisinin gorece az olmasini ortamda besin bollugunun yeterli olmasina
baglamislardir. Bu ¢alismada mide bosluk katsayist mevsimler ile iliskilendirilmemistir. En
cok bos mideye yazin en az bos mideye kisin rastlanilmistir. Bunun sebebinin yazin birey

sayisinin ¢ok kisin ise az olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Hamida vd., (2016), Gabes Korfezinden 1221 adet mirmir Orneklemistir.
Orneklenen baliklarin mideleri incelenmis ve 1115 adet mide bos bulunmustur. Boy
gruplar1 arasinda yiliksek anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bos midelerin sayisinin
sonbahardan yaza dogru arttig1 gozlemlenmistir. Mevsimler ve cinsiyetler arasi yiiksek ve
anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Bu calismada bulunan sonuglar ile bizim
calismamizda buldugumuz sonuglar farklilik gostermektedir. Bu durumun bdlgesel
farkliliklardan ya da 6rnekleme yonteminden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Hamida vd., (2018), Annaba Korfezinde 522 adet mirmir Orneklemistir.
Incelenen baliklardan 104 tanesinin midesinin bos oldugunu belirtmistir. Bos midelerin kis
aylarinda arttig1, bahar aylarinda azaldig1 gézlemlenmistir ancak anlamli bir farklilik tespit
edilememistir. Bu sonuglar kismen bizim ¢alismamiz ile uyumludur.

Bizim ¢alismamiz ile gegmis yillarda yapilan ¢alismalardan mide durumlar ile ilgili
sonuglar 6zellikle Santic vd., (2010) ile yiiksek benzerlik gostermektedir . Her iki calismada
da bos mide sayilar1 ile 6rnekleme zamanlari istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdster-

mistir.



Tablo 10. Gegmis yillarda mirmir ile ilgili yapilan ¢alismalarin verileri

Chessa vd., Harchouche | Kallianiotis, Fabi vd., Santicvd., | Ayyilldiz vd., | Hamidavd., | Hamidavd., | Bu ¢alisma
Organizmalar 2005 vd., 2005 2005 2006 2010 2011 2016 2018 2024
Lagiin Deniz Deniz Deniz Deniz Deniz Deniz Deniz Lagiin
%F %W | %F %W | %N %W | %N | %W | %F %W | %F %W | %F %W | %F %W | %F %W
Chironomidae | 27,34 | 4,33 - - - - - - - - - - - - - - 92,03 | 65,18
Penaeidae - - - - - - - - - - - - 43,40 | 54,16 - - 30,97 | 12,76
Portunidae - - - - - - - - - - - - - - - 13,27 | 1,07
Polychaeta 11,72 | 3,16 | 15,28 | 3,59 | 53,80 | 29,00 | 11,94 | 0,08 | 9,90 | 105 | 0,67 | 4,18 | 755 | 645 | 0,48 | 0,01 - -
Amphipoda 78,13 | 40,66 | 20,83 | 20,02 | 10,60 | 3,90 | 2,98 | 0,07 | 6,90 | 520 | 8,27 | 6,35 - - 5,02 | 0,06 - -
Isopoda - - 9,72 | 2,36 | 0,60 | 0,60 - - - - 331 | 9,26 | 0,94 | 0,07 - - - -
Mysidacea - - 12,50 | 4,50 - - - - - - - - - - - - - -
Copepoda - - - - - - - - 7,40 | 2,70 | 34,84 | 56,52 - - - - -
Decapoda 0,78 | 0,63 | 34,72 | 6,32 | 3,80 | 7,30 | 8,96 | 53,33 | 114 | 225 | 167 | 3,03 | 566 | 2,04 - - - -
Ostracoda - - - - - - - - - - 0,56 | 0,08 - - - - 25,66 | 1,68
Bivalvia 4531 | 9,03 | 62,50 | 33,99 | 19,10 | 29,40 | 32,84 | 28,78 | 16,70 | 29,40 | 4,52 | 0,67 | 6,60 | 3,22 | 88,57 | 92,51 | 42,47 | 14,77
Gastropoda - - 37,50 | 18,04 | 7,30 | 2,70 | 32,84 | 2,16 | 4,50 | 8,20 - - 189 | 3,44 | 77,14 | 4,65 | 5398 | 3,59
Echinodermata - - 20,83 | 1,82 | 220 | 190 | 2,99 | 0,09 | 12,1 | 9,70 - - 755 | 156 | 455 | 0,14 | 9,73 | 0,36
Callionymidae - - - - - - - - - - - - - - - - 5,30 | 0,08
Ceramiaceae - - - - - - - - - - - - 0,94 | 0,03 - - 5,30 | 0,08

517
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4.5. Besin Kompozisyonu

Beymelek Lagiinii’nde yapilan bu ¢alisma simdiye kadar mirmirin beslenmesi ile ilgili
yapilan diger ¢calismalardan bazi farkli sonuglar ortaya koymaktadir. Simdiye kadar yapilan
calismalarda mirmirlarin tercih ettigi besin organizmalar1 birbirine oldukc¢a benzerlik gos-
termektedir. Bizim ¢alismamiz da ise ortak besin organizmalar1 olmakla beraber toplam tii-
ketilen besin organizmalarinin agirlik bakimindan % 65’i Chessa vd., (2005)’in ¢alismasi
harig hig¢ bir ¢alismanin besin kompozisyonunda bulunmayan Chironomus sp. ve larvalari-
dir. Ayrica, Chironomus sp. larvalarinin, mirmirin besin kompozisyonundaki varligi sadece
Chessa vd., ( 2005) tarafindan rapor edilirken, Chironomus sp. larvalarinin her mevsim en
cok tercih edilen besin organizmasi oldugu bir tek bizim ¢alismamizda ortaya konulmustur.

Gecmis yillarda yapilan ¢aligmalarin hi¢ birinde bulunmayan ve bizim ¢alismamizda
rastladigimiz bir diger besin organizmasi ise mavi yenge¢ (C. sapidus) ve larvalaridir.
Penaeidae familyasina ait Penaeus sp. ayni sekilde geg¢mis yillarda yapilan higbir
caligmada goézlemlenmemistir. Ancak yalnizca Hamida vd., (2016) yaptigi ¢alismada
Penacidae familyasina ait farkl tiirlere rastlamistir.

Ostracoda sadece Ayyildiz vd., (2011)’in 3,3-12,5 cm araliginda geng mirmirlar ile

yaptig1 ¢alisma ve bu ¢alismada 10-14,9 cm boy grubunda mirmirlarda rastlanmastir.

Sekil 13. Mide igerigindeki Chironomus sp.’nin mikroskop goriintiisii

Mirmirlar dipten aldiklar1 bir miktar kumu agizlarinda eleyerek icinden nispeten yu-

musak organizmalar1 ayirarak geri kalan tortuyu solungag¢ kanalindan disar1 atan ve dipten
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beslenen bir balik tiirtidir (Suau, 1970; Jaerisch vd., 2010). Chironomus sp. halk dilinde
titrek sinek olarak bilinir. Yumurta, larva, pupa ve ergin olarak yasam siirecini dort evrede
tamamlar. Ergin donemlerinde su ile iliskileri yoktur ancak larva ve pupa evrelerini suda
gecirirler. En uzun evreleri larva evresidir ve lilkemizde dahil olmak {izere biitiin i¢ sularda
rastlamak miimkiindiir (Akil vd.,2008). Ancak ¢alismamiz boyunca incelenen mide igerik-
lerinde Chironomus sp. larvalarina kayda deger (%IRI) oranda rastlandig1 belirlenmistir.
Mirmirlarin Chironomus sp. larvalarini bu kadar ¢ok tercih etmesinin sebebinin dipte bol
miktarda bulunmasi, kirmizi renkli ve hareketli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Mide igerisinde rastlanilan Chironomus sp. genelde formu bozulmamais bir halde bu-
lunmustur (Sekil 13). Mirmirlarin, su ylizeyinde yumurtalarin1 birakan veya farkl bir se-
beple su ylizeyinde bulunan titrek sinekleri (Chironomus sp.) avladigi diistiniilmektedir. Bu
sebeple mirmirlarin farkli bir beslenme davranisi gelistirerek su ylizeyinden de beslenebil-
dikleri sonucuna varilmistir.

Gecgmis yillarda yapilan ¢aligmalarin besin kompozisyonlarinda, kendi aralarinda ve
bizim c¢alismamizla olusan farkliliklarin sebebinin farkli 6rnekleme alanlarinda ve farkli si-
caklik, tuzluluk, derinlik gibi etkenlerden kaynaklandig: diisliniilmektedir. Ayn1 zamanda
ortamda bulunan besin ¢esidinin ve bulunan besinlerin bolluk degerlerinin olusturdugu fark-
liliklar ve bu farkliliklarin her mevsim degisiklik gosterebilmesi bu diisiincemizi destekle-
mektedir.

Tablo 10’da yer alan oOnceki c¢alismalarda incelendiginde mirmirin genel
besin kompozisyonunu olusturan ve bir¢ok ¢alisma ile bizim g¢alismamizda da ortak olan
organizmalar Crustacea subesi tiyeleri (Amphipoda, Isopoda, Mysidacea, Copepoda,
Decapoda), Polychaeta, Echinodermata, Bivalvia ve Gastropoda kategorilerine ait tiirlerdir.
Bu organizmalardan bazilar1 da dahil olmak {izere mevcut ¢alismamizda mevsimler arasinda
artiglar ve azaliglar goriilmiistiir. Ancak besin kompozisyonunda belirgin farkliliklar gézlen-
memistir.

Kallianiotis (2005), kis aylarinda Decapoda, yaz aylarinda Polychaeta’nin diyetin en
onemli pargas1 oldugunu ve bunun sebebinin ise yaz mevsiminde gergeklesecek tireme faa-
liyetlerinin ve gen¢ mirmirlar igin gerekli olan enerjinin saglanmasi ig¢in en karli av
oldugunu diisiinmektedir.

Santic vd., (2010), mevsimler aras1 farkin diisiik oldugunu, her mevsim en ¢ok tercih
edilen avin Decapoda ve Bivalvia oldugunu gézlemlemistir. Hamida vd. (2018), mevsimler

arasi besin agisindan fark olusmadigini her mevsim mirmirlar tarafindan en ¢ok tercih edilen
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besinin Mollusca oldugunu belirtmistir. Ancak her ikisi de mevsimler arasi farkin olmayisina
bir sebep sunmamustir.

Mevcut ¢alismada mirmirlarin boy gruplari arasinda besin kompozisyonu farkliliklar
gostermistir. 10-14,9 cm boy grubunda besin kompozisyonu igerisinde en kiigiik birey olan
Ostracoda ve tanimlanamayan Echinodermata diger boy gruplarina gore daha ¢ok gozlem-
lenmistir ve balik biiyiidiikge % F degerleri diismiistiir. 20-24,9 cm ve 25-29,9 cm boy grup-
larinda Penaeidae, Bivalvia, Gastropoda en ¢ok rastlanan organizmalardandir ve balik boyu
kiigtildiikce % F degerleri diismiistiir. Chironomus sp. larvalari her boy grubunda en ¢ok
rastlanan besin cesidi olmakla beraber 25-29,9 cm boy grubunda % F degeri diisiis goster-
mistir. Bu olusan farkliliklarin baligin biiyiidiikge ihtiyag duydugu enerjinin artmasi, biyo-
lojik olarak degiserek agzinin biiyltimesi ve daha biiyiik besinlerle beslenebilmesinden kay-
naklandig diisiiniilmektedir (Ross, 1977; Stoner & Livingston, 1984).

Kallianiotis, (2005), mirmirlarin biiylidikkge daha genel besleyiciler haline geldigini
sOylemistir. Hamida vd., (2016), mirmirlarin besin kompozisyonu ile boy gruplari arasinda
bir fark gézlemlenmedigini belirtmistir.

Santic vd., (2010), mirmurlart <16, 16-21, 21-26 ve >26 cm seklinde boy gruplarina
ayirmistir. Mirmirlarin boylar1 uzadik¢a Bivalvia ve Decopoda sayisinda 6nemli bir artig
oldugunu belirtmistir.

Hamida vd., (2018), mirmirlar1 <16, 16-26, >26 cm seklinde ii¢ boy gruba ayirmustir.
<16 boy grubunda Amphipoda gibi kii¢iik organizmalarin daha yogun oldugunu ancak genel
olarak boy gruplari arasinda belirgin bir farklilik gézlemlemedigini sdylemistir.

Mevcut ¢alismada mirmirlarin belirlenen boy gruplarinin 6rnekleme zamanlaria gore
besin kompozisyonlar1 incelendigi zaman sadece boy gruplar1 arasindan olusan farkliliklar-
dan farkli bir degisiklige rastlanmadigi gézlemlenmistir. Yapilan hesaplamalar birbiri ile

uyusmaktadir.



5. ONERILER

Dogu Akdeniz’de yer alan Beymelek Lagiinii’'nde mirmirlarin  beslenme
ekolojisi ile ilgili yapilan bu c¢alisma sadece geceleri Ornekleme yapilarak
gerceklestirilmistir. Ancak her 6rnekleme zamani giiniin belirli saatlerinde yapilabilecek 6r-
neklemeler ile giin igerisinde beslenme zamanlari belirlenebilir ve besin kompozisyonundaki
farkliliklar tespit edilebilir.

Mevcut calisma sadece lagiin ortaminda gerceklestirilmistir. Ancak denizel bir
ekosistem ile beraber es zamanli 6rneklemeler yapilarak besin kompozisyonundaki benzer-
likler ve farkliliklar karsilastirilabilir.

Mirmirlarin - mide igeriklerinde bulunan organizmalarin lagiin igerisindeKi
dagilim1 ve bolluk oranlar1 hakkinda herhangi bir ¢aligma yapilmamistir. Lagiin igerisinde
ayni istasyonlarda es zamanli olarak grap ile 6rnekleme yapilmistir ancak projelendirme asa-
masinda olup bu calismaya bir katki saglayamamistir. Beymelek Lagiin ekosisteminde
bentik organizmalar ile ilgili yapilacak ¢alismalar bu tez konusunun sonucunu gii¢lendire-

cektir.
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