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OZET

BiBER GAL SIiNEGI Asphondylia gennadii (MARCHAL) (DIPTERA:
CECIDOMYIIDAE)’NIN ORTU ALTI YETIiSTIRICIKTEKiI POPULASYON
DALGALANMASI VE DOGAL DUSMANLARININ BELIRLENMESI
UZERINE BIR ARASTIRMA

BURAK KARAOZ
Yuksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA
Ocak 2023; 49 sayfa

Ulkemizde ilk defa 1953 yilinda Hatay’in Arsuz ilgesinde, biber bitkisi tizerinde
tespit edilen biber gal sinegi Asphondylia gennadii (Marchal 1904) (Diptera:
Cecidomyiidae), ortii alt1 biber Gretiminde zarar yaparak énemli verim ve kalite kaybina
neden olmaktadir.

Bu c¢alisma ile ortii alti biber yetistiriciliginde A. gennadii’nin populasyon
dalgalanmasi, dogal diismanlar1 ve A. gennadii’nin zarar durumu belirlenmistir. Ayni
zamanda calismada, sera cevresinde bulunan bitkilerden de drneklemeler yapilarak A.
gennadii’nin konukgular belirlenmistir. Calisma, 2020-2021 ve 2021-2022 sezonlarinda,
Antalya ili Kumluca ilgesinde yer alan seralarda yiiriitiilmiistiir. Her iki sezonda (¢ sera
olmak (zere, toplamda alt1 plastik seradan orneklemeler yapilmistir. Calismada, her
serada biber bitkisinin dikim tarihinden baslayarak haftalik 6rneklemeler ile rastgele 30
bitki incelenmistir. Orneklemeler sonucunda, A. gennadii larva ve pupasi seralarda eylil
ve aralik aylari arasinda gozlemlenmis ancak ocak ve mayis aylart arasinda herhangi bir
bireye rastlanmamistir. Mayis aymin ikinci haftasi itibariyle tekrar tespit edilen A.
gennadii bireyleri seralarda temmuz aymin ilk haftasina kadar gozlemlenmistir. Her iki
sezonda da en yuksek A. gennadii populasyonu mayis ve haziran aylarinda tespit
edilmistir. Orneklemelerde A. gennadii larva ve pupa sayilar1 2020-2021 dretim
sezonunda sirastyla 0.03 — 1.9 larva/ bitki ve 0.03 — 1.9 pupa/bitki araliginda; 2021-2022
sezonunda ise sirastyla 0.03 — 0.53 larva/ bitki ve 0.03 — 1.97 pupa/bitki araliginda tespit
edilmistir. 2020-2021 iiretim sezonunda ¢aligmalarin yiiriitiildiigi seralarda vuruklu bitki
oranlart %3.33 - 56.67 araliginda, 6rnekleme yapilan tiim gigek ve meyvelerdeki vuruklu
cicek oranlar1 %0.38 - 18.95 araliginda, vuruklu meyve oranlar1 %0.11 - 16.97 araliginda
tespit edilmistir. 2021-2022 {iretim sezonunda ise caligmalarin yiiriitiildiigli seralarda
vuruklu bitki oranlart %3.33 - 66.67 araliginda, 6rnekleme yapilan tiim cicek ve
meyvelerdeki vuruklu ¢igek oranlart %0.39 - 18.39 araliginda, vuruklu meyve oranlari
%0.14 - 4.77 araliginda gozlemlenmistir. Calismada, A. gennadii bireyleri tzerinde
ektoparazit olarak beslenen ti¢ farkli parazitoid tiirii tespit edilmistir. Bu parazitoid tiirleri
Eurytoma dentata Mayr 1878 (Hymenoptera: Eurytomidae), Sigmophora brevicornis
Panzer 1804 (Hymenoptera: Eulophidae) ve Hymenoptera takimi, Pteromalidae
familyasina ait teshisi yapilamayan tiir olarak belirlenmistir. Caligmalarin ytirtitiildigii iki
sezon boyunca tespit edilen ¢ farkli A. gennadii parazitoidlerinin orani; %83.13 E.
dentata, %14.46 S. brevicornis ve %2.41 tlru belirlenemeyen parazitoid olarak tespit
edilmistir. Calismamizda E. dentata ekim ayinda yalnizca 1 adet gdzlemlenmis, bu istisna



disinda tiim parazitoidler A. gennadii popiilasyonunun en yiiksek oldugu haziran ayida
gOriilmiistiir. Calismada, sera ¢evresinde bulunan kapari Capparis spinosa Linnaeus
(Capparidaceae) bitkilerinde de A. gennadii popiilasyonu tespit edilmistir. 2020-2021
iretim sezonunda, kapari tomurcuklarinda ilk A. gennadii bireyleri mayis ayinin ikinci
haftasinda tespit edilmis ve haziran aymin son haftasina kadar tespit edilmeye devam
etmistir. 2021-2022 sezonunda ise ilk olarak kasim aymin ikinci haftasinda kapari
tomurcuklarinda tespit edilen A. gennadii bireyleri bu ayin son haftasina kadar gériilmeye
devam etmistir. Kasim ay1 sonundan mayis aymin sonuna kadar kaparide A. gennadii
bireyleri tespit edilememis ve mayis aymin son giiniinde populasyon tekrar gorilmeye
baslaylp temmuz aymin ilk haftasina kadar devam etmistir. Asphondylia gennadii
bireylerinin kapari tomurcuklarinda larva ve pupa sayilari, sirasiyla 0.2 — 2.3
larva/tomurcuk, 0.4 — 1.97 pupa/tomurcuk araliginda goézlemlenmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilerin A. gennadii ile miicadele i¢in uygun zamanin
saptanmasina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Parazitoid, Popiilasyon dalgalanmasi, Vuruklu bitki,
Vuruklu gigek, Vuruklu meyve

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA
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ABSTRACT

A RESEARCH ON DETERMINATION OF THE POPULATION
FLUCTUATION AND NATURAL ENEMIES OF THE PEPPER GALL MIDGE
Asphondylia gennadii (MARCHAL) (DIPTERA: CECIDOMYIIDAE) IN
GREENHOUSE CULTIVATION

BURAK KARAOZ
MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Ass. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
January; 49 pages

The pepper gall midge Asphondylia gennadii (Marchal 1904) (Diptera:
Cecidomyiidae), which was detected on pepper plant for the first time in our country in
1953 in Arsuz district of Hatay province, causes significant yield and quality loss by
causing damage in greenhouse pepper production.

In this study, the population fluctuation, natural enemies and the damage status of
A. gennadii in greenhouse pepper cultivation were determined. At the same time, the hosts
of A. gennadii were determined by sampling from the plants around the greenhouses. The
study was carried out in greenhouses located in the Kumluca district of Antalya province
in the 2020-2021 and 2021-2022 seasons. Samples were made from a total of six plastic
greenhouses, three greenhouses in both seasons. In the study, 30 plants were randomly
examined by weekly sampling starting from the planting date of the pepper plant in each
greenhouse. As a result of the sampling, A. gennadii larvae and pupae were observed in
the greenhouses between september and december, butany individuals could not be
detected between january and may. Asphondylia gennadii individuals, which were
detected again as of the second week of May, were observed in the greenhouses until the
first week of july. In both seasons, the highest A. gennadii population was detected in
may and june. Asphondylia gennadii larvae and pupa numbers were in the range of 0.03
— 1.9 larva/plant and 0.03 — 1.9 pupa/plant, respectively, in the 2020-2021 production
season. In the 2021-2022 season, it was determined in the range of 0.03 — 0.53 larva/plant
and 0.03 — 1.97 pupa/plant, respectively. In the greenhouses, the rates of indented plants
were between 3.33% and 56.67%, the rates of indented flowers in all the flowers and
fruits sampled were between 0.38% and 18.95%, and the rates of indented fruit were
between 0.11 and 16.97%. In the 2021-2022 production season, the rates of indented
plants were between 3.33% and 66.67%, the rates of indented flowers in all the flowers
and fruits sampled were between 0.39% and 18.39%, and the rates of indented fruit were
between 0.14 and 4.77%. In the study, three different parasitoid species were identified
that fed as ectoparasites on A. gennadii individuals. These parasitoid species were
determined as Eurytoma dentata Mayr 1878 (Hymenoptera: Eurytomidae), Sigmophora
brevicornis Panzer 1804 (Hymenoptera: Eulophidae) and an unidentified species
belonging to the Hymenoptera order Pteromalidae family. .The ratio of three different A.
gennadii parasitoids were detected during the two seasons; 83.13% E. dentata, 14.46%
S. brevicornis and 2.41% unidentified parasitoids were detected. In our study, only one
E. dentata was observed in october, except for this exception, all parasitoids were



observed in june, when the A. gennadii population was highest. In the study, A. gennadii
population was also detected in Capparis spinosa Linnaeus (Capparidaceae) plants
around the greenhouse. In the 2020-2021 production season, the first A. gennadii
individuals were detected in C. spinosa buds in the second week of may and continued to
be detected until the last week of june. In the 2021-2022 season, A. gennadii individuals,
which were first detected in C. spinosa buds in the second week of november, continued
to be seen until the last week of this month. Asphondylia gennadii individuals could not
be detected in the C. spinosa plant from the end of november to the end of may, and the
population started to appear again on the last day of may and continued to be detected
until the first week of july. The numbers of larvae and pupae in C. spinosa buds of A.
gennadii individuals were observed in the range of 0.2 — 2.3 larva/bud, 0.4 — 1.97
pupa/bud, respectively.

It is thought that the findings obtained from the study will contribute to determine
the appropriate control time against A. gennadii.

KEYWORDS: Parasitoid, Population fluctuations, Infected plant, Infected flower,
Infected fruit

COMMITTEE: Ass. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
Prof. Dr. Ristem HAYAT

Assoc. Prof. Dr. Ozan DEMIROZER



ONSOZz

Ortii alt1 iiretim, alcak ve yiksek sistemler ile dis iklim faktdrlerinin etkisini
kaldirarak gerekli 6zel ¢evre kosullarinin saglanip igerisinde sebze, meyve ve sis bitkileri
yetistiriciligi yapilmasina verilen addir. Cam ya da plastikle ortiilii yiliksek yapilar sera
olarak ifade edilmektedir. Ulkemizde ortii alt1 iiretim ilk olarak Antalya’da baslamustir.
Antalya ili, gliniimiizde Ortii alti alan varliginin en yiiksek oldugu il konumundadir.
Kumluca ilgesi ise Ortii alt1 alan varligi bakimmdan Antalya’nin en biiyiik 3. ilgesi
konumundadir.

Kumluca ilgesinde, ortii altt biber yetistiriciliginde son yillarda goriilmeye
baslayan biber gal sinegi A. gennadii, nemli verim ve kalite kaybina sebebiyet vermistir.
Uretici tarafindan zararlimin taninmamasi ve bu zararliya karsi etkin bir miicadele
yonteminin bulunmamasi biber seralarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda, A. gennadii’nin Antalya ili Kumluca ilgesi ortii alt1 biber
yetistiriciligindeki popiilasyon dalgalanmasi ile zarar durumu ve dogal diismanlar1 ele
almmistir. Bununla birlikte, sera cevresindeki muhtemel konukgu bitkilerde de A.
gennadii’nin popiilasyon takibi yapilmis ve bu bitkilerdeki populasyon yogunlugu
incelenmistir.

Oncelikle, ¢alismalarin gergeklestirilmesinde her tiirlii ilgi ve yardimlarimni
esirgemeyen, sabirla yol gostermeye devam eden, calisma siirecinde beni her konuda
destekleyen ¢ok degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA’ya ve galisilan
tiiriin teshisi konusunda engin bilgilerine bagvurdugumuz ve seve seve bize yardimei olan
cok degerli hocam Prof. Dr. Riistem HAYAT a, ayrica yiiksek lisans egitimim boyunca
yoluma 151k tutan, engin bilgi ve tecriibelerini sabirla aktaran tiim hocalarima ayri ayri
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu siirecte her zaman yanimda olan ve destegini her zaman hissettigim kiymetli
dostum Mustafa Samet TARAKCTI’ya da tesekkiirii bir borg bilirim.

Tiim hayatim boyunca her tiirlii desteklerini benden esirgemeyen, bugiine
gelmemde biiylik emekleri bulunan ve bu siirecte beni hep motive eden canim annem
Fatma KARAOZ’e, canim babam Aydin KARAOZ’e ve canim ikiz kardesim Buse
KARAQZ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C  :santigrad derece
% : ylzde
Kisaltmalar

da : dekar

L. : Linnaeus

ml : mililitre

mm > milimetre

sp. : species (turler, tekil anlamda)
spp.  : species plural (tiirleri, gogul anlamda)
ssp.  :subspecies (alt tir)

Tiiik  : Tiirkiye Istatistik Kurumu

vd. : ve digerleri

Ondalik ayrag olarak nokta (.) kullanilmigtir.
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1.GIRIS

Diinyada ortii alt1 yetistiricilik 1700’14 yillarda baslamis ve 1800’li yillarin
ortalarinda Ortli altinda yetisen {iziim, cilek, seftali ve kavun pazarlarda goriilmeye
baslamustir. Ortii alt1 yetistiricilik 1960’lardan itibaren plastiin ortii materyali olarak
kullanilmastyla hizli bir gelisim gostermistir (Wittwer ve Castilla 1995).

Ulkemizde ise 6rtii alt1 sebze yetistiriciligi 1940’11 yillarda Antalya ilinde baslamis
ve 1970’li yillardan sonra biiylik gelisme gostermistir. Bu hizli gelisim neticesinde,
1975’te 35,572 da olan ortii alt1 alan varligi 1985°te 91,376 da alana ulagsmis ve 2021
yilinda 854,600 da alana yiikselmistir. Ulkemizde ortii alt1 {iretimin en yaygimn oldugu il
yaklasik 326,967 da sera varligi ile Antalya’dir. Kumluca ilgesi 38,585 da sera varligi ile
Antalya’daki ortii alt1 alanin en fazla oldugu t¢iincii ilge konumundadir (Tuik 2021).

Sebze Uretimi, iilkemizde yaklasik 31.8 milyon ton seviyelerindedir. Bunun
yaklasik 3.1 milyon tonunu biber Capsicum annuum Linnaeus (Solanaceae) Uretimi
olusturmaktadir (Tiiik 2021). Biber yetistiriciliginde sezon boyunca c¢ok sayida farkli
hastalik etmenleri ve zararli tiirleri iriinde verim ve Kkaliteyi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Alkan 1958). Bu zararlilardan birisinin de Asphondylia gennadii
(Marchal 1904) oldugu bildirilmistir (Gagné ve Orphanides 1992). Barnes (1949), A.
gennadii’nin Akdeniz Bodlgesi’nde bir keciboynuzu turi olan Ceratonia siliqua
(Leguminosae) zararlis1 oldugunu bildirmistir. Kibris’ta A. gennadii’nin kis konukgusu
olarak keciboynuzu C. siliqua, yaz konukgusu olarak biber C. annuum, kapari C. spinosa
ve ada sogan1 Urginea maritima (Linnaeus) Baker (Liliaceae) bitkilerini tercih ettigi
bildirilmistir (Harris 1975; Orphanides 1975; Gagné ve Orphanides 1992). Asphondylia
capsici (Barnes 1932) (Diptera: Cecidomyiidae) yeni bir tir olarak dunyada ilk kez 1932
yilinda Kibris'ta biber bitkisinde tespit edilerek, erkek ve disi bireyler Uzerinden
tanimlanmistir (Barnes 1932). Harris (1975) yaptig1 bir arastirmada, Barnes (1949)’in A.
capsici ile diger tiirler arasinda bir karsilagtirma yapmadigini bildirmis ve A. capsici ile
Kibris'ta keciboynuzunda zarar meydana getiren A. gennadii arasinda higbir fark
bulunmadigini belirtmis, ancak olgunlagsmamis formlarda farkliliklarin bulunabilecegini
One slirerek A. capsici’yi sinonim olarak kabul etmemistir. Gagné ve Orphanides (1992),
Kibris’ta A. gennadii pupa ve larvalarinin taksonomik olarak incelemesini yaptiklari
aragtirmada, kegiboynuzu, kapari, biber ve ada soganindan topladiklari gal sinegi pupa ve
larvalarinin morfolojik olarak ayni olduklarini tespit etmisler ve bu farkli konukgulardan
toplanan gal sinegi 6rneklerinin ayni tiir olabilecegi fikrini ortaya ¢ikarmisg, A. capsici’nin
A. gennadii ile ayni tir oldugunu ve sinonimi olarak kabul edilmesi gerektigini
bildirmislerdir. Ayrica, Yunanistan’da kapariden erkek, disi ve pupa olarak tanimlanan
A. capparis (Rubsaamen 1893) (Diptera: Cecidomyiidae)’in A. gennadii’nin muhtemelen
daha eski bir ismi oldugu, A. gennadii’ye benzer bir pupa sekli gosterdigi tespit edilmis
ve Yunanistan’daki larvalarin A. gennadii’ninkine benzer oldugunun kanitlanmasi
halinde A. capparis’in de A. gennadii ile ayni tiir kabul edilmesi gerektigi bildirilmistir
(Gagné ve Orphanides 1992). Skuhrava vd. (2005) tarafindan Tiirkiye’nin gal sinegi
faunas1 lizerine yapilan bir arastirmada da Tiirkiye’de A. gennadii dahil 71 gal sinegi
tirliniin bulundugu bildirilmis ve A. capsici’yi ¢aligmalarinda A. gennadii’nin sinonimi
olarak belirtmislerdir.

Asphondylia, Cecidomyiidae’nin en bulyuk cinslerinden birisidir ve bu cinse ait
diinya ¢apinda tanimlanmis 320 tiir bulunmaktadir (Gagné ve Jaschhof 2014).
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Tiirkiye Cecidomyiidae faunasi ise 38 cinse bagli 71 tiirden olugmakta ve bunlarin
62 tanesi fitofag olup 59 konukgu bitkide beslenmektedirler (Skuhrava vd. 2005). Ayrica,
Tiirkiye gal sinegi faunasi, Tirkiye’nin timiine diizenli olarak dagilmamaktadir
(Skuhrava vd. 2005). Tir bakimindan en zengin bdlgenin 34 tiir (%47) ile Marmara
Bolgesi oldugu, i¢ Anadolu’da 16 tiir (%22), Karadeniz Bolgesi'nde 14 tir (%19), Ege
Bolgesi'nde 14 tiir (%19), Akdeniz Bolgesi'nde 8 tiir (%11) ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde
de sadece 5 (%7) tiir bulundugu bildirilmistir (Skuhrava vd. 2005).

Biber gal sinegi zarari, Tirkiye’de ilk defa A. capsici ismi ile 1953 yilinda
Iskenderun’un Arsuz ilgesinde yetisen biberlerde bildirilmistir. Arsuz’un her yerine 1954-
1955 yillarinda dagilan zararli, 1956 yilinda Antakya ilgesinde, 1957 yilinda ise
Samandag ilgesinde goriilmiis ve erginlerinin erkek bireylerde 2.5 - 3 mm, disi bireylerde
3 — 3.5 mm boyutlarinda oldugu belirtilmistir (Kiray 1965). Busniah (2014), erkek ve
disilerin ergin viicut uzunlugunun 2.8 mm ile hemen hemen ayni, ancak disi viicudunun
erkeklerden daha sisman oldugunu bildirmistir. Ayrica, biber gal sineginin, 11 segmentli
iplik seklinde antene sahip oldugu, kanatlarinin viicut uzunlugunda ve bacaklarinin
olduk¢a uzun oldugu; ergin 6ncesi donemlerinde ise, yumurtalarinin 0.5 mm uzunlukta
elips ve beyaz renkte, larvalarinin beyaz renkte ve bacaksiz, pupalarinin ise 2 — 2.5 mm
boyutlarinda, kahverengi renkte ve mumya tipinde oldugu, pupalarin bas kisminda iki
adet sivri uzantt bulundugu kaydedilmistir (Kiray 1965). Busniah (2014), Kiray
(1965)’dan farkli olarak, biber gal sinegi yumurtalarinin 0.69 mm boyutlarinda ve 0.35
mm eninde, pupalarinin 3.0 mm boyunda ve 2.3 mm eninde oldugunu bildirmistir.

Biber gal sinegi A. gennadii biberde siddetli ¢igek kaybina, verimde azalmaya,
meyve boyutu ve tohum sayisinda anormalliklere, biberde sekli bozuk meyve olusumuna
neden olmaktadir (Rangarajan ve Mahadevan, 1974). Biber gal sineginin disileri
yumurtalarini ¢icek tomurcuklarina birakirlar (Kiray 1965). Orphanides (1975),
yumurtanin birakilmasini takiben 7-10 giin igerisinde larvanin meyve ve ¢igek
tomurcugunun sigsmesiyle kendini belli ettigini bildirmistir. Kiray (1965), yumurtadan
¢ikan larvalarin meyve iginde beslenmesi sonucu, yumurtanin birakildigi tomurcuklarin
¢ogunun yere dokiilerek verimde kayba neden oldugunu, dokiilmeyen tomurcuklardan ise
kicik deforme meyvelerin olustugunu ve larvanin beslendigi alanda siskinlik ile renkte
actlmast meydana geldigini belirtmistir.

Busniah (2014), biber gal sineginin yasam dongiisii iizerine yaptig1 ¢aligmada,
biber gal sineginin tiim larva donemlerinin biberlerde yasadigini, yumurtadan ergin
olusumuna kadar gegen siirenin 22 giin siirdiigiinli ve erkeklerin 32 saat, ergin disilerin
ise 35 saat yasadiginmi bildirmis, disi dogurganligini 124 yumurta olarak saptamigtir.
Busniah (2014)’dan farkli olarak, Orphanides (1975), Kibris’ta A. capsici ergin
bireylerinin laboratuvar kosullarinda ortalama omriiniin 55 saat oldugunu bildirmis,
Tomar (1993) da yine laboratuvar kosullarinda yaptig1 ¢calismada, A. capsici’nin 18.60 —
21.30 °C sicaklik araliginda yumurtadan ergine kadar gegen siirenin ortalama 27.80 +
0.46 gin oldugunu bildirmistir.

Asphondylia gennadii’nin kis1 Kibris’ta kegiboynuzunda birinci donem larva
olarak gecirdigi bildirilmistir (Orphanides 1975). Ulkemizde ise A. gennadii’nin kist
biber bitkisi Uzerinde ve sonbaharda yere diisen enfekteli meyvede larva veya pupa olarak
gecirdigi, ilkbaharda disi erginlerin yeni olusan ¢icek tomurcuklarina yumurta birakmaya
basladigi bildirilmistir (Kiray 1965). Uechi vd. (2004), C. siliqua, U. maritime ve C.
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spinosa’nin A. gennadii'nin konukgular1 arasinda yer aldigini belirtmis ve bu tiiriin
alternatif olarak bu konuk¢u bitkilerden yararlanarak yillik yasam donglsiinii
tamamladigini bildirmislerdir.

Hindistan’da Divya vd. (2018), biber yetistirilen baslica alanlarda gal sinegi zarar1
sonucu gal olusumunu ve hasar derecesini belirlemek icin ti¢ farkli bolgede ve ii¢ farkl
tir ile yurittiikleri ¢alismalarinda, A. capsici’nin en fazla zarar yapan tiir oldugunu ve
toplam zararin yiizde 91'ini olusturdugunu bildirmislerdir. Basavaraj ve Sreenivas (2016)
da biber gal sinegi A. capparis’in popiilasyon dalgalanmasini arastirmiglar ve
populasyonun kademeli olarak ekim ayindan aralik ayma kadar arttigini, en yiiksek
istilanin kasim-aralik aylarinda goézlemlendigi ve istilanin yaz aylarinda azaldigim
bildirmislerdir. Ayni1 ¢alismada, zararli popiilasyonunun minimum sicaklik ve sabah bagil
nemi ile pozitif, yagisla negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Pathipati vd.
(2013) ise A. capsici’nin ac1 biber tizerinde ciddi bir zararli oldugunu bildirmisler ve iki
farkli parazitoid olan Bracon sp. ve Eurytoma sp.’yi kasim'dan subat'a kadar A. capsici
Uzerinde tespit etmislerdir.

Ulkemizde, Sertkaya vd. (2006), Hatay’da 2002 ve 2003 yillarinda acik alanda
yetistirilen sivri ve dolmalik biberlerde yiiriittiikleri ¢alismalarinda, biber gal sinegi
larvas1 tizerinde ti¢ farkli parazitoid tr( tespit etmisler ve bu tirlerin E. dentata,
Pseudocatoloccus nitescens Walker, 1834 (Hymenoptera: Pteromalidae) ve Eupelmus
urozonus Dalman (Hymenoptera: Eupelmidae) oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde biber gal sineginin 2002 ve 2003 yillarinda Hatay’da agik alan kiiltiir
bitkilerinde zarar durumu ve parazitoidlerini igeren bir ¢alisma mevcut olsa da yakin
tarihte ve Antalya Ortii altt tiretiminde yiritilmiis bir ¢aligmaya rastlanilmamaistir.
Calisma sonucunda, Antalya’nin Kumluca ilgesindeki oOrtii altinda yetisen biber
bitkilerinde 2020-2021 ve 2021-2022 sezonlarinda A. gennadii’nin {iretim sezonu
boyunca haftalik kontroller neticesinde popiilasyon dalgalanmasinin ve zarar durumunun
belirlenmesi, konukg¢u bitkilerdeki popiilasyonun tespiti ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Zararlinin son yillarda ortii alt1 tiretimde ciddi verim ve kalite
kaybina sebebiyet vermesi nedeniyle bu konu iizerinde bir aragtirma yiiriitiilmesi ve
caligma sonucunda bolgede Ortii alti biber {iretiminde biber gal sinegi popiilasyon
dalgalanmasinin ve dogal diismanlarmin belirlenerek zararli ile miicadeleye katki
saglanmas1 hedeflenmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Biber gal sineginin sistematikteki yeri asagida sekilde verilmektedir (Gagné ve
Jaschhof 2021; GBIF 2022).

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Diptera

Familya: Cecidomyiidae

Cins: Asphondylia Loew, 1850

Tir: Asphodylia gennadii (Marchal, 1904)

Sinonimler: Schizomyia gennadii Marchal, 1904
Cecidomyia ceratoniae Bevan, 1918
Schyzomya gennadiosi Del Guercio, 1918

Asphondylia capsici Barnes, 1932

Harris (1975), daha 6nce Eumarchalia gennadii (Marchal) olarak isimlendirilen
keciboynuzu gal sineginin Asphondylia Loew cinsine ait oldugunu ve Eumarchalia Del
Guercio’nun, Asphondylia’nin sinonimi oldugunu belirtmistir. Kibris'ta kegiboynuzu C.
siligua Uzerindeki gallerden tespit edilen Asphondylia 6rneklerinin C. annuum, C.
spinosa, U. maritima, Asphodelus fistulosus, Solanum tuberosum, Hypericum crispum ve
Sinapis spp.’deki gallerde tespit edilen Orneklerinden morfolojik olarak ayirt
edilemedigini bildirmistir. Kegiboynuzu gal sineginin genis konukgu araliginin olasi
nedenini, Asphondylia cinsinin neden oldugu gallerde bulunan ambrosia funguslarinin
olabilecegini bildirmistir. Ayrica, Kibris'ta Verbascum sinuatum'dan tespit edilen gal
sineklerinin morfolojik olarak A. gennadii'den farkli oldugunu ve A. verbasci (Vallot)
olarak tanimladigini bildirmistir. Calismasinda bu iki tir( birbirinden ayiran dnemli
taksonomik karakterleri belirtmistir.

Orphanides (1975), Kibris'ta, kegiboynuzu (C. siliqua) agacinin U¢ farkli bitki tiirii
ile birlikte akraba gal sinegi tlrleri tarafindan zarara ugratildiklarini bildirmistir. Bu ti¢
farkli bitki tiirti biber, kapari ve ada soganidir. Bu simiflandirma, ikincil konukgu bitki
tercihlerine gore yapilmistir. Kafeslerde yapilan testlerde, ilkbahar, yaz ve sonbaharda gal
sinegi saldirisina ugrayan ikincil konukgu bitkilerin: biber (C. annuum), patates (S.
tuberosum), kapari (C. spinosa), roka (Eruca saliva), hardal (Sinapis spp.), adasogani (U.
maritima), cirisotu (A. fistulosus) ve kantaron (H. crispum) oldugunu bildirmistir.
Keciboynuzu sinegi kompleksinin, ke¢iboynuzu kabuklarinda geng larvalar olarak kisi
gecirdigini ve yere gore yilda en fazla alt1 veya yedi nesil verebildigini, kis1 gegiren neslin
ortaya ¢ikis seklinin, bolgeler arasinda farklilik gsterdigini ve ergin cinsiyet oraninin 42
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erkek, 100 disi oldugunu, laboratuvar kosullarinda ortalama 6émriin 55 saat oldugunu
kaydetmistir. Ayrica, larva asamasinin ti¢ doneme ayrildigini ve Cinsiyet tanimlamasinin
pupa asamasinda belirlendigini bildirmistir.

Gagné ve Orphanides (1992), Kibris'ta kegiboynuzu zararlisi olan A. gennadii'nin
kayith ¢esitli konukgularindan alinan pupa ve larva 6rneklerinin, anatomik olarak benzer
oldugunu tespit ederek bunlar1 yeniden tanimlanmis ve resimlendirmislerdir. Asphondylia
gennadii’nin Nearctic Asphondylia websteri Felt'e benzer polifag bir tir gibi
gorundigiini belirtmislerdir. Asphondylia capsici’nin, A. gennadii'nin yeni bir sinonimi
olarak kabul edildigini ve Japonya'daki isimsiz bir soya gal sinegi tiiriiniin de A. gennadii
ile ayn1 goriindiigiinii bildirmislerdir.

Uechi vd. (2004), A. gennadii ve A. baca Monzen’in konukg¢u degisimini
inceleyerek C. siliqua, U. maritime ve C. spinosa’nin A. gennadii'nin konukgu araligina
dahil oldugunu ve bu tiiriin alternatif olarak bu konukcu bitkilerden yararlanarak yillik
yasam dongiisiinii tamamlayabildigini belirtmislerdir.

Skuhrava vd. (2005), Turkiye’deki gal sinegi faunasini belirlemeye yonelik
calismalarinda, 38 cinse bagli 71 ortaya koymuslardir. Bunlarin 62 tanesinin fitofag
oldugunu ve 59 konukgu bitkide beslendiklerini bildirmislerdir. Calismada, tdrlerin
ayrica zoocografik analizi ve ekonomik Onemleri hakkinda bir degerlendirme
yapmuglardir. Ayrica, Tiirkiye gal sinegi faunasinin tiim Tiirkiye’de dizenli olarak
dagilmadigini, tiir bakimindan en zengin alanin 34 tiirtin (%47) bulundugu Marmara
Bolgesi oldugunu, i¢ Anadolu Bélgesi’nde 16 tiir (%22), Karadeniz Bolgesi'nde 14 tur
(%19), Ege Bolgesi'nde 14 tiir (%19) ve Akdeniz Bolgesi'nde 8 tiir (%]11) bulundugunu
bildirmiglerdir. Dogu Anadolu Boélgesi’nde ise sadece 5 (%7) tir oldugunu
vurgulamiglardir.

Sertkaya vd. (2006), 2002-2003 yillarinda Antakya ilinde biberde zararli olan A.
capsici'nin zarar durumu ve parazitoidlerini arastirmislardir. Asphondylia capsici'nin
zarar verdigi meyvelerin her iki y1lda da temmuz ay1 sonunda meydana geldigini, hasarli
meyve oranlarinin %1.41 - 69.71 arasinda degistigini ve zararlinin ii¢ larva parazitoidi
(E. dentata, P. nitescens ve E. urozonus) oldugunu bildirmislerdir. Asphondylia
capsicinin ilgili yillarda dogal parazitlenme oranlarimin %3.50 - %65.30 arasinda
degistigini, parazitoid tiirler arasinda A. capsici'nin en yaygminin E. dentata oldugunu
belirtmislerdir.

Basavaraj ve Sreenivas (2011), A. capparis’in biyolojisini 2009-2010 yillarinda
ac1 biber iizerinde arastirmislardir. Ortalama larva-pupa dénemlerinin sirasiyla 3.33 +
0.26, 13.55 + 1.77 ve 5.12 £ 0.50 giin siirdiigiini belirtmislerdir. Yumurtlama siresinin
43.00 ile 65.00 dakika arasinda degismekte oldugunu ve ortalama 54.50 + 6.02 dakika
oldugunu bildirmislerdir. Ergin yasam siiresinin erkek bireylerde 2,00 ila 3,25 gun
arasinda oldugunu ve ortalama 2.47 * 0.34 giin oldugunu; disi bireylerde yasam suresinin
sirastyla 2.00 ila 3.25 ve 3.00 ila 5.00 giin arasinda degistigini ve sirasiyla ortalama 2.47
+0.34 ve 3.92 £ 0.48 giin oldugunu ortaya koymuslardir.

Pathipati vd. (2013), Andhra Pradesh, Karnataka, Tamil Nadu, Maharashtra ve
Madhya Pradesh'te ac1 biber lizerinde ciddi bir zararli olan A. capsici’nin gigeklerin iginde
beslendigi i¢in kontrol edilmesinin zor oldugunu ve ciftcilerin tek ¢ozlim olarak kimyasal



KAYNAK TARAMASI B. KARAOZ

miicadeleye bagvurarak, genis bir yelpazede bdcek ilaglart kullandiklarini, giftcilerin
ilaglama sayisimi artirsalar bile gal sinegini kontrol edemediklerini belirtmislerdir.
Arastiricilar, 2009'dan 2012'ye kadar Bahge Bitkileri Arastirma Istasyonu’nun, Lam,
Guntur, Andhra Pradesh'te biber gal sinegi ile iliskili dogal diismanlar tizerine bir saha
calismasi yaptigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda, zararlinin iki farkli parazitoidi
(Bracon sp. ve Eurytoma sp.) kasim'dan subat'a kadar kaydedilmistir. Gal sinegi larva ve
pupalarindaki parazitlenmenin %2.26 - %12.22 arasinda degistigi ve en ylksek
parazitlenmenin aralik ayinin ikinci yarisinda (12.22) kaydedildigi bildirilmistir. Larva-
pupa parazitoidlerinden Eurytoma sp. kasim-subat arasinda kaydedilmis, parazitleme
yuzdesi 1.65 - 5.96 arasinda degismis ve en yiksek parazitlik aralik aymin ilk iki
haftasinda (5.96) kaydedilmistir. Andhra Pradesh'te Bracon tiirleri tarafindan
parazitlenmenin, Eurytoma tirlerinden daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Basavaraj ve Sreenivas (2014), biber gal sinegi A. capparis’in cam sera
kosullarinda neden oldugu kayiplar1 bulmak icin yiiriittiikkleri ¢alismada biber ¢igeginde
A. capparis istilasinin, salimindan sonraki 7 giinde 2.61 - 15.55 arasinda degistigini ve bu
salimdan 30 giin sonra yiizde 15.04 - 31.23'e yiikseldigini tespit etmislerdir.

Busniah (2014), A. capsici’nin yasam dongiisiinii ocak-haziran 2012 tarihleri
arasinda Endonezya’nin Bati Sumatra BoOlgesi’nde incelemistir. Caligmada, gal sinegi
yumurtasinin elips seklinde, 0.69 mm boyunda ve 0.35 mm eninde, erken donem
larvalarinin seffaf renkli ve beyazimsi veya sarimsi beyaz renkte, son donem larvanin ise
kahverengimsi sar1 renkte, pupalarin ise kahverengi ila siyahimsi kahverengi renkte, 3.0
mm uzunlugunda ve 2.3 mm genisliginde oldugunu, hem larva hem de pupalarin
biberlerde bulundugunu, enfeksiyondan ergin olusumuna kadar gegen siirenin 22 giin
stirdigiini, erginler kahverengi veya siyahimsi kahverengi renkte, erkek ve disilerin ergin
ortalama viicut uzunlugunun 2.8 mm ile hemen hemen ayni, ancak disi erginin viicudunun
erkeklerden daha sisman oldugunu, ergin erkeklerin disi ergine kiyasla daha uzun (erkek
35 saat, disi 32 saat) yasadigini, ergin disi dogurganhigmin 124 yumurta olarak
gozlemlendigini ve biber bitkilerinde gal sineklerinin yasam dongisiiniin 25 gin
stirdliglinii bildirmistir.

Uechi vd. (2017), biberde zarar yapan Asphondylia tirlerinden yeni bir tird olan
Asphondylia capsicicola’nin Endonezya ve Vietnam'dan C. annuum ve C. frutescens
bitkileri Gzerinden toplanan érneklerini incelemislerdir. Yeni tiiriin, Akdeniz Bolgesi’nde
kirmizi biberde zarara neden olan A. capsici’ye benzer, ancak pupanin morfolojik
ozellikleriyle birbirlerinden ayrildiklarini belirtmiglerdir. Mezotoraksin tergitindeki daha
dar uzunlamasma bantlar ve enine kirisikliklar ile DNA dizileme verilerindeki
farkliliklarin birbirini destekledigini belirtmislerdir. Incelenen kismi sitokrom oksidaz alt
birim 1 bélgesinin 413 baz ¢ifti arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Basavaraj ve Sreenivas (2016), biber gal sinegi A. capparis istilasin1 Ekim
2009'dan Ocak 2010'a kadar takip etmislerdir. Istilanin kademeli olarak 15 Ekim'den 15
Aralik'a kadar arttigini ve en yiiksek istilanin Kasim ve aralik aylarinda oldugunu tespit
etmislerdir. Daha sonra, istilanin yaz aylarinda azaldigini, A. capparis'in, minimum
sicaklik ve sabah bagil nemi ile pozitif korelasyon ve yagisla negatif korelasyon
gosterdigini, ancak aksam bagil nemiyle pozitif bir korelasyon goriildigiini
bildirmislerdir.
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Divya vd. (2018), Hindistan’in Telangana eyaletinde 2015-2016 sezonunda biber
yetistirilen baslica alanlarda gal sinegi zarar1 sonucu gal olusumunu ve hasar derecesini
belirlemek igin bir caligma yapmislardir. Telangana'nin Khammam, Warangal ve
Rangareddy boélgelerinde yapilan ¢alismada, A. capsici, Goethella asulcata ve
Ceratoneura indi tiirlerinin zarar oranlarini belirlemis ve her (i¢ bolgede de A. capsici’nin
en fazla zarar yapan tiir oldugunu bildirmislerdir. Asphondylia capsici, toplam zararin
yiizde 91'ini olustururken, bunu Khammam'da G. asulcata %8 ve C. indi %1 ile takip
etmistir. Warangal'da ise %62 A. capsici'yi %22 ile C. indi ve %16 ile G. asulcata takip
etmistir. Gal sineginin en fazla zarara (%26.67) Khammam Bolgesi’nde neden oldugunu
ve onu %24.82 ile Warangal Bolgesi’nin izledigini, en az zararin ise %6.66 ile Ranga
Reddy Bolgesi’nde kaydedildigini bildirmislerdir.

Viggiani (2020), 2014-2019 yillar1 arasinda Lamiaceae familyasinda g¢igek
gallerine neden olan Asphondylia spp.’nin parazitoit kompleksini italya’da incelemistir.
Yaptig1 ¢alisma sonucunda, Origanum vulgare tzerinde Asphondylia hornigi Wachtl,
Clinopodium nepeta tizerinde Asphondylia nepetae Viggiani, Thymus vulgaris tzerinde
Asphondylia serpylli Kieffer, Clinopodium vulgare (zerinde Asphondylia sp. 1,
Micromeria graeca, ssp. graeca, ssp. fruticulosa, ssp. tenuifolia ve ssp. consentina
uzerinde Asphondylia sp. 2 turlerinin neden oldugu galli ¢igek drneklerini, her yilin birkag
doneminde toplamis ve parazitoitler ortaya ¢ikana kadar petri kaplarinda veya mikro
tabaklarda muhafaza etmistir. Bu ¢alisma sonucunda, Asphondylia trlerinin parazitoidi
olarak, Aprostocetus westwoodii (Fonscolombe), Eurytoma dentata Mayr (Hymenoptera:
Eurytomidae), Mesopolobus sp., Pseudocatolaccus nitescens (Walker) (Hymenoptera:
Pteromalidae), Sigmophora brevicornis (Panzer) (Hymenoptera: Eulophidae), Systasis
encyrtoides Walker (Hymenoptera: Pteromalidae) ve Torymus thymi Ruschka
(Hymenoptera: Torymidae) tarlerini tespit etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Populasyon
Dalgalanmasimin Belirlendigi Seralar

Biber gal sinegi A. gennadii’nin popiilasyon dalgalanmasiin belirlenmesi
caligsmalar1 Antalya’nin Kumluca ilgesi Mavikent bolgesinde 2020-2021 ve 2021-2022
Uretim sezonlarinda ve her sezonda 3 farkli plastik serada yiriitiilmiistiir. Calismanin
yuriitiildiigi seralarin Uriin, koordinat, deniz seviyesinden yikseklik ve dikim tarihlerine
iliskin veriler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Orneklemelerin yiiriitiildiigii biber seralarmna ait bilgiler

Deniz
Uretim Seradaki Seranin Seviyesinden | Uriin Dikim
Sezonu Uriin Koordinati Yikseklik (m) | Tarihi
36°17'8.70"K
2020-2021 | Sili Biber 30°24'47.98"D 40 4 Eylul 2020
36°17'9.27"K
2020-2021 | Kapya Biber | 30°24'48.54"D 43 15 Agustos 2020
Yesil Kapya | 36°18'9.26"K
2020-2021 Biber 30°20'46.89"D 3 27 Eylul 2020
Act Carli 36°17'10.85"K
2021-2022 Biber 30°24'49.20"D 46 25 Eylul 2021
36°17'8.70"K
2021-2022 | Kapya Biber | 30°24'47.98"D 40 5 Eylil 2021
Yesil Kapya | 36°16'43.74"K
2021-2022 Biber 30°24'36.55"D 11 25 Eylul 2021

Orneklemelerin yiiriitiildiigii seralarda tepe ve kenar havalandirmalar1 bulunmakta
olup havalandirmalarda sera icerisine zararl girisini engellemek i¢in tiil kullanilmamastir.
Thrips, beyazsinek gibi zararlilara kars1 arastirma seralarinin hepsinde feromonsuz sari-
mavi yapiskan tuzaklar kullanilmis ve bu seralarda biyolojik miicadele yapilmamustir.
Calismalarin yiiriitildigi 2020-2021 sezonunda, sili ve kapya biber seralari birbirlerine
yakin konumda ve deniz seviyesinden biraz yuksekte, yesil kapya biber serasi ise farkli
konumda ve deniz seviyesine yakin bdlgede bulunmaktadir. 2021-2022 sezonunda ise
kapya ve aci carli biber seralar1 yine birbirine yakin konumda ve deniz seviyesinden
yuksekte, yesil kapya biber serasi ise deniz seviyesine daha yakin bolgede bulunmaktadir
(Sekil 3.1,2).
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Sekil 3.2. Clsmalarl rﬁldﬁgﬁ 2021-2022 sezonundaki seralar

3.2. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Populasyon
Dalgalanmasi ve Zarar Durumunun Belirlenmesi

Biber gal sinegi A. gennadii’nin popiilasyon dalgalanmasi ve zarar durumunun
belirlenmesi caligmalari, Cizelge 3.1°de belirtilen seralarda biber fidanlarinin dikim
tarihleri itibariyle baglamis ve haftada bir kez olacak sekilde Uretim sezonun sona erdigi
ve bitkilerin sokiilerek seradan uzaklagtirildig: tarihe kadar devam etmistir.

Popiilasyon dalgalanmasinin belirlenmesi igin seralarda bitkiler Gizerinden cicek
ve biber meyvesi 6rneklemeleri yapilmistir. Orneklemeler haftalik periyotlar ile seralarda
‘Z’ seklinde gezinerek her seradan rastgele secilen 30 bitkinin kontrol edilmesiyle
yiiriitiilmiistiir. Incelenen bitkilerdeki toplam ¢igek ve meyve sayilar1 kaydedilmistir.
Incelenen tiim bitkilerdeki gal olusumu gdzlemlenmis ¢igekler ve deforme meyveler
toplanmustir (Sekil 3.3,4,5). Her hafta toplanan gal olusumu gozlemlenmis gicekler ve
deforme meyveler polietilen posetler igerisine konulmus ve bu posetler buz kutularinda
muhafaza edilerek Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Laboratuvari’na
getirilmis ve burada Nikon SMZ 445 stereo mikroskop (Tokyo, Japon) altinda kontrol
edilmistir.



MATERYAL VE METOT B. KARAOZ

Sekil 3.3. Galli gicekler ve deforme meyveler; a); b) galli gicekler; c); d) deforme
meyveler

Sekil 3.4. Galli gigekler

10
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. i A 2
Sekil 3.5. Asphondylia gennadii (Marchal)’in ¢icek ve meyvedeki zarari; a) saglikli
cicek; b) gal olusumu goriilen gicek; c) deforme meyveler; d) vuruklu meyve

Stereo mikroskop altinda incelenen vuruklu ¢icek ve meyvelerin igerisinde tespit
edilen pupa ve larvalarin sayilari not edilmis ve ergin ¢ikisi i¢in petri kabina alinarak
bekletilmistir. Pupadan ¢ikis yapan ergin bireyler, tiir teshisi i¢in icerisinde %70’lik etil
alkol bulunan 1.5 ml’lik eppendorf tiipe konularak laboratuvarda muhafaza edilmistir.
Biber gal sinegi A. gennadii 6rneklerinin tiir teshisi Prof. Dr. Riistem HAYAT (Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimii Antalya, Tiirkiye) tarafindan teyit
edilmistir.

Stereo mikroskop altinda kontrol edilen galli ¢igek tomurcuklarinda A. gennadii
bireylerinin gbézlemlenmesi halinde veya ¢igek tomurcugunun A. gennadii tarafindan
zarara ugratilip terk edildiginin tespit edilmesi halinde o ¢i¢ek vuruklu ¢igek olarak
isimlendirilmistir (Sekil 3.6a;b;c ve Sekil 3.8). Stereo mikroskop altinda kontrol edilen
deforme meyvelerde ise (Sekil 3.5¢) A. gennadii bireylerinin tespit edilmesi halinde veya
meyvenin etli, ¢cekirdek kisminda A. gennadii larvalarmin beslenmesi sonucu deforme
oldugu tespit edilen meyveler de vuruklu meyve olarak isimlendirilmistir (Sekil 3.5d).
Vuruklu ¢igek veya vuruklu meyvelerin tespit edildigi bitkiler ise vuruklu bitki olarak

11
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isimlendirilmistir. Boylece haftalik olarak yapilan 6rneklemelerde vuruklu bitki, ¢igek ve
meyvelerin sayilar1 belirlenmistir.

Sekil 3.6. Vuruklu gicek ve meyvelerin incelenme ve larva-pupalarin ¢gikarilma asamalart;
a); b) vuruklu ¢igek tomurcuklarindan c¢ikarilan Asphondylia gennadii (Marchal)
pupalart; ¢) vuruklu tomurcuktan ¢ikarilan Asphondylia gennadii (Marchal) larvasi; d)
vuruklu meyvede gozlemlenen Asphondylia gennadii (Marchal) pupa gomlegi

12
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Sekil 3.7. Petri kabina alinarak bekletilen Asphondylia gennadii (Marchal) pupalar1 ve
ergin birey ¢ikis1 asamasi; a) Asphondylia gennadii (Marchal) pupalari; b) bos pupa
goémlegi; c) Asphondylia gennadi (Marchal) ergin bireyi

N
h

Sekil 3.8. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin zarara ugratip, olusturdugu delikten ¢ikis
yaptig1 ¢icek

\

-
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Haftalik kontrollerde, vuruklu cicek ve vuruklu meyvelerden tespit edilen A.
gennadii pupalarinin ve larvalarinin sayilar1 incelenen 30 bitki sayisina bolinmiistiir.
Boylece her sera i¢in bitki bagina haftalik larva ve pupa sayilari belirlenmistir. Bu islemler
her sera i¢in haftalik olarak iki sezon boyunca yiiriitilmiis ve seralardaki A. gennadii
poplilasyon dalgalanmalari belirlenmistir.

Haftalik kontrollerde seralarda tespit edilen vuruklu bitkiler, incelenen 30 bitki
sayisina bolunerek haftalik % vuruklu bitki oran1 belirlenmistir. Vuruklu bitkilerde tespit
edilen vuruklu cicekler, ilgili haftada incelenen bitkilerdeki toplam ¢igek sayisina
bolinerek haftalik olarak % vuruklu ¢igek orani belirlenmistir. Vuruklu bitkilerden tespit
edilen vuruklu meyveler ise ilgili haftada incelenen bitkilerdeki toplam meyve sayisina
oranlanarak haftalik % vuruklu meyve orani tespit edilmistir. Bu islemler her sera i¢in
haftalik olarak iki sezon boyunca yiiriitiilmiis ve sezon boyunca seralardaki A. gennadii
zarar durumu tespit edilmistir.

3.3. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Sera Cevrelerindeki
Konukgularimin Belirlenmesi

Calismalarin yiiriitiildiigii seralarin cevrelerinde bulunan aga¢c ve yabanci
otlardaki cicek ve meyveler de haftalik kontroller ile incelenmistir. Ozellikle sera
cevrelerinde ¢okca bulunan ve Gagné ve Orphanides (1992) tarafindan Kibris’ta yapilan
calismalar sonucunda A. gennadii’nin konuk¢usu oldugu belirtilen kapari C. spinosa
bitkileri haftalik olarak kontrol edilmistir. Yapilan kontrollerde, her hafta kapari bitkisi
Uzerinden rastgele 30 tomurcuk toplanmis ve toplanan Ornekler polietilen posetler
icerisine konulmus, bu posetler buz kutularinda muhafaza edilerek Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Laboratuvari’na getirilmistir.
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Sekil 3.9. Sera cevresinden toplanan Capparis spinosa‘(kapari) bitkisi tomurcuklari

Toplanan kapari tomurcuklart stereo mikroskop altinda incelenerek icerisinde
bulunan larva ve pupalarin sayilart not edilmis ve 6rnekleme yapilan 30 tomurcuga
boliinerek tomurcuk bagina A. gennadii sayilari belirlenmistir. Boylece, biber gal sinegi
A. gennadii’nin kapari bitkisi {izerindeki popiilasyon dalgalanmasi tespit edilmistir.
Ayrica, tomurcuklardan tespit edilen A. gennadii pupa ve larvalari petri kabina alinarak
ergin birey ¢ikisina kadar bekletilmistir. Pupalardan ¢ikis yapan ergin bireyler, igerisinde
%70’lik etil alkol bulunan 1.5 ml’lik eppendorf tiipe alinarak -20 °C’de muhafaza
edilmistir.
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Sekil 3.10. Stereo mikroskop altinda incelenen kapari tomurcuklarindaki Asphondylia
gennadii (Marchal) larva ve pupalari

Ayrica, A. gennadii’nin Kibris’ta kegiboynuzu C. siliqua zararlisi oldugunun
bildirilmesi Gzerine (Barnes 1949), sera ¢evrelerinde bulunan kegiboynuzu agaglari da
ciceklenme baslangicindan itibaren haftalik olarak kontrol edilmistir. ilk ¢iceklenmeyi
takiben agaglara sar1 ve mavi yapiskan tuzaklar asilmig ve meyve doneminde de
kontroller devam etmistir. Cicek ve meyveler tlizerinde drneklemeler yapilmis ve alinan
ornekler polietilen posetler igerisine konulmustur. Bu posetler buz kutularinda muhafaza
edilerek Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Laboratuvari’na getirilmis ve
stereo mikroskop altinda incelenmistir.
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Sekil 3.11. Ceratonia siliqua (kegiboynuzu) agaglarinda Asphondylia gennadii (Marchal)
populasyon takibi; a) ke¢iboynuzu agacina asilan sar1 yapiskan tuzak; b) kegiboynuzu
agacina asilan mavi yapigkan tuzak; c) tizerinde Asphondylia gennadii (Marchal) zararina
benzer ¢ikis deligi goriilen kegiboynuzu meyvesi
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3.4. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Dogal Diismanlarinin
Belirlenmesi

Haftalik 6rneklemeler sonucunda, arastirmanin yiiriitiildiigii seralardan toplanan
cicek ve meyve ornekleri incelenmek tizere polietilen posetler igerisine konulmus ve bu
posetler buz kutularinda muhafaza edilerek Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Entomoloji Laboratuvari’na getirilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler burada stereo
mikroskop altinda incelenmistir. incelemeler esnasinda vuruklu ¢igek ve meyveler
icerisinde A. gennadii larva ve pupalarindan farkli larva ve pupalar ilk 6nce petri kabina
alinmis ve 6rnekleme tarihleri ile bulundugu seralar ve sayilari not edilmistir. Daha sonra
30X30X30 cm olgiilerindeki parazitoid ¢ikarma kutularina ergin birey elde etmek iizere
konulmustur. Cikan parazitoit ergin bireyleri, igerisinde %70’lik etil alkol bulunan 1.5
ml’lik eppendorf tiiplere alnarak -20 °C’de muhafaza edilmistir. Elde edilen
parazitoidlerin familyalart Noyes (2019)’e gore belirlenmis, Eulophidae familyasina ait
parazitoidin tlrii Boucek 1988, Graham 1987, 1991°den, Eurytomidae familyasina ait
parazitoidin turd ise Zerova and Seryogina (2006)’dan yararlanarak teshis edilmistir.

Sekil 3.12. Incelenen tomurcuklarda Asphondylia gennadii (Marchal) pupa ve larvasi ile
birlikte gbzlemlenen parazitoidler. a) Asphondylia gennadii (Marchal) larva ve pupasi
ile parazitoid pupast; b) igerisinde %70°lik etil alkol bulunan 1.5 ml’lik eppendorf tiiplere
alinan parazitoid erginleri

3.5. Kumluca ilcesi 2020-2021 ve 2021-2022 Uretim Sezonlarma Ait Sicaklik ve
Nem Verileri

Orneklemelerin yiiriitiildiigii 2020-2021 ve 2021-2022 yillarma iliskin sicaklik ve
nem verileri, Meteoroloji 4. Bélge Midiirliigii (Antalya)’nden alinmistir.
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Kumluca ilgesi 2020-2021 uretim sezonunda, dikim tarihinden dretimin sona
erdigi tarihe kadar gecen slreye ait 6rnekleme yapilan haftalardaki haftalik sicaklik
ortalamalar1 Sekil 3.13’te verilmistir.

Sekil 3.13, Sekil 3.14, Sekil 3.15, Sekil 3.16’ya gore her tarih, dncesindeki 7
giiniin ortalamasini igermektedir.

2020-2021 Sezonu Haftalik Sicaklik Ortalamalar: ( °C)
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Sekil 3.13. Calismalarin yiriitiildiigii 2020-2021 (retim sezonuna ait haftalik sicaklik
ortalamalar1 (°C)

Sekil 3.13’¢ gore, 2020-2021 iiretim sezonuna ait 6rnekleme yapilan haftalardaki
ortalama sicaklik degerlerinin 8 — 30.9 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Sezon
boyunca en diisiik sicaklik ortalamasinin dl¢iildiigii hafta 16-23 Ocak 2021 haftasi, en
yiiksek sicaklik ortalamasinin 6l¢iildiigii hafta ise 10-17 Temmuz 2021 haftas1 olarak
kaydedilmistir.

Kumluca ilgesi 2020-2021 dretim sezonunda, dikim tarihinden Uretimin sona
erdigi tarihe kadar gecen silireye ait haftalik nem ortalamalar1 Sekil 3.14°te verilmistir.
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2020-2021 Sezonu Haftalik Nem Ortalamalar: ( % )
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Sekil 3.14. Caligmalarin yiritildigii 2020-2021 retim sezonuna ait haftalik nem
ortalamalar1 (%)

Sekil 3.14%¢ gore, 2020-2021 Uretim sezonuna ait 6rnekleme yapilan haftalardaki
ortalama nem (%) degerlerinin %42.9 — 87.9 arasinda degistigi goriilmektedir. Sezon
boyunca, en diisikk nem ortalamasinin 6l¢iildiigii haftanin 10-17 Temmuz 2021 haftasi,
en yiiksek nem ortalamasinin 6l¢iildiigii haftanin ise %87.9 ile 12-19 Aralik 2020 haftasi
oldugu kaydedilmistir (Sekil 3.14).

Kumluca ilgesi 2021-2022 (iretim sezonuna ait drnekleme yapilan haftalardaki
ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.15’te verilmistir.
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2021-2022 Sezonu Haftalik Sicaklik Ortalamalari (°C)
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Sekil. 3.15. Calismalarin yiritildigi 2021-2022 (retim sezonuna ait haftalik sicaklik
ortalamalar1 (°C)

Sekil 3.15’e gore, 2021-2022 Uretim sezonuna ait haftalarda ortalama sicaklik
degerlerinin 5.4 — 29.6 (°C) arasinda degistigi goriilmektedir. Sezon boyunca en diisiik
sicaklik ortalamasinin 6l¢iildiigli hafta 23-30 Ocak 2022 haftasi, en yiiksek sicaklik
ortalamasinin dl¢iildiigii hafta ise 8-15 Agustos 2021 haftas: olarak kaydedilmistir.

Kumluca ilgesi 2021-2022 uretim sezonunda, dikim tarihinden dretimin sona
erdigi tarihe kadar gegen slreye ait haftalik nem ortalamalar1 Sekil 3.16°da verilmistir.
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2021-2022 Sezonu Haftahk Nem Ortalamalar: (%)
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Sekil 3.16. Caligmalarin yiritildigi 2021-2022 (retim sezonuna ait haftalik nem
ortalamalar1 (%)

Sekil 3.16’ya gore, 2021-2022 iiretim sezonuna ait drnekleme yapilan haftalardaki
ortalama nem degerlerinin %40.6 — 90.2 arasinda degistigi gortilmektedir. Sezon boyunca
en diisiik nem ortalamasinin 6l¢iildiigii hafta 8-15 Agustos 2021 haftasi, en yiiksek nem
ortalamasinin dl¢iildiigi hafta ise 5-12 Aralik 2021 haftasi olarak kaydedilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Populasyon
Dalgalanmasi

4.1.1. Sili biber serasinda 2020-2021 sezonundaki poptilasyon dalgalanmasi

Calismalarin yiritildiagii ilk Uretim sezonu olan 2020-2021 sezonu sili biber
serasinda haftalik kontroller sonucunda, ilk vuruklu érnekler ve A. gennadii larva ile
pupasi bitkilerde ilk ciceklenmeyi takiben 30.10.2020 tarihinde tespit edilmistir (Sekil
4.1).

s PUPA e | ARVA
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Sekil 4.1. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2020-2021 iiretim sezonu sili biber
serasindaki larva ve pupa sayilari
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Sekil 4.1°e¢ gore, A. gennadii’nin serada ilk tespitinin yapildigi 30.10.2020
tarihinde vuruklu bitkilerde 0.47 pupa/bitki ve 0.07 larva/bitki tespit edilmistir.
Asphondylia gennadii bireyleri serada kasim ve aralik aylarinda da goriillmeye devam
etmistir. 07.11.2020 tarihinde 0.67 pupa/bitki ve 0.1 larva/bitki gozlemlenmistir.
Asphondylia gennadii popiilasyonunda 14.11.2020 tarihi itibariyle diisiis gozlemlenmis
ve 04.12.2020 tarihinde sili biber serasinda sadece 0.03 pupa/bitki tespit edilmistir. Daha
sonra 14.05.2021 tarihine kadar serada A. gennadii larva ve pupasi gozlemlenmemistir.

Asphondylia gennadii larva ve pupast 14.05.2021 tarihi itibariyle sili biber
serasinda tekrar goriilmeye baslamis ve bu tarihte 0.93 pupa/bitki ve 0.3 larva/bitki tespit
edilmistir. Sili biber serasinda 28.05.2021 tarihine kadar A. gennadii larva ve pupa
sayilarinda artig gézlemlenmis ve bu tarihte serada 1.63 larva/bitki ve 1.9 pupa/bitki ile
en yiiksek popiilasyon sayis1 gézlemlenmistir. Bu tarihten sonra pupa sayisinda diisiis
gozlemlenerek, serada bitki sokiminden 6nceki son 6rnekleme tarihi olan 25.06.2021
tarihinde 0.73 pupa/bitki ve 1.9 larva/bitki tespit edilmistir (Sekil 4.1).

2020-2021 iiretim sezonu boyunca, sili biber serasinda biber gal sinegi A.
gennadii ‘nin larva sayist 0.07 — 1.9 larva/bitki ve pupa sayis1 0.03 - 1.9 pupa/bitki
araliginda tespit edilmistir.

2020-2021 iiretim sezonu, sili biber serasinda A. gennadii zararmin goérildigi
tarihlerdeki zarar durumuna iligkin bilgiler Cizelge 4.1’te verilmistir. Cizelge 4.1’e gore
A. gennadii’nin sili biber serasinda ilk tespitinin yapildigi 30.10.2021 tarihinde
ornekleme yapilan 30 bitkinin 14’tinlin, %46.67’lik oran ile vuruklu bitki oldugu
gozlemlenmistir. Ornekleme yapilan rastgele 30 bitki igerisinde tespit edilen vuruklu
bitkiler sezonun ilk yarisinda 13.02.2021 tarihine kadar goriilmiis, 13.02.2021 ile
14.05.2021 tarihleri arasinda ise vuruklu bitkiye rastlanmamistir. Sezonun ikinci
yarisinda ise vuruklu bitkiler 14.05.2021 tarihinden son 6rnekleme tarihi olan 25.06.2021
tarihine kadar goriilmeye devam etmistir. En fazla vuruklu bitki 05.06.2021 tarihinde
incelenen 30 bitkinin 17’sinde, %56.67 oran ile gdzlemlenmistir. Sezon boyunca vuruklu
bitkilerin goriildiigii tarihlerdeki vuruklu bitki oranin %6.67 — 56.67 arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Vuruklu ¢igekler sezonun ilk yarisinda serada, 11.12.2020 tarihi hari¢ olmak
uzere, 30.10.2020 ile 19.12.2020 tarihleri arasinda tespit edilmis ve 19.12.2020 ile
14.05.2021 tarihleri arasinda serada vuruklu ¢icek gozlemlenmemistir. Sezonun ikinci
yarisinda ise vuruklu gigekler 14.05.2021 tarihinden son 6rnekleme tarihi olan 25.06.2021
tarthine kadar tespit edilmistir. En fazla vuruklu ¢igek sayist 149 adet ile 28.05.2021
tarihinde tespit edilmis, bu tarihte vuruklu ¢igeklerin orant %12.76 olarak saptanmustir.
Vuruklu ciceklerin toplam c¢icege orani ise %18.95 ile en yliksek 25.06.2021 tarihinde
tespit edilmistir. Bu tarihte incelenen 30 bitkide toplam 591 ¢igek sayilmis ve 112 ¢icek
vuruklu cicek olarak goézlemlenmistir Sili biber serasinda vuruklu c¢igeklerin toplam
cigeklere orani sezon boyunca %0.38 — 18.95 arasinda degismektedir (Cizelge 4.1).

Vuruklu meyveler sezonun ilk yarisinda serada 30.10.2020 ile 13.02.2021 tarihleri
arasinda tespit edilmistir. 13.02.2021 ile 28.05.2021 tarihleri arasinda serada vuruklu
meyve gozlemlenmemistir. 28.05.2021 tarthinden son 6rnekleme tarihi olan 25.06.2021
tarihine kadar serada vuruklu meyveler goriilmeye devam etmis ve en fazla vuruklu
meyve sayist 86 adet ile 05.06.2021 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte vuruklu
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meyvelerin orant %2.58 olarak saptanmistir. Tespit edilen vuruklu meyve sayisinin
toplam meyveye orani ise %16.97 ile en yiiksek 30.10.2020 tarihinde tespit edilmistir. Bu
tarihte incelenen 30 bitkide toplam 218 meyve sayilmis ve A. gennadii tarafindan zarara
ugramis 37 vuruklu meyve gozlemlenmistir. Sili biber serasinda vuruklu meyvelerin
toplam meyveye orani sezon boyunca %0.28 — 16.97 arasinda degismektedir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1. Sili biber serasinda 2020-2021 (retim sezonundaki Asphondylia gennadii

(Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu | Vuruklu

Vuruklu Cicek / Meyve /

) Bitki / Toplam | Toplam | Toplam | Toplam

Incelenen | Vuruklu | Incelenen | Toplam | Toplam | Vuruklu | Vuruklu | Cigek Meyve

Tarih Bitki Bitki Bitki (%) | Cicek Meyve | Cicek Meyve | (%) (%)

30.10.2020 30 14 %46.67 246 218 26 37 %10.57 %16.97
7.11.2020 30 13 %43.33 318 296 31 41 %9.75 %13.85
14.11.2020 30 8 %26.67 214 428 12 22 %5.61 %5.14
21.11.2020 30 9 %30 302 646 15 20 %4.97 %3.1
28.11.2020 30 8 %26.67 312 918 4 12 %1.28 %1.31
4.12.2020 30 6 %20 365 985 3 11 %0.82 %1.12
11.12.2020 30 6 %20 330 1445 0 12 %0 %0.83
19.12.2020 30 4 %13.33 265 1792 1 10 %0.38 %0.56
26.12.2020 30 3 %10 150 1480 0 13 %0 %0.89
2.1.2021 30 3 %10 260 920 0 9 %0 %0.98
9.1.2021 30 3 %10 262 910 0 7 %0 %0.77
16.1.2021 30 2 %6.67 225 750 0 4 %0 %0.53
23.1.2021 30 4 %13.33 285 885 0 5 %0 %0.56
30.1.2021 30 3 %10 370 820 0 6 %0 %0.73
6.2.2021 30 2 %6.67 330 720 0 2 %0 %0.28
13.2.2021 30 2 %6.67 435 780 0 3 %0 %0.38
14.5.2021 30 7 %23.33 1260 2511 56 0 %4.44 %0
21.5.2021 30 14 %46.67 1410 3060 49 0 %3.48 %0
28.5.2021 30 16 %53.33 1168 4295 149 67 %12.76 %1.56
5.6.2021 30 17 %56.67 956 3337 110 86 %11.51 %2.58
11.6.2021 30 15 %50 832 2798 61 31 %7.33 %1.11
18.6.2021 30 13 %43.33 638 2400 100 35 %15.67 %1.46
25.6.2021 30 14 %46.67 591 2214 112 21 %18.95 %0.95

4.1.2. Kapya biber serasinda 2020-2021 sezonundaki populasyon dalgalanmasi

Calismalarin yiirttildigi 2020-2021 Uretim sezonu, kapya biber serasinda
haftalik kontroller sonucunda ilk vuruklu ornekler ile A. gennadii larva ile pupasi

bitkilerde ¢iceklenmeyi takiben 20.09.2020 tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.2).

24




BULGULAR B. KARAOZ

1.8

1.6

=
~

I
()

o
<)

sina A. gennadii Larva ve Pupa Sayilari

Bitki Ba
o
o

0.4

0.2

OO0 O0O0O0O000000000000O0O0O dTddddddddd A A A A A A A A A A A A A A
AN AN AN NN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NANANANANANANNNNNN
[coololololololojlololo oo oo oo o lololololololo ool oo oo o No oo lo oo oo oo ool o)
ANANANANANANANNNNNNNNNANANANANANANANAANANANANANANNNNNNNANANANANANANANANANANNAN
D A O A A A A A A A o A O A A A A A A A N NN
LANOD L NOLANDONONNTNIOILLNOODOANDDONOOMNMOMN~NOMOMMNMNONTTHOLANDOMOIN~
ANANSFANANSS TN ST NNGAOAANSST NS NNSFTITNNSTAANZF ST NANGZTINN
D o o R o R o e T T G B e e B B el O 4 B e T B o R A

Tarihler

Sekil 4.2. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2020-2021 Uretim sezonu kapya biber
serasindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.2 incelendiginde, kapya biber serasinda A. gennadii’nin ilk tespit edildigi

20.09.2020 tarihinde vuruklu bitkilerde 0.03 pupa/bitki ve 0.07 larva/bitki tespit
edilmistir. Asphondylia gennadii bireyleri ekim-kasim aylarinda da goriilmeye devam
etmis ve 09.10.2020 tarihine kadar popiilasyonda artig gdézlemlenmistir. 09.10.2020
tarihinde 1.37 pupa/bitki ve 0.13 larva/bitki tespit edilmistir. Daha sonra, A. gennadii
poplilasyonunda diisiis gézlemlenmis ve en son 29.11.2020 tarihinde 0.03 pupa/bitki
tespit edilmistir. 29.11.2020 tarihinden 29.05.2021 tarihine kadar serada A. gennadii
bireyleri gbzlemlenmemistir.

Sekil 4.2 incelendiginde, kapya biber serasinda 29.05.2021 tarihinde A. gennadii

poplilasyonu tekrar goriilmeye baglamis ve bu tarihte 0.4 larva/bitki ve 0.4 pupa/bitki
tespit edilmistir. Asphondylia gennadii larva ve pupa sayisinin 20.06.2021 tarihine kadar
stirekli olarak arttig1 gozlemlenmistir. En yiiksek popiilasyon sayisi, 1.57 pupa/bitki ve
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1.27 larva/bitki ile 20.06.2021 tarihinde tespit edilmistir. Serada bitki sdkiimiinden 6nceki
son Ornekleme tarihi olan 27.06.2021 tarihinde pupa ve larva sayilarinda diisiis
g0zlemlenerek sirasiyla 0.97 pupa/bitki ve 1.1 larva/bitki tespit edilmistir.

2020-2021 {iiretim sezonu boyunca, kapya biber serasinda biber gal sinegi A.
gennadii’nin bitki basina pupa sayis1 0.03 — 1.57 ve larva sayis1 0.03 — 1.27 araliginda
tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Asphondylia gennadii’nin 2020-2021 iiretim sezonu, kapya biber serasinda zarar
durumuna iliskin bilgiler Cizelge 4.2’de verilmistir. Cizelge 4.2’ye goére, vuruklu
bitkilerin kapya biber serasinda ilk tespitinin yapildigi 19.09.2020 tarihinde 6rnekleme
yapilan 30 bitkinin 2’sinin %6.67 oraniyla vuruklu bitki oldugu tespit edilmistir.
Incelenen 30 bitki icerisinde tespit edilen vuruklu bitkiler sezonun ilk yarisinda
06.02.2021 tarihine kadar gozlemlenmis, 06.02.2021 ile 29.05.2021 tarihleri arasinda
vuruklu bitki tespit edilmemigtir. 29.05.2021 tarihinde vuruklu bitkiler tekrar tespit
edilmeye baslamis ve serada kapya biber bitkilerinin sokiimii 6ncesindeki son 6érnekleme
tarihi olan 27.06.2021 tarihine kadar tespit edilmeye devam etmistir. En fazla vuruklu
bitki 30 bitkinin 17’sinde %56.67 orani ile 27.06.2021 tarihinde gozlemlenmistir. Sezon
boyunca vuruklu bitkilerin gortildiigii tarihlerdeki vuruklu bitki oranlarinin %3.33 — 56.67

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Vuruklu ¢igekler sezonun ilk yarisinda serada 19.09.2020 ile 29.11.2020 tarihleri
arasinda tespit edilmis ve 29.11.2020 — 29.05.2021 tarihleri arasinda serada vuruklu ¢igek
gbzlemlenmemistir. Vuruklu ¢igekler 29.05.2021 tarihinde tekrar tespit edilmis ve son
ornekleme tarihi olan 27.06.2021 tarihine kadar gdzlemlenmistir. En fazla vuruklu ¢igek
sayist 67 adet ile 20.06.2021 tarihinde tespit edilmistir. Vuruklu ciceklerin toplam
cigeklere orani en yiksek %12.32 ile 20.06.2021 tarihinde gozlemlenmistir. Kapya biber
serasinda vuruklu ¢igeklerin toplam ¢igeklere oraninin sezon boyunca %0.50 — 12.32

PR

arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Vuruklu meyveler sezonun ilk yarisinda serada, 30.01.2021 tarihi hari¢ olmak
tizere, 25.09.2020 ile 06.02.2021 tarihleri arasinda gozlemlenmistir. Kapya biber
serasinda  06.02.2021 ile 06.06.2021 tarihleri arasinda vuruklu meyve
gozlemlenmemistir. 06.06.2021 tarihinden son 6rnekleme tarihi olan 27.06.2021 tarihine
kadar vuruklu meyveler gériilmiis ve en fazla vuruklu meyve sayisi 52 adet ile 27.06.2021
tarthinde tespit edilmistir. Bu tarihte vuruklu meyvelerin orani1 %3.43 olarak saptanmistir.
Vuruklu meyvelerin toplam meyveye orani en yiiksek %3.92 ile 25.09.2020 tarihinde
gbzlemlenmistir. Bu tarihte incelenen 30 bitkide toplam 51 meyve sayilmis ve gal sinegi
zarar1 sonucu olusmus 2 vuruklu meyve gozlemlenmistir. Kapya biber serasinda vuruklu
meyvelerin toplam meyveye oraninin sezon boyunca %0.11 — 3.92 arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Kapya biber serasinda 2020-2021 uretim sezonundaki Asphondylia gennadii
(Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu Vuruklu | Vuruklu
Bitki / Cicek / Meyve /
) Incelenen Toplam | Toplam | Toplam | Toplam
Incelenen | Vuruklu | Bitki (%) | Toplam | Toplam | Vuruklu | Vuruklu | Cigek Meyve
Tarih Bitki Bitki Cicek Meyve | Cicek Meyve | (%) (%)
19.9.2020 30 2 %6.67 41 28 3 0 %7.32 %0
25.9.2020 30 3 %10 72 51 7 2 %9.72 9%3.92
2.10.2020 30 7 %23.33 253 171 15 1 %5.93 960.58
9.10.2020 30 8 %26.67 401 285 38 10 269.48 %3.51
16.10.2020 30 7 %23.33 480 531 32 5 %6.67 9%0.94
23.10.2020 30 5 %16.67 258 606 10 4 %3.88 9%0.66
30.10.2020 30 3 %10 158 660 3 3 %1.90 90.45
7.11.2020 30 3 %10 330 760 7 1 %2.12 %0.13
14.11.2020 30 6 %20 570 1560 16 3 %2.81 %0.19
22.11.2020 30 7 %23.33 480 1680 15 5 %3.13 90.30
29.11.2020 30 4 %13.33 398 1628 2 3 %0.50 9%0.18
5.12.2020 30 3 %10 430 1250 0 6 %0 90.48
12.12.2020 30 2 %6.67 240 990 0 4 %0 9%0.40
19.12.2020 30 2 %6.67 210 960 0 4 %0 %0.42
26.12.2020 30 3 %10 250 1120 0 4 %0 9%0.36
2.1.2021 30 1 %3.33 330 900 0 1 %0 9%0.11
9.1.2021 30 2 %6.67 180 840 0 2 %0 9%0.24
16.1.2021 30 1 %3.33 240 810 0 3 %0 %0.37
23.1.2021 30 2 %6.67 390 1140 0 4 %0 9%0.35
6.2.2021 30 1 %3.33 270 690 0 1 %0 9%0.14
29.5.2021 30 4 %13.33 503 1118 16 0 %3.18 %0
6.6.2021 30 7 %23.33 536 1144 34 9 %6.34 9%0.79
13.6.2021 30 10 %33.33 507 1272 56 35 %11.05 %2.75
20.6.2021 30 15 %50 544 1242 67 43 %12.32 %3.46
27.6.2021 30 17 %56.67 362 1514 42 52 %11.60 %3.43

4.1.3. Yesil kapya biber serasinda 2020-2021 sezonundaki populasyon
dalgalanmasi

Caligmalarin yiritildigi 2020-2021 dretim sezonu, yesil kapya biber (kampari)
serasinda haftalik kontroller sonucunda, ilk A. gennadii bireyleri 28.11.2020 tarihinde
tespit edilmis ve bu tarthte serada 0.03 pupa/bitki gozlemlenmis, larva tespit
edilememistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2020-2021 iiretim sezonu yesil kapya
biber serasindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.3’e gore, 2020-2021 iiretim sezonu yesil kapya biber serasinda sezon
boyunca A. gennadii larvas1 gézlemlenmemis, ancak pupasi ise yalnizca 28.11.2020
tarihinde 0.03 adet/bitki ve 22.05.2021 tarihinde 0.1 adet/bitki diizeyinde tespit edilmistir.

2020-2021 {iretim sezonu yesil kapya biber serasinda biber gal sinegi zararinin
goriildiigii tarihlerdeki zarar durumuna iliskin bilgiler Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelge
4.3’e gore, biber gal sinegi A. gennadii zarar1 sezon boyunca 28.11.2020, 26.12.2020 ve
22.05.2021 tarihlerinde gdzlemlenmistir. incelenen 30 bitkide 28.11.2020 tarihinde
%6.67 oran ile 2, 26.12.2020 tarihinde %3.33 oran ile 1 ve 22.05.2021 tarihinde %6.67
oran ile 2 vuruklu bitki tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3’e¢ gore serada vuruklu ¢igeklerin toplam ¢icege orani 28.11.2020
tarihinde %1.14, 22.05.2021 tarihinde %21.38 olarak, vuruklu meyvelerin toplam
meyveye orani ise 26.12.2020 tarihinde %0.20 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Yesil kapya biber serasinda 2020-2021 Uretim sezonundaki Asphondylia
gennadii (Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu Vuruklu | Vuruklu

Cicek / Cicek / | Meyve/

incelenen Toplam | Toplam | Toplam | Toplam

incelenen | Vuruklu | Bitki (%) | Toplam | Toplam | Vuruklu | Vuruklu | Cigek Meyve

Tarih Bitki Bitki Cicek | Meyve | Cicek Meyve (%) (%)
28.11.2020 30 2 %6.67 145 120 2 0 %1.38 %0
26.12.2020 30 1 %3.33 240 510 0 1 %0 %0.20
22.5.2021 30 2 %6.67 615 840 7 0 %1.14 %0

4.1.4. Aci carli biber seras1 2021-2022 sezonundaki poptilasyon dalgalanmasi
Calismalarin yiritildigi 2021-2022 dretim sezonu aci garli biber serasinda

haftalik kontroller sonucunda ilk vuruklu ornekler ile A. gennadii larva ve pupasi
bitkilerde ciceklenmeyi takiben 05.11.2021 tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2021-2022 iiretim sezonu aci ¢arli biber
serasindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.4’¢ gore, A. gennadii’nin aci garli biber Serasinda ilk tespitinin yapildigi
05.11.2021 tarihinde vuruklu bitkilerde 0.3 pupa/bitki ve 0.2 larva/bitki tespit edilmistir.
Asphondylia gennadii popiilasyonunda 03.12.2021 tarihinde artis gozlemlenmis, bu
tarihte 0.67 pupa/bitki ve 0.13 larva/bitki tespit edilmistir. 03.12.2021 tarihi itibariyle
serada A. gennadii larvasi tespit edilememis ve pupa sayisinda da diisiis meydana gelerek
30.12.2021 tarihinde 0.07 pupa/bitki tespit edilmistir. 30.12.2021 ile 24.05.2022 tarihleri
arasinda serada A. gennadii larva ve pupasi tespit edilmemistir.

Serada 24.05.2022 tarihi itibariyle A. gennadii populasyonu tekrar tespit edilmeye
baslamig, bu tarihte 0.13 pupa/bitki ve 0.03 larva/bitki gozlemlenmistir. 15.06.2022
tarihine kadar popiilasyonun hizla arttig1 gézlemlenmis ve bu tarihte 1.77 pupa/bitki ile
0.53 larva/bitki tespit edilmistir. En yiiksek larva ve pupa sayilar1 15.06.2022 tarihinde
tespit edilmistir.  15.06.2022 tarihinden sonra toplam popiilasyonda diisiis
gbzlemlenmistir. Asphodylia gennadii larvasi en son 29.06.2022 tarihinde 0.07 larva/bitki
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olarak gdzlemlemis, pupasi ise en son sera sokiimiinden 6nceki son 6rnekleme tarihi olan
06.07.2022 tarihinde 1.23 pupa/bitki olarak gézlemlenmistir (Sekil 4.4).

2021-2022 iiretim sezonu boyunca, act ¢arli biber serasinda biber gal sineginin
pupa sayist 0.03 — 1.77 pupa/bitki ve larva sayis1 0.03 — 0.53 arali§inda tespit edilmistir
(Sekil 4.4).

2021-2022 iiretim sezonu, aci carli biber serasinda A. gennadii zararinin
goriildiigii tarihlerdeki zarar durumuna iligkin bilgiler Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelge
4.4’e gore, A. gennadii’nin ac1 garli biber serasinda ilk tespitinin yapildigi 05.11.2021
tarihinde 30 bitkinin 5’inin %16.67 oranmi ile vuruklu bitki oldugu goézlemlenmistir.
Incelenen 30 bitki igerisinde tespit edilen vuruklu bitkiler sezonun ilk yarisinda
20.01.2022 tarihine kadar gozlemlenmeye devam etmis ve 20.01.2022 ile 24.05.2022
tarihleri arasinda vuruklu bitki tespit edilmemistir. 24.05.2022 tarihi itibariyle vuruklu
bitkiler tekrar gozlemlenmeye baslamis ve son 6rnekleme tarihi olan 06.07.2022 tarihine
kadar tespit edilmeye devam etmistir. En fazla vuruklu bitki sayis1 %56.67 oran ile
incelenen 30 bitkinin 17’sinin vuruklu oldugu tespit edilmesiyle 06.07.2022 tarihinde
gozlemlenmistir. Sezon boyunca vuruklu bitkilerin goriildiigii tarihlerde vuruklu bitki
oranlarinin %3.33 — 56.67 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Vuruklu cicekler sezonun ilk yarisinda serada 05.11.2021 ile 30.12.2021 tarihleri
arasinda tespit edilmis ve 30.12.2021 ile 24.05.2022 tarihleri arasinda serada vuruklu
cicek gozlemlenmemistir. Serada, 24.05.2022 tarihi itibariyle vuruklu ¢igekler tekrar
tespit edilmeye baslamis ve son drnekleme tarihi olan 06.07.2022 tarihine kadar tespit
edilmistir. En fazla vuruklu ¢igek sayis1 96 adet ile 15.06.2022 tarihinde gézlemlenmistir.
Bu tarihte vuruklu ¢icek oran1 %11.16 olarak saptanmistir. Vuruklu cigeklerin toplam
cicege orani ise %18.39 ile en yiiksek 06.07.2022 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte
incelenen 30 bitkide toplam 446 c¢icek sayilmis ve 82 cigcek vuruklu cigcek olarak
gozlemlenmistir. Aci ¢arli biber serasinda vuruklu ¢iceklerin toplam cigeklere orani sezon
boyunca %0.39 — 18.39 arasinda degismektedir. (Cizelge 4.4).

Vuruklu meyveler sezonun ilk yarisinda serada 19.11.2021 ile 20.01.2022 tarihleri
arasinda tespit edilmistir. 20.01.2022 ile 01.06.2022 tarihleri arasinda serada vuruklu
meyve gozlemlenmemistir. 01.06.2022 tarihi itibariyle vuruklu meyveler tekrar tespit
edilmeye baslamis ve 06.07.2022 tarihine kadar gozlemlenmeye devam etmistir. En fazla
vuruklu meyve sayisi 25 adet ile 22.06.2022 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte vuruklu
meyve orant %2 olarak saptanmistir. Vuruklu meyvelerin toplam meyveye orani ise
%3.65 ile en yiiksek 06.07.2022 tarihinde gozlemlenmistir. Bu tarihte incelenen 30
bitkide toplam 520 meyve sayilmis ve gal sinegi zarari sonucu olusmus 19 vuruklu meyve
tespit edilmistir. Aci garli biber serasinda vuruklu meyvelerin toplam meyveye orani
sezon boyunca %0.14 — 3.65 arasinda degismektedir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Act carli biber serasinda 2021-2022 uretim sezonundaki Asphondylia

gennadii (Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu Vuruklu
Bitki  / Vuruklu Meyve [/
Toplam Toplam | Toplam | Cigek /| Toplam
Incelenen | Vuruklu | Bitki (%) | Toplam | Toplam | Vuruklu |Vuruklu | Toplam Meyve
Tarih Bitki Bitki Cicek Meyve Cicek Meyve | Cicek (%) | (%)
5.11.2021 30 5 %16.67 128 48 14 0 %10.94 %0
1211 2021 30 7 %23.33 242 144 18 0 %7.44 %0
19.11.2021 30 8 %26.67 368 368 27 4 %7.34 %1.09
26.11.2021 30 4 %13.33 402 440 15 7 %3.73 %1.59
3.12.2021 30 7 %23.33 404 458 21 2 %5.20 9%0.44
9.12.2021 30 3 %10 514 592 9 7 %1.75 %1.18
16.12.2021 30 3 %10 626 628 18 3 %2.88 9%0.48
23.12.2021 30 1 %3.33 420 600 3 3 %0.71 %0.50
30.12.2021 30 2 %6.67 318 714 8 5 %2.52 %0.70
6.1.2022 30 1 %3.33 202 528 0 2 %0 %0.38
20.1.2022 30 2 %6.67 318 648 0 2 %0 %0.31
24.5.2022 30 2 %6.67 1520 1030 6 0 %0.39 %0
1.6.2022 30 5 %16.67 1318 1458 27 2 %2.05 %0.14
8.6.2022 30 8 %26.67 1160 1641 42 8 %3.62 %0.49
15.6.2022 30 10 %33.33 860 1814 96 16 %11.16 %0.88
22.6.2022 30 9 %30 618 1246 49 25 %7.93 %2.00
29.6.2022 30 13 %43.33 478 818 47 17 %9.83 %2.08
6.7.2022 30 17 %56.67 446 520 82 19 %18.39 %3.65

4.1.5. Kapya biber serasinda 2021-2022 sezonundaki populasyon dalgalanmasi

Calismalarin yiritildigi 2021-2022 (retim sezonu, kapya biber serasinda
haftalik kontroller sonucunda ilk vuruklu ornekler ve A. gennadii larva ile pupasi,
bitkilerde giceklenmeyi takiben 08.10.2021 tarihinde tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2021-2022 Uretim sezonu kapya biber
serasindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.5’e gore, A. gennadii’nin serada ilk tespitinin yapildigi 08.10.2021
tarihinde 0.2 pupa/bitki ve 0.07 larva/bitki tespit edilmistir. Asphondylia gennadii
popiilasyonun 29.10.2021 tarihine kadar arttig1 gozlemlenmis ve bu tarihte 0.6 pupa/bitki
ile 0.07 larva/bitki tespit edilmistir. Asphondylia gennadii bireyleri kasim ve aralik
aylarinda da goriilmeye devam etmis ve serada en son 23.12.2021 tarihinde 0.47
pupa/bitki ile 0.03 larva/bitki gozlemlenmistir. Biber gal sinegi larva ve pupasi
23.12.2021 tarihinden 12.05.2022 tarihine kadar tespit edilmemistir.

Asphondylia gennadii bireyleri 12.05.2022 tarihinde tekrar tespit edilmeye
baglamis ve bu tarihte serada 0.07 pupa/bitki ile 0.1 larva/bitki gdzlemlenmistir.
30.06.2022 tarihinde popiilasyonda artis gozlemlenmis ve 1.97 pupa/bitki ile 1.03
larva/bitki tespit edilmistir. Sezon boyunca en yuksek popilasyon 30.06.2022 tarihinde
tespit edilmistir. Serada bitki sOkiimii Oncesindeki son Ornekleme tarihinde ise
popiilasyonda diisiis gozlemlenerek 1.23 pupa/bitki ve 0.4 larva/bitki tespit edilmistir
(Sekil 4.5).
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2021-2022 uretim sezonu boyunca kapya biber serasinda biber gal sinegi A.
gennadii’nin pupa ve larva sayisi sirastyla 0.07 — 1.97 pupa/bitki ve 0.03 — 1.03 larva/bitki
araliginda tespit edilmistir (Sekil 4.5).

2021-2022 iiretim sezonu, kapya biber serasinda A. gennadii zararinin goraldigi
tarihlerdeki zarar durumuna iliskin bilgiler Cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge 4.5 gore,
A. gennadii’nin kapya biber serasinda ilk tespitinin yapildigir 08.10.2021 tarihinde 30
bitkinin 6’sinm %20 oran ile vuruklu bitki oldugu gézlemlenmistir. Ornekleme yapilan
30 bitki igerisinde tespit edilen vuruklu bitkiler sezonun ilk yarisinda 02.12.2021 tarihi
hari¢ olmak iizere, 13.01.2022 tarihine kadar tespit edilmis ve 13.01.2022 ile 12.05.2022
tarihleri arasinda vuruklu bitki tespit edilememistir. Sezonun ikinci yarisinda ise vuruklu
bitkiler 19.05.2022 tarihi hari¢ olmak tizere, 12.05.2022 tarihinden son 6rnekleme tarihi
olan 06.07.2022 tarihine kadar goriilmeye devam etmistir. En fazla vuruklu bitki sayis1
%66.67 oran ile incelenen 30 bitkinin 20’sinde 06.07.2022 tarihinde gézlemlenmistir.

Vuruklu ¢igekler sezonun ilk yarisinda serada 02.12.2021 tarihi hari¢ olmak tizere,
08.10.2021 ile 23.12.2021 tarihleri arasinda tespit edilmis ve 23.12.2021 ile 12.05.2022
tarihleri arasinda serada vuruklu ¢icek goézlemlenmemistir. Sezonun ikinci yarisinda ise
vuruklu cicekler 19.05.2022 tarihi hari¢ olmak Uzere, 12.05.2022 tarihinden 06.07.2022
tarihine kadar tespit edilmistir. En fazla vuruklu cigcek sayisi 62 adet ile 30.06.2022
tarihinde goriilmiistiir. Bu tarihte vuruklu gigek orani, %7.71 olarak saptanmustir. Vuruklu
ciceklerin toplam c¢icege orant %15.91 ile en yiliksek 15.10.2021 tarihinde
gbzlemlenmistir. Bu tarihte incelenen 30 bitkide toplam 88 ¢igek sayilmis ve 14 ¢icek
vuruklu cicek olarak tespit edilmistir. Kapya biber serasinda vuruklu gigeklerin toplam
cigeklere orani sezon boyunca %0.68 — 15.91 arasinda degismektedir (Cizelge 4.5).

Vuruklu meyveler sezonun ilk yarisinda serada 02.12.2021 tarihi hari¢ olmak
Uzere, 05.11.2021 ile 13.01.2022 tarihleri arasinda tespit edilmis ve 13.01.2022 ile
26.05.2022 tarihleri arasinda serada vuruklu meyve gozlemlenmemistir. 26.05.2022
tarihinden son érnekleme tarihi olan 06.07.2022 tarihine kadar serada vuruklu meyveler
gozlemlenmeye devam etmis, en fazla vuruklu meyve sayis1 56 adet ile 30.06.2022
tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte, vuruklu meyve orani %3.68 olarak saptanmustir.
Vuruklu meyvelerin toplam meyveye orani %3.85 ile en yiiksek 06.07.2022 tarihinde
gozlemlenmistir. Bu tarihte incelenen 30 bitkide toplam 1090 meyve sayilmis ve gal
sinegi zarar1 sonucu olusmus 42 vuruklu meyve tespit edilmistir. Kapya biber serasinda
vuruklu meyvelerin toplam meyveye orant sezon boyunca %0.22 — 3.85 arasinda
degismektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Kapya biber serasinda 2021-2022 uretim sezonundaki Asphondylia gennadii
(Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu Vuruklu | Vuruklu
Bitki/ Cicek/ Meyve/
) Toplam Toplam | Toplam | Toplam | Toplam
Incelenen | Vuruklu | Bitki Toplam | Toplam | Vuruklu | Vuruklu | Cicek Meyve
Tarih Bitki Bitki (%) Cicek | Meyve | Cicek Meyve (%) (%)
8.10.2021 30 6 %20 56 11 8 0 %14.29 %0
15.10.2021 30 6 %20 88 24 14 0 %15.91 %0
22.10.2021 30 7 %23.33 148 62 17 0 %11.49 %0
29.10.2021 30 9 %30 202 128 25 0 %12.38 %0
5.11.2021 30 6 %20 228 240 6 9 %2.63 %3.75
12.11.2021 30 7 %23.33 312 330 11 3 %3.53 %0.91
19.11.2021 30 5 %16.67 325 390 9 12 %2.77 %3.08
26.11.2021 30 3 %10 198 588 8 5 %4.04 %0.85
9.12.2021 30 2 %6.67 426 908 7 3 %1.64 %0.33
16.12.2021 30 4 %13.33 398 1002 12 5 %3.02 %0.50
23.12.2021 30 5 %16.67 428 1246 19 7 %4.44 %0.56
30.12.2021 30 2 %6.67 290 658 0 4 %0 %0.61
13.1.2022 30 1 %3.33 214 916 0 2 %0 %0.22
12.5.2022 30 2 %6.67 730 1314 5 0 %0.68 %0
26.5.2022 30 4 %13.33 648 986 7 4 %1.08 %0.41
2.6.2022 30 8 %26.67 710 1314 26 9 %3.66 %0.68
9.6.2022 30 13 %43.33 608 1480 59 27 %9.70 %1.82
16.6.2022 30 17 %56.67 728 918 47 14 %6.46 %1.53
23.6.2022 30 12 %40 690 1286 38 35 %5.51 %2.72
30.6.2022 30 18 %60 804 1520 62 56 %7.71 %3.68
6.7.2022 30 20 %66.67 654 1090 54 42 %8.26 %3.85

4.1.6. Yesil kapya biber serasinda 2021-2022 sezonundaki populasyon
dalgalanmasi

Caligmalarm yuritildigi 2021-2022 iiretim sezonu, yesil kapya biber serasinda
haftalik kontroller sonucunda, ilk vuruklu 6rnekler ve A. gennadii pupasi, bitkilerde
ciceklenmeyi takiben 05.11.2021 tarihinde tespit edilmistir. Ik larva ornekleri ise
12.11.2021 tarihinde gozlemlenmistir (Sekil 4.6).
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Tarihler

Sekil 4.6. Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2021-2022 iiretim sezonu yesil kapya
biber serasindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.6’ya gore, A. gennadii’nin serada ilk tespitinin yapildigi 05.11.2021
tarihinde 0.17 pupa/bitki tespit edilmis ve larva bu tarihte gézlemlenmemistir. 12.11.2021
tarihinde pupa sayisinda artis gézlemlenerek 0.33 pupa/bitki tespit edilmis, bu tarihte
serada ilk kez A. gennadii larvasi gorilmiis ve 0.07 larva/bitki tespit edilmistir.
19.11.2021 tarihinde A. gennadii popiilasyonunda artis gozlemlenerek serada 0.83
pupa/bitki ve 0.17 larva/bitki tespit edilmistir. 19.11.2021 tarihinden sonra A. gennadii
popiilasyonunda diisiis gézlemlenmis ve en son 10.12.2021 tarihinde 0.13 pupa/bitki
g6zlemlenerek 02.06.2022 tarihine kadar A. gennadii bireyleri tespit edilememistir.

02.06.2022 tarihi itibariyle serada A. gennadii larva ve pupasi tekrar goriilmeye
baslamis ve bu tarithte 0.2 pupa/bitki ile 0.1 larva/bitki tespit edilmistir. Pupa sayisinda
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23.06.2022 tarihine kadar, larva sayisinda ise 30.06.2022 tarihine kadar artig
gozlemlenmistir. 23.06.2022 tarihinde 1.1 pupa/bitki, 0.4 larva/bitki tespit edilerek
seradaki sezon boyunca en ylksek A. gennadii populasyonu bu tarihte gézlemlenmistir.
Asphondylia gennadii popiilasyonunda 23.06.2022 tarihinden sonra diisiis gézlemlenmis
ve en son larvalar 0.53 adet/bitki ile 30.06.2022 tarihinde, en son pupalar ise 0.2 adet/bitki
ile biber bitkisinin sokimi dncesindeki son 6rnekleme tarihi olan 07.07.2022 tarihinde
tespit edilmistir (Sekil 4.6).

2021-2022 iiretim sezonu boyunca yesil kapya biber serasinda biber gal sinegi A.
gennadii’nin pupa ve larva sayisi sirasiyla 0.13 — 1.1 pupa/bitki ve 0.07 — 0.53 larva/bitki
araliginda tespit edilmistir (Sekil 4.6).

2021-2022 iiretim sezonu, yesil kapya biber serasinda biber gal sinegi A. gennadii
zararinin gorildiigi tarihlerdeki zarar durumuna iligkin bilgiler Cizelge 4.6’ da verilmistir.
Cizelge 4.6’ya gore, A. gennadii’nin yesil kapya biber serasinda ilk tespitinin yapildig
05.11.2021 tarihinde rastgele incelenen 30 bitkinin 4’tintin %13.33 oran ile vuruklu bitki
oldugu gozlemlenmistir. Incelenmek iizere rastgele secilen 30 bitki igerisinde tespit
edilen vuruklu bitkiler sezonun ilk yarisinda 31.12.2021 tarihine kadar gézlemlenmis,
31.12.2021 ile 02.06.2022 tarihleri arasinda vuruklu bitki tespit edilmemistir. Sezonun
ikinci yarisinda ise 02.06.2022 tarihinden 07.07.2022 tarihine kadar tespit edilmeye
devam etmistir. En fazla vuruklu bitki %56.67 oran ile incelenen 30 bitkinin 17’°sinde A.
gennadii zarar tespit edilmesiyle 30.06.2022 ve 06.07.2022 tarihlerinde gézlemlenmistir.
Sezon boyunca vuruklu bitkilerin goriildiigii tarihlerde vuruklu bitkilerin incelenen

bitkilere oraninin %6.67 — 56.67 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Vuruklu ¢igekler sezonun ilk yarisinda serada 05.11.2021 ile 24.12.2021 tarihleri
arasinda tespit edilmistir. 24.12.2021 ile 02.06.2022 tarihleri arasinda serada vuruklu
cicek gozlemlenmemistir. Sezonun ikinci yarisinda ise vuruklu ¢icekler 02.06.2022
tarthinde tekrar tespit edilmeye baslamis ve son 6rnekleme tarihi olan 07.07.2022 tarihine
kadar gozlemlenmistir. En fazla vuruklu ¢igek sayis1 33 adet ile 30.06.2022 tarihinde
gbzlemlenmis ve vuruklu ciceklerin toplam ¢igege oran1 %8.17 ile en yiiksek bu tarihte
tespit edilmistir. Yesil kapya biber serasinda vuruklu ¢iceklerin toplam ¢igeklere orani
sezon boyunca %0.51 — 8.17 arasinda degismektedir (Cizelge 4.6).

Vuruklu meyveler sezonun ilk yarisinda serada 19.11.2021 ile 31.12.2021 tarihleri
arasinda tespit edilmistir. 31.12.2021 ile 16.06.2022 tarihleri arasinda serada vuruklu
meyve gézlemlenmemistir. 16.06.2022 tarihinden, son 6rnekleme tarihi olan 07.07.2022
tarihine kadar serada vuruklu meyveler gorilmeye devam etmistir. En fazla vuruklu
meyve sayist 19 adet ile 26.11.2021 tarihinde tespit edilmis ve vuruklu meyvelerin toplam
meyveye orani da %4.77 ile en yiksek bu tarihte gézlemlenmistir. Bu tarihte incelenen
30 bitkide toplam 398 meyve sayilmis ve gal sinegi zarar1 sonucu olusmus 19 deforme
meyve gozlemlenmistir. Yesil kapya biber serasinda vuruklu meyvelerin toplam meyveye
orani sezon boyunca %0.30 — 4.77 arasinda degismektedir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Yesil kapya biber serasinda 2021-2022 retim sezonundaki Asphondylia
gennadii (Marchal)’nin zarar durumu

Vuruklu | Vuruklu

Vuruklu Cicek/ Meyve/
) Bitki/ Toplam | Toplam | Toplam | Toplam
Incelenen | Vuruklu | Incelenen | Toplam | Toplam | Vuruklu | Vuruklu | Cicek Meyve
Tarih Bitki bitki Bitki (%) | Cicek | Meyve | Cicek Meyve | (%) (%)
5.11.2021 30 %13.33 128 32 5 0 %3.91 %0
12.11.2021 30 %23.33 264 92 12 0 %4.55 %0
1911 2021 30 %26.67 328 274 25 10 %7.62 %3.65
26 11 2021 30 %26.67 402 398 26 19 %6.47 %4.77
3122021 30 %20 422 568 20 16 %4.74 %2.82
1012 2021 30 %26.67 384 880 22 4 %5.73 %0.45

e
HIR R |o|s|w N jw|s|w|o |||~ |~

17.12.2021 30 %13.33 570 1240 6 7 %1.05 9%0.56
24.12.2021 30 %10 390 1320 2 4 9%0.51 9%0.30
31.12.2021 30 %6.67 408 502 0 2 %0 9%0.40
2.6.2022 30 %10 480 1058 9 0 %1.88 %0
9.6.2022 30 %13.33 618 1280 14 0 %2.27 %0
16.6.2022 30 %26.67 640 884 18 5 %2.81 %0.57
23.6.2022 30 %46.67 682 1014 27 9 %3.96 9%0.89
30.6.2022 30 %56.67 404 902 33 14 %8.17 %1.55
7.7.2022 30 %56.67 308 504 22 17 %7.14 %3.37

4.2. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Sera Cevrelerindeki
Konukcularimin Belirlenmesi

Orneklemelerin yiiriitiildiigii 2020-2021 ve 2021-2022 sezonlarndaki sera
cevrelerinde bulunan muhtemel konukcu bitkiler iki sezon boyunca takip edilmistir.
Caligmanin yiriitiildiigii 2020-2021 sezonundaki sili ve kapya biber seralarmin, 2021-
2022 sezonundaki ise tiim seralarin ¢evresinde kegiboynuzu agaci ve kapari bitkisinin
bulundugu gozlenmistir. Seralarin g¢evresinde bulunan kegiboynuzu agaglari, ilk
ciceklenmenin baslayip, meyvesinin hasadina kadar gecen siirede haftalik olarak takip
edilmistir. Bu donemde agaclara sar1 ve mavi yapiskan tuzaklar da asilmigtir, ancak iki
sezonda da kegiboynuzu agacinda A. gennadii larva ve pupasi gozlemlenmemistir. Sera
cevrelerinde bulunan kapari bitkilerinde haftalik kontrollerde A. gennadii larva ve
pupalari tespit edilmistir (Sekil 4.7,8,9).

4.2.1. Biber seralari ¢cevresinde bulunan kapari bitkilerinde biber gal sinegi
Asphondylia gennadii (Marchal)’nin popiilasyon dalgalanmasi

Capparis spinosa bitkileri ¢alismanin yuritildigi 2020-2021 sezonunda sili ve
kapya biber seralarinin ¢evrelerinde, 2021-2022 sezonunda ise ¢alismalarin yiirtitildigi
tiim seralarin g¢evrelerinde haftalik olarak kontrol edilmistir. Haftalik kontrollerde 30
tomurcuk incelenmek iizere toplanmistir. Toplanan 30 tomurcukta A. gennadii pupa ve
larvalarinin tespit edildigi tarihlerdeki popiilasyon dalgalanmasina iliskin veriler Sekil
4.7,8,9’da verilmistir.
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Sekil 4.7. Kapari tomurcuklarinda Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2020-2021
sezonundaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.7.’ye gore, 2020-2021 sezonunda kapari bitkilerinde ilk A. gennadii larva
ve pupast 14.05.2021 tarihinde tespit edilmis ve 25.06.2021 tarihine kadar 7 hafta
boyunca biber gal sinegi popiilasyonun kapari bitkilerinde devam ettigi gdzlemlenmistir.
Asphondylia gennadii’nin kapari bitkilerinde ilk tespitinin yapildigi1 14.05.2021 tarihinde
0.73 pupa/tomurcuk ve 1.27 larva/tomurcuk gézlemlenmistir. Larva ve pupa sayilarinda
04.06.2021 tarihine kadar artis goézlemlenmis, bu tarihte 1.97 pupa/tomurcuk ve 2.3
larva/tomurcuk tespit edilmistir. Kapari bitkilerindeki 2020-2021 sezonunda en yiiksek
A. gennadii popiilasyonu 04.06.2021 tarihinde gozlemlenmistir. Asphondylia gennadii
bireylerinin son goriildiigii tarih olan 25.06.2021 tarihinde 1.27 pupa/tomurcuk ve 1.73
larva/tomurcuk tespit edilmistir.

Kapari bitkilerinde 2020-2021 sezonunun ikinci yarisinda tespit edilen A.
gennadii larva ve pupa sayilarinin sirastyla 0.97 — 2.3 larva/tomurcuk ve 0.7 — 1.97

PR

pupa/tomurcuk arasinda degistigi gézlemlenmistir.

2021-2022 sezonunun ilk yarisinda kapari bitkisinde A. gennadii larva ve pupasi
kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Kapari tomurcuklarinda Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2021-2022
sezonunun ilk yarisindaki larva ve pupa sayilar

Sekil 4.8’e gore, 2021-2022 sezonunda, kapari bitkisinde ilk A. gennadii larva ve
pupast 12.11.2021 tarihinde 1.73 pupa/tomurcuk, 0.87 larva/tomurcuk olarak tespit
edilmistir. 2021-2022 sezonunda kapari bitkilerinde tespit edilen en yiiksek A. gennadii
popilasyonu 12.11.2021 tarihinde gézlemlenmistir. 19.11.2021 tarihinde larva ve pupa
sayilarinda diislis gézlemlenmis ve 1.13 pupa/tomurcuk ile 0.57 larva/tomurcuk tespit
edilmistir. Bu donemde, kapari tomurcuklarinda A. gennadii larva ve pupasi en son
26.11.2021 tarihinde gozlemlenmis ve sayilar1 0.9 pupa/tomurcuk, 0.23 larva/tomurcuk
olarak tespit edilmistir. 26.11.2021 ile 31.05.2022 tarihleri arasinda kapari bitkilerinde A.
gennadii larva ve pupasi gozlemlenmemistir.

Sezonun ikinci yarisinda, kapari bitkilerinin tekrar yesermesi ve tomurcuk
acmasiyla A. gennadii larva ve pupalari kapari tomurcuklarinda tekrar goriilmeye
baglanmistir (Sekil 4.9).

40



BULGULAR B. KARAOZ

1.4
PUPA LARVA
12
=
=
z
wnn
o]
=3 1
(=%}
o
>
:
<
3 0.8
=
@®©
c
&
> 0.6
<
<
|
[724)
A
~ 04
=
L:z \
g
(o}
= 02
0
N N N N N N
AN N AN AN (9] N
o o o o o o
N N N N N N
~ ~ ~ ~ ~ ~
@D Is) =1 ] o ~
n [{o] © [{o]
Tarihler

Sekil 4.9. Kapari tomurcuklarinda Asphondylia gennadii (Marchal)’nin 2021-2022
sezonunun ikinci yarisindaki larva ve pupa sayilari

Sekil 4.9 incelendiginde, 2021-2022 sezonunun ikinci yarisinda, kapari
bitkilerinin tekrar tomurcuk agmasiyla toplanan 30 tomurcukta ilk A. gennadii larva ve
pupast 31.05.2022 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihte, 1.07 pupa/tomurcuk ve 0.37
larva/tomurcuk gozlemlenmistir. 07.06.2022 tarihinde pupa ve larva sayilarinda diisiis
gozlemlenerek 0.4 pupa/tomurcuk ile 0.27 larva/tomurcuk tespit edilmistir. 07.06.2022
tarthinden 28.06.2022 tarihine kadar popiilasyonda artis gozlemlenerek 28.06.2022
tarihinde 1.2 pupa/tomurcuk ve 0.43 larva/tomurcuk tespit edilmistir. Asphondylia
gennadii larva ve pupalarinin bu sezonda kapari tomurcuklarinda en son goriildigii
05.07.2022 tarihinde 1.23 pupa/tomurcuk ve 0.2 larva/tomurcuk tespit edilmistir.

Kapari bitkilerinde 2021-2022 sezonunda tespit edilen A. gennadii larva ve pupa
sayisinin sirastyla 0.2 — 0.87 larva/tomurcuk ve 0.4 — 1.73 pupa/tomurcuk arasinda
degistigi gdzlemlenmistir.

4.3. Biber Gal Sinegi Asphondylia gennadii (Marchal)’nin Dogal Diismanlari
Calismanin yiriitildigi 2020-2021 ve 2021-2022 sezonlarinda, seralarda tespit

edilen dogal diismanlara iligskin veriler Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7’ye gore,
caligmalarin yiirttildiigii iki dretim sezonu boyunca seralarda ii¢ farkli A. gennadii
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parazitoidi gozlemlenmistir. Gozlemlenen iki tiirlin Eurytoma dentata Mayr 1878
(Hymenoptera: Eurytomidae) ve Sigmophora brevicornis (Panzer) (Hymenoptera:
Eulophidae) oldugu tespit edilmis, gozlemlenen diger tiiriin ise Hymenoptera takimi
Pteromalidae familyasina ait oldugu tespit edilmis ancak tiir teshisi yapilamamustir.

2020-2021 uretim sezonunda ilk parazitoit kapya biber serasinda goriilmiistiir.
Kapya biber serasinda 28.10.2020 tarihinde 1 adet parazitoid E. dentata tespit edilmistir.
Sili biber serasinda ise parazitoitler 11.06.2021 tarihinde goriilmeye baslamis ve takip
eden haftalarda 25.06.2021 tarihine kadar parazitoit popiilasyonu artarak devam etmistir.
Sili biber serasinda parazitiodlerin goriildiigii ii¢ haftada toplam 77 adet parazitoit
sayllmig ve 63’lniin E. dentata, 12’sinin S. brevicornis ve 2’sinin ise Pteromalidae
familyasina ait tespiti yapilamayan tiir oldugu goézlemlenmistir. 2020-2021 sezonunda
arastirmanin yiiriitiildiigli yesil kapya biber serasinda parazitoit gozlemlenmemis ve iki
sezon boyunca S. brevicornis ve tespiti yapilamayan tiir yalnizca sili biber serasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

2021-2022 sezonunda ilk parazitoitler 08.06.2022 tarihinde aci carli biber
serasinda goriilmiistiir. Bu tarihte serada 1 adet parazitoit E. dentata tespit edilmistir. Bu
sezonda, caligmalarin yiiriitildigt diger iki sera olan kapya ve yesil kapya biber
seralarinda ise ilk kez 23.06.2021 tarihinde parazitoit gézlemlenmistir. Bu tarihte kapya
biber serasinda 1 adet, yesil kapya biber serasinda ise 2 adet E. dentata tespit edilmistir.
Yesil kapya biber serasinda 30.06.2021 tarihinde 1 adet E. dentata goézlemlenmistir
(Cizelge 4.7).

Calismalarin yiirttiildiigii iki sezon boyunca A. gennadii parazitoitlerinin oranlart;
%83.13 E. dentata, %14.46 S. brevicornis ve %2.41 tespiti yapilamayan Pteromalidae
familyasina ait tiir olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Ornekleme yapilan seralarda tespit edilen Asphondylia gennadii (Marchal)
parazitoidlerinin tespit tarihleri ve sayilar

Tespit Edilen Tespiti
Dogal Diisman Eurytoma Sigmophora | Yapilamayan
Tarih Sera - Sezon Sayisi dentata brevicornis Tur
28.10.2020 Kapya - 2020-2021 1 1 0 0
11.6.2021 Sili - 2020-2021 15 15 0 0
18.6.2021 Sili - 2020-2021 29 27 0 2
25.6.2021 Sili - 2020-2021 33 21 12 0
8.6.2022 Aci Carli - 2021-2022 1 1 0 0
23.6.2022 Kapya - 2021-2022 1 1 0 0
23.6.2022 | Yesil Kapya - 2021-2022 2 2 0 0
30.6.2022 | Yesil Kapya - 2021-2022 1 1 0 0
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5. TARTISMA

Biber yetistiriciliginde bir¢ok zararl tirtinde kalite ve verimi etkilemektedir. Bu
zararlilardan birisinin de biber gal sinegi oldugu bildirilmistir (Kiray 1965). Biber gal
sinegi A. gennadii ergin disileri, yumurtalarini ¢igek tomurcuklarina birakmasiyla biberde
zarar meydana getirmektedir. Yumurtadan ¢ikarak tomurcukta sislik meydana getiren
larvalarin burada beslenmesi sonucu, tomurcuklarin bir kisminda yere dokiilme meydana
gelerek verimde kayip, dokiilmeyen tomurcuklardan ise kiigiik, deforme meyveler ve bu
meyvelerin tohum sayilarinda anormallikler olusarak kalitede kayiplar meydana
gelmektedir (Kiray 1965; Rangarajan ve Mahadevan 1974; Orphanides 1975).
Ulkemizde, Kiray (1965) tarafindan ilk defa 1953 yilinda Iskenderun’un Arsuz ilgesinde
tespit edilen biber gal sinegi, Ortii alt1 biber iiretiminde de zarar meydana getirmektedir.
Calismada, ortii alt1 biber yetistiriciliginde son yillarda ciddi zarar meydana getiren biber
gal sinegi A. gennadii’nin, biber seralarinda iiretim sezonu boyunca popiilasyon
dalgalanmasi, zarar durumu ve dogal diismanlari belirlenmistir. [lave olarak, sera
cevresindeki bitkilerden de o&rneklemeler yapilarak zararlinin konukgulari ve bu
konukgulardaki populasyon dalgalanmasi aragtirtlmigtir. Calismalarin yiiriitiildigi 2020-
2021 dretim sezonunda, ortii altinda dikim tarihlerine gore, A. gennadii bireyleri biber
bitkilerinde ilk ciceklerin gorilmesini takiben eylul ayi itibariyle tespit edilmeye
baslanmig ve aralik aymin ilk haftasina kadar gozlemlenmeye devam etmistir. Aralik
aymin ilk haftasindan mayis ayinin ikinci haftasina kadar A. gennadi bireyleri seralarda
biber bitkilerinde tespit edilmemistir. Mayis ayinin ikinci haftasindan itibaren A. gennadii
bireyleri tekrar goriilmeye baslamis ve haziran aymin son haftasina, yani Uretim
sezonunun sonuna kadar bireyler, biber seralarinda tespit edilmistir. Calismalarin
yuriitiildigi 2021-2022 iiretim sezonunda ise yine benzer sekilde seralarda dikim
tarinlerine gore A. gennadii bireyleri biber bitkileri tzerinde ilk gigeklerin gortlmesini
takiben, ekim ay: itibariyle tespit edilmeye baslamis ve aralik ayinin son haftasina kadar
bireyler biber seralarinda gozlemlenmeye devam etmistir. Aralik ay1 sonundan mayis
aymin ikinci haftasina kadar seralarda A. gennadii bireyleri tespit edilmemistir. Mayis
aymin ikinci haftasi itibariyle tekrar tespit edilmeye baglayarak temmuz aymin ilk
haftalarina kadar yani Uretim sezonunun sonuna kadar A. gennadii bireyleri tespit
edilmeye devam etmistir. Her iki sezonda da ilk tespit tarihlerindeki farklar, seralardaki
dikim tarihleriyle ve buna bagli olarak biber bitkilerinin ilk ¢i¢ceklenme zamanlarindaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir. Asphondylia gennadii populasyonunun son tespit edildigi
tarithler arasindaki farkliliklar ise ¢aligmalarin yiriitiildiigii ikinci tiretim sezonunda bitki
soklimiiniin gegen yila kiyasla yaklagik bir hafta daha ge¢ yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Her iki sezonda da en yiksek A. gennadii popilasyonu mayis ve
haziran aylarinda tespit edilmistir. Calismalarin yiritiildiigi seralarda, A. gennadii larva
ve pupalarmin tespit edildigi tarihlerdeki bitki bagina larva ve pupa oranlari, 2020-2021
tiretim sezonunda sirastyla 0.03 — 1.9 ve 0.03 — 1.9 araliginda; 2021-2022 sezonunda ise
sirastyla 0.03 — 0.53 ve 0.03 — 1.97 araliginda gozlemlenmistir. 2020-2021 Uretim
sezonunda, caligmalarin yiritildigi seralarda vuruklu bitki oranlar1 %3.33 - 56.67
araliginda tespit edilmistir. Bu sezonda 6rnekleme yapilan tiim bitkilerde tespit edilen
vuruklu ¢igek oranlar1 %0.38 - 18.95 araliginda, vuruklu meyve oranlari ise %0.11 - 16.97
araliginda tespit edilmistir. 2021-2022 (retim sezonunda ise ¢alismalarin yiritildigi
seralarda vuruklu bitki oranlar1 %3.33 - 66.67 araliginda tespit edilmistir. Bu sezonda,
ornekleme yapilan tiim bitkilerde tespit edilen vuruklu ¢icek oranlari %0.39 - 18.39
araliginda ve vuruklu meyve oranlariin %0.14 - 4.77 araliginda oldugu gézlemlenmistir.
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Ayni1 zamanda c¢aligmada, sera cevresinde bulunan kapari bitkilerinde de A.
gennadii popiilasyonu tespit edilmis ve zararlimin kapari bitkilerindeki populasyon
dalgalanmasi belirlenmistir. 2021 yilinda kapari tomurcuklarinda ilk A. gennadii bireyleri
mayis aymin ikinci haftasinda tespit edilmis ve sera ¢evrelerindeki kapari bitkilerinde
haziran aymin son haftasina kadar gézlemlenmeye devam etmistir. Haziran ayinin son
haftasindan, kasim ayimin ikinci haftasina kadar kapari bitkilerinde ¢igek ve tomurcuk
olmamasi sebebiyle A. gennadii popiilasyonu tespit edilememistir. Kapari bitkilerinde
tomurcuklarin tekrar ¢gikmaya baslamasini takiben kasim aymin ikinci haftasinda kapari
tomurcuklarinda A. gennadii bireyleri tekrar tespit edilmis ve bu ayin son haftasina kadar
goriilmeye devam etmistir. 2022 yilinda ise A. gennadii bireyleri onceki yila benzer
sekilde, ilk kez mayis ayinin son giiniinde tespit edilmeye baslamis ve temmuz ayinin ilk
haftasina kadar kapari tomurcuklarinda A. gennadii bireyleri gézlemlenmistir. Her iki
yilda da kapari bitkisinde gozlemlenen A. gennadii populasyonunun, seralardaki A.
gennadii popiilasyonlari ile paralel olarak dalgalandig: diistiniilmektedir.

Sertkaya vd. (2006), iilkemizde zararlinin ilk tespitinin yapildigi Hatay ilinde
2002 ve 2003 yillarinda agik alanda yetistirilen sivri ve dolmalik biberlerde yiirtittikleri
calismalarinda, biber gal sineginin kiltiir bitkisi izerindeki zarar derecesini
bildirmislerdir. Calismalarinda, biber gal sinegi zarar1 sonucu olusan enfekteli meyve
oranlarint 2002 yilinda sivri biberde ortalama %3.8, dolmalik biberde ise ortalama %3.1
olarak bildirmislerdir. 2003 yilinda ise enfekteli meyve oranini sivri biberde ortalama
%0.5 ve dolmalik biberde ortalama %0.6 olarak tespit etmislerdir. Enfekteli meyve
oranlarinin %1.41 — 69.71 arasinda degistigini ve ¢alismalarinda vuruklu meyveleri ilk
olarak temmuz ay1 sonunda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Biber gal sineginin zararinin
tespit edildigi aylar ve gdzlemledikleri vuruklu meyve, vuruklu ¢icek oranlar1 ¢aligmamiz
ile farklilik gostermektedir. Bu farklilik, agik alandaki iiretim tarihlerinin ortii altindaki
tiretim tarihleri ile farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada belirtilen
A. gennadii’nin ilk tespit tarihi olan temmuz ay1 sonunda, bizim g¢aligmamizi
yiriittigiimiiz seralarda {iriin bulunmamaktadir. Ayrica, Sertkaya vd. (2006) ile bizim
caligmamizdaki zarar oranlar1 da farklilik gostermektedir. Calismamizda, vuruklu
ciceklerin ve meyvelerin gorildigi bitkilerdeki toplam ¢igek ve toplam meyve sayilari
acik alandaki bitkiye kiyasla ¢ok daha yiiksek olabileceginden ve vuruklu ¢icek, vuruklu
meyvelerin ayr1 ayr1 ve haftalik olarak ele alinmasindan dolayi, ¢alismamizin Sertkaya
vd. (2006) nin ¢aligmalar ile farklilik gosterdigi diistiniilmektedir.

Basavaraj ve Sreenivas (2016), biber gal sinegi A. capparis’in zarar gormiis ¢icek
ve meyvelerin oranina gore varhigin belirledikleri ¢alismalarinda, A. capparis zararini
Ekim 2009'dan Ocak 2010'a kadar takip etmislerdir. Calismalarinda, zararin kademeli
olarak 15 Ekim'den 15 Aralik'a kadar arttigi ve en yiiksek zararin kasim ve aralik
aylarinda gozlemlendigini bildirmislerdir. Calismamizda, A. gennadii populasyonunun
ve zararinin seralarda eyliil ay1 itibariyle goriilmeye baglayip, aralik sonuna kadar devam
etmesiyle ¢alismalar benzerlik gostermektedir. Ancak, bizim ¢alismamizda A. gennadii
populasyonunun mayis ayinda tekrar goriilmeye baglamasi ve tum seralarda en yliksek
popiilasyonun mayis ve haziran aylarinda tespit edilmesi ile ¢alismamiz Basavaraj ve
Sreenivas (2016)’nin ¢alismasi ile farklilik gostermektedir.

Calismamizda, A. gennadii’nin parazitoidleri olarak E. dentata, S. brevicornis ve
teshisi yapilamayan, Pteromalidae familyasina ait bir tiir tespit edilmistir. Calismalarin
yuritildigi iki sezon boyunca A. gennadii parazitiotlerinin oran1 %83.13 E. dentata,
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%14.46 S. brevicornis ve %2.41 Pteromalidae familyasina ait teshisi yapilamayan tiir
olarak tespit edilmistir. Dogal diismanlardan E. dentata ekim ayinda yalnizca 1 adet
gozlemlenmis, bu istisna diginda tiim parazitoidler A. gennadii popullasyonunun en
yiiksek oldugu haziran ayinda bulunmustur. Ekim ve haziran aylar1 disinda dogal diisman
populasyonu tespit edilememistir.

Viggiani (2020), Italya’da yaptig1 calismasinda, E. dentata, S. brevicornis, A.
westwoodii, P. nitescens, S. encyrtoides, T. thymi tirlerini Asphondylia spp.’nin
parazitoidleri olarak bildirmistir. Calismamizda, A. gennadii’nin parazitoiti olarak tespit
ettigimiz tiirlerin Viggiani (2020)’nin Asphondylia tirlerinin parazitoidleri olarak
bildirdigi tiirler arasinda olmasi ile galismalarimiz benzerlik gostermektedir. Pathipati vd.
(2013), Hindistan’da ydrdttikleri ¢alismalarinda, Andhra Pradesh, Karnataka, Tamil
Nadu, Maharashtra ve Madhya Pradesh bolgelerinde A. capsici’nin parazitoidleri olarak
Bracon sp. ve Eurytoma sp.’yi kasim'dan subat'a kadar tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Asphondylia capsici larva ve pupalarindan ¢ikan dogal diisman popiilasyonunda
parazitlenmenin %2.26 ile %12.22 arasinda degistigini ve en yiliksek parazitlenmenin
aralik aymin ikinci yarisinda %12.22 olarak kaydedildigini bildirmislerdir. Ayrica, larva-
pupa parazitoiti Eurytoma sp.’nin kasim-subat arasinda kaydedildigini ve
parazitlenmenin %1.65 ile 5.96 arasinda degistigini ve en yiiksek parazitlenmenin ise
aralik aymnin ilk iki haftasinda %5.96 olarak kaydedildigini tespit etmislerdir. Andhra
Pradesh'te Bracon tiirleri tarafindan parazitlenmenin, Eurytoma tlrlerinden daha fazla
oldugunu bildirmiglerdir. Calismamiz, Pathipati vd. (2013)’nin Eurytoma cinsi parazitoid
bildirmesi ile benzerlik gostermektedir. Ancak, tespit edilen diger dogal diisman tiirleri
ve tespit tarihleri ¢aligmamiz ile farklilik gostermektedir.

Sertkaya vd. (2006), Hatay ilinde 2002-2003 yillarinda agik alan sivri ve dolmalik
biberlerde yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, biber gal sinegi A. capsici larvasi iizerinde E.
dentata, P. nitescens ve E. urozonus parazitoit tiirlerini tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Her iki yilda da parazitoidlerin biber gal sinegi iizerinde benzer sekilde E. dentata’nin
%86.8, P. nitescens’in %8.62, E. urozonus’un %4.56 oranlarinda tespit edildigini
bildirmislerdir. Arastiricilarin, E. dentata’yr parazitoit olarak bildirmeleri ve
calismamizda E. dentata’nin %83.13 oraniyla biber gal sinegi iizerinde en fazla tespit
edilen parazitoit tiiri olmasi ile benzemektedir, ancak tespit edilen diger parazitoit tirleri
ve oranlar ile calismamiz farklilik gostermektedir.

Uechi vd. (2004), Japonya’da Kibris’tan gonderilen A. gennadii ile yaptiklari
calismalarinda, keciboynuzu (C. siliqua), ada sogan1 (U. maritime) ve kapari (C. spinosa)
bitkilerinin A. gennadii'nin konukgusu oldugunu bildirmislerdir. Caligmamizda, kapari
bitkilerinde A. gennadii bireylerini tespit etmemizle Uechi vd. (2004)’nin ¢alismalartyla
benzerlik goriilmiistiir. Ancak, yiiriittiiglimiiz ¢aligmada kegiboynuzu zararlist olarak
isimlendirilen A. gennadii bireyleri, kegiboynuzu agaglarinda ve meyvelerinde tespit
edilememistir.

Kiray (1965), A. capsici’nin ki1 sonbaharda yere diisen enfekteli meyvelerde veya
bitki iizerinde ergin dncesi donem olarak gegirdigini bildirmistir. Orphanides (1975) ise
A. gennadii’nin kis1 Kibris’ta kegiboynuzunda birinci dénem larva olarak gegirdigini
bildirmistir.
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6. SONUCLAR

Calismada biber gal sinegi A. gennadii’nin ortii alt1 biber yetistiriciligindeki
popiilasyon dalgalanmasi, zarar orani ve dogal diigmanlar1 belirlenmistir. Ayni1 zamanda,
sera cevresinde bulunan A. gennadii’nin konukgu bitkilerinde de popiilasyonu takip
edilmis ve bu bitkilerdeki popiilasyon dalgalanmasi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, A. gennadii larva ve pupalari, seralarda biber bitkileri tizerinde ilk ¢igeklerin
olusumunu takiben eyliil ayinda tespit edilmeye baslamis ve aralik ayinin sonuna kadar
goriilmeye devam etmistir. Aralik ayr sonundan mayis ayma kadar seralarda biber
bitkilerinde A. gennadii tespit edilememistir. Daha sonra, mayis ay1 itibariyle popiilasyon
tekrar goriilmeye baslamis ve serada bitki sokiim tarihine kadar popiilasyon dalgalanmasi
devam etmistir. Asphondylia gennadii, seralarda goriildigu aylarda biber bitkisinin cigek
ve meyvelerinde deformasyona yol agarak zarara neden olmustur. Asphondylia gennadii
bireylerinin biber iiretim sezonu sonunda temmuz, agustos ve eyliil aylarin1 seradan
uzaklastirilan bitki artiklar: ve kapari bitkileri Gzerinde gegirdigi ve daha sonra eyliil ay1
itibariyle biberlerde giceklenmeyi takiben tekrar seralara yayildigi disiiniilmektedir.
Hava sicakliginin diisiik oldugu aralik-mayis tarihleri arasini ise larva ve pupa déneminde
yere diisen vuruklu ¢igek ve meyve artiklarinda gegirdigi diisiiniilmektedir.

Asphondylia gennadii’nin E. dentata, S. brevicornis ve Pteromalidae familyasina
ait teshisi yapilamayan tiir olmak Uzere, toplam g parazitoiti belirlenmis, E. dentata’nin
en ylksek oranda gozlemlenen parazitoit tiirii oldugu tespit edilmistir. Sera ¢evresinde
bulunan kapari bitkilerinde de A. gennadii bireyleri iiretim sezonunda kasim ayinda
goriilmiis, mayis ayina kadar olan siiregte tespit edilememistir. Mayis ayinda kaparide
tekrar tespit edilen A. gennadii bireyleri biber bitkisindeki populasyonla paralel olarak en
son temmuz ayinda gozlemlenmistir. Sonuglara gore, A. gennadii populasyonunun ortl
alt1 biber tliretiminde ¢igeklenme ile meyve tutumunun yiiksek oldugu donemlerde arttig1,
sera gevrelerindeki kapari bitkilerinin A. gennadii popilasyonunun sera igine yayilmasi
uzerinde etkisi olabilecegi disiiniilmektedir.

Calismadan elde edilen verilere gore, parazitoitlerin gorildiigii tarihlerde
parazitoid popiilasyonunu korumaya yonelik yapilacak uygulamalarin, serada bitkiler
tizerinde tespit edilen vuruklu ¢icek ile meyvelerin toplanarak seradan uzaklastirilmasinin
ve serada bitki sokiimiinden sonra vuruklu bitki artiklarmin sera c¢evresinde
birakilmamasiin zararli ile miicadeleye, sera cevresinde bulunan kapari bitkilerinin
uzaklastirilmasinin ve sera havalandirmalarima insek-net ¢ekilmesinin de zararlinin
seralara bulasma yollarinin 6nlenmesine katki saglayacag: diistiniilmektedir. Bu veriler
is1ginda, A. gennadii’nin Ortii alti biber {iiretiminde biyolojisinin detayli olarak
incelenmesi ve miicadelesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi onerilmektedir.
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