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OZET

BILECIK’TE YETISTIRILEN BAZI YORESEL UZUM CESITLERININ FENOLIK
MADDE ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Bu ¢alisma, Bilecik ilinde yetistirilen 7 yoresel iiziim cesidinin (Ag Uziim, Alibeyli, Bégriil,
Eski Kara, Kartal Cavus, Recep Sert ve Yesil Tiryaki) fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte
fitokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda {iziim ¢esitlerinin salkim
agirligi, salkim sap1 uzunlugu, salkim sekli, salkim sikligi, tane sekli, tane agriligi, tane eni,
tane boyu, saptan kopma kuvveti, tane sertligi, tane renk degerleri, suda ¢oziiniir kuru madde
miktari, toplam asitlik miktari, olgunluk indisi, pH degeri, toplam fenol miktari, antioksidan
aktivitesi, glikoz, fruktoz, toplam seker ve glikoz/fruktoz oranlari incelenmistir. Toplam Fenol
degerleri incelendiginde, caligmadaki yoresel ¢cesitlerden Kartal Cavus (129,98 mg GA/100 g),
Ag Uziim (129,75 mg GA/100 g), Eski Kara (129,58 mg GA/100 g) ve Yesil Tiryaki (128,5 mg
GA/100 g) tizim cesitlerinin toplam fenol igeriginin oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Antioksidan miktar1 bakimindan en yiiksek degere sahip ¢esit Eski Kara (68,05 pmol TE/g)
¢esidi olup onu sirasiyla Recep Sert ve Kartal Cavus izlemistir. Yoresel cesitlerin glikoz/fruktoz
oranlarinin 0,92 (Eski Kara) ile 0,98 (Kartal Cavus) arasinda degistigi goriilmektedir. Tim
sonuglar incelendiginde; Kartal Cavus, Ag Uziim, Eski Kara, Yesil Tiryaki yoresel gesitlerinin
fenolik ozellikler ve antioksidan kapasitesi yonii ile ticari ¢esitlere yakin degerler veya yliksek
oldugu gériilmiistiir. One ¢ikan bu iiziim gesitlerinin icerikleri nedeniyle iiretiminin tesvik
edilerek gida ve ilag sanayinde dogal antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Diger yandan, Bilecik ilinin 7 farkli yoresel liziim c¢esidinde yapilan
calismada bazi c¢esitlerin ticari degere sahip oldugu goriilmiistiir. Tane ve salkim 6zellikleri
yoniiyle de sofralik kalitesi yliksek olan yoresel ¢esitlerin iiretimi tavsiye edilerek, ticari olarak

yore halkinin {iretimi tegvik edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, Yoresel Cesit, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler, Fitokimyasal

Ozellikler
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PHENOLIC MATERIALS CONTENTS OF SOME LOCAL
GRAPE VARIETIES GROWED IN BILECIK

In this study, it was aimed to determine the physical and chemical properties and phytochemical
properties of 7 local grape varieties (Ag Uziim, Alibeyli, Bogriil, Eski Kara, Kartal Cavus,
Recep Sert and Yesil Tiryaki) in Bilecik province. Within this scope, bunch weight, bunch stem
length, bunch shape, bunch density, grain shape, grain weight, grain width, grain size, breaking
strength from the stem, grain hardness, grain color values, water-soluble dry matter amount,
total acidity amount, maturity index, pH value, total phenol amount, antioxidant activity,
glucose, fructose, total sugar and glucose/fructose ratios of grape varieties were investigated.
When the total phenol values are analyzed, it is determined that, Kartal Cavus (129.98 mg
GA/100 g), Ag Uziim (129.75 mg GA/100 g), Eski Kara (129.58 mg GA/100 g) and Yesil
Tiryaki ( 128.5 mg GA/100 g) were observed that the total phenol content of grape cultivars
/100 g) was quite high. The cultivar with the highest value in terms of antioxidant content was
Eski Kara (68.05 umol TE/g), followed by Recep Sert and Kartal Cavus, respectively. It is
observed that the glucose/fructose ratios of local varieties vary between 0.92 (Eski Kara) and
0.98 (Kartal Cavus). When all the results are analyzed; It has been observed that Kartal Cavus,
Ag Uzum, Eski Kara, Yesil Tiryaki have values close to or higher than commercial varieties in
terms of phenolic properties and antioxidant capacity. It is thought that these grape varieties can
be used as a natural antioxidant source in the food and pharmaceutical industry by promoting

their production due to their content.

On the other hand, in the study conducted on 7 different local grape varieties of Bilecik
province, some varieties were found to have commercial value. By recommending the
production of local varieties with high table quality in terms of grain and cluster characteristics,

the production of the local people can be encouraged commercially.

Keywords: Grape, Local Variety, Physical and Chemical Properties, Phytochemical Properties
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1. GIRIS
Ulkemiz essiz cografya ve ekolojik cevreye sahiptir. Bu &zelliklerinden dolayr da
iilkemizde genis bir yelpazeyle bagcilik yapilmaktadir (Ozden & Vardin, 2009: 22). Ulkemizde
yapilan bagcilik faaliyetlerinin milattan oncelere kadar yapildigina dair kanitlar mevcuttur

(Celik, 1998: 87). Bu nedenle de ¢cok zengin bir bagcilik kiiltiiriine sahip olan Tiirkiye tiziimiin
(Vitis vinifera L.) gen merkezleri igerisinde bulunmaktadir (Fidan vd., 1996: 36).

Bagcilik iiriinlerinden kuru {iziim, pekmez, sofralik iiziim ve sarap gibi iirlinler elde
edilmekte olup, insan beslenmesinde olduk¢a onemlidir (Celik vd. 1998: 45). Tirkiye,
diinyanin iizim iretici iilkeleri arasinda yer almaktadir. 2013 yil1 tiretimi olan dort milyon ton
{iziim ile {ilkenin tarimsal yapis1 igerisinde 6nemli bir yere sahiptir (TUIK, 2010). TUIK’ in
2019 y1l1 verilerine gore iilkemizde 4,05 milyon dekar alanda 4,1 milyon ton tiziim tiretilmistir
(TUIK, 2019). Tiirkiye, diinya sofralik {iziim digsatim pazarmin %6’sin1, kuru iiziimiin ise
%33’linli karsilamaktadir. Cekirdeksiz kuru tiziim dissatiminda ABD’den sonra ikinci sirada

yer almaktadir (Altindisli vd., 1997: 62; Celik vd., 2005: 570).

Ulkemizde iiretilen tiziimiin %40°1 kurutulurken, %30°u sofralik titketime ayrilir. %28’lik
kismi siralik olarak, %2-3’liikk kismi da sarap iiretiminde degerlendirilir (Celik vd. 1998: 40).
Uziimiin degerlendirilmesi sadece yukarida bahsedildigi gibi olmamakla beraber, iiziim suyu,
sitke, pekmez, pestil vb. gibi iiriinler de iiretilmektedir (Ozden ve Vardin, 2009: 22). Uziime
ilginin son yillarda giderek artmasinin sebebi saglik sektoriinde kullanilan 6zel maddeleri

igermesidir.

Uziimiin genel yapisi incelendiginde; bilesiminde su, sekerler, organik asitler, fenol
bilesikleri, pektik maddeler, aroma maddeleri, azotlu maddeler, enzimler, vitaminler ve
mineraller bulunmaktadir. Ozellikle seker oraninin yiiksek olmasindan dolayi, {iziimiin kalori
degeri gok yiiksektir. Uziim kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir mineralleri bakimindan ve
A, B1, B2, Niasin ve C vitaminleri yoniinden zengin bir besin 6gesi oldugu bilinmektedir (Celik

vd., 1998: 45).

Uziim fenolik bilesikler agisindan ¢ok zengindir. Bu fenolik bilesikler, daha ¢ok tane ve
cekirdekte olmakla beraber asmanin tiim organlarinda sentezlenmektedir (Ough ve Amerine,
1988: 230). Uziimlerde antosiyoninler, proantosiyanidinler ve flavonoller fenolik bilesiklerin
onemli yapilarindandir. Uziim igeriginde dogal olarak bulunan bu fitokimyasallar bitkilerde
savunma sistemi olarak gorev yapmaktadir. Ayrica bitkiye renk, aroma ve tat vermeden

sorumludurlar. Dogal sentezlenmis bu bilesiklerin 6zelliklerinden dolayr saglik alanlarinda



yapilan caligmalarda olumlu sonuglar alindigi gosterilmistir. Kanserin bazi tiirleri ile kalp
hastaliklarina karst koruyucu olarak bilinirler (Keskin vd., 2017: 93). Hiicrelerde meydana
gelen hasar sonucunda tiimor olusumuna neden olabilecek serbest radikalleri bloke ettigi ve

sonugta kanser olusumunu engelledigi bilinmektedir (Ates, 2015: 2).

Bitkiler bulundugu ortama ve sartlara adapte olmak i¢in sekonder metabolizma {iriinleri
iiretmekte olup, bu iiretilen {iriinler fenolik bilesikleridir. Fenolik bilesikler sayesinde bitkiler
kuraklik, radyasyon, patojen ve hastaliklar gibi farkli stres kosullarina karsi koruma saglamis
olur (Dietrich vd., 2004: 52; Szajdek ve Borowska, 2008: 147). Fenolik bilesikler meyvelerin
renk, tat ve lezzet gibi 6nemli 6zelliklerinin olugsmasinda katki yapmaktadir. Ayrica bitkilerde
¢ok dnemli bir rol olan koruma islevini iistlenmektedir. Bu koruma islevi fenolik bilesiklerin
i¢erisindeki maddelerin antioksidan etkileri ile olmaktadir. Bu nedenle fenolik bilesiklerin insan

sagligi tizerinde 6nemli rolleri bulundugu ac¢iklanmistir (Miti€ vd., 2010: 2024).

Fenolik bilesikler, bitki meyvesinin ¢ekirdeginde ve kabugunda diger bolgelerine gore
daha yiiksek bulunmaktadir. Fenolik bilesikler tizerinde yapilan ¢alismalarda kanserli
hiicrelerin biiylimesini engelledigi, bakterilerin iiremesini yavaglattig1 (Baydar vd., 2011: 68),
kalp hastaliklarinin tedavisinde olumlu etkileri oldugu, ates diisiiriicii etkisinin oldugu (Xia vd.,

2010: 629) ve tansiyon diizenleyici etkileri (Peng vd., 2005: 772) oldugu bilinmektedir.

Uziim igerigindeki fitokimyasallarin viicutta serbest oksijen molekiilleri ve serbest
radikallerle reaksiyona girmektedir. Bu antioksidan maddeler serbest radikallerin hiicrelere
zarar vermesini onlemektedir. Uziimiin bu 6zelligi, saglik alaninda yapilan arastirmalarda
kullanilabilirliginin artmasma neden olmustur. Uziimiin kabuk, cekirdek ve siras1 cesitli
islemlerden gegirilerek fitokimyasal maddeler elde edilmistir. Bu fitokimyasal maddelerin
icerigini fenolik bilesikler, karotenoidler ve melatonin olusturmaktadir (Yang ve Xiao, 2013:

1212).

Uziimde glikoz ve fruktoz sekerleri yogun olarak bulunmaktadir. Bu sekerler difiizyon
yoluyla dogrudan kana gegme 6zelligine sahiptirler. Bu 6zellikleri nedeniyle {iziim, bebek ve
cocuk beslenmesi acisindan olduk¢a dnemlidir. Uziim ve {iziim iiriinleri, vitamin ve mineraller
bakimindan oldukga zengindir. Uziim, giizellik iksiri olarak kullamldig: gibi beyin igin temel
bir besin saglayicidir. Ayrica zayiflama rejimlerinde de kullanilmaktadir. Kabuk ve ¢ekirdekleri
bagirsak metabolizmasini hizlandirir. Alerji ve kire¢clenmelerde iltithap olusumunu engeller.

Icerdigi bioflavonoidler sayesinde C vitamini aktivitesini arttirir (Ates, 2015: 2).



Yukarida bir¢ok 6zelliginden bahsedilen {iziimiin yoresel olarak yetistirilmesi 6nem arz
etmektedir. Yoresel yetistiriciligi yapilan iiziimiin o bolgedeki biitiin ekolojik kosullara adapte
olmas1 beklenmektedir. Bolgenin iklim ve toprak yapisina gore bitkilerin i¢erdikleri degerli
maddelerin degistigi bilinmektedir. (Deighton vd., 2000: 1309; Guidoni vd., 2002: 224).
Uziimde toprak ve iklim yapisia gore igerdigi fenolik bilesikler, iiziimiin cesitliligi ve bazi

ozellikleri degismektedir (Ribéreau-Gayon vd., 2000: 206).

Ulkemizin her bdlgesinde iiziim yetistirilmekte olup, son donemlerde yetistirilen {iziim
cesidi artmistir. Bunlara paralel olarak iiziim lizerinde yapilan arastirmalar 6nem kazanmistir.
Uretilen iiziimlerin hangi bolgede, hangi karakteristik ozellikler sergiledigi incelenmeye
baslamistir. Yapilan arastirmalar sonucunda ¢esitli gen kaynaklarimiz tespit edilmis olup,
bolgesel ¢esitlerimizin bilinmeyen yonleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢aligmalardan biri de Bilecik
Ilinde gergeklestirilmis olup, yoresel 20 farkli iiziim cesidi potansiyeli Saglam ve Calkan
Saglam (2018b: 280) tarafindan 2018 yilinda tespit edilerek koruma altina alinmistir.

Nitekim, Saglam ve Calkan Saglam tarafindan tespit edilen 20 farkli yoresel tiziim ¢esidi
icerisinden bu proje kapsaminda, Bilecik’te yetistirilen 7 adet yoresel liziim cesidinde (Ag
Uziim, Eski Kara, Alibeyli, Yesil Tiryaki, Bogriil, Recep Sert, Kartal Cavus) degerlendirmeler
yapilmistir. Degerlendirme ¢alismalarinda bu ¢esitlerin; salkim agirligi (g), tane eni (mm), tane
boyu (mm), tane agirligi (g), tane rengi gibi fiziksel, pH, Suda ¢oziiniir kuru madde (%SCKM),
Titre edilebilir asitlik (%TA), olgunluk indisi (OI), seker gibi kimyasal &zellikler ile fenolik
bilesikler gibi fitokimyasal 6zellikler belirlenmistir.



2. KAYNAK TARAMASI

Ulkemiz bagcilik yoniinden son derece uygun ekolojik kosullara sahiptir. Bu nedenle
Anadolu’da bagcilik degisik uygarliklar boyunca hep énemini korumustur. Giiniimiizde de
bagcilik halen onemini korumaya devam etmektedir. Ulkemizde iiretilen {iziim sofralik,
kurutmalik ve sarap olarak degerlendirilebilmektedir. Ulkemizde iiretimi yapilan iiziimiin bir

miktar1 da ihra¢ edilmektedir (Celik, 1998: 87).

Yiizyillardir iiziim hem besin kaynagi olarak ve hem de terapétik (tedavi edici) olarak
kullanilmaktadir. Bu yoniiyle Misirlilardan Antik Yunan’a kadar yaklasik 6000 yildir tiziim
tilketilmistir. Bir ¢ok antik donem eserinde iiziimiin bu etkisinden bahsedilmektedir (Kar vd.

2006: 1484; Saglam ve Calkan Saglam, 2018a: 602).

Ulkemizde genetik kaynagimiz konumundaki iiziim iiziim cesitleri ve bunlarmn
yetistirildigi bolgeler ile iklim kosullarinin fenolik bilesikler lizerine etkileri konusunda fazla
sayida arastirmaya rastlanmamistir. Farkli iklim 6zelliklerine sahip iilkemizde farkli cografi
bolgelerde bagcilik faaliyetleri yapilmaktadir. Iklim ve toprak kosullar1 bakimindan farkli
ozelliklere sahip olan bu bolgelerde yerli iiziim cesitlerinin kalite 6zellikleri agisindan son
derece onemli olan fenolik bilesikler farkli bolgelerde dnemli farkliliklar olusacaktir. Bu
nedenle yerli {iziim c¢esitleri ve bu iiziimlerin yetistirildigi bolgeleri konu alan arastirmalar

yapilmasi gereklidir (Toprak, 2011: 3).

Iklim ve toprak dzellikleri bakimindan bagciliga oldukga elverisli olan ve ayn1 zamanda
tarihsel ge¢cmisine baktigimizda bagcilik acisindan 6nemli iller arasinda yer alan Bilecik ili
bugiin ne yazik ki bu 6zelligini kaybetmis durumdadir. Bilecik’te toplam 12.910 da alanda y1llik
7.845 ton iliziim iretimi yapilmaktadir. Bu iiretim ¢ogunlukla yoresel ¢esitlerden meydana
gelmektedir. Bilecik Ilinde yetistirilen yoresel gesitlerin belirlenmesi amaci ile yapilan

calismada 20 adet yoresel ¢esit tespit edilmistir (Saglam ve Calkan Saglam, 2018b: 280).

Antioksidanlar, insan biinyesinde iretilen serbest radikallere kars1 en dnemli savunma
araclaridir. Bu nedenle, sagligimizin korunmasi agisindan kritik 6neme sahiplerdir (Ames vd.,
1993: 7918; Percival, 1998: 1). Uziim suyu ve iiriinlerindeki antioksidan kapasiteleri i¢erdikleri

fenolik bilesik tiirlerine ve miktarlarina baghdir.

Uziimiin bilesiminde bulunan bilesikler; organik asitler, mineraller, aroma maddeleri,
enzimler, vitaminler, seker ve fenolik bilesiklerdir (DOGAKA, 2017: 84). Bu bilesikler
nedeniyle iizim meyve olarak oldukca degerli oldugu gibi, sahip oldugu yiiksek miktardaki



fenolik bilesikler ve antosiyaninler ile de dogal bir antioksidan kaynagi olarak kabul

edilmektedir (Ames vd., 1993: 7918).

Diger yandan {iztimlerin toplam fenolik bilesikler ve antosiyanin igerikleri ile antioksidan
kapasiteleri ve fito-kimyasal 6zellikleri, iiziim ¢esidine, yetistirildigi iklim ve toprak
kosullarina, olgunlagma seviyelerine gore degismektedir (Morris ve Cawthon, 1982: 145;

Bravdo vd., 1985: 135; Matthews ve Anderson, 1988: 317; De La Hera Orts vd., 2005: 359).

Uziim, kalsiyum, potasyum, sodyum ve demir ve diger mineraller acisindan oldukga
zengin bir meyvedir. Vitaminler agisindan oldukga zengin olan {iziimde A, B1, B2 Niacin ve C

vitaminleri bulunmaktadir (Celik vd., 1998: 79).

Uziim ve iiziim iiriinlerinin yiiksek fenolik bilesik icerikleri arastirmacilarin bu iiriinlere
yogunlagsmasina neden olmustur. Kanner vd. (1994: 64) yaptiklar1 bir calismada 7 farkli sofralik
(Miabell, Concord, Flame Seedless, Emperor, Thomson Seedless, Red Globe ve Red Malaga)
tiziim cesidinde toplam fenolik bilesiklerin 176-738 mgl-1 ve 7 farkli saraplik (Calzin, Petite
Syrah, Merlot, Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Sauvignon Blanc ve Chardonnay) iiziim
¢esidinde toplam fenolik bilesik miktarlarinin ise 230-1236 mgl-1 arasinda gerceklestigini

belirlemistir.

Yapilan bir ¢aligmada tiziimlerdeki toplam fenolik bilesiklerin spektropfotometrik
yontemle belirlenmesi amaciyla yedi farkli {izim ¢esidinin fenolik madde miktarlart
belirlenmigtir. Calisma sonucunda fenolik bilesik miktarlarinin cesitlere gore degisiklik
gosterdigi bildirilerek en yiiksek degerin 3,466 mgg-1 ile Alphonse Lavallée, en diisiik degerin
ise 1,957 mgg-1 ile Kozak beyazi ¢esidinden tespit edildigi belirtilmistir (Goktiirk Baydar vd.,
2005: 332).

Sanliurfa kosullarinda yapilan bir ¢alismada bazi iiziim cesitlerinin toplam antioksidan
aktiviteleri ve bazi fitokimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada, Merlot, Chardonnay,
Cabernet Sauvignon ve Syrah {liziim ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Toplam antosiyanin
icerikleri sirastyla 1144.9; 39.48; 723.3, ve 1011.6 mgkg-1 olarak gerceklesmistir (Ozden ve
Vardin 2009: 24).

Uziimde olgunlasma asamasinda antosiyanin sentezi i¢in optimum giindiiz sicakliklart
15-25°C arasinda olmalidir. Gece sicakliklarinin ise 10-20°C arasinda olmasi gerekir. Ayrica,
35°C’nin lzerindeki sicakliklarda veya gece-gilindiiz arasindaki sicaklik farkinin 15°C’nin
altinda olmas1 durumunda antosiyanin sentezi azalir, yliksek gece sicakliginin flavonoller

tizerine Odnemli bir etkisi yoktur, ancak flavanon-3 hidroksilaz, dehidroflavanol 4-reduktaz,
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leukoantosiyanin dioksijenaz ve flavonoid-3-Oglikoziltransferaz enzimlerini inhibe etmistir

(Mateus vd., 2002: 336).

C vitamini olarak da adlandirilan askorbik asit 6nemli bir antioksidan etkili bilesiktir. Bu
nedenle insan sagligi ve beslenmesi agisindan son derece onemlidir. Insan viicudunda
sentezlenemez ve disaridan giinliik olarak alinmasi zorunludur. C vitamini insan bagisiklik
sisteminin hastaliklara kars1 koymasini saglayan son derece 6nemli bir vitamindir (Tiwari vd.,

2009: 717).

Yapilan bir ¢alismada Alphonse Lavallée, Cardinal, Horoz Karasi, Trakya Ilkeren ve
Yalova Incisi iiziim ¢esitleri kullanilmistir. Toplam karbonhidrat, fenolik madde, antosiyanin
ve PBkaroten icerikleri spektrofotometrik metot ile C vitamini igerikleri ise titrimetrik olarak
belirlenmistir. Arastirma sonucunda Alphonse Lavallée cesidinin daha yiiksek miktarlarda
toplam karbonhidrat, toplam fenolik madde ve B-karoten igerdigi belirlenmistir. Trakya Ilkeren
cesidinin antosiyanin bakimindan, Yalova Incisi ¢esidinin ise C vitamini bakimindan daha

yiiksek (5,535 mg/100 g) degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Cetin vd., 2012: 153).

Matei vd. (2009: 133) da C vitamini igeriklerinin Columna iiziim ¢esidinde 0,48 ile 2,03
mg/100g ve Cristina iziim c¢esidinde de 0,32 ile 1,72 mg/100g arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Uziimde C vitamini igerikleri gesitlere gore degismektedir. Ayrica, C vitamini igerigine
sadece ¢esitlerin etki etmedigi, gelisme periyodu boyunca 151k yogunlugunun askorbik asit
miktarini artirdigl, yagmur gibi iklim faktorlerinin ise diislirdiigii belirlenmistir (Matei, 2008:

47).

Isabella Uziimii (Vitis labrusca L.) niin fenolik bilesenleri ve antioksidan 6zellikleri
belirlenmistir (Unes, 2016: 62). Isabella iiziimiiniin de yer aldig 11 farkli iiziim ¢esidinde
yapilan bir diger calismada ise fenolik bilesenler bakimindan en yiiksek cesitlerin Isabella
Trabzon, isabella Tirebolu ve Alphonse L. oldugu tespit edilmistir. Ayn1 ¢aligmada flavonoid
madde icerigi bakimindan ise kabuk (pulpa) kisminda en fazla flavonoid madde igeren cesitlerin
Razaki ve Isabella Tirebolu gesitleri oldugu gekirdek kisminda en fazla flavonoid madde igeren

cesidin ise Cardinal ¢esidi oldugu belirlenmistir (Kavgaci, 2019: 23).

Uziimde en fazla sekerler ve organik asitler bulunurken bunlari Fenolik bilesikler grubu
takip etmektedir. Diger yandan, renkli iiziim ¢esitlerinin toplam fenolik bilesik igerigi, genel

olarak beyaz ¢esitlere gére daha zengindir (Yang ve Xiao, 2013: 1203).



Asmada bulunan fenolik bilesikler antioksidan ve antiradikal etkileri yiiksek olarak
bilinen bilesiklerdir. Bunun yaninda ayrici insan sagligi agisindan 6nemli olan bakterilere karst
antibakteriyel etkilidirler (Jayaprakasha vd., 2003: 118; Goktiirk Baydar 2006: 158; Goktiirk
Baydar vd. 2007: 1131)

Yapilan bazi c¢alismalar bitkinin farkli kisimlarinda bulunan fenolik bilesiklerin
hastaliklara dayaniklilikta etkin rol oynadigini ortaya koymaktadir (Goktiirk Baydar vd., 2011:
68). Bu bilesenlerin miktarinin ¢esitlere ve genotiplere gore degismekle birlikte hastalik
oncesinde ve sonrasinda degisimler oldugu bildirilmektedir (Di Gaspero ve Cipriani, 2002:

164).

Atak ve Goksel (2019: 153), yaptiklar1 galigmada V. labrusca genotipi, V. vinifera
¢esit/genotipi ve 2 tiirler aras1 melez iiziim ¢esit/genotiplerinin kiilleme ve mildiy6 hastaliklar
sonrasinda yapraklarindaki bazi fenolik madde degisimlerini gozlemleyerek hastaliklara
dayaniklilik ile bu bilesenler arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda; tiir bazinda
bir degerlendirme yapildiginda tiirler aras1 melezlerin ve V. labrusca tiiriine mensup oldugu
diisiiniilen genotiplerin V. vinifera tiiriine mensup ¢esit veya genotiplere gore genel olarak daha

dayanikli olduklarini belirtmislerdir.

Yapilan bircok caligmada kanser hastalarinda diisiik antioksidan seviyesi ve yiiksek
oksidatif stres gozlemlenmistir (Ar;, M. vd., 2017: 16). Bu durumda {iziim ¢esitlerinde
antosiyanin oraninin yiiksek olmasi kanserlere kars1 koruyucu etkiye sahip olduklart anlamina
gelebilir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda iiziim ekstrelerinin fitodstrojenik aktiviteye sahip
oldugu, 6strojen hormonu ile analog yapiya sahip oldugu i¢in dstrojen reseptorlerinin yarigsmali
inhibitorii gibi davrandigi, bunun da menopoz donemlerinde ve Ostrojen duyarli meme
kanserlerinin tedavisinde 6nemli oldugu belirtilmistir (Cipolletti vd., 2019: 3149; Zhou vd.,
2018: 253). Uziim tiiketiminin kolon ve prostat kanserine kars1 korunmada etkili oldugu da

bilinmektedir (ElElimata vd., 2018: 104).

Antosiyaninler; meyve, sebze ve bitkilere renk veren, suda ¢ozilinen dogal pigmentlerdir
(Ahmad 1995: 238; Voinea vd., 2004: 112) Renk vermelerinin disinda antosiyaninler saglik
icin faydalidir. Sagliga yararli oluslar1 antioksidan 6zellikleri, kronik iltihap ve kardiyovaskiiler
yiiksek tansiyona olan etkileri, kanser dnleyici olmalari ile ilgilidir (Benov ve Fridovich, 1998:

826).

Ayrica bitkilerden alinarak saflagtirilmis formlariyla yapilan bilimsel arastirmalarda

antosiyaninlerin 6zellikle viriisiin hiicrelere yapismasini engelledigi ve de eger bulagmissa da



viriistin hiicre icerisinde ¢ogalmasini durdurduguna dair ciddi bilimsel yayinlar bulunmaktadir

(Kannan ve Kolandaivel 2018: 4256; Pour vd. 2019: 5).



3. GEREC VE YONTEM
3.1. Gerec¢

Bu calismada, Bilecik’te yetistirilen 7 ydresel {liziim cesidi materyal olarak
kullanilmistir. Calisma sirasinda 6rnek alinan koyler ve bu kdylerde bulunan cesitler asagida

Tablo 3.1’ de verilmistir.

Tablo 3.1. Calisma materyalini olusturan ¢esitler

Ilge Koy Cesitler

Merkez Deresakar1 Ag Uzlim, Eski Kara
Golpazari Bedi (Uziimlii) ~ Alibeyli, Yesil Tiryaki
Inhisar Harmankdy Bogriil

Osmaneli Cerkesli Recep Sert

Sogiit Kiire Kartal Cavus

Calismada kullamlan yoresel Ag Uziim, Eski Kara, Alibeyli, Yesil Tiryaki, Bogriil,

Recep Sert ve Kartal Cavus iliziim gesitlerine ait gorseller Sekil 3.1°de yer almaktadir.

Sekil 3.2. Calismada kullanilan y6resel iiziim ¢esitleri

a) Ag Uziim, b) Eski Kara, c) Alibeyli, d) Yesil Tiryaki, e) Bégriil, f) Recep Sert, g) Kartal
Cavus lziim cesitleri



3.2. Yontem

Calismada, materyal boliimiinde verilen yoresel iiziim ¢esitlerinde salkim ve tane ile
ilgili 6zellikler degerlendirilmistir. Bu amagla dncelikle ¢esitlerin olgunlasma donemleri takip
edilerek uygun zamanlarda araziye Ornek almaya gidilmistir. Salkimlarda ilk olarak sap
uzunluk degerleri arazide 6l¢iilmiis daha sonra diger analizler i¢in salkim 6rnekleri alinmistir.
Alman salkim 6rneklerinde salkim agirhigr (g), salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim
siklig1, salkim sekli ile ilgili veriler alinmistir. Salkim ile ilgili verilerin alinmasi
tamamlandiktan sonra taneler salkimlardan ayrilarak tane 6rneklerinde yapilmasi gereken tane
agirligi (g), tane boyu (mm), tane eni (mm), tanenin saptan kopma kuvveti, tane sertligi, tane

rengi ve tane sekli 6zellikleri belirlenmistir.

Fiziksel analizler yapildiktan sonra her cesit icin Suda Cozilinebilir Kuru Madde
(SCKM) miktari tayini, Titrasyon asitligi tayini (TA), pH tayini, Olgunluk indisi (OI), toplam
fenol miktar1 ve antioksidan aktivitesi degerleri belirlenmistir. Salkim ve tane ile ilgili yapilan

fiziksel ve kimyasal analizlerde kullanilan yontemler asagida belirtilmistir.
3.2.1. Fiziksel analizler

Salkim agirhgi (g): Bagdan tesadiifen alinan 10 salkim 6rnegi hassas terazide tartilarak

ortalama degeri belirlenmis, sonuglar gram olarak verilmistir.

Salkim sap1 uzunlugu (cm): Uziim Tanimlayicilar1 (Descriptors for Grape) normlarina
gore belirlenmistir (IPGRI, 1983). Salkimin siirgline baglandigi yerden salkimdaki ilk

dallanmanin basladig1 yere kadar olan kisim cetvelle dl¢iilerek belirlenmistir.

Salkim sikhigi: Uziim Tanmmlayicilar1 (Descriptors for Grape) normlarma gore

belirlenmistir (IPGRI, 1983).

Salkim sekli: Uziim Tammlayicilar1 (Descriptors for Grape) normlarina gore

belirlenmistir (IPGRI, 1983).

Tane agirhg (g): Her tekerriirii temsil edecek sekilde salkimlarin farkli yerlerinden
alinan 30 adet tane +0.01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilmis, tane sayisina boliinerek ortalama

tane agirliklar1 belirlenmis ve sonuglar g olarak verilmistir.

Tane eni (mm): Tane agirligini belirlemede kullanilan tanelerde tane eni Slg¢iimii,
tanelerin en genis yerinden olacak sekilde dijital kumpasla Ol¢iilmiis, sonug¢lar mm olarak

verilmistir.
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Tane boyu (mm): Tane boyu belirlenirken, tanenin en ug¢ noktasindan sap baslangicina

kadar olan kisim dijital kumpas ile 6l¢iilmiis, sonuglar mm olarak verilmistir.

Tanenin saptan kopma kuvveti: Uziim tanelerinin saptan kopma kuvveti,
dinamometre (Somfy Tec., Fransa) ile her tekerriirdeki farkli salkimlarindan tesadiifii olarak 25
adet liziim tanesinin salkimdan koparilarak 6l¢iilmesiyle bulunmus, sonuglar Newton (N) olarak
sunulmustur.

Renk tayini (Tane yiizey rengi): Her lizim c¢esidine ait tanelerin yiizey rengi,
salkimlarin degisik kisimlarindan alinan 25 adet {iziim tanesinin Ekvator bolgesinden renk 6lger
cihaz1 (Chroma Meter CR-400, Konica Minolta Sensing Inc., Tokya, Japonya) ile CIE-L* a*
b* cinsinden dl¢lilmiistiir. Yatay eksende pozitif a* kirmiziyi, negatif a* yesili; dikey eksendeki
pozitif b* sariy1 ve negatif b* ise maviyi gostermektedir. Cihaz, dlglimlerden 6nce standart
beyaz kalibrasyon plakas1 (L*=97.26, a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir.

Elde edilen a* ve b* degerlerinden rengin doygunlugunu, canliligini belirleyen Croma
(C*) ve rengin temel bilesenlerini (kirmizi, sar1, mavi ve yesil) belirleyen hue acis1 (h°) degeri

hesaplanmustir.

C*= (a*2+b*2)!?  h°=tan! (b*/a*)

2
-a* ‘ b*

W >

Sekil 3.2. Meyve rengi a* ve b* degerlerinin degerlendirilmesinde kullanilan renk
diyagrami

Tane sertligi: Her tekerriirden tesadiifen alinan 25 adet iiziim tanesinde Ekvator
bolgesinden 5 mm ¢apinda ug kullanilarak meyve tekstiir 6l¢cer cihazi (Fruit Texture Analyzer,
GS-15, GUSS Manufacturing Ltd., Giiney Afrika) ile l¢iilmiis, sonuclar Newton (N) kuvvet

olarak ifade edilmistir.
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Tane sekli: Uziim Tammlayicilari (Descriptors for Grape) normlarina gore

belirlenmistir (IPGRI, 1983).
3.2.2. Kimyasal analizler
Suda coziiniir kuru madde (SCKM) miktar tayini

Her tekerriirdeki salkimlarin farkli yerlerinden alinan iiziim taneleri tiilbentte elle
sikilarak elde edilen meyve suyu filtre kagidindan stiziilmiistiir. Bu siiziikten alinan 3-5 damla
meyve suyundan SCKM miktar dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya) ile saptanmis ve
sonuglar % olarak verilmistir (Karagali, 2012: 144).

Titre edilebilir asit (TA) miktar tayini

TA miktari, SCKM miktarinin 6l¢iildiigii tiziim suyundan alinan 10 mL 6rnek bir pH
metre yardimiyla pH 8,1’e gelinceye kadar 0,1 N NaOH ile titre edilmistir. Harcanan NaOH
miktarindan TA miktar1 hesaplanmis, g tartarik asit/100 mL olarak ifade edilmistir (Karagali,
2012: 145).

Olgunluk indisi (OI) tayini

Hasat doneminde, iiziim 6rneklerinde belirlenen olan SCKM miktarinin TA miktarina

boliinmesiyle elde edilmistir (Karacali, 2012: 145).
pH degeri tayini

Uziim tanelerinin sikilmast ile elde edilen meyve suyunun pH’s1, bir pH metre (MP220,

Mettler Toledo, Almanya) yardimiyla dl¢iilerek belirlenmistir.
Toplam fenol miktar:

Uziim tanelerinden tesadiifen alinan 5 g meyve 6rnegi iizerine 25 mL metanol ilave
edilerek 2 dakika siireyle homojenizator (Ultra-Turrax T18 Basic, lka Almanya) ile
pargalandiktan sonra 14-16 saat buzdolabinda (4°C) karanlik kosullarda tutulmustur. Filtre
kagidindan stiziilen bu 6rnekler, analiz edilinceye kadar -20°C’deki derin dondurucularda
saklanmigtir. Uziim tanelerindeki toplam fenol miktari, Folin-Ciocaltaeu kolorimetrik yontemi
modifiye edilerek spektrofotometre ile saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001: 5166). Ekstrakte
edilen orneklerden 150 pL ekstrakta 2400 pL ultra piire saf su, 150 uL folinciocaltacu (1:10)
¢ozeltisi ilave edildikten sonra 30—40 saniye vortekste (Vortex 4 basic, IKA® -Werke GmbH
Co, KG, Almanya) karigtirllmistir. Bu karisima 3—4 dakika sonra 300 pl sodyum karbonat
(Na2CO03, 1 N) eklenerek 20°C’deki karanlik kosullarda 2 saat siireyle tutulmustur.
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Bu siire sonunda spektrofotometre (Varian Bio 100, Avustralya) ile ¢ozeltilerin 725 nm
dalga boyunda absorbanslar1 belirlenmistir (Sekil 3.3). Hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki
standart gallik asidin ¢ozeltileri ile egri cizilerek (Sekil 3.4) sonuglar hesaplanmis, {iziim
tanelerinde bulunan toplam fenolik madde miktar1 mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g yas
agirlik (YA) olarak verilmistir.

Sekil 3.3. Toplam fenol miktar1 ve antioksidan aktivitesinin belirlenmesinde kullanilan
spektrofotometre.

0.45
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=0

< 0.30

o]

E}'__lo_25 /

€ 0.20

3

E0_15 /

£0.10

0.05

000 ¥ T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
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Sekil 3.4. Gallik asit standartlarinin kalibrasyon egrisi.

Antioksidan aktivitesi tayini

Uziim tanelerinin antioksidan aktivitesi Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP)

yontemi kullanilarak belirlenmistir. Ekstrakte edilen {iziim orneklerinden alinan 150 pL
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ekstrakta 2850 pL FRAP soliisyonu ilave edilerek 30 dakika 20°C sicakliktaki karanlik
kosullarda bekletilmistir. Bu ¢ozeltilerin spektrofotometrede (Varian Bio 100, Avustralya) 593
nm dalga boyunda absorbanslar1 belirlenmistir. 50-400 pmol/L konsantrasyonlar1 arasinda
hazirlanan standart trolox (6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchromane-2-carboxylic acid)
cozeltiler ile gizilen egri (Sekil 3.5) yardimiyla sonuglari hesaplanmustir. Uziim tanelerinde
saptanan antioksidan aktivitesi pmol trolox esdegeri (TE)/g Y A olarak ifade edilmistir (Benzie

ve Strain, 1996: 71).

0.9
y = 0.0014x +0.1928
~08 /

R*=10.9947

200 400 600
Trolox konsantrasyonu (umol/L)

Sekil 3.5. Trolox standartlarinin kalibrasyon egrisi.

Seker bilesenlerinin tayini

Tesadiifi olarak {iziim tanelerinden alinan 5 g 6rnek 20 mL ultra saf suda homojenizator
ile parcalandiktan sonra filtreden siiziilmiistiir. Elde edilen bu 6rnekler- 20°C’de bekletilmistir.
Ornekler 42 pm naylon filtrelerden gecirilerek viallere alinmis, otomatik drnek aliciyla yiiksek
basingli s1vi kromatografi (HPLC) cihazina (Ultimate 3000, ThermoFisher Scientific, ABD)
verilmistir (Sekil 3.6). Seker analizinde refraktif indeks dedektorii (RID) kullanilmistir. HPLC
analizleri i¢in kosullar; Kolon: Hypersil GOLD Amino (150 mm x 4.6 mm LD.), kolon
sicakligl: oda sicakligr (30°C), mobil faz: Asetonitril:destile su (80:20), akis hizi: 1.0 m/dk,
dedektor: RI, 30°C, enjeksiyon miktar1 : 10 pL olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.6. Scker bilesiminin belirlenmesinde HPLC cihazi.

3.3. Verilerin analizi

Verilerin analizi Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 26.0 Statistics Paket
Programi aracili81 ile analiz edilmistir. Sayisal degiskenlerde normal dagilim ¢arpiklik degerleri
hesaplanarak bulunmus olup, iizim ¢esitlerinin salkim 6zellikleri, tane renk degisimleri, suda
¢oziinilir kuru madde (SCKM), titrasyon asitligi (TA), olgunluk indisi, pH, toplam fenol miktari,
antioksidan aktivitesi, glikoz, friiktoz ve toplam seker degerleri normal dagilim kurallarina
uydugu goriilmiistiir. Alinan referans deger +1,5 arasindadir (Tabachnick ve Fidel, 2013: 35).
Arastirmada veriler normal dagilim sergiledigi i¢in gruplarin karsilastirilmasinda Tek Yonli
Varyans Analizi (One Way ANOVA) kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmigtir.  Tim ¢alismada

anlamlilik diizeyleri 0,05 ve 0,01 degerleri dikkate alarak gergeklestirilmistir
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4. BULGULAR

Projede yer alan ¢esitlerden elde edilen bulgulara gegmeden 6nce bu verilerin alindigi
Bilecik ili hakkinda kisa bilgi verecek olursak; Bilecik ili, Marmara Bolgesi’nin
giineydogusunda; Marmara, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Ege Bolgelerinin kesisim noktalari
tizerinde yer alir. Bilecik, dogu kesiminde Bolu ve Eskisehir, giiney kesiminde Kiitahya, bati
kesiminde Bursa, kuzey kesiminde ise Sakarya illeri ile komsu durumundadir. Rakim1 500 m
olan Bilecik’te, Gélpazari, Osmaneli ve Sogiit ilgelerinin Sakarya Irmagi kiy1 seridinde mikro-

klima iklim bolgeleri goriilmektedir.

Bilecik, iklim ozellikleri agisindan birgok tarimsal iirliniin yetistirilebilecegi iklim
ozelliklerine sahiptir. Bilecik ili uzun yillar iklim verilerine ait degerler Tablo 4.1.’de
verilmistir. Bilecik ili uzun yillar ortalama iklim verilerine gore yillik ortalama sicakligin 12,5
°C, ortalama en yiiksek sicaklik derecesinin 17,7 °C, ortalama en diisiik sicaklik derecesinin ise
8 °C oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1.). Ayrica ortalama en yiiksek sicaklik derecelerinin
Temmuz (28,3 °C) ve Agustos (28,5 °C) aylarinda meydana geldigi, yillik toplam yagis

miktarmin ise 458.2 mm oldugu goriilmektedir.

Bahar vd. (2018: 62), yillik ortalama sicakligi 9°C’nin iizerinde (11— 16°C arasinda)
gelisme donemi ortalama sicakligi 13°C’nin iizerinde, en sicak ayin ortalama sicakligi 18°C’nin
tizerinde, yaz aylar1 ortalama sicakligi 20°C’nin iizerinde olan bdlgeleri bagcilik i¢in en elverigli
alanlar olarak belirtmiglerdir. Bu degerlere gére Bilecik ilinin de iklim &zellikleri yonii ile

bagciliga uygun oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.1. Bilecik ili uzun yillar iklim verileri ortalamalar1 (1939-2019)

Bilecik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 24 36 64 114 161 19,8 22 22 184 138 9 45 12,5
Ortalama En Yiksek 59 78 114 17 219 258 28,3 285 248 193 135 79 177
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik

Stcaklik (°C) 03 03 24 66 109 142 16.2 163 131 95 5.6 1.8 8
Ortalama Giineslenme 5, 54 ¢ ¢4 8 9.7 10,5 10 83 57 42 3 77.6
Siiresi (saat)

(S);;i?ma Yagish Glin /50 1300 1300 1090 1040  7.90 4,00 340 510 840 970 1330 113,40
Aylik Toplam Yags 50.01 424 467 417 476 4080 1930 13,10 2270 402 367  55.7 4579
Miktar1 Ort. (mm)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 22.0 24,60 302 333 366 382 41.0 406 384 343 2740 250 410
En Diisiik Sicaklik (°C)  -16.0 -143 -11.6 -60 1.0 6.0 7,70 820 320 -08 92  -145 -16.0

Kaynak: (MGM, 2021)
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4.1. Fiziksel Analiz Bulgular

Bilecik ilinin g¢esitli bolgelerinden toplanan {iziim ¢esitlerine ait salkim 6zellikleri Tablo
4.2’de gosterilmistir. Salkim 6zellikleri, salkim agirligi (g), salkim sap1 uzunlugu (cm), salkim

sekli, salkim siklig1 ve tane sekli olarak karsilastirilmistir.

Tablo 4.2. Cesitlerin salkim 6zellikleri

Salkim Ozellikleri
Cesitler i?‘gg S%Echigpl Sggf(fl Salkim Sikhg Tane Sekli
Ag Uziim 93,54 3,85 Kanatli-Konik Normal-Sik Kisa oval
Eski Kara 183,67 3,50 Silindirik-Konik dalli  Normal-Sik Kiit oval
Alibeyli 650,00 4,45 Konik-Silindirik Normal-Sik Yuvarlak
Yesil Tiryaki 392,50 3,40 Konik Normal-Sik  Kisa oval
Bogriil 106,25 6,40 Silindirik Normal Kisa oval
Recep Sert 410,00 2,65 Dalli Normal Kiit oval
Kartal Cavus 296,00 4,20 Dalli-Silindirik Normal Kiit oval

Bolgeden toplanan iizimlerin salkim agirligi degerlendirildiginde en yiiksek salkim
agirhgr 650,00 g ile Alibeyli liziim g¢esidinden, en diigiik deger ise 93,54 g ile ag iiziim
cesidinden elde edilmistir. Alibeyli, Recep Sert ve Yesil Tiryaki {izimlerinin salkim
agirliklarmin sirasi ile 650 g 410 g ve 392.5 g oldugu goriilmiistiir. Uziim gesitlerinin salkim
sap1 uzunlugu degerlendirildiginde en yiiksek salkim sap1 uzunlugu 6,4 cm ile Bogriil tiziim
¢esidinden, en diisiik deger ise 2,65 cm ile Recep Sert iiziim ¢esidinden elde edilmistir. Bogriil,
Alibeyli, Kartal Cavus liztimlerinin sap1 uzunlugu sirasi ile 6,4 cm, 4,45 cm ve 4,2 cm oldugu

gorilmiistiir.

Salkim sekilleri agisindan silindirik, konik, kanatli ve dall1 yapidaki salkim sekillerinden
birine ya da ikisine sahip cesitlere rastlanmistir. Bununla birlikte Eski Kara {iziim ¢esidinde
silindirik, konik ve dalli yapiya sahip salkim sekilleri belirlenmistir. Salkim siklig1 acisindan
ise ¢esitlerin biiylik bir boliimiinlin normal sikliktaki salkim yapis1 ile beraber normal-sik
salkim yapisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Cesitlerin tane sekilleri tizim Tanimlayicilari
(Descriptors for Grape) normlarina gore belirlenmis olup, yuvarlak, kisa oval, kiit oval tane

sekilleri tespit edilmistir.

Bilecik’teki iizlim ¢esitlerinin salkim 6zelliklerinden tane agirligi, tane eni, tane boyu,
tanenin saptan kopma kuvveti ve tane sertligi ile ilgili elde edilen veriler Tablo 4.3’de

gosterilmistir.
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Tablo 4.3. Cesitlerin salkim 6zellikleri

Salkim Ozellikleri

. Tane agrilig1 Tane eni Tane boyu Saptan kopma TanE.
Cesitler (@) (mm) (mm) kuvveti sertligi

_ N) N)
Ag Uziim 4,41 AB 18,70 A 19,96 BCD 2,86 D 3,66 C
Eski Kara 3,79 BC 17,18 B 17,89 D 301D 6,57 B
Alibeyli 4,40 AB 19,65 A 20,65 ABC 2,83D 7,30 AB
Yesil Tiryaki 422 B 16,58 B 19,38 CD 2,81 D 4,23 C
Bogriil 3,05C 16,28 B 20,09 BCD 328 C 7,48 A
Recep Sert 3,93 BC 13,33 C 22,89 A 3,99 A 8,70 A
Kartal Cavus 533 A 19,62 A 22,04 AB 3,63B 7,70 A
F 4,365 53,311 4,148 24,859 42,626
p 0,005%* 0,000%* 0,007** 0,000%* 0,000%*

*p<0,05, **p<0,01, F: One Way ANOVA, Harflendirme: Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Cesitlerin tane agirliglr degerleri arasinda istatistiksel agidan farklilik oldugu tespit

edilmistir (p< 0.01). Tane agirlig: ile ilgili yapilan degerlendirmelerde en diisiik tane agirlig

degeri Bogriil ¢esidinden (3,05 g), en yiiksek tane agirligi degeri ise Kartal Cavus 5,33 g

¢esidinden elde edilmistir. En {ist grupta Bogriil ¢esidi tek basina yer alirken, en alt grupta da

Kartal Cavus tek cesit olarak yer almistir. Uziim ¢esitlerinin tane agirhig degerleri Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

6,00

400

Tane Agirhg (gr)

2,00

0,00

Ag Uzom Eski Kara Alibeyli Yesil Tiryaki Bogrul Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri
Sekil 4.1. Uziim gesitlerinin tane agirh@ degerleri
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Tane eni degerleri agisindan cesitler arasinda istatistiksel farklilik oldugu tespit
edilmistir (p< 0.01). Cesitler tane eni degerleri bakimindan karsilastirildiginda tane eni en
yiiksek ¢esidin Alibeyli (19,65 mm), en diisiik ¢esidin ise Recep Sert (13,33 mm) oldugu
belirlenmistir. Tane eni bakimindan en iist grupta Alibeyli, Ag Uziim ve Kartal Cavus gesitleri
yer almustir. Recep Sert ise tek basina en alt grubu olusturmustur. Uziim ¢esitlerinin tane eni

degerleri Sekil 4.2°de gosterilmistir.
2500
20,00

15,00

Tane eni (mm)

10,00

5,00

0,00

Ag Uzim Eski Kara Alibeyli Yesil Tinyaki Bégrol Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri
Sekil 4.2. Uziim ¢esitlerinin tane eni degerleri
Cesitlerin tane boyu degerleri arasinda istatistiksel agidan farklilik oldugu tespit
edilmistir (p<0.01). Tane boyu degerleri bakimindan en yiiksek deger 22,88 mm ile Recep Sert
cesidinden elde edilirken en diisiik deger 17,89 mm ile Eski Kara ¢esidinden elde edilmistir.
Tane boyunda gruplama yapildiginda, en {ist grupta Recep Sert yer alirken, en alt grupta ise
Eski Kara gesidi yer almistir. Uziim gesitlerinin tane boyu degerleri Sekil 4.3’ de gosterilmistir.
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30,00

20,00

Tane boyu (cm)

10,00

0,00

Ag Uzom Eski kKara Alibeyli Yesil Tiryaki Badgrul Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri

Sekil 4.3. Uziim ¢esitlerinin tane boyu degerleri

Saptan kopma kuvveti degeri agisindan ¢esitler arasinda istatistiksel farklilik oldugu
belirlenmistir (p< 0.01). Uziim g¢esitlerine ait tanelerin saptan kopma kuvvetleri
degerlendirildiginde en diisiik deger Yesil Tiryaki Uziim cesidinden (2,80 N), en yiiksek deger
ise Recep Sert ¢esidinden (3,98 N) elde edilmistir. Saptan kopma kuvveti agisindan Yesil
Tiryaki, Alibeyli, Ag Uziim ve Eski Kara iiziim cesitleri en alt grupta, Recep Sert iiziim ¢esidi
ise en iist grupta yer almustir. Uziim ¢esitlerinin saptan kopma kuvveti degerleri Sekil 4.4’te

gosterilmistir.
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5,00

4,00

3,00

2,00

Saptan kopma kuvveti (N)

1,00

0,00 n
Agd Uzim Eski Kara Alibeyl Yesil Tiryaki Bogral Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri

Sekil 4.4. Uziim gesitlerinin saptan kopma kuvveti degerleri

Cesitler arasinda tane sertligi bakimindan istatistiksel farklilik oldugu belirlenmistir (p<
0.01). Cesitlerin tane sertligi degerleri en yiiksek Recep Sert iiziim ¢esidinde (8,69 N), en diisiik
Ag Uziim cesidinden (3,65 N) elde edilmistir. Tane sertligi agisindan istatistiki gruplamada en
iist grupta Recep Sert tek basma yer almis, Ag Uziim ve Yesil Tiryaki ise en alt grubu

olusturmustur. Uziim gesitlerinin saptan kopma kuvveti degerleri Sekil 4.5°te gdsterilmistir.
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4,00
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0,00 .

Agd Uzom Eski kKara Alibeyli Yesil Tiryaki Badgrul Recep Sert Kartal Cavus
Uziim gesitleri
Sekil 4.5. Uziim ¢esitlerinin tane sertligi degerleri
Bilecik’teki liziim ¢esitlerinin tane renk degerleri incelenmis olup, Tablo 4.4’te
gosterilmistir.
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Tablo 4.4. Cesitlerin tane renk degerleri

Tane renk degerleri

Cesitler L* a* b* C*

Ag Uziim 37,10 B -3,13E 10,50 A 60,45 A
Eski Kara 27,78 C 0,40 B -1,87 D 1,86 C
Alibeyli 38,89 A -3,33E 8,37 B 40,70 B
Yesil Tiryaki 35,78 CB -2,22D 8,71 B 40,49 B
Bogriil 27,53 C 1,35 A -0,72C 1,23 C
Recep Sert 25,56 D 1,87 A -0,21C 1,80 C
Kartal Cavus 36,82 B -1,59C 8,99 B 41,79 B
F 146,177 113,514 594,01 158,249
p 0,000%* 0,000%* 0,000%* 0,000%*

*p<0,05, **p<0,01, F: One Way ANOVA, Harflendirme: Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Cesitler renk degerleri bakimindan karsilastirildiginda rengin agiklik koyuluk
koordinatlarini ifade eden L* degeri bakimindan gesitler arasindaki fark istatistiki agidan p<
0.01’e gore onemli bulunmustur. Cesitlerin renk degerleri bakimindan en yiiksek deger 38,89
ile Alibeyli tizimden elde edilirken en diisiik deger 25,66 ile Recep Sert ¢esidinden elde
edilmistir. Renk degerlerinden L* bakimindan Alibeyli iiziim ¢esidi en {ist grupta yer alirken,
en alt grupta Recep Sert yer almis ve onu diger grupta Bogriil ve Eski Kara izlemistir. Uziim
cesitlerinin L* renk degeri Sekil 4.6°da gosterilmistir.

40,00

30,00

L

20,00

10,00

0,00

Ag Uzom Eski Kara Alibeyli Yesil Tiryaki Bégrol Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri

Sekil 4.6. Uziim ¢esitlerinin L* renk degeri

Rengin yogunlugunu ifade eden a* ve b* degerleri bakimindan en yiiksek a* degeri
Bogriil (1,35) ve Recep Sert (1,85) iiziim ¢esidinden, en yiiksek b* degeri ise 10,49 ile Ag Uziim
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¢esidinden elde edilmistir. a* ve b* degeri +60 ile —60 degerleri arasinda olup; a* degerinde +
degerlerin artmasi1 kirmizi rengin arttifini, — degerin artmasi ise yesil rengin arttigini
gosterirken, b* degerinde + degerlerin artmasi sar1 rengin arttigini, — degerin artmasi ise mavi

rengin artt1g1 géstermektedir.

a degeri acisindan ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak p< 0.01’e¢ gdre Onemli
bulunmustur. a* degeri bakimindan en iist grupta Bogriil ve Recep Sert yer almis, onu ikinci
grupta Eski Kara izlemistir. a* degeri bakimindan en alt grupta Alibeyli ve Ag {liziim yer

almistir. Uziim gesitlerinin a* renk degeri Sekil 4.7°de gdsterilmistir.

.

Ag Uzom Eski Kara Alibeyli Yesil Tiryaki Bagrul Recep Sert Kartal Cavus

2,00

0,00

a" renk degeri

20

=]

400

Uzim gesitleri
Sekil 4.7. Uziim ¢esitlerinin a* renk degeri
b* degeri bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiki agidan p< 0.01’e gore onemli
bulunmustur. b* degeri acisindan en iist grupta Ag Uziim ¢esidi yer alirken, en alt grupta ise
Eski Kara gesidi tek basina yer almistir. Uziim gesitlerinin b* renk degeri Sekil 4.8’de

gosterilmistir.
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b* renk degeri
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Ag Uzom Eski Kara Alibeyli Yesil Tinyaki Bégrol Recep Sert Kartal Cavus
Uziim gesitleri

Sekil 4.8. Uziim ¢esitlerinin b* renk degeri

C* degeri renk acisindan yogunluk ve doygunlugu ifade eder. C* degeri acisindan da

cesitler arasindaki farklar istatistiki agidan p< 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Ag Uziim

tek basina en iist grupta yer almis, en alt grup ise Bogriil, Recep Sert ve Eski Kara gesitlerinden

olusmustur. Uziim cesitlerinin C* renk degeri Sekil 4.9°da gosterilmistir.

C* renk degeri
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Ag Uzom Eski kKara Alibeyli Yesil Tiryaki Badgrul Recep Sert Kartal Cavus

Uziim gesitleri

Sekil 4.9. Uziim ¢esitlerinin C* renk degeri
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4.2. Kimyasal analizler

Bilecik’te yetistirilen iiziim cesitlerin suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 (SCKM),

titrasyon asitligi (TA), olgunluk indisi ve pH degerleri bulunmus olup, Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Cesitlerin suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), titrasyon asitligi (TA), olgunluk
indisi ve pH degerleri

SCKM miktar1 TA miktar

Cesitler (%) (/100 ml) Olgunluk indisi pH degeri
Ag Uziim 16,20 C 0,24 B 68,42 B 328 E
Eski Kara 17,65 B 0,35 A 50,16 C 3,67 B
Alibeyli 2225 A 0,28 B 80,80 A 3,55C
Yesil Tiryaki 15,03D 0,26 B 58,53 BC 3,18E
Bogriil 18,63 B 0,27B 69,66 B 3,63B
Recep Sert 22,18 A 0,38 A 58,59 BC 374 A
Kartal Cavus 21,70 A 0,27 B 82,31 A 3,27D
F 56,455 17,516 9,99 172,486
p 0,000%** 0,000+* 0,000%+* 0,000%+*

*p<0,05, **p<0,01, F: One Way ANOVA, Harflendirme: Duncan Coklu Karsilastirma Testi

SCKM degerleri agisindan degerlendirilme yapildiginda {iziim g¢esitleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur ( p< 0.01). Uziim ¢esitlerinde suda ¢dziiniir
kuru madde miktarinin %22,25 (Alibeyli) ile %15,03 (Yesil Tiryaki) arasinda oldugu tespit
edilmistir. Istatistiki agidan yapilan degerlendirmede en iist grupta Kartal Cavus, Recep Sert ve
Alibeyli cesitleri yer alirken, alt grup Yesil Tiryaki ¢esidinden olusmustur. Uziim ¢esitlerinin

suda ¢6ziiniir kuru madde ylizdeleri Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Uziim gesitleri

Sekil 4.10. Uziim gesitlerinin suda ¢dziiniir kuru madde yiizdeleri

Cesitlerin toplam asitlik degerleri arasinda istatistiksel acgidan farklilik oldugu
belirlenmistir. (p< 0.01) . Cesitlerin toplam asitlik degerlerinin en diisiik Ag Uziim ¢esidinde
(0,24 g/100 ml), en yiiksek Recep Sert (0,38 g/100 ml) g¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Istatistiki degerlendirmede Eski Kara ve Recep Sert iiziim gesitleri en iist grubu olusturmus, en
alt grupta ise Ag Uziim, Yesil Tiryaki, Kartal Cavus, Bogriil ve Alibey iiziim gesitleri yer

almistir. Uziim gesitlerinin toplam asitlik miktar1 Sekil 4.11°de gdsterilmistir.
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Uziim gesitleri
Sekil 4.11. Uziim gesitlerinin toplam asitlik miktar

Olgunluk indisi degerleri acisindan da ¢esitler arasinda istatistiksel agidan farklilik
oldugu belirlenmistir (p< 0.01). Cesitlerin olgunluk indisi degerleri en yiiksek 82,31 ile Kartal
Cavus ¢esidinden, en disiik 50,16 ile Eski Kara tiziim ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin
farkli kuru madde ve asit igeriklerinde yeme olgunluguna gelmeleri olgunluk indisi
degerlerinde farkliliga yol agmaktadir. Istatistiki degerlendirmeye gore Alibeyli ve Kartal
Cavus oldukgea yiiksek bir olgunluk indisi degeri ile en {ist grupta yer almistir. En alt grupta ise
Eski Kara, Yesil Tiryaki ve Recep Sert Uziim gesitleri bulunmaktadir. Uziim ¢esitlerinin
olgunluk indisi degerleri Sekil 4.12’de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Uziim gesitlerinin olgunluk indisi
pH degerleri agisindan da ¢esitler arasinda istatistiksel acidan farklilik oldugu
belirlenmistir (p< 0.01). Uziim ¢esitlerinde tespit edilen pH degerleri 3,17 (Yesil Tiryaki) ile
3,74 (Recep Sert) arasinda degismektedir. Recep Sert ¢esidi en list grupta yer alirken, en alt
grupta ise Yesil Tiryaki cesidi yer almustir. Uziim cesitlerin pH degerleri Sekil 4.13’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Uziim cesitlerinin pH degerleri
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Bilecik’teki yerel iiziim ¢esitlerin toplam fenol miktari, antioksidan aktivitesi, glikoz,
friikktoz ve toplam seker degerleri de belirlenmis olup elde edilen veriler Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6. Cesitlerin toplam fenol miktari, antioksidan aktivitesi, glikoz, frikktoz ve toplam
seker degerleri

Toplam C

Cesitler fenollzniktarl A:ﬁ?};ii?n Glukoz Fruktoz T;)g;{l::n Glukoz/

(mg (;)A/ 100 (umol TE/g) (g/100 g) (g/100 g) (/100 g) Fruktoz
Ag Uziim 129,75 A 28,40 C 7,09 C 7,41 C 14,49 C 0,96
Eski Kara 129,58 A 68,05 A 7,68 BC 8,33 BC 16,01 BC 0,92
Alibeyli 123,84 A 30,93 C 1021 A 10,38 A 20,59 A 0,98
Yesil Tiryaki 128,50 A 29,71 C 6,47 C 6,95 C 13,42 C 0,93
Bogriil 112,95 B 58,87 B 8,21 ABC 8,51 ABC 16,80 ABC 0,96
Recep Sert 124,60 A 65,69 A 9,76 AB 10,24 AB 20,00 A 0,95
Kartal Cavus 129,98 A 60,57 B 9,54 AB 9,76 AB 19,30 AB 0,98
F 2,993 133,504 5,884 6,28 6,199 1,301
p 0,028* 0,000%** 0,017* 0,015%* 0,015%* 0,366

*p<0,05, **p<0,01, F: One Way ANOVA, Harflendirme: Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Toplam fenol miktari istatistiki olarak degerlendirildiginde ¢esitler arasindaki farklar p<
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek toplam fenol miktar1 Kartal
Cavus (129,98 mg GA/100 g), Ag Uziim (129,75 mg GA/100 g), Eski Kara (129,58 mg GA/100
2), Yesil Tiryaki (128,50 mg GA/100 g), Recep Sert (124,59 mg GA/100 g) ve Alibeyli (127,98
mg GA/100 g) cesitlerinden elde edilmistir. En iist grupta sirasiyla Kartal Cavus, Ag Uziim,
Eski Kara, Yesil Tiryaki, Recep Sert ve Alibeyli ¢esitleri yer almis, en alt grubu ise Bogriil
cesidi tek basma olusturmustur. Uziim cesitlerinin toplam fenol miktarlar1 Sekil 4.14’de

gosterilmistir.
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Cavus

Uziim gesitleri
Sekil 4.14. Uziim cesitlerinin toplam fenol miktar1

Antioksidan aktivitesi agisindan da cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak
degerlendirildiginde p< 0.01 diizeyinde O©nemli bulunmustur. Antioksidan aktivitesi
bakimindan en yiiksek deger Eski kara (68,05 umol TE/g) ve Recep Sert (65,69 umol TE/g)
cesitlerinden elde edilmistir. Bu ¢esitleri ikinci en yiiksek antioksidan aktivitesi grubunda yer
alan Bogril (58,86 pmol TE/g ) ve Kartal Cavus (60,56 pmol TE/g) ¢esitleri izlemistir. En
diisiik antioksidan aktivitesi degeri Ag Uziim gesidinden (28,39 umol TE/g) elde edilmistir. En
iist grup Eski Kara ve Recep Sert cesitlerinden olusurken, en alt grupta ise Ag Uziim, Yesil
Tiryaki ve Alibeyli yer almustir. Uziim gesitlerinin antioksidan aktivitesi Sekil 4.15’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Uziim ¢esitlerinin antioksidan aktivitesi

Glukoz degeri istatistiki olarak degerlendirildiginde ¢esitler arasindaki farklar p< 0.05
diizeyinde onemli bulunmustur. Glukoz degerleri agisindan cesitler karsilastirildiginda en
yiiksek deger Alibeyli ¢esidinden (10,20 g/100 g) en diisiik deger ise Yesil Tiryaki (6,47 g/100
g) ¢cesidinden tespit edilmistir. Alibeyli ¢esidi en Uist grupta, Yesil Tiryaki ¢esidi ise en alt grupta

yer almistir. Uziim gesitlerinin glukoz degerleri Sekil 4.16°de gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Uziim gesitlerinin glukoz degeri
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Fruktoz da istatistiki olarak degerlendirildiginde ¢esitler arasindaki farklar p< 0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fruktoz degeri agisindan da benzer sonuglar elde edilmis olup
en yiiksek deger yine Alibeyli ¢esidinden (10,38 g/100 g), en diisiik deger Yesil Tiryaki
¢esidinden (6,95 g/100 g) elde edilmistir. Glukoza benzer sekilde, Alibeyli ¢esidi en list grupta,
Yesil Tiryaki cesidi ise en alt grupta yer almustir. Uziim cesitlerinin fruktoz degerleri Sekil
4.17°da gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Uziim ¢esitlerinin fruktoz degeri

Toplam seker degerleri de istatistiki olarak p< 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitler toplam seker igerikleri bakimindan karsilastirildiginda glukoz ve fruktoz icerikleri ile
dogru orantili olarak en yiiksek toplam seker miktar1 Alibeyli ¢esidinden (20,59 g/100 g) en
diisiik toplam seker miktari ise Yesil Tiryaki ¢cesidinden (13,41 g/100 g) elde edilmistir. Toplam
seker miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan Alibeyli ¢esidini Recep Sert, Kartal Cavus, Bogriil,
cesitleri izlemistir. Glukoza ve Fruktoza benzer sekilde, Alibeyli ve Recep Sert ¢esidi en iist
grupta, Yesil Tiryaki cesidi ise en alt grupta yer almistir. Uziim ¢esitlerinin toplam seker
degerleri Sekil 4.18°de gosterilmistir.
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Sekil 4.18. Uziim ¢esitlerinin toplam seker degeri

Glikoz/fruktoz oranlar1 degerlendirildiginde istatistiki olarak p< 0.05 diizeyinde 6nemli

bulunmamustir. Tablo 4.6 incelendiginde ¢esitlerin glikoz/fruktoz oranlarinin 0,92 (Eski Kara)

ile 0,98 (Kartal Cavus) arasinda degistigi goriilmektedir. Uziim ¢esitlerinin glikoz/fruktoz

oranlar Sekil 4.19°de gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Uziim ¢esitlerinin glikoz/fruktoz oranlari
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogal kaynaklar, yiizyillar boyunca dogal ortama uyum saglayarak belli sartlarda
meydana gelmektedir. Doganin zor sartlarina ve cevrenin 6zelliklerine uyum gostererek
yetisen her bir bitki o bélgenin 6nemli bir besin kaynagini ve ¢esitli ticari degeri olan tirlinleri
olusturmaktadir. Bu nedenle her bolgenin bitkisel ¢esitliligi ve genetik kaynaklarinin tespit

edilmesi Onem arz etmektedir.

Dogal kaynaklar bakiminda iilkemiz olduk¢a zengin bir ¢esitlilik icermektedir. Bu dogal
gen kaynaklarin en onemlilerinden biri de Bilecik’in yerel iiziim ¢esitleridir. Bu nedenle,
Bilecik ilinde yer alan yoresel iiziim kaynaklarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Saglam ve
Calkan Saglam (2018a: 602) tarafindan bu bolgedeki yoresel liziim ¢esitleri tespit edilmistir.
Tespit edilen bu yoresel liziim ¢esitlerinin ¢esitli fiziksel ve kimyasal analizleri belirlenerek

icerik degerlerinin ortaya c¢ikartilmasi onem arz etmektedir.

Bu boliimde, calismada degerlendirilmis olan Bilecik ilinde yetisen 7 ydresel iiziim
¢esidinin bazi 6zelliklerinin incelenerek, lilkemizde ve diinyada bulunan farkli iziimlerden elde
edilen degerler ile karsilastirmasi yapilmistir. Bu kapsamda Ag Uziim, Eski Kara, Alibeyli,
Yesil Tiryaki, Bogriil, Recep Sert ve Kartal Cavus iiziim ¢esitlerinin salkim agirligi, salkim sap1
uzunlugu, salkim sekli, salkim sikligi, tane sekli, tane agirligi, tane eni, tane boyu, saptan kopma
kuvveti, tane sertligi, tane renk degerleri, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, toplam asitlik
miktar1, olgunluk indisi, pH degeri, toplam fenol miktari, antioksidan aktivitesi, glikoz, fruktoz,

toplam seker ve glikoz/fruktoz oranlar1 incelenmistir.

Yedi yoresel ¢esidin tane 6zelliklerinin belirlendigi calismadan elde edilen sonuglara
gore, en diisiik tane agirlig 3,05 g (Bogriil), en yliksek tane agirlig: 5,33 g (Kartal Cavus) olarak
gerceklesmistir. Caligsma konusu ydresel liziim ¢esitlerinin ortalama tane agirligi ise 4,16 g’dir.
Bu calismada tane agirlig1 degerleri olarak standartlara uygun olan tiziim ¢esidinin Kartal Cavus
oldugu goriilmektedir. Asma gen kaynaklari lizerinde yapilan diger bazi ¢alismalarda tane
agirhg degerlerinin Iran’da yetistirilen iiziimlerde 0,64-5,0 g (Vafaee vd., 2017: 774; Razi vd.,
2019: 177), Tunus’ta 2,35-4,97 g (Habib vd., 2020: 146), Ispanya’da 1,17-2,63 g (Antolin vd.,
2020: 473), Italya’da 1,01-6,50 g (Giacosa vd., 2014:208; Barbagallo vd., 2020: 5), Hindistan’da
0,93-4,50 g (Khalil vd., 2019: 2456) ve Pakistan’da 0,91-5,37 g (Akram vd., 2019: 620) oldugu
bildirilmistir.
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Ulkemizde ise bu degerler 1,80-7,82 g (Coban ve Kiiey, 2006: 47; Akdeniz, 2010: 100;
Ates vd., 2011:320; Dogan vd., 2017: 118; Saglam ve Calkan Saglam, 2018b: 283; Balbaba ve
Bagci, 2020: 1418) olarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen veriler bu sinir degerler

arasinda yer almistir.

Tane eni degerleri incelendiginde, en diisiik deger 13,33 mm, en yliksek deger 19,65
mm, yoresel cesitlerin ortalamasi ise 17,33 mm dir. Tane boyu degerleri incelendiginde en
diisiik deger 17,89 mm, en yliksek deger 22,88 mm, yoresel cesitlerin ortalamasi ise 20,41
mm’dir. Isparta yoresinde yapilan bir ¢alismada tane boyunun 12,20-24,90 mm arasinda

o

degistigi saptanmistir (Ecevit ve Kelen, 1999: 514). Afyonkarahisar’da yoresel ¢esitlerin tane
boyunun ise 15-22 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Akdeniz, 2010: 98). Bu calismada, tane
boyu acisindan da ydresel ¢esitler yukaridaki ¢calismalara benzerlik gostermektedir. Tane eni ve
tane boyu bakimindan bazi yoresel ¢esitlerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Kartal Cavus ve

Alibeyli gesitleri bu agidan oldukg¢a 6nemlidir.

Yoresel cesitlerin saptan kopma kuvveti degerleri en diisiik 2,80 N, en yiiksek 3,98 N
ve ortalama saptan kopma kuvveti ise 3,20 N’dur. Baz1 yoresel cesitlerin saptan kopma
kuvvetinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Ornegin Kartal Cavus (3,62 N), Recep Sert

(3,98 N), ortalamanin iizerinde saptan kopma kuvvetine sahip cesitlerdir.

Y oresel liziim ¢esitlerinin tane sertligi en diisiik 3,66 N, en yiiksek 8,70 N ve ortalamast
6,51 N’dur. Saptan kopma kuvvetine benzer sekilde tane sertligi agisindan da bazi yoresel tiziim
cesitleri On plana ¢ikmaktadir. Recep Sert (8,70 N) ve Kartal Cavus (7,65 N) oldukea yiiksek

tane sertligine sahip cesitlerdir.

Cesitler renk degerleri bakimindan karsilastirildiginda rengin agiklik koyuluk
koordinatlarin1 ifade eden L* degeri bakimindan degerler 25,66 (Recep Sert) ile 38,89
(Alibeyli) arasinda degismistir. Genel olarak sari, yesil sari, pembe iiziimler siyah, kirmizi
lizimlere gore daha yiiksek L* degerine sahip olmuslardir. Bu da iiziimlerin renlilik durumlari

dikkate alindiginda beklenen bir durumdur.

Rengin yogunlugunu ifade eden a* ve b* degerleri bakimindan en yiiksek a* degeri 1,87
ile Recep Sert iiziim ¢esidinden en yiiksek b* degeri ise 10,49 ile Ag iiziim ¢esidinden elde
edilmistir (Tablo 4.4). a* ve b* degeri +60 ile —60 degerleri arasinda olup; a* degerinde +
degerlerin artmas1 kirmizi rengin arttigmi, — degerin artmasi ise yesil rengin arttigini
gosterirken, b* degerinde + degerlerin artmasi sar1 rengin arttigini, — degerin artmasi ise mavi

rengin arttig1 gostermektedir.
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a degeri acisindan ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak p< 0.01’e gore Onemli
bulunmustur. a* degeri bakimindan en {ist grupta Recep Sert ve Bogriil yer almistir. a* degeri
bakimindan en alt grupta Alibeyli yer almistir (Tablo 4.4). b* degeri bakimindan ¢esitler
arasindaki fark istatistiki agidan p< 0.01’e goére 6nemli bulunmustur. b* degeri agisindan en iist
grupta Ag lizlim ¢esidi yer alirken, en alt grupta ise Eski Kara cesidi tek basina yer almistir

(Tablo 4.4).

C* degeri renk agisindan yogunluk ve doygunlugu ifade eder. C* degeri agisindan da
cesitler arasindaki farklar istatistiki agidan p< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ag Uziim
tek bagina en {ist grupta yer almis, en alt grup ise Bogriil, Recep Sert ve Eski Kara ¢esitlerinden

olugmustur (Tablo 4.4).

SCKM degerleri incelendiginde, en diisiik SCKM degerinin %15,03 (Yesil Tiryaki), en
yiksek SCKM degerinin ise %22,25 (Alibeyli) oldugu goriilmektedir. Cesitlerin hasat
edildikleri olgunluk donemindeki SCKM c¢esitlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Nitekim,
Adiyaman’da yetistirilen yoresel liziim cesitlerinin SCKM igeriklerinin %10,50 ile %26
arasinda degistigi bildirilmistir (Dogan vd., 2017: 118). Brezilya’da yetistirilen baz1 iiziim
varyetelerinin SCKM igeriklerinin ise %16,3 -21,2 oldugu bildirilmistir (Dutra vd.,2018: 158).
Bu ¢alismada toplam asitlik degerleri de 0,24-0,38 g/100 ml arasinda degismistir. SCKM/TA
seklinde hesaplanan olgunluk indisi degeri ise 50,16 ile 82,30 arasinda gerceklesmistir.
Olgunluk indisi degeri cesitlerin hasat olgunluguna gelip gelmediginin belirlenmesinde

kullanilmaktadir ve iziim ¢esitlerinin genetik yapisi nedeniyle olgunlagsma siirecinde farkl asit

igerikleri olusur (Jayasena ve Cameron, 2011: 744; Poni vd., 2018: 447).

Toplam Fenol degerleri incelendiginde, ¢alismadaki yoresel cesitlerden Kartal Cavus
(129,98 mg GA/100 g), Ag Uziim (129,75 mg GA/100 g), Eski Kara (129,58 mg GA/100 g) ve
Yesil Tiryaki (128,5 mg GA/100 g) iiziim ¢esitlerinin toplam fenol iceriginin olduk¢a yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ticari bir lizim c¢esidi olan Alphonse Lavallée cesidi ile yapilan
caligmalarda toplam fenol miktar1 346,60 mg GA/100 g (Goktirk Baydar vd.. 2005: 4),
sirasinda 172,8 mg GA/100 g (Orak, 2007: 238), ¢cekirdeginde ise 105,3 mg GA/100 g (Bozan
vd., 2008: 428) ve 48,52 mg GA/100 g (Yilmaz vd., 2015: 1685) toplam fenol oldugu
saptanmustir. Baska bir ticari {iziim cesidi olan Trakya ilkeren cesidinde yapilan ¢alismada 37,3
mg GA/100 g (Yilmaz vd., 2015: 1685) ve 261 mg GA/100 g (Goktiirk Baydar vd. 2005: 4)
toplam fenol oldugu bildirilmistir. Ticari Alphonse Lavallée ve Trakya Ilkeren iiziim

cesitlerinin fenol bilesiklerindeki yiiksek fenol oranlari ile bu ¢alismadaki Kartal Cavus, Ag
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Uziim, Eski Kara ve Yesil Tiryaki {iziim cesitlerinin toplam fenol igerigi ile benzer oldugu

gorilmiistir.

Antioksidan miktar1 bakimindan en yiiksek degere sahip ¢esit Eski Kara (68,05 umol
TE/g) ¢esidi olup onu sirasiyla Recep Sert ve Kartal Cavus izlemistir. Bu cesitlerin yliksek
antioksidan degerlerler igerdikleri gozlenmistir. Daha 6nce yapilan bir ¢alismada antosiyanin
miktar1 Alphonse L. de 0,49 mg/g, Trakya Ilkeren cesidinde ise 0,37 mg/g olarak belirlenmistir
(Goktiirk Baydar vd., 2005: 4). Baska bir calismada ise Alphonse L. ¢esidinin antioksidan
aktivitesinin 85,25 umol TE/g, Trakya Ilkeren cesidinin antioksidan aktivitesinin 271,05 umol
TE/g ve Bilecik Irikaras1 ¢esidinin antioksidan aktivitesinin ise 105,30 pmol TE/g oldugu
saptanmistir (Yilmaz vd., 2015: 1687). Toplam fenolik bilesiklerin miktarinin arastirildigi
calismalarin ¢cogunda, bilesiklerin miktarinin ¢esit ve ekoloji diizeyinde farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ancak literatiirde ortak veya birbirine doniistiiriilebilir  birimler
kullanilmadigindan sonuglarin karsilastirilmast ve tartisilmasi sorun olarak karsimiza

cikmaktadir (Toprak, 2011: 46).

Glikoz miktar1 agisindan Alibeyli (10,2 g/100g), Recep Sert (9,76 g/100g) ve Kartal
Cavus (9,54 g/100g) cesitleri ilk {i¢ sirada yer almistir. Fruktoz bakimindan ise glikoza benzer
sekilde Alibeyli (10,38 g/100g), Recep Sert (10,23 g/100g), Kartal Cavus (9,76 g/100g) ilk {i¢
sirada yer almistir. Toplam Seker agisindan siralama friiktozdaki siralama ile uyumlu olmus ve
cesitler Alibeyli, Recep Sert ve Kartal Cavus seklinde olugsmustur.

Yoresel ¢esitlerin glikoz/fruktoz oranlarinin 0,92 (Eski Kara) ile 0,98 (Kartal Cavus)
arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 4.6). Amerine ve Thokis (1958: 228)’e gore
glikoz/friikktoz oran1 normal olgunlukta 1 civarinda olup ¢eside gore 0.80-1.12 arasinda
degisebilir. Bu calismada glikoz/fruktoz oranin diger caligmalar ile benzerlik gosterdigi

gOriilmiistiir.

Tiim sonuglar incelendiginde; Kartal Cavus, Ag Uziim, Eski Kara, Yesil Tiryaki yoresel
cesitlerinin fenolik 6zellikler ve antioksidan kapasitesi yoni ile ticari gesitlere yakin degerler
veya yiiksek oldugu gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle, Bilecik ilinin 7 farkli yoresel iziim
cesidinde yapilan ¢alismada bazi iiriinlerin ticari degere sahip oldugu diisiiniilmektedir. One
¢ikan bu liriin ¢esitlerin igerikleri nedeniyle {iretiminin tesvik edilerek gida ve ila¢ sanayinde
dogal antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegi ongdriilmektedir. Ayrica tane ve salkim
Ozellikleri yoniiyle de sofralik kalitesi yliksek olan yoresel cesitlerin iiretimi tavsiye edilerek,

ticari olarak yore halkinin tiretimi tesvik edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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