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GIRIS

Teknolojik gelisme son zamanlarda muazzam bir biiylime yasamistir (Appiah-Otoo ve Song,
2021). Ozellikle iletisim siirecinde yasanan gelismeler bilginin yayilmasini kolaylastirmis ve
1980’lerden itibaren ortaya ¢ikan bilgisayar ve bilgisayara bagh ilerleyen teknik gelismeler
ise bilgi toplumu olarak ifade edilen donemi ortaya ¢ikarmistir(Geng ve Tandogan, 2015:
272). Bilgi toplumu, Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin (BIT) baskin oldugu yeni bir ekonomik
paradigma yaratmustir. BIT; telsiz, televizyon, cep telefonlari, bilgisayar ile ag donanimi ve
yazilimi, uydu sistemleri ve bununla iliskili ¢esitli servis ve uygulamalari igeren, herhangi
bir iletisim cihazini veya uygulamasini kapsayan bir terimdir. Dolayisiyla BIT kavrami genis
bir kavram olup, ¢ok disiplinli bir alan1 kapsamaktadir (Magazzino, Porrini, Fusco ve
Schneider, 2021).

Bilginin yayilimimi hizlandiran BIT, hem tiiketim hem de iiretim iizerine olumlu ve hizli
etkiler ortaya ¢ikarmistir(Geng ve Tandogan, 2015: 272). Ornegin cevrimici alisveris, e-
ticaret, telekonferans ve tele-galismanin etkin kullanimiyla zamandan, paradan ve
kaynaklardan tasarruf etmek miimkiin hale gelmistir. Ayrica fiziksel kaynaklardan bilgi
kaynaklarina gecis, daha az sermaye gerektiren bir ekonominin ortaya ¢ikmasini saglamistir
(Usman, vd., 2021). Bu gelismeler gliniimiiz diinyasinda egitim, saglik, ulastirma, finans vb.
alanlarda bireylerin refahini arttirmistir (Geng ve Tandogan, 2015: 272; Kurniawati, 2021).
Bu durum iilkelerin, ekonomik gelismeyi teknolojik ilerlemeler vasitasiyla
gergeklesebileceginin farkina varmalarina neden olmustur. Boylelikle gelismis iilkelerin
rekabet avantajin1 korumak ve daha da artirmak, gelismekte olan {ilkelerin ise gelismislik
seviyesindeki farki kapatma gabalarindan dolayr BIT e tesvik ve desteklerini artirmalarina
neden olmustur (Geng ve Tandogan, 2015: 272). Bu durum diinya niifusun yarisindan
fazlasinin internete erisimini saglamistir. Ornegin Internet World Stats’in 08 Subat 2021
verilerine gore diinya ¢apinda internet kullanim orani %63,2’ye ulasmistir. Diger iilkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de teknolojinin gelismesi ve iletisimin 6neminin artmasiyla birlikte,
¢ok fazla internet ve cep telefonu kullanimi giderek artmistir. Ornegin, Tiirkiye Istatistik

Kurumu, Hanehalki Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi (2020) sonuglarina gore;



internet kullanim orani hane bazinda 2019 yilinda %88,3’den 2020 yilinda %90,7’ye
artmistir. Cep telefonu kullanimi ise aym tarihlerde %93,5’ten %95,3’e ¢cikmistir (TUIK,
2020).

Son 20 yilda yasanan biitiin bu gelismeler BIT ile ekonomik biiyiime arasinda etkilesimi
ortaya ¢ikarmistir. Ciinkii diger iiretim faktdrleri gibi, BIT de ekonomik biiyiime ile yakindan
iliskilidir (Magazzino, vd., 2021). Bu durum iretkenlik artisinin temel itici giicii olarak
goriilen BIT’lere olan yatirrmi artirmistir (Niebel, 2018). S6z konusu yatirimlar BIT
sektoriinde onemli bir biiylimeyi tesvik etmis ve diger bir¢ok kritik sektérde ekonomik

biiyiimenin 6nemli itici gii¢lerinden biri haline gelmistir (Kurniawati, 2021).

BIT ekonomik biiyiimeyi dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. BIT mal ve hizmetleri
iireten endiistrilerde artan verimlilik ve biiyiime yoluyla dogrudan; BIT varliklarmi
iiretimlerinde kullanan endistrilerde yiiksek kaliteli yatirim ve iiretkenlik yoluyla dolayli
olarak etkilemektedir. Bu artan verimlilik cesitli sekillerde gergeklesir. Birincisi, BIT, islem
maliyetlerini azaltir. ikincisi, BIT, isgiicii iiretim ciktilarin1 ve verimliligi artirarak BIT
kullanan endiistrilerde isgiicii verimliligini artirir. Ugiinciisii, BiT, ekonomiyle ileri ve geri
baglantilar1 araciligiyla iiretkenligi etkiler. Ayrica, BIT, piyasa bilgisi saglayarak ekonomik
performansi artirma, bilgi yayilimini kolaylastirma, rekabeti, girisimci faaliyetleri, is arama
stireglerini ve fikirlerin dagitimini gelistirme gibi etkileri olabilir (Kurniawati, 2021).

Bununla birlikte, BIT lerin potansiyel olumsuz etkileri de goz ardi etmemek gerekmektedir.
Birincisi, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde istihdam ve isglicii piyasasi tizerinde olumsuz
etkiler yaratabilir (Aghion ve Howitt 1998). Béylelikle BiT'in hizli gelisimi, yeterli
niteliklere sahip olmadiklar1 icin vasifsiz iscileri ortadan kaldirabilir. Ikincisi, BIT sektorii
ozellikle olumsuz gevresel dissalliklar ve gerekli fonlarin ve gabanin yanlis tahsisine yol

acabilir (Magazzino, vd., 2021).

Ekonomik ve sosyal kalkinmada BIT énemi, 1990’11 yillarin ortalarinda bu teknolojilerin ve
pazarlarmin hizli biiylimesinin baglamasindan bu yana dnemli 6l¢iide artmaktadir (Hodrab,
Maitah, ve Lubos, 2016). Gelismis, gelismekte olan ve az gelismis ekonomiler, siirdiiriilebilir
biiyiimeyi saglamak i¢in BiT'i kullanmay1 6ncellikli politika haline getirmislerdir. Bu durum
BIT'in ekonomik biiyiimedeki payini arastiran kapsamli bir literatiiriin ortaya ¢ikmasina katki
saglamistir (Appiah-Otoo ve Song, 2021). Literatiirdeki calismalar genellikle BIT yatirimlar
ile BIT kullaniminin ekonomik biiyiime {izerine etkilerini aragtirmislardir. BIT yatirimlarin

inceleyen ¢alisma; (Nair, Pradhan, ve Arvin, 2020) seklindeyken, BIT kullanimimi inceleyen



caligmalar; Setiawan, vd.(2018), Li ve Wu (2020), il bazli 6rneklemi analiz ederken; Cheng
ve Cheng (2006), Guetat ve Drine (2007), Sassi ve Goaied (2013), Pradhan vd., (2018),
Niebel (2018), Saidi ve Mongi (2018), Latif, vd. (2018), Das, vd. (2018), Bahrini ve Qaffas
(2019), Sepehrdoust ve Ghorbanseresht (2019), David ve Grobler (2020), Myovella vd.,
(2020), Kurniawati, (2021) iilke bazli érneklemi analiz etmistir. Calismalar1 BIT yatirimlar
ile BIT kullanimimin ekonomik biiyiime iizerine istatiksel olarak anlamli ve pozitif iliski
bulunmustur. Tiirkiye ile ilgili BIT yatirimlarini inceleyen calismalar; Dagdelen (2002),
Karasalan ve Celebioglu (2005), Bozkurt ve Dursun (2006), Kurt (2007), Yaprakli ve Saglam
(2010) seklindeyken, BIT kullanimin1 inceleyen c¢alismalar; Erdil vd. (2009), Uysal (2010),
Tiiredi, (2013), Ozmen ve Karlilar (2017), Alper (2018), Gelge¢ ve Hatirl1 (2018), Sayar
Ozkan ve Celik, (2018) seklindedir. BIT yatirimlarmni inceleyen ¢alismalarda Bozkurt ve
Dursun (2006), BIT kullanimini inceleyen ¢alismalarda ise Uysal (2010) calismalarinda
ekonomik biiyiimeye etkisini bulamamislardir. Tiirkiye ile ilgili diger ¢alismalarda ise BIT
yatirimlar1 ve BT kullaniminin ekonomik biiyiime iizerine istatiksel olarak anlamli ve pozitif

iligki bulunmustur.

Hem toplumsal sorunlara ¢6ziim bulmasi hem de ekonomik biiylimeye katkis1 gbz oniine
alindiginda BIT’in gelistirilmesi ve yaygimlastirilmasina katki saglayan caligmalarin hem
diinya genelinde hem de iilkemizde artmas1 gerekmektedir. Buna karsin; iller bazinda BiT’e
iligkin akademik literatiir incelendiginde ekonomik biiyiimeye katkisini analiz eden
calismanin olmadig goriilmektedir. Buradan hareketle BIT’in ekonomik biiyiimeye katkisini

konu alan bu aragtirmanin amaci; iller bazinda 2011-2019 dénemleri i¢in incelemektir.

Bu dogrultuda arastirma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde arastirmanin
kavramsal ve teorik ¢ergevesi incelenmektedir. Birinci boliimde bilgi, bilgi ekonomisi ve
BiT’in ekonomiye katkisina iliskin kisa bilgiler verildikten sonra Tiirkiye’de BIT politikalarr,
gelisimi ve mevcut duruma iliskin bilgiler verilmektedir. Ikinci béliimde ise, BIT’in
ekonomik bitylime modeline (Mankiw, Romer ve Weil (MRW,1992)) dahil edilmesi yer
almaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle ekonomik biiylime modellerine iligkin kisa bir tarihgeye yer
verilmektedir. Ardindan hem ekonomik biiyiime modelleri hem de MRW modeli i¢in temel
kabul edilen Solow modeli anlatilmaktadir. Ardindan g¢alismanin temel aldigt MRW
modeline ayrintili olarak yer verilmektedir. Daha sonra BIT ve ekonomik biiyiime arasinda
iliskiyi inceleyen giincel ¢alismalara yeri verilmektedir. Ugiincii boliimde BIT ve ekonomik
biiyiime arasinda olas1 bir iligkinin varligi iller bazinda incelenmektedir. Calismada bes

model test edilmistir. Model I ¢alismanin temel aldigt MRW (1992) modelidir. Model 11, 111,


https://www.emerald.com/insight/search?q=Meta%20Ayu%20Kurniawati

IV ve V ise sirastyla MRW modeline BIT degiskenlerinin (sabit telefon kullanimi, cep telefon
kullanimi, internet kullanim1 ve bu degiskenlerden yazarin temel bilesenler analiz teknigi ile
kendi hesaplamasi olan endeks degiskeni) ilave edilerek genisletilmis versiyonudur.
Modeller panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Sonug ve 6neriler kisminda ise ¢alismanin
genel bir 6zeti yapilarak, elde edilen bulgular ¢ergevesinde arastirmaci ve politika yapicilara

bazi Oneriler sunulmaktadir.

Arastirmanin literatlire asagida belirtilen konularda katkisinin olacagi beklenmektedir.
Bunlardan birincisi yapilan literatiir taramasina gére iller bazinda BIT ve ekonomik biiyiime
arasinda iligkiyi inceleyen caligmaya rastlanmamasi bundan dolay1 énemli bir eksiklik arz
etmektedir. ikincisi iller arasinda var olan gelismislik farklarinin BIT e yapilan yatirimlarimn

artmast i¢in bir 6n ayak olmast a¢isindan 6nemli olmaktadir.



1. BOLUM
BILGI VE ILETIiSIM TEKNOLOJILERI TEMELINDE
YENiI EKONOMININ EKONOMIK BUYUMEYE ETKISI:
KAVRAMSAL VE TEORIK CERCEVE

1.1.  Bilgi ve Bilgi Toplumu
Bilgi kavrami, bilgi toplumu ve bilgi ekonomisinin var olmasi igin gerekli olan temel bir
unsurdur. Ancak giiniimiizde bilgi kavrami ¢esitli kavramlarla i¢ i¢e ge¢mistir. Bu yilizden
oncelikle bilgi kavramini daha agik hale getirmek icin benzer anlamlarda kullanilan diger
kavramlarla (enformasyon, veri gibi) olan ayrimini yapmak gerekmektedir. Bu baglamda
veri kavrami, enformasyon tretimi i¢in gerekli islenmemis gergekler yigini olarak ifade
edilmektedir. Enformasyon ise, belirli bir amaca gore siniflandirilmis alici ve gonderici
arasindaki bir veri olarak tanimlanabilir. Bilgi ise egitim veya tecriibe ile kazanilmis veri ve
enformasyondan olugmaktadir. Boylelikle bilgi, ise yaramak i¢in harekete ge¢mis olan
biligsel bir baglam ve sistematik kazandirilmis enformasyon olarak tanimlanabilir (Yavas,

2014: 50).

Toplumlarda bilimsel ve teknolojik birikimlerin aktif sekilde kullanim1 1900°lii yillardan
itibaren yayginlasmistir. Bu siirecte, toplum; ekonomide ve teknolojide kokli doniigiimler
icinde karmasik etkilesim iligkilerine dayali olarak siirekli yeniden yapilanmstir.
Toplumlarin bugiin geldigi son asamada bilgiye erisim ve bilgiyi kullanma, onlarin “bilgi

toplumu” olarak adlandirilmasina yol agmistir (Gelge¢ ve Hatirli, 2018: 100).

Bilgi toplumu, Aydmnlanma Cagi'ndan itibaren devam eden gelismeci fikirlerin
giinlimiizdeki temsilidir. Fakat bilgi toplumu bilgisayarlarin ya da akilli cihazlarin
kullanilabilmesi olarak degil, bilgi iiretimi yarisinda yer alma, bilgiyi gelisim ve kalkinmanin
Oziine alabilme ve bilgisayarlarla ve akilli cihazlarla arti deger yaratabilme olarak

yorumlanmalidir. Boylelikle bilgi toplumu, bilgi iiretebilme, yayabilme, ticarilestirebilme ve



iiretilen bilgiden toplumsal yarar saglayabilme anlayis1 iizerine insa edilmistir (Giiner, 2020:

126).

20. yiizyilin ikinci yarisindan sonra hayatimizin her alaninda yer alan bilgi iletisim
teknolojileri (BIT) bireylerin ve toplumlarin bilgiye ulasma ve bilgiyi yayginlastirabilme
giiciinii  artirmistir. Boylece bilgi toplumu, bilginin temel {retim faktérii durumuna
gelmesiyle, toplumsal biitiiniin organizasyon, yapilanis ve isleyis siire¢lerinin bilginin islev
ve Ozelliklerine gore sekillendigi yeni toplum bigimi olarak ifade edilmesine yol agmistir

(Giiner, 2020: 126).

BiT’lerin gelismesi sayesinde bilginin hizl1 sekilde isleme, aktarma, depolama ve kullanimi
kiiresel boyuttaki aglar i¢inde gerceklesmektedir. Bu olgu karsisinda, toplumu olusturan tim
Ogeler; yani insanlar, isletmeler, kurumlar, iilkeler ve sistemler yeniden orgiitlenmistir.
Insanlar, diisiince sistemlerini ve doga algilarin1 degistirirken; isletmeler ve kurumlar, orgiit,
isleyis, yapi, amag ve islevlerini kokiinden degistirerek yeniden tanimlanmaktadir. Bugiin
cogu iilke bilgi toplumuna gegis ve bilgi toplumu yoniinde yapilanma i¢in yeni strateji, arayis

ve uygulama ugrasi i¢ginde bulunmaktadir (Kornhauser, 2002:15-25).

1.2.  Bilgi Ekonomisi ve Ozellikleri

Yirmi birinci yiizy1l ekonomisi bilgi ekonomisinin hakim oldugu bilgi toplumu siirecini
yasamaktadir (Seyfullahogullar1 ve Akbas, 2014: 201). Bilgi toplumunda temel iiretim
faktorii bilgi olurken; bilgiye dayali tiretim iligkilerinin sekillendirdigi ekonomi ise bilgi
ekonomisidir (Yavas, 2014: 54). Yirmi birinci yiizy1ll ekonomisinde hakim olan bilgi

ekonomisinin temel 6zellikleri agagidaki gibi siralanabilir:

)} Bilgi toplumunun ekonomisi bilgiye dayalidir. Yeni ekonomide bilgi hem nitelik
hem de nicelik acgisindan daha onceki donemlerde kullanilan girdilerden daha

onemlidir ve bilgi emek ve sermayenin yerini alacak yegane iiretim faktorii hale

gelmektedir (Drucker, 1993: 121).

i) Bilgi ekonomisi dijitaldir. Biiyilk miktarlarda bilgi son derece hizli, ucuz ve
giivenilir bir sekilde alicilarina ulagsmaktadir. Bilgi aglart ve bilginin
dijitallesmesi bilginin ticarete konu olmasi siirecini hizlandirmaktadir. internet
ve benzeri iletisim aglar vasitasiyla elektronik ticaret yapabilmek, ancak bilisim

teknolojisinin varligi ile miimkiindiir (Akin, 2001: 28-43).
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ii)

vi)

vii)

viii)

Bilgi ekonomisi kiiresel bir ekonomidir. Ekonomik duvarlarin énemli 6lgiide
ortadan kalkmis; dinamik, yeni ve degisken bir ¢evre meydana gelmistir. Web
tabanli bilgi anahtar role sahip oldugu i¢in; bireysel orgiitler ulusal, bolgesel veya
yerel alanda faaliyet gOstermeksizin ekonominin pargasi haline gelmislerdir

(Erkan, 2004: 237-238).

Bilgi ekonomisi sanal bir ekonomidir. Bilginin analogdan dijitale doniismesi,
fiziki varliklarin sanal hale gelmesine olanak vermektedir. Zamanla ortaya ¢ikan
sanallasma kurumlarin tiirlerini ve aralarindaki iliskileri, yani ekonomik

faaliyetleri dizayn etmeye baslamistir (Akin, 2001: 28-43).

Bilgi ekonomisi molekiiler bir ekonomidir. Bilgi ekonomisinde fiziki varligi
olmayan bilgi yogun mallar ortaya ¢ikmaktadir. Bilgi yogunlugunun artmasi o
malin marjinal maliyetini sifira yaklagtirmakta, tiikketiminde rekabet ortadan
kalkdirmakta boylelikle kamusal mallara benzer hale gelmektedir (Erkan, 2004:
237-238).

Bilgi ekonomisi aracisiz bir ekonomik yapilanmaya yoneliktir. Dijital iletisim
aglar1 nedeniyle tiretici ve tliketici arasindaki aracilar biiyiik 6lgiide ortadan

kalkmaktadir (Ceyhun ve Caglayan, 1997:35).

Bilgi ekonomisi kendi igerisinde biitiinlesen bir ekonomidir. Sanayi
ekonomisinde otomotiv ve petrol iki ana sektor iken; bilgi ekonomisinde ana
sektor; bilgisayar, iletisim ve eglence sanayilerinin biitiinlesmesidir. Bu
bitiinlesme tiim sektorlerin temeli haline gelmistr ve bilgi ekonomisi iiretici ve
tiketiciyi bitlinlestirmistir. Pek c¢ok tretim faktoriiniin (sermaye, dogal
kaynaklar gibi) aksine bilgi paylasilabilme ve kullanildik¢a yayilma ve artma
niteligi sayesinde kaynak kitligin1 kismen veya tamamen ortadan kaldirmaktadir
(Akin, 2001: 28-43).

Bilgi ekonomisi hizli isler. Giinlimiiz isletmelerinde, miisteri siparisleri
elektronik yoldan alinmakta ve es zamanl olarak islenmekte, ilgili fatura ve
belgeler elektronik olarak yollanmakta ve veri tabanlar1 siirekli
glincellenmektedir. Ayrica, internet tabanli ortamlar hizla elektronik veri dagitim

sisteminde yerini almaktadir (Akin, 2001: 28-43).

Bilgi ekonomisi yenilik¢i bir ekonomidir. Yenilik temelli bilgi ekonominin temel

ilkesi “kendi iiriiniiniin modasii kendin gecir” anlayisina sahiptir. Yeni ve
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basarili bir {iriin gelistirilmis ve piyasaya siirlilmiigse, bir sonraki asama sz
konusu iiriiniin daha geligmis bir versiyonunu iireterek ilk iiriinii demode etmektir
(Cussumano ve Selby, 1995:145).

X) Bilgi ekonomisi yeni sorunlar yaratan bir ekonomidir. Bilgi ekonomisi; giig,
glivenlik, esitlik, tiriin kalitesi, is hayat1 kalitesi ve demokrasinin gelecegi gibi bir

takim sosyal problemlere yol agmaktadir (Olmezogullari, 2001:21).

Ozetle bilgi ekonomisi genellikle daha dinamik ve yenilikleri tesvik eden bir ekonomiyi
tasvir etmektedir. Bilgi ekonomisi bilgi ve iletisim teknolojilerinden olusmaktadir. Bilgi ve

iletisim teknolojileri ise bilgi teknolojileri ve iletisim teknolojileri olarak ikiye ayrilmaktadir.

1.3.  Bilgi ve iletisim Teknolojileri ve Ekonomik Onemi

Bilgi toplumunda temel kaynak bilgi, bilgi toplumunun gelismesini saglayan temel faktor
ise bilgi teknolojileridir. Bu noktada sanayi toplumunda refah yaratmanin temel unsuru olan
sanayi sektorii yerini glinimiizde bilgi ve iletisim sektdriine birakmaktadir. Bu nedenle,
glinlimiiz rekabet ortaminda basarili olmak isteyen kurumlar bilgiyi tiretmek igin bilgi
teknolojilerine ve bilginin yayilimini saglamak iginse iletisim sektoriine yatirimlarini
artirmaktadirlar (YASED, 2012: 1-26). Dolayisiyla bu yatirimlar BiT’in sosyal ve ekonomik

hayata etkilerini artirmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri, kavram olarak ilk kez 1997 yilinda kullanilsa da, bilgi ve
bilginin aktarimi tarih boyunca toplumlarin, kiiltiir ve ekonomilerin doniisiimiinde biiyiik bir
role sahip olmustur. “BiT”, kabaca enformasyon ve bilgiyi yaratma, saklama, dagitma,
erisimini saglama ve yonetme siireclerinde kullanilan tiim donanim, yazilim ve ilgili
hizmetlerin biitiinligii olarak tanimlanabilir (YASED, 2012: 1-26). Bu baglamda BIT,
bilgisayar araglar ve telekomiinikasyon kullanilarak gergeklestirilen ses, video, metin veya sekiller
dahil olmak {iizere verilerin toplanmasi, organize edilmesi, depolanmasi ve yayinlanmasini
icermektedir (Niebel, 2014). Béylelikle BIT; telsiz, televizyon, cep telefonlari, bilgisayar ile ag
donanimi ve yazilimi, uydu sistemleri ve bununla iligkili ¢esitli servis ve uygulamalari
iceren, herhangi bir iletisim cihazin1 veya uygulamasini kapsayan bir terimdir (Magazzino,
vd., 2021). Bilgi ve veriyi elektronik olarak gosteren, ileten, saklayan hizmet ve {iretim
sektorleri biitiinii olarak tanimlanan BIT sektorii, son donemde yatirimeilarin ve politika

yapicilarin en aktif oldugu sektdrlerden birisi konumuna gelmistir. Pek ¢ok yeniligin ortaya



¢ikmasini saglayan, hizla degisen ve gelisen BIT sektorii, giinliik hayatimiza ve is yapis

sekillerimize dogrudan ve dolayli etki ederek birey, sirket ve iilkelerin refahin1 artirmaktadir.

Boylelikle sektor; inovasyon, rekabetgilik ve ekonomik biiylimenin temelinde yer almaktadir

(YASED, 2012 1-26).

Bilgi we iletisim
teknolojileri

Bilgi teknolojileri iletisim teknolojileri

Biligim | Mobil | Sahit
hizmetleri

Yazihm Donamm

iletigim iletisim

Telekominikasyon
ekipmanlar

Sekil 1 Bilgi ve Iletisim Teknolojileri

Sekil 1°de de goriildiigii gibi BIiT; Bilgi teknolojileri (BT) ve Iletisim teknolojileri (IT) olarak

iki alt gruptan olugmaktadir. Bu alt gruplar ise kendi aralarinda tiger alt gruba ayrilmaktadir.

BT, yazilim donanim ve bilgi hizmetlerinden olusurken; IT e ise mobil iletisim, sabit iletisim

ve telekominikasyon hizmetlerinden olusmaktadir. Bu alt gruplarin tamamu ise BIT

sektoriinii olusturmaktadir.

1.4. Bilgi Ekonomisinin Iktisadi Etkileri

BIT tiim ekonomilerde verimlilik artis1 ve dolayisiyla ekonomik biiyiimenin itici gii¢lerden

biri olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda BIT'in ekonomideki roliinii ve katkismi

incelemek iktisatcilar i¢in tesvik edici olmustur. BIT in ekonomiye etkileri mikro ve makro

etkiler olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.



1.4.1. Bilgi Ekonomisinin Mikro Ekonomik Etkileri
Bilgi ekonomisinin mikro ekonomik etkileri iki sekilde gerceklesmektedir. Bunlar iiretim

uzerindeki etkileri ve tiiketim tizerindeki etkileridir.

14.1.1. Uretim Uzerindeki Etkileri

Bilginin iiretim faaliyetleri iizerindeki etkisi, bilginin {iretim fonksiyonuna dahil edilmesiyle
aciklanabilir. Semaye (K) ve is giicii (L) faktoriine bilgi (I) faktoriiniin de ilave edilmesiyle
tiretim fonksiyonunu su sekilde Q=f(K,L,l) formiile edebilir. Burada bilginin tiretime kattig
deger, ti¢ sekilde degerlendirilir. Bunlar; i) klasik {iretim siireglerinin, mal ya da hizmetlerin
stirekli olarak iyilestirilmesi, ii) mevcut olan bilginin stirekli olarak islenerek yeni ve farkli
tiretim siireglerinin, yeni mal ve hizmetlerin elde edilmesi, iii) yeni bilginin gelistirilmesiyle
yeni ihtiyaclarin, iiretim siireglerinin, mal ve hizmetlerin yaratilmasit kisacasi gergek

yeniligin yapilmasi seklindedir (OECD, 2002: 48-52).

Bilginin iiretim faktoriine doniisiimiinde s6z konusu olan durum, yani daha 6nce var olan
bilginin siirekli olarak islenmesi yoluyla ondan yeni ve farkli {iretim siireglerinin, mal ve
hizmetlerin elde edilmesiyle gercek yeniligin yapilmasi siireci, sayisal mallarin (yazilim,
program, enformasyon ve bilgi) iiretiminde temel unsur olarak goriilmektedir (Gelgeg ve
Hatirli, 2018: 102-104). Ayrica bilgi potansiyel olarak sinirsizdir ve diger tiretim faktorlerine
gore ¢ok daha hizli yayilma 6zellige sahip bir tiretim faktoriidiir. Cilinkii bilgi kullanildikca
verimliligi ve paylasildik¢a da miktar: artmaktadir. Dolayistyla iiretim fonksiyonunda girdi
olarak bilgi kullanildiginda azalan verimler kanunu gecerliligini yitirmekte ve artan verimler
kanunu gecerli olmaktadir (Yavas, 2014: 55-69). Boylelikle bilgideki artigin iiretim
fonksiyonu ve geleneksel iiretim tizerindeki etkisi; girdilerle {iretim miktarlar1 arasindaki
iligkiden ortaya ¢ikan verimlilik artis1 ile de agiklanmaktadir (Gelgeg ve Hatirli, 2018: 102-
104).

Geleneksel tiretimde gerek liretimin ilk asamasi gerekse devam eden iiretim agsamalar1 her
seferinde 6nemli miktarlarda maliyet unsuru olmaktadir (Gelgeg ve Hatirli, 2018: 102-104).
Ancak geleneksel iiretimde hangi malin ne miktarda iiretileceginin belirlenmesinde ve
tiketim merkezlerine en diisik maliyetle ulastirilmasinda ©6nemli sorunlarla
karsilagilmaktadir. Firmalar talep miktarini1 tam olarak tahmin edemedikleri i¢in, gerek
iiretim merkezlerinde gerekse dagitim kanallarinda belli miktar stokla ¢alismak zorunda
kalmaktadirlar. Ancak bilgi ekonomisinin ortaya koydugu bilisim teknolojilerindeki
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gelismeler, talebin daha cabuk ve gercege yakin tahminini miimkiin kilabilmektedir.
Boylelikle, isletmelerin talep fazlasi mal iiretmeleri onlenecek ve optimum stoklarla
calismalarini saglayacagi i¢in, maliyetlerde azalmalar meydana gelecektir (Yavas, 2014: 55-
69).

1.4.1.2. Tiiketim Uzerine Etkileri

1990'larin ortasindan bu yana BIT sektdrindeki hizli teknolojik ilerlemesinin ve siirekli
fiyat diisiislerinin bir sonucu olarak, son yirmi yilda tiim diinyada BIT ¢ok hizl1 yayilmistir.
BiT'in bu hizli yayilimi, firmalarn iiretim fonksiyonunda sadece bilgiyi sermaye ve emegin
yerine koyma ve degistirme konusunda degil; ayn1 zamanda firmalarin kendi {riin ve
stireglerinde genis ¢apl yenilikler (reklam, tamitim gibi) yapma konusunda da kolaylik
saglamistir (Rhiel, 2018: 8-9). Bu durum, giiniimiizde bilgi ekonomisindeki gelismelerin
tilketici davraniglarinin belirlenmesinde kiiltiirel etkiler, bireysel etkiler ve grup etkilerin
yanisira diger bir 6nemli faktor olmaktadir (Gelge¢ ve Hatirli, 2018: 102-104). Bilgi
ekonomisinin getirdigi degisimle birlikte tiiketicilerin sosyal, kiiltiirel, ekonomik,
demografik niteliklerinde, satin alma aliskanliklarinda ve yontemlerinde, yasam tarzlarinda

ve yagama bakig acilarinda 6nemli degisikliklerin oldugu sdylenebilir.

Bilgi ekonomisi, maksimum toplam faydaya ulasmada, tiiketicilerin farkli davranis
modelleri gelistirmelerine neden olmaktadir. Ciinkii tiiketiciler daha Onceleri ihtiyag
duyduklari mal ve hizmetleri satin almada dogrudan firmalarla iletisim kurmak
durumundaydi. Ancak bilgi ekonomisinde gelismeler sayesinde tiiketiciler mal ve hizmetleri
arz eden firmalar ile gesitli iletisim olanaklar1 veya internet ortaminda bulusarak mal ve

hizmetleri satin alma olanagina kavusmaktadirlar (Yavas, 2014: 55-69).

BIT’deki gelismeler; bireyler ve firmalar iizerinden ekonomide mikro bazda etkiler
yaratirken; ayn1 zamanda ekonomideki tiim firma ve bireyleri etkileyerek makro bazda da

etkilere sahip olabilmektedir.
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1.4.2. Bilgi Ekonomisinin Makro Ekonomik Etkileri

BIT, isci basma sermaye miktarini artirarak, iiretim sektoriindeki teknolojik gelismelere
katki saglamaktadir. Ayrica BIT’ler ekonominin toplam iiretkenligini hizlandirarak ve
orgilitsel yenilikler yaratarak verimliligi ¢esitli sekillerde artirabilmektedir. Bu bakimdan
BIT’lerin ¢ok sayida endiistri ve sektorde iiretkenligi artirma potansiyeline sahip olmasi
makro ekonomiyi etkilemektedir (Rhiel, 2018: 3).

BIT'in makroekonomiye katkilar1 daha ¢ok ekonomik biiyiimeyi tesvik ederek ortaya
ctkmaktadir. Ciinkii BIT; ¢ikt1 biiyiimesine ve istihdam yaratilmasina dogrudan ve dolayli
olarak katkida bulunmaktadir. Ayrica, sermaye birikimini tesvik etmekte, firma verimliligini
artirmakta, ag ve ekonomik digsalliklar yaratmakta, piyasalarin daha etkin isleyisini
destekleyerek islem maliyetlerini diisiirmekte ve daha da onemlisi finansal kapsayiciligi

tesvik etmektedir (Andrianaivo ve Kpodar, 2012: 4-7). Bunlar kisaca agiklanacak olursa:

Ciktiya ve istihdam artisina katkz; bilgi devrimi ile birlikte, mal ve hizmet iiretiminde bilgi
teknolojilerinden daha fazla yararlanilmaya baslanmistir. Boylelikle tiretim maliyetlerinde
Oonemli azalmalar yagsanmis, bilgi teknolojisini iiretim faaliyetlerine uygulayabilecek yeni bir
calisan sinif dogmustur. BIT’de meydana gelen bu gelismeler, firmalarin mal ve hizmet
talebindeki degismelere daha proaktif olmasini da saglamistir. BT de ortaya ¢ikan yenilikler,
firmalarin mal stoklarini kisa zamanda azaltmasini ve bdylece ekonomik bilyliimenin yani

¢iktinin artmasini saglamistir (Gelgeg ve Hatirli, 2018: 102-104).

Verimlilige katkisi; BIT, firmalarin esnek yapida olmasina izin vererek firmalarin
tiretkenligini artirmaktadir. Artan cografi dagilim, firmalarin karsgilagtirmali avantajlarindan
yararlanmalarina ve iiretim maliyetlerinden tasarruf etmelerine olanak tanidigindan, bir
iretkenlik kaynagidir. Bu tiretkenlik, gelismis firma i¢i iletisim sayesinde daha iyi yonetim
ve kurumsal iletisim tizerindeki fiziksel kisitlamalarin kaldirilmasi sonucunda artan

esneklikten ortaya ¢ikmaktadir (Andrianaivo ve Kpodar, 2012: 4-7).

Sermaye birikimine katkisi; BIT sektorii ozii itibariyle sermaye yogun olmasi ve BiT'in
diger sektorlerde yayilmasi BIT ekipmanlaria yapilan yatirimla birlikte devam ettiginden
BIT gelisime sermaye birikimini tesvik etmektedir. Ornegin, bir cep telefonu sebekesi
kurmak, BT donanimina, iletisim ekipmanina ve yazilimina biiyiik bir yatirim
gerektirmektedir. Ayrica BIT gelisimi, dogrudan yabanci yatirrmlar1 (DYY) tesvik ederek
ve kamu altyap1 projelerinin finansmanimi1 kolaylagtirarak sermaye birikimine de katkida

bulunmaktadir (Andrianaivo ve Kpodar, 2012: 4-7).
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Piyasa etkinligi ve islem maliyetlerine katkist; Bilgisayarlar ve internet, yillar dnce radyo,
telefon ve televizyonlarin yaptigina benzer bigimde, bilgi edinmenin maliyetini azaltmistir
(Gelgeg ve Hatirli, 2018: 102-104). BIT; bilgi iiretebildigi, depolayabildigi ve iletebildigi
icin bilgi islem sektorleri bilgi asimetrilerini azaltmaktadir. Bilgi asimetrisi yliksek islem
maliyetlerinin, belirsizliklerin ve dolayisiyla piyasa basarisizliginin en 6nemli nedenlerinden
biridir. Bilgi asimetrisinin azaltilmas1 yine kaynak tahsisinin etkinligini arttirmaktadir. BIT,
iletisimi kolaylastirarak verimli isbirligi siire¢lerini ve dolayisiyla yeni bilgi yaratmayi tesvik
etmektedir (Andrianaivo ve Kpodar, 2012: 4-7). BIT’in bilgi asimetrisini azalttig1 ve bu
nedenle onlar1 daha iiretken hale getirerek ¢ok sayida sektorii etkiledigi igin, BIT'in etkisi

geleneksel sermaye ekipmanlarinin 6tesine gegmektedir (Rhiel, 2018: 8-9).

Ag ve ekonomik digsalliklar; Telefon hizmetleri ve internet kullanimi ag dissalliklari
yoluyla ekonomik biiylimeyi etkilemektedir. Buna gore ag etkileri nedeniyle sisteme
baglanan kullanici sayisi ile bir telefon hattinin degeri katlanarak artmaktadir. Ekonomide
belli bir kullanici esigine ulasildiginda ise ekonomik biiylime gergeklesmektedir. Roller ve
Waverman (2001)’e gore, BIT internet kullanici sayisinin niifusa oranmi ifade eden
penetrasyon oranin 100 kisi basina 40 hatta ulastiginda ekonomik biiyiimeyi etkiledigini
tahmin etmektedir (Andrianaivo ve Kpodar, 2012: 4-7). Boylelikle sanayi toplumunun
(6lgege gore sabit getirinin daha agirhikli oldugu) aksine bilgi toplumunda artan getiri
mekanizmasimin isleyeceginden, daha hizli bir gelisme siireci yasanmaktadir. Ote yandan
bilgi toplumunda elektronik ticarete imkan veren teknolojik donanim; fiziki sermaye, beseri
sermaye ve toprakla birlikte en 6nemli {liretim faktorii olarak kabul edilmektedir. Bu iiretim
faktorii sayesinde yeni iiriin ve hizmetlerin iiretilmesi ile toplam {iretim artmakta ve yeni is
imkanlar1 dogmaktadir. Buna ilave olarak; dijital reklam, sinir Gtesi tiretim, internet satislari,
yeni pazarlama organizasyon ve yonetim etkinlikleri ekonomik verimliligi artirmaktadir

(Gelgeg ve Hatirli, 2018: 102-104).

Verimlilik artis1, is giicli verimliligindeki artigin yaninda, maliyet tasarruflar1 araciligi ile de
saglanmaktadir. Verimlilikte gézlenen bu artis, ekonominin toplam {iretiminde artiglara yol
acmaktadir. Ayrica, bilisim endiistrisinde yasanan uluslararasi rekabetin maliyetlerde nemli
olgiide azalmalara neden olmasi, insanlarin BIT iiriinlerine yonelik talepleri arttirmaktadir.
Bu talep artis1 ise bu sektdre yapilan yatirimlarda artis saglamaktadir. Bilisim sektoriine
yapilan yatirimlardaki artig, beraberinde rekabeti; rekabet ise bilisim alaninda yeni buluslari
ve kalite ile verimlilik artiglarii tetiklemektedir (Rhiel, 2018: 3). Boylelikle biitiin bu

etkenler ekonomik biiyiimede artig yaratmaktadir.
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1.5.  BIT ve Ekonomik Biiyiime

BiT'in gelistirilmesinin ekonomik biiyiime ve iilkelerin kalkinmas1 icin gesitli nedenlerle
gerekli oldugunu belirtmek gerekir. Bu nedenlerden birincisi, BIT, veri aktariminin hizini
arttirmakta ve bu sekilde bireyler arasinda daha fazla bilgi yayilimini saglamaktadar. Ikincisi,
BIT sayesinde iiretilen bilgiye minimum maliyetle erismek miimkiin oldugu igin {iretim
maliyetlerini diisiirmektedir. Ugiinciisii, BIT zaman ve mekan kisitlamalarinin iistesinden
gelmekte; sonug¢ olarak alicilar ve saticilar arasindaki veri iletimini artirmakta ve {iretim
stirecinin ulusal sinirlar 6tesine gegmesini saglamaktadir. Bu teknoloji, tiim bireylerin piyasa
ekonomisindeki digerlerine olan iistiinliiklerini anlamalarini saglamakta ve bu da daha genis
bir pazar ve uluslararas1 mal arzina artan erisimle sonuglanmaktadir. Dérdiinciisii, BIT,
piyasa seffafligini ve ardindan gerekli verilere kolay erisimi saglamaktadir (Sepehrdoust ve
Ghorbanseresht, 2019).

BIT sektorii, 6zellikle giiniimiiziin internet ve mobil telekomiinikasyon ¢aginda ekonomik
biiyiimeyi hizlandirmada énemli bir rol oynamaktadir (Ishida, 2015). Ayrica BIT sektorii,
onemini fark eden iilkelerde 6nemli bir biiyiime saglayicisi olmasinin yaninda; bir
ekonomideki tiim endiistrileri etkilemekte ve verimliligi artirmaktadir (YASED, 2012: 1-
26). Boylelikle BIT,’in ekonomik biiyiimeyi etkiledigi genel olarak kabul goriirken bu

etkilemenin hangi kanallarla gergeklestiginin bilinmesi 6nem arz etmektedir.

1.5.1. BiT’lerin Ekonomik Biiyiimeyi Etkileme Kanallari

BiT e yapilan yatirimlar ilkelerin ekonomik biiyiimesini diger yatirim tiirlerine gore farkli
sekillerde etkilemektedir. Diger altyapi tiirlerinde bulunmayan BIT altyapismin énemli bir
ozelligi, ag digsalliklarinin varhi@idir. Yani kullanici sayist arttikg¢a, diger kullanicilar
tarafindan daha fazla deger elde edilmektedir. Bu 6zellikler ulasim, drenaj ve kanalizasyon
sistemleri gibi diger kamu altyap:1 tiirlerinde mevcut degildir. Bu nedenle, yatirim
getirilerinin ekonomik biliylime agisindan diger altyapi tiirlerinden daha yiiksek olmasi
muhtemeldir (Pradhan, Mallik ve.Bagchi, 2018). Boylece tiim iilkelerde genis bant altyapisi
ile ekonomik kalkinma arasinda pozitif bir baglant: beklenebilir. BIT altyapisiin ekonomik
kalkinmaya katkida bulunabilecegi bir¢ok yol olsa da, BIT altyapismin en biiyiik etkisi bilgi

yayilimi ve orgiitsel verimliliktir (Kurniawati, 2021: 3).

Pek ¢ok arastirmaci, BIT altyapisiin dogrudan ve dolayli olarak ekonomik biiyiimeyi

etkiledigini iddia etmektedir. BIT sektdrlerindeki teknolojik ilerleme ve verimlilik artisi,
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ekonominin toplam iiretkenligi iizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Dolayli olarak ise, BIT
kullanildig1 sektérlerdeki verimliligi etkilemektedir. Ayrica yatirimin bir sonucu olarak BIiT
kullanan sektorlerde sermaye derinlesmesi yaratilmakta ve bu da iiretkenligi ve GSYH
bilyiimesini artirmaya yardimc1 olmaktadir. Bir baska etki ise, BIT iireten sektdriin disinda
yayilma etkileri ve pozitif digsalliklar nedeniyle tiretkenligi artirabilir (Rhiel, 2018: 8-9).
BiT’lerin ekonomik biiyiimeyi etkileme kanallar1 Sekil 2°de gosterilmektedir.

/ Dogrudan Etki \

Yatirim/Carpan etkisi
Yeni istihdam

Islem maliyeti tasarrufu
Egitim: beceri, meslek

Sosyal/politik istikrar

AN VRN NN

Ekonomik 6zgiirliik

. /

v

Bilgi Iletisim

Ekonomik Biiyiime Teknolojileri

.

/ Dolayh Etki: \

Uretim Etkinligi

Ag(network) digsalligt
Sosyal/politik istikrar

SR NI NN

Ekonomik 6zgiirliik

\ /

Kaynak: (Pradhan, Mallik ve Bagchi, 2018)
Sekil 2: BiT’in Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi
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Sekil 2°de de goriildiigii gibi BIT, islem maliyetlerinin diisiiriilmesi (finansal hizmetlerin
daha hizli saglanmasi gibi), yenilik icin yeni firsatlar yaratarak, yeni pazarlara erigim
saglayarak (0rnegin e-ticaret ve daha iyi bilgi aligverisi yoluyla), potansiyel olarak ekonomik
gelisime katkida bulunmaktdir. Sermaye maliyetini disiirmek (finansal piyasalarin
isleyisindeki verim artistyla), gelirler ve verimlilikteki bolgesel farkliliklar: kapatmak, insan
sermayesine erigim saglamak (tele-network araciligryla) ve pozitif digsalliklar olusturma

gibi bir¢ok agidan ekonomik biiyliimeyi dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir (Pradhan,
Mallik ve Bagchi, 2018).

1.6. Diinyada BIT Sektorii

Kiiresel BIT pazar biiyiikliigii 2020 yilinda %2,2’lik kiiciilme ile 3,8 trilyon dolar seviyesine
gerilemistir. Boylelikle pazar biiyilikliigli agisindan bilgi teknolojileri %0,2; iletisim
teknolojileri ise %4,0 kiiclilmiistiir. Ancak 2021 yilinda %8,4 biiyiime ile 4,1 trilyon dolar
seviyesine ve 2025 yilinda ise yillik %5,3 biiyiime ile 5,0 trilyon dolar biiytlikliige ulasacagi
ongoriilmektedir (TUBISAD, 2021).

Boylelikle BIT diinyada en yiiksek katma degere sahip olan sektorlerden biridir. 1980’lerden
itibaren baslayan liberalizasyon siireci BIT’in énemini artiran en énemli unsur olmustur.
Ciinkii liberalizasyon siireci ile birlikte BIT nin kullanic1 sayis1 hizla artmistir. Ornegin 2000
yilinda kiiresel olarak sadece 400 milyon internet kullanicis1 varken, 2021 yilinda 4.949
milyara ulagmustir. Iletisim teknolojilerinde ise sabit hat sayis1 1 milyara, mobil hat sayis1 7
milyara ulasmistir. Boylelikle diinyada her 100 kisiden 14,5 sabit hat, 96,8 ise mobil hat
kullanmaktadir (Hekim Yilmaz ve Kirigkan, 2020: 60).

Diinya’daki baz iilkeler (6zellikle Cin, Hong Kong ve Irlanda gibi iilkeler) BIT ne iliskin
altyap1 yatirimlarini tamamlayarak bu gelismelerden daha fazla yararlanmiglardir. Bu tilkeler
BIT altyapisina yaptiklar1 yatirnmlar sonucunda bilginin daha hizli yayilmasini saglayarak
verimliliklerini arttirdiklar goriilmektedir (Hekim Y1lmaz ve Kirigkan, 2020: 60).
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Tablo 1. Diinya Internet Kullanim1 ve Niifus Istatistikleri

Diinya internet Kullanimi ve Niifus Istatistikleri (08 Subat 2021)

. . Internet Biiyiime Internet
Diinya Bolgeleri (ZOZIlhil'fgls]min) Eauyflu(s;f; Iiggazl;:lllfl Poe?:rtlza(iﬁo)n 2000-2020 | Kullanicilart

2020) (%) K
Afrika 1.357.198.684  |17.3% |633.8856.924 |46.7 % 13.941% [12.8%
Asya 4.309.503.789  [550% |2.563.503.922|59.5 % 2143% |51.8%
Avrupa 835.700.837 10.7% |727.848547 |87.1% 593%  |14.7 %
kzt::yipép“e”ka ! 658.382.700 84%  |477.824732 |726% 2545% |9.7%
Orta Dogu 263.933.993 34%  |184.856.813 [70.0% 5528% |3.7%
Kuzey Amerika | 370.146.066 47%  |332.910.868 [89.9% 208%  |6.7%
Avustralya 43.138.089 0.6 % 29.066.532 67.4 % 281 % 0.6 %
Diinya 7.838.004.158  |100.0% |4.949.868.33863.2 % 1271% |100.0 %

Kaynak: Internet World Stats (08 Subat 2021) https://www.internetworldstats.com/stats.htm

Tablo 1’de diinya toplam niifus ve internet kullanim oranlart ve sayilari ile bu oranlarin
bolgelere gore dagilimi yer almaktadir. Diinya niifusun 7.838 milyar kisi ve internet kullanan
kisi sayisinin ise 4.949 milyar oldugu goriilmektedir. Internet’i kullanan niifusun genel
niifusa oranini ya da bir baska deyisle yayginligini ifade eden penetrasyon oranina gore %
63.2’si internet erisimine sahiptir. Buna gore Kuzey Amerika % 89.9’luk oran ile ilk sirada
yer alirken, onu % 87.1 ile Avrupa takip etmektedir. En az orana sahip bdlge ise % 46.7 ile
Afrika bolgesidir. Diinyada bolgeler arasinda internet kullanimi konusunda farkliliklar géze
carpmaktadir. Bu farkliliklarin ¢esitli nedenleri (ekonomik gelismislik diizeyleri, fazla niifus
gibi) bulunmaktadir. Gegtigimiz yillarda, gelismis iilkelerde, BiT'in GSYH biiyiimesi
iizerindeki etkisini degerlendirmek icin ¢ok sayida arastirma yapilmistir (Hagsten, 2015,
Hanclova vd., 2015, Niebel, 2014, Gottfries, 2013). Yapilan arastirmalar sonucunda, BIT'in
GSYH biiyiimesinin artirilmasinda 6nemli katki saglayicilardan biri oldugu teyit edilmistir.
Ancak, ihtiyag duyulan altyapinin yetersizligi nedeniyle, bilgi iletisim teknolojisi
altyapisinin etkin bir sekilde kullanilamamasi1 nedeniyle gelismekte olan {ilkelerde
makroekonomik farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle, mevcut kosullar altinda BIT
altyapisinin yeterli sekilde dagitimi, gelismekte olan iilkeler i¢in yeni bir miicadele alani
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda gelismekte olan {ilkelerden biri olan Tiirkiye’nin

BIT sektoriinii agiklamakta fayda vardir.
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1.6.1. Tiirkiye’de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektorii
Tiirkiye BIT sektorii onemli bir biiyiime potansiyeline sahiptir. Sektor, 2009 yilinda,
kiireselde pek cok iilke pazari gibi dolar bazinda kiigiilme gdstermis olmasina ragmen,
biliylime trendini korumus, 2017 yil1 sonu itibariyle de yaklagik TL bazinda %18,2’lik
biiytime ile 116,9 milyar TL’lik biiyiiklige ulagmistir. Piyasanin  %71°lik kismimi 75,6
milyar TL ile IT sektérii olustururken; BT sektorii yaklasik 41,3 milyar TL’lik bir paya
sahiptir. Tiirkiye nin ekonomik biiyiikliigii g6z 6niine alindiginda, potansiyelinin ¢ok altinda
oldugu goriilmektedir (TUBISAD, 2018; YASED, 2012: 1-26).
Tiirkiye BIT sektoriiniin piyasa biiyiikliigii 2020 yilinda 189,0 milyar TL’ye (26,9 milyar
USD) ulagmistir. Bu biiyiikliige kur etkisi (12,3 milyar TL) ve elektronik haberlesme sektor
biiytimesinin (10,4 milyar TL) etkisi olmustur. 2016-2020 yillar1 arasinda sektoriin TL
bazindaki yillik ortalama biiylimesi %19 olmustur. Artan kur hem bilgi teknolojilerine hem
de iletisim teknolojilerine olumsuz etki etmistir. Buna gore ise 2016-2020 yillar1 arasinda,
bilgi teknolojileri, iletisim teknolojilerine gore daha hizli biiyiimiistiir. Oniimiizdeki 5 yil
icerisinde sektorii domine edecek teknolojik alanlarin 2019 yilinda da oldugu gibi yapay
zeka ve bulut teknolojisi olmasi beklenmektedir (TUBISAD, 2021).

1.6.1.1. Tiirkiye Bilgi Teknolojileri Sektorii

Tiirkiye Bilgi Teknolojileri sektorii pazarinin 2017 yilinda 41 milyar TL, 2020 yilinda ise
68, 9 milyar TL biiyiiklige ulagmustir. Alt sektorler olarak pazarin biiylime oranlart donanim
alt sektoriinde 2017 yilinda 16 milyar TL iken 2020 yilinda 30,1 milyar TL olarak
gerceklesnis ve sektoriin payr artig egilimindedir. Yazilim sektorii 2017 yilinda 18 milyar
TL iken 2020 yilinda 25,2 milyar TL ve son olarak en kiigiik pay1 ile hizmet sektorti 2017
yilinda 6.4 milyar TL’den 2020 yilinda 13,7 milyar TL’na ulasmuistir (TUBISAD, 2021;
TUBISAD, 2018). Bilisim hizmetleri ve yazilim sektérlerinin toplamui Tiirkiye’de % 25
oranina bile ulasamazken, bu iki alt sektoriin kiiresel BT pazarindan aldigi pay %70’ler

diizeyindedir (TUBISAD, 2018; Alper, 2018: 48-55).

Sektordeki faaliyetin piyasa biiyiikligiine sirayet edememesinin temel nedenleri arasinda
kamu ve ozel sektor sirketlerinin yazilim ve bilisim hizmetleri i¢in genellikle yerli
kaynaklara yeterince egilim gostermemeleri, kamunun fiyat odakli ihale politikalar;, KOBI
ve bireysel kullanicilarin fikri miilkiyet haklar1 konusundaki farkindahigin yeterince

gelismemis olmasi gosterilebilir. Katma deger algisinin yeterince gelismedigi piyasada,
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iktisadi ajanlarin fiyat rekabetini Oncelik haline getirmeleri sektoriin belli bir dlgege
ulagsmasin1 smirlamakta, karlilifi azaltmakta ve bir kisir dongliye neden olmaktadir

(YASED, 2012 1-26).

Diger yandan, sektoriin GSYH igindeki pay1 goz oniinde bulunduruldugunda Tiirkiye nin
onemli Olgiide geride kaldigr goriilmektedir. Tirkiye’deki BT sektorii harcamalari
GSYH’nin sadece %2,9’luk kismini olusturmaktadir. Ancak Tiirkiye, BT sektoriindeki
giiclii biiylime rakamlari ile son donemde dikkat ¢gekmektedir. 2009 yilinda kiiresel Krizin
etkisiyle Avrupa Birligi (AB) gibi gelismis iilkelerde daralma yasanirken, Tiirkiye’de BT
sektorii biiytimiistiir. Tirkiye 2009-2020 yillarinda Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin’in
olusturdugu BRIC iilkelerinde Brezilya ve Rusya’dan daha yiiksek biiylime orani
gerceklestirmistir. Boylelikle 2009 yilindan sonra BT sektoriinde en ¢ok biiyiime gdsteren
iilkelerden birisi olmustur. Sektoriin krizden etkilenmemesi i¢in yapilan KDV indiriminin
de bu biiyiimeyi destekledigi bilinmektedir (TUBISAD, 2021; TUBISAD, 2018; Alper,
2018: 48-55).

1.6.1.2.  Tiirkiye Iletisim Sektorii

Tiirkiye’de modern iletisim sektoriiniin temelleri 1994 yilinda atilmistir. O yil, Tiirk
Telekomiinikasyon A.S. 4000 sayili Kanun ile PTT’den ayrilarak telefon hizmetleri ve ilk
internet servis saglayicist olan TR.NET, kurumlara internet hesabi vermeye baslamistir.
Tirk Telekom, Turkcell ve Telsim gibi GSM sirketleri yapmis olduklar1 gelir paylagimi
sozlesmeleri gercevesinde GSM-900 sebekesi lizerinden hizmet vermeye baslamislardir.
1994 yilinda, 12 milyon sabit hat abonesi olan ve 700 bin kisinin telefon hatt1 talep ettigi
piyasada sadece 81 bin kisi cep telefonuna sahipti. 10 yil sonra 2004 yilinda, Tiirk
Telekom’un %55 hissesinin 6zel sektore satigina karar verildiginde, sabit telefon abone
say1st 19 milyona, mobil abone sayisi da 35 milyona ¢ikmistir. Ayrica Tiirk Telekom ADSL
teknolojisi ile sabit internet hizmeti vermeye baslamis ve Uzun Mesafe Telefon Hizmetleri
piyasasi rekabete agcilmistir (YASED, 2012: 1-26).

Son on yilda hizli bir gelisim egilimi i¢inde bulunan Tiirkiye iletisim sektoriintin 2019 y1l
sonu itibariyle 96,6 milyar TL biiyiiklige ulasmigtir. Sektoriin 9,2 milyar dolarlik kismin
mobil iletisim hizmetleri olusturmaktadir. 2004 yilinda sabit hat abone sayis1 19 milyon iken
bu rakam mobil telefon hizmetlerinin yayginlasmasi sonucu 2017 yil sonu itibariyle 15

milyona gerilemistir. Sabit hat penetrasyon orani ise %2 1’e gerilemis olmasina ragmen, hane
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bazinda degerlendirdigimizde Tirkiye’deki hanelerin %82’sinin sabit telefon hattina
sahiptir. 2017 yili mobil iletisimde penetrasyon orani yaklasik %95 seviyesindedir
(TUBISAD, 2018; YASED, 2012: 1-26). 2021 yilmn ilk ¢eyragine gore ise sabit telefon
abone sayis1 12,4 milyon, mobil abone sayisi ise 83,5 milyondur (Bilgi Teknolojileri ve
Iletisim Kurumu, 2021). Numara tasima uygulamasinin baslamasi ve azalan mobil ara
baglant1 iicretleri neticesinde, sebeke dis1 aramalarin artmasi ile tek cep telefonu/SIM kart

kullanma egilimi artmig ve 2009 yili itibariyle mobil abone sayisinda bir azalma olmustur

(TUBISAD, 2018; YASED, 2012: 1-26).

Diger yandan xDSL kullaniminin yayginlagsmasina miitakip artan internet kullanici sayzisi,
3G teknolojisi ile hizli biiytime patikasini korumustur. Toplam internet (mobil ve sabit)
kullanicr sayis1 2017 yili ikinci ¢eyregi itibariyle %65 oranla yaklasik 25 milyona ulagmistir.
Bu rakamin 15,6 milyonluk kismini (%58) 3G mobil teknolojisini kullanarak bilgisayardan
ya da cepten internete erisim saglayan kullanicilar olusturmaktadir (TUBISAD, 2018;
YASED, 2012: 1-26). 2021 yilinin ilk ¢eyregine gore genisbant verilerine bakildiginda ise
17,1 milyon sabit, 66,8 milyonu ise mobil abone sayisidir. Boylelikle toplam genigbant

abone sayis1 83,9 milyona ulasmustir (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, 2021).
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2. BOLUM

BILGI ILETiSIM TEKNOLOJILERI VE EKONOMIK BUYUME
KAVRAMI

Bu bolimde o6ncelikle Mankiw-Romer-Weil (MRW) modellerinin biiyiime teorilerinin
icerisindeki yerinin belirlenmesi acisindan biiylime modellerinin tarihsel gelisiminden
bahsedilmektir. Sonrasinda MRW modeline iliskin kavramlar ve varsayimlara yer
verilmektir. Ardindan MRW modeli temel alinarak bilgi iletisim teknolojileri modele dahil

edilerek genisletilmektedir.

2.1.  Iktisadi Biiyiime Modellerinin Tarihsel Seyri

Ekonomik biiyiime 1945’lerden sonra oldukca ilgi ¢ekmeye baslamistir. Adam Smith,
Malthus (1798), Ricardo ve Eck (1817) ve daha sonralar1 Ramsey (1928),Young (1928),
Schumpeter (1934) ve Knight (1944) gibi klasik iktisat¢ilar, modern ekonomik biiyiime
teorilerinde ortaya ¢ikan temel igeriklerin cogunu saglamistir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004:
17-25). Kronolojik bir bakis agisindan, modern biiylime teorisinin baslangi¢c noktasi,
zamaniin Stesinde olan Ramsey'in (1928) klasik makalesidir. Ramsey'in zamanlar arasi
fayda fonksiyonu Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu olarak giiniimiizde kullanilmaktadir.
Hanehalkinin donemlerarast optimizasyonun kararlarini, biiylime teorisine uygulamasina

ragmen, 1960’lardan itibaren biiyiime teorilerinde ilgi cekmeye baslamistir.

Ramsey’den sonra Harrod (1939) ve Domar (1946) Keynesyen analizleri ekonomik biiylime
unsurlariyla biitiinlestirmeyi denemislerdir. Kapitalist sistemin istikrarsiz oldugunu iddia
etmek i¢in girdiler arasinda ikamenin az oldugu iiretim fonksiyonlarini kullanmiglardir. Bu
tartismalar Biiyiik Buhran sirasinda ya da hemen sonrasinda gelistiginden pek c¢ok iktisat¢1
tarafindan kabul edilmistir. Bu katkinin o zamana kadar ¢ok iyi bir arastirma olmasina

ragmen, bu analizin ¢ok az bir kismi bugiiniin disiincesinde rol oynamaktadir (Barro ve

Sala-i-Martin, 2004: 17-25; Zarra-Nezhad ve Hosainpour, 2011).
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Modern biiylime teorisine bir sonraki ve daha 6nemli katkilar Solow (1956) ve Swan
(1956)'1n eserleri olmustur. Solow-Swan modeli, digsal biiyiime modeli olarak da bilinen
neo-klasik biiylime modelinin 6zel spesifikasyonudur. Ona gore Neoklasik iiretim
fonksiyonunun 6l¢ege goére sabit getiri varsayimi, her bir girdinin azalan verimlere sahip

oldugu ve girdiler arasinda pozitif ve yumusak ikame esnekliklerinin oldugunu varsaymustir.

1950"er ve 1960'larin sonlarinda Neoklasik biiytime teorisyenleri bu modelleme eksikligini
fark etmeye baslamiglardir. Bu teorisyenler s6z konusu eksikligin iistesinden gelmek igin,

teknolojik ilerlemenin dissal bir sekilde gergeklestigini varsaymaya yonelmislerdir.

1960’11 yillardan itibaren temel Neoklasik teori, yaparak 6grenme ve yillanma (vintage)
modelleri gibi yaklasimlarla teknolojik gelisme igsellestirilmeye ¢alistimistir. ilk girisim
Arrow (1962) tarafindan yapilmistir. Daha sonra fikirlerin dikkate alindigi modelleri
tanitmak icin Sheshinski (1967) tarafindan takip edilmistir. Bu modellerde fikirler, {iretim
ya da yatinmin yan iiriinleri® olarak niyet edilmeyen seylerdir. Bu mekanizma yaparak
ogrenme olarak tanimlanir. Bu modellerde, her yeni fikir hemen tiim ekonomi boyunca
yayilir.Bu yayilma siireci teknik olarak miimkiin olabilir, ¢iinkii bilgi rakip degildir. Romer
(1986), rekabetgi gercevenin korunabilecegi durumlarda bir teknolojik ilerleme hizinin
belirlenebilecegini gostermistir. Ancak bdyle bir biiylime orani tipik olarak Pareto optimal
degildir. Genel olarak, yeni fikirlerin Ar-Ge girisimlerine bagli olmasi ve yeniliklerin diger
tireticilere asamali olarak sirayet etmesi durumunda rekabet gergevesi gegerli olmayabilir.
Bu durumda, teknolojik degisim teorisi, eksik rekabet analizini dikkate almak i¢in Neoklasik
biiylime modellerinde temel degisikliklere gitmektedir. Bu teorik diisiincelere ve bilyiime
teorisine eklenen 6gelere, 1980'lerin sonlarinda Romer (1987, 1990) bu konuya el atincaya

kadar ekonomistler tarafindan bir agiklama getirilememistir.

Biiylime teorisine iliskin gelismeler ilgi ve ampirik destekleyici kanitlarin eksikliginin yani
sira, 1970'in baslarinda rasyonel beklentiler hipotezinin ortaya ¢ikisi ve petrol soklarmnin

sonrasinda olusan ekonomik daralmanin agiklanamamasi gibi sebeplerle sekteye ugramistir.

1980'lerin sonunda dikkatler yeniden ekonomik biiyiime teorisine dondii. Buna iktisat
teorisinde ve uygulamalarindaki bazi onemli gelismeler ve bazi iilke ekonomilerinde
yasanan gelismeler neden olmustur. Bu asamada ekonomik kalkinma ve ekonomik biiyiime

alanlar1 birbirinden neredeyse tamamen ayrilmistir (Temple, 1999: 112).

! Yan iiriin, bilginin tasarlanan bir siire¢ sonunda ortaya ¢ikmadig, aksine {iretimin bir yan iiriinii olarak ortaya
¢iktigini ifade etmektedir.
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19801 yillarin ortalarindan bu yana, Romer (1986) ve Lucas (1988)'in g¢alismalari ile
baslayan ekonomik biiylime teorisi lizerine arastirmalarda bir patlama yasanmistir. Bu
arastirma, uzun vadeli ekonomik biiyiimenin belirleyicilerini incelemeyi ve bu belirleyicilere
daha fazla vurgu yapmayr amaglamistir. Burada uzun donemli biliylimenin Oneminin
bilinmesi ilk adim olmustur. Ikinci adim, Neoklasik biiyiime modelinin ana fikrini terk
etmekti. Buna gore, kisi basina biliylime orani, digsal teknolojik ilerlemenin hizina baglidir.
Boylece, bu katkilar, modeldeki uzun vadeli biiyiime oranini belirleyen endojen biiyiime

modellerini ortaya ¢ikarmistir.

Arrow (1962), Sheshinski (1967) ve Uzawa (1965)’in ¢aligmalarini temel alan Romer
(1986), Lucas (1988), Barro (1990) ve Rebelo (1991)’nun yeni endojen biiyiime
modellerinin ¢ikis noktasi “gercekten teknolojik bir degisim teorisi sunuyoruz” seklindedir.
Bu modellerde, biiyiime sinirsizca devam edebilir. Clinkii beseri sermaye de dahil olmak
iizere sermaye kaynaklarina yapilan yatirimin geri doniisii, ekonomiler biiyiidiik¢e zorunlu

olarak azalmamaktadir.

Beseri sermaye ve iireticiler arasinda bilgi akisi, sermaye birikimine azalan getiri egilimini
onlemeye yardimci olur. Ar-Ge ve eksik rekabeti biiylime modellerine dahil eden bu yeni
arastirma dalgast Romer (1987, 1990) ile baslamistir. Ardindan Grossman ve Helpman
(1991) ve Aghion ve Howitt (1998) tarafindan AR-GE modeliyle 6nemli katkilar
saglanmistir. Bu modellerde, birtakim tekel giiciin bir sonucu olan AR-GE etkinligi,
teknolojik ilerlemeye yol agmaktadir. Eger ekonomi yeni fikirlerden yoksun ise, uzun
vadede biiylime orani artirilabilir. Fakat, yeni {irlinlerin yaratilamamasindan ve yeni liretim
yontemlerinin gelistirilememesinden dolay1 biiylime oran1 ve bulus etkinligi Pareto optimal

olmayabilir.

Yeni endojen biiyiime modeli lizerine yapilan son arastirmalar, teknolojinin yayilma
modellerini de igermektedir. Yayilim modelleri, takip¢i ekonomilerin 6ncii ekonomileri
taklit ederek bu gelismelere katkida bulunma ile ilgili iken; inovasyon modelleri, teknolojik
gelismislik olarak ileri olan iilkelerdeki teknolojik ilerleme hiziyla ilgilenmektedir. Taklit,
inovasyondan daha ucuz oldugu icin, yayilma modelleri, Neoklasik biiylime modelinin
tahminlerine benzeyen bir kosullu yakinsama bi¢imini 6ngérmektedir. Bazi1 yeni ¢alismalar,

yakinsama ¢er¢evesinde teknolojik yayilmanin 6nemini ele almistir.

Genel olarak endojen biliylime teorisi; yart endojen biiylime modelleri ve yeni

Schumpeteryan biiyiime teorisi olarak ikiye ayrilmaktadir. Yar1 endojen modellere en ¢ok
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katkida bulunanlar Jones (1995), Kortum (1997) ve Segerstrom (1998) idi. Bu katkinin temel
unsuru, Ar-Ge bilgi stoguna azalan getiriler varsayimini getirerek ortaya c¢ikan fikirlerdeki
Olcek etkilerinin terk edilmesidir. Boylece, Ar-Ge’nin; pozitif toplam faktor verimliligi

(TFP) biiylime oranini siirdiirmek i¢in siirekli olarak artacagi varsayilmaktadir.

Yeni Schumpeteryan biiylime teorisi ise; Aghion ve Howitt (1994, 1998), Young (1998),
Peretto (1998), Howitt (1999), Dinopoulos ve Thompson (1999) ve Peretto ve Smulders
(2002) tarafindan gelistirilen biiyiime modelleridir. Bu modeller, Ar-Ge bilgi birikimine
sabit getiri varsayimini1 getrimektedirler. Fakat, ekonominin biiylimesi sonrasinda tiriinlerin
tenik olarak gelismesi Ar-Ge’nin etkinliginin azalmasina neden oldugu varsayimini one
cikarmaktadirlar. Genel olarak, Ar-Ge’nin iiriin gruplarinin sabit bir biiylime oranina sahip
olmas1 kaydiyla, biiylime hala sabit bir seviyede siirdiiriilebilir olabilir. Bu da, dengeli
biliylime yolu boyunca niifusun biiylikliigii ile orantilidir. Boylelikle Ar-Ge, siirdiiriilebilir
bir toplam faktor verimliligine dayali biiylime orani saglanmalidir. Bunun igin de Ar-Ge

faaliyeti, verimliligi azaltan tiriin yelpazesinin tistesinden gelmek i¢in zamanla artirilmalidir.

Ozetle, 1960'larin biiyiime teorisi ile 1990'larin biiyiime teorileri karsilastirilacak olursa,
arasindaki temel ayrim iki sekilde Ozetlenebilir. Birincisi, 1990'larin teorileri ampirik
anlamlara daha fazla dikkat etmistir. ikincisi, bu son arastirmalar teori ile veri arasindaki
iliskilere daha ¢ok ilgi gostermistir. Ancak, uygulamali arastirmalarin ¢gogu, eski kuramdan
gelen ampirik hipotezlerin uygulamalarina, 6zellikle de Neoklasik biiylime modelinin
kosullu yakinsamasinin 6ngoriisiine dayaniyordu. Bu nedenle, 1990'li yillarda yapilan
arastirmalarin geneli, Neoklasik modele dayanan iilkeler arasi regresyon analizi olmustur.
Bu alandaki dikkate deger son gelismeler, bu tahminlerin dogrulugunu degerlendirmeyi
icermektedir. Diger ampirik analizler, artan getiri, Ar-Ge aktivitesi, beseri sermaye ve
teknolojinin yayilimi gibi konular son zamanlardaki endojen biiyiime teorilerini daha

yakindan ilgilendirmektedir (Demirtas, 2020).

Teorik caligmalarin ve ampirik arastirmalarin bu kadar verimli bir sekilde biitlinlestirilmesi,
biliylimenin kalic1 ve devam eden bir fenomen olarak arastirilmasina neden olmustur. Bu
ozellik, 1990’larin teorilerini 1960’lardaki teoriler gibi zorluga itmemistir. Biiyiime

modellerinde baslangi¢ noktasi olarak kabul edilen ve temel alinan model, Solow modelidir.
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2.1.1. Neoklasik Biiyiime Modelleri
Neoklasik biiylime modelleri; Solow (1956), Denison (1961), Cass (1965) ve Koopmans
(1965) gibi iktisatgilar tarafindan gelistirilmistir. Neoklasik modellerin temel 6ngoriisii,
uzun donemde kisi basina gelir diizeylerinin birbirine yaklasacagi yani iilkeler arasinda gelir
farkliliklarinin kendiliginden ortadan kalkacagidir (Yiilek, 1997: 1). Bu modellerden en
onemlisi Solow’un biiylime modelidir. S6z konusu model asagida alt bashik altinda

aciklanmaktadir.

2.1.1.1. Solow Biiyiime Modeli
Geleneksel ekonomik biiyiime teorilerinin baslangi¢ noktast Solow’un (1956) neoklasik
modelidir. Solow modeli (tam rekabet, 6lgege gore sabit getiri, liretim faktorlerinin azalan
verimi, iretim faktorleri arasinda ikame esnekliginin varli§i ve sabit tasarruf orani)

varsayimlara sahiptir (Saribas, 2016: 174).

Solow modelinde biri tiretim fonksiyonu, digeri ise sermaye birikim esitligi olan iki denklem
yer almaktadir. Uretim fonksiyonu Cobb-Douglas bigiminde ve fonksiyonun cikt1 (Y),

sermaye (K) ve emek (L)’ten olustugu varsayilmaktadir. Buna gore:
Y(t) = K(t)*L (1)) 0<a<l (2.1)

Burada Y degiskeni ¢ikt1 diizeyini, K degiskeni sermayeyi, L emegi ifade etmektedir. Solow
biliyiime modelinde, bir iilkenin ekonomik biiyiimesine etki eden faktorlerin emek ve
sermaye oldugu daha sonralari ise bu faktorlere ilave olarak teknoloji de eklenmistir. Model,
tasarruf oranini ve niifus artisin1 digsal olarak kabul etmektedir (Polimeni, Polimeni ve Trees,
2007: 67-70).

Niifusun, “n” oraninda biiylidiigii one siiriilmektedir. Buna iligkin matematiksel islemler
asagidaki gibidir:

L (t) = L (0)e™ InL = InL(0) +n(t) 2 =i =n (2.2)

Solow modelinde ikinci temel denklem sermaye birikimidir. Sermaye birikiminin nasil
gerceklestigi (2.3) nolu denklemde gosterilmektedir.

K(t) = sY(t) — 5K(t) (2.3)

Bu denkleme gore sermaye stokundaki degismeler (K), briit yatirm miktarindan (sY),

asinma ve yipranmalarin (6§K) ¢ikarilmasi sonucu elde edilmektedir. Bu varsayimlar isgiicii
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bagina sermaye birikim denkleminin (2.3 nolu esitlik) is¢i basimna sermaye cinsinden

yazilmasina imkan saglamaktadir. Boylelikle:

dlnk _ 9InK dlnL k
at ot at k

k=- Ink=InK-InL

= | =
I
=~

(2.4)

(2.4) nolu denklem elde edilmektedir. Elde edilen denklemde (2.3) numaral esitlikteki yer

alan K ifadesini denklemde yerine yazildiginda:

sY(£)-6K()
L

k(t) = 570 (2.5)

(2.5) nolu denklem elde edilmektedir. Buradan gerekli islemler yapildiginda:

sY(t)
L

k(t) = — 8k(t) — nk(t) (2.6)

(2.6) nolu denklem elde edilmektedir. Boylelikle Solow biiyiime modelinin teknolojik diizey

indeksinin (A) yer almadigi is¢i basina sermaye birikim denklemi elde edilmektedir.

k(®) = sy(t) = (§ —m)k(t) (2.7)

Boylelikle is¢i basina ¢ikt1 (y=k* ) ve is¢i basina sermaye birikim denklemine (2.7) nolu
ulasilmaktadir. Is¢i basmna c¢ikti denklemini is¢i basina sermaye stoku esitligine

ekledigimizde esitlik asagidaki gibi yeniden yazilabilir.
k(t) =sk(®)* — (n + &)k (2.8)

(2.8) numaral: esitlikte k = 0 oldugundan, esitlil sifira esitlenerek, “k ” parametresinin bir

kararli durum degerine (k*) dogru yakinsadigi sdylenebilir ve

sk™ = (n + &)k* (2.9
esitligiyle ya da
k*=[s/ (n + &)Y (2.10)

esitligiyle gosterilebilir. Hesaplanan sermayenin kararli denge diizeyi (2.10 nolu denklem)
isci basina ¢ikt1 esitliginde yerine koyulursa is¢i basina ¢iktinin (2.11) nolu, kararli denge
diizeyi elde edilebilir.

y*=[s/(n+ &)+ (2.11)

Denklemde tasarruf ve niifus artis orani, ¢iktinin kararli durum diizeyini belirlemektedir
(Mankiw, vd., 1992: 418). Solow modeli daha sonralar1 teknolojik gelisme ve beseri sermaye

ilave edilerek genisletilmistir.
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Ozetle, Solow biiyiime modeli, ekonomik biiyiimeyinin aciklanmasinda giizel bir baslangic
noktasi saglamaktadir. Ancak model, teknolojik gelismeyi ekonomik biiyiime agisindan
onemli, fakat dissal olarak kabul etmekte ve iktisadi olmayan faktorlerle kurumsal
faktorlerin ekonomik biliyiimeye etkisini ise dikkate almamaktadir. Boylelikle model, tilkeler
ve bolgeler arasindaki gelismislik farkliliklarini agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Solow
modelinin temel 6ngoriilerinin ger¢eklesmemesi i¢sel biiyiime teorilerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Yal¢inkaya ve Yazgan, 2016: 32-35). Igsel biiyiime modellerine iliskin

aciklamalar asagida alt bagliklar altinda sunulmaktadir.

2.1.2. icsel Biiyiime Modelleri

Solow biiyiime modeli, biiylime oranmnin artmasi ic¢in teknolojik gelismenin gerekli
oldugunu vurgulasa da, teknolojik gelismenin nasil saglanabilecegi konusunda herhangi bir
aciklama getirmemistir. I¢sel biiyiime modeli, makroekonomik politikalarla biiyiime oranini
icsellestirerek ilgili eksiklikleri gidermeye ¢aligmaktadir.

Igsel bilyiime modeli ile ilgili arastirmalar 1980°li yillarin sonlarina dogru Romer ve
Lucas’mn Onciiliiglinde basglamistir. S6z konusu g¢alismalar Arrow (1962)’un yaparak
ogrenme kavramina dayanmaktadir (Taban, 2008: 90-106).

I¢sel biiyiime modelleri kaynaklarma getirilen agiklamalara gére cesitlilik arz etse de, uzun
donem biliylime orami ve yakinsama konularina getirdikleri ¢6ziim bakimindan ortak
noktalara sahiptirler. Bu yiizden igsel biiyiime modelleri; AK modeli, bilgi iiretimi ve
tagsmalar modeli, Ar-Ge modeli, beseri sermaye modeli ve kamu harcamalar1 modeli olarak
ayrilmaktadir (Alper, 2019: 209-211). Bu modeller ise teknolojinin igsel olmasi ve digsal

olmasina gore siniflandirilmaktadir.

2.1.2.1. Teknolojiyi I¢sellestirmeyen (dissal) Model
Modele gore ekonomik biiylime siirecinin igsellestirilmesi i¢in teknolojik gelismenin
i¢sellestirilmesine gerek bulunmamaktadir. Neo klasiklerin teknolojik gelismenin digsal ve
Olgege gore sabit getirinin olduguna dair varsayimlari gizli kalarak; sadece biriktirilebilen
tiretim faktOriiniin marjinal verimliliginin azalmadig1 varsayimindan hareketle, igsel biiyiime
slirecinin ortaya ¢ikabilecegini ifade etmektedirler. Bu model AK modeli alt baslig altinda

anlatilmaktadir.
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2.1.2.1.1. AK Modeli

Rebello (1991) tarafindan gelistirilen AK modelde, Neo-klasik {iiretim fonksiyonundan
yeniden iiretilmeyen (isgiicii, toprak) faktorler ¢ikarilmakta, bunlarin yerine bir yeniden
iretim siirecine imkan veren beseri sermayeyi dahil eden daha genis bir sermaye tanim1 Neo
klasik {iiretim fonksiyonuna ilave edilmektedir. AK modeli, 0l¢ege gore sabit getiri
varsayimina bagli olarak asagidaki iiretim fonksiyonundan tiiretilmektedir:

Y =F(K,L) = AK*HL'™¢ (2.12)
Denklemde “A” dissal bir sabiti, H ise emegin sahip oldugu bilgi ve becerileri igeren beseri
sermayeyi gostermektedir.

Denklemde isgilerin daha fazla sermaye ile ¢alismalari bilgi ve becerilerini artirmaktadir. Bu
durumda beseri sermayenin is¢i basina sermaye ile benzer yonde degistigi kabul edilmekte
ve h=K/L seklinde tanimlanmaktadir. Olgege gore sabit getiri varsayimi dogrultusunda
esneklik degerlerinin toplami 1’e esit olmaktadir. Bu durumda tiretim fonksiyonu (2.43
numarali denklem): Y = AK seklindedir. Uretim fonksiyonu kisi basina cinsinden yeniden
diizenlenirse, y = Ak olmaktadir. Burada A sabit terimi, bir sermaye ile tiretilen ¢ikti
miktarmin (A = y/k) yanisira azalan verimler yasasmnin gecersiz oldugunu da
gostermektedir. Bu sebeple her ilave sermaye ayni miktarda ¢ikti tiretmektedir (Taban, 2008:
90-106). Bu durum azalan verimler yasasinin gegerli oldugunu ifade eden Solow modeli ile
olan temel ayrim1 da gostermektedir. Ciinkii modelde fiziksel sermaye Solow modelinde
oldugu gibi sadece iiretime yardimci olan bir ara¢ degildir. Bu yiizden fiziksel sermayenin
beseri sermaye iizerinde yaratmis oldugu olumlu etki, fiziksel sermayedeki bir artigla birlikte
beseri sermayeyi de artirmaktadir. Dolayisiyla fiziksel sermayenin artmasi iki sermaye
tirtiniin (fiziksel ve beseri) artmasi anlamina gelmekte ve azalan verimler yasasi gecerli
olmamaktadir. Bu durumda yiiksek sermaye birikimine sahip tlkeler daha fazla yatirim

yaparak ekonomik biiylimelerini artirabilmektedir (Alper, 2019: 209-211).

2.1.2.2.  Teknolojiyi i¢sellestiren Modeller
Igsel biiyiime modellerinde ortak olan griis, bilyiimenin belirleyicilerinin sistemin iginde
yer almasidir. Bu yiizden daha 6nceki modellerde kabul edildigi gibi bilgi ve teknolojinin
digsal olarak kabul edilmesi ve giiciin onlarin etkiledigi faktorlere kaydirilmasi kabul
edilebilir bir davranis degildir. Dolayistyla bu modellerde bilgi ve teknoloji igsel olarak
kabul edilmekte, fakat biiylimenin motoru ya da siirtikleyicisi olarak farkli konular 6n plana

cikmaktadir. Bu modellere iligkin bilgiler asagida alt basliklar halinde verilmektedir.
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2.1.2.2.1. Bilgi Uretimi ve Tagsmalar Modeli
Ilk icsel biiyiime modelini gelistiren Romer, Arrow (1962)’un yaparak Ogrenme
kavramindan yola ¢ikmaktadir. Romer (1986) ¢alismasinda, iiretim ve yatirim siirecinde bir
yan Uriin olarak teknik bilginin {iretildigini 6ne siirmektedir. Bu {iretilen teknik bilginin yeni
tiretimde bedava girdi olarak kullanilmasi daha diisiik maliyetle ve yiiksek kalitede tiretimin
yapilmasina olanak saglamaktadir. Uretilen bilgi, digsallik ve tasma etkisiyle diger firmalari
da etkilemektedir. Boylelikle tim ekonomiler bu siirecten yararlanabilmektedir. Ayrica
Romer, modelinde bilginin gostergesi olarak sermaye stokunu kullanmaktadir. Buna gore
sermaye stokuna ne kadar ¢ok ilave yapilirsa, teknolojik bilginin de o kadar artacagini 6ne
stirmektedir. Bu durum sermayenin artan verim halini beraberinde getirmektedir (Yiilek,
1997: 6-11).
Modelde eksik rekabetle dlcege gore artan getirinin bir arada bulunabilecegine yonelik
goriis, firmalarin piyasaya hakim olma ve asir1 kar elde etme istegini tesvik etmektedir.
Bundan dolay: firmalar bilginin bilingli bir sekilde iiretilmesi i¢in Ar-Ge sektdriine yatirim
yapmaktadirlar. Ancak bu yatirimlarin bilginin iiretilmesi konusunda yeterli olamayacagi;
bu yiizden devletin Ar-Ge harcamalarin1 desteklemesi ve rakiplere karsi patent hakk: gibi
eksik rekabet olanaklarini saglayacak adimlarin atilmasi gerekmektedir. Boylelikle miilkiyet
haklarint koruyacak kamu politikalarinin izlenmesi suretiyle sermayenin maliyetinin
diislirmesi ve yatirimlari artirmasi beklenmektedir (Taban, 2008: 90-106).
Model, az gelismis iilkelerle gelismis iilkelerle var olan gelismislik farkliliklarinin
azaltilmasi i¢in, bilgi gerektiren alanlardaki yatirimlari bilgi ithal ederek gerceklestirmesi
gerektigini savunmaktadir (Taban, 2008: 90-106).

2.1.2.2.2. Beseri Sermaye Modeli

Beseri sermaye modeli, Lucas tarafindan gelistirilmistir. Lucas, beseri sermayenin ekonomik
biiylimenin ger¢eklesmesinde 6nemli bir rolii oldugunu vurgulamaktadir (Lucas, 1988: 18).
Solow modeline beseri sermaye degiskenini ekleyen Lucas’a gore, ekonomik biiylimenin
belirleyicisi dissal teknolojik gelismeden ziyade beseri sermaye birikim hizidir. Birey beseri
sermayesini artirarak kendi verimliliginin yan1 sira diger tiretim faktorlerinin verimliligini
de artirmaktadir (Alper, 2019: 209-211). Boylelikle beseri sermaye artirilabildigi siirece
stirdiiriilebilir bliylimenin gergeklesebilecegini ifade etmektedir.

Lucas, Cobb Douglas tipi tiretim fonksiyonuna beseri sermayeyi dahil ederek agiklamalarini

yapmaktadir. Buna gore olusturulan model asagidaki gibidir.
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Y = AK%vhI}™@ (2.13)
Denklemde; “Y” ¢iktiyl, “A” teknoloji seviyesini, “K” fiziksel sermaye birikimini, “v”
hanehalkinin ¢alismaya harcamis oldugu zaman siiresini, “h” ¢alisanlarin ortalama yetenek
seviyesini ve “L” ise isglictinii gostermektedir. Dolayisiyla “vhL” beseri sermayenin {iretim
iizerindeki etkisini ifade etmektedir. Burada calismaya harcanan zaman diliminin ve
calisanlarin ortalama yetenek diizeylerinin artmasi iiretim miktarini artirmaktadir.

Modeli tanimlamak igin bireylerin bilgi birikimini nasil gergeklestirdiklerine bakmak
gerckmektedir. Modelde bilgi birikimi etkin ve daha ¢ok ¢alismayla saglanmaktadir. Etkin
ve daha ¢ok caligmayla gergeklestirilen bilgi birikimine ait biliylime hizi su sekilde
tanimlanmaktadir:

~=0h(1 - v) (2.14)
Denklemde bilginin biiyiime hizinin Ah/h ¢alismaya harcanan zaman (1-v) ile orantili oldugu
ve dgrenmeye harcanan zamanin etkinligini ifade eden “6” katsayisinin ise bilginin biiylime
hizinm pozitif etkiledigi goriilmektedir. Dolayisiyla bilginin biiyiime hiz1 beseri sermayenin
daha biiyiik olmasini saglamaktadir (Taban, 2008: 90-106). Bu agidan beseri sermayenin
egitim yoluyla artmasi géz Oniine alindiginda; daha ¢ok insanin egitimle beseri sermaye
diizeylerini artirmasi, gelecekte fiziki sermaye sektoriinde de o kadar yiiksek bir iiretim
artisinin saglanabilecegine isaret etmektedir (Erdogan ve Canbay, 2016: 36-40).

Lucas’in modelinde yiiksek teknolojiye sahip iilkelerde beseri sermaye birikiminde artisin
yasanmasi, az gelismis iilkelerden bu iilkelere emek gociiniin yasanmasina neden
olmaktadir. Bu durum Neoklasik biiylime modelinin 6ne siirdiigii kosullu yakinsama
olgusunun gerceklesmemesine yol agmaktadir. Dolayisiyla az gelismis iilkelerde ekonomik
biiylimenin ger¢eklesmesi daha az muhtemel hala gelmektedir (Erdogan ve Canbay, 2016:
36-40).

2.1.2.2.3. AR-GE Modeli
Ar-Ge modelleri; literatiirde “yenilik temelli modeller” ya da “Schumpeteryan modeller”
olarak ifade edilmektedir. Onciiliigiinii Romer (1990)’in yaptigi, Aghion-Howitt ve
Grossman-Helpman gelistirdigi model; ekonomik biiyiimenin kaynaginin, {iretim
sektoriinden ayr bir sektor yani Ar-Ge sektorii tarafindan gelistirilen teknolojik gelismeden

kaynaklandigini 6ne stirmektedir.
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Romer c¢alismasinda teknolojik gelismenin ekonomik biiyiimenin temelini olusturdugunu
vurgulamaktadir. Teknolojik gelisme, kamunun piyasa tesvikleri sonucunda bilingli sekilde
hareket eden bireylerin davraniglar tarafindan gergeklestirilmektedir (Erdogan ve Canbay,
2016: 36-40). Romer, bu teknolojik gelismenin verimlilik artisin1 ve ekonomik biiytimeyi
destekledigini vurgulamaktadir. Bu yiizden siirdiiriilebilir bliylimenin saglanabilmesi i¢in
Ar-Ge harcamalar1 ve aragtirmaci sayist artirtlmalidir. Ayni zamanda teknolojik gelismenin
saglanabilmesi i¢in eksik rekabet piyasalarmin da var olmasi1 gerekmektedir (Alper, 2019:
209-211). Ciinkii teknolojinin rekabete konu olmayan ve kismen kullanimi kisitlanabilen
mal olma 6zelliginden dolay: firmalara tekelci giicii verebilmektedir (Erdogan ve Canbay,
2016: 36-40).

Teknolojik gelismeyi igsel bir olgu olarak kabul eden bir diger 6nemli calisma Aghion-
Howitt tarafindan gelistirilmistir. Calisma, Schumpeter’in teknolojik yeniliklerle ilgili
gortislerinden esinlenerek “yaratici yikim” araciligiyla bir bilyiime 6ngérmektedir (Aghion
ve Howitt, 1998:58).

Teknolojik gelismeyi igsel bir olgu olarak kabul eden bir diger 6nemli ¢aligma Grossman-
Helpman tarafindan gelistirilmistir. Calisma kiiresel teknolojik rekabetin oldugu
varsayiminda evrimsel “kiyaslamali tistlinlik” kavrami ¢ercevesinde uluslararasi ticaret ve
biliylime iligkisini incelemektedir. Calismada ekonomik biiylimenin tesadiifler sonucu degil,
teknolojik gelismenin saglanmasi igin ¢esitli kamu politikalar1 dahil birgok bilingli
davranisinin sonucunda gerceklestigi 6ne sitiriilmektedir (Grossman ve Helpman, 1991:65-
66).

Ozetle, Ar-Ge modellerinde ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi tek basina sermaye
birikimi ile miimkiin degildir. Bu bakimdan tilkeler aras1 gelismislik farkliliklarini azaltacak
unsur; bilgi, yenilik¢ilik ve teknolojik gelismedir. Bu unsurlarin meydana getirdigi Ar-Ge

sektorii ise ekonomik biityiimenin motorudur (Erdogan ve Canbay, 2016: 36-40).

2.1.2.2.4. Kamu Politikas1 Modeli
Ekonomik biiylimenin agiklanmasina yonelik teoriler incelendiginde; kamunun ekonomiyi
destekleyici bir giic oldugunu ifade eden goriisler ile kamunun, kaynaklari israf eden,
ekonomiye zarar veren bir yap1 oldugunu ifade eden goriislere de rastlanmaktadir. Kamu
politikasinin ekonomik biiyiimeye etkisinin ne oldugu konusundaki tartismalar devam

ederken, baz1 alanlarda kamu miidahalesinin ekonomik biiylimenin siirdiiriilmesi agisindan
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gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Barro (1990) ¢alismasinda bu alanlarin neler olacagina
dair agiklamalar getirmektedir (Berber, 2006: 182).

Barro, igsel biiylime modeline kamu harcamalarini ilave ederek, kamu harcamalarinin
ekonomik biiylimeyi nasil etkiledigini incelemistir. Model kamu tarafindan saglanan mal ve
hizmetleri lretim faktorlerinden biri olarak varsaymaktadir. Kamu, yapmis oldugu
harcamalarla yatirimlar1 dogrudan artirirken, 6zel sektore yapmis oldugu vergi tesvikleri ve
siibvansiyonlarla dolayli olarak artirabilmektedir. Boylelikle disa kapali bir ekonomide
kamunun yapmis oldugu egitim, saglik ve altyap1 gibi yatinnmlar 6zel sektoriin verimliligini
artirarak firma icin digsal fayda yaratmaktadir (Alper, 2019: 209-211). Ancak tam rekabet
piyasasi varsayimlari altinda ekonomik biiylimeyi maksimize edebilmenin kosulu olarak
kamu harcamalarinin/GSYH oraninin, ger¢eklesen kamusal hizmetlerin/GSYH oranina esit
olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Bu sayede ekonomide Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik
edilmesi ve dogrudan gerceklestirilen kamusal hizmetlerin optimum diizeyde olmasi
saglanmaktadir (Erdogan ve Canbay, 2016: 36-40).

Barro, kamu harcamalarinin ekonomik biiylimeye etkisini yapilacak olan yatirim ve
harcamalarin verimli alanlara yapilmasi durumunda biiyiimeyi olumlu etkileyecegini ifade
etmektedir. Kamunun gereginden fazla ekonomide agirliginin artmast durumunda ise
etkinligi azaltarak ekonomik biiyimeyi olumsuz etkileyecegini vurgulamaktadir. Bu agidan
kamu harcamalarinin goreli etkinliginin iilkeler arasinda farklilagmasinin {ilkeler arasinda

gelisme farkliliklarini ortaya ¢ikaracagi one stiriilmektedir (Kar ve Taban, 2005: 152)

2.1. Genisletilmis Solow Modeli (MRW)

Beseri sermayenin ekonomik biiylime siirecindeki dnemi uzun bir siiredir iktisat¢ilarca
vurgulansa da beseri sermayenin biiyiime denklemine dahil edilmesi zaman almistir. Bu
durum hem eksikliklerin ortaya ¢ikmasina hem de benimsenen uygulamalar sonucu yanlis
sonuglarla karsilagilmasina yol agmistir. Beseri sermayenin modele dahil edilmesi hem
teorik hem de uygulamada bazi1 degisikliklere neden olmustur. Teorik diizeyde beseri
sermayenin hesaba katilmasi biiylime siirecindeki degismeye iliskin goriisleri degistirmistir.
Ornegin Lucas (1988), beseri sermaye sabit kabul edildiginde, fiziksel sermayeye gore
azalan getiriye; biitlin tekrarlanabilir (reproducible) sermayeye (beseritfiziksel) gore sabit
getiriye sahip oldugunu ifade eder. Ampirik diizeyde ise beseri sermayenin varlig: iilkeler

arasi farkliliklara iliskin analizleri degistirebilir (Mankiw, Romer, & Weil, 1992: 415).
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Model tasarruf oraninin ve niifus biiyiime oraninin yoniinii dogru tahmin etmesine ragmen,
bilytikliigiinii dogru sekilde tahmin edememektedir. Bundan dolayt modele fiziksel
sermayenin yaninda beseri sermaye de eklenmektedir. Boylece agiklayici degisken olarak
eklenen beseri sermaye birikimiyle elde edilen genisletilmis Solow modeli test
edilebilmektedir. Beseri sermaye birikimi niifus ve tasarruf orani arasinda bir iligki s6z
konusudur. Beseri sermayenin modele eklenmesiyle niifus ve tasarruf oranlarinin tahmin
edilen etkisi azalmaktadir. Elde edilen denklemde H beseri sermaye stokunu ifade
etmektedir. Denklemde; sk gelirin fiziksel sermayeye yatirim yapilan kismini, sn ise gelirin
beseri sermayeye yatirim yapilan kismin1 gostermektedir. Boylelikle MRW modeli, beseri
sermayeyi ilave etmek suretiyle Solow modelinde yer alan sermayeyi genisleterek tiretim

fonksiyonunda ii¢ agiklayic1 parametreye yer vermektedir.
Bu durumda tiretim fonksiyonu (2.15)’deki ifade edilmektedir:
Y(t) = K(O*H(®)P (AC)L(E)) " (2.15)

Solow modelinden farkli olarak modele dahil edilen H degiskeni beseri sermaye stokunu

ifade etmekte ve beseri sermaye seviyesi asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

H(t) = S,Y(t) — SH(t) (2.16)
Ve fiziksel sermaye seviyesi de Solow modelinde oldugu gibi tanimlanmaktadir:

K(t) = S, Y(t) — 5K(t) (2.17)

Uretim fonksiyonu kisi basina seklinde ifade edilecek olursa; h = i denkleminde h, etkin

isgiicli basia beseri sermaye stokunu ve kK = ﬁ denkleminde ise k, etkin isgiicli basina

fiziksel sermaye stokunu ifade etmektedir. Buradan kisi basina cinsinden iiretim fonksiyonu

elde edilmektedir.
y(t)=k(©)*h(t)" (2.18)

Solow modelinde ¢iktinin “s” kadarlik kismi fiziki sermaye yatirimlarina aktarilirken, MRW
modelinde beseri sermaye birikiminin ilave edilmesinden dolayr ekonomide var olan
tasarruflarin fiziksel ve beseri sermaye birikimi i¢in kullanildig1 varsayilmaktadir. Bu
nedenle MRW modelinde yatirimlar; fiziksel ve beseri sermayeye yapilan yatirimlar olarak
ikiye ayrilmaktadir. Buradan hareketle her iki sermaye birikimine ait sermaye dinamigi su
sekilde ifade edilebilir:

h(t) = spy(t) — (n+ g + §)h(t) (2.19)
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k(t) = s,y(t) — (n+ g + 8)k(t) (2.20)

Model Lucas (1988)’den farkli olarak her iki sermaye tiirii icinde ayn1 oranda yipranma
kabul etmektedir. Modelde a + B < 1 oldugunu ifade ederek fiziki ve beseri sermayenin
azalan getiriye sahip olmasindan 6tiirii duragan durumu gerceklestirmeye egilimli oldugunu
ifade etmektedir. Bundan hareketle A(t) = 0 iken, etkinlik birimi cinsinden artan isgiiciiniin
tam istihdaminin stirdiiriilmesi i¢in gerekli beseri sermaye yatirimlari (2.18) numaral esitlik

(2.19) numarali denklemde yerine koyuldugunda;

spk(®)*h(t)P=(n + g + 8)h(t) (2.21)
seklinde olacaktir. Boylece t donemdeki etkin isgiicii basina beseri sermaye stoku
belirlenebilir. Ayni islemler fiziksel sermaye birikim denklemi icin de yapilabilir.

k(t) = 0 etkinlik birimi cinsinden artan isgiiciiniin tam istihdaminmn siirdiiriilmesi i¢in
gerekli fiziksel sermaye yatirimlari (2.18) numarali esitligi (2.20) numarali denklemde

yerine koyulursa;
sck(®O*h()P=(n+ g + &)k(t) (2.22)

seklinde tanimlanacaktir. Buradan t donemdeki etkin isgiicli bagina fiziksel sermaye stoku
belirlenmektedir. Beseri ve fiziki sermaye tiirlerinin h(t) = 0 ve k(t) = 0 kosullarini
saglamasi durumunda, kararli durum biiylime patikasina sahip olacaktir. Kararli durum
biiyiime patikasinda etkin isgiicli basina beseri ve fiziki sermaye birikimleri sirasiyla (2.23)

ve (2.24)’deki gibi olacaktir:

1

Sk Sh 1-a-pB

h( ) - (n+g+6) (2'23)
Slt ﬁsﬁ 1- ; B

k()" = (n+g+5) (2.24)

(2.23) ve (2.24) numarali denklemler, iiretim fonksiyonu igerisinde yerine koyuldugunda ve

logaritmalar1 alindiginda kisi basina gelir denklemi asagidaki sekilde elde edilmektedir:

ln(n+g+6)+

l[Y“) InA(0) + gt — = —In(si)+ 2= In(sn) (2.25)

Ozetlemek gerekirse, MRW, (1992)’nin yaptig1 temel katki Solow-Swan modeline beseri
sermayeyi dahil ederek gelir farkliliklarin1 kosullu yakinsamaya dayandirarak agiklamaya
calismasidir. Ekonomik biiyiime konusundaki sonraki ¢alismalar MRW’nin izledigi yolu
takip etmislerdir. MRW, modelde hem igsel hem de dissal olarak var olan degiskenleri
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etkileyen faktdlerin ortaya ¢ikarilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu ylizden MRW’ ye gore
BIT eklenerek model genisletilmektedir. Buradan (2.25) numarali denkleme BiT’i ifade

eden “Inbit” degiskeni ilave edilmistir. Buradan (2.26) numarali denklem elde edilmektedir.

In [@ = InA(0) + gt — lf‘;f“? In(n+g+8) +

L(t)

In(si)+—

B 5 ln(sh) ln(blt) (2.26)

Kisi bagina gelir denklemi biiyiime denklemi olarak yazilirsa;

4 ®) _ Afin(y*) — In(y(®))] (2.27)
A=n+g+8)(l—-a-F—0) (2.28)
In(y()) = (1—e™)In(y*) + e In(y(t — 1)) (2.29)

Bu denklemde y(t-1) denklemin her iki tarafindan ¢ikartilirsa;

In(y(@®) -In(y(t—1)=(1-e*)In(y*) = (1 —e ) In(y(t — 1)) (2.30)

Denklemde y* yerine koyulursa;

ln(y(t)) — ln(y(t — 1)) 3 —( _“) a+[3+ﬂ ln(n +g+6)+ (1 -

In(se) + (1 — e ) — fﬁ_ﬂln(sh) +(1—e2) mln(bit) —(1-

—At a
) 1-a—-B-0
e ) In(y(t—1)) (2.31)
(2.31) denklem elde edilir.

Bir sonraki boliimde bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime arasinda iliskiyi
ampirik olarak ele alan ¢aligmalara yer verildikten sonra, bilgi iletisim teknolojileri ilave

edilerek MRW modeli ekonometrik yontemler kullanilarak analiz edilecektir.

2.1.1. BIT ve Ekonomik Biiyiime Arasinda iliskiyi Inceleyen Cahismalar

Giiniimiizde BIT nin verimlilik ve ekonomik biiyiime iizerindeki olumlu etkileri birgok
ampirik calismayla desteklenmektedir. BIT ile ilgili yapilmis ilk ampirik calisma Jipp’in
1963'teki caligmasidir. Bu ¢alismadan itibaren BIT calisma alan1 yeni ampirik literatiiriin
odak noktas1 olmustur. Cok sayida ¢alisma BIT ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir

iliski oldugunu teyit etmektedir. Her ne kadar BIT ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
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iligki bulan c¢aligmalar ¢ok sayida olsa da negatif ve istatiksel olarak anlamsiz bulan

caligmalara da rastlanmaktadir.

BIT ile ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen son dénem ¢alismalara bakildiginda panel veri
caligmalarinin agirlikta oldugu gorilmekte ve bu iki degisken arasinda pozitif iliski

bulunmaktadir.

Ozetle son donem yapilan ¢alismalarin genellikle panel veri analiz ¢calismalarinin agirhikta
oldugu goriilmektedir. BIT ile ilgili farkli vekil degiskenlerin kullamldigi da goze
carpmaktadir. Ayrica hem panel hem de zaman serisi olarak Tiirkiye’nin de yer aldig1 BIT
ve ekonomik biiyiime arasinda iliskiyi inceleyen daha bir¢ok caligmaya rastlanmaktadir.
Ancak iller bazinda BIT ile ekonomik biiyiime arasinda iliskiyi inceleyen ¢alismaya yapilan
literatlir taramasinda rastlanmamistir. Bu agidan ¢alismanin temel amaci, bu eksikligi
gidermek ve iller bazinda BiT’in ekonomik biiyiime iizerine etkisini ortaya koymaktir.
Calisma, BIT ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi panel veri yaklasimi kullanarak
incelemektedir. Bu agidan ¢alisma hem politika yapicilara hem de bilimsel arastirmacilara

yol gbstermesi acisindan 6nem arz etmektedir.

Tablo 2. BIT ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskiyi inceleyen Yabanci1 Calismalar

Yazar Bulgular Yontem Degiskenler Ulke/d6nem
Baliamoune BIT ve ekonomik biiyiime | Korelasyon | Kisisel bilgisayar, Gelismekte
(2002) arasinda  pozitif iliski | Regresyon internet, cep telefonu ve | olan  47iilke

vardir. Analizi internet host sayisi /1998-2000
Cheng ve BIT kullanimu her iki iilke | Panel  veri | Cep Telefonu ve Sabit Gelismis  ve
Cheng (2006) grubunda da ekonomik | analiz Hat Gelismekte
biiyiimeyi pozitif Abone Sayisi ile olan 10 iilke
etkilemektedir. Bilgisayar ve /1996-2000
Internet Kullanicilari
Sayist
Guetat ve Drine | BIT beseri sermaye stoku | Genellestiril | Cep Telefonu ve Sabit MENA ve
(2007) aracihigiyla ekonomik | mis Hat gelismis ve
biiytimeyi pozitif | Momentler Abone Sayist ile gelismekte
etkilemektedir. Metodu Bilgisayar ve olan 71
(GMM) Internet Kullanicilart | iilke/1992-
Sayisi 2004
Niebel, (2018) BIT ckonomik bityiimeyi Pangl veri Kisi  basma GSYH, | 59 iilke/1995-
. ) : analiz BIT(cep telefon ve | 2010
pozitif etkilemektedir. .
internet kullanimi),
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Setiawan, vd., Bilei etisi Pearson Kisi bagina GSYH, Endonezya’da
(2018) net o ve NS yolerasyonu, | BIT(cep telefon ve 151 ilde

alanindaki  gelismelerin R testi ve | internct kull

.. Lo . ernet kullanimzi)

bdlgesel bilylime iizerine Ky lineer

etkisinin oldugu sonucuna goxu 1l

analizi

ulagmustir.
Saidi ve Mongi, internet kullanieilart ile Panel  veri | Kisi bagma GSYH, | 1990'dan
(2018) ckonomik biiviime. Ar-Ge analiz BIT(cep telefon ve | 2015'%

e ekonomiylll bhyﬁme internet kullanimi), AR-

egitim, interne; GE harcamalari, Beseri

kullanicilar1 ve mobil cep sermaye

telefonu  arasinda  iki

yonli nedensellik

bulunmaktadir.
Latif, vd., N e Panel wveri | Kisi basma GSYH, | BRICS
(2018) BIT 1lzekoni)m1}<bu}frllll(e. analiz BiT(cep telefon ve | iilkeleri/

3;*;211‘; a  olumiu 13Kl internet kullanimi) 2000-2014
Das, . .| GMM Kisi basma GSYH, | 43 gelismekte
Chowdhury, ve E&T?IIIZ ﬁzerin(ieek(:)qerlillj yontemi BiT(cep telefon ve | olan tilke/
Seaborn, (2018) Veyuénemli bir etkisi internet kullanimzi), | 2000- 2014

varkel: finansal Finansal gelisme indeksi

gelismenin etkisi yoktur.
Sassi ve Goaied, Finansal elismenin Panel  veri | Kisi ~bagina GSYH, | MENA
(2013) ckonomik & bsii iime analiz BIT(cep telefon ve | iilkeleri/ 1960-

lizerine olumsuz, Bi%’nin iqtemet 'kullamml), 2h0s

ckonomik bityiime Finansal gelisme

lizerine  pozitif  etkisi

oldugu sonucuna

ulagilmstir.
Nair vd., (2020) | Hem Ar-Ge hem de BIT | Panel vektér | Arastirma ve gelistirme | OECD

altyapist uzun donemde | otoregresif (Ar-Ge) faaliyetleri, BIT | iilkeleri/

ekonomik biiylimeye altyapis1 (BIT) ve kisi | 1961-2018

katki  saglarken; kisa basmma reel ekonomik

donem ise bu degiskenler biiyiime

arasinda karmagik

kargilikli iligkilerin var

oldugunu goéstermektedir.
David ve | BIT penetrasyonun | Temel Cep telefonu, sabit hath | Afrika
Grobler, (2020) | ekonomik biiyiime ve | bilesenler telefon ve Internet erisim | Ulkeleri/

kalkinma tizerinde olumlu | analizi abonelikleri temel | 1998-2016

etkileri vardir. bilesenler analizi

araciligiyla  tek  bir
endekse indirgenir.

Ekonomik biiylime ve
kalkinma sirasiyla reel
gayri safi yurti¢i hasila
ve insani gelisme
endeksi

37




etkilemektedir.

DYY, Ticari agiklik

Pradhan, Arvin, | Genigbant penetrasyonu, | PVAR ve | Internet kullanimi, | 22 Arap ilkesi
Bahmani,  ve | finansal  gelisme  ve | nedensellik Finansal gelisme (genis | /2001-2013.
Bennett, (2017) | ekonomik biiylime | analizi para arzi, Ozel sektdre
arasinda Uzun donemli yonelik alacaklar, o6zel
iligki vardir. sektore i¢ kredi, yurt ici
kredi, islem goren hisse
senetleri)
Myovella vd., | Dijitallesmenin her iki | Panel  veri | Kisi bagma GSYH, | 41 Sahra Alu
(2020) tilke grubunda da | analizi Ticari Agikligi, Niifus | Afrika (SSA)
ekonomik biiylimeye artig hiz1, Gayri safi sabit | ve 33 OECD/
olumlu bir katkisi sermaye olusumu, Kamu | 2006-2016
bulunmaktadir. harcamalari, Mobil
telefon aboneligi,
Internet Kullanicis
Li ve Wu, |BiT’nin yogun olarak | Panel  veri | Sektdriin reel briit katma | Cin 30 bdlgede
(2020) kullanildigi ~ sektorlerde | analizi degeri, 29sektor/
yarattigi katma degerin, Reel BIT  yatirmmi, | 2003-2015
sermayenin (somut Sektoriin BIT sermaye
olmayan) daha hizli stoku
gelistigi bolgelerde daha
hizli biiyiiyecegi
gosterilmistir.
Bahrini ve | BIT  (sabit telefon | GMM Kisi basina GSYH, BIT( | MENA ve
Qaffas, (2019) | haricinde) MENA ve SSA sabit telefon wve cep | SSA/  2007-
tilkelerinde ekonomik telefon abonelikleri | 2016
biiylimenin  ana itici internet kullanimi)
giigleridir.
Sepehrdoust ve | Finansal gelisme endeksi | GMM Kisi basma GSYH, | Petrol
Ghorbanseresht, | v BIT ~ ekonomik BiT(cep telefon ve | ihracatgisi
(2019) biiytimeyi artirmaktadir. internet kullanimu), | tlkeler
Finansal gelisme indeksi | (OPEC)/ 2002-
2015
Kurniawati, Yiiksek internet | Panel Kisi basma GSYH, | 2000-2018/ 25
(2021) penetrasyon oram | esbiitinlesm | BiT(cep telefon ve | Asya iilkesi
biiylimeyi olumlu | e internet kullanimu),

Yukaridaki tabloda yabanci literatiirde yer alan BIT ile ekonomik biiyiime iliskisini

inceleyen caligsmalar 6zetlenmektedir. Bu tabloda yer alan ¢aligmalar yontem, drneklem

grubu ve bulgu agisindan farkliliklar arz etmektedir. Bu farkliliklara gore c¢alismalar

asagidaki gibi 6zetlenebilir:

i) Yontem agisindan: Baliamoune (2002) yatay kesit analizi, David ve Grobler (2020)

temel bilesenler analizini kullanirken; Cheng ve Cheng (2006), Guetat ve Drine
(2007), Sassi ve Goaied (2013), Pradhan vd., (2017), Niebel (2018), Setiawan
vd.(2018), Saidi ve Mongi (2018), Latif vd. (2018), Das vd. (2018), Bahrini ve
Qaffas (2019), Sepehrdoust ve Ghorbanseresht (2019), Nair vd. (2020), Myovella
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i)

vd., (2020),
kullanmislardir.

Orneklem grubu agisindan: Setiawan, vd.(2018), Li ve Wu (2020), il bazli rneklemi
analiz ederken; Baliamoune (2002), Cheng ve Cheng (2006), Guetat ve Drine
(2007), Sassi ve Goaied (2013),Pradhan vd., (2017), Niebel (2018), Saidi ve Mongi
(2018), Latif, vd. (2018), Das, vd. (2018), Bahrini ve Qaffas (2019), Sepehrdoust ve
Ghorbanseresht (2019), David ve Grobler (2020), Nair vd. (2020), Myovella vd.,

(2020), iilke bazli 6rneklemi analiz etmistir.

Li ve Wu (2020), Kurniawati, (2021), panel veri analizini

Bulgular agisindan: Calismalarda BIT yatirimlari ile BIT kullaniminin ekonomik
biiyiime {izerine etkileri arastirilmustir. BIT yatirimlarini inceleyen ¢alisma; Nair vd.
(2020) seklindeyken, BIT kullanimini inceleyen ¢aligmalar; Setiawan, vd.(2018), Li
ve Wu (2020), il bazli 6rneklemi analiz ederken; Baliamoune (2002), Cheng ve
Cheng (2006), Guetat ve Drine (2007), Sassi ve Goaied (2013),Pradhan vd., (2017),
Niebel (2018), Saidi ve Mongi (2018), Latif, vd. (2018), Das, vd. (2018), Bahrini ve
Qaffas (2019), Sepehrdoust ve Ghorbanseresht (2019), David ve Grobler (2020),
Myovella vd., (2020), Kurniawati, (2021) tilke bazli 6rneklemi analiz etmistir.
Yabanci literatiirde yer alan calismalar1 bulgular1 agisindan ele aldigimizda; BiT
yatirimlari ile BIT kullaniminin ekonomik biiyiime iizerine istatiksel olarak anlaml

ve pozitif iliski bulunmustur.

Tablo 3. BIT ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskiyi inceleyen Yerli Calismalar

Yazar Bulgular Yontem Degiskenler Ulke/d6nem
Dagdelen BIT iretimi ve kullanimi | Standart EKK | BIT Kullamimi ve | Tiirkiye/
(2002) yetersiz  olmasma  ragmen Uretimi 1994-2000

ekonomik biliyiimeyi pozitif

etkilemektedir.
Karasalan ve | BIT'ne ait sabit sermaye | Regresyon BIT Sabit Sermaye | Tiirkiye/
Celebioglu yatirimlar1 ekonomik biiylimeyi | Analizi Yatirimlari 1995-1999
(2005) etkilemektedir.
Bozkurt ve | BIT ile ekonomik biiyiime | Esbiitinlesme | Telekomiinikasyon | Tiirkiye/
Dursun arasinda  istatiksel ~ olarak | ve Granger | Yatirimlari 1980-2004
(2006) anlamli iligki bulunamamustir. nedensellik

analizi

Kurt (2007) BIT  yatimlari  ekonomik | Standart EKK | Telekomiinikasyon | Tiirkiye/

biiyiimeyi pozitif Yatirimlari 1995-1999

etkilemektedir.
Yaprakli ve | BIT  yatiimlar1  ekonomik | Esbiitiinlesme | Telekomiinikasyon | Tiirkiye/
Saglam bliyimeyi kisa ve uzun | ve VECM Yatirimlari 1980-2008
(2010) donemde pozitif etkilemektedir.
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Alper, (2018) | BIT  ekonomik  biiyiimeyi | Panel veri | Kisi basina GSYH, | AB iilkeleri ve
pozitif  etkilerken, igsizligi | analiz BiT(cep telefon ve | Tiirkiye/ 1996-
azaltmaktadir. internet kullanimi), | 2016
Issizlik
Gelgeg & | Uzun doénemde bilgi ekonomisi | ARDL analizi | Yiiksekégretimde | Tarkiye/ 1990-
Hatirly, gostergeleri  olan  yiiksek AR-GE insan giicii | 2013
(2018) ogretimde Ar-Ge insan giicii Yiiksekogretimde
istatistiksel ~ olarak  anlamli Ogrenci sayist ve
degilken; yiiksek Ogretimde yiksek  teknoloji
Ogrenci sayist  ve yiiksek ihracati
teknoloji  ihracati  ekonomik
biliylimeyi negatif
etkilemektedir. Kisa donemde
ise bu degiskenler arasindaki
iliski pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlidir.
Tiiredi, . . Panel veri | Kisi basina GSYH, | 53 iilke (30
(2013) BIT hem - gelismis Pem de analizi BiT(cep telefon ve | gelismekte olan,
gelismekte  olan  {ilkelerde . Kull ) | 23 gelismis)/
ekonomik bilylimeyi pozitif Integgelycu angy 199g5 2$008$
etkilemektedir.
Erdil vd. | BIT ekonomik biiyiimeyi uzun | GMM Yz Kisi Basina 131 ilke 1995-
(2009) donemde pozitif etkilemektedir. Diisen Cep 2006
Telefonu ve Sabit
Hat Abone
Sayisi
Uysal (2010) | BIT yiiksek ve orta-iist gelirli | GMM Internet, Cep 146 Ulke/
tilkelerde ekonomik biiyiimeyi telefonu ve Sabit 1980-2008
pozitif etkilerken, orta-alt ve Hat Abone Sayisi
disik gelirli tlkelerde ise
herhangi bir etkisi
bulunamamustir.
Sayar Ozkan | BIT  kullammi  ekonomik | Granger GSYH, sabit ve | Tirkiye/
& Celik, | biytimeyi olumlu | nedensellik cep telefonu | 1998-2015
(2018) etkilemektedir. testi kullanimi ile
internet kullanimi
Ozmen & | BiT’nin ekonomik biiyiime | Panel EGLS Kisi bagina GSYH, | 2000-2014 G-20
Karlilar, lizerine etkisi; geligmis BIiT(cep telefon ve | (gelismis 7 ve
(2017) tilkelerde pozitif, gelismekte internet kullanim1) | gelismekte olan
olan iilkeler ve G-20 iilkelerinin 13 iilke)
tamamin1  kapsayan analizde
negatiftir.

Yukaridaki tabloda yerli literatiirde yer alan BIT ile ekonomik biiyiime iliskisini inceleyen
caligmalar 6zetlenmektedir. Bu tabloda yer alan caligmalar yontem, 6rneklem grubu ve bulgu
acisindan farklhiliklar arz etmektedir. Bu farkliliklara gore calismalar asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

i) Yontem agisindan: Dagdelen (2002), Karaaslan ve Celebioglu (2005), Bozkurt ve
Dursun (2006), Kurt (2007), Yaprakli ve Saglam (2010), zaman serisi analizini
kullanirken, Erdil vd. (2009), Uysal (2010), Tiiredi, (2013), Ozmen ve Karlilar
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(2017), Alper (2018), Gelgeg ve Hatirl1 (2018), Sayar Ozkan ve Celik, (2018) panel
veri analizini kullanmigtir.

Orneklem grubu acisindan: Dagdelen (2002), Karasalan ve Celebioglu (2005),
Bozkurt ve Dursun (2006), Kurt (2007), Yaprakli ve Saglam (2010), Gelgeg ve
Hatirl1 (2018), Tirkiye ornegini incelerken; Alper (2018) AB ve Tiirkiye; diger
calismalar ise Erdil vd. (2009), Uysal (2010), Tiiredi, (2013), Ozmen ve Karlilar
(2017), Sayar Ozkan ve Celik, (2018) diinya iilkeleri drnegini incelemistir.

iii) Bulgular agisindan: Calismalarda BIT yatirimlari ile BIT kullaniminin ekonomik

biiyiime iizerine etkileri arastirilmistir. BIT yatirimlarini inceleyen calismalar;
Dagdelen (2002), Karaaslan ve Celebioglu (2005), Bozkurt ve Dursun (2006), Kurt
(2007), Yaprakli ve Saglam (2010) seklindeyken, BIT kullanimmni inceleyen
calismalar; Erdil vd. (2009), Uysal (2010), Tiiredi, (2013), Ozmen ve Karlilar (2017),
Alper (2018), Gelgec ve Hatirli (2018), Sayar Ozkan ve Celik, (2018) seklindedir.
Calismalar1 bulgular1 acisindan ele aldigimizda; BIT yatirimlarmi inceleyen
calismalarda Bozkurt ve Dursun (2006), BIiT kullanimini inceleyen calismalarda ise
Uysal (2010) ¢alismalarinda ekonomik biiylimeye etkisini bulamamiglardir. Yerli
literatiirde yer alan diger caligmalarda ise BIT yatinmlar1 ve BIT kullaniminin
ekonomik biiylime lizerine istatiksel olarak anlamli ve pozitif iligki bulunmustur.
Yerli literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde 6rneklem olarak Tiirkiye geneli
i¢in incelenirken, il bazinda BIT kullanimin ekonomik biiyiime iizerine etkisi
incelenmemistir. Mevcut calismanin il bazinda BIT kullanimin ekonomik biiyiime
iizerine etkisini ilk inceleyen ¢alisma olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Bundan dolay1 bu tez ¢alismasinin BIT literatiiriine katk1 saglamasi beklenmektedir.
Bu kapsamda galigmanin bir sonraki béliimiinde BIT kullaniminin 2011-2019 yillari

arasinda illerin ekonomik biiylimesine etkisi analiz edilmektedir.
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3. BOLUM

BILGI ILETiSIM TEKNOLOJILERI VE EKONOMIK BUYUME:
EKONOMETRIK ANALIZ

Calismanin bu boliimiinde bilgi iletisim teknolojileri ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
analiz edilmektedir. Bu baglamda ilk olarak yontem hakkinda temel bilgiler sunulmaktadir.

Daha sonra ise gerceklestirilen analizlere dair bilgiler sunulmakta ve degerlendirilmektedir.

3.1. Panel veri analizi

Istatistiksel analizlerde veriler zaman, yatay-kesit ve bu iki veri tiiriiniin birlesiminden
meydana gelen panel verileri olarak {i¢ sinifa ayrilabilir. Panel veri bireye iliskin gozlem
sayist ve zaman boyutuna ait gozlem sayisini birlikte iceren verilere sahip oldugundan
birimlere ait yatay kesit gdzlemlerinin belli bir zaman doneminde bir araya getirilmesi olarak
tanimlanir. Bu birlegmelerin yer aldig1 uygulamalara ilk olarak 1950’11 yillarda deginilse de,
gercek anlamda uygulamali ¢aligmalara daha ¢cok 1990’11 yillarda rastlanmaktadir. Bu

3L
1

nedenle, panel verilerdeki gozlemler en az iki boyutu igerir. Bunlar “1” ile gosterilen yatay
kesit boyutu ile “t” ile gésterilen bir zaman serisi boyutundan olusmaktadir (Hsiao, 2003).
Yatay kesit verinin bir¢ok birim i¢in sadece bir donem hakkinda bilgi vermesi, zaman serisi
verisinin ise sadece bir birimin dénemlere gore bilgisini verdiginden hem donemlere hem de
birimlere gore bilgilerin istenmesi durumunda panel veri kullanilmalidir. Panel verilerle
olusan modeller yardimiyla ekonomik iligkilerin tahmin edilmesine ise panel veri analizi
denilmektedir. Son donemlerde panel veri analizi cesitli arastirmacilar tarafindan sikca

kullanilmaktadir. Her bir birim i¢in zaman ve yatay kesit verilerin yer aldig1 panel veri

modeli asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Baltagi, 2005: 11).
Yit =a+ ﬁll’txlit F o e e +ﬁklthlt + ‘ult (31)

=12 i . Nt =12, sl T
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(3.1) numaral esitlikte Y;; acgiklanan degiskeni, X;; a¢iklayici degiskeni, a sabit terimi ve

son olarak da p;; sabit varyansl ve sifir ortalamaya sahip hata terimini temsil etmektedir.

Panel verileri, bireyler aras1 farkliliklar1 ve bireyler aras1 dinamikleri harmanlayarak, yatay

kesit veya zaman serisi verilerine gore ¢esitli avantajlara sahiptir. Bunlar:

Vi.

Vii.

viil.

Bireysel heterojenligi kontrol etmek. Panel verileri, bireylerin, firmalarin, devletlerin
veya lilkelerin heterojen oldugunu gostermektedir. Bu heterojenligi kontrol etmeyen

zaman serileri ve kesit ¢aligmalari, yanli sonuglar elde etme riskini tagir.

Zaman serisi ve yatay kesit analizine gore panel veri daha genis veri seti ile
caligmaya olanak verdiginden, daha yiiksek gilivenilirlige sahip parametre tahminleri,
daha az ortak yonliiliik (yani agiklayici degiskenler arasinda daha az ¢oklu dogrusal
baglant1) saglayarak daha etkin ekonometrik tahminler saglanmasina olanak

vermektedir.

Herhangi bir yatay kesit veya zaman serisi kullanilarak yapilan g¢aligmalarda
aciklayict degiskenlerin diglanmasi sapmali tahminlere neden olmaktadir. Dislanan
degisken veya degiskenlerin birimlere veya zamana gore degismeyen degiskenler

olmasi durumunda, panel veri bu problemin giderilmesine olanak tanimaktadir.

Panel veri tek basina yatay kesit ya da zaman serisi verileri ile degerlendirilemeyen

konularin incelenmesinde de kullanilabilir.

Panel veri yeterli bir zaman uzunlugunda, yatay kesit ve zaman serisi analizlerine

nazaran degisim dinamiklerini daha iyi inceleyebilir.

Panel veri, yatay kesit veya zaman serisi verisinde kolayca tespit edilemeyen

etkilerin belirlenip 6lgiilebilmesinde daha uygundur.

Panel veri modelleri, sadece kesitsel veya zaman serisi verilerine gore daha karmasik

davranig modelleri olusturulmasini ve test edilmesini saglamaktadir.

Firmalar veya bireylerin toplulastirmadan kaynaklanan sapmalarin azaltilabilmesi

veya ortadan kaldirilabilmesine olanak vermektedir.

Panel veri kullanmanin bazi avantajlar1 oldugu gibi bazi kisitlamalar ve dezavantajlart da

olabilmektedir. Bu kisitlama ve dezavantajlar sunlari igerir (Baltagi, 2005: 4-9):
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I.  Veri toplama ve diizenleme problemleri; ¢esitli nedenlerle (eksik yada sansiirlii
gozlemler) verilerin tam olarak toplanamamasi ve diizenlenememesinden

kaynaklanan problemler.

ii.  Hata payinda olusan sapmalar; panel veri modelleri zaman, yatay kesit ve panel veri
modeline 0zgii sapmalar1 icerisinde barindirdigindan hata terimi ¢ogu zaman

sapmalidir.

iii.  Kisa zaman serileri boyutu; genellikle panel verilerde zaman boyutunun birim
boyutuna gore daha kisa olmasi asimptotik 6zelliklerin birim sayisina bagli olmasina

neden oluyor.

Iv.  Yatay kesit bagimliligi; birimler boyunca hatalarin es zamanli korelasyona sahip
olmasiyla hata terimlerinin birimlere gére bagimsiz oldugu varsayiminin ihlal

edilmesidir.

Panel veri analizi bagimli ve bagimsiz degiskenin gecikmelerinin modele dahil edilip

edilmemesine gore statik ve dinamik panel veri analizi olarak ikiye ayrilmaktadir.

3.2.  Cahismanin Hipotezi

Calismanin temel ongoriisii; bilgi iletisim teknolojileri kapsaminda yasanan gelismelerin
illerin ekonomik biiyiimesine etkisinde 6nemli bir faktor oldugudur. Bu 6ngorii gergevesinde
cevaplanmak istenen aragtirma sorusu “bilgi iletisim teknolojilerinin illerin ekonomik

biliylimesine katkis1 var midir?” seklinde olmustur.

Calisma kapsaminda test edilmek istenilen hipotez, arastirma sorusuna yanit bulmak
amaciyla Oonceki boliimlerde anlatilanlar ve daha Once yapilan cgalismalar cercevesinde

belirlenmistir. Buna gore olusturulan hipotez,

“H1: bilgi iletisim teknolojilerinin illerin ekonomik biiyiimesi itizerinde istatistiksel olarak

anlamly bir katkisi vardir.” seklindedir.

Hipotezin test edilebilmesi arastirma modelinde yer alan degiskenlerin katsayilarinin
yorumlanmasi ile gergeklestirilmektedir. Buna gore arastirma modelinde yer alan
degiskenler; kisi basina gayri safi yurtici hasila biiylime orani (g) bagimli degisken; kisi

basina gayri safi yurti¢i hasilanin gecikmesi (Iny(t-1)), yatirim (Insy), beseri sermaye stoku
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(Insy,), bilgi iletisim teknolojileri (Inbit) ve niifus artis oran1 (In(ntg+d)) ise bagimsiz

degiskenler olarak yer almaktadir.

3.3. Arastirma Modeli

Arastirma sorusu dikkate alinarak hazirlanan hipotezin test edilebilmesi i¢in kisi basina gayri
safi yurti¢i hasila biiylime oran1 (g) bagimli degisken; kisi basina gayri safi yurti¢i hasilanin
gecikmesi (Iny(t-1)), yatirnm (Ins;),beseri sermaye stoku (Insy), bilgi iletisim teknolojileri
(Inbit) ve niifus artig oran1 (In(ntg+d)) ise bagimsiz degiskenler olarak yer aldigi bir panel
regresyon modeli kullanilmigtir. Model I ¢alismanin temel aldigt MRW (1992) modelini
ifade ederken, Model 11, 111, IV ve V ise sirastyla MRW modeline bilgi iletisim teknolojileri
degiskenlerinin ilave edilerek genisletilmis versiyonudur. Bu dogrultuda hipotezin test

edilmesi i¢in kurulan modeller asagidaki gibidir:

Model |
g = a; + Bilny(t = 1)q; + BoiInsy,;, + Bzilnsyg;, + Pailnnge + pi (3.2)
Model 11

g = a; + Bilny(t — 1)y + BoiInsy,,, + B3ilnsy,,, + BaiInbity +Psilnns;: + e (3.3)

Modellerde «; sabit terimi, S;, B., B3, Bs ve Bs sirasiyla agiklayict degiskenlere ait
katsayilar1 ifade etmektedir. Modelin ¢oziimiinden elde edilecek katsay1 hipotezin kabul
edilip edilemeyecegini noktasinda etkili olacaktir. Bu bakimdan bilgi iletisim teknolojileri
degiskenini temsil eden (Inbit) degiskenine ait 8, katsayisina bakilarak karar verilebilir.
Modelin ¢oziimiinden elde edilen S, katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmasi
sonrasinda H, hipotezi kabul edilecektir. Baska bir ifadeyle; bilgi iletisim teknolojilerinin
illerin ekonomik biiylimesi iizerinde etkili olduguna isaret etmektedir. Elde edilen S,
katsayisinin pozitif (negatif) olmasi, bilgi iletisim teknolojilerindeki artigin illerin ekonomik

biiylimesini artirdigi (azalttig) seklinde yorumlanacaktir.

3.4. Calhsma icin Veri Seti

Bu kapsamda calismanin bu bélimiinde, 2011-2019 yillarina ait bilgi iletisim

teknolojilerinin Tirkiye’de 81 ilin ekonomik biiylime {izerine etkisi analiz edilmektedir.
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Buna iliskin kullanilan degiskenlerin kisaltmalari, agiklamalar1 ve elde edildigi kaynaklar

Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: Calismada Kullamlan Degiskenler ve Ac¢iklamalar:

Kisaltmalar | Degiskenler Agiklama Kaynak
g Ekonomik biiyiime Kisi basina gayri safi yurti¢i hasila | TUIK
biiylime orani
Yit-1) Kisi bagina gelir gecikmesi | Kisi basina gayri safi yurti¢i hasilanin | TUIK
gecikmesi
Sk Yatirim Elektrik tiiketimi TUIK
Sh Beseri sermaye stoku Ortalama okullagma orani TUIK
n+g+d Niifus artis orani+yipranma | Niifus artis orani+0,05 TUIK
orani
BIT* Sabit 100 kisi basina sabit telefonu abone | BTK
sayisl
Cep 100 kisi basina cep telefonu abone | BTK
sayisl
Net 100 kisi bagina internet abone sayisi BTK
Endeks 100 kisi bagma sabit, cep telefon ve | Yazarin kendi
internet abone sayisi hesaplamasi

*BIT gostergesi olarak calismada 4 farkli degisken kullanilmistir. Bu degiskenler; sabit telefonu abone sayis1
(sabit), cep telefonu hat abone sayisi (cep), genisbant internet abone sayisi (net) ve Temel Bilesenler Analizi
(Principal Component Analysis) teknigi ile yazarin kendi hesaplamasi olan (endeks) degiskenlerinden
olusmaktadir. Bu degiskenlere ait veri seti illerin niifus sayilarindaki farkliliklar nedeniyle 100 kisi basina
degerler seklinde olusturulmustur.

Analize dahil edilen illerin se¢iminde 2011-2019 yillar1 arasinda illere ait verilerin

ulagilabilirligi g6z 6niinde bulundurulmustur.

3.4.1. Tammlayici istatistikler

Calismada kullanilan degiskenlere ait; g, Iny1), Insk, Insn, In(n+g+d), Inbit veri setlerin
iliskin tanmimlayici istatistikler Tablo 5’de verilmektedir. Bu tabloda bu veri setlerinin;

ortalama, minimum, maksimum, standart sapma ve goézlem degerleri yer almaktadir.

Tablo 5: Tanimlayiel istatistikler

Degiskenler | Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Gozlem il
Sapma Sayisi Sayisi
g .1406254 -.7396704 .3798992 .0620767 729 81
Iny(t-1) 4283001 | 3.754195 4.894836 2014398 729 81
Ins,, 6.075244 4.850125 7.606657 .538456 648 81
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In(n+g+d) -1.238264 | -2.310806 -.6720815 .1470866 729 81
Insy, -.7998435 | -1.187631 -.6029185 1106978 729 81
Insabit 1.077637 3761762 1.486484 .2416855 729 81
Incep 1.907386 1.683544 2.16317 .0657075 729 81
Innet 1.649237 .721809 2.104183 .28305 729 81
Inendeks 1.945453 1.599505 2.239606 .0935264 729 81

Tablo 5 incelendiginde serilerde biiylik bir degisim s6z konusu degildir. Standart sapmada
bu durumu desteklemektedir.

Regresyon analizinin etkinligi biiyiik 6l¢lide bagimsiz degiskenlerin korelasyon yapisina
baghdir. Bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek korelasyonun olmasi ¢oklu baglanti
sorununa neden olmaktadir. Coklu baglanti sorunu olmasi durumunda, regresyon
katsayilarinin yanli tahmin edilmesine, katsayilarin varyansi ile standart hatasini artirma ve
istatistiksel giicli azaltma gibi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle modeli tahmin
etmeden Once, bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu baglanti varsayiminin test edilmesi
gerekmektedir. (Gujarati, 2011, s. 327). Bu sorunun tespitinde yaygin olarak kullanilan basit
korelasyon matrisi kullanilmistir. Korelasyon matrisinde iki seri arasinda iliskinin 0.9’dan
yiiksek deger almasi seriler arasinda tam bir ¢oklu dogrusal baglanti sorunu oldugunu

gostermektedir (Asteriou, 2005, s. 96).

Tablo 6: Calisma Degiskenlerine Ait Korelasyon Matrisi

g Iny(t-1) | Insk Insh Lnn Inev Incep | Innet | Inendek
g 1.0000
Iny(t-1) | -0.001 1.0000
Insk 0.012 0.516 1.0000
Insh 0.050 0.715 0.257 | 1.0000
Inn -0.033 | 0.223 0.208 | 0.083 | 1.0000
Insabit | -0.009 | 0.450 0.275 |0.726 | -0.028 | 1.0000
Incep 0.040 0.623 0.506 | 0.573 | 0.068 | 0.612 | 1.0000
Innet 0.056 0.757 0.249 |0.420 |0.132 | 0.037 |0.463 | 1.0000
Inendek | 0.083 0.838 0.447 |0.659 |0.116 |0.498 | 0.874 | 0.808 | 1.0000

Tablo 6°da analizde yer alan degiskenlere ait korelasyon matrisi yer almaktadir. Degiskenler
arasinda korelasyon katsayis1 en yiiksek 0,87°dir. Buna gore korelasyon matrisinin yer aldigi
tabloda 10 korelasyon katsayis1 -0,001 ile 0,874 arasinda degerlere sahiptir. Dolayisiyla
kullanilan veri seti kapsaminda ¢oklu dogrusallik sorununun isaretlerinden birisi olan yiiksek

korelasyon katsayilarina rastlanmadigindan ¢oklu dogrusallik sorunu yoktur.
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Yukarida verilen veri setine iliskin kisa tanimlayici istatistiklerin ardindan, bir sonraki

kisiminda bunlara iliskin testler ve bu testlere dayali hesaplanan bulgulara yer verilmektedir.

3.5. Tahmin Yontemi

Statik panel veri modellerinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecikmeleri modele dahil
edilmemektedir. En temel haliyle statik panel veri modelinin gosterimi su sekildedir (Hsiao,
2003: 69).

Yit =a+ ﬁlitxlit s T +ﬁkithl't + ”it (32)

Statik panel veri modelleri egim katsayisi, sabit katsayr ve hata terimlerine yapilan

varsayimlara gore farklilik gostererek klasik, sabit ve rassal etkiler olmak iizere iice

ayrilmaktadir (Greene, 2012: 346).

3.5.1. Klasik Model

Klasik modelde (Pooled OLS) hem egim hem de sabit parametrelerinin zaman ve birimlere
gore degismedigi yani homojen oldugu varsayilmaktadir (Tatoglu, 2013, s. 40). Asagidaki
yer alan model de « sabit katsay1 ve § zamana gore degismeyen egim parametresini temsil

eder.
Yit =a+ ﬂlinit S T, +:Bkait + Uit (33)

Egim ve sabit katsayilarin degismemesinden dolay1 birim ve zaman etkilerinin bulunmamasi
nedeniyle tahmin en kii¢lik kareler yardimi ile yapilmaktadir. Bunun i¢in bazi varsayimlari

saglamasi gerekmektedir. Bu varsayimlar su sekilde ifade edilebilir:

E[‘Llit |X1it' XZit .............. ,int]ZO (34)
Var[ﬂit |X1it'X2it ................. ,int]:Oﬁ (35)
COV[Ml’t, HUjs |X1it'X2it ................. :int]=0i #jveyat #s (36)

(3.4) nolu denklem bagimsiz degisken ile hata terimi arasinda korelasyon olmadigini, (3.5)
nolu denklem, bagimsiz degisken ve hata teriminin kosulsuz varyansinin sabit oldugunu, son
olarak (3.6) nolu esitlik ise hata teriminin kosullu kovaryansinin sifir oldugunu yani

icerisinde zaman ve birim etkilerinin olmadigin1 ifade etmektedir.
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Katsayilar farkli birimler i¢in farkli zaman donemlerinde farkli degerler aldigindan tahmin
edilen parametre sayisinin, kullanilan gézlem sayisini agsmasindan dolayr model tahmin
edilememektedir. Bundan dolay1r panel veri ¢alismalarinda daha c¢ok hata terimlerinin
ozellikleri ve katsayilarin degisebilirligine dayali farkli varsayimlarla ¢esitli modeller elde

edilebilmektedir. Bunlar, sabit etkili ve rassal etkili modellerden olusmaktadir.

3.5.2. Sabit Etkili Modeller (FEM)

Bir panel veri regresyonunda, birimler arasindaki farkliliklardan veya birimler arasinda ve
zaman i¢inde meydana gelen farkliklardan kaynaklanan degismeyi hesaba katmanin en basit
yolu, bazi regresyon katsayilarinin birimler arasinda veya zaman i¢inde degismesine izin
verildigini varsaymaktir. Regresyon katsayilarinin birimlere veya birimler ile zamana gore
degistiginin varsayildigr modellere sabit etkili modeller denir. Sabit etki modeli, sabit etki
tahmincisi olarak adlandirilan bir tahmincinin olusmasina neden olmaktadir. Model, birimler
arasindaki farkliliklarin sabit terimdeki farkliliklarla yakalanabildigini varsaymaktadir. Bu
amagla panel veri modeli kukla degisken yardimiyla tahmin edilmektedir. Bu baglamda, iki
tip regresyon katsayisi (sabit ve egim parametreleri) arasinda ayrim yapmak yararlidir

(Balestra ve Krishnakumar, 2008: 23).

Panel veri; grup etkileri, zaman etkileri veya her ikisinin birlikte yer aldig: etkilere sahip
olabilir. Bu etkiler ya sabit etki ya da rassal etkidir. Birim ve zaman etkilerinin bagiml
degiskenle arasinda bir iliski olmas1 durumunda sabit etkiler modeli daha etkin sonuglar

vermektedir. Sabit etkiler modeli (3.7)’deki gibi ifade edilmektedir (Greene, 2012: 359):
Yit = OCL + ﬁlixlit + o e e +ﬁkalt + l’tlt (3.7)

(3.7) numarali denklemde sabit terimi ifade eden «; katsayisi farkli birimler igin farkli
degerler alirken, egim katsayilarini ifade eden f; ise tiim birimler i¢in ayni degere sahip
olmaktadir. Sabit terimlerin birimden birime farklilasmasi, sabit etkiler modelinin temel
varsayimlarindan birini olusturmaktadir. Sabit etkiler modelinin diger varsayimlart ise

asagidaki gibi gosterilmektedir (Hsiao, 2003: 33):

E[,Lll't |X1itrX2it ................. ,int]ZO (38)
Var[,uit |X1it'X2it ................. ,int]=aﬁ (39)
Cov(uit, 1js |X1it,X2it ................. Xrie]=01 # jveyat # s (3.10)
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(3.8) nolu denklem beklenen ortalamanin sifira esit oldugunu (3.9) nolu denklem ise
aciklanan degiskeni etkileyen agiklayici degisken ve hata teriminin kosulsuz varyansinin
degismedigini, son olarak (3.10) nolu denklem ise hata terimleri arasinda korolasyonun
olmadigin1 gostermektedir (Metin, 2013: 15). O halde sabit bir etki modeli, gruplar veya
zaman periyotlar1 arasinda kesisim noktalarindaki farkliliklar arastirirken, rassal etki modeli

ise hata varyanslarindaki farkliliklari aragtirmaktadir.

3.5.3. Rassal Etkiler Modeli (REM)

Panel verinin vurgusu genellikle bireysel ¢iktilar iizerindedir. insan davramislarii
aciklarken, ilgili faktorlerin listesi sonsuza dek uzatilabilir. Agikc¢a izin verilmeyen bu
faktorlerin etkisi bireysel ve zamansal olarak farkli olabilir. Aslinda, panel veri analizindeki
en Oonemli konulardan biri, bireyler arasindaki davranmis farkliliklarinin veya agiklayici
degiskenler ile yakalanmayan zamanin nasil modellenmesi gerektigidir (Balestra ve

Krishnakumar, 2008: 23).

Panel veri ile yapilan calismalarda, birimlere veya birimler ve zamana gore olusan
farkliliklardan kaynaklanan degisimin sabit etkili modeller kullanilarak yapilabilecegi gibi,

rassal etkili modeller kullanilarak da yapilabilmektedir.

Sabit etkiler modeli yaygin bir sekilde kullanilsa da, ¢ok sayida bireyin s6z konusu olmast
serbestlik derecesi kaybina neden olmaktadir. Sabit etkiler modelinin kullanilmasinin
nedenlerinden birisi olan zaman i¢inde degismeyen bireyle ilgili aciklayict degiskenleri
modele dahil etmedeki basarisizligmin kukla degiskenlerin dahil edilerek giderilmesidir.
Fakat kukla degiskenler modelin dogru oldugu konusunda yeterli bilgi veremiyorsa rassal
etkiler modeli (hata bilesen modeli) kullanilarak bu bilgi elde edilmeye calisilmaktadir.
FEM’de karsilasilan serbestlik derecesi kaybinin rassal etkili modellerde, birimlere veya
birimlere ve zamana gore olusan degisimler hata teriminin bir bileseni olarak dahil edilerek
onlenebilmektedir. Bunun yani sira sadece gézlenen ornekteki kesit, birimler ve zamana gore
olusan farkliliklarin etkisinin yaninda Ornek disinda olusan etkilerde dikkate
alinabilmektedir. Sabit etki modeli, gruplar arasinda ayn1 egim ve sabit varyansin oldugunu
varsayarak kesigme noktalarinda ki grup farkliliklarini incelerken, rassal etki modeli, ayn1
kesigsme ve egimleri varsayarak gruplar ve hata i¢in varyans bilesenlerini tahmin etmektedir.
Gruplar veya zaman periyotlar1 arasindaki fark, hata teriminin varyansinda yatmaktadir.

REM ile FEM arasindaki temel fark yatay kesit birimlerinin katsayilarinin rassal olmasidir.
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Boylece sabit etkiler modelinde ki sabit parametrenin farklilik gdstermesidir (Park, 2009: 3-
4).

Rassal etkiler modeli su sekilde agiklanir:
a; = a+v; (3.11)

(3.11) numarali esitlikte yer alan v; sifir ortalamaya sahip rassal degiskeni temsil etmektedir.
Bilesik hata terimi a;’nin hem yatay-kesit yani bireye 6zgii olan hata bileseni () hem de
zaman serisi ve yatay kesit karisimi olan (v;) hata bilesenlerine sahiptir. Bu nedenle rassal

etkiler modeli asagidaki gibi olmaktadir:
Yit =a+ vi + BlXIit F o s +ﬁkal't + Hit (312)
Yit =a+ BlXIit S LT, +ﬁkal't + Hit (313)

Birimlere ve zaman periyoduna dayali olarak gerceklesen degisiklikler REM’de hata
teriminin bir bileseni olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle FEM’de temel bir sorun olan
serbestlik derecesi REM’de ortaya ¢ikmamaktadir (Baltagi, 2005: 15). Bu avantajlarina ilave
olarak REM’nin FEM’e gore {istiin birgok yani daha bulunmaktadir (Gujarati, 2016: 411-
417):

Tahmin edilen parametre agisindan REM, FEM’e gore daha avantajlidir. Zamanda sabit
aciklayict degiskenler koyulabilmesi agisindan da {istiin yanlara sahiptir. Ciinkii FEM’de bu

sekildeki biitlin degiskenler birime ait sabitle baglantili oldugundan miimkiin degildir.

3.6.  Ampirik Bulgular

Calismanin bu boliimiinde bir 6nceki kisimda teorik alt yapilar: sunulan yontemlere iliskin

gergeklestirilen analizler ve bulgular sunulmaktadir.

Tablo 7. F-Testi, LM ve Hausman Testi Sonuglari

Testler Tercih Test istatistikleri Etkin tahminci
F-Testi Pooled OLS F-Istatistigi 2.39 FEM
FEM Olasilik Degeri 0.000
Score Testi Pooled OLS ¥ Istatistigi 0.00 Pooled OLS
REM Prob> y2 1.000

51



HausmanTesti FEM ¥ Istatistigi 137.86 FEM
REM Olasilik Degeri 0.000

[k asamada F-Testi uygulanmistir. Bu test modelin ¢6ziimiinde FEM mi yoksa Pooled OLS
mi kullanilacagina karar verebilmek i¢in kullanilmistir. Teste iliskin bulgular Tablo 7’de

sunulmustur. Elde edilen bulgulara gére FEM, Pooled OLS’den daha etkin bir tahmincidir.

Bir sonraki asamada Score testi kullanilmistir. Bu test modelin ¢6ziimiinde REM mi yoksa
Pooled OLS arasinda tercih yapabilmek i¢in uygulanmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 7°de
sunulmaktadir. Buna gore Pooled OLS, REM’den daha etkin bir tahmincidir.

En son asamada Hausman testi yapilmaktadir. Bu test modelin ¢6ziimiinde FEM ile REM
arasinda tercih yapabilmek i¢in kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 7°’de
sunulmaktadir. Elde edilen bulgular FEM’in REM’e gore daha etkin tahminci oldugunu
gostermektedir. Gergeklestirilen biitiin testlerin sonucuna gore sabit etkili model en etkin

tahmincidir.

Modelin ¢6ziimiine gegmeden Once; otokorelasyon, degisen varyans ve yatay Kkesit
bagimliliginin tespitine yonelik analiz yapilmasi1 gerekmektedir. Degisen varyansin tespiti
icin MWald Testi ile yapilmistir. Sonrasinda otokorelasyon igin Wooldridge testi
kullanilmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Degisen Varyans ve Otokorelasyon Testi Sonuglari

Testler Test istatistikleri Sonug
Degisen Varyans Wald Testi ¥ Istatistigi 1291.54 Var
Prob> y2 0.000
Otokorelasyon Wooldridge F (5, 80) 10.313 Var
Testi Prob>F 0.001
YKB Pesaran 47.747 0.000 Var
Friedman 135.846 0.001
Frees 7.324 0.567

Tablo 8’de elde edilen bulgular modelde degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit
bagimliliginin oldugunu goéstermektedir. Bu yiizden degisen varyans, otokorelasyon ve

yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan direngli tahmincilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
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S6z konusu sorunlardan biri olan degisen varyansin diizeltilmesinde yonelik ilk caligsmalar
Huber, Eicker ve White tarafindan yapilmistir. Ardindan White ve Huber’in ¢aligmalari
Arellano, Froot ve Rogers tarafindan degisen varyans ve otokorelasyonun dikkate alinmasi
icin diizenlenmistir. Bu ¢calismalara ilave olarak degisen varyans ve otokorelasyonun dikkate
alan bir baska calisma da Newey ve West tahmincisidir. S6z konusu ¢alismalar degisen
varyans ve otokorelasyona karsi direngli tahminler tiretse de YKB’yi goz ardi etmektedir
(Driscoll ve Kraay, 1998: 549-550; Hoechle, 2007: 2-5).

Degisen varyans, otokorelasyona ve YKB’yi dikkate alan ilk ¢alisma Parks tarafindan 1967
yilinda gelistirilmistir. S6z konusu c¢alisma daha sonralari1 Kmenta’nin yapmis oldugu
katkilarla daha yaygin hale gelmistir. Ancak yontem, bazi eksikliklere (birim boyutu (N)
zaman boyutundan (T), daha biiyiikse kullanilamamasi ve kiigiik standart hatalar tiretmesi
gibi) sahiptir (Driscoll ve Kraay, 1998: 549-550; Hoechle, 2007: 2-5).

Beck ve Katz tahminlerde Parks-Kmenta yonteminin sahip oldugu eksikliklerden dolayi
“panel diizeltilmis standart hatalar1 (PCSE)” tavsiye etmistir. Fakat bu teknikte Parks-
Kmenta tahmincisi gibi N>T durumlarda yetersizdir. Biitiin bu eksiklikleri hesaba katan ve
diger tekniklere alternatif olan Driscoll-Kraay tahmincisi, yatay kesit boyutu N’ye bagli
olmaksizin degisen varyans, otokorelasyon ve YKB’nin varliginda, direngli standart hatali
tahminlerle analiz edebilmektedir (Driscoll ve Kraay, 1998: 549-550; Hoechle, 2007: 2-5).
Bu nedenle ¢alisma biitiin bu sorunlar1 hesaba katan ve diger alternatif tahmincilere gore
daha iyi bir tahminci olan ve ayrica dengeli ve dengesiz paneller igin de uygun olan Driscoll
Kraay tahmincisi kullanilmigtir (Tatoglu, 2012:241-277; Hoechle, 2007: 2-5). Yapilan

analizlere ait bulgular Tablo 9°da yer almaktadir.

53



Tablo 9. Tahmin Sonuglari

Sabit etkili tahmin (FE) ‘ Driscoll Kraay (Direngli tahmin)
Bag‘“‘l‘(;eg“ke“ Model | Model 11 Model 11l Model IV Model V. Model | Model Il Model Il Model IV Model V
c 710% 635 263 1.201* TT6R 710 635 263 1.291 776
(.420) (.488) (.454) (.469) (413) (.707) (1.505) (.533) (1.637) (.689)
Iny(t-1) -425% 417 - 451* -522% - 546% - 425%% - 417 - 45]x* -522 - 54Gxw*
(.040) (.049) (.041) (.053) (.047) (.162) (.253) (.179) (.317) (.252)
Insk 371* 374* 377* 335% 322% 371* 374* 377* 335% 322%
(.059) (.060) (.059) (.060) (.059) (071) (.063) (.076) (.047) (.040)
Insn 1.352% 1.35% 1.347* 1.386* 1.282* 1.352* 1.357%* 1.347* 1.386* 1.282*
(.160) (.161) (.159) (.160) (.158) (.387) (.451) (.371) (414) (.301)
Inn -.062* -.062%* -.058* -.057* -.050* _.062%* -.062%* _.058%* _057** -.050%*
(.018) (.018) (.018) (.018) (.018) (.024) (.024) (.021) (.022) (.019)
Insabit .019 .019
(.061) (.219)
Incep 273% 273
(.107) (.203)
Innet .053* .053
(.019) (.088)
Inendeks 363% 363
(.078) (.296)
R?2 0.205 0.206 0.215 0.216 0.235 0.205 0.206 0.215 0.216 0.235
Prob 0.0005 0.0007 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0007 0.0001 0.0002 0.0003

*, 0,01 **,0,05 ***0,1 anlamlilik diizeyini gosterirken, parantez i¢i direngli standart hatalar1 géstermektedir.
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Calismada sabit etkili modele iligkin tahmin sonuclar1 tabloda yer almasina ragmen
degerlendirilmemistir. Cilinkii modellerde degisen varyans, otokorelasyon ve YKB
bulunmaktadir. Bu nedenle Driscoll-Kraay tahmincisi ile tahmin edilen direngli tahmin
sonuglart raporlanmistir. Bu tahminciye iliskin sonuglar asagida detayli sekilde

aciklanmaktadir.
Model |

Modelin katsayilar1 ¢cogunlukla anlamlidir. Modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik
beklentiyle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Kisi basina gelirin gecikmesini
ifade eden “In y(.1)’nin negatif isarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu
gostermektedir. Fiziki yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk” degiskeni hem teorik
beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore Insk’de meydana gelen
her % 1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak % .371 oraninda

atirmaktadir.

Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullagsma oran1 hem teorik beklentilere paralel hem
de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore “Insh’ta” meydana gelen her %1 birimlik artis

il bazinda ekonomik biiylimeyi % 1.352 oraninda artirmaktadir.

Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel
olarak anlamlidir. Buna gore Inn’de” meydana gelen her %] birimlik artig il bazinda
ekonomik biiytimeyi % .06 oraninda azaltmaktadir. Her ne kadar bu sonuglarin istatistiksel
olarak anlamlilig1, katsayilarin isaretleri ve ekonomik biiyiimeye etkileri 6nemli olsa da,

calismanin amacini olusturan; ikinci, tiglincii, dordiincii ve besinci modeldir.
Model 11

Model birinci modelde oldugu gibi genel olarak anlamlidir. Ancak Kisi basina gelirin
gecikmesini ifade eden “In y(t-1) ile sabit telefon kullanici oranimi ifade eden (Inev)
degiskenler istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin her iki degisken de teorik
beklentiyle uyumludur. Bu degiskenler disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem
teorik beklentiyle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir.

Yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk™ degiskeni hem teorik beklentilerle uyumlu hem de
istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen sonuca gore Insk’de meydana gelen her %1

birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi yaklagik olarak %.374 oraninda artirmaktadir.
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Bir 6nceki modele gore katsaymin ekonomik biiylime {izerine etkisi ¢ok kiiciik bir oranda

artmistir.

Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullasma oran1 hem teorik beklentilerle paralel, hem
de istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele gore ekonomik biiyiime tizerinde etkisi ¢ok
kiiciik bir oranda artmistir. Buna gore “Insy’ta” meydana gelen her %1 birimlik artis il

bazinda ekonomik biiyiimeyi %1. 357 oraninda artirmaktadir.

Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel
olarak anlamlidir. Buna gore Inn’de” meydana gelen her %1 birimlik artis il bazinda
ekonomik biiylimeyi %.06 oraninda azaltmaktadir. Birinci modele gore ekonomik biiyiime

iizerine etkisi degismemistir.
Model 111

Model genel olarak anlamlidir. Ancak mobil telefon kullanici oranini ifade eden (Incep)
istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin degisken teorik olarak beklenildigi isarete
sahiptir. Bu degisken disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle
uyumlu hem de istatistiksel olarak da anlamlidir. Kisi bagina gelirin gecikmesini ifade eden
“Iny(t-1)’nin negatif isarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu
gostermekte ve birinci modele gore etkisi artmistir. Yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk”
degiskeni hem teorik beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen
sonuca gore Insk’de meydana gelen her %1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi
yaklagik olarak %.377 oraninda artirmaktadir. Bir dnceki modele gore katsayinin ekonomik
biiylime iizerine etkisi ¢ok kiiciik bir oranda artmistir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan
okullagma oranm1 hem teorik beklentilerle paralel, hem de istatistiksel olarak anlamlidir.
Birinci modele gore ekonomik biiylime tizerinde etkisi ¢ok kiiglik bir oranda azalmistir.
Buna gore “Insh’ta” meydana gelen her %1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi
%1. 347 oraninda artirmaktadir. Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak
negatif isarette hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore Inn’de” meydana gelen her
%1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi %.058 oraninda azaltmaktadir. Birinci

modele gore ekonomik biiylime {izerine etkisi azalmistir.
Model 1V

Model genel olarak anlamlidir. Ancak kisi basina gelirin gecikmesini ifade eden “Iny(t-1)
ile internet kullanic1 oranini ifade eden (Innet) istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin

her iki degiskende teorik olarak beklenildigi isarete sahiptir. Bu degiskenler disinda modelde
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yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle uyumlu hem de istatistiksel olarak da
anlamlidir. Yatirnm degiskeni ic¢in kullanilan “Insk™ degiskeni hem teorik beklentilerle
uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen sonuca gore Insk’de meydana
gelen her %1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyliimeyi yaklasik olarak %.335 oraninda
artirmaktadir. Birinci modele gore katsaymin ekonomik biiylime iizerine etkisi ¢ok kiigiik
bir oranda azalmistir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullasma orant hem teorik
beklentilerle paralel, hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele gore ekonomik
bliytime {izerinde etkisi ¢ok kii¢iik bir oranda artmistir. Buna gore “Insh’ta” meydana gelen
her %] birimlik artis il bazinda ekonomik biiyliimeyi %1.386 oraninda artirmaktadir.

Dolayisiyla 6lgege gore artan getiri s6z konusudur. !

Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel
olarak anlamlidir. Buna gore “Inn’de” meydana gelen her %1 birimlik artis il bazinda
ekonomik biiyiimeyi %.057 oraninda azaltmaktadir. Birinci modele gére ekonomik biiyiime

tizerine etkisi azalmgtir.

Model V

Model genel olarak anlamlidir. Ancak BIT endeksini ifade (Inendeks) istatistiksel olarak
anlamsizdir. Buna karsin degisken teorik olarak beklenildigi isarete sahiptir. Bu degisken
disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle uyumlu hem de
istatistiksel olarak da anlamlidir. Kisi bagina gelirin gecikmesini ifade eden “Iny(t-1)’nin
negatif igarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu gostermekte ve birinci
modele gore etkisi artmistir. Yatirim degiskeni icin kullanilan “Insk” degiskeni hem teorik
beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen sonuca gore Insk’de
meydana gelen her %1 birimlik artis il bazinda ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak %.322
oraninda artirmaktadir. Birinci modele gore katsayinin ekonomik biiyiime iizerine etkisi
azalmistir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullagsma oran1 hem teorik beklentilerle
paralel, hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele gore ekonomik biiylime
lizerinde etkisi azalmistir. Buna gore “Insh’ta” meydana gelen her %1 birimlik artis il
bazinda ekonomik biiylimeyi %1.282 oraninda artirmaktadir. Niifus degiskenini ifade eden
“Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore
“Inn’de” meydana gelen her %1 birimlik artig il bazinda ekonomik biiyiimeyi %.050

oraninda azaltmaktadir. Birinci modele gore ekonomik biiylime iizerine etkisi azalmistir.
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Bulgular genel olarak degendirildiginde; kontol degiskenler olarak kullanilan MRW
modelinde yer alan degiskenler analiz edilen biitiin modellerde anlamli ve teorik beklentiyle
uyumludur. Buna karsin ¢alismanin amacini olusturan bilgi iletisim teknolojileri igin
kullanilan “Insabit, Incep, Innet ve Inendeks” degiskenlere ait katsayilar teorik beklentilerle
uyumlu olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli degildir. Elde edilen bulgular Tiirkiye
ornekleminde yapilan bazi c¢alismalar1 (Bozkurt ve Dursun (2006), Uysal (2010)
desteklemektedir. S6z konusu calismalarda da BIT’i i¢in kullanilan degiskenlerin

katsayilarinin ekonomik biiylimeye iizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir.
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4. SONUC

Bilginin hizla yayilimi, bilginin stratejik bir tiretim faktorii haline gelmesine, boylece rekabet
avantajlarinin ve verimliligin anahtar1 oldugu bir ekonominin yaratilmasina yol agmustir.
BIT’lerin yayillma &zelligi ile buhar motoru, elektrik ve igcten yanmali motorlar kadar
ekonomilerde biiyiik bir doniisiim yaratmistir. Boylece modernlesme caginda, BIT’leri
ekonomik biiyiimeyi etkileyen temel sektorler olarak ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda galisma
BIT’lerin ekonomik biiyiimeye etkisini 2011-2019 dénemleri i¢in Tiirkiye drnekleminde iller
bazinda incelemistir. Bu dogrultuda bes model olusturulmustur. Model I galismanin temel
aldigt MRW (1992) modelini ifade ederken, Model II, III, IV ve V ise sirasiyla MRW
modeline BIT degiskenlerinin ilave edilerek genisletilmis versiyonudur. Elde edilen bulgular

su sekildedir:

Model I; genel olarak anlamlidir. Modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle
uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Kisi basina gelirin gecikmesini ifade eden “In
Y1)’ nin negatif isarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu gostermektedir.
Fiziki yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk” degiskeni hem teorik beklentilerle uyumlu hem
de istatistiksel olarak anlamhidir. Boylelikle Insk il bazinda ekonomik biiylimeyi
artirmaktadir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullasma oran1 hem teorik beklentilere
paralel hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore “Insh” il bazinda ekonomik
bliylimeyi artirmaktadir. Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif
isarette hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna goére “Inn” il bazinda ekonomik
biliylimeyi azaltmaktadir. Her ne kadar bu sonuglarin istatistiksel olarak anlamliligi,
katsayilarin isaretleri ve ekonomik biiylimeye etkileri 6nemli olsa da, ¢alismanin amacini

olusturan; ikinci, Gi¢iincii, dordiincti ve besinci modeldir.

Model I1; birinci modelde oldugu gibi genel olarak anlamlidir. Ancak kisi basina gelirin
gecikmesini ifade eden “In y(t-1) ile sabit telefon kullanici oranini ifade eden (Inev)
degiskenler istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin her iki degisken de teorik beklentiyle
uyumludur. Bu degiskenler disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik
beklentiyle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Yatirim degiskeni i¢in kullanilan
“Insk” degiskeni hem teorik beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde
edilen sonuca gore “Insk” il bazinda ekonomik biiyiimeyi artirmakta ve birinci modele gore
katsaymin ekonomik biiylime iizerine etkisi ¢ok kii¢iik bir oranda da olsa artmistir. Beseri

sermaye stokunu icin kullanilan okullagsma oran1 hem teorik beklentilerle paralel, hem de
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istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele gore ekonomik biiylime iizerinde etkisi ¢ok
kiiclik bir oranda artmistir. Buna goére “Insp” il bazinda ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir.
Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel
olarak anlamlidir. Buna gére “Inn” il bazinda ekonomik biiyiimeyi azaltmakta ve birinci

modele gore ekonomik biiylime iizerine etkisi degismemistir.

Model I11; genel olarak anlamlidir. Ancak mobil telefon kullanici oranini ifade eden (Incep)
istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin degisken teorik olarak beklenildigi isarete
sahiptir. Bu degisken disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle
uyumlu hem de istatistiksel olarak da anlamlidir. Kisi basina gelirin gecikmesini ifade eden
“Iny(t-1)’nin negatif isarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu
gostermekte ve birinci modele gore etkisi artmistir. Yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk”
degiskeni hem teorik beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen
sonuca gore “Insk” il bazinda ekonomik biiylimeyi artirmakta ve birinci modele gore
katsayinin ekonomik biiyiime tizerine etkisi ¢ok kii¢lik bir oranda artmistir. Beseri sermaye
stokunu i¢in kullanilan okullagsma orani hem teorik beklentilerle paralel, hem de istatistiksel
olarak anlamlidir. Birinci modele gore ekonomik biiyiime iizerinde etkisi ¢ok kii¢lik bir
oranda azalmistir. Buna gore “Insh” il bazinda ekonomik biiylimeyi artirmaktadir. Niifus
degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de istatistiksel olarak
anlamlidir. Buna gore “Inn” il bazinda ekonomik biiylimeyi azaltmakta ve birinci modele

gore ekonomik biiylime lizerine etkisi azalmustir.

Model 1V; genel olarak anlamlidir. Ancak kisi bagina gelirin gecikmesini ifade eden “Iny(t-
1) ile internet kullanici oranini ifade eden (Innet) istatistiksel olarak anlamsizdir. Buna karsin
her iki degiskende teorik olarak beklenildigi isarete sahiptir. Bu degiskenler disinda modelde
yer alan biitlin degiskenler hem teorik beklentiyle uyumlu hem de istatistiksel olarak da
anlamlidir. Yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk” degiskeni hem teorik beklentilerle
uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen sonuca gore “Insk” il bazinda
ekonomik biiylimeyi artirmakta ve birinci modele gore katsayinin ekonomik biiylime iizerine
etkisi ¢ok kii¢iik bir oranda azalmistir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullagsma
orani hem teorik beklentilerle paralel, hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele
gore ekonomik biliylime iizerinde etkisi ¢ok kii¢lik bir oranda artmistir. Buna gore “Insp” il
bazinda ekonomik biiyliimeyi artirmaktadir. Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik

olarak negatif igarette hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore “Inn” il bazinda
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ekonomik biilylimeyi azaltmakta ve birinci modele gore ekonomik biiyiime iizerine etkisi

azalmstir.

Model V; genel olarak anlamlidir. Ancak BIT endeksini ifade (Inendeks) istatistiksel olarak
anlamsizdir. Buna karsin degisken teorik olarak beklenildigi isarete sahiptir. Bu degisken
disinda modelde yer alan biitiin degiskenler hem teorik beklentiyle uyumlu hem de
istatistiksel olarak da anlamlidir. Kisi basma gelirin gecikmesini ifade eden “Iny(t-1)’nin
negatif isarette olmasi iller arasinda yakinsama egiliminin oldugunu gostermekte ve birinci
modele gore etkisi artmistir. Yatirim degiskeni i¢in kullanilan “Insk” degiskeni hem teorik
beklentilerle uyumlu hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Elde edilen sonuca gore “Insk” il
bazinda ekonomik biiylimeyi artirmakta ve birinci modele gore katsayimin ekonomik bityliime
iizerine etkisi azalmigtir. Beseri sermaye stokunu i¢in kullanilan okullagsma orani hem teorik
beklentilerle paralel, hem de istatistiksel olarak anlamlidir. Birinci modele gére ekonomik
bliyiime iizerinde etkisi azalmigtir. Buna gore “Insh” il bazinda ekonomik biiylimeyi
artirmaktadir. Niifus degiskenini ifade eden “Inn” hem teorik olarak negatif isarette hem de
istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gére “Inn” il bazinda ekonomik biiyiimeyi azaltmakta ve

birinci modele gore ekonomik bilyiime {izerine etkisi azalmistir.

Ozetle; kontol degiskenler olarak kullanilan MRW modelinde yer alan degiskenler analiz
edilen biitiin modellerde anlamli ve teorik beklentiyle uyumludur. Buna karsin ¢alismanin
amacini olusturan bilgi iletisim teknolojileri i¢in kullanilan “Insabit, Incep, Innet ve
Inendeks” degiskenlere ait katsayilar teorik beklentilerle uyumlu olmasina ragmen,
istatistiksel olarak anlamli degildir. Elde edilen bulgular Tiirkiye érnekleminde yapilan bazi
caligmalar1 (Bozkurt ve Dursun (2006), Uysal (2010) desteklemektedir. S6z konusu
calismalarda da BIT’i i¢in kullanilan degiskenlerin katsayilarinin ekonomik biiyiimeye
tizerine etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir. Bu sonucun birkag nedeni olabilir. Birincisi
Turkiye gibi gelismekte olan iilkelerde BiT'in etkisine iliskin zayif ve belirsiz ampirik kanitlar
mevcuttur. Bu karmasik sonuglar biiyiik dl¢iide bu iilkeler i¢in BIT'e iliskin yiiksek kaliteli mikro ve
makro diizeyde veri setlerinin eksikliginden kaynaklaniyor olabilir. Ikincisi, bu iilkelerde, uygun
diizeyde beseri sermaye gibi 6ziimseme kapasitelerinden veya Ar-Ge harcamalari gibi diger
tamamlayic1 faktorlerden yoksun olabilir. Dolayistyla, BIT yatirimlarindan gelismis iilkelere nazaran

daha az ya da herhangi bir kazang elde edemezler.

Bu bulgular dogrultusunda arastirmaciara ve politika yapicilara Oneriler sunulabilir.
Arastirmacilara dneri olarak, BIT teknolojileri ile ilgili uzun zaman serilerine ait veri setleri

yeterli degildir. Bu durum BIT ekonomik biiyiime iizerine etkisini tam olarak 6l¢gmemizi
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sinirlamaktadir. Uzun zaman serilerine erisilmesi durumunda gerek ekonomik biiylime

gerekse de bagka alanlara etkisinin incelenmesi faydali olacaktir.

Politika yapicilara oneri olarak, Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde BIT altyapisinin eksikligi
(6zellikle smirl1 Internet baglantis1) sosyal ve ekonomik kosullarin iyilestirilmesini kisitlamaktadir.

Bu baglamda BIT altyapisinin eksikligini giderecek adimlarin atilmasi yerinde olacaktir.
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