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OZET

Bu calismada, cografi bilgi sistemlerinin bir alt yaklasimi olan kampiis bilgi
sistemi ele almmis ve GUEF kampusiine uygulanmistir. Uygulama sonucunda
Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi’ ne ait mekanlarin sistem icindeki durumu
belirlenmistir. GUEF kampiisiine ait bilgilerin belirli bir otomasyon sistemi
dahilinde organize edilmesi icin gelistirilmis olan kampiis bilgi sistemi ile sozel
ve grafik verilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullamcilara belge ve raporlar halinde
sunulmas1 amaclanmistir. GUEFBIS kampiis bilgi sisteminin grafik alt yapisi
AUTOCAD program kullanilarak olusturulmustur. Sorgulamasi ve analizi icin

ArcGIS yazilimi kullamilmistir.

Sonu¢ olarak, GUEF kampiisiine ait bilgilerin bulundugu, kullanicilara gesitli

Konularda belge ve rapor saglayan GUEFBIS kampiis bilgi sistemi

olusturulmustur.
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ABSTRACT
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

CAD Computer Aided Drawing

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

ESRI Envirnomental Research Institute

GIS Geographical Information Systems

GUEF Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

GUEFBIS Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgi Sistemi
WEB Ag WWW kisaltmasinin bir bagka kullanimi

WWWwW World Wide WEB



1. GIRIS

Giinlik Yasamda gerekli olan ihtiyaglar saglanirken insanoglu bir¢ok problemle
karsilasmaktadir. Icerisinde bulundugumuz vyiizyilda niifus artis1 ve yasam
standartlarinin  giderek ylikselmesi, dogal kaynaklarin kullanimi, sanayilesme,
kentlesme, turizm gibi sektorlerin gelismesi beraberinde topraklarin kullanimini

giindeme getirmistir.

Diinya iizerindeki aktiviteler igerisinde en 6nde olanlar arasinda” Arazi Kullanimi1”
gelmektedir. Ayrica arazi kullanim haritalar1 her tiirli planlama ve karar verme
asamalarinda ilgili kisi ve kuruluslarin elinde bulunmasi zorunlu olan temel veri
kaynaklaridir. Araziye ait bilgiler; mevcut dogal kaynaklarin daha etkin kullanimi
veya tarim topraklarinin amag¢ dis1 kullanimlarinin engellenmesi, ya da kullanilan
topraklardaki bilgilerin belli altliklarda toplanmasi, depolanmasi ve sonrasinda arazi

ile ilgili karar siireclerinin belirlenmesinde son derece 6nem kazanmaktadir [1].

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yeryiizii ile ilgi arastirmalarda tiim gereksinimler igin
giiniimiizde en ideal yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri,
konuma dayal1 bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasi gorevini
yerine getiren teknolojik bir ara¢ olarak tanimlanmaktadir. CBS, konumsal verilerin
analiz edilmesi islevini hizli ve saglikli bir sekilde yerine getirmesi nedeniyle bir¢ok

uygulama alani bulmustur [1].

Cografi Bilgi Sistemi genel bir kavram olup ¢esitli kullanim alanlarina ve tematik
konulara yonelik olarak gelistirilen Cografi Bilgi Sistemi uygulamalart vardir. Bu

Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari;

e Orman Bilgi Sistemi,
e Kent Bilgi Sistemi
e Karayollar Bilgi Sistemi,

e Lojistik Bilgi Sistemi,



e Arazi Giivenlik Sistemi,
e Arac Izleme Sistemi,

e Trafik Bilgi Sistemi,

e Deprem Bilgi Sistemi,

e Harita Bilgi sistemi,

e Kampus Bilgi Sistemi vb. seklinde adlandirilabilir [2].

Glinlimiiziin  temel sorunlarindan biride kurumlarda bilgiye gerektiginde
ulasabilmektir. Var olan bilgilerin diizenli bir sekilde arsivlenmemesi bu sorunlara
neden olmaktadir. Ayrica var olan bilgilerden yeni bilgiler tretmek, ihtiyag
duyuldugunda saglikli ve hizli bir sekilde bilgiye ulasabilmek giiniimiiz kurumlarinin

en fazla istekli olduklari yonetsel taleplerdir [3].

Varolan bilgilerin belli bir diizen halinde hazirlanmasinin yaninda, bu bilgilerden
yeni bilgiler iiretilmesi, kullanici ihtiyaglarinin hizli bir sekilde karsilanmasi ancak
kurulacak bir bilgi sistemiyle miimkiin olabilir. Universite kampiislerinin topografik
yapisi, alt ve iist yapist gibi fiziki bilgileri de kapsayacak bir kampiis bilgi sistemi

olusturmak gerekir.

Toplumun bilgilendirilmesinde 6ncelikli kurum olan iiniversitelerde, iiniversitelerin
planlanmasi, gelistirilmesi ve egitim-6gretim yaninda arastirma gdrevlerinin en iyi
sekilde yapilabilmesi, mevcut bilgilerin saglikli ve hizli kullanilmasina baglhdir.
Mevcut bilgilerin degerlendirilip, giincellenmesi ve bunlardan yeni bilgilerin elde

edilmesi de yine liniversite gelisimi i¢in kaginilmazdir.

Olusturulacak kampiis bilgi sisteminde, sayisal verilerle sdzel verilerin birbirleriyle
iliskilendirilmesi gerekir. iliskilendirmeler yapilirken, belirli bir amag ya da amaglar
dikkate alimmalidir. Amaglar1 belirleyende ¢esitli faktorler olacaktir. Bilgi
sistemindeki en O6nemli faktor kullanicilardir. Cilinkii karar verici niteligindedirler.
Sistem tasarlanitken Oncelikle onlar disiiniilmelidir. Kullanicilar 6nceden

belirlenmeli ve onlarin talepleri karsilanmalidir.



Yonetim anlayist dogrultusunda {iniversitelerin daha saglikli bir hizmet verebilmeleri
icin, bilgi teknolojisine dayali bir kampiis bilgi sistemi olusturmalar1 gerekmektedir.
Calismada kapsam olarak GUEF binalar1 secilmistir. Kapsamli bilimsel arastirma
projesi olarak yiiriitiilen bu ¢aligmanin amaci boyle bir sistemin temel alt yapisinin
nasil olmasi gerektigi ilizerinde durularak CBS ile bir bilgi sisteminin tasarimi ve
uygulamas1 gerceklestirilecektir. Bu calismayla Gazi Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi’ ne ait halihazir harita ve haritada yer alan grafik verilere ait sdzel veriler
toplanarak veri tabanina girilmesi ve sisteme girilen bu verilerin AUTOCAD,
ArcView GIS yazilimlar1 kullanilarak birbirleriyle iligskilendirilmesi ve sorgulanmasi

amagclanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Glinlimiize kadar iilkemizde ve diinyada cografi bilgi sistemleri ve kampiis bilgi
sistemi ile ilgili birgcok kurumsal ¢alisma yapilmistir. Asagida calismamiza temel
olusturacak literatiir taramas1 yapilmistir. Cografi bilgi sistemleri ve kampiis bilgi
sistemleri tasarimi arastirilmistir. Bu calismalar sirasinda karsilasilan sorunlar icin

Onerilen ¢ozlimler incelenmistir.

Baskanligin1 Dr. Hugh Buchanan’ nin yaptig1 Newcastle upon Tyne Universitesi’ de
(Ingiltere) bdyle bir ¢alismayi bir grup 6grenci esliginde cesitli defalarca yapilmistir.
Ancak iligkili verinin yonteminde ¢ekilen zorluklardan dolay1 caligmalar basarili

olamamustir [3].

Dr. Lynn Usery baskanliginda Georgia Universitesi’ de (ABD); Boyle bir calisma
1995-1997 yillar1 arasinda devam etmistir. Amerika Cografya Idaresi tarafindan

organize ve finanse edilmistir. Calismalarda profesyoneller ¢alismistir [3].

James Culver tarafindan Texas A&M Universitesi’ de (ABD); Kampiis yonetimi ve

haritalanmas1 amagl bir CBS uygulamasi ¢calismas1 1996’da baslatilmistir [4].

UC Berkeley Universitesi’ de (ABD), Universite kiitiiphanesinin kullanimi ve
kampiis yonetimi konusunda bir “koordinasyon kurulu” olusturulmustur. Bu kurulun

On caligsmalar yapmasi ve ihtiyag analizi ile ekip i¢in belirlemeler yapmasi istenmistir

[3].

Dr. Scott Mason, Cape Town Universitesi’ de (Giiney Afrika Cumhuriyeti); byle bir
calisma yapmis fakat kampiisteki temel destek hizmetini veren bir CBS’nin daha

sonra yetersiz oldugu anlasilmistir [3].

Viyana Teknik Universitesi ¢ de (Avusturalya), Elde edilen en kapsamli c¢alisma

1993 yilindaki bu calismadir. Bu ¢alisma iiniversite yoneticileri ve karar verenler



diistiniilerek olusturulmus bir ¢alismadir. HIPS adi altindaki bu c¢alisma “karar

verenleri” i¢in sorgulama ve analizler sunmaktadir [3].

Patras Universitesi’ de yapilan uygulamada; 1972 yilinda {iniversite master planini
olusturmustur. 1973 yilinda iiniversitenin kampiisii bu plana gore insa edilmeye
baslanmigtir. Akademik ve sosyal etkinliklerin artmasiyla beraber kampiiste yeni
ingatlarinin yapilmasi s6z konusu olmustur. Bu yiizden master planinin yenilenmesi
gerekmigtir. Planin yenilenme asamasinda CBS ¢alismalarina baslanmistir. Planin

¢6zmegi amacgladig problemler asagida listelenmistir [5].

e Akademik ve Yonetimsel amaglar icin bir arag gelistirilmesi,

e Yeni planlamalarda ihtiya¢c duyulan binalarin yerleri i¢in en iyi yerlerin

bulunmasi,

e Okul igerisindeki trafik akisinin, otoparklarin, kaldirimlarin, gilizergahlarin
izlenmesi ve diizenlenmesi,

e Yesil alanlarin daha iyi yonetimi,

Bu hedefler dogrultusunda bir cografi bilgi sistemi olusturulmustur [5].

Su an sistemin trafik planlama, yaya yolu planlama ve yesil alan planlamada

kullanildig: belirtilmektedir [5].

Girgin ve ark., CBS’lerini kullanarak GAP’a ait agroklimatolojik veri tabani

olusturulmasi alaninda ¢aligsmiglardir [6].

Sengezer, CBS yazilimi olan Arc-Info programiyla 1992 yilinda Erzincan’daki

deprem hasar analizi lizerine ¢aligmigtir [6].

Tastan ve Alas, sayisal kartografya da CBS’nin kullanimi {izerine ¢alismistir [6].



Timay ve Giliven, CBS ariza bilgi sistemi uygulamasinda elektrik ariza ve

kesintilerini hizli tespit etmeye yonelik bir sistem iizerinde ¢alismiglardir [6].

Usul ve Akyiirek, uzaktan algilama CBS’nin askeri alanda kullanilmasi konusunda

caligmalar yapmuslardir [6].

Ankara Biiyiliksehir Belediyesi CBS ortaminda Altyap1 Bilgi Sistemleri adi altinda
icme suyu iletim ve dagitim hatlarin1 tek bir ekranda gosterilir hale getiren bir

caligma yapmustir [6].

RSCBS Cografi Bilgi Sistemleri sirketi, Birecik barajinda, Oymapinar-Manavgat
enerji nakil hattinda, Eskisehir ili elektrik dagitim sisteminde ve Konya ili elektrik

dagitim sisteminde CBS ile ilgili ¢alismalar yapilmistir [6].

Calis ve ark. (1993), CBS’nde cografi adres kodlamasi {lizerinde c¢alisarak bir 6rnek
uygulama gelistirmislerdir [6].

Demirbiiken ve ark. (1993), tarimsal amagh caligmalarda siniflandirilmis uydu

goriintiilerine konumsal bilgilerin eklenmesi {izerinde ¢alismislardir [6].

Gemalmaz ve ark. (1993), CBS ve uzaktan algilama teknikleri ile erozyon alanlar ile

ilgili bir calisma yapmuslardir [6].

Banger ve ark. (1994), CBS’lerini kullanarak K.T.U. bilgi sistemi iizerinde ¢alisma
yapmislardir [6].

Cullu ve Ding (1994), CBS’leri yardimiyla simdiki ve potansiyel toprak erozyonu

alanlarinin belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yapmislardir [6].

Ernst (1994), dogal potansiyelin CBS’leri olanaklar1 ile saptanmis ve

degerlendirilmesi konusunda ¢alismislardir [6].



Ko¢ ve ark. (1994), CBS’lerini kullanarak Orman Bilgi Sistemi konusunda
calismiglardir [6].

Sogiit ve Tankut (1994), ulusal ve uluslar arasi biitiinlesmeye uygun cografi veri

tabani {izerine Oneriler getirdikleri bir ¢calisma yapmislardir [6].

Cullu ve ark. (1996), uydu verileri yardimiyla CBS’lerini kullanarak GAP bolgesi

topraklarinin haritalanmasi konusunda ¢aligsmislardir [6].

Ernst (1996), VGA ERDAS programinin bazi CBS’leri ¢aligmalarindaki avantaj ve

dezavantajlar ile ilgili bir caligma yapmustir [6].

Evliya ve ark. (1996), CBS’leri teknolojisi yardimiyla asag1r Seyhan Ovasi sinirlari

icinde hassas bolgelerin belirlenmesi konusunda ¢alismislardir [6].

Yildirim ve ark. (1996), Arc-Info programi ile genis alanli bir ¢alismada karsilagilan

sorun ve ¢oziimler iizerine ¢alismiglardir [1].

Istanbul Teknik Universitesi (Istanbul); Kampiis topografyasmi dikkate alan bir bilgi

sistemi tasarlanmistir [3].

Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul); 2001 yilinda yapilan ¢alismada cografi bilgi
sistemleri ortaminda bir kampiis bilgi sisteminin olusturulmasi hedeflenmistir.
Kampiis icerisinde mevcut bulunan otomasyon sistemleri cografi nesneler ile
iligkilendirilerek sisteme dahil edilmistir. Olusturulan sistemin miimkiin oldugunca
fazla kisi tarafindan kullanilmasini saglamak i¢in sistemin internet tabanli olmasina

karar verilmistir [4].

Cografi Bilgi Sisteminin olusturulmasinda ESRI firmasinin ARCGIS programindan
yararlanilmistir. Degisik sozel veri tabanlarimin bilgi sistemine katilmasinda ve

verilerin veritabaninda tutulmasinda Microsoft SQL Server 2000 ile birlikte



ARCSDE programi, bilgilerin internet iizerinden yayinlanmasinda ise ARCIMS
programi kullamlmistir. Bilgisayar destekli ¢izim ve diizenleme islemleri
Microstation V8 programinda , hava goriintiilerinin rektifikasyonu ise Microstation
Descartes programinda yapilmistir. Bu c¢alismanin sonuncu olarak {iiniversite
icerisinde hali hazirda bulunan otomasyon sistemleri cografi nesneler ile
iligkilendirilerek {iniversite kaynaklarinin yonetim tarafindan en iyi seviyede
kullanimin1 saglayabilecek, {iniversiteye yabanci olanlarinda iiniversite ve i¢indeki

birimlerin mevcut bilgilerini edinebilecekleri bir arag iiretilmistir [4].

Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara); Universitenin CAD ve kagit pafta

ortamindaki tiim altyapi harita bilgilerinin CBS ortamina aktarimi yapilmistir [3].

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (Gebze); Gebze ileri teknoloji Enstitiisii interaktif

web tabanli kampiis bilgi sistemi olusturulmustur [7].

Afyon Kocatepe Universitesi (Afyon); Universitenin yer aldigi bdlgenin
topografyasi, arazi kullanimi, arazi diizenleme, c¢evre diizenleme ve personel
bilgilerini igeren Afyon Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS)

olusturulmustur [8].

Ege Universitesi (Izmir); Ege Universitesi Kampiis Cografi Bilgi Sistemi ve kampiis
cografi bilgi sisteminin bir parcasi olan bina bilgi sistemi de tasarlanmis ve pilot

calisma olarak Edebiyat Fakiiltesi se¢ilerek, bina bilgi sistemi olusturulmustur [9].

Karadeniz Teknik Universitesi (Trabzon); Karadeniz Teknik Universitesi igin,

KTUBIS ad1 verilen bir bilgi sistemi gelistirilmis ve uygulanmistir [3].



3. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

3.1. Tanim

“Geography Information System (GIS)” olarak ifade edilen terim Tiirkiye’de
“Geography=Cografya”, “Information=Bilgi”, “System=Sistem” kelime karsiliklar1
ile “Cografi Bilgi Sistemi” olarak ifade edilmektedir. Kisaltmasi ile Tiirkiye’de CBS
olarak bilinmektedir [3].

Diinyadaki hizl degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler,

CBS’nin kesin bir taniminin yapilamamasina neden olmaktadir.

Ulkemizde CBS i¢in yapilan bazi tanimlar su sekildedir;

* Diinya iizerindeki bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve kullanan bilgisayar
sistemi,

* Grafik ve sozel olarak ifade edilen bilgileri, tahrip etmeden iliskilendirmek, detayli
sorgulamalarla gerekli olan ve irdelenecek bilgiye erismek icin kullanilan uzman
yazilimlara ve donanimlara verilen isim,

» Daha Onceden belirlenen ya da gelisen amaglar dogrultusunda belli bir cografyaya
iligkin hali hazir harita, imar plani, kadastrol, tematik haritalar gibi grafik bilgileri ve
bunlara iligkin diger tiim grafik olmayan bilgileri toplamak, depolamak, giincel
tutmak, bu bilgileri kullanarak diizenli ya da diizensiz sorgulamalar yapmak iizere
gereken yasal, orgiitsel, teknik diizenlemeler biitiinii,

e Tarim tabanli bilgilerin bilgisayar ortamina girilmesi, depolanmasi, islenmesi,
analiz edilmeleri ve ¢ikt1 alinmasini saglayan sistem,

* CBS, bir bolgenin veya sehrin yonetimi i¢in veri analizine elverisli planlama veya
cevresel bilgilerin toplanmasi, plan hazirlama, karar verme ve kararlarin hayata
gegcirilmesini saglayan bir veritabani sistemidir,

» CBS, yasal, idari ve ekonomik kararlarin verilmesi i¢in bir aragtir. CBS bir tarafta

belli bir bolgedeki arazi ile bilgiler, diger tarafta da verilerin sistematik derlenmesi,
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giincellenmesi ve dagitimina ait kural ve tekniklerden olusan, planlama ve kalkinma
hedefli kullanilan bir altliktir,
* Cografi konumla grafik olmayan bilgiler arasinda iligkiler kurarak yeni yorumlara

olanak veren CBS, 6nemli bir karar ve yonetim destek sistemidir.

Diinya’da CBS i¢in yapilan bazi tanimlar ise su sekildedir;

* CBS, belirli bir amag¢ ile yeryliziindeki nesnelere ait bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiillenmesi islevlerini yerine getiren
araclarin timidiir.

* CBS, genel harita bilgilerini goriintiilemeye yarayan bilgi yonetimi sisteminin bir
seklidir.

* CBS, veri analizi, plan ve hazirlik, karar verme ve kararlarin uygulanmasinin
izlenmesi i¢in uygun olan, kentsel, cevresel ve diger planlama verilerinin ydnetimi
i¢in kullanilan bir veri sistemidir.

* CBS, cografi bilgileri bir bilgisayar ortaminda toplayan ve analiz eden bir aragtir.

* CBS, yeryiizii referansh verileri toplayan, sorgulayan, isleyen, analiz eden ve

goriintiileyen bir sistemdir [3].

Verilen tiim tanimlar dogrultusunda “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yeryiizii
sekillerini ve yeryiiziindeki olaylar1 haritaya doniistiirmek ve bunlar1 analiz etmek

icin gerekli olan bilgisayar destekli araclarin tiimiidiir” seklinde 6zetlenebilir.

3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Siniflandirilmasi

Cesitli uygulama alan1 olan bilgi sistemleri uygulama sekillerine gore
simniflandirilmaktadir. Fakat, bilgi sistemlerine kurum ve kuruluglar kendi
uygulamalar1 agisindan baktiklarindan ve bazen de bu sistemleri ortaklasa
kullandiklarindan bilgi sistemlerinde belirgin siniflandirma yapmak zor olmaktadir.

Bilgi sistemlerini baglangicta iki gruba ayirmak miimkiindiir [3].
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3.2.1. Konumsal olmayan bilgi sistemleri

Bu tiir bilgi sistemleri daha ¢ok kuruma veya organizasyona yonelik yonetimsel
fonksiyonlari icerir. Ornegin bir kurumun ¢alismas icin gerekli yasal diizenlemeler,
calisma prensipleri, kisilerin {istlenece§i gorevler ve bu gorevlerin yerine
getirilmesinde yine kisiler veya kurumlar arasi igbirliginin neler oldugu veya olmasi

gerektigi hususu konumsal olmayan bilgi sisteminin kapsami dahilindedir [3].

3.2.2.Konumsal bilgi sistemleri

Objelerin sadece koordinati ile degil, ayn1 zamanda Oznitelik bilgileri ile de
tanimlanmasini1 konu alan bir bilgi sistemidir. Konumsal bilgi sisteminin en dnemli
0zelligi, herhangi bir objenin mutlak suretle x, y, z koordinat bilgisi ile tanimlanmasi
ve bunun yani sira, o objenin O6zelliklerini tanimlayici alfa-sayisal bilgisinin de var
olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, grafik ve grafik
olmayan bilgiler bir sistem dahilinde iliskilendirilmis ve buna bagl olarak da yeni

uygulama alanlar1 ortaya ¢ikmustir [3].

Dale ve McLaughlin, Konumsal bilgileri 6zelliklerine ve kullandiklar1 veri tiplerine

gore, genel olarak dort grupta toplanmaktadir. Bunlar;

Cevresel (Environmental) Bilgi Sistemi

Cevrenin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yapisint ve bunlarin ¢evreye olan
etkilerini insan-gevre iliskisi ile irdeleyen bir bilgi sistemidir.(Ornegin; hava kirliligi,

bitki ortiisii, dogal kaynaklar) [3].

Altyapi-Miithendislik (Infrastructurel) Bilgi Sistemi

Miihendislik, alt ve iist yapilar1 ve bunlar arasindaki iligkileri irdeler. Yer alt1 ve

yeriistii tesislerin yapilanmasi, korunmasi, bakim-onarim ve yerel idarelerce yapilan
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diger temel hizmetlerinin yerine getirilmesi bu bilgi sisteminin en temel gorevleridir

[3].

Kadastral (Cadastral) Bilgi Sistemi

Kadastro islemlerini esas alarak, miilkiyete iliskin gdrevlerin yerine getirilmesinde,
parsel bazinda, arazi kullanmasi, planlama ve miilkiyet haklar1 arasindaki iliskileri

diizenler [3].

Sosyo-ekonomik Bilgi Sistemi

Ulke veya bolge bazinda sosyal ve ekonomik yapilagma igin gerekli olan bilgilerin
toplanmasi ve islenmesini esas alan bilgi sistemidir. Ozellikle, istatistik, niifus vb.

demografik verileri kapsamina alir [3].

Konumsal Bilgi, miithendislikten pazarlamaya pek cok alanda ihtiya¢ duyulan bir
bilgi oldugundan, Konumsal bilgi sistemler gelismis {ilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Konumsal bilgi sistemlerinin uygulama alanlar1 su sekilde

siralanabilir;

Kaynak Yonetimi:

e Vergilendirme ve izlenmesi

e Dogal kaynaklar ve yonetimi,

e (Cevresel izleme ve planlama,

e Turizm alanlan ve kapasite izlenmesi,

e Tapu ve kadastro hizmetlerinin yonetimi,

¢ Orman planlama ve yonetimi,

e Tarim, hayvancilik kaynaklar1 ve yonetimi,
e Madencilik ve petrol kaynaklar1 yonetimi,

e Niifus dagilimi ve izlenmesi,



e Tesis hatlar1 ve yonetimi,

Hizmet Planlama ve Yonetimi:

e Trafik ag1 ve yonetimi,

e Ulasim ag1 planlama ve yonetimi,

e Oy kullanma, TV ve PTT istasyon yer se¢imleri,
e Saglik hizmetlerinin planlanma ve yonetimi,

e Egitim hizmetlerinin planlanma ve yonetimi,

e Pazarlama, abone hizmetlerinin planlama ve yonetimi

Giivenlik Planlama ve Yonetimi:

e Dogal ve teknolojik afet yonetimi,
e Giivenlik kontrol alanlar1 ve acil durum yonetimi,

e Sivil savunma planlanmasi

3.3. Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerini bes temel bilesen olusturur. CBS’nin bes bileseni:
e Donanim,

e Yazilim,

e Veri,

e Personel,

e Metod,

olarak incelenebilir.

13



14

Resim 3.1. CBS Bilesenleri

3.3.1. Donanim

Cografi bilgi sistemlerinin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan
tirtinlerin biitiinii donanim olarak adlandirilir. Temel donanim bilgisayar olarak
goriilse de, yardimcr donanimlar olmadan bir CBS projesini yiirlitmek miimkiin
degildir. Donanimlara 6rnek olarak; yazici, biiyiik boyutlu ¢izici (plotter), tarayici,

sayisallastiric (digitizer), veri kayit liniteleri gosterilebilir. [10].

3.3.2. Yazilim

Bilgisayarda yapilan tiim igslemlerin hizin1 belirleyen, cografi bilgilerin depolanmasi,
analiz edilmesi ve goriintiilenmesi isini yapan programlara yazilim (software) denir.
Dolayistyla iyi bir yazilim ya da yazilimlarla daha giiclii bir sistem olusturulabilir ve
daha kolay analizler yapilabilir. Genellikle ticari amagh sirketler tarafindan

elestirilen yazilimlarin olmasi yaninda {iniversite, askeriye gibi kurumlar tarafindan
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da azilimlar gelistirilmektedir. Bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlar asagidaki
gibi siralanabilir;

e Cografi bilginin girisi ve islenmesi i¢in araglar

¢ Bir veritabani yonetim sistemi

e Cografik sorgulama, analiz ve sunum i¢in araglar

e Araclara kolay erigim i¢in uygun bir grafik kullanic1 arabirimi

CBS i¢in yazilim alanindaki baslica yazilim sirketleri, ESRI (www.esri.com),
MaplInfo (www.mapinfo.com) ve Intergraph (www.integraph.com)’tir. Uzman
personel gerektiren ve giiclii bir veritabani yaratmaya sahip olan yazilimlara 6rnek
olarak ESRI’nin ARC/INFO yazilimi verilebilir. SQL, PROGRESS ve ORACLE
gibi veritaban1 yOnetim sistemleri de Oznitelik bilgilerin yOnetilmesinde
kullanilmaktadir. Fakat bunlar son kullaniciya yonelik CBS yazilimlar1 degildir.
Masatistii haritacilik olarak adlandirilan ve bir¢ok analizi basit arayiizlerle yapmayi
saglayan ve uzmanlik gerektirmeyen yazilimlar piyasada kullanilmaktadir. Bunlara
ornek olarak MaplInfo (Maplnfo), ArcGIS (ESRI) ve GeoMedia (Integraph)
verilebilir. Ayrica iilkemizde, daha ¢ok belediyelerce kullanilan, tam olarak bir CBS
yazilimi olarak goriilmese de NETCAD yazilmi da CBS projelerinde
kullanilmaktadir. NETCAD, ne yazik ki konumsal veri ile konumsal olmayan verileri
iliskilendiren bir yapiya sahip degildir. Ancak unutulmamalidir ki biitiin bu

yazilimlar i¢inde belirli bir bilgi sahibi olunmasi1 gerekir [3].

3.3.3.Veriler

Bilgiler baglica iki ana grup altinda incelenebilirler. Bunlar sézel veriler ve grafik
verilerdir. Grafik veriler kendi icerisinde elde edildikleri yonteme gore raster veriler

ve vektor veriler olmak tizere ikiye ayrilir [4].

Grafik Veriler

Raster Veriler: Temel olarak taranmis resimlerdir. En kiigiik birimleri pikseldir.

Taranmis hava fotograflari, uydu goriintiileri, sayisal yiikseklik modelleri ya da
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taranmig haritalar bu gruptadirlar. Veri elde etme yontemi sayisal kameralar ile alim

ve taramadir [4].

Sekil 3.2. Raster Veri

Vektor Veriler: Nokta, ¢izgi ve alan olmak iizere iige ayrilirlar. Baslica veri elde

etme yoOntemleri arazi dl¢imleri, satilastirma ve fotogrametrik degerlendirmelerdir

[4].
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Sekil 3.3. Vektor Veri

Sozel Veriler

Sozel veriler konumsal veriler ile ilgili yada iligkilendirilebilecek verilerdir. Basit
anlamda veri tabani tablolar1 denilebilir. S6zel sorgulamalar ve analizler bu veriler
tizerinde yapilir. Konumsal veriler ile baglanti kurularak tanimsal verilerden

konumsal verilere, konumsal verilerden de sozel sorgulara ulagmak i¢in kullanilirlar

[4].

3.3.4. Personel

Cografi bilgi sistemlerinin en énemli bileseni ise yazilimi ve donanimi kullanacak
olan personeldir. Sistemi kuran, calistiran ve giincelleyenin personel oldugu
unutulmamalidir. Bir Cografi Bilgi Sistemindeki kaliteni en biiylik etmeni ise

personelinin iyi egitim almig olmasidir [4].
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3.3.5. Metotlar

Amacina ulasmis bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmig plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir

islevler her kurum birimine 6zgii modeller ve uygulamalardir.

3.4. Cografi Bilgi Sistemi Olusturma Asamalari

CBS uygulamalarinda izlenecek asamalar; mevcut sistemlere, ortama, olusturulacak
sistemin boyutlarina, izlenecek stratejiye, sistemin onceliklerine gére pek ¢ok isleme
ayrilabilmekte, siras1 degistirilebilmekte ve paralel olarak yiiriitiilebilmektedir [11].

Bu asamalar sunlardir:

e Sistemin tanimlanmasi,
e Analiz ve olabilirlik etiidi,
e Mevcut donanim ve durumun belirlenmesi,

e Olabilirlik etiidii

» Tasarim

e Kurulus ve organizasyon planin hazirlanmasi
e Sistem tasarimi,

e Veri yapisini belirleme,

o Islem tasarim,

e Fiziksel tasarim,

= Gergeklestirme

e Donanim ve yazilimin se¢ilmesi, kurulmast,
e Veri tabaninin olusturulmasi,

e Pilot proje ile sistemin test edilmesi,

e Uygulamaya hazirlik,

=  Uygulama ve bakim

e Degisikliklerin uyarlanmasi, ilaveler ile stirekliligi saglanmasi [10].
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4. KAMPUS BILGI SISTEMi

Bilgisayar teknolojileri devamli gelismekte olan teknolojilerdir. Bu gelisimin
bitmesini diisiinmek miimkiin degildir. Yapilacak en iyi sey gelisim siirecinin i¢inde
aktif olarak yer almaktir. Dolayisiyla, bilisim teknolojisinde olan yenilikleri yakindan
takip etmek gerekir. Bu yakin takip sirasinda mevcut sistemlerin degisiminde bilicim

teknolojilerinden yararlanilmasi gerekir [8].

Giliniimiizde bilisim teknolojisindeki gelismelerle hayatimizin her alaninda elde
edilen bilgilerin saklanmasi, depolanmasi ve etkin kullanilmasi1 amaciyla bilgi
sistemleriyle karsilagilmaktadir. Bilgi sistemleri sayesinde depolanan bilgilerin
diizenlenmesi ve gilincellenmesi daha etkin bir sekilde olmaktadir. Sonugta bdyle bir

imkan var olduguna gore hayatin her alaninda gelistirilebilmesi miimkiin olmaktadir

[8].

Bir Kampus Bilgi Sistemi, potansiyel kullanicilarin soracagi tiim sorular1 yanitlamali,
ihtiya¢ duyulacak mekansal ve istatistik analizleri yapabilmesi, ¢ok kullaniciya agik
olmasi, gilincel ve detayl bilgiler sunabilmesi, hizli olmasi, ¢ikt1 verebilmesi, iist
diizey bilgisayar kullanicis1 olmayan kimselerin de sistemi kullanmasina izin verecek
sekilde kullanici ara yiizleri igermesi, bu ara yiizleri ilgili lilke ve uluslararas: birkag
dilde sunmasi ve giincellestirmeye agik olmasi beklenir. Bu beklentiler ayn1 zamanda

bir CBS’nin genel beklentileridir [3].

Kurumlarda yasanan temel sorunlar olan, bilgiye gerektiginde ulasamamak ve var
olan bilgilerin diizenli bir yapiya sahip olmaksizin arsivlenmesi, beraberinde bir
takim sorunlarin dogmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla var olan bilgilerden yeni
bilgiler iiretmek veya ihtiya¢c duyuldugunda saglikli ve hizli bir sekilde bilgiye
ulagmak, her kurumun en ¢ok istekli olduklar1 yonetsel taleptir. Bundan hareketle bir
toplumun gelismesinde en 6nemli yerlerden birine sahip olan egitim kurumlarinda
da, dnemli bir arag olarak goriilen bilgi sistemlerinden yararlanilmasi, kaginilmaz bir

durumdur [8].
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Universite, “ Bilimsel 6zerklige ve kamu tiizel kisiligine sahip, yiiksek diizeyde
egitim, 0gretim, bilimsel arastirma ve yayin yapan fakiilte, enstitii, yiiksek okul ve

13

benzeri kurulus ve birimlerden olusan 6gretim kurumu “ olarak tanimlanabilir.

Akademi sozciigli de tiniversite benzeri kuruluslar i¢in kullanilmaktadir, s6zciik

yunan koékenli olup “ bilginler, yazarlar, sanatg¢ilar kurulu “, * yiiksek okul anlamina

gelmektedir [8].

Universiteler i¢in kampiis bilgi sistemi, egitim ve 6gretimin etkinligini arttirarak
basariy1 yiikseltmek amaciyla, liniversite ve akademik alt birimlerini ( fakiiltelere,
boliimlere, anabilim dallarina vb. ) iliskin konumsal ve konumsal olmayan bilgilerin
toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve kullanicilara grafik ve raporlar halinde sunulmasi i¢in bir araya getirilmis

donanim, yazilim, personel ve verilerden olusan bir biitiindiir [3].

Genel olarak tiniversitenin bilinyesinde bulundurdugu 4 farkli yap1 vardir [3]. Bunlar;
» [nsan, (8grenci/idari personel./dgr. elemant./...)

=  Mekan (kampiis; derslik/siif/laboratuary...),

* Finans (sistemin isleyebilmesi i¢in gerekli kaynak),

» islev (iliniversitenin yonetim anlayisi)

Universite kampiisleri genelde pek ¢ok binadan olusan yerlesim birimleridir.
Kampiis igerisinde yogun bir niifus yasar. Universitelerin asli gorevleri olan egitim
ve arastirmalarmn kisith kaynaklarla ydnetilmesi ve planlanmasi zor bir istir. Onemli
bir karar destek araci olan CBS sozel veriler ile konumsal verilerin bir arada analizini
saglayarak yoneticilerin dogru ve hizli karar vermelerine yardimei olabilir. Fiziksel
planlamada, ara¢ ve gereglerin uygun kullaninminda ve kaynaklardan en fazla yarari
elde etmek icin cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasi ©6nemli gelismeler

saglayacaktir [4].
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4.1. Kampus Bilgi Sistemi ile Coziime Ulasan Sorunlar

4.1.1. Yazihm veri ve uygulamalardaki standartlar

Biitiin kampiis tarafindan kullanilabilecek bir sistem kurulabilmesi i¢in yazilim,
harita dogrulugu icerik gosterim ve uygulamalarin biitiinlestirilmesi agisindan temel

bazi standartlarin olmasi gereklidir [4].

4.1.2. Metaveri

Verinin kullanilabilmesi i¢in oncelikle bulunmasi ve veri hakkindaki bilgilerin
olmas1 gerekmektedir. Metaveri bunu saglar. Yani verinin verisidir. Hangi tarihte
kim tarafinda kullanilmis ne gibi degisiklikler yapilmis gibi bilgilere meta data
sayesinde ulagilabilir [4].

4.1.3. Bilgisayar ortamdaki veri

Kampiislerdeki haritalarin biiylik bir boliimii dijital formda degildir. Bir CBS’nin
calisabilmesi icin mevcut kagit iizerindeki haritalar ve diger bilgiler
sayisallagtirllmalidir. Ag {izerinde veri paylasimina gerek duyan bir sitem dijital

veriye ihtiya¢ duyar [4].

4.1.4. Ortak veri /althk

Boyle bir sistemin kilit noktas1 biitiin bdliimlerin ortak olarak kullanacag: bir altlik
harita olmasidir. Ayn1 projeksiyonda ve koordinat sisteminde olusturulmus haritalar
biitiin birimler kullanmalidir. Bu sayede bir birim tarafindan olusturulan tematik
haritalar bagka bir birim tarafindan olusturulan tematik haritalar ile

cakistirilabilecektir [4].
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4.1.5. Kalifiye insan kaynag

Personelin sistem kurulurken ve sistemin devaminda diizenli olarak egitim almasi
gelisen teknolojinin kullanilmasinda ve sistemin daha da iyelesmesinde onemli rol

oynamaktadir [4].

4.1.6. Teknolojinin tanitilmasi

Senelerden beri kullanilmakta olan pek ¢ok prosediir vardir. Baz1 durumlarda yeni
teknoloji kullanimina direnis gosterilmektedir. Insanlar yeni teknolojiye giivensiz
yaklasabilmektedir. Bu nedenle sistemin tanitilmasi ve kullanicilara faydalarinin
aktarilmasi onemlidir. Ayrica haritalara sadece grafikler ya da resimler gibi bakmak

yerine verilerin gorsel bir sunumu oldugu diisiincesi yerlesmelidir [4].

4.1.7. Personel

Gerekli ihtiyaca karst verebilecek egitimli personel kampiis i¢i koordinasyon ve

sistemin yOnetimi i¢in bulunmalidir [4].

4.1.8. Sistemin karmagikhiginin anlasilmasi ve farkina varilmasi

Kampiisii kapsayan bir sistem yoOnetimsel ve teknik agidan biiylik bir karmasiklik
icerir. Bu karmasikligin yaninda birde biirokratik karmasikliklarla ugragsmak sistemin
kurulumunu ve gelismesini engelleyecektir. Yonetim bu karmagikligi géz ontinde
bulundurarak sistem icin izinler prosediirlerde degisiklik gibi gerekli kolayliklar

saglamasi onemlidir [4].

4.1.9. Tiim kampiis icerisinde koordinasyon

Yukarida yazilan ¢ogu problemin temel sebebi tlim kampiisiin koordinasyonun

olmamasidir. Koordinasyon olmadigi siirece tekrarli caba sarf edilmesi, tutarsiz
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standartlar, farkli yazilim ve donanimlar farkli althiklar ve 6lgekler gibi pek ¢ok

durum ortaya ¢ikacaktir [4].

4.2. Kampiis Bilgi Sistemlerinin Universiteye Yararlar

Kampiis bilgi sistemlerinin kullanilmasinin {iniversiteye en biiyiik faydasi tasarruf
saglamasidir. Burada tasarruf hem {iniversite hakkinda bilgi edinmek i¢in harcanana
zaman ve insan kaynagindan hem de fiziksel kaynaklarin daha iyi kullanimi ve daha
iyi planlama sonucunda elde edilecek maliyetin azalmasi anlamima gelmektedir.
Mevcut haritalarin kagit iizerinde ve eski olmalari nedeniyle cesitli kisitlamalari
vardir. Teknoloji gelistikge yeni teknolojiyi kullanarak onun nimetlerinden
yararlanmak gerekmektedir. Geleneksel yontemlerde haritalara ihtiya¢ duyan farkli
birimler ayni1 bolgenin haritasinin yapilmasi ve zaten toplanmis olan verilerin tekrar
toplanmasi ile ugrasmaktadir. Ayn1 zamanda bir standart gelistirilmedigi i¢in farkh
standartlara sahip althik haritalar olusmaktadir. Bu durum hem mevcut verileri
tutarsiz  hale getirmekte, hem de wverilerin dogrulugu hakkinda siiphe
uyandirmaktadir. ayrica tekrarli veri toplama islemleri yiiziinden maliyet

yiikselmektedir [4].

Istenildiginde ulagilabilir, yiiksek kaliteli bilgi sayesinde hizli ve daha iyi analiz
yapilabilir ve buna gore dogru kararlar alinabilir. Daha iyi maliyet/yarar analizleri,
daha kaliteli dokiimantasyon ve gelismelerin izlenmesini saglanabilir. Fiziksel
planlamadaki kararlar1 ¢ok biiyiikk oranda degistirecek pek c¢ok uygulama
bulunmaktadir. Ornegin yeni yapilacak bir bina igin veya bir birimin baska bir

mekana taginmasi konusunda karar vermek i¢in kampiis bilgi sistemi kullanilabilir

[4].

CBS’ nin temel rollerinden biri de daha Once tablolarda gosterilen verileri
gorsellestirip haritalar haline getirerek daha kolay anlasilabilir yapmasidir. Halkla
iletisimde bu tip haritalarin kullanilmasi iyi sonuglar doguracaktir. Ayrica acil durum

yontemi ve risk yonteminde kullanilacak pek ¢ok uygulama bulunmaktadir [4].
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Kagit {izerinde saklanan bilgi, bilgisayar ortaminda daha etkin olarak saklanabilir.
Boylece bilginin dagitimi ve ulagimi kolaylasacaktir. Bilgilerin giincellenmesi
kolaylagacaktir. Kagit ortaminda bulunan kat planlar1 vb. dokiimanlarin kullanimi1 ve
giincellenmesi kolaylagacaktir. Bununla beraber farkli planlarin ortak bir koordinat
sistemine oturulmasi ile yeni bina ingaatlar1 ve benzeri islemler i¢in ¢ok daha iyi

analizler yapilabilecektir [4].

Yukarida sozii edilen biitiin yararlar {niversitede ki paydaslarin yasamini
kolaylastirirken, yonetimin islerini kolay ve dogru yapmasini saglamakta, yonetimin
diger kuruluslar ya da kisiler ile olan iliskilerini de degistirebilmektedir [4].

4.3. Kampiis Bilgi Sistemi Uygulamalar:

Universite kampiisleri i¢in bilgi sistemi uygulamalar1 6zellikle diinyada ve iilkemizde
¢ogu Universite de uygulanmistir. Bazi iiniversite bilgi sistemi ¢alismalarina 6rnek

verilir ise;

George Washington Universitesi

Kampiis hali hazir haritasinin hem ii¢ boyutlu hem de iki boyutlu gosterimi
yapilmistir. Haritaya yakinlasarak binalarin ayrintilarini, uzaklasarak da o bolgedeki
tiim kampiisleri gébrme imkan1 veriyor. Ancak tek bir kampiisli disindakiler, heniiz
kullanima a¢ilmamigtir. Kampiis i¢indeki binalar ayrintili olarak ve 3 boyutlu olarak
islenmistir. Sayfanin sol tarafinda sorgu yapma sanst veren kutucuklar
bulunmaktadir. Bina ismini girerek tarama yapma imkani bulunmaktadir. Ayrica
binalar1 kategorilere ayirip harita {lizerinde gorme sansi tamimaktadir. Harita
tizerinden binalar isaretlenerek hakkindaki bilgilere ulagilabilmektedir. Kampiisiin
icinde kalan veya yakininda olan sokak isimlerinin sorgulanmasi da
yapilabilmektedir. Ayrica kampiis i¢indeki bazi yerlerden 360°lik agiyla fotograf
verebilmektedir [12].
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Sekil 4.1. George Washington Universitesi

Abilene Christian Universitesi

Iki temel harita mevcuttur. Birincisi iiniversite kampiisiine ulasimi gosterirken diger
haritada kampiis plan1 yer almaktadir. Bu interaktif bir haritadir. Hem harita
tizerinden hem de altindaki numarali bina gdsterimleriyle binalar hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. iliskiyi numaralarla kurmustur. Verilen bilgiler icerinde binalarin
tarihgesi, belirli calisma saatleri olanlarin saatleri, adresleri, fotograflari, katlara gore

bulunan birimler hakkinda bilgiler verilmistir [13].
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Sekil 4.2. Abilene Christian Universitesi

Academy Of Art Universitesi
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San Francisco haritasinin iizerinde iiniversiteye ait binalari, ilgili sokaklar1 ve

konaklama imkanlar1 gosterilmektedir. Harita {izerinden se¢im yapilamamaktadir.

Sol taraftaki ii¢ ana baslik (binalarin adresleri, igerdigi boliimler ve konaklama

imkanlar1) altinda bulunan bina veya sokak adlari segilerek, harita tizerindeki yerleri

tespit edilmekte, ayrica sag tarafta binanin fotografiyla birlikte agik adresi de

gosterilmektedir [14].
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Sekil 4.3._ Academy Of Art Universitesi
California State Universitesine bagl birden fazla yerde kampiisler bulundugu icin
her biri ayr1 baslik altinda diizenlenmistir. Her bir kampiisiinde ayr1 kampiis haritas1

diizenlemesi yapilmistir. Bu kampiislerden sadece ikisi agagida incelenmistir.

California State Universitesi, Bakersfield

Kampiis plan1 dort pargaya ayrilmistir. Her bir yapiya bir numara atanmustir. Liste
halindeki yapilardan biri secilerek, yapiya verilen numaranin hangi dilimde olduguna
ve haritasina  ulasilabilmektedir.  Binalarin  fotograf  goriintiilerine  de
ulagilabilmektedir. Ayrica binanin iizerine gelindiginde ismi de goziikmektedir. Acil
durumlarda lazim olabilecek yerler ( telefon gibi ) ve otopark alanlar1 harita {izerinde

belirtilmistir. Harita {izerinden, kampiise ulagim yolu gosterilmistir [15].
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Sekil 4.4. California State Universitesi, Bakersfield

California State Universitesi, Chico

Kampiis haritasi, yonlerine gore 8 bdliime ayrilmistir. Bu bdliimlerden biri
isaretlendiginde, sadece o boliimiin haritas1 gosterilmektedir. Bu harita {izerinden bir
bina se¢ildiginde, binanin i¢cinde bulunan birimlere ulasilmaktadir. Herhangi biri
secildiginde, o birimle ilgili web sayfasina ulasilabilmekte, ilgili programlar

hakkindaki bilgilere ve duyurulara ulasilabilmektedir [16].
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Sekil 4.5. California State Universitesi, Chico

Youngstown Universitesi

Bilgisayar tabanli haritanin {izerinde bir yapi isaretlendiginde, o bina hakkindaki
fotograf icinde bulunan boliimler, boliimler hakkinda personel ve diger bilgiler
verilmektedir. Yani bu adimlar izlenerek boéliimlere ait web sayfalarina

ulagilabilmektedir. Binalara ait agilis kapanis saatleri goriinebilmektedir [17].
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Sekil 4.6. Youngstown Universitesi

Western Michigan Universitesi

Haritada, binalara belirli mesafede yaklasma saglanabiliyor. Farkli basliklar altinda,
park alanlar1, otobiis giizergahlari, uydu fotograflarina, binanin ig¢inde bulunan
birimlerin adreslerini gorebilme imkani var. Fakat bunlar haritanin i¢inden degil de,

haritanin iizerinde bulunan kutucuklar yardimiyla oluyor [18].
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Sekil 4.7.Western Michigan Universitesi

Yale Universitesi

Kullanimi1 biraz zor olmasina ragmen. Hem interaktif hem de normal haritalar var.
Normal haritalar bolgenin haritasindan baglayip kampiis haritasina kadar
yaklagilabiliyor. Interaktif haritada kendi i¢in de gruplandirma yapilmistir. Kampus
alan1 bes bolgeye ayrilmis ve her gruba 6zelligine gore isimler verilmistir. Binalarin
girig kapilarinin nerede oldugu ve asansorlerin yerleri harita iizerinde gosterilmistir.
Binalar iizerinde tiklatildiginda, binalar hakkinda metinsel bilgiler verilmistir. Ayrica
ayr bir sayfada bina adlarindan hareketle, binalarin harita tizerindeki yerleri ve sozel

bilgilerine ulasilabilmektedir [19].
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Sekil 4.8._Yale Universitesi

Edinburgh Universitesi

Universiteye ait bes ayr1 yapida harita bulunmaktadir. Bunlardan dort tanesi
interaktif haritadir. Bu haritalarda yakinlagma miimkiindiir. Haritanin sol tarafinda
liste halinde bina tipleri, park alanlar1 gibi kutucuklar bulunmaktadir. Bunlardan
herhangi biri isaretlendiginde harita iizerinde sadece onun oldugu yerlere simgeler
ortaya c¢ikmaktadir. Birden fazla 6zellik aym anda gosterilebilmektedir. Ayrica
sayfanin altinda bulunan bina isimlerinden hareketle harita tizerinde binalarin yerleri
goriilebilmektedir. Harita tizerinde binalar secildiginde isimleri ve iletisim

adreslerine ulagilabilmektedir [20].
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Sekil 4.9. Edinburgh Universitesi

Miinih Teknoloji Universitesi

Kent planindan kampiis planina dogru yaklagsma imkani taninmaktadir. Google Earth
tizerinden binalar1 bulma imkan1 vermektedir. Haritalar iizerinden binalar hakkinda
sadece isimleri gorlinse de gorsel bir haritadir. 8 ayr tipte harita sunulmaktadir. Bu
haritalardan birinde oda bulma 6zelligi vardir. Aragtirilan kisinin adin1 veya sadece
oda numarasinin girilmesiyle harita iizerinde odanin yeri tespit edilebilmektedir.
Ayrica iiniversite disindaki bilimsel ¢alismalarin yapildigi 42 binalarinda gosterildigi
bir harita mevcuttur. Otobiis giizergahlar1 ve spor alanlar1 da ayr1 haritalarda

gosterilmektedir [21].
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Sekil 4.10. Miinih Teknoloji Universitesi

Oxford Universitesi

Universitede ~ bulunan yapilar  gruplandirilarak  farkli  interaktif haritalar
olusturulmustur. Bu haritalar {izerindeki numaralarin iizerine gelindiginde bina adlar1

goriilmekte, secildiginde ise secilen binayla ilgili web sayfasina ulagilmaktadir [22].
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Sekil 4.11. Oxford Universitesi
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Anadolu Universitesi

Universiteye bagli, farkli yerde bulunan kampiislerin haritalar1 bulunmaktadir. Her
birinde, sozelden sayisala ya da sayisaldan sozele sorgulama yapilabilmektedir.
Harita iizerinden bina isaretlendiginde binanin adi ve sag tarafta resimleri
goriinebilmektedir. Ust tarafta bulunan liste igerisinden de istenilen bina segilip yeri
goriilebilir. Harita {izerinde uzaklasarak da kampiislerin sehir i¢indeki konumu

rahat¢a goriilebilmektedir [23].

Sekil 4.12. Anadolu Universitesi

Bogazici Universitesi

Harita, Istanbul planindan kampiis alanlarmin icine kadar yakinlasabilmektedir.
Kampiislerin ayr1 ayri haritalari hazirlanmistir. Segilen kampiisiin i¢indeki herhangi
bir bina secildiginde, binayla ilgili fotograf ve kisaca binalarin tarihgesiyle ilgili

bilgilendirme yapilabilmektedir [24].
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Sekil 4.13. Bogazici Universitesi

Istanbul Teknik Universitesi (ITU)

ITU kampiis haritasinda, binalarin iizerine gelindiginde binalarin isimleri

goriilmektedir. Bunun disinda bagka bir bilgiye ulagim saglanamamaktadir [25].
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Sekil 4.14. Istanbul Teknik Universitesi(ITU)
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Karadeniz Teknik Universitesi

Stirdiiriilen akademik caligmalar icerisinde, kampiis bilgi sistemi kurulmaya
calistimaktadir. Internet iizerinden iiniversite web sayfasinda kampiise ait planlar ve
haritalar bulunmaktadir. Bu haritalarin bazilarinda binalarin ve arazinin ii¢ boyutlu
gosterimi  yapilmakta bazilarinda ise binalarin isimleri haritanin {izerinde
goriilmektedir. Ayrica bazi haritalarda uydu fotograflarinin iizerinde gosterimler

yapilmistir [3].

Resim 4.1. Karadeniz Teknik Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi

Universitede bulunan yapilar, yollar, spor alanlari, yesil alanlar, agaglar, otopark

alanlar1 hakkinda bilgiler toplanmis ve nesneye yonelik bir CBS gelistirilmistir [4].
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ODTU Kampiis Bilgi Sistemi

ODTU web sayfasi iizerinden ulasilan haritada kampiisiin plam1 verilmistir. Ancak
interaktif haritaya ulasilamamistir. Bu harita {izerinde kampiis icindeki yapilarin

isimleri bulunmaktadir. Haritaya yakinlagsma ve uzaklagsma segenekleri mevcuttur.

ODTU Altyap1 bilgi sistemi cercevesinde kampiis igerisinde bulunan su,
kanalizasyon, dogalgaz, 1s1, elektrik, telefon vb altyapt haritalarinin ayr1 ayr
katmanlar halinde cografi bilgi sistemi (CBS) ortamina gegirilmesi amaglanmustir.

Bu dogrultuda dort farkli islem yapilmustir.

1. Ankara Biiyiliksehir Belediyesinin halihazir haritalar1 baz alinmis ve tilke koordinat
sistemindeki haritalar aynen alinmistir.

2. Sayisal CAD haritalar 1/1000 6lgekli halihazir haritalarin {izerine oturtulmustur
(tastma ve dondiirme islemleri yapilmigtir).

3. Kagit paftalar iizerinde ¢izili bilgiler taranarak ekran iizerinden
sayisallastirilmstir.

4. Haritas1 bulunmayan veya giincel olmayan bilgiler arazide calisma yontemiyle

olusturulmustur.

Olusturulan bilgilere var olan 6znitelik bilgileri eklenmistir. Bdylece sistem iizerinde
sorgulama (ara-bul), raporlama, analiz imkanlar1 olusturulmustur. Sisteme yeni veri
girisi (glincelleme) icin arayiiz programlar1 yazilmistir. Giincelleme islemlerini daha
etkili ve dogru yapabilmek icin GPS (Global Positioning System - Kiiresel
Konumlama Sistemi) kullanilmasi diisiiniilmektedir. ODTU Altyap: 50 sisteminin en
bliyiik avantajlarindan birisi, hi¢ siiphesiz kampiis i¢i yeralti galeri sistemidir.
Altyap1 servisleri bu galeri sisteminde oldugundan isletmesi kolay bir sistemdir.
Galeri disindaki servis hatlarinda ise hattin gegtigi gercek konumu bulmakta zaman
zaman problemlerle karsilasilmaktadir. Sistem {izerinde calimsalar halen devam
etmekte, Ozellikle isletmeye yoOnelik gerekli eklemeler ve diizenlemeler

yapilmaktadir.
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Afyon Kocatepe Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS) in faaliyete gecmesi

ile liniversite yonetiminin;

e Egitim,

e Personel yonetimi,

e Tesis yonetimi,

o Gelecege yonelik planlama ile ilgili her tiirli ihtiya¢ ve hizmetlerine yonelik
kararlarin, hizli ve dogru verilmesini saglayacaktir.

Bu amaglar dogrultusunda AKUBIS’ in olusturulmasi i¢in asagidaki yol izlenmistir.

e Bilgi toplama,

e Gerekli literatiir taramasi1 ve kampiis bilgi sisteminin gergeklestirilmesi igin
Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili kavramlar irdelenmis,

e Sistem tasarimi gergeklestirilmis,

e Veri tabanlar1 olusturulmus,

e Sistem i¢in gerekli harita altliklari tiretilerek Arc GIS ortamina aktarilmais,

e Konumsal sorgulama ve analiz islemleri ile sistem test edilmis,

e Sorgulamalar ve analizler yapilabilir hale getirildikten sonra proje Arc/IMS

yazilimi1 kullanilarak dis kullanicilara agilmistir [8].

Sakarya Universitesi

Sakarya {iniversitesindeki (CAWIS) Kampiis Otomasyonu Web Bilgi Sistemi,
kampiis dis1 kullanicilara kapali olmasi, sifre sistemi getirilerek sadece kampus
icindeki idari veya akademik personel ve 0grencilerin kullanmasi seklinde goriilen
bir bilgi sistemidir. Bu bilgi sisteminin harita tabanli olup olmadigi bilinmemektedir.
CAWIS projesinde ulagilmak istenen ana amag, sifre ile yapilan sayfa izin

kontroliinii tek noktadan yapmak, bunu yaparken giivenligi saglamak ve ayni islemin
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tekrarlamasimi1 Onleyerek verimliligi arttiracak bir kullanic1 altyapr sistemi
olusturmaktir. 2004 yilinda hizmete agilmasina ragmen gelistirilme ve {izerine
servisler eklenme siireci halen devam etmekte olan CAWIS, tiniversitenin

gelistirilmis en biiyiik yazilim tabanli otomasyon sistemidir.
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5. ARASTIRMA ALANI VE YONTEM
5.1. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

Bu Calismada arastirma alam1 olarak Gazi {niversitesi Egitim Fakiiltesi
belirlenmistir. Gazi Egitim Fakiiltesi 1926 yilinda "Orta Muallim Mektebi ve Terbiye
Enstitlisii" ad1 ile 6gretime baslamistir. 1929 yilinda adi "Gazi Orta Muallim Mektebi
ve Terbiye Enstitiisii" olarak degistirilmistir. 1976 yilinda "Gazi Egitim Enstitiisi"
adim alan su anki fakiilte 1980 yilinda 4 yillik egitim veren "Gazi Yiiksek Ogretmen
Okulu" olmustur. 1982 yilinda Gazi Universitesi biinyesine alnarak ismi "Gazi

Egitim Fakiiltesi" olarak degistirilmistir [26].

Gazi Egitim Fakiiltesi 6gretmen yetistiren kurumlar arasinda koklii gegmisi, 6gretim
kalitesi, 6gretim elemani ve Ogrenci sayisi agisindan Tirkiye'nin en 6nde gelen
Fakiiltesidir. Ogretmenlik arzusunda olan basarili &grencilerin tercih ettikleri
fakiiltedir. 2005-2006 ogretim yilinda fakiiltede kayith 11.100 6grenci
bulunmaktadir. Gazi Egitim Fakiiltesinde 78 Profesor, 32 Dogent, 114 Yrd.Dog., 67
Ogretim Goérevlisi ve 205 Arastirma Gorevlisi (Fakiiltemiz elemam ve diger
tiniversitelere 6gretim elemani olarak yetistirilmek {izere gorevlendirilmis aragtirma

gorevlileri) ile zengin bir 6gretim elemani kadrosu gorev yapmaktadir [26].

Siirekli gelisen fakiilte fiziki kapasitesi ve egitim-6gretim kadrosu ile ¢agdas egitim-
ogretimin  onciiliigiinii yapmaktadir. Gazi Universitesinin Teknikokullar ana
kampiisiinde bulunan fakiilte; idari, egitim-0gretim ve laboratuar olmak iizere
birbiriyle baglantili bloklardan olugmaktadir. Calisma alani1 olarak secilen kismin

uydu fotografindaki goriiniimii Sekil 5.1. de gosterilmistir [26].
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Resim 5.1. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi uydu goriiniisii

5.2. Yontem

Bu calismanin ger¢eklesmesi i¢in asagidaki yol izlenmistir.

e Literatiir taramasi,

e Cografi Bilgi Sistemlerinin incelenmesi,

e Kampiis Bilgi Sistemi’nin irdelenmesi,

e Sistem tasarimi,

e Veri toplama,

e AutoCAD ortaminda verilerin diizenlenmesi ve katmanlarin olusturulmasi,

e Kampiis haritalarinin olusturulmasi,

e ArcGIS ortamina aktarilmasi ve gerekli harita altliklarinin tiretilmesi,

e Veri tabanlarinin olusturulup konumsal veri ile iligkilendirilmesi,

o Konumsal sorgulama ve analiz edilmesi ile sistemin test edilmesi ve sonuglarin

irdelenerek yorum yapilmasi.
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6. UYYGULAMA
6.1. Veri Toplanmasi

Verilerin hangi basliklar altinda toplanmasi1 gerektigi belirtildikten sonra, verinin
elde edilmesine gegilmistir. GUEFBIS de veri toplamada izlenen yontem, 6lgiim,
birebir gozlem ve fakiilte yetkili kigileriyle goriisiilmesi seklinde olmustur. Gazi
Universitesi Kampiis hali hazir haritasi; Prof. Dr. Tiirkay TUDES, Yrd. Dog. Dr.
Hanifi TOKGOZ ve Ars. Gér. Mustafa DAYI yodnetiminde 3 yil siiren uzun ve
zahmetli bir ¢alisma sonucunda Yapi Egitimi Ana Bilim Dali Lisans 0grencileri
tarafindan Total Station aleti ve AutoCAD yazilimi kullanilarak yapilmistir.
Olgiimler Yap: Egitimi Boliimii Ana Bilim Dalinda bulunan Sokia SET 30RK model
total station aleti kullanilarak yapilmistir. Aletin genel ozellikleri, Sekil 6.1." de

gosterilmistir.



Sekil 6.1. Sokia SET 30RK Total Station

6.2. SET 30RK’min Teknik Ozellikleri

e Reflektorlii maksimum 5000 m okuma yapabilir,
e 3 prizma ile 6000 m okuma yapabilir,

¢ Aci hassasiyeti 0,6 mg’dir,

e Prizmal1 a¢1 okuma hassasiyeti 2mm+2ppm’dir,

e Kagit reflektorlii okuma hassasiyeti 3mm+2ppm’dir,

44
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e Reflektdrsiiz 350 m okuma ve hassasiyeti 2mm+2ppm’dir,
e Bilgi aktarim1 i¢in USB kablosu ve kart uyumu bulunmaktadir. Daha
gelismislerinde bluetooth (kablosuz) baglant1 6zelligi de mevcuttur,

¢ Cihazin kullanimi kolaylastiran fonksiyon tuslarindan olugan klavye mevcuttur.

Olgiimiin yapilmasinda dayali (Bagli) poligon 6lgmesi, detay alim noktalarinin

degerlendirmesi ve ¢izim yontemleri kullanilmistir.

Dayali poligon geckisi, koordinatlart belli bir nirengi veya poligon noktasindan
baslayip, koordinatlar1 bilinen baska bir nirengi veya poligon noktasinda son bulan

geckilerdir. Bu tiir geckilerde her tiirlii kontrol yapilabilmektedir.

Ik iki poligon giizergdhinin sakincali taraflar1 vardir. Agik Poligon Giizergahinda
son noktanin baglantisinin yapilamadigi i¢in sakincalidir. Ancak Olgiilerin tekrar
kontrolu/dl¢iilerin kontrol etmesi ile olur. ikinci giizergahta ise hesabin kontrolii
miimkiin olmasina ragmen baslangi¢c noktasinin koordinatlar1 hatali olabilecegine
kars1 kontrol edilmelidir. Hatali koordinattan hatali koordinatlar iiretilmemelidir. Bu
iki gecki cesidi tescile konu islemlerde tercih edilmezler. Sayet bu tiir giizergahlar
tescile konu olmayan islerde kullanilacak ise baslangi¢ noktalarinin Koordinat
degerleri ve kuzeyle yapmis oldugu Agiklik Acisi Lokal olarak secilebilir. Tescile
konu islemlerde Dayali(Bagli) Poligon Giizergahi tercih edilir.

Bagh (Dayal1) Poligon Gegki Hesab1; Dayali poligon geckilerinde baslangi¢ ve bitis
noktalarimin ( B ve C ) koordinatlar ile agiklik acilar1 bilindiginden, gerek semt

kontrolii gerekse koordinat kontrolii yapmak miimkiindiir.
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Sekil 6.2. Dayal1 Poligon Giizergahi

Semt kontrolii i¢in, baslangi¢ semti ( tAB ) ile biitiin kirilma agilar1 ( B ) toplanir ve
yeteri kadar 200g c¢ikarilarak bitis semti ( tCD ) bulunur. Bazi durumlarda agiklik
acist ile kirllma agis1 toplami 200g tan kiigiik ise 200g eklenir veya 600g tan biiyiik
olmas1 durumunda 600 grad ¢ikarilir.

Son noktada hesapla bulunan semt degeri (tCD ),

{CD*= tAB+[ B ] - n¥200g (6.1)

bagintis1 ile hesaplanir. Verilen semt tCD ile hesapla bulunan tCD* semtleri

arasindaki a¢1 kapanma hatasi f ;

f B= tCD* - tCD (6.2)

hesaplanir. f B i¢in kabul edilebilir sinir degeri f B max,

Fpmax.=lc+150/[S]*(n—1)*n

Fpmax.=1.5¢ * \Vn (6.3)

bagintisi ile hesaplanir.

[ S ]: Toplam poligon kenar1

n: Alet kurulan nokta sayis1
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Eger Fmax > B ise

fB ac1 kapanma hatas1 baglangi¢ ve son baglanti noktalarindaki biitiin kirilma
acilarina esit olarak dagitilir. Dagitimda saniyenin ondaligina inilmez. Sayet bir veya
bir ka¢ agiya, fB/n degerinin ondalikli olmasi nedeniyle, bir ka¢ saniye fazla
diizeltme verilmesi gerekiyorsa, bu diizeltme kisa kenarlardan olusan ag1 veya acilara
verilmektedir. Clinkii kisa kenarlarda uygulama hatasi nedeniyle hata yapma olasilig1

daha fazladir. Diizeltmelerle aciklik acilari diizeltilmis olarak hesaplanir.

tB1 = tAB + B0 + 200g

£12 = tB1 + B1 + 200g

£23 = t12 + B2 £ 200g

£34 = 23 + B3 £ 200g

t4C = 34 + 4 + 200g

{CD = t4C + BC + 200g (64)

Diizeltilmis aciklik agilar1 ve kenarlar yardimi ile art arda gelen noktalar arasindaki

koordinat farklar1 Ay ve Ax ler hesaplanir.

AY1=S1*Sin tB1 AX1=S1*Cos tB1
AY2 = S2*Sin t12 AX2=S2*Cos t12
AY3 = S3*Sin t23 AX3=S3*Cos t23
AY4 = S4*Sin t34 AX4= S4*Cos t34
AYC = S5*Sin t4C AXC= S5*Cos t4C (6.5)

hesaplanir. Teorik olarak

Y[ Ay ]=[S*Sintij ]=Yc -Yb
Y[ Ax ]=[S*Costij] = Xc — Xb Olmaldir. (6.6)
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Gerek ag1 Olgiilerindeki, gerekse kenar Olgiilerindeki diizensiz hatalar nedeniyle
uygulamada bu teorik durum gerceklesmez. Diizensiz hatalar nedeniyle fy ve fx

hatalar1 ortaya ¢ikabilir.

fy=(Yc-Yb)-[Ay]
fx=(Xc-Xb)-[Ax] (6.7)

bagintilart ile hesaplanir. fy ve fx degerlerine kenar kapanma hatasi denir. Bu

hatalardan yararlanilarak dogrusal kapanma hatasi fs hesaplanur.

fs =\ fy2+fx2 (6.8)

fy, fx, [ Ay ] ve [ Ax ] degerleri yardimi ile ,,Enine Kapanma Hatasi fq ve ,,Boyuna

Kapanma Hatas1* fL hesaplanir.

S=V[Ay ]2 +H Ax ]2
fq=1/S (fy*[ Ax ] —fx*[ Ay ])
fL=1/S (fy*[ Ay ]+ fx*[ Ax ] ) (6.9)

hesaplanan fq ve fL hatalar1 kabul edilebilir degerler ile Fgqmax ve FLmax

karsilagtirilir. fg<FQmax ve fL< FLmax olmalidir.

FQmax = 0.06 + 0.00007*S + 0.0007*nVn

FLmax = 0.06 + 0.00015*S + 0.004*/S

FQmax(m) = 0.05 +0.15 * VS(km)

FLmax(m) = 0.05 + 0.04 * \n — 1 (6.10)

Eger fq<FQmax ve fL<FLmax ise, fy ve fx koordinat kapanma hatalar ters isaretleri
ile Ay ve Ax koordinat farklarina ait olduklar1 kenar uzunluklari ile orantili olarak cm

inceliginde dagitilir.
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fy/[S]*Si
fx /[ S]*Si (6.11)

Diizeltilmis Ay ve Ax koordinat farklar1 hesaplanir. Bu farklar kendinden onceki
noktanin koordinatlarina eklenmek suretiyle poligon noktalarmmin koordinatlar
bulunur. En sonunda bilinen C noktasinin koordinatlar1 bulundugunda hesap isleri

tamamlanmis olur [27].

Yetkili kisilerin yonlendirmesinin ardindan, binalara ait kat planlari, s6zel veriler,
sayisal veriler elde edilmistir. Yapilara ait fotograflar 8.0 megapixel ¢oziiniirliige

sahip fotograf makinesiyle ¢ekilmistir.(Resim 6.1.)

W

o A

Resim 6.1. Rektorliikten Goriiniis
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6.3. AutoCAD Ortaminda Verilerin Diizenlenmesi ve Katmanlarin
Olusturulmasi

Olgiim neticesinde olusturulan veriler AutoCAD ortaminda gerekli diizenlemeler ve
cizimler yapilarak  halihazir harita olusturulmustur. Yapilar i¢in bir layer
olusturulmus ve yapilar layer1 disinda kalan gereksiz veriler silinmistir. Yapilar
kapali alan olusturacak sekilde gerekli diizenlemeler yapilarak yapilar.dxf adli bir
AutoCAD dosyasi olusturulmustur. Bu diizenlemeler yapilar layerinda oldugu gibi,
rogarlar, yesil alanlar, kat planlari, poligon noktalari, poligon kanavasi ve yollar, i¢in

ayri ayr1 tekrar uygulanmstir. (Sekil 6.3.).

AutoCAD 2009 HALHAZIR. dve, ~ T (o0 P — o x

wert  Format  Tools  Draw  Dimenson  Modfy  Wincow  Help Express =NOfXx:

INEH okbad XDRES £ - SAGQ FEISHEED afs w B Sl osisd
| HY ZH O QA Bk HE L+ 706

e
VAR B
£ 5 =@

i

EE=CW Lavoutl | Layour2 / [4

i = S

Lol fe 0|l |4+ o S v 518 et QU

Sekil 6.3. AutoCAD yaziliminda yapilar i¢in diizenleme yapilmadan 6nceki 6rnek
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Sekil 6.4. AutoCAD yaziliminda yapilar i¢in diizenleme yapildiktan sonraki 6rnek

Gazi Universitesi Yapi Isleri Daire Baskanligindan temin edilen binalara ait kat
planlar1 ArcIlnfo programina veri girisini saglayacak sekilde AutoCAD ortaminda

diizenlenerek dxf formatina doniistiirilmiistiir.
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Sekil 6.5. Egitim Dekanlik 1. Kat Plan1

6.4. ArcGIS Ortamina Aktarilmasi Ve Gerekli Harita Althklarimin Uretilmesi

CAD veri formatlarindan DWG, DXF ve DGN dosyalari, ArcGIS teknolojisinde yer
alan ArcView, ArcEditor ve ArcInfo yazilimlari ile direkt goriintiilenebilmektedir.
Bu format’ta depolanan vektdr veri yapistnin  ArcGIS veri formatlarina
doniistiiriilmesinde farkli yontemler uygulanabilir. CAD veri formatlarinda Ozellik
tipleri Line, Point, Polygon ve Annotation olarak bir ¢izim dosyasi i¢inde depolanir.

Buna dikkat etmek gerekmektedir.

Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra AutoCAD yaziliminda DXF formatinda
kaydedilen plan ve haritalar ArcCatalog ortaminda ArcGIS kullanilarak gerekli olan
veri formatina(shapefiles) doniistiiriilmiistiir. (Sekil 6.6.). Clinkii shapefile dosyalari
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normal CAD dosyalarindan farkli olarak oznitelik bilgilerinin tutuldugu ayri ayri

dosyalardan olusur.
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Sekil 6.6. ArcCatalog yazilimi

Projenin gorselligini arttirmak i¢in GUEFBIS kampiisiinii kapsayan uydu fotografi
almmistir (Sekil 6.15.). Koordinatlandirma uydu fotografi {iizerindeki belirgin
noktalarin, kargilikli olarak eslestirilmesi ile yapilmaktadir. Bu noktalarin tam olarak
yerinin tespiti, islemlerin en 6nemli adimidir. Biiyiik aksakliklara neden olmamak
icin, noktalarin tespitinde titiz ve sabirli bir ¢alisma yapilmalidir. Islemlerin
sonucunda, ortaya ¢ikan karekok hatasinin (RMS) kabul edilebilir limitler i¢inde
olmas1 gerekmektedir. Hata biiyiikse tespit islemleri yeniden yapilmalidir. Raster
verilerin koordinatlandirilmasi islemi ArcView, ArcEditor ve ArcInfo yazilimlarinin
ArcMAP ara yliziinde yer alan Georeferencing Toolbar’i ile gergeklestirilmistir.

Main Menu Bar’da yer Toolbars > Georeferencing fonksiyonunu se¢ilmistir.
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Sekil 6.7. Main Menu Bar’da yer Toolbars > Georeferencing fonksiyonu

Georeferencing ToolBar’i aktif hale gelmistir. Koordinatlandirilmasi yapilacak olan
ilk nokta i¢in, paftanin sol iist kose noktast zoom’lanmistir. Georeferencing Tool

Barin’da yer alan Auto Adjust ¢eki kaldirilmstir.

Georeferencing =

=
|§enreFerencing - | La}'ETZIFEEdEEdEC.tif j a7 "’| _'/"

Lpdate Georeferencing

Rectify. ..

Fit To Display

Flip or Botate b

TransFarmation b

Auko ﬂ.djust

|t ate splay

DeleteZontrol Points

Reset Transformation

Sekil 6.8. Georeferencing Tool Barin’da yer alan Auto Adjust ¢eki

Georeferencing Tool Bar’inda yer alan Add Contol Point butonu segilir. Hassas bir
sekilde pafta kdse noktasini mouse’un sol tusu ile isaretlenir. Gergek koordinat
degerlerini girebilmek i¢in tamimlanan ilk noktadan sonra ekranin herhangi bir
boliimiinde mouse’un sag tusuna basarak Input X and Y fonksiyonunu segilir. Ve

asagidaki koordinatlar1 girerek OK butonuna basilir.
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Sekil 6.9. Georeferencing Tool Barin’da yer alan Add Contol Point butonu

Ikinci kdse noktasinin gergek koordinat degerlerini girebilmek igin paftanin sag iist
kosesi zoom’lanir. Add Control Point butonu ile pafta kose noktast mouse’un sol
tusu ile isaretlenir. Gergek degerlerinin girilmesi i¢in ekranin herhangi bir bolgesinde
mouse’un sag tusuna basarak Input X and Y fonksiyonunu secilir. Koordinatlari

girerek OK butonuna basilir.

Ayni1 yontemleri uygulayarak paftanin sag alt kdse ve sol alt kose koordinatlar

tanimlanir.

Georeferencing ToolBar’inda yer alan View Link Table butonuna basilir. Yanlis
tanimlanan Xmap ve Ymap degerlerini bu tablodan diizenleyebilirsiniz. Daha sonra

Auto Adjust 6zelligine ¢ek atilir.
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Sekil 6.10. Georeferencing ToolBar’inda yer alan View Link Table butonu

Data View’da Raster veri, tanimladiginiz koordinat degerlerine tasinmistir. RMS
hatasin1 Link Table penceresinde kontrol edebilir Ok butonuna basilir. Gergek
koordinatlarinda yer alan raster veriyi Data View’da goriintiileyebilmek i¢in Tools

ToolBar’da Full Extent butonuna basilir.

Data View’da goriintiilenen Raster verinin koordinatlarini ekranin sag alt kdsesinden
kontrol edebilirsiniz. Gergeklestirilen koordinatlandirma islemini farkli bir raster
dosyaya kaydetmek gerekir. Bunun i¢in Georeferencing Tool Barinda yer alan

Georeferencing > Rectify fonksiyonunu segilir.

|§eoreferencing - | Lawer: IE

Update Georeferencing

EE T sl ey

Flip or Roktate »

TransFformation >

~ futo Adjust
Update Display

Delete Conktral Poinks

Resek Transformation -
Sekil 6.11. Georeferencing Tool Barinda yer alan Georeferencing > Rectify

fonksiyonu
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Save As El1Ed

Cell Size: [0.00E6E7

Resample Type: I Mearest Meighbar [for discrete data) j

Output Raster:
I CAARCGIS_EGITIMAUpgularna 094K ectifpf22d22d 3. tif =

Sekil 6.12. Farkli kaydet butonu

*.00.02.2010.mxd - ArcMap - Arclnfo

Fle Edt Wiew Insert Selection Tools Window Help
| tto v | M (v T ] eate Hew Fealure _;J ‘] _J paali=R s

[DeEazax|o o ¢fm 7L 4a8 all; T e B e
_. Spatial Analyst ¥ T L ,—j B ’ -

%

£F Gzl UNIVERSITESE EGITIM FAkLTES] Kampis BiLc

= £F GUEFBIS K
= ¥ ROGIR :
® b
E ¥ AAC
L
= M YOLORTA

=]

= M POL KA

- @& >

= M POLIGON_HOK
@

= M YEsL_aLan
O

[ KAT_PLANLARL

M YDULF

M UyDUz.tF

| fp e B S » 3 B -

< i | >

Display | Source | Selection a0 ;; I 7 7
IQrawmq' k- xD' A~ b [0~ BT U A' LR i' Rl

| 484846.79 4473147.06 Lnknown Lnks

Sekil 6.13. Uydu Fotografi register edilmesi
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6.5. ArcGIS Ortaminda Kampus Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

Buraya kadar anlatilan islemlerle kampiis bilgi sistemin grafik alt yapisi
olusturulmus oldu. Bu asamadan sonra kampiis bilgi sisteminin sdzel (6znitelik) alt
yapist olusturulmasi gerekmektedir. Olusturulan her layer i¢in otomatik olarak bir

tablo olusturulmustur.

Tablolar Record (satir) ve Field (Siitun) alanlarindan olusur. Layer daki her bir grafik
objeye ait bir satir vardir. Her bir objenin farkli 6znitelik bilgi ve degerleri igin ise bir
siitun vardir. Projemizden 6rnek verirsek yapilar adli layer her binaya ait “Polygon”
diye isimlendirilen bir alansal objeye ait bir satir mevcuttur. Her binanin kampus
bilgi sistemi kapsaminda sunulmasi istenen her g¢esit Oznitelik bilgisi i¢in bir siitun

olmas1 gerekmektedir.

B Attributes of YAPILAR

|YApLDY| Shape® [Shape_Le|YAPLALAN| YAP YUK | YAPBA_YILI KUL_AMACI YAPI_ADI yar_Tiel |

| 1|Paleon | 1563 | 21.29| 3.00 [=Mull= GLVELLIK |GUYENILIK_KLLUBE BCRIS EAGIE

| 2 Polygon | 32599 506352 1700 |<huli= DAR_DERSUK_LAE  |REKTCRLUK [EETORNARME
| 3[Polypon | 17314 S4BG| 7.00 l=Nuli= KRES ) |GAZI_MRES [EETONAFKE
| dlPolyoon | 352 162D 300 | <hull> "SFCR_DERELIM "|BEDEN_EGITIM [EETONARME
i 5Polpon | 55 feTe 500 <hiui= KULTUR |&RCED [EETCRARKE
i 6 [Polyzon 1371 117 [<Mul= |<hiull= <hlul= |<hlul= [EETONARIE
| | 7 |Palycon a7 12 500 f<hiull> KULTUR [HIR_E |AHSAP

|| 8 |Pokyson 112,38 566,91 8.07 f=Nullx SPCR SUDAK EETONARME
|| glPoheon | a2 s 600 |=Null= KULTUR |ANF_TraTRO [EETONARME
|| ftfPobeon | 11| 177508] 19,00 |<Null= CERSLH [EGT_F_BLOK [EETONARME
| 12)Pobigen | 24792 208wz 10.00 |<ul= IDARE_S&CLIK_{ULTU [MEDIKD [EETONARKE
| 13[Poypon | 78| 128438 1700 | <Mull= DAR |FEN_EDESIYAT_DEMAMLIK  EETOMAFME
|| id|Polypon | 35| 1871 17.00 <kl LAB |FEN_ECERIVAT_LAB [EETORARKE
| i5|Polyeon | 2d518[ 202818 1607 |<Null=> DERSLH RESM_EGITII [EETCRARME
| i6[Polypon | 26248| 133618 17 00 |<Null= DERSLH [EGT_C_BLOK [EETORARME
| | 17 [Polygon | A81A1|  112472) 900 [=Null= DERSLH |EGT_D_BLOK [EETONARKE
B 18 |Polyon | 187 1716 007 [«hull SPOR TENIS_KORTU [EETONARME
|| 19[Pokeon | 1208  soT o8| 0.00 [<Muli 'SPCR |BASHET_SARASI [EETONARIE
B Z[Pobeon | 20583) 31 807 <Nl DERSLH [MUZIK_EGITIM_BOLUM. [EETONARME
| M [Polypon | 1E585|  17eE.15] 5.00 [=Null= KULTUR |HONSER_SaLONU [EETONARME
| ZPobygon | 14908  E6ETE 12,00 |<Nuli= CERSLK [EGT_L BLOK [EETONARME
| 23 pohmon | 24438| 202818 19,00 L=huli= KUTLIPHANE JHUTUPHLNE |[EETOMARME
|| H|Pokeon | EAdd 45512 1100 |<Null= RANTIN_KULTLR P EY [EETORARIE
| 26 Pobeon | B4 aaL41 1007 |=huli> EGITR |5ORNE_ENGELLILER_OKULL [EETORARME
|| 2 [Pobygon | g wTm 10,00 {<hull= EGITR GORME_ENGELLILER OKULL EETORNARME
| | 23[Polypon | Sm285| 2142 1700 0 DERSLH |FEN_ECEBIVAT_DERSLK  EETONAFRKE
[ | 0Py | 1858 263 300 |2hull= GUVENLK GUVENLIK_KLLUBE_AGRIS [EETONARME
| # [Pokyon 134 1764 300 f<Null- TRAF TRA&FD [EETCNARKE
| 2 Polgon | ES]| .49 300 |<Hul- TRAF [TR&FD [EETONARME
|| FHPohgon | 1500|  70RE 15.00 {=hull= DERSLK [EGT _k_BLGK [EETONARME
N 34 |Pokyzon :ag ] 300 =l SPOR SPOR_KLILUBE [EETOMARKE
| | 35 [Pabyon 679 | T 300 |<hull> KANTIN |SPOR_KANTIN [EETORARME
] % |Pakycon E] 15259 | 507 <hiuli= KULTUR LIZIK_EK [EETORARME
| | 3 [Polygon | E012| 22566 007 |<Null= HaVUE HAVLZ [EETONARKE

Record: ﬂﬂ 1 ﬂ M Shaw: | A1 Selected | Records (0 odt of 34 Selected) Options v -

Sekil 6.14. Yapilara Ait Tablo
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Tool ToolBar’daki Identify Butonu ile tanimlanan obje veya objelerin veritabani
bilgileri Identify Results penceresinde listelenir. Bu pencerede yer alan Layers
boliimiinde farkli secenekler sunulur. Bilgi almak istediginde katmanlar bu bolimde
tanimlanir. Aktif tek bir kapsam tanimlanabildigi gibi visible layers (Goriinen
layer’larin tamami) veya All layers (Layerlarin tamami) gibi ozellikleri de set

edilebilir. Bu islem igin;

Tools ToolBar’dan identify butonu IF mouse ile secilir ve Data View’da bilgi
almak istenilen obje mouse ile segilir. Identify’da tanimlanan objenin veri tabani
bilgileri Identify Results penceresinde listelenir. Bu pencerede listelenen kaydin

tizerinde mouse’un sag tusuna basildiginda, Hyperlink islemleri gerceklestirilir.

i |dentify
[dentify from: |% YAPILAR. ﬂ
=1 YAPILAR Location: | 484,826,369 4,423,227.816 Meters =
KUTUPHAME
Field | Yalue |
YAPI_ID 23
Shape Palygon

Shape_Length 244,33
YAPI_ALANI 2029.25
AP _YLUE 19,00
YAPIM_YILL 2004
KUL_AMACT KUTUPHANE
YaPI_ADI KUTUPHANE
YaPI_TIPI BETOMNARME

Identified 1 Feature

Sekil 6.15. Identify Results meniisii

Hyperlink, Identify ile tanimlanan objelere, farkli dosyalarin (doc, image, ppt, avi
vb.) biitiinlestirilmesi saglanir. Identify’dan sonra Identify results penceresinde ilgili
kaydin lizerinde mouse’un sag tusuna basilir, Add Hyperlink 6zelligi se¢ilir, Gelen

Add Hyperlink penceresinde eklenmek istenen dosya segilir ve Ok butonuna basilir.
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Add Hypetlink I 21
* Link to a Document

I!-'E-.H CGIS_EGITIM \Upgulama 1\Hyperdink430. = I Cancel |

" Link toa URL

Sekil 6.16. Add Hyperlink penceresi

Eklenmis olan resim,dosya, vb, goriintiilenmek istediginde Tools toolbardan

Hyperlink butonu # mouse ile secilerek goriintiilenir [27].

o
o o
' ol
s LTk s
ST 13 s o
= =4
=N =

5

P

P15

P114

Sekil 6.17. Kampus vaziyet planin goriintiisii
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7. SONUCLAR VE ONERILER
7.1. Sonuglar

Uygulamas1 yapilan bu ¢alisma sonucunda GUEFBIS kampiis bilgi sistemi
projesinin pilot projesi sonuclandirilmistir. Gelistirilen 6rnek uygulamalar sonucunda
sistemin Ozellikleri ortaya konulmustur. Kampiis igerisindeki detaylara ait grafik
veriler ile Oznitelik (s6zel) verilerin birlestirilmesi saglanarak sistemlerdeki

verilerden farkli amaglara yonelik yeni bilgiler tiretilebilmektedir.

GUEFBIS kampiisii icerisinde fiziksel planlamaya altlik olusturacak bir pilot proje
tiretilmistir. Bu proje sayesinde idareciler, personel ve ogrenciler; kampiisteki
binalar, smiflar, odalar hakkinda ayrintili bilgiler edinebileceklerdir. Bu bilgiler
kullanilarak daha etkin planlama, sunum ve analizler gergeklestirilebilecektir.
Kampiis icerisindeki bu kullanicilara etkin karar destek imkan1 saglayabilir. Yapilan
Kapsamli Bilimsel Aragtirma Projesi daha kapsamli projelerin yapilabilecegini
ortaya koymustur. GUEFBIS Kampiis Bilgi Sisteminin tiim fonksiyonlar1 yerine

getirmesi su asamada miimkiin degildir.
7.2. Oneriler

GUEFBIS Kampiis Bilgi Sistemi’ nden daha ¢ok verim elde edebilmek i¢in projenin
Tiim kampusu kapsayacak sekilde gelistirilerek tamamlanmasi gerekmektedir. Gazi
Universitesi’ nin biitiin kampus’ {ine ait bilgiler toplanarak gerekli giincellestirmeler
yapilmalidir. Boyle bir kampiis bilgi sistemi projesi de ancak bir grup calismasi ve
uygun is boliimiiyle yapilabilir. Sisteme katilim ne kadar artarsa veri miktart ve veri
kalitesi de o kadar artacaktir. Boylece kampiis bilgi sisteminin de kalitesi de
artacaktir. Yonetimin kampiis bilgi sisteminin 6nemini ve gerekliligini vurgulamali,

sistemi olusturma ¢alismalarina katilimi arttirmalidir.

Sistemin kurulmasi i¢in idari diizenlemeler yapilmalidir. Yurt disindaki {iniversiteler

incelendiginde iiniversitelerin Yap1 Isleri ve Planlama birimi altinda CBS birimi
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olusturdugu ve olusturma c¢alismalarinin oldugu gdzlenmistir. Gazi Universitesi
icinde olusturulan CBS birimini nitelikli, devamli ¢alisan personele ve bu personelin
calisabilecegi mekan, yazilim ve donananima sahip oldugu takdirde daha kapsaml
bir kampis bilgi sisteminin olusturulmasi ve bilgilerin siirekli olarak giincellenmesi

mumkun olacaktir.
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EK-1 SET 2B Aletinin kullanimi

Olgiime baslamadan &nce batarya
sarj edilir.

Pil sarj edilip monte edilir (Bkz.
Sekil 1.1)

Sekil 1.1. Set 2B kullanimi1

Sehpa ve cihaz kurulur.
Kilag1 ve bakilan 6l¢tim noktasi
netlestirilir (Bkz. Sekil 1.2).

Hedef merkezlenir.

Merkez ayar
vidasi

Sekil 1.2. Set 2B kullanimi




EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi
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_ Sp tik ksen Kiiresel diizeg
i l Q

silindirik diize¢

Sekil 1.3. Set 2B kullanimi

Durulan noktaya optik
sakiiliin kilag1 netlestirilir ve
kiiresel diizegteki hava
kabarcig1 orta noktaya

getirilir (Bkz. Sekil 1.3).

Sekil 1.4. Set 2B kullanimi1

Cihaz acilir.

Diirbiine tam takla attirilir.
Cihazn iist kismi1 360°
dondiriliir. (Bkz. Sekil 1.4).




EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

68

: Parametreler i¢in ayar

: Klavyeden veri koordinatlari

: Cikis

: Onceki parametre

: Sonraki parametre

: Parametre degisimi

e
=
Y]
L .

: Se¢im yapmak i¢in

: Seceneklerden ¢ikis

Sekil 1.6. Set 2B kullanimi
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EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

TEODOLIT MODU — —
eEgim Acisinin
Gorilintiilenmesi
eYatay Acisinin
Saga/Sola veya =
Tekrarl1 Olarak SHT TEMEL
o MODU
Secimi
eYatay Aciy1 Sifir : O oE
. [0 ]
Degerine Baglama _ REC
eYatay A¢inin Z
« ]
Dondurulmasi R
Sekil 1.7. Set 2B kullanimi
Ac1 Olgiimii
eEkranin ve kilaginin aydinlatmasi klavyeden tusu ile yapilir.
e
“Yatay a¢inin istenen bir degere baglanmasi i¢in tuslarina basilarak

act degeri girilip =~ tusuna basilir.
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EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

Uzaklik Ol¢iimii

Ol¢gme modlari secilmesi

ePrizma sabitesi degerinin diizeltme
I
ACL
tuslari.

eSinyal doniis kontrolii Ac¢ik/Kapali olarak ’ tuglari ile yapilir.

e Atmosferik diizeltme

e
=2

=
eEgik mesafe 6l¢limil i¢in prizmaya gozlem yapilip = tusuna bakilir.

e
[ 8]

eYatay mesafe dl¢limii i¢in prizmaya gozlem yapilip tusuna basilir.

eKot farki 6l¢iimii i¢in prizmaya yine prizmaya goézlem yapilip tusuna

basilir.

Koordinat Ol¢iimii

o ==

oCihaz yiiksekliginin giderilmesi i¢in tuslar1 kullanilir ve alet yiiksekligi

girildikten sonra ~ tusuna basilir.
eHedef yiiksekliginin girilmesi i¢in tuslar1 kullanilir ve hedef

SHET

yiiksekligi girildikten sonra tusuna bastlir.



EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

: . o - |.5-0.
e[stasyon koordinat degerinin girilmesi i¢in tuslar1 kullanilarak

istasyon koordinat degerleri girilip

[ENT |
SHFT

" tusuna basilir [28].
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EK-2 GUEFBIS ii¢ boyutlu gériiniimii

8 3d kampils son.sxd - ArcScene - Arclnfo

Jﬁwle Edt View Selection Toak Window Help

[DEEE " 7 + HALION $-8H24QQALUTQENON
JQDRnaIyst' Layer,ﬁ g‘,;} &

J Graphics = ‘ k v M ny Av by i' Al u Lager @W\PILF\R b §|Q<.>J‘l ‘ Animation ¥ |ﬁ| [ |
|
£ GAZI ONIVERSTTEST
= ¥ ROGAR
L]
E M Achc

<allother valugs:
9 YESIL_ALAN

[ M YaPILAR

H M yapust

Display

(]
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EK-3 Find meniisii ile arama yapma

% 76,01, 2010.med - Archiap - hrchnfo B

| Fle Edi Yew Insert Selection Tools Window Help |

|Ed\t0[' | r ﬁj Task | Crieate Hew Feature _"! 3*"_16“1' _’I ,\. i) |ﬂ
| 0&zH éi P EBERA i REE. ‘ 1:2.289 v &?‘ &80 l »2 J k. i AMY i Censtruction !H-J.":w'-ﬂt.]i ;' Text I'uzfi St [_

Laper r /’;f”“’

x|

£ G421 UNIVERSITES] EGITIM FAKDLTES] KAWPUS BILGI SISTEME

I Spatial Analyst ¥

= 5 CuEBIs v | Festues |F\aces| Addressesl Fioute Locations

= M RO i
ol :
M AsAC
®
= M YOLORTA

Find: i kutuphane

m [ vew

New Search
¥ Find features that are simiar to or contain the search string
Search (" Alfieds @

" nfiekd {u I b

(¥ Each layer's privary display field

E M vaRILAR

= W PoLKamaYs
= W POLIGON_NOK
@
= ¥ YESIL_ALAN
O
= O KAT_PLANLART
REKTORLLK
REK_CDALAR
[+ ¥ REK_KAT_PLAN
= O oL
RieB
WRed: Band 1 One hject found
[ Green: Band 2
Bl Band 3 g
= O o2
RieB
WRed: Band 1
[ reen: Band 2
Mole: Band 3

Cancel |

B S E @ =

Right-ciick & row to show contest menu

Vale | Laper I Field I
KUTUPHANE YAFILAR YAPLADI

2

| e

[ — 8 ._ \e! ., ‘oK '
Display | Soutce | Selection an| e _‘_l 3 A R / ‘!J
JDrawmg' k«?,'ﬂE!|D' A-Zfdwa M sBrU ‘A' Dz i b

Save the current map with a new name | l4a4821.934 44233%.69 Unknown Lins
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EK-4 Hyperlink meniisii ile GUEFBIS Rektorliik resmi goriintiisii

_:__26_.01 .2010.mxd - hrcMap - Arclnfo

|E\Ie Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help |

|Ed‘t0[v | S ,’ o Tk te e Featire _'I (aw_;et:l j .‘«' i =] |B
| 0@ H §| b B~ ‘ 0o d ‘ 14070 v ’E‘ a0 | K J k, ‘ AMbY | Construction: |H0r:r,r|t;1| j Tests ITerl Syribol; l_
J Spatial Analyst ¥ | L E /'fri b ‘
£5 Azt UNIVERSITES] EGITIM FAKOLTES kawpls LGl SESTEME g
= £} GUEFBIS ;:
= O ROGIR i
(%]
= [ AGAC M
e
= 0 YoLORTA :
E M vaRILAR »
= [ POL_KANAYY Rﬁ
= 8
= [ POLIGON_HOK \
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= [ YESIL_ALAN i}
O
1= O KAT_PLANLERT #
= ¥ REKTORLLK o
W) REK_CDALIR &
% B REK KAT_PLAN o)
= 0 Uit £
ReE =
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Wred: Band 1 CAKAMPOS_SON_3 246471 RESIMLEReklabkIMG_B470.JPG I 0
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| 3
00 27 PP ae XLHHE 9
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Display | Source | Selection ‘ l'me i _‘J _!JL
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