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OZET
Insanoglu her zaman kendisi igin énemli gordiigi yerleri, nesneleri ve kisileri
giivenlik altina alma ihtiyaci igerisinde olmugtur. Bunun igin gok ¢esitli
yontemler kullamlmigtir. Iste bu yontemlerden giiniimiizde kullanilan ve en
etkili sonucu veren yontem kapah devre TV (CCTV) sistemleridir. Ayrica
giiniimiizde hemen hemen her sektérde bilgisayar kontrollii sistemler
gelismektedir. Bu ¢aligmada bu iki sistem bir arada diigiiniilerek bilgisayar
kontrollii kapali devre TV sistemi tasarlanmigtir. Bu tasarimin hem teorisi
hazirlanmis ve aym zamanda uygulama devreside gergeklestirilmigtir. Bu
¢aligmada birinci bolimde CCTV sistemleri hakkinda genel bir bilgi
verilmigtir. ikinci bélimde CCTV elemanlan tanitilmigtir. Ugiincii boliimde
bazz CCTV kurulum kombinasyonlant incelenmigtir. Dordiincii béliimde ise
bilgisayar kontrol devresi anlatilmigtir. Bu ¢alismamin PC kontrolli CCTV

sistemlerinin geligmesinde dnemli bir referans tegkil edecegi inancindayim.
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PC CONTROLLED CCTV EXPERIMENT SET
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ABSTRACT

Mankind always feel the need to observe strategical places, valueable objects
and important person to gather security. For this purpose various techniques
are used. One of them is CCTV systems which is the most efficient and
commonly used are among them. Computer controlled eguipment are used
everywhere and so for CCTV systems. In this study, a computer controlled
CCTV system is designed and realized. The design is based up on theoritical
background and the application is realized with unique electronic circuit. In
the first chapter of this study, general information about basic CCTV systems
is presented. In the second chapter, CCTV systems components are introduced
and brietly descripted. In the third chapter, various CCTV configurations are
observed. At the last chapter, the systems control circuit which operates with a
PC equipped with a software which is written by the author himself is briefly
described. I have the opinion that this study will be an important reference for
who wants to design computer controlled CCTV systems.
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1. GiRiS

1883 yilinda televizyon resminin ilk defa iletilmeye baglamasindan bu yana,
CTV (Kapali Devre Televizyon Sistemi)’ de gok dnemli geligmeler olmugtur.
Ik televizyon resminin iletilmesinden 68 yil sonra Vidicon tiipii piyasaya
giknug ve bu tip 24 yil boyunca en ¢ok kullamlan tiip olmug ve getirdifi
yenilikler kapali devre televizyon uygulamalanmin hayata gegirilmesinde
6nemli rol oynamustir. Daha sonra infrared iginlanna daha hassas olan ve
normal 1tk ortamlarinda daha kaliteli goriintii verebilen vicon tiipleri
gergeklestirilmigtir. Bu tiip vidicon tiipiinden sonra fazla bir geligme
saglamamgtir. Ve 14 yil sonra ¢ikan CCD kameralar daha gok tutuldu ve kisa
siirede yayginlagti. Bu kadar kisa siirede yaygmlagmasimn nedeni sagladiklan
yitksek hassasiyet, ¢oziiniirlilk, kapladiklan alanin az olmasi, saflam ve
dayamikli olmalanidir [1].

Yan iletken teknolojisindeki gelismelerde CCD elemanlaninin her gegen giin
daha diigiik fiyatla daha yiiksek performans verebilecek gekilde iiretilmesine
imkan saflammgtir. CCD kameralan safladify bu ustiin 6zellik sayesinde
vidicon dan sonra bir kez daha kapah devre TV sistemlerinin yayginlagmasim
saflamstir. Boylece piyasada yeni ve teknolojik geligmelerin 6nii agtlmug
oldu. Bu arada CCD elemanlan 1980°li yillarda yeni yeni boy gosterdifi
siralarda IBM’de ilk kigisel bilgisayan (PC) bilgisayar diinyasina tanmitiyordu.
Bundan sonra CCTV sistemleri ve PC bilgisayar sistemleri hizla geligimlerine
devam ettiler. 1990°h willarla birlikte diigen fiyatlann etkisiyle gelisen
teknolojinin baskisiyla gok sayida kameranin bulundugu bityiik hacimli CCTV
sistemlerine ihtiya¢ duyulmugtur. Bu tip sistemler genig fabrikalarda, tren
yollarinda, metroda giivenli saglamak ve otoyollarda trafik akigmm kontrol
altina almak amaciyla kurulmustur [2].

R YORSEXOGRETIM KORTLY
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Cok sayida kameranin kolayca kontrol edilebilmesi i¢in bilgisayarh sistemlere
ihtiyag duyulmugtur. Béylece bu iki sistem teknolojik agidan bir araya gelmig
oluyordu. 1990°h yillann ilk yansinda daha gok mikrokontroller igeren CCTV
kontrol elemanlann (anahtarlayicilar, dorde boliciler) kullamlmigtir. Bunu
sebebi video sinyallerinin analog olmas1 ve analog formatta VHS video kayit
cihazlanyla kaydedilmesiydi. Bilgisayarda grafik teknolojisinin geligmesi ile
birlikte hareketli resimlerin kalitesini kaybetmeden sikigtimlarak dijital
formatla kaydedilmesi miimkiin olmugtur. Bu yeni geligme PC’lerde yiiksek
hacimli CCTV uygulamasim kolaylikla gergeklegmesine imkan saglamigtir.
Bu ¢ahiymada anlatlan sistem ilerde video sinyallerinin bilgisayarda
kaydedilmesine olanak saglayacak sekilde video sinyallerinin iglenmesini
saglayacaktir [3].

Meslek liseleri, Meslek yiiksek okullan ve Teknik Egitim Fakiiltelerinin
Elektronik ve Haberlegme boliimii 6grencilerine faydah olacagina inanilan bu
deney seti tasarlanmg bulunmaktadir. Tasarlanan devrede kullanilan

clemanlarm piyasada temini kolay ve wucuz elemanlardan olmasina
cabigiimigtir,

Kapali Devre Televizyon Teknolojisindeki asamalar, video g&zetimini,
kayiplanin 6nlenmesi ve personel giivenligi konusundaki en énemli yénetim
arac1 haline getirmigtir. Perakendeciler, CCTV'yi diikkan hirsizlanm ve
sahtekar personelin onursuz davramiglarini, "Aaa kaza ile olmug” bahanesine
meydan birakmayacak sekilde kayit etmek ve kilometrelerce uzaktaki
magazalarinda sergilenen (iiriinlerini, monitér araciif ile kontrol etme
olanagina kavusmak igin kullanmaktadirlar. Ureticiler, hikkiimet kuruluslan,
hastaneler ve tiniversiteler, personeli ve ziyaretcileri tanimlamak, tehlikeli ig
alanlarim1 monitérie kontrol etmek, hirsizliklan engellemek, gerek binanin ve
gerekse  otopark alammnin  giivenligini  saflamak igin CCTV'yi



kullanmaktadirlar. CCTV igin yeni olanaklar, teknolojik agamalarin izin
verdigi lzda yaratlmaktadir. Kayiplarin onlenmesi ve giivenlik ortamimin
- saglanmasinda CCTV'nin yararlan hayret verici 6lgiilere ulagmigtir. Ancak
CCTV sistemlerinin bu korumayr kendi bagna sa§layamayacaklan
unutulmamasi gereken bir konudur. Sistemi kullananlarn, sistem kapasiteleri
konusunda bilgili olmalan, sistemi akillica kullanabilmeleri ve kameralarn
saptadifn  goriimtiller ve olaylara ivedelikle gereken reaksiyonlar
gosterebilmeleri gerekmektedir.  Biitiin izleme sistemlerinde gereken
malzemenin segilmesi, kullanicimin  amaglanna baghdir. Malzemenin
segiminden ve montajindan Once giivenlik personeli ve karar verme
konumunda olan yoneticilerin hedeflerini irdelemelei ve CCTV'nin
kullanilacagy fiziksel ortami segmeleri gerekir. Genis goriintiller (oto park
yerleri), yakin goriintiiler (oto plakalari), sabit goriintiiler (garaj girigleri),
hareketli goriintiiler (yiiriimekte olan otolar), arahiksiz video kaydi ya da
belirli zamanlarda ve uyan durumlannda kayit gibi amaglanim saptamalan
gerekir. CCTV'nin tipik kullamim alanlan agagida siralanmgtir[4]..

Giivenlik Uygulamalar:

e Gegis kontrol sistemleriyle biitiinlegerek, isletmeye girip ¢ikanlan videoya
kayit etmek.

e Gizli kamera ¢ekimleri yapmak (yasal bir engel yoksa)

o Hareketli bir kameray1 programlayarak, belirli bir rota iginde pan, tilt ve
zoom iglemleriyle isletmeyi gezmek.

o Perakende sati§ reyonlar, ofisleri, bina parametrelerini, depolar,

yiikleme istasyonlarim ve park yerlerini siirekli gozeterek hirsizhik olaylan ve
diger saldirilar1 saptamak ve kayit etmek.

o Fazla bir aktivitenin olmadif hassas bolgeleri (gizli kayitlar, kasalar vs.,)

monitorle gézlemek.

o Kasiyer hirsizhfim engellemek igin, olagan dig1 satig noktas: olaylarim



monitorle izlemek (iadeler, kasa hirsizhiklan vs.,)

o Diikkan hirsizhiklanini saptamak ve kayit etmek.

o Elektronik iiriin gézetleme sistemini tamamlayarak etiketli bir iriiniin
parast 6denmeden igletme digina gikarilma gabalarimi videoya almak.

Personel Emniyet Uygulamalar::

¢ Yagam ve saglik agisindan gevrenin tehlikeli oldugu boliimlerin operatorler
tarafindan emniyetle izlenmesi (tehlikeli malzemeler, kimyasal toksinler vs.,)
e Olas1 kaza bolgelerinin monitédrle izlenmesi.

¢ Egitim kuruluglarinda 6renci ve hocalann emniyetini saflamak igin,
dinleme salonlan ve yiiksek tehlike riski tagiyan béliimlerin monitdrle
izlenmesi.

e Baz olaylann kétii sonuglarim minimuma indirmek igin, giivenlik

gorevlileri, polis, itfaiye ve acil saglik personelinin zamaninda ¢agnlabilmesi.

Yonetmen Uygulamalari:

o Personelin egitilmesi, magaza raflanndaki stoklarin kontrolii, perakende
satiglann ve tiretimin monitér araciligiyla izlenmesi.

o Personelin, miisterilerin ve ziyaretgilerin korunmas: igin yénetim
¢abalanimin kanitlanmasi ve mahkemelere bagvuru ve kétii reklam yapilmas:
olasiifimin minimuma indirilmesi.

¢ Olaylann belgelenebilmesi i¢in video goriintiilerinin manyetik teybe ya da
optik sabit diske kayit edilmesi. Bu belgeler daha sonra gozden gegirilerek,
suglulanin yakalanmasi1 ve yargilanmasi sirasinda kamit olarak verilebilecegi
gibi egitim amagh olarak da kullamlabilirler.

Gegis kontrolii, iiriin etiketlenmesi, yangin uyan sistemleri ve difer yagam
emniyeti ve giivenlik onlemleri ile birlegtirilince, CCTV'nin "sessiz tamk"
ozelligi, bu sistemlerin, iiriinler ve insanlar iizerindeki etkilerini izlemek ve
incelemek olanagim da yaratmaktadir[4].



2. CCTV SISTEMLERINDE KULLANILAN ELEMANLAR

2.1 CCTYV Sistemi Elemanlarima Genel Bir Bakig

Birgogumuz gocuklugumuzda birbirlerinden ¢ok az farkli olan resimier yaparak
ust iste koydufumuz sayfalan hizla gevirdifimizde resmin hareket ettifine
tanik olmusuzdur. Iste boyle ayn ayn resimler dizisinin hizla goziimiiziin
oniinden gegmesi beyinde ger¢ek zaman hareketi olarak algilanmaktadir.
CCTV sistemi de kamera ile okunan ayr1 ayn resimler (kare) dizisinin monitére
tasinmasi ve izleyiciye monitor tarafindan gosterilmesidir. Bu genel prensibi
kavradiktan sonra tek bir resim ya da karenin elektronik olarak bir yerden bir
bagkasina nasil tagmdifim1 video oynaticilaninin bir ya da birgok degisik
kameradan gelen bu goriintiiyii nasil yakaladigmi anlamamiz hayli
kolaylagacaktir. Biitin CCTV sistemlerinde asafjidaki ana elemanlar
bulunur{4].

o Yansiyan isik: Resmin kaliteli olmasim saglamak i¢in ¢ekimyerinde dogal,
suni ya da her ikisinden olugan yeterli bir aydinlatma gerekmektedir.

e Objektifler ile kameralar: Kamera / Objektifler kombinasyonu
gevre kosullanna, fiyata ve /veya kurulugun CCTV hedeflerine baglh olacaktir.

o Video tasima yontemi: Video sinyallerinin kameradan monitére taginmasi
gereklidir. Fiyat, arzu edilen goriintii kalitesi ve g¢evre kogullarma bagh olarak
segilebilecek gesitli tagima y6ntemleri vardir{4].



Sekil 2.1 Basit bir CCTV sistemi

e Monitorler: Monitorler video sinyallerini resme doniigtiiriir. Yillardir,
giivenlik pazarnda CCTV sistemlerinin 6nemli rolleri olmustur. Geleneksel
olarak bu sistemler her birisi giivenlik personelinin izledigi belirli bir monitSre
sinyaller génderen sert telli kameralardan olugurdu.(Sekil 2.1)

_ Momitor.
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Video Kayit Cihan

~ Resim Yemer Y.
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Sekil 2.2 Karmagik bir CCTV sistemi

Kontrol Klavyesi

ol

Miigteriler bagarih bir video yénetim sistemi kurabilmek i¢in, yeni iiriinler ve
uygulamalann 1181 altinda sistemin yarattif1 sorumluluklan anlamahdirlar. Bir
kurulug, kapali devre televizyon sisteminde sadece bir sistem y6neticisi-iglem
parametrelerini saptayacak ( gorimtiiler, desenler, dome uyarilani aktiviteler
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vs.,) ve yonetim parametrelerini segecek ( iglemler, parolalar teyp yonetimi,
yedek kayitlar vs.)-ile amacina ulagabilir. Ancak 6nemli olan sistem
yéneticisinin kurulug yénetim kadrosu ile birlikte galigarak, CCTV hedeflerinin,
igletmenin giivenlik ve kayiplari onleme politikalanna uygun bir bigimde
saptanmasidir.

Sonug olarak igletmesine CCTV sistemi kurmak isteyen bir kurulug personelini
hedeflerine uygun bigimde egitmelidir. Yo6netim, hedeflerinin kurulusun
mallann1 korumak ,personelini korumak ve giivenilir bir ¢aliyma ortamn
yaratmak oldugunu belirtecektir. Personel, CCTV'nin yararlanim1 §grenince, onu
kabullenmesi kolaylagacaktir[4],

Bir kapali devre televizyon sistemi kurarken dikkate alinmasi gereken birgok
faktor vardir. Asagida belirtilen faktorler bu konuyu anlamamiza yardimci
olacaktir[5].

Cekim yeri ve aydinlatma.

Kamera.

Lensler.

Video sinyallerini tagima y6ntemleri.

Monitor.

Cevre Birimleri

o »v kW N -

2,2 Cekim Yeri Ve Aydinlatma

Cekim yeri, bulunduklan gevreleri ile birlikte dikkate alinmasi gereken nesne
ya da alan anlaminda kullamilmaktadir. CCTV igin en 6nemli faktérlerden birisi
¢ekim yerine yansiyan 1s1fin miktar, Kalitesi ve tiiriidiir. Ciinkii kamera

nesnelere ¢arpip yansiyan 1§11 goriir.



Bir ¢ekim yeri, genellikle de@igik miktarda 151k yansitan farkh renkler, alanlar
ve nesnelerden meydana gelir. Kullamlacak uygun malzemenin segilebilmesi
i¢in, (gece ya da giindiiz) ¢ekim yerinden kameraya ulagacak minimum
aydinlatma seviyesini saptamak gerekir. Bu aydinlatma seviyesi resim
kalitesinden netlige (fokus) kadar her seyi etkiler.

Cekim yeri ya da hedef alan, dogal veya suni 151k kaynaklan ile aydinlatilabilir.
Dogal 151k kaynaklan giineg, ay ve yildizlardir. Suni kaynaklar, akkor floresan,
sodyum ve kizil Gtesi ya da difer insan yapisi aydinlatma araglandir. CCTV
gﬁvénlik uygulamalarinda ¢ok kullamilan bir 6zdeyis: Isik ne kadar iyi ise,
resim o kadar kaliteli olur[4).

Renkli ve Siyah Beyaz Karsilagtirmast

Renkli televizyon kameralarn, monokrom ( siyah beyaz ) kameralara oranla
daha fazla 151k gerektirirler. Renkli kameralarin daha pahah olmalarina kargmn,
teknolojik gelismeler ve tasarim yenilikleri, renkli ve siyah beyaz video
gozetim malzemeleri arasindaki fiyat farkim hayli diigiirmiistiir. Bu gelismenin
sonucu olarak renkli kameralar biiyiik 6l¢iide kullanilmaya baglanmigtir.

Renkli goriintii, siyah beyaz goriintiiye oranla daha dogal ve zengin olmasi
nedeniyle operatére daha ilging gelecek ve daha uzun siireler caligabilmesi
saglayacaktir. Aym zamanda nesnelerin saptanmasi renkli gériintiide daha da
kolaylagir. Ornegin, renkli sistemde izleyici kirmiza ve yesil otomobili
birbirinden kolayca ayirt edebilirken, siyah beyaz sistemde ikisi de birbirine
gok yakin gri tonlaninda goriinecektir. Renkli sistem kullamilan perakende sang
magazalan uygulamalannda, giivenlik personeli,ursizlan giysilerinin renkleri
ile gok daha kolay ve inandirici bir sekilde kamtlayabilir. Renk hassashf
kumar oynanan casinolarda g¢ok énemlidir. Ciinkii yiizlerce dolarin korunmasi
kirmz1 ile bordo figlerin ayirt edilebilmesine baghdir.Renkli kamera kullanimi
giderek yaygmlagirken, siyah beyaz kameralarin da kendine 6zgii avantajlan



vardir. Siyah beyaz kameralar renklilere oranla daha ucuzdur ve ¢ok diigiik
aydinlatma seviyelerinde ¢aligabilmeleri olasidir. Ayrica siyah beyaz kamera
gorintiilerinin uzun mesafelere taginma siiresi renklilere oranla daha kisadur.
Diijiikk aydinlatma seviyelerinde kaliteli gériintii verebilecek siyah beyaz ve
renkli kameralarin maliyetleri hayli yiiksektir. Bu durumda kameralar satin
alinmadan, kuruluglar aydmnlatma maliyetleri ile kamera maliyetlerini
kargilagtirmahidir. Pahali olan diigitk 191k kameralarinin  maliyetleri belki de
otoparkin aydmlatilmasi maliyetinin daha altinda ¢ikacaktir{4].

2.3. Kamera

Kameralar lensin saptadifi hareketli resimleri elektronik bir sinyale déniistiiriir
ve bu sinyalleri goriintii vermek iizere monitore gonderirler. Herhangi bir video
sistemi i¢in uygun kamera lens kombinasyonunu segerken dikkate alinmasi
gereken ¢esitli faktGrler vardir{4].

e Video sisteminin hedefi (algilama, degerlendirme, tanimiama.)

o Gergek uygulama igin gereken kamera hassasiyeti.

e (ekim yerindeki 191k miktan ve degisken 151k seviyeleri.

e Kameralann galigacag ortam ( i¢ mekan, dig mekan )

e Uygulamanin gerektirdigi goriig alam($ekil 2.3)

e Lensler

e Maliyet

Sekil 2.3 Goriig alam
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Tip Karsiti Entegre (Solid State)

Onlarca yildir tiip kameralar giivenlik sisteminde kullanilan tek tiir kameralards.
Hala kullamlmalanna kargin darbe ve titregimlerde iyi sonug vermemektedirler.
Boyutlar nedeniyle kullanigh olmamalar1 ve zamanla tiiplerin yanmas: ya da
resmin tiip iginde yanmasi dezavantajlari arasindadir. Ayrica tiiplerin maliyeti
yiiksektir ve entegre devreler kadar giivenilir degildirler. Bugiin, hemen hemen
biitin video giivenlik kameralar1 goriintii almak i¢in sabit (entegre devre yada
¢ip) algilayicilar kullanilmaktadir. Bu goriintiileyici lensin aldifn 15181 resme
doniigtiiriir. Sabit, entegre kameralar daha yiiksek kontrasth ve daha hassas ve
¢ok daha dayamklhidir. Ayrica tiip kameralara oranla titregimli renk verirler.

Ister sabit, entegre yada ¢ip, ister tiiplii olsun bitiin kameralann performansi
bilyiik 6lgiide g¢ekim yerinden yansiyan 1gifa ve kamera goriintileyicisinin
kalitesine baglidir. (Sekil 2.4). Yansiyan 151k, goriintiileyicideki algilama
malzemesini aktive edebilecek yeterlilikte olmalidir ve bu 1gik miktarimin
kamera satin alinmadan ve monte edilmeden bilinmesi gerekir. Cekim yerinde
bulunan 15181 bir 1s1k6lger (lightmetre) dogru olarak saptayabilir.

Sekil 2.5 Goriintiileyici (ya da ¢ip)

Gelen 1;1g1n biiyiik olgiide degisiklife ugradigi mekanlarda otomatik diyafram
kontrollii bir kamera goriintii kalitesini sabit tutabilir. Otomatik diyafram
kontrolii diyafram agip kapatarak lensten gegen 151k yogunlugunu ayarlayabilir.
Omegin, parlak ve ginegli bir ginde kamera, diyafranmn kapatarak
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goriintiileyiciye fazla 1tk gelmesini engelleyecektir. Geceleri kamera,
diyaframi agarak kameraya daha fazla gtk girmesini saglayacaktir. Otomatik
diyafram kontrolii olmayan i¢ mekanlarda ve suni aydinlatma alltinda
kullamlmalidir. Kameralar 1, 2/3, 1/2, 1/3 yada 1/4 inch (linch=2,4cm) olarak
belirtilen degisik formatlara sahiptir. Bu olgiller kamera goriintiileyicisinin
kullamlabilecek alamm gostermektedir. Genel olarak kamera formati lens
formatina uygun olmahidir. Oregin, yarim inch'lik bir lensle kullamlmahdir.
Giiniimiizde geligen tasanimlar nedeniyle kiigitk formatlarda da, kaliteli goriintii
alma olanaf yaratilmgtir[4].

Vidikon tiiplii kamerlar

Vidikon tiiplii kameralar eski teknoloji iiriinii olan kameralardir. Vidikon tiipiin
arka yiizeyini kaplayan ve kimyasal 6zelli§i olan bir metal vardir. Bu metal
tabakasinin {izerine 151k gelir ve gelen igifin kuvvetine gére metal tabakanin
tizerindeki diren¢ degisir. Bu direng degigimleri voltaja doniistiiriilerek video
sinyali elde edilir. Ancak bu sistemin baz1 dezavantajlan vardir. Bunlar;

e Metal tabakasinin zamanla 6zelligini yitirmesi s6z konusudur. Bu zaman
kameranin aldif 11k miktarna baghdir ve ortalama 2/3 senedir. Bu siire
sonunda kontrast azalir ve gok flu bir goriintii elde edilir. Bu sorunla
kargilagildifi zaman tiipiin degigmesi ve yeni bir tiip takilmas: gerekir.

e Ancak diinyada teknoloji CCD ye dondiigii i¢in artik vidikon tiip
iiretilmektedir. Bu nedenle kisa bir siire sonra vidikon tiip bulma ihtimali
kalmayacaktir. Vidikon tiiplii sistem teknolojik 6mriinii tamamlamistir.

¢ Vidikon tiiplii kamera belli bir 151k seviyesinin altinda ¢aligamaz. Oysa
CCD kameralar 1518a kars: ¢ok hassastir.
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s Vidikon tiipler ¢ok fazla derecede direkt 1g13a maruz kalirlarsa, tamiri
miimkiin olmayan gekilde bozulurlar

¢ Vidikon tiipler uzun siire yerde kalip, devamh aym yeri goriiyorlarsa hafiza
yaparlar. Yani o yerin goriintiisii vidikon tiipe kazinmig gibi olur. Tiip
arkasindaki madde kimyasal oldugu gibi olur. Tiip arkasindaki madde kimyasal
oldugu igin, madde iizerinde siirekli bir iz kalir. Dolayisiyla zaman igerisinde
olmayan seyleri de, varmug gibi gosterilirler. Uzun siire ayn1 yeri resim gibi
goriintii verir[16].

CCD (tipsiiz) kameralar

CCD kamerada biitiin goriintilyii alan kiigiik bir elektronik entegre devredir. Bal
petegi gibi tasvir edebilecegimiz bu entegre iizerinde, 6megin 1/2" bir CCD
kamera iizerinde ortalama 350 000 nokta vardir. Bu bir anlamda da 350 000
transistér demektir. Bu cihazin bize verdigi resim, bu 350 000 noktadan olugur.
Her bir noktaya diisen degisik kuvvetteki igiklar, bu sistem tarafindan gri
tonlanna doniistiiriliir ve ortaya video sinyali gikar.

o CCD kameralar sonsuz miirliidiir.

o (Cok az ik altinda g¢ahigabilirler.

e CCD kameralar igin ¢ok fazla derecede direkt 118a maruz kalmak sorun
olusturmaz.

e CCD kameralar hafiza yapmazlar. Ciinkii kimyasal bir maddeye degil,
elektronik bir devreye sahiptirler.

e Standart bir iiriin olduklarindan, her tiirlii geniglemeye elveriglidirler.

e CCD kameralar da diinya standartlan 1", 2/3", 1/2", 1/3" ve 1/6" dir.

Sonug rakamimn biiyiik olmas: goriintii algilayic1 alammin daha bityiik olmasi,
dolayistyla goriintiiniin daha hassas olmasi sonucunu dogurur. Objektifin gérme
agus1 da CCD biiyiidiikce bilyiir. CCD kameralar, gorintiiyii alan entegre
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devrenin, goriintii alma alanmn bityiikliigii ile degerlendirilir. Yine CCD nin
bityiikliigii oraninda fiyat1 artmaktadir{16].

Cizelge 2.1 Tuplit Kameralar ile CCD kameralarin kargilagtirtimast

Tiiplii Kameralar CCD Kameralar
e Cok fazla gii¢ harcarlar e Tipliiye gore 40 kat daha az gii¢
harcarlar

o Kamera boyutlan biiyiik olanlan e Sigara paketi hacminde biiyiik

vardur. olmak zorundadr.

o Hareketli goriintiileri net o Sabit ve hareketli goriintileri net
gostermezler gosterirler.

e Minimum 200 lix siddetinde 191k o 5 Liix gibi ¢ok karanhk bir ortamda
gerektirirler. ¢ekim yapilabilir.

~|e Yiiksek 151k kosullaninda tiipler o Yiiksek 151k kogulunda caligabilir.

yanabilir ya da iz kalir.

e 700 saat kadar 6miirleri vardir, e Normal kosullarda 6miirleri

sonsuzdur.

e Renkli kameralarda renklendikleri o Fabrikada bir kez ayarlandiklari

zaman renkleri degismezler zaman degismezler.
e Kamera 6n 1sitmayi gerektirir. e Aginca hemen galigmaya hazirdir.
Sabit ve PTZ kameralar

CCTV kameralan sabit yada pan, tilt, zoom &6zellikli olabilir. Sabit kameralar,
sabit bir yuvaya oturtulur ve operator talimatlan dogrultusunda hareket etmez..
PTZ kameralar bir motorla hareket ettirilerek saga sola pan, agafi yukan tilt,
yakin ve geniy gérily alanli ¢ekim igin yakina ve uzafa zoom oOzelliklerine
sahiptir.(Sekil 2.5).
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Tiit

Sekil 2.5 PTZ Kamera

Kameranin yuvas1 kamera ve lensi saldinlardan ve gevre kosullanndan korur.
Kameranm goriintisiinii  giizellestirir, montajim kolaylagtinr ve igindeki
malzemelerin gorinmesini engeller. Dig mekanlarda kullamlacak biitiin
kameralarin bir tiir yuvaya gereksinimi vardir. Amerikan Ulusal Elektrikli
Aksesuarlar Imalatcilan Demegi (National Electrical Manifacturers

Association) kamera yuvalarini hava ve ¢evre kogullarina dayamklihifina gére
degerlendirir. Kameralarin en yiiksek performansi gosterebilmeleri ve
omiirlerinin uzamas1 i¢in soguk, sicak, toz, kir ve diger etkenlerden siirekli

olarak korunmasi gerekir[4].

Dome kameralar

PTZ kameralann biiyiik bir boliimii giiniimiizde dome ad1 verilen koyu renkli
bir plesiglas yuva ile gizlenmigtir. Biitin bilyilk marketlerde, birgok
endiistriyel/ticari  igletmelerde, hastanelerde, kolejlerde ve hiikiimet
kuruluglarinda dome kameralara rastlamiginizdir (Sekil 2.6). Dome kameralar
estetifin s6z konusu edildigi mekanlarda ¢ok popiiler olmuslardir[4].
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Dome Kamera
(Dshili ortamlarda kullantlan
taven montaj elemani) Dame Kamera
(Harici ortemtardaki montajlarda
seifaf baloncuk kullandsr)
; -"‘S;
istege bagh baloncuk
Sekil 2.6 Dome kameralar

Dome kameralar ii¢ ana yarar saglar.

1. Caydiricilik : Dome kameralarin hangi yne baktifim anlamak gergekten
olanaksizdir. Sug islemeye niyetli kigiler aktif gozetim altnda olup
olmadiklanimi anlayamazlar[4].

2. Ekonomi : Kamera, lens ve pan tilt birimi ile donatilmig dome kameralar
aym goriintiiyii verecek ici bog dome'lar kullamlarak gogaltilabilir. Sonugta gok
daha diisiik bir maliyet arti1 ile goriinen kamera sayis1 yiikseltilmig olur{4].

3. Estetik Goriinsim : Yuvas1 olmayan bir kamera, lens, pan/tilt birimi ve ilgili
kablolar kotii bir goriiniim yaratirlar. Dome biitiin bunlan iginde toplayarak,
perakende satis magazas1 ya da ofisin i¢ dekoruna uygun bir estetik gdriiniim
saglar. Dome kameramn daha iyi gizlenebilmesi igin iizerine konulan yan glob,
ayna yada fiime renkli camdan yapilabilir. Boyle bir gey yapildiginda yan glob
giines gozligi gorevi iistlenecek ve lense gelen 15131 azaltarak kameranin renk
hassasiyetini etkileyecektir[4].
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2.4. Lensler (Optik)

Lenslerin CCTV sisteminin tasanmmda énemli yerleri vardir. Bunlarin ana
fonksiyonu ¢ekim yerinden yansiyan 1pif1 topraklayarak kameranin
goriintiileyicisine net ve kontrasth bir goriintii yollamaktir. Genel olarak lensten
gecen 151k ne kadar fazla ise, resim kalitesi o kadar iyi olur. Lens segimi
ozellikle kritik bir konudur ve goriintiileyiciye aktanilan resmin boyutunu,
bi¢imini ve niteligini dogrudan etkiler. Cekim yerinden uzaklik, fokal uzunltuk,
arzu edilen goriig agisi, aydinlatma ve format, kamera goriintiileyicisindeki
resim boyutu ve niteligi, lens segimi dolayh olarak etkileyen faktérlerdir[5].

Goriis agisi

Gorilg agis1, 6zel lens, kamera gériintilleyici boyu ve nesneye uzakhfin
belirledifi gergek resim boyutudur (yiikseklik ve en). Eger goriig agis1 uygun
degil ise, degisik bir lens (genis acili, telefoto vs.) kullanarak gériig agisini
biiylitmek ya da kiigiitmek diigiiniilebilir. Uygun gériintiileyici boyutu, kamera
ve mesafe kombinasyonunun istenilen goriig agisim1 vermesi igin hesaplama
tablolan vardir.Kamera lensleri iki ana béliime aynlabilir: sabit odakl: ve
degisken odakh lenslerde ise lens odak uzunlugunu degistirebilir. Focal
uzunluk basit tanmimiyla: mercek merkezinden lensin arkasindaki ortmadan
etkilenirler, ancak kullanilmasi i¢in lisans alinmasina gerek yoktur{5].

2.5. Radyo Frekansi

Radyo frekansi teknolojisi kisa mesafelerdeki goriis dogrultusunda giivenilir bir
yontemdir. Kablolu yontemlerin olanaksiz yada maliyetinin ¢ok yiiksek oldugu
durumlarda, kullanilmas: giderek artmaktadir. Hatta biiyiik binalarn i¢inde bile
kullamlarak kablo maliyetlerini bilyiik 6l¢iide diigiirmiistiir. Cevresel ortamdan
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CCTYV sistemlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu, hem tahsis edilmig monitorler hem
de istenilen goriintiillerin gagrilabilecegi ya da iki veya daha fazla kamera
goriintiisiiniin izlenebilecegi monitorler (serbest monitdrler) kullanlir. Tahsis
edilmis monitér sadece bir kameramin goriintiisiinii ekrana getirir. ki ya da
daha fazla kamera goriintiisiiniin izlenebilecegi monitérlere istenilen goriintii
¢agnlabilir ya da bir kamera goriintiisiinden bagka bir kamera goriintiisiine
gegilebilir.  Genel olarak iki yada daha fazla kamera gériintisiiniin
izlenebilecegi kameralar (switchable) operatériin goriintiiyii daha yakindan
izleyebilmesi igin digerlerine oranla daha biiyiiktiir. Istenilen goriintiilerin
¢agnldifn ya da iki veya daha fazla kamera goriintiisiiniin izlenebilecegi
monitorler i¢in bir tiir anahtarlayici sistem gerekmektedir[5].

2.7. Cevre Birimleri

Kamera ve monitdrlerin sayis:1 yiikseldikce, basit sistem tasarimi yerini gevre
birimleri gerektiren daha karmagik tasarimlara birakmaktadir. Bu gevre
birimler1 arasmnda, anahtarlayiciler (anahtar), VCR'ler, ckran béliiciiler
(multiplexers), dortlii gostericiler (quad spliters), video yazicilan ve tarih saat
belirtegleri sayilabilir[6].

Anahtarlayici

Video anahtarlayicilar degisik kamera goriintiilerinin ekrana g¢agnlmasim
saglar. Diigitk maliyetli kiigiik bir uygulamada kamera numaralanmn
bulundugu bir tablodaki diigmeye basarak istenilen kamera goriintiisiiniin
ckrana manuel olarak getirilmesi olasidir.(Sekil 2.7)
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Matrix anahtarlayict (matriks degistiriciler)

Bir ¢ok kamera ve monitoriin kullamldig biyiltk sistemlerde her hangi bir
kamera goriintiisiinii tahsis edilmis monit6rlerin digindaki serbest bir monitére
cagirmak ya da o monitordeki kamera goriintiisiinii deZistirmek iglemi
operatére biiyitk bir esneklik kazandirir.Matriks degistiriciler her hangi bir
kiigiik boyutlu tahsis edilmis monitor gériintiisiinii bityiik bilyiik monitorlere
¢agrilabilirler. Daha gelismiy degistiriciler, uyan uygulamalant (kap: agilmasi,
cam kirilmas1 gibi) kullanan biiyiikk sistemlerde VCR kaydi igin kamera
“ monitre ¢agnlabilir. Maliyeti diiginen kullanicilar igin dikkate alinmasi
gereken bir faktér matriks degistiricilerin gereken serbest monitér sayisim
digiirebilmesidir{6].

CCTV kayd:

CCTV sistemlerinin bilyiik bir gogunlugu, tahsis edilmig ve/veya serbest (call-
up/switchable) monitor goriintiilerini kaydetmek igin VCR'ler kullanihir. (Sekil
2.8). Ekrandaki goriintiiyii izlerken gézden kagmig yada herhangi bir tahkikata
konu olabilecek olaylarin tekrar izlenmesi ve incelenmesi yapilan kayitlar
aracihgiyla saglanir. Giiniimiizdeki teknolojik geligmeler, goriintiilerin dijital
olarak bilgisayar disketlerini de kayit olanag yaratmigtir. Bu yeni teknoloji

yakin gelecek igin bilyilkk iimitler vermesine kargin, su anda VCR en gok
kullanilan yéntemdir.

T SR T T,
conziot cohie
O Scnuwrmate
VCR caaniat cablo
S =& ] BE8EEB

Sekil 2.8 VCR kaydi yapan basit bir CCTV sistemi
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CCTV sistemleri igin tasarlanan VCR'ler hem gergek zaman ve hem de zaman
atlamali kiplerde kayit yapabilirler. Gergek zaman kayit sirasmda teybin hizi ev
VCR'lerine esittir.(2 ile 6 saat) ve saniyede 30 resim kayit ederler. Bu yntem
yitksek kaliteli kayit saglamakta ancak her 2 ile 6 saatte bir kaset
degistirilmesini gerektirmektedir. Yeni geligtirilen bir VCR 24 saat boyunca
saniyede 20 rtesim olmak iizere aym kasete kayit yapabilmektedir. Yeni
gelistirilen bu VCR'nin de gergek kayit yaptig1 kabul edilir. Ciinkii saniyede 20
resim insan goziiniin yeteneklerine yaklagsmakta ve hareketi gérme olanaf
yaratmaktadir.

Zaman atlamali kayit, digerine orania daha az bir kaset {izerine uzun siireler
kayit yapabilmesini saglar. Zaman atlamal kayit bir tek T-120 kaseti lizerine 12
den 960 saate kadar kayit yapabilir. Ancak kayit siiresi yiikseldikge saniyede
kayit edilen resim sayisi bilyitk 6lgiide diigmektedir. Saniye bagina daha az
resim kayit edilmekte, kritik goriintiler izlenmemekte ve hareketlerde
(otoparkta giden bir otomobil) belirsizlikler ve sigramalar goriintiye
gelmektedir[6].

* Frames per second

Sekil 2.9 Zaman atlamali kayit kipinde daha az kare kayit edilmekte ve
hareketlerde sigramalar olmaktadir. Saniye bagma kayit edilen resim

sayis1 azaldikca otomobillerin ekrandan nasil kaybolduguna dikkat
ediniz .
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Kayit Saniye/Resim Resim/Saniye
2 saat .0333 30
6 saat .0333 30
12 saat A 10
24 saat 2 5
48 saat 4166 24
72 saat 625 1.6
96 saat .8333 1.2
120 saat 1 1
240 saat 2 S
480 saat 4 25
960 saat 8 125
NTSC sistem

Goriintiilerin videoya kayit edilmesinin diger bir yontemi de uyar1 kaydidir. Bu
yontemde VCR her hangi bir uyan1 olayr olana kadar zaman atlamali kip
hizinda ¢aligmaktadir. Uyan olay: oldufu anda otomatik olarak gergek zaman
kipine dénmekte ve saniyede 30 resim kayit etmeye baglamaktadir. Uyari kaydi
sona erince yine zaman atlamah kayit kipine dénerek kaset harcanmasim
engellemektedir. Bu fonksiyonun yerine getirilebilmesi igin CCTV sisteminin

uyan degistirme mekanizmasinin gereksinimi vardir,

Zaman atlamali kayit kipinde kayit edilen bir kaset normal oynatma hz ile
oynatildifi zaman, hareketler gergek zaman da daha hizh goriinecektir. Kayit
edilen kaseti gozden gegirirken zaman kazanmak nedeniyle genellikle kasetler
gergek zaman hizinda izlenir. Eger daha fazla dikkat gerektiren bir durum varsa

oynatma iz yavaglatilarak konunun incelenmesi saglanabilir.
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Kasetler genel olarak yipranana kadar tekrar tekrar kullamilmakta ya da onemli
bir olay kayit edilmis ise gelecekte gerekebilecegi diigiincesi ile saklanmaktadir.
Kullanictlar bir kasetin kag kez kullamldigimi ve sanldigim belirtecek bir
yontem geligtirmeli ve 6nceden belirlenen kullamim sayis1 sonunda kutlamlan
kasetleri artik kullanmamahldirlar. Bu gekilde kaset yipranmalan nedeniyle
olabilecek goriintii bozukluklari engellenebilir. Yiiksek Kkaliteli ve yiiksek
standarth kaset kullanilmasi 6nerilir[6].

Muiltiplexers (Ekran boliiciiler)

Konvensiyonel kayit sisteminden farkli olarak video multiplexer 16 ayn
kameranin goriintiisiinii alarak bir monit6ér ekraninda aymi anda hepsini birden
gosterebilir.(Sekil 2.10). Operatorler isterlerse her hangi bir kamera
goruntiisiinii tam ekrana gikarabilecegi gibi, isterlerse hepsini birden daha
kiigiik bir gekilde izleyebilir.

Monitoy

Sekil 2.10 Sadece 7 kamera goriintiisiinii ekrana getiren 16 goriintiiliik
Multiplexer

Multiplexerler ayrica sistemdeki biitiin kamera goriintiilerini bir tek video
kasete kayit edebilirler. Kamera goriintilleri sirastyla yiiksek hizda kayit
edebilirler. Daha 6nceki béliimlerde de soziinii ettifimiz gibi standart video
sinyali saniyede 30 ayn resimdir. 15 kameraya sahip bir video sisteminde
multiplexer her kameradan iki kare segmekte ve bunu bir tek video kasete kayit

etmektedir. Boylece standart olan 30 kare ﬁ%ﬁ%&%ﬁﬁmme kayit
DOKTMANTASYON MIERKEZ)
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edilmektedir. Daha geligmis multiplexerlerde hareket gosteren kameralann,
hareketsiz kameralarin daha fazla kare kayit etmesini saglayan bir hareket
algilayicis1 bulunur. Multiplexer bu fonksiyonunu kameralar arasindaki kareleri
gerektifi sekilde dafitarak saglar. Sonug olarak personelinin daha fazla
gereksinim duydugu, daha 6nemli olan hareketli goriintiiler daha kaliteli bir
sekilde kayit edilmis olur.

Zaman atlamal kipte ¢alisan bir VCR, multiplexer ile birlikte kullanildiginda,
biitiin kameralarin kayit edilmesi igin gereken zamam kisaltmak igin kayit kipi
¢ok kisa olmahdir. (kameralann sira ile kayit edilmektedir.).(Sekil 2.11).

Video Kaytt Clhan

Sekil 2.11 Multiplexer ile birlikte galigan VCR nin zaman atlamah kayit
kipinde saniyede kayit ettigi kare sayis1 daha azdir.

Multiplexer kayit ettigi her kareyi kendisine 6zgii adresi ile etiketler oynatma
sirasinda aragtirma ve inceleme yapanlara kolaylik olmasi igin sadece verilen
adresteki segilen karelerin oynatilmasim saglar. Bu arayip segebilme kapasitesi
multiplexerlerin dier degistirici sistemlere oranla en bilyilk avantajidir.
Aragtirma ve inceleme yapanlan biitin kayitlann gozden gegirilmesi igin
harcayacaklan saatler boyu siirebilecek bir kiilfetten kurtarmug olur. Diger bir
avantaji ise oynatma sirasinda istenen herhangi bir kamera gériintiisiiniin tiim

ckran boyutuna ¢ikanlabilmesidir. Multiplexerler, ¢ok kamerali gozetim



25

sistemlerinde sistem yoneticilerine bilyiik kolayliklar saglayarak etkili bir

yonetim bigimi saglarlar.

o Yiiksek hizh degistirebilme teknigi ile, sekans anahtarlayicili

sistemlerde meydana gelen bosluklari ortadan kaldiran multiplexerler biitiin
kameralarin kapsam i¢inde olmasim1 saglar.

o Multiplexerler gereken monitér VCR ve video kaset sayim azaltarak

CCTV sistem maliyetlerini diisiiriirler.

o Saklanmasi gereken video kaset adetini diigiirebilirler

e Mekan, 1sitma, elektrik ve sogutma giderlerinde de tasarruf
saglayabilirler[6].

Quad splitters (dortlii ayiricilar)

Quadlarin ana fonksiyonu 4 ayn kameramin gériintiilerini sikigtirarak bir tek
monitér ekraninda gosterme yetenegidir.(Sekil 2.12). Dért kamera goriintiisii
ckrana geldiginde her bir goriintii ekramin dortte bir boyundadir. Aym zamanda
kamera goriintiilerinden herhangi birisi segilerek tiim ekran boyunda izlenebilir.

Darde Bolici

pr—
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ruain
Sekil 2.12 Quad splitterler dort kamera goriintiisiinii ayni ekrana getirir. Iki say-

fah quad splitter her sayfadaki dért goriintiiyii sirasiyla ekrana getirir.
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Multiplexer kaydindan farklhi olarak, quad splitter kaydi sadece ekrandaki
goriintii ile kasithdir. Eger VCR dort kamera goriintiisiinii kayit etmis ise, kaset
oynatildiginda dért kameranin goriintiisti ekrana gelir. Kayit edilen bu dért
kamera gorintiisiinden her hangi birini tim ekran boyunda izlemek
olanaksizdir. Ancak bir gok quad'da bulunan uyan oOzellii, uyan olay
sirasinda kameraya uyan girigi yaparak o kamera goriintiisiinii tam ekran boyu
izlenebilmesini saglar. Boylece 6nemli olaylarn tiim ekran boyu kayit edilmesi
olanag: saglanmig olur. Baz: iiniteler kullanarak sekiz kameranin quad splittere
baglanmas1 olasidir. Once ilk sayfadaki dort kamera goriintiisii ekrana gelir.
Bdylece bir tek monitdrde sekiz kamera izlenebilir. Ancak bu sekiz kamera
gorintiisit  siirekli degildir, ¢iinkii birinci sayfadaki dort kamera goriintiisii
izlendigi sirada ikinci sayfadaki diger dért kamera goriintiinii izlenme olanag
yoktur. (degistirme ¢ikmazinin bagka bir sekli)[6].

Video yazicisi

Video yazicist her hangi bir video gériintiisiinii ya da kayit edilmis goériintityii
termal veya difer hassas kagitlara basilmasim saglar. Elde edilen resim, polis
yetkililerine giiphelinin tanimimin yapilmasi, personelin tehlikelere kars
uyarilmas1 ve benzeri gekillerde ¢ok amagh olarak kullamlabilir. Video
yazicilani siyah-beyaz ya da renkli olabilir[6].

Saat Tarihi Belirteci

Saat ve Tarih Belirteci video goriintiisiinii kronolojik bilgileri ekler. Aym
zamanda goriintiiniin hangi kamera ile ¢ekildigi de monitér ekraninda bulunan
kamera tamimlayicis: tarafindan belirtilir. Giiniimiizde VCR, multiplexer ve
kamera kontrol aygitlannin biyilkk béliimiinde bu 6zellik standart olarak
bulunmaktadir[6]
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3. BAZI CCTV KOMBINASYONLARI
3.1 Bir Kamera Bir Monitor’lii CCTV Sistemi:

1 kamera ve 1 monitérlii basit bir CCTV sistemidir. Kiigiik diikkanlari,

lobileri, 6zel evleri, 6zel hastaneleri ve bina giriglerini izlemekte idealdir.

Hassas CCD (Sarj Kuplajli Eleman) resim kalitesini artinir ve oldukca
saglamdir. Hassas CCD hassas ve yiiksek ¢oziniirliiklii temiz resim imkani
saglar. CCD uzun vadeli veya siirekli kullammda resim netliginin
yumusamasina ve performansinin azalmasi s6z konusu degildir. Bundan dolayr
parga degisimi ve ayarlamalar elimine edilmistir.

Tek kablolu basit CCTV sistemi kurulumu:

Tek kablolu DC giiciin yanisira video ve senkronizasyon sinyallerini tagir.
Kurmak igin sadece koaxiyel kablo baglantisi yeterlidir. Kamerada ayrnica bir
giic kablosuna gerek yoktur. Boylece yerlestirmede hem ekonomi hemde
kolaylik saglanmig olur[8).

Sekil 3.1 Basit bir CCTV sistemi kurulumu
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3.2. Dirt Ekranh Siyah Beyaz Sistem:

Maximum 8 kamera 4’e boliinmiis tek bir video monitdrii iizerinden ayni anda
izlenebilir. Magazalar ve galeriler i¢in ideal bir sistem.

Ekram 4’e bolmek suretiyle aym anda izleme: Kamera goriintiileri, monitSr

ekraninda 4’e boliinmiis bir gériintii elde edilecek sekilde birlegtirilebilir.
Ekram genisletmek icin 4’e boliinmiis 2 modlu gérintiileme:Belli bir goriintii
tiim ekram kaplayacak gekilde genigletilebilir. Ilave olarak zoom diigmesiyle

birlikte (1-8) diigmelerinden birine basarak goriintityii iki kez biiyiitebiliriz.

Manuel ve otomatik ¢alisabilen anahtarlayict 8 kamreramn ard arda

gosterimine imkan tamr. 8 Kameraya kadar olan goriintiiler otomatik olarak
goriintillenirler. Ekran goériintiisiiniin anahtarlama siiresi 1 ile 30 saniye
arasinda ayarlanabilir[8].

Sekil 3.2 Dért ekranhi siyah-beyaz CCTV sistemi kurulumu
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3.3 Dirt Ekranh Renkli Sistem
8 kamareya kadar olan gériintiiler pargalar halinde tek bir monitérde aym anda
ve renkli olarak gosterilmek iizere 4’e béliinebilir.

Kamera goriintiileri tek bir monitor iizerinde 4'lii  gruplar halinde
gosterilebilir. Bu ozellik sayesinde genig bir alanda dahi kor agilar olmadan

konsantre bir izleme saglanir.

8 Tam ekran kamera goriintiisii art arda izlenebilir. Program ayan sayesinde

a8 s

g6riintii anahtarlama siiresi 1 ile 10 sn arasinda ayarlanabilir[8].

Sekil 3.3 Dért ekranh renkli CCTV sistemi kurulumu

3.4Dirt Kamerali 1 Monitorlii Sistem (Tek Kablo)

Dort farkhh mekandan gelen video sinyalleri otomatik veya manuel olarak tek
bir monitérde izlenmek iizere anahtarlanabilir. Bu sistem fast-food
restronlarinave kiralama diikkanlarinda oldugu kadar kitap satig diikkanlaninda
da kullamlabilir.
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VCS-400 kamera anahtarlama tinitesi 4 noktadan efektif izleme saglar.

dért kamerali siiriicii {initesi tek kablolu CCD kamera sistemine kablo
kompanzasyon devresi aracilifiyla dogrudan baglanir. Kameralara giicii
saglayan anahtarlayic: iinite 4 farkh yerden gelen goriintilerin otomatik veya
manuel olarak tek bir monitérden izlenmesine yerden ve maliyetten tasarruf
ederek imkan saglar{8].

Otomatik atlama fonksiyonu:
Otomatik anahtarlama modunda istenmeyen monitér goriintiileri siralamadan

¢ikanlabilir. Tiim kamera baglantis1 olmayan anahtarlama girisleri otomatik
dedekte edilmektedir[8].

Sekil 3.4 Dort kameral bir ekranh Tek kablolu CCTV kurulumu.

3.5. Dort Kamera 4 Monitor Sistemleri (Tek Kablo)

4 kamera ve 4 monitdrden olugan bir kombinasyon sayesinde 4 farkli yer aym
anda izlenebilir ve bu sistem CD/ATM (Automated Teller Machines)
makinelerininbulundu@u yarlerde ve geleneksel izleme iglerinde optimal

¢Oztimdiir.
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Kamera ve monitorler arasindaki uzakhk yiiksek olsa bile kolay izleme imkan
(Tek kablolu CCTV sistemi)¢.Kablo kombinasyon devresi yerlerimiz zoom
RG11U kablo kullanarak sistemede monitér ve kamerayr bibirbirlerinden
uzakta monte edilebilir[8].

Monitér ¢ikag terminaline baglanan bir taginabilir monitor sayesinde uygun
kapsama alam tespit edilebilir. Goriintii agis1 ve netlik kamera yakiminda
bulunan bir tagmabilir monitér ekraninda izlenerek kolayca ayarlanabilir [8].

Sekil 3.5 Dort kamera ve dort monit6rlii CCTV sistemi kurulumu



32

4. KAMERA VE VIDEO KONTROL DEVRESI:
4.1. Bilgisayar Program

Piyasada CCTV sistemlerine baktifimizda genellikle kamera ve videolarin
kontrolii elle yapilmaktadir. Gergeklestirilen bu uygulama devresinde kamera
ve videonun kontrolii tamamen bilgisayar (PC) tarafindan yapilmaktadir.
Devremizde bilgisayar ile kamera ve video kontrol devresinde bilgi ahg verisi
Paralel Port (LPT1) vasitasiyla yapiimaktadir. Bilgi ahg verisi kontrolii igin
Borland-Pascal programlama dili kullamilmagtir{11].

CCTV kontrol devresinin galigmasina agama agama bakilirsa; tasarlanan tez
devresinin gérevi, CCTV sisteminin en énemli pargalar1 olan kameralarin ve
videolanin bilgisayarla kontroliidiir. Borland-Pascal programlama dilinde
hazirlanan bilgisayar programi CCTV sisteminin kontrolii yolunda ilk adim
tegkil etmektedir. Program ¢ahstinldiginda ekranda ilk olarak bir menii
¢ikmaktadir. Meniide Manuel (elle) ve Otomatik kumanda igin segenekler
vardir. Segeneklerde Otomatik kismi segildiginde, kameralar igin 2 siitunlu ve
8 satirh bir segenek gelir. Bu satirlarda kameralann kagar saniye gorev
yapacagim (¢alisacagim) belirlenebilmektedir.

Saniyeler girildiginde 1. Kamera 2 sn, 2. Kamera 4 sn ve sirayla kameralar
kargisinda yazan sn'ler siiresinde ¢ahgip gorev ¢aligip gorev siiresi bittigi
zaman bir sonraki kamareya gegecektir. Kameralar kargisina istenilen zaman
girilebilir. Meniideki segeneklerde manuel (elle) kumanda segenegi
se¢ildiginde ekranda CCTV blok semasina benzer bir goriintii ¢ikacaktir.
Burada istenilen kamera F fonksiyon tuglari yardimiyla segilebilir. F1 den F8'e

kadar 8 kameradan birisini segip goriintiisiinii monitérden izlenebilir.
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KAMERA | SANIYE
K-1
K-2
K-3
K-4
K-5
K-6
K-7
K-8

Sekil 4.1 Kameralarin otomatik gérev tablosu

Kameralari durdurmak igin F9 fonksiyon tusu kullanabilir. Ayrnica F10
fonksiyon tusu yardimyla video'yu devreye sokup yine F9 tusuyla videoyu
durdurabilir [11].

4.2. Paralel Portlar

Her hangi bir PC'deki temel iletigim portlan seri ve paralel portlardir. Paralel
port, bir baythk verinin biitiin bitlerinin e anl1 olarak sekiz ayn kablo
tizerinden génderir{10].
C000O00O0O00DO000UO/
Q00000000000
14 o 25
Sekil 4.2 Paralel Port

Bir ara birim oldukga hizlidir ve bilgisayar /bilgisayar iletisimleri yerine daha
¢ok yazic1 gikiglarinda kullanihr. Paralel portlarin tek problemi kablolarin gok
uzun tutulamamasidir. Cok uzun kablolar kullamldiginda génderilen sinyal
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zayiflamakta, boylece iletigimde hatalar olugabilmektedir. Paralel portta
veriler tek yonlii olarak hareket eder. Veriler bilgisayardan porta, oradan da
paralel aygita gonderilir. Ancak PS/2'lerde kullanilan paralel portlar ¢ift yonli
¢ahigmaktadir. Asagidaki tabloda paralel porttaki pinlerin gérevlerinin ne
oldugn belirtilmigtir.

Cizelge 4.1 Paralel port bilgileri (25 Pin konnektdr)

Pin Ne | Fonksiyonu | GiriyyCikag| Kod | Pin No | Fonksiyonn | GirigCilag] Kod

1 Kontrol Cikig St 10 Veri Onayt Giris YO
2 | VenBitio | Ging/Cikis | X0 | 11 | Mesgal | Ginis Y1
3 | VenBmi1 | GingCikag | X1 12 | KagtSomu | Gins | Y2
4 | VeriBii2 | Ging/Cikig | X2 13 Segim Gids | Y3
5 | VeriBii3 | Ging/Cus | X3 14 | OtoBesieme|  Girs Y4
6 | VeriBii4 | Ginig/Gilas | X4 15 Hata Girg Y5
7 | VeriBiti5 | Ging/Cikis | X5 16 Reset Girs Y6
8 | VeriBiti6 | Ging/Cikis | X6 17 | Girdi Segimi| _ Giris Y7
9 | VeriBin7 | Ging/Cikas | X7 18 Toprak - Y8

Tasarlami§ oldugumuz bu devrede paralel portun 2,3,4,5,6 veri ¢ikisglan ve 18
nolu toprak ucu kullamlmigtir. Veriler Borland-Pascal programlama dili
yardimiyla amaca uygun bir gekilde gonderilmektedir. Daha o6nce de
belirttiimiz gibi her paralel portun bir adresi vardir (daha dogrusu her paralel
porta iiger adet adres mevcuttur). Ornegin, birinci paralel portu kullamyorsak
taban adresimiz 3BCh olacaktir. Bu adresin bir sonrasi olan 3BDh, kontrol
girigleri adresi; iki sonras1 olan 3BEh ise kontrol ¢ikiglar1 adresidir. Bu adres
olayim daha iyi kavrayabilmek igin Cizelge 3'e bakmak gerekir. Omegin YO
girdisi (Cizelge 4.1'e gore) elde edebilmek igin "Taban Adres + 1" adresini
kullamp 6. Bitini kontrol etmeniz gerekir veyahut Y7 verisini ¢ikmak igin (
Taban Adres +2 ) adresinin 3. Bitini kontrol etmemiz gerekir. Taban Adres +
1 adresine kullanarak elde ettifimiz girdiler, aslinda (amacma uygun olarak
kullamlirsa ) kontrol girdileridir. Bu kontrol bitlerinin veri girisi igin
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kullanmamiz pek uygun degildir. Kullamlacak olursa da verim elde
edilemeyecektir.

Cizelge 4.2 Paralel port kontrol adresi

Bit | TabanAdrosi] Kod | Taban Adresi+1| Kod | Taban Adresi+2]  Kod
0 | VenBitio | X0 - Kontrol St
1 Veri Biti 1 X1 - Oto Besleme Y4
2 | VenBnz | X2 - Reset Y6
3 | venBin3 | X3 Ham | Y5 | GidiSepmi | Y7

T [ Venmmd | XA Ssim | Y3 | G/CKomwoln | -
5 | VenBiis | X5 | KabiSoms | Y2 - -
6 | VenBii6 | X6 | VeriOmaym | YI | - -
7 | VenBii7 | X7 Mesgul Y0 - -

Yukandaki bilgilerin 111 altinda yazlan bilgisayar programi (Pascal )
algilayic1 devresinden aldifa verileri yazilan program sartlariyla
degerlendirerek ¢ikiga aktarir{10].

4.3. OPTO KUPLORLER (OPTO-IZOLATORLER)

Opto-kuplérler bilgisayarn paralel portunu koruma altina aldigimiz devre
elemamdir.Opto-kuplorler; bir elektronik devredeki diigiik gii¢ devresi ile
yiiksek giig devresini birbirinden yalitmak ve iki devre arasindaki enerji
akigim optik yolla saglamak iginde kullamilir{12].

Fiziki olarak ikiye aynilirlar. Bunlar;
1.Agik tip opto-kuplérler.
2 Kapah tip opto kuplérler.

Yapilarinda kullamilan devre elemanlanna gore de altiya aynlir. Bunlar;
1. Led ve foto diyottan olusan opto-kuplérler.
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Led ve foto transistérden olugan opto-kupldrler.

Led ve foto tristérlerden olugan opto-kuplérler

Led ve foto kapt devrelerinden olugan opto-kuplérler
Led ve foto diyakdan olusan opto-kuplérler

Led ve foto triakdan olugan opto-kuplérler

& UL B W N

Opto- kuplorlerde 151k yayan bir led diod ve 1§13a duyarh olan foto- diod, foto
transistor, foto-tristor, foto-kap: devresi, foto-diak veya foto-triaktan olugur
buiki eleman arasmda elektriki bir bag yoktur[14].

Isik kaynag aracihf ile uzaktan kumanda igin bir iletim yolu olugturmak
istedifinizde, 1151 génderen ve bu 1@ algilayan duyarh bir elemana gerek
vardir. Led bir verici olarak kullamildiginda ise foto diyot alici, infrared led
diyot, verici olarak kullanildiginda ise foto diyot veya foto transistér alica
olarak kullanilir. Ciinkii alic1 olarak kullanilan elemanlann duyarhihif, verici
olarak ¢aligan elemanin emisyon spektrumunun i¢inde kalmalidir. Kontrol
devrelerinde genellikle kontrol kat1 ile gii¢ katinin birbirinden yahtilmasi
gereklidir. Bu yahtma iginde en ¢ok "Opto-Kuplérleré kullamlir. Opto-
kuplorlerle kuplaj ve topraklama sorunlarn olmaksizin devre bir arada
galigtinilabilir. En basit opto- kuplérler asagidaki sekilde goriildagii gibi led ve
transistorlerden olugur. Transistér yada sekiz bacakh goriiniimiinde olanlarda
vardir.
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Sekil 4.3 Opto-Kuplér elemam

Yukandaki gekilde iki tip opto- kuplorler eleman goriilmektedir. Bunlarda bir
tanesi bilinen deyimi ile transistdr ve digeri ise entegre bigiminde olamdir.
Sekilleri ve yaklagik boyutlan yukandaki gibidir. Asagidaki sekilde ise led-
transistér mantifi ile galisan opto- kuplériin prensip semasi ¢izilmigtir.

Sekil 4.4 Opto-Kuplériin prensip gemasu

Optik kuplér izolatdrde, led verici foto transistdr ise ahci gorevi yapar. Iki
eleman arasindaki mesafe optik elemanlarla uzatilabilir. Fakat CNY17ve
CNY18 de oldugu gibi elemanlar arasi mesafe degistirilmez. Asafidaki
sekilde ise endiistride ¢ok kullanilan baza opto- kuplorler, izolatr gesitleri ve
ayak baglantilan verilmigtir{ 14].
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Jekil 4.5 En ¢ok kullamlan opto-kuplor ayak baglantilan
4.4, LATCH-DECODER ENTEGRESI

CD4514B ve CD4515B N kanal ve P kanal gogaltan mod transistérlerden
meydana gelmig CMOS devreleriyle yapilmg kilitli giriglere sahip 4 den 16'ya
hat decoderleridir. Bu devreler ozellikle digiik gii¢ harcamas: veya yiiksek
giiriiltih bagipkhi istenilen kod ¢6ziicii uygulamalannda kullamhrlar, CD
4514B (Cikis yiiksekte aktif segenegi) segilen ¢ikigda mantikisal "1" verilir.
CD 4515B ise segilen gikigda "0" verilir.giri§ kilitleri son girilen veriyi strop
ucunun 1 den 0'a gegisiyle tutan RS tipi flip floplardir. Bu girig verisi kodu
¢Oziilir. Ve buna kargilik gelen cikig aktif hale getirilir. Aym zamanda da bir
¢ikis engelleme hatti vardir [9].

cp4514
OPTO-KUPLOR —21 o1 so 4=~
CIKISINDAN ~571 D2 S50
g —214 b3 52
—=22{ ps 53 8—
g s4 }1—
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Sekil 4.6 Latch-Decoder Entegresi
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Latch-Decoder entegresi devrenin en Onemli pargasini olugturmaktadir,
Entegre devresinin 4 bitlik veri girisi mevcuttur. Bu giriglere opto-kuplor
girisinden 4 bitlik binary veri girisi gelir. Daha sonra 4514 Latch-decoder
entegresi bu girigleri onluk say1 sistemine doniigtiiriir. Entegrenin 16 ¢ikig1
vardir. Girigdeki binary bilgilerin karsihifii olan onluk ¢ikig bu 16 gikigdan
birinde goriinecektir. Ve entegre ¢ikiglarna bagh olan roleyi siiren BD 135
transistoriiniin  giriine entegre girisindeki bilgilerin karpihif olan ¢ikas
uygﬂanacakhr[9].

Latch-dekoder entegresi hangi kameramn gérev yapacafm tayin eden asil
devre elemamdir. Devremizdeki 8 kamera devresinin siiriicii transistorii, 4514
entegresinin S0-S7 ¢ikiglarina baghdir. Video devresini siiren transistér ise S8
¢tkisina baghdir. Paralel port'dan gelen bilgilere gére opto-kuplor gikislan
aktif olur. Daha sonra 4 bitlik binary girislere gelen bilgilere gore entegre
¢ikislanindan biri aktif olacaktir. Sonugta aktif olan ¢ikiga bagh olan devre
gahsacaktir. O devrenin c¢aliymasi1 sonucu devrenin siirdigii kameranin
gorintlisii monitdrden izlenecektir. Eger video'yu siiren devre aktif olursa

video devreye girecektir.
4.5. Kamera Ve Video Siiriicii Devre

Sekil 4.7 Kamera ile monitor arasinda baglanti saglayan siiriicii devre

Kameralann siiriilmesi i¢in agagidaki siiriicii devresi kullamlmaktadir. Bu
devrede 4514 entegresinin ¢ikigt BD 135 siiriicii transistSriiniin girigine
uygulanmaktadir. Bu girigin etkisiyle transistér iletime gegecektr.
Transistériin  emiter ucuna baflanan tek kontakh role enerjilenecektir.
Transistér emiter izleyici bir baglantiya sahiptir. Bu baglantinn Szelligi
gerilim kazanci 1'e yakin olmasmna kargin akim kazanci yiiksektir.
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Transistoriin giriginde ki gerilim emiter ucunda goriinecektir. (Yaklagik 12V)
bu gerilim degeride roleyi enerjilendirmeye yetecektir. Role enerjilenince
kontafim g¢ekecektir. Kontagimi g¢eken role kamera ile monitér arasinda
fiziksel bir baglanti saglayacaktir. Bu baglantinin etkisiyle kameradaki resim
gOriintiisii monit6érde rahathkla izlenebilecektir| 14].

H2v MONITORE

Vee
CD4514
LATC-DEKODER
CIKIST K.AWRA'YA

ROLE (TEK KONTAKLD

Sekil 4.7 Kamera ile monitor arasinda baglanti saglayan siiriicii devresi

Videonun siiriilmesi igin agafidaki devre kullanibr. Bu devrenin bir 6nceki
siiriicii devreden farki tek kontakh role yerine ¢ift kontakh role kullamilmigtir.
Cift kontaktan birisi videonun play tugunu diger kontak ise recorder tugunu
aktif hale getirecektir. Sonugta video devreye girecektir. 4514 entegresinin S8
¢ikipn aktif oldufu anda video hangi kamera devrede ise o kameranin
goriintiisiinii kayit edecektir[15].

- 7

Vee
514 ! L__I :—,— PLAY .
S8 CIKIH e y
i ' ROLE
(CIFT KONTAKLD

Sekil 4.8 Video siiriicii devre

4.6 Tasarlanan Devre
Yukanda kamera ve video kontrol devresi blok blok anlatilmigtir. Bu baghk
altinda ise devrenin tamamim bir biitiin icerisinde anlatilacaktur.
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Sekil 4.9'da devrenin blok diyagrami ve Sekil 4.10'da devrenin agik sekli
goriilmektedir. Devreyle ilgili diger teknik ¢izimler ekler kisminda ayrintith
olarak verilmistir. Sekil 4.9°daki blok diyagramda goriildiigi gibi kamera ve
video kontrol devresine sekiz adet kamera baghdir. Bu kameralarda sadece
birinin goriintiisii istenilen dogrultuda monitére ulagacaktir.

e Ik anda devreye enerji verilip PC den herhangi bir veri gonderilmedigi
durumda kameralann higbirisi devrede degildir. Bu durumda; Paralel Port
¢ikislan (2,3,4,5 uclan); 5V diizeyindedir. Yani opto kuplor giriglerine S'er
volt gelmektedir. Opto kuplorlerin baglantisina gore gikig verebilmeleri igin
giriglerine OV veya sase seviyesinde bir gerilim gelmesi gerekiyor. Bu
durumda opto kuplér gikiglan OV diizeyindedir. Buna bagli olarak 4514
entegresi girigi OV oldugu igin ¢ikiglarimi hepsi OV diizeyindedir.

Ve gikiglarina bagh olan transistérlerin (BD 135) beyzine yeterli seviyede
gerilim gelmedigi igin transistorler yalitmdadir. Transistérlerin emiter ucuna
bagh olan kameralan siiren roleler enerjilenmeyecektir. Dolayisiyla
kameralarin hepsi de pasif durumdadur.

o Hazirladifimiz Pascal programinin bize vermis oldugu imkan sayesinde
paralel port ¢ikigindan 1110 verisini gonderdigimizde; bu durumda devre
negatif mantifa gére ¢aligtif1 igin bu verinin LSB (En diigiikk biti) 1 nolu opto
kuplorii aktif hale getirecektir. Bu durumda,;

Paralel port ikislan; 2 nolu ¢ikig OV digerleri 5V seviyesindedir. Binary
olarak (negatif mantifa gére) paralel port gikigi "1" dir. 1. Opto kuplor ¢ikist
mantiksal "1" e karsilik gelen 7.3V diizeyindedir. Bu gerilimde 4514 girigine
verilir. Binary olarak 4514 girigine 0001 verisi girdigine gére bu entegre kod
¢Oziicii oldufuna goére giris bdyleyken ¢ikigda 1 nolu ¢ikig (S8) ¢ikisi 5.50V
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seviyesine gelecektir. Bu gikisa bagh olan transistor iletime gegecektir. Ve
emiter ucuna bagh olan role enerjilenir. Sonugta role kontaklarina bagh olan
kamera galismaya baglar. Aktif hale gelen kameramin goriintiisii monitére
iletilecektir.

¢ Yukarida anlatilanlar diger ¢ikiglar iginde gegerlidir. Omegin; 7. Kameray1
aktif hale getirmek igin;

Paralel port gikiglari: 1000=0V-5V-5V-5V
Opto-Kuplér Cikagi : 0111=0V-7.3V-7.3V-7.3V
Decoder entegresi ¢ikisi: S6 =5.50V

olacaktir. Buna gore S6 ¢ikigina bagh olan 7. transistor iletime gegecektir.
Transistoriin ~ emiterine bagh olan role enerjilenecektir. Ve rolenin

kontaklarina bagh olan 7. Kameranin gériintiisti monitére ulagacaktir.

Monit6rde bir 6nceki kameramin gériintiisii kaybolacaktir,

e Ayni sekilde Paralel port gikiglari: 11000 oldugunda
Opto-Kupldr Cikist : 0111 olarak eksi konumunu koruyacaktir.
Latch-Decoder Cikis1:Enson konumunu yine koruyor.

Paralel portun 6 nolu ucuna bagh olan 9. transistor iletime gegecektir.
Transistdriin emiterine bagh olan gift kontakh role kontaklarim gekecektir. Bu
kontaklardan birisi videonun play tusunu digeri ise record tusunu aktif hale
getirecektir. Boylece Video Kayit Cihaz1 devreye girecektir. Ve monitérde ki
goriintii kendi istedigimiz zamanlarda kayit edilmis olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aliymada Bilgisayar kontrollii kapali devre TV sistemi deneysel olarak
laboratuvarda egitimine yardime olacak bir deney seti gergeklestirilmistir.
Meslek Liseleri, Meslek Yiiksek okullart ve Teknik Egitim Fakiiltelerinin
Elektronik ve Haberlesme Boliimlerinde okutulan goriintii  sistemleri
derslerine yardimc: olacak olan bu deney seti ilgili derste teorik olarak
6grenen 6frenciye 6grendigini uygulama agisindan dnemlidir.

Giiniimiizde giivenlik sistemlerinde artik kapali devre televizyon sistemleri
kullamilmaktadir. Kapali devre TV sistemlerinde kameralar ile alinan
gorintiiler ¢esitli iletim yontemleri kullamlarak direkt monitére verildigi gibi
multiplexer ve kaydedici kuilanilarak da monitére verilebilmektedir. Bu
¢ahsmada, CCTV sisteminin giivenlik amagh kullanim tizerinde durulmugtur.
Bu sistemi olusturan kameralar, multiplexerler, video kaydedicileri ve
monitSrlerin; geligen 6zellikleri, kamera ile monitér arasmdaki bilgi aktanmim
saglayarak gesitli yontemler tamtilmigtir. Ve bu yéntemlerden giiniimiizde pek
kullanilmayan ve gelecekte kesinlikle kullamilacak yontem olan bir yontem
izerinde durulmustur. Bu yoéntem PC kontrolli kapali devre televizyon
sistemidir.

Bilgisayar bir veya birden ¢ok iglemi daha hizhh yapabilme ve nesneleri yazlan
software dogrultusunda kontrol etme yetenegi sayesinde hemen hemen her
alana girmistir. Bu ¢aligmada bu durumlar g6z 6niinde tutularak kapali devre
televizyon sistemi Bilgisayar kontrollii gekilde tasarlanmg ve uygulamasi
yapilmusgtir.

Tasarlanan devreyle ve yazilan Borland-Pascal programi sayesinde

kameralarin ve video kayit cihazinin gahigmast tamamen PC tarafindan tayin
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edilmektedir. Bu sistem giivenlik korumasi gerektiren her yere rahathkia
kurulup ¢aligtirilabilir. Ayrica tasarlanan devre sayesinde multiplexer
(dagitic1) devreden gikartilmig olacaktir.

Bu tasanm giivenlik korumasinda PC kontrollii olmas: agisindan ilk adim
teskil etmektedir. Artik giiniimiizde bilgisayar sektoriinde bas doéndiiriicii
gelismeler cereyan etmektedir. Imal edilen gofu iriinlerin artik bilgisayar
destekli yonleri agir basmaktadir. Yeni ¢ikan kameralar artik bilgisayar
destekli olmasi nedeniyle giivenlik uygulamalarinda, PC kontroliiniin bu
ginkiinden daha fazla yerini alacaktir. Hazirlanan bu c¢ahsma daha da
gelistirilebilir. Efer kamerammzin bilgisayar ¢ikisi varsa ve bilgisayar karti
mevcutsa ayrica PC mizde TV kartt da mevcutsa daha komplex sistemler
kurulabilir. Ornefin kameralann gorintisii aynca monitér kullanmadan
bilgisayar monitoriinden izlenebilir. Goériintiillere gore baza kargilagtirmalar
yapilip bunlara dayah yorumlar yaptinhp gerekli 6nlemlerin alinmasi
saglanabilir. Mesela bir mekanda PC kontrollii sistem kurulmug olsun, bu
mekana davetsiz bir misafir geldifi zaman (tabi PC misafirin yabanci olup
olmadifim tespit edebilecek) bu kisiyi ilgililere haber verebilecek, simasmndan
veya parmak izlerinden bu kiginin sabikah olup olmadifim kendi kayitlanyla
kontrol edip sonucunu ilgililere haber verebilecek, eger kisi davetsiz misafir
ise PC daha onceden hazirlamis oldugu siirprizleri bu kisi tizerinde
uygulayarak kisiyi etkisiz hale getirebilecek. Bu bakimdan tasarlanan bu devre
givenlik uygulamalarnin1 deneysel olarak ogrencilerin faydalanabilmesi
agisimdan biyiik 6nem tasimaktadir.
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EK-1
BILGISAYAR KONTROLLU KAPALI DEVRE TV DENEY SETi
BORLAND-PASCAL KAYNAK KODU

.....................................................................

---------------------------------------------------------------------

Procedure MenuTanimla;

begin

LineX[1] :='OTOMATIK
LineX[2] :='ELLE KUMANDA '
LineX[3] :=' YARDIM "

b

LineX[4] ="' CIKIS "SX =1,

end;
function KBlock(Ch:String;L:Byte):string;
var St:string;Count:Byte;
begin

St:=";for Count:=1 to L do St:=St+Ch; KBlock:=St;
end;
procedure WrString(X,Y:Byte;S:string;Renk:Byte);
begin

Textbackground(Renk div 16);Textcolor(Renk mod
16);GotoXY (X, Y); Write(S);

end;

procedure DrawMain(Renk:Byte);
begin {*+°}
for GnB = 2 to 24 do WrString(1,GnB,KBlock(' CCTV ',10),Renk);
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end;

procedure DrawPen;

begin
Mx := Length(LineX[1]) + 2;My := MxMenu + 2;
X1 = (77-Mx+1) div 2;X2 := X1+Mx-1;
Y1 :=(25-My+1) div 2;Y2 .= Y1+My-1;
WrString(X1, Y1,'E4KBlock('T,Mx-2)+%',112);
for GnB = 1 to My-2 do WrString(X1,Y1+GnB,*+LineX[GnB]+*",112);
WiString(X1, Y2,'E+KBlock('l,Mx-2)+'%4',112);
WrString(59,01,'CCTV KONTROL PROGRAMTI,121);
WrString(02,25,#25+#24,121);WrString(05,25,'Secim',121);
WrString(13,25,'Enter’,121); WrString(19,25,'Giris', 121);

end;
procedure Cur_of;,
begin
asm
mov ah,1
mov ch,32
int $10
end;
end;
procedure golge;
var a:byte;
begin
WrString(29,16,KBlock('#,23),0);
for a:=11 to 15 do WrString(50,a,KBlock('#,2),0);



end;

procedure DrawLine(No,Attr: Byte);

begin
WrString(X1+1,Y1+No,LineX[No],Attr);

end;

function MainPull : Byte;
var Cik,Alt: Boolean;Ch: Char;
begin
DrawPen;DrawLine(SX,BR);
repeat
Cik := False;Alt := False;
Ch := ReadKey;if Ch = #0 then begin Alt := True;Ch := ReadKey end;
if Alt then begin
case Ch of
#72: begin
DrawLine(SX,112);Dec(SX);if SX < 1 then SX :=
MxMenu;DrawLine(SX,BR);
end;
#80: begin
DrawLine(SX,112);Inc(SX);if SX > MxMenu then SX =
1;DrawLine(SX,BR);
end;
end;
end else begin
case Ch of
#13: begin MainPull := SX;Cik = True end;
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end;
end;
until Cik;

end;

procedure MainProg;
var Bx: Byte;
begin
repeat
Bx := MainPull;
case Bx of
1: SelAuto;
2: SelPanel;
3: {yardim};
4: {cikis};
end;
until (Bx = MxMenu) or (Bx = 0);
end;

...........................................................................

...........................................................................

uses Crt,Graph,;

const
Gray50 : FillPattenType = ($FF, SFF, $FF,
$FF, $FF, $FF, $FF, $FF);
MxMenu=4,

var
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Cikis:Boolean;
Ekran:Array [1..4000] of Byte;
LineX : array [1..MxMenu] of String;
grDriver: Integer;
grMode: Integer;
ErrCode: Integer;
OldPattern : FillPatternType;
a,al,a2,a3,a4,a5,a6,a7:Longint;
P:Pointer;
Sx,Gnb,Mx,My,X1,Y1,X2 Y2, Aur,Br,Zr:Byte;
Boyut:Integer;
Procedure SelAuto;Forward;
Procedure Selpanel;Forward;
Procedure Otomatik;Forward;
Procedure Panel;Forward;
{$I PRGMENU.INC}
Procedure GetEkran;
begin
Move(Mem[$B800:0],Ekran,4000);
end;
Procedure SetEkran,;
begin
Move(Ekran,Mem|[$B800:0},4000);

end;

Procedure Set_Gr;

begin
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grDriver = Detect;
InitGraph(grDriver, grMode, 'c:\program\tp\bgi’);
ErrCode := GraphResult;

end;

procedure Panel;

begin

GetFillPattem(OldPattern);
SetFillPattern(Gray50,1);
Bar(0,0,650,500);,

SetFillPattern(Gray50,2);

Bar(0,0,650,40);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 3);
OutTextXY(75,11, KAMERA KONTROL PANELI");

SetFillPattern(Gray50,2);

Bar(0,460,650,480);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 1);
OutTextXY(10,467,'Secim Fonksiyon Tuslar(l");
OutTextXY(530,467,'Exit Esc');
OutTextXY(250,467,'Stop F9');
OutTextXY(370,467,'Kayit F10');

setcolor(14);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
SetFillPattern(Gray50,7);



OutTextXY(295,60,K-1";

Rectangle(290,80,340,130);

SetFiliPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(315, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(365,60,’K-2');

Rectangle(360,80,410,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(385, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(435,60,’K-3");

Rectangle(430,80,480,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(455, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(505,60,’K-4");

Rectangle(500,80,550,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(525, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(295,160,K-5";
Rectangle(290,180,340,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(315, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(365,160,K-6";
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Rectangle(360,180,410,230);
SetFillPattern(Gray50,4);
SetColor(4);PieSlice(385, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(435,160,’K-7");
Rectangle(430,180,480,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(455, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(505,160,'K-8');
Rectangle(500,180,550,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(525, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

SetFillPattern(Gray50,0);Bar3D(30,90,220,230,30,TopOn);
Bar3D(30,230,220,260, 30, TopOff);
SetFillPattern(Gray50,14);Bar(50,110,200,210);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);SetColor(4);OutTextXY(70,150, MONITOR");SetColor(3);

SetFillPattern(Gray50,14);

PieSlice(50, 245, 0, 360,5);PieSlice(80, 245, 0, 360,5);
PieSlice(110, 245, 0, 360,5);PieSlice(140, 245, 0, 360,5);
PieSlice(170, 245, 0, 360,5); PieSlice(200, 245, 0, 360,5);

SetColor(14);SetFillPattern(Gray50,0);Bar3D(30,320,220,360, 50, TopOn),
SetFillPattern(Gray50,14);Bar(35,333,120,347);
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SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,

2);SetColor(4);0utTextXY(135,333,'VCR');SetColor(3),

SetFillPattern(Gray50,4);
SetColor(4);PieSlice(200, 340, 0, 360,7);

SetColor(14);

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(18,388,68,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(19,389,67,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(30,407,F1");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(78,388,128,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(79,389,127,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(90,407,F2";

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(138,388,188,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(139,389,187,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
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OutTextXY(150,407,F3");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(198,388,248,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(199,389,247,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(210,407,'F4");

SetFillPattern(Gray50,7),
Rectangle(258,388,308,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(259,389,307,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(270,407,'F5");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(318,388,368,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(319,389,367,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(330,407,F6");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(378,388,428,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(379,389,427,441);

58



59

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(390,407,'F7";

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(438,388,488,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(439,389,487,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(450,407,'F8");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(568,388,618,442);
SefFillPattern(Gray50,4);
Bar(569,389,617,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(580,407,F9";

SetFillPattern(Gray50,4);SetColor(14);Rectangle(298,288,358,342);Bar(299,289,
357,341);

SetColor(4);PieSlice(200, 340, 0,
360,7);SetColor(14);0utTextXY(307,310,F107),

end;
procedure PanelAuto;

begin

GetFillPattern(OldPattern);



60

SetFillPattern(Gray50,1);
Bar(0,0,650,500);

SetFillPattern(Gray50,2);

Bar(0,0,650,40);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 3);
OutTextXY(75,11, KAMERA KONTROL PANELI";

SetFillPattern(Gray50,2);

Bar(0,460,650,480);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 1);
OutTextXY(10,467,'Secim Fonksiyon Tuslar(l");
OutTextXY (530,467, 'Exit&Stop Esc");

setcolor(14);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
SetFillPattern(Gray50,7);

OutTextXY(295,60,K-1';

Rectangle(290,80,340,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(315, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY (365,60, K-2";

Rectangle(360,80,410,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(385, 105, 0, 360,15);SetColor(14);



OutTextXY(435,60,K-3");

Rectangle(430,80,480,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(455, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(505,60,K-4");

Rectangle(500,80,550,130);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(525, 105, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(295,160,K-5";
Rectangle(290,180,340,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(315, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(365,160,K-6");
Rectangle(360,180,410,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(385, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY(435,160,K-7";
Rectangle(430,180,480,230);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(455, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

OutTextXY (505,160, K-8');
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Rectangle(500,180,550,230);
SetFillPattern(Gray50,4);
SetColor(4);PieSlice(525, 205, 0, 360,15);SetColor(14);

SetFillPattern(Gray50,0);Bar3D(30,90,220,230,30,TopOn);

Bar3D(30,230,220,260, 30, TopOff),

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(50,110,200,210);

. SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);SetColor(4);0utTextXY(70,150, MONITOR");SetColor(3);

SetFillPattern(Gray50,14);

PieSlice(50, 245, 0, 360,5);PieSlice(80, 245, 0, 360,5);
PieSlice(110, 245, 0, 360,5);PieSlice(140, 245, 0, 360,5),
PieSlice(170, 245, 0, 360,5); PieSlice(200, 245, 0, 360,5);

SetColor(14);SetFillPattern(Gray50,0);Bar3D(30,320,220,360, 50, TopOn);

SetFillPattern(Gray50, 14);Bar(35,333,120,347);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);SetColor(4);0utTextXY(135,333,'VCR'");SetColor(3);

SetFillPattern(Gray50,4);

SetColor(4);PieSlice(200, 340, 0, 360,7);

SetColor(14);
SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(18,388,68,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
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Bar(19,389,67,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(30,407,'F1");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(78,388,128,442),
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(79,389,127,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(90,407,'F2");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(138,388,188,442);
SetFillPattern(Gray50,4),
Bar(139,389,187,441),
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(150,407,'F3";

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(198,388,248,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(199,389,247,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(210,407,F4");

SetFillPattern(Gray50,7);
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Rectangle(258,388,308,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(259,389,307,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY (270,407, F5");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(318,388,368,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(319,389,367,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(330,407,'F6");

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(378,388,428,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(379,389,427,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2),
OutTextXY(390,407,F7";

SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(438,388,488,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(439,389,487,441),
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(450,407,F8");
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SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(568,388,618,442);
SetFillPattern(Gray50,4);
Bar(569,389,617,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
OutTextXY(580,407,'F9"),

SetFillPattern(Gray50,4);SetColor(14);Rectangle(298,288,358,342);Bar(299,289,
357,341);

SetColor(4);PieSlice(200, 340, 0,
360,7);SetColor(14);0utTextXY (307,310, F10";

end;

procedure Default;

begin
SetColor(4);
SetFillPattern(Gray50,4);Bar(19,389,67,441);PieSlice(315, 105, 0, 360,15);
Bar(79,389,127,441);PieSlice(385, 105, 0, 360,15);
Bar(139,389,187,441);PieSlice(455, 105, 0, 360,15);
Bar(199,389,247,441);PieSlice(525, 105, 0, 360,15);
Bar(259,389,307,441);PieSlice(315, 205, 0, 360,15);
Bar(319,389,367,441);PieSlice(385, 205, 0, 360,15);
Bar(379,389,427,441);PieSlice(455, 205, 0, 360,15);
Bar(439,389,487,441);PieSlice(525, 205, 0, 360,15);
Bar(569,389,617,441);
SetColor(14);



OutTextXY(30,407,F1");
OutTextXY(90,407,F2");
OutTextXY(150,407,F3");
OutTextXY(210,407,'F4"),
OutTextXY(270,407,F5";
OutTextXY(330,407,'F6");
OutTextXY(390,407,'F7);
OutTextXY(450,407,F8");
OutTextXY(580,407,F9");

end;

procedure Defauit1;

begin
SetColor(4);
SetFillPattem(GraySOA);Bar(19,389,67,441);PieSlice(3 15, 105, 0, 360,15);
Bar(79,389,127,441);PieSlice(385, 105, 0, 360,15);
Bar(139,389,187,441);PieSlice(455, 105, 0, 360,15);
Bar(199,389,247,441);PieSlice(525, 105, 0, 360,15);
Bar(259,389,307,441);PieSlice(315, 205, 0, 360,15);
Bar(319,389,367,441);PieSlice(385, 205, 0, 360,15);
Bar(379,389,427,441);PieSlice(455, 205, 0, 360,15);
Bar(439,389,487,441);PieSlice(525, 205, 0, 360,15);
Bar(299,289,357,341);PieSlice(200, 340, 0, 360,7);SetColor(14);
OutTextXY(30,407,'F1');
OutTextXY(90,407,F2";
OutTextXY(150,407,'F3');
OutTextXY(210,407,'F4'),
OutTextXY(270,407,'FS'),
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OutTextXY(330,407,'F6");

OutTextXY(390,407,F7");

OutTextXY(450,407,'F8");

OutTextXY(307,310, F10");
end;

procedure V_Record,

begin

SetFillPattern(Gray50, 14);SetColor(14);Rectangle(298,288,358,342);Bar(299,28
9,357,341);

SetColor(14);PieSlice(200, 340, 0,
360,7);SetColor(4);OutTextX Y (307,310, F10";
end;

Procedure GetResim(X1,Y1,X2,Y2:Integer);

begin
Boyut:=ImageSize(X1,Y1,X2,Y2);
GetMem(P,Boyut);
Getlmage(X1,Y1,X2,Y2,P");

end;

Procedure PutResim(X1,Y1:Integer);

begin

Putlmage(X1,Y1,P”, NormalPut);

end;

procedure secim;

var Ch:Char;Tus:Byte;1:byte;C,Is:String;

begin



repeat
Ch:=ReadKey;
Tus:=Port{$60];
case Tus of

59: begin

GetResim(350,240,370,260);

Port[$378]:=14; I.=Port[$378];

Default;

PutResim(420,250);

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(19,389,67,441),PieSlice(315, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(30,407,'F1');setcolor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

60: begin

GetResim(350,240,370,260),
Port[$378]:=13; I.=Port[$378];
Default;

PutResim(420,250);
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SetFillPattern(Gray50,14);Bar(79,389,127,441);PieSlice(385, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY (90,407, F2');SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

61: begin

GetResim(350,240,370,260);

Port[$378]:=12; I:=Port[$378];

Default;

PutResim(420,250);

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(139,389,187,441);PieSlice(455, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(150,407,'F3");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

62: begin
GetResim(350,240,370,260);
Port[$378]:=11; I.=Port[$378];
Default;

PutResim(420,250);
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SetFillPattern(GrayS0,14);Bar(199,389,247,441);PieSlice(525, 105, 0,
360,15);
SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(210,407,'F4");SetColor(14);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
FreeMem(p,Boyut),
end;

63: begin

GetResim(350,240,370,260);

Port[$378]:=10; I:=Port[$378];

Default;

PutResim(420,250);

SetFillPattern(Gray’50,14);Bar(259,389,307,441);PieSlice(315, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(270,407,'F5");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

64: begin

GetResim(350,240,370,260);
Port[$378]:=9; I:=Port[$378];
Default;

PutResim(420,250);
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SetFillPattern(Gray50,14);Bar(319,389,367,44 1);PieSlice(385, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(330,407,F6");SetColor(14),

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

65: begin

GetResim(350,240,370,260);

Port[$378]:=8; I:=Port[$378];

Default;

PutResim(420,250);

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(379,389,427,441);PieSlice(455, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY (390,407, F7");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;

66: begin

GetResim(350,240,370,260);
Port[$378]:=7;, L=Port[$378];
Defauit;
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PutResim(420,250);

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(439,389,487,441);PieSlice(525, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(450,407,'F8");SetColor(14); '

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);

FreeMem(p,Boyut);
end;
67: begin
GetResim(350,240,370,260);
port[$378]:=SF;

PutResim(300,250);PutResim(320,250);PutResim(340,250);PutResim(360,250);
PutResim(380,250);PutResim(400,250);PutResim(420,250);PutResim(440,250);

PutResim(460,250);PutResim(480,250);PutResim(500,250); PutResim(520,250);
SetFillPattern(Gray50,7);
Rectangle(568,388,618,442);
SetFillPattern(Gray50,14);
Bar(569,389,617,441);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
SetColor(4);0utTextXY(580,407,'F9");
Defaultl;
FreeMem(p,Boyut);

end;

C YOKSEXOGRETIM KURULU
meammmvou MERKEZS



68: begin

port[$378]:=I+16;{1+16;}
ReadKey;
V_Record;

end;

end;

until tus=1;

CloseGraph;

end;

procedure Time;

begin
TextBackGround(1);TextColor(14);ClrScr;
GotoXY(25,4);WriteLn( );
GotoXY(25,5);WriteLn(** Kamera No ° Zaman (sn) *');
GotoXY(25,6); WriteLn( )
GotoXY(25,7);WriteLn(® 1 ° %
GotoXY(25,8); WriteLn( )
GotoXY(25,9);WriteLn(® 2 ° "
GotoXY(25,10); WriteLn( );
GotoXY(25,11);WriteLn(®* 3 ° %
GotoXY(25,12); WriteLn( DR
GotoXY(25,13);WriteLn(®* 4 ° ;
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GotoXY(25,14);WriteLn( )
GotoXY(25,15);WriteLn(" )
GotoXY(25,16);WriteLn( )
GotoXY(25,17);WriteLn(® ),
GotoXY(25,18);WriteLn( )
GotoXY(25,19);WriteLn(" )
GotoXY(25,20); WriteLn( )
GotoXY(25,21); WriteLn(® )
GotoXY(25,22): WriteLn( ),
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GotoXY(40,7);ReadLn(a);GotoX Y(40,9);ReadL.n(al);GotoX Y(40,11);ReadLn(a

2),

GotoXY(40, 13);ReadLn(a3);GotoXY(40, 15);ReadLn(a4);GotoXY(40,17);ReadL

n(aS);

GotoXY(40,19);ReadLn(a6);GotoXY(40,21);Readl.n(a7);

if Cikis=True then Exit;
end;
procedure EskiHal;
begin
a:=a div 1000;
al:=al div 1000;
a2:=a2 div 1000;
a3:=a3 div 1000;
ad:=a4 div 1000;
a5:=a$ div 1000;
a6:=a6 div 1000;
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a7:=a7 div 1000;

end;

procedure otomatik;
Label L1;
begin
Time;Set_Gr;{Readln}Panel Auto;
repeat
Port[$378]:=14;
Default;
if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end;
SetFillPattern(Gray50,14);Bar(19,389,67,441):PieSlice(315, 105, 0,
360,15),
SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(30,407,'F1");setcolor(14);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end,;
a:=a*1000;Delay(a);

Default;

Port[$378]:=13;

if Port{$60]=1 then begin CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

SetFillPattern(Gray50, 14);Bar(79,389,127,441);PieSlice(385, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(90,407,F2");SetColor(14),
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SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);
if Port[$60}=1 then begin CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;
al:=al*1000;Delay(al);

Port[$378]:=12;

Default;

if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(139,389,187,441);PieSlice(455, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(150,407,'F3");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port{$60]=1 then begin
CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

a2:=a2*1000;Delay(a2),

Port{$378]:=11,

Default;

if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(199,389,247,441);PieSlice(525, 105, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(210,407,'F4');SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port[$60]=1 then begin
CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

a3:=a3*1000;Delay(a3);
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Port[$378]:=10;

Default;

if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(259,389,307,441);PieSlice(315, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY (270,407, F5");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port[$60]=1 then begin
CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

a4:=a4*1000;Delay(ad);

Port[$378]:=9;

Default;

if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end;

SetFillPattern(Gray50,14);Bar(319,389,367,441);PieSlice(385, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(330,407,'F6'");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port[$60]=1 then begin

CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end;

a5:=a5*1000; Delay(aS);

Port{$378]:=8;
Default;
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if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end;

SetFillPattern(Gray50, 14);Bar(379,389,427,441);PieSlice(455, 205, 0,
360,15);

SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY (390,407, F7");SetColor(14);

SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port[$60}=1 then begin
CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end;

a6:=a6*1000;Delay(a6);

Port[$378]:=7;
Default;
if Port[$60]=1 then begin CloSeGraph; Cikis:=True;Exit; end;
SetFillPattern(Gray50,14);Bar(439,389,487,441);PieSlice(525, 205, 0,
360,15);
SetColor(4);SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir,
2);0utTextXY(450,407,'F8");SetColor(14);
SetTextStyle(DefaultFont, HorizDir, 2);if Port[$60]=1 then begin
CloSeGraph;Cikis:=True; Exit; end,
a7:=a7*1000;Delay(a7);eskiHal,
until Cikis;
end;
procedure Init;
begin
Cur _of;
Zr:=3;Br:=64; Aur:=1;ClrScr;
DrawMain(ZR);MenuTanimla;Golge;MainProg;



end;
Procedure SelPanel;
begin
GetEkran,
Set_gr;
PAnel;
Secim;
Cur _of;
SetEkran;
end;
Procedure SelAuto;
begin
Otomatik;
{ FreeMem(p,Boyut); }
CloseGraph;
Cur of;
ClrScr;
SetEkran;
end;
begin
Port[$378]:=$F;
Init;
ClrScr;
{panel;secim;} {Init;}
{ otomatik;

}

end.
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EK-2

CCTV DENEY SETININ ACIK SEKLIi VE BASKI DEVRESI

'II"_—]——‘ "-'N»M»N- I PARALEL PORT
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EK-3
PC KONTROLLUKAPALI DEVRE TV DENEY SETINDE
DENEYSEL CALISMA

DENEYIN AMACT: Bilgisayar yardimiyla CCTV sisteminin nasil kontrol
edildigini 6grenmek.

DENEYDE KULLANILAN ELEMANLAR:

1. Kigisel Bilgisayar (Borland-Pascal programi)

2. Kamera ve Video kontrol devresi deney seti

3. Monitdr

4, Kamera (8 adet)

5. Video Kayit Cihaza

6. AVO metre

7. Gerekli sayida goriintii iletim kablosu ve BNC Konnektor.

ISLEM BASAMAKLARTI:
1. Deney igin gerekli elemanlan tamamladiktan sonra devreyi asagidaki blok
diyagrama uygun bir sekilde baglaymmz.

VDO EAYIT CtEATT
k
cam e
KONTROL DEVEESt MONITOR
*
shGiaYar

Sekil-1. PC kontrollii CCTV Deney setinin blok diyagrama.
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2. Deney setinin montaj edildii kutu gekil-2'de arkadan gorillmektedir.
Sekilde K-1 ile K-8 konnektorleri kameralann takilacagi BNC
konnektorlerdir. Kameralan bu konnektorlere baglayimmz. Daha sonra
MONITOR yazan BNC konnektoriine monitér kablosunu takimz. Seklin en
saginda bulunan Play ve Record ¢ikiglarnm1 Video kayit cihazimn Play ve
Record tuglarina baglaymmz.

@@@@@@@@ o

Kl K2 K3 K4 K5 K8 MONITOR  PLAY REC.

Sekil-2 Kamera ve Video kontrol devresinin montaj kutusunun
arkadan goriintiisii.

3. Sekil-3'de deney setinin montaj edildigi kutunun o6nden goriintiisii
goriilmektedir. Sekildeki 25'li konnektor bilgisayarin paralel portuna baglanir.
Yesil renklerdeki Led'ler aktif olan kameralari géstermektedir. Kirmizi Led ise
VCR nin g¢ahsip ¢aliymadifim temsil etmektedir. POWER diigmesi ise
devreye enerji uygulamaktadir.

1 ‘ — 3 eoeoee
0000000000000 1234
0000000Q0O000 0000 o
4 5 5 6 7 8
PC PARALFL PORTUNA VCR POWER

Sekil-3 Kamera ve Video kontrol devresinin montaj kutusunun

6nden goriintiisii
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4. Gerekli baglantilan yaptiktan sonra devreye enerji uygulaymmz. Ve
bilgisayarda deney setiyle ilgili Borland-Pascal programim ¢ahgtinmz. Ve
programi 4. bolimde anlatldifn gibi ¢alighmmiz. Ve sonuglan gézleyiniz.
Program1 ¢aligtirdifimizda otomatik modda kameralar, istenilen zaman
arahklannda gérev yapiyormu. Yapmiyorsa nedenlerini aragtrimz ve aramzda
tarigimz.

..............................................................................................................................

Programi elle kumanda edecegimiz modda ¢aligtirdifimzda kameralar kendisi
igin belirtilen tuglara basildifinda gorev yapiyorlar mi?. Veya video igin
belirlenen tusa bastfimizda video kayit cihazi kayit yapryor mu?. Ayrica
kamera ve VCR'yi durduran tuga bastifimizda kameralarin ve VCR'nin gorevi
sona eriyor mu? Agiklaymiz.

5. Istedigimiz kameranin goriintiisiinii ekrana getirdifimizde kameranmin
goreve baslama siiresi ile monit6riin kamera goriintiisiinii yayinlama siiresi
arasinda herhangi bir senkronizasyon uyusmazhifs var m? Agiklayimz.

..............................................................................................................................
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6. Devre normal galisiyorsa montaj kutusunun kapagim sékerek asagidaki
olgiimleri yapiniz.

Kamera ile 8. Kamera arasindaki biitiin kameralarin aktifligi sirasinda

o Paralel port ¢ikigim dlgerek asafidaki tabloya kaydediniz.

KAMERALAR | PARALEL PORT CIKISLARI

2. V" 3.(V) 4.V) 5.V

1L.KAMERA
2 KAMERA
3.KAMERA
4 KAMERA
5.KAMERA
6. KAMERA
7.KAMERA
8.KAMERA

Elde ettiginiz sonuglan yorumlayimz.

.............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
.............................................................................................................................
..............................................................................................................................
..............................................................................................................................
- o8 .o - .
e OPTO-KUPLOR g¢ikiglarim 6l¢iiniiz ve sonuglan agagidaki tabloya

geeiriniz,
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OPTO-KUPLORLER
KAMERALAR 1. 2. 3. 4.

1. KAMERA
2. KAMERA
3. KAMERA
4 KAMERA
5.KAMERA
6. KAMERA
7.KAMERA
8. KAMERA

Elde ettifiniz sonuclan yorumlayimz.

.............................................................................................................................

.......................................................................................................................

e LATCH-DEKODER Entegre Cikiglanm olgerek sonuglan asagidaki
tabloya gegiriniz.

KAMERALAR LATCH-DEKODER

SO |S1|S2S3|S4|S5|S6|S7/|S8

1. KAMERA
2. KAMERA
3. KAMERA
4 KAMERA
5.KAMERA
6. KAMERA
7KAMERA
8.KAMERA
VCR
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Elde ettiginiz sonuglari yorumlayimz,

.............................................................................................................................

.......................................................................................................................
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CD4514BC, CD4515BC

4-Bit Latched/4-to-16 Line Decoders

General Description

The CD4514B and CD4515B are 4-to-16 line decoders with
latched inputs implemented with complementary MOS
{CMOS) circuits constructed with N- and P-channel en-
hancement mode transistors. These circuits are primarily
used in decoding applications where low power dissipation
and/or high noise immunity is required.

The CD4514B (output active high option) presents a logical
“1" at the selected output, whereas the CD45158 presents a
logical “0" at the selected output. The input latches are R-S
type fiip-flops, which hold the last input data presented prior
to the strobe transition from “1" to “0". This input data is de-

coded and the corresponding output is activated. An output
inhibit fine is also avallable.

August 199—7'_1

Features

u Wide supply voltage range: 3.0V to 15V

8 High noise immunity: 0.45 Vpp (typ.)

u Low power TTL: fanoutof2
compatibifity: driving 741

s Low quiescent power dissipation: 0.025 pyW/package
@50 Vpe

m Single supply operation

u input impedance = 10712 typically

® Plug-in replacement for MC14514, MC14515

Ordering Code: see section 0

Commerclal Package Number

Package Diagram

Connection Diagram

Dual-In-Line Package

VDD IRHIBIT IND INC S10 St

$& 50 sS4 86 512 813

2% |23 {22 {21 2o {u3 18 [z [is |98 v |13
I * 3 ' 3 Ak r 3 r 3 A A
g
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»
>
LATCH ¢ 4T0-16 DECODER
>
a
>
r S N
v v v v 4 ry v
12:'45071'1111111
STROBEINA INB 57 S8 S5 S8 33 SI 82 80 Vg
DS00%A04-2
Top View

Order Number CD4514B or CD45158
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Truth Table

Decode Truth Table (Strobe = 1)

Data Inputs Selected Output
inhibit 0 c B A CD4514 = Logic “1"
CD4515 = Logic “0”
0 0 0 0 ) S0
0 0 0 0 1 St
0 0 0 1 1] s2
0 0 0 1 1 s3
1] ] 1 0 0 S4
0 0 1 0 1 85
0 0 1 1 0 S8
0 0 1 1 1 s7
0 1 0 0 0 S8
0 1 0 [} 1 S9
0 1 0 1 0 S10
0 1 0 1 1 S
0 1 1 0 0 S12
0 1 1 0 1 813
0 1 1 1 0 sS4
0 1 1 1 1 S15
1 X X X X All Outputs = 0, CD4S14
All Qutputs = 1, CD4515
X = Don't Care
Logic Diagram
CO45188 ONLY
=~ (15485
— o—{o—o———on
nu' R (5141 '“
s e ' LoD AsTEi
—:33_‘ ABEED .n
. q_Uu o Kgcnl
" « To = NITT
:j:)-l ;J ) Do KscB S
[ asch 8
wcg—Do—' [ iilb'n"‘7
‘:g} v pd [ (X114 '7:
= Asls o
e 1:3:} Tl L ncn“m
L Alcnﬂm
msté—b@ $-' L) : ) D D llco":‘“
m‘mzz t 7 ncn"m
CSo0sa0e.1
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Absolute Maximum Ratings (Notes 2,

(Soldering, 10 seconds) 260°C

3)
DG Supply Votage (Voo) . osvossy  Recommended Operating
Input Voltage (V) ~0.5V to Vg + 0.5V Conditions (Note 3)
Storage ‘l'empe.rature Range (Tg) -65°C 10 +150°C DC Supply Voltage (Vpg) aVio 15V
Power Dissipation (Pg) input Voltage (Vin) 0V 10 Vop
Oual-in-Line 700 mw Operating Temparature Range (T,)
Small Outiine 500 mW CD4514BC, CD45158C -40°C to +85°C
Lead Temperature (T}
DC Electrical Characteristics
CD45148M, CD4515BM (Note 3)
Symbol Parsmetsr Conditions -55'C +25'C +125°C Units
Min Max Min Typ Max Min Max
Ioo Quiescent Device Voo = 5V, Viy @ Va3 of Vg 5 0005 | S 150 | pA
| Current Vs = 10V, Vi = Va3 of Veg 10 0010 | 10 300 | pA
Vap = 18V, Vi = Vag or Vgg 20 0.015 20 600 WA
Voo Low Level Vi = Vs, gl < 1 pA
Output Vottage Voo =5V Vy =0V 0.05 0o | oos 005 | v
Vss = 10V 0.05 ¢ | oos 00s | Vv
Vag = 15V 0.05 ¢ | 008 00s | Vv
Vou High Level V= Vo llgh < 1 A
Output Voage Voo = 5V, Vg = OV 495 495 5 4.95 v
Vop = 10V 995 995 | 10 9.95 v
Vop = 15V 1495 14985 | 15 14.95 v
Vo Low Level Vo = 0.5V or 4.5V
Input Vottage Vag = 5V, flgl < 1 pA 15 225 | 15 1.5 v
Vop = 10V, Vg = 1.0V or 9.0V a0 450 | 30 a0 v
Voo = 15V, Vg = 1.5V or 13.5V 40 675 | 40 40 v
Vi High Level Vo = 0.5V or 4.5V
Input Voltage Vap = 5V, llg) < 1 pA 35 35 | 275 as v
Voo = 10V, Vg = 1.0V or 8.0V 7.0 70 | 550 7.0 v
Vop = 15V, Vg = 1.5V or 13.5V 1.0 110 | 825 110 v
lov Low Leve! Output Vop = 5V, Vg = 0.4V 0.64 051 | 088 0.36 mA
Current (Nate 4) Vo = 10V, Vg = 0.5V 18 13 | 225 0.90 mA
Vop = 15V, Vo = 1.5V 42 34 | 880 2.40 mA
Ton High Leve! Outpit Voo = 5V, Vg = 4.6V —0.64 0.5t | .88 038 mA
Current (Note 4) Vo = 10V, Vo = 9.5V -1.8 -13 | 225 -0.90 mA
Vap = 15V, Vg = 13.5V vy -34 | -880 240 mA
In input Current Voo = 15V, V= OV -X) 107 | -0.1 ~10] pA
Vop = 15V, Vyy = 15V 0.1 1% | o1 10 vA
DC Electrical Characteristics
CD4514BC, CD4515BC (Note 3)
Symbo! Parametar Conditions -40°C +25°C +85'C Units
Min Max Min Typ Max Min Max
[ Quiescent Device Voo = 5V, Vpy = Vo5 0f Vs 20 0005 | 20 150 | pA
Cumrent Vap = 10V, Vpe = Vo of Vg Iy 0010 | 4o 300 | pA
Vag = 15V, Viy = Vap o Vg 80 0.015 80 600 HA
Voo Low Level Vo =20V, V= Vo,
Output Votage fgh < 1 pA
Vop = 5V 0.05 0 0.05 005 | Vv
Vas = 10V 0.05 o | oos 005 | Vv
Voq = 15V 0.05 o | 0os 0os | v
Vow High Level Ve = OV, Vg = Voo,
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DC Electrical Characteristics (continued)

CD4514BC, CD45158C (Note 3)
Symbol Parameter Conditions ~-40°C +25°C +85°C Units
Min Max Min Typ Max Min Max
Cutput Voltage ol € 1 pA
Vo= 5V 495 495 5.0 495 v
Vay = 10V 9.95 995 | 100 9.95 v
Vag = 15V 1495 1495 | 150 14.95 v
Vo Low Levei lig <t A
Input Vohage Van = SV, Vg = 0.5V or 4.5V 15 225 | 15 15 v
Van = 10V, Vg = 1.0V or 9.0V 3.0 450 | 30 3.0 v
Voo = 15V, Vg = 1.5Vor 13.5V 40 875 | 40 40 v
Vu High Leval g < 1A
Input Voltage Vap = 5V, Vg = 0.5V or 4.5V 35 35 | 278 as Y
Vo = 10V, Vg = 1.0V or 9.0V 7.0 70 | 550 7.0 v
Va5 = 15V, Vy = 4.5V or 13.5V 11.0 110 | 825 11.0 v
o, Low Level Output Vag = SV, Vg = 0.4V 0.52 044 | 0.88 0.36 mA
Current {Note 4) Vay = 10V, Vg = 0.5V 1.3 1.1 225 0.90 mA
Voo = 15V, Vo = 1.5V 3.6 3.0 8.8 24 mA
low High Level Qutput Voo = 5V, Vg = 4.6V -0.52 -044 | -088 -0.36 mA
Current (Nots 4) Vng = 10V, Vg = 8.5V -1.3 -1 | -228 -0.90 mA
Voo = 15V, Vg = 13,5V a8 -30 | -88 2.4 mA
Iny input Current Vap = 15V, Ve = OV -03 ~10% [ 03 -10 | wA
Vop = 15V, Vy = 15V 03 10°% | 03 10 pA
AC Electrical Characteristics (Note 1)
All types C, = 50 pF, T, = 25°C, t, = = 20 ns uniess otherwise specified
Symbo! Parameter Conditions Nin Typ Max Units
o, i Transition Times Vos =2 5V 100 200 ns
Voa = 10V 50 100 ns
VDQ = 45y 40 80 ng
o torg, Propagation Delay Times Vg = 5V 550 1100 ns
Vog = 10V 225 450 ns
Vpg = 18V 150 300 ns
toy 4, towt inhibit Propagation Vap = 5V 400 800 ns
Delay Times Vas = 10V 150 300 ns
Vay = 18V 100 200 ns
sy Setup Time Vo =5V 125 250 ns
Vap = 10V S0 100 ns
Vop = 15V a8 75 ns
o Strobe Puise Width Van = SV 175 350 ns
V;: =10V 50 100 ns
Vag = 18V 38 75 ns
Con Power Dissipation Capacitance Per Package (Note 6) 150 pF
Cn Input Capacitance Any Input (Note 5) S 7.8 pF
Note 1: AC P are g by DC Bsting.

Note 2 "Absolute Maximum Ratings' are those values bayond which the safety of the device cannat be guaminteed. Except for “Operating Temperature Range” they
are not meant o imply that the devices should be oparatad at thesa limits. The taniss of “Recommanded Cpemting Conditions® and “Electrical Characteristics” pro-
vide conditions for attual device operation.

Note 3: Vgg = OV unless otherwiss specified.

Note 4: iy and loy are tested one output at g time.

Note 5: C isg by periodic testing.

Note 82 Cag determines the no ioad AC power consumphon of any CMOS device. For see Family Ct . ication note, AN-50.




AC Test Circuit and Switching Time Waveforms

;
1

CENERATOR

P—Qé—Q—O~—{ STROSE

Qo QuunaQed (RMBIT

mA

-O4—0~CO=—{IN8

s =0 QUTAIT SO
n ’_;F—ooumnm

Applications

Two CD4512 8-channel data selectors are used here with
the CD4514B 4-bit latch/decoder to effect a complex data
routing system. A total of 16 inputs from data registers are
selected and transferred via a 3-STATE data bus to a data
distributor for rearrangement and entry into 16 output regis-
ters. In this way sequential data can be re-routed or inter-
mixed according to pafttemns determined by data select and
distribution inputs.

Data is placed into the routing scheme via the 8 inputs on
both CD4512 data selectars. One register is assigned to
each input. The signals on AQ, A1 and A2 choose 1-of-8 in-
puts for transfer out to the 3-STATE data bus. A fourth signal,
labelled Dis, disables one of the CD4512 selectors, assuring
transfer of data from only one register.

In addition to a choice of input registers, 1~18, the rate of
transfer of the sequential information can aiso be varied.
That is, if the CD4512 were addressed at a rate that is 8
times faster than the shift frequency of the input registers,
the most significant bit (MSB) from each register could be

selectad for transfer to the data bus. Therefors, all of the
most significant bits from afl of the registers can be trans-
ferred to the data bus before the next most significant bit is
presented for transfer by the input registers.

Information from the 3-STATE bus is redistributed by the
CD4514B 4-bit latch/decoder. Using the 4-bit address,
INA—IND, the information on the inhibit line can be trans-
ferred to the addressed output fine to the desired output reg-
isters, A-P. This distribution of data bits to the output regis-
ters can be made in many complex pattems. For example,
all of the most significant bits from the input reqgisters can be
routed into output register A, all of the next most significant
bits into register B, etc. In this way horizontal, vertical, or
other methods of data slicing can be implemented.
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Applications (continued)
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