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ONSOZ
Calismada Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektoriinde yapilan Ar-Ge harcamalarimin
ekonomik biiyiimeye katkisi incelenmis ve bu konudaki gelismeler once segilmis tilkeler
daha sonrada Tiirkiye acisindan arastirilmistir. Diinyanin en biiyiik ilk on ekonomisine
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Bu ¢aligmada giiniimiizde gelismis iilke ekonomilerinin 6nemli bir sektorii olan bilisim sektorii ele
almmis ve bilgi ekonomisi anlatilmistir. Calismada Inovasyon ve Ar-Ge kavramlarinin 6nemine
deginilerek Inovasyon temelli ekonomi sonucunda basarili olan tilkelerden 6rnekler sunulmustur.

Calismada Tiirkiye’de Bilisim Sektoriinlin gelisimi incelenmis ve Tiirkiye’de Bilisim sektoriine
yapilan tesviklerin sektoriin gelisimi iizerindeki etkileri incelenmistir.  Calismanin y&ntem
boliimiinde Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biiyiimeye etkisi iizerine bir analiz yapilmistir. BIT
sektorli girdileri esas alinarak Tiirkiye ve diger gelismis iilkelerin verileri karsilagtirilmistir.
Yapilan analizde su bulgulara ulasilmistir.

Aragtirmada ekonometrik bir model {izerinde ¢aligilmigtir. Caligmada 2006 ile 2016 yillar1 arasinda
Ekonomik biiylime {izerinde Ar-Ge harcamalarinin etkisi incelenmistir. Bu amagla Ekonomik
bliylime ve patent basvurular degiskenleri World Banktan, Ar-Ge harcamalari degiskeni ise
Eurostattan elde edilmistir. Ayrica on bes iilke verisi kullanilmistir. Bu tilkeler, Avusturya, Belgika,
Cek Cumbhuriyeti, Cin, Giiney Kore, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan, Hollanda,
Portekiz, Romanya, Ispanya, Tiirkiye ve Birlesik Kralliktir. Bu iilkelerin ekonomik biiyiimelerinin
Ar-Ge harcamalarindan ne yonde etkilendigi panel veri analizi yontemi ile incelenmis ve modelin
varsayim testleri yapildiktan sonra varsayimlarin saglanmadigi goriilmiistiir. Bu yiizden direncli
tahminciler kullanilmis ve yorumlanmistir. Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkisi incelenirken literatiirde iligski olarak goriillen patent bagvurulart degiskeni de modele dahil
edilmistir. Elde edilen sonuglar beklenildigi gibi ¢ikmig, ekonomik biiylimenin Ar-Ge harcamalari
ve patent bagvurularindan pozitif yonde etkilendigi goriilmiistiir.

Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik bir artis ekonomik biiyiimeyi %0.96 artirmaktadir. Patent
basvurularindaki %1’lik bir artis ekonomik biiylimeyi %0.002 artirmaktadir. Elde edilen bu
bulgular Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin patent bagvurularindan daha
fazla oldugunu goéstermektedir. Burada Ar-Ge harcamalar1 patent basvurularindan daha fazla
ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi goriilmektedir. Ekonomik biiyiimeye olumlu etkisi olan BIiT
sektoriiniin gelisimi igin Ar-Ge harcamalari artirilmali 6zel sektore bu konuda tegviklerle devlet
destekleri yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim Sektorii, Ekonomik Biiyiime, Ar-Ge Yatirimlari,

Teknonoloji, Inovasyon
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In this study, information sector, an important sector in the economy strangeness of developed
countries, is discussed and information economy is explained. Here, the importance of the innovation
and R & D concepts are involved and examples from the countries with successful application of the
innovation based economy are presented.

The development of the IT sector in Turkey and the impact of the applied governmental motivations
in this concern is examined as well in current research. In the method section of the thesis, an
analysis is made to evaluate the effect of R & D investments on the economic growth. Therefore, the
data from Turkey and other developed countries are compared based on the IT sector data entries.
Accordingly, the following results are obtained from the analysis.

Current research was focused on the investigation of an econometric model. Here, the effect of the
research and development (R&D) expenditures on the economic growth was examined in 2006 up to
2016. Accordingly, the related variables from 15 countries for the economic growth and patent
applications from the World Bank and in the case of the R&D expenditure the variables from the
Eurostat were analyzed. Under investigation countries of this research are consisted of Austria,
Belgium, Czech Republic, China, South Korea, Denmark, Finland, Germany, Hungary, Netherlands,
Portugal, Romania, Spain, Turkey and the United Kingdom. In this study, the effects R&D
expenditures on the economic growth of these countries were examined using the panel data analysis
approach, through which the hypothesis of the research weren’t satisfied. Therefore, robust
estimators were utilized and interpreted. As well, the patent application variables, as extracted from
the similar researches, have been included in the model to examine the effect of R&D expenditures
on the economic growths. As expected, the results imply the positive relationship between the
economic growth, R&D expenditures and patent applications.

A 1% increase in R & D expenditures increases economic growth by 0.96%. A 1% increase in
patent applications increases economic growth by 0.002%. These findings show that the effect of R
& D expenditures on economic growth is higher in patent expenditures. As implied from the results,
both of the variables have a significant effect on the economic growth of the countries. However, it
is clear that the R&D expenditures dominantly affect positively the economic growth in comparison
to the corresponding patent applications. Therefore, to provide the efficient development of the IT
sector, affecting positively the economic growth of the countries, R&D expenditures should be
increased and supported more seriously through government policies which are applied to the
private sector.
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GIRIS

Iktisadi biiyiime, {iretim ve kisi basina milli gelirin artis1 olarak 6zetlenebilecek niceliksel
bir degisimdir. Refahin artmasi anlamina gelen bu siire¢ giliniimiizde tiim {ilkelerin
ulagmak istedigi bir hedeftir. Bir toplumun zenginligini sahip oldugu altin ve glimiis gibi
degerli madenlerle 6l¢gen Merkantilistlerden glinlimiize kadar iilkelerin ortak kaygisi bu
refahin nasil artirilacagi sorunudur. Bu kaygiyla hareket eden iilkelerin pratikleri, ¢ikis
yolu arayan gelismekte olan iilkeler agisindan da neyin nasil yapilacagi ya da
yapilmayacagi konusunda c¢ok degerli deneyimler igermektedir.

Diinya iilkelerine ekonomik refah agisindan bakildiginda Sanayi Devrimi’nden 6nce en
fakir ve en zengin iilke arasindaki gelir farki 1,5-2 kat gibi nispeten kii¢iik bir diizeyde
gerceklesirken, Sanayi Devrimi sonrast bu oranin 25-30 kat gibi bir diizeye ¢iktigim
gormekteyiz. Bu oransal iligki ekonomik gelisme konusunda {ilkeler arasindaki farklarin
ortaya ¢ikmasini belirleyen ekonomik, sosyal, siyasal, cografi konular gibi etkenlerin
disinda hi¢ kuskusuz “Teknolojik Yeniliklerin” katkisini en iyi sekilde gostermektedir.

Kiiresellesme siirecinde iilkemizin de i¢inde oldugu gelismekte olan {ilkelerin refah
artisin1  saglayacak dogru tercihlerin yapilmasi onlar1 aynm kaygilarla hareket eden
benzerleriyle bir rekabet icine sokmaktadir. Bu rekabet giiciinii belirleyen de iilkelerin
sahip oldugu emek, sermaye, toprak gibi faktorlerin yaninda Ar-Ge, inovasyon,
teknolojiye yapilan yatirimlar ve bu konularda devletlerin tercih ettigi politikalardir.
Yakin tarihe bakildiginda yenilik¢i fikirleri kullanarak ortaya ¢ikmis firmalarin sasirtict
karlilik diizeyleriyle tilkelerinin refahina yaptiklar1 katkilar kuskusuz bir tesadiif degildir.

1980°’li yillarin sonlarma dogru kisisel bilgisayarlarin kullanimmnin artmast “bilgi
ekonomisi” ya da “dijital ekonomi” olarak adlandirilan yeni bir siirecin baglamasina
neden olmustur. Endiistriyel toplumun o6zellikleri arasinda da yer alan esneklik, risk,
belirsizlik, degisim, ileri teknoloji, Ar-Ge, networkler ve yasam boyu egitim kavramlari
yeni ekonominin de ozellikleri olmustur. Hem bilgi hem de ekonomik biiylimeyi
saglayacak sekilde bilgiyi kullanan olusumlar sanayi donemine gore daha da 6nemli hale
gelmis bilgi dolasgiminin fazlaligi ulusal ve kiiresel ekonomilerin de eskiye gore ic ice
gecmesine neden olmustur. Sanayi toplumunda is¢i ve mithendis kilit meslekler iken Bilgi
toplumunda onlarin yerini yiiksek nitelikli (bilgili, tecriibeli ve ¢cok yonlii beceri sahibi ),
yenilik¢i, yaratici, beyaz yakali is¢iler ve bilim adamlar1 almistir. Hizmetler sektoriiniin
agirlikta oldugu bu dénem de biiylimeyi belirleyenler yenilik, icatlar ve bilgi gibi unsurlar
olmustur.



BOLUM 1: Kavramsal Cerceve
1.1. Inovasyon Temelli Ekonomiye Gecisin Asamalari

1.1.1. Ekonomik evrim

Toplumlar igerdigi kayma, kirilma ve sigramalar dahil olmak tizere gelisme kaliplari
acisindan dogrusal olmayan ve farkli gelisme asamalar1 ile birlikte bir evrim slireci
gostermektedir. Insanligin ekonomik tarih gelisimi gdz oniinde bulundurulursa ilkel,
tarimsal, sanayi ve bilgi evrimler basta olmak lizere dort farkli ekonomik yapi ve
dolayisiyla ii¢ 6nemli doniisiim evrimi dikkat ¢ekmektedir (Erkan, 1994:20).

Bu cercevede, ilk doniisiim milattan 8. Bin yil Once ortaya ¢ikmistir. Bu doniisiim
stirecinde ¢cogunlukla avcilik ve toplayicilikla yasamlarini siirdiiren insan gruplarini, tarim
devrimiyle ciftcilik ve ¢obanligi tercih eden toplumlara doniistiiren bir degisim yasandigi
goriilmektedir (ilkel ekonomiden tarimsal ekonomiye gegis).

Ikinci doniisiim evrimi ise 18. Yiizyilda baslamistir. Bu dogrultuda, iki yiizyillik bir
sliregte tarim bazli iiretim yerine, sanayi devrimiyle genis bir sekilde kitlesel mal ve
hizmet ftreticisi bir toplumsal yapi gelismistir (tarim agirlikli bir ekonomiden sanayi
agirlikli bir ekonomiye gegis).

Ucgiincii doniisiim ise, 1980’lerden sonra iletisim sektorii kaynakli gerceklesmelerden
dolay1 ortaya ¢ikan bilisim teknolojilerine dayali olan ve ekonomide hizmet sektdriiniin
agirlik kazanmasina yol agan siirectir. Yeni donemde mikro teknolojilerin ve bilgi islem
teknolojilerinin neden oldugu bir devrim olarak tanimlanmaktadir (Ozsagir, 2014: 75).

1.1.2. ilkel ekonomi

Insanoglunun heniiz iiretimi bilmedigi ilkel toplum asamasinda yasanan ekonomi ilkel
ekonomi evrimi olarak tanimlanmaktadir. Bu donemde insanlar kii¢lik gdcebe topluluklar
halinde yasamakta olup, ekonomik anlamda ge¢im balik¢ilik, toplayicilik ve avcilikla
saglanmaktadir. Bu tarz ekonomi ge¢imlik (ge¢inme) ekonomi olarak da bilinmektedir.
Toplayicilik insanlarin en eski besin saglama bigimi olarak, topraktan, agaglardan ve
sulardan ¢esitli dogal {irlinlerin beslenme amaci ile elde edilmesi faaliyetlerini kapsar.
Avcilikta ise buldugu ile yetinmek yerine daha ¢ok zorla elde etme durumu soz
konusudur. Toplayicilikta sadece elini kullanan insanlar avcilikta bu yeterli olmayinca
alet yapimina ge¢mis buda insanlar1 diger canlilardan ayiran temel bir 6zellik olmustur.
Ilkel dénem ekonomisinde insanlarin {i¢ &nemli sorunu besin toplama, savunma ve {ireme
olarak bilinmektedir ve onlarin en biiylik ugras kaygilarmi teskil etmektedir. G.
Childe’nin “asalak ekonomi” dedigi toplayicilik doneminin temel Ozellikleri sOyle
siralanabilir (Bozkurt; Veysel, 2014: 7).

v" Besin toplama kaygisiyla, ara¢ kullanma s6z konusudur. Dolayisiyla, dogadan
elde edilen basit aletler diyebilecegimiz sopa, yontulmus tas kullanilan ilk
aletler olmustur.

v’ Zamanla, arag¢ kullanarak bazi hayvanlarin avlanmasi basit toplayicilikla yer
degismistir. Dolayistyla, diizenli et tiikketimi insanlarin beyin gelisimine yol
actirmistir.



v' Donemin agirlikli olarak gecim amagh bu faaliyetleri bireysel bigimde ve is
boliimiinden uzak sekilde gergeklesmistir.

v Toplama isinin siirekliligi yan1 sira verim diigiikliigii 6zelligi insanlara ¢ok az
bir zaman birakmistir. Ayrica, liretim tiiketim dengesinin olmayisindan, besin
depolamaya imkan taninmamustir.

v' Toplayicilik ve avciligin verimliligi iginde bulunulan dogal ¢evreye bagl
olmus ve {rilinlerin el degistirmesi de topluluk i¢inde karsilikli paylasma
ilkesine gore yapilmistir. Avlanan ve toplanan yiyecekler topluluk iiyelerine
esit dagitilirdi.

Avcilik doneminde, bazi basit tiretim aletleri kullanilmakta olup, toplayicilik asamasinda
ise avciliktan farkli olarak kadin ve erkek arasi isbdliimii goriilmeye baglamistir.
Avlanmanin erkekler tarafindan, toplamanin kadinlar tarafindan yapilmasi, en basit
sekliyle ekonomik is bolimiinii yansitmaktadir. Avlarin tiimiiniin ldirtilmeyip bir
kisminin saklanmasi, ¢obanlik ve hayvanciligi ortaya ¢ikarmistir. Avcilik sonucu ortaya
¢ikan hayvancilik ve c¢obanlik da beraberinde gogebe (belli bir yerde yerlesme
zorunlulugu ve geregi duyulmama) yasam tarzini ortaya ¢ikarmistir. Ancak bundan on bin
yil once iklim sartlarinin degigmesi, insan yagaminin ve ugras alaninin degisimine neden
olmustur (Bayrag, 2003: 45).

1.1.3. Tarim ekonomisi

Insanlik tarihi boyunca ekonomide gozlenen ikinci gelisme asamasi yaklasik on bin yil
once tarimin bulunmasiyla baslamistir. Tarim ekonomisi, iiretimde, stratejik faktoriin ya
da katma deger yaratmada dominant faktoriin toprak oldugu ekonomik sistemdir. Tarimin
bulunmasinda yukarida da belirtildigi gibi iklim sartlarinin degigsmesine ek olarak av
hayvanlariin uzaklara gitmesi, magaralara siginmis olan insanlarin buralardan ayrilarak
ovalara, mrmak ve gol kiyilarina yerleserek, “yerlesik hayata “ gegmeleriyle
sonuglanmistir. Su kiyilarinda agac¢ dallarindan ve kamistan kuliibelerini yapmis, avlarini
daha kolay bulmuslardir. Boylece ilk topluluklar (kdyler) olugsmustur. Bu donemde daha
once avladiklar1 bazi hayvanlart (sigir, koyun, ke¢i vs.) evcillestirdikleri gibi
kuliibelerinin yakinindaki diizliikklerde bazi bitkileri (bugday, arpa vs.) yetistirmeyi
(tiretmek) 6grenmislerdir (Bozkurt, 2014: 8).

Boylece insanoglu iiretimi gergeklestirmeyi ve besin kaynaklarini denetimi altina almay1
basarmiglardir. Bir bagka ifade ile avciligin yerini hayvancilik, toplayiciligin ve
devsiriciligin yerini tarim ve rengperlik almistir. Asalak ekonomiden iiretim ekonomisine
gecisle birlikte toprak, tek {iretim araci olarak, gocebe yasami, ava ve toplamaya dayali
ekonomik yapiyr degistirmistir. Topraga dayali tarim ekonomisinde artik {irlin
saglanmaya baslanmistir. ilkel asamadaki basit is béliimiinden, tarim ve hayvancilikla
ugrasan gruplar arasi is boliimiine gecilmistir. Bu is bolimii ayn1 zamanda kentlerin ve
ticaretin gelismesinde de etkili olmustur. Zira tarimla baglayan iiretim ekonomisi ile kendi
tilketim diizeyini asmaya (arttk deger yaratmaya) baslayan kiiciik kdy yerlesimleri
niifus¢a kalabalik kasaba ve kentlerin ortaya ¢ikisina neden olmustur. Yiyecek iiretimine
dayali bu ekonominin en temel 6zelligi, toprag: islemek ve artik deger yaratmak i¢in
iretimde hayvan ve insan gibi canli enerji ve giic kaynaklar1 kullanilmis, insanlar
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yasamlarimi idame ettirmek i¢in yogun olarak tarimla ugragsmislardir (Hobikoglu, 2009:
23).

1.1.4. Sanayi ekonomisi

Sanayi devrimi denilen 18. yiizyilin ikinci yarismin sonlarina dogru Ingiltere’de buharli
makinenin icadi, komiir kullanarak demir madenini eritme yonteminin kesfiyle sanayi
alaninda biiyiik ilerlemeler saglanmistir. Sanayi alaninda biiyiikk ilerlemeler
saglanmasinda etken faktdr, makine ekipman anlaminda sermaye olmustur. Ingiltere’de
baslaylp oradan tim Avrupa’ya yayilan sanayi lretimi agirlikli bu ekonomik yapiya,
sanayi ekonomisi adi verilmektedir. Sanayi ekonomisinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan
birden ¢ok faktor vardir ama iki faktor one c¢ikmaktadir. Birincisi buhar giiciiniin
ulastirma, madencilik ve fabrika {iretimi gibi farkl1 alanlarda kullanilmasidir. Ikincisi ise
elektrik enerjisinin kullanilmasidir. Bu degisimin ya da doniisiimiin temel ozelligi,
iretimde (mal ve hizmet liretiminde) insan ve hayvan enerjisi yerine makine/elektrik
enerjisinin kullanilmasidir.

Bu iki temel faktoriin iiretimde kullanilmaya baglanmasiyla birlikte temel iiretim ve
istihdam alan1 da tarimdan sanayiye ge¢mistir. Bu gegisle birlikte bir 6nceki toplumda
evlerde, el tezgahlarinda yapilan iiretim, fabrikalarda yapilir hale gelmistir.

Sanayi ekonomisinde iiretim, el emegine dayali ufak isletmeler yerini buhar giicii ile
calisan biiyiik fabrikalarda yapilir hale gelmistir. Uretim, pazar igin (satmak igin)
yapilmaktadir. Boylece ekonomide iiretim, sorun olmaktan ¢ikmis, genisleyen {iretime,
pazar bulmak sorun olmaya baslamistir. Bu yeni {iretim asamastyla birlikte toplumlarin
hem ¢aligma hem de yasam bigimleri eskisinden koklii bicimde degismistir. Refaha giden
yolun sanayi devriminden gectigi, her neslin kendinden once gelen nesillerden daha
yiiksek tiretim ve tiilketim seviyesine ulagsmasini saglayan siirekli bir ekonomik biiylime
siireci yalnizca sanayilesmis Tllkelere, uluslara aciktir. Yirminci yiizyill ortalariin
gelismis ya da ileri olarak adlandirilan iilkelerin insanlarinin hayat standartlari ile
giinlimiiziin gelismemis ya da geri iilkelerindeki standart arasindaki ¢arpici farklilik, esas
olarak  birincilerin  sanayilesmis, ikincilerin ise sanayilesmemis olmasindan
kaynaklanmaktadir (Yasar, 2007: 18; Bozkurt, 2014: 9).

Gergeklesen bazi arastirmalara gore, 19. Yiizyil ge¢mis tarihinin ‘en ¢ok degisen’ donemi
olarak bilinmektedir. Mesela, Napolyon doneminde savasta kullanilan arabalar Sezar
doneminde kullanilanlarla ayni oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, atli arabalarin
gecirmis oldugu degiskenligi gbz onilinde bulundursak da icat doneminden 1830 yillarina
kadar, yaklagitk 4000 senelik bu siirecte ¢ok biiyilk ve Onemli bir degisiklige
ugramamaktadir. Halbuki 1830 - 1870 yillar1 arasindaki kirk yillik siiregte daha fazla
degisiklik ortaya ¢ikmistir. Akabinde 1807°de ilk buharli gemi yapilmis, on dort yil sonra
gemi seferleri biitiin diinya denizlerinde yapilir hale gelmistir. 19. ylizyilda yasanan bu
teknik gelismelerle, duraganlik yasayan ekonomik yap1 ¢ok hizli bir degisim ve ilerleme
stirecine girmistir. Tarthin hi¢bir doneminde, diinyanin goriiniimii, 19. ylizyilda oldugu
kadar kisa siirede degismemistir. Eski diinyadan modern diinyaya gegis diyebilecegimiz
bu degisim her alanda kendini gostermistir (Begg, Fisher ve Dornbusch, 2005: 364).



19. yiizyil i¢in insan tarihinin teknik yiizyili olarak da taninmakta olup iinlii filozoflar
tarafindan insan bir makinaya benzetilmektedir. Boylece, eskiden 6zel bir sanat veya
maharet gibi bilinen bir teknik, 19. ylizyilda insan tarihinde kullanilabilecek bir gii¢
haline dontismiistiir. Dolayisiyla, hedeflerini gergeklestirmek adina, kullandigi teknik
uygulamalariyla birlikte dogay: istismar etme durumu ortaya ¢ikmustir. Ingiltere’yi esas
alarak teknik gelismenin alt1 dalga halinde ortaya ¢iktigini iddia eder (Bozkurt, 2014: 9):

1. Dokuma endiistrisi dalgasi: bu baglamda, endiistri devrimi baglamakta olup, 1765 -
1780 arasi, teknik agidan O6nemli icatlarin gerceklestigi goriilmistiir. Dikkat ¢eken bir
gergek olarak bu donemde, bulunan icatlar genelde bilim adamlar1 tarafindan
bulunamamustir. Aksine, s6zii gegen bulgular teknisyen veya meslekle ilgili olmayan el
isciliginden yetismis kisiler tarafindan yapilmistir. 1769 - 1780 arasi, pamuk egirme
makinasini yapan Arkwrigth, 10 sene sonra en giiglii dokuma fabrikatérii olmustur. Yine
bu doénemde Cartwritgh mekanik dokuma tezgahini, 1969’da ise James Watt buhar
makinesini icat etmistir.

2. Demir ¢elik dalgasi: 1800 yilinda baslamistir. Biiyiik endiistrilerde islenen ve basta
makine imalati dahil olmak {izere her alanda kullanilan demir, hayati 6neme sahip bir
madde olmustur.

3. Ulastirma dalgasi: 1825 tarihinde baslamistir. Stephenson’in 1820’lerde baslayan
lokomotif tlizerindeki calismalarinin sonucu olarak ilk trenler, 1830’lardan itibaren
calismaya baslar. 1820°li yillarda ise ilk gemiler sefere konulur. Ulastirma dalgasi,
endistriyel Uiriinlerin uzak mesafelere taginmasini kolaylagtirmistir.

4. Kimya ¢agi: 1850 yillarinda kimya biliminin 6énemli bilgilerinin bir araya toplanmasi
ile birlikte, yeni kurulan bu endiistri dalinin teorik esasini olusturmaktadir. Liebig’in
buldugu suni giibreleme yontemi, rasyonel tarimin dogusunun temelini
gerceklesmektedir. Bu donemde modern teknik, ¢cogunlukla bilim adamlar tarafindan
arastirma amagli olaraktan kullanilmaktadir. Endiistrilesmis iilkelerde yiiksek teknik
okullar kurulur ve endistrinin ihtiyag duydugu miihendisler yetistirmekle birlikte,
laboratuvarlarda da gelismeye hedeflenmis kesifler yapilir.

5. Elektrik endiistrisi dalgasi: 1830 - 1840 aras1 telefon ve telgraf icatlarma ragmen,
sadece 19. Yiizyilin son ¢eyreginde, elektrik endiistri dalgasinin kuvvetli akim teknigine
gecisle birlikte Onemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu yeni endiistri biitlin gelmis ge¢mis
endiistrileri kokiinden degistirerek, elektrik sayesinde ulastirma ve tasima durumu degisik
bir bi¢im alir.

6. Benzin motoru ¢agi: 1889°da Paris’te ilk otomobil sergisi acilir ve 1894 ‘de ilk
uluslararas1 otomobil yarisi yapilir. 1903°de ise, Henry Ford Motor Fabrikas: kurulur.
ABD bu sektorde liderligi ele gegirerek seri iiretimi gerceklestirir. Bu dalgalara daha
sonra sirasiyla gerceklesecek olan atom, uzay, bilgisayar ve genetik alanindaki
gelismeleri de eklenebilir (Begg, Fisher, Dornbusch, 2005: 364).

Asagida verilen Tablo 1°de mevcut Gelismis Ulkelerin Sanayi Devrimi 6ncesi ekonomik
durumlariyla simdiki donemin Gelismekte Olan Ulkelerin durumlari karsilastiriimaktadir.



Tablo 1. Ulkelerin Sanayi Oncesi Dénemde Kisi Basina GSMH Tahminleri*

MEVCUT GELISMIS ULKELER DONEM KiSi BASINA GSMH
Ingiltere 1700 160-200
ABD 1710 200-260
Fransa 1781-90 170-200
Rusya 1860 160-200
Isveg 1860 190-230
Japonya 1885 160-200
Simdiki Gelismekte Olan Ulkeler

Maisir 1887 170-210
Gana 1891 90-150
Hindistan 1900 130-160
Iran 1900 140-220
Jamaika 1832 240-280
Meksika 1900 150-190
Filipinler 1902 170-210

Kaynak: Begg, Fisher, Dornbusch ( 2005: 365)
* (1960 y1l1 fiyatlar1 ve ABD Dolariyla ifade edilmistir)

Yukaridaki tabloda (Tablo 1) bazi iilkelerin sanayi 6ncesi donemde Kisi Basina GSMH
Tahminleri yer almaktadir. Muhtemelen bu tahminlerden Onceki yillarda biitiin
iilkelerdeki gelirler fazla degismiyordu. Ornegin, Gana’nin 1700 yili geliri (eger kole
ticaretinden Once daha fazla degilse) 1891°den ¢ok farkli degildir. Tabii ki bu sayilar kaba
bir tahmin olarak degerlendirilmelidir ( Bairoch (1981), Aktaran: Begg, Fisher ve
Dornbusch,2005:364).

1.2. Bilgi Ekonomisi veya Yeni Ekonomi

1970°1i yillarda durgunluk ve issizligin birlikte yasandigi bir durum olan Stagflasyon
olgusu ortaya ¢ikmis ve bu ekonomik kriz ortamindan c¢ikis i¢in enformasyon alanina
doniik teknolojilere yatirimlar artmustir. 1990’1 yillarda gorildiigl iizere, Ozellikle
Amerika gibi baz1 iilkelerde enformasyon teknolojileri alanina yapilan yatirimlar 0
iilkenin biiylimesine beklenenden daha fazla olumlu etkiler yaratmistir. Bu tilkelerle diger
iilkelerin biiyiime hizlarinin farklilagsmasindaki sebeplerin {izerinde duran bilim insanlar1
bu farkin kaynaginin verimlilikteki artislardan oldugunu tespit etmislerdir. Ulkelerin hizl
biliylime rakamlarina ulagsmalarini saglayan bu verimlilik artiglarinin da bilgi ve iletisim
teknolojilerine yapilan yatirimlarla iligkili oldugu gortilmiistiir (S6ylemez, 2001: 21).

Bilgi ekonomisi temel olarak, bilginin ekonomik ve insani kalkinmay saglayacak sekilde
kullanildig1 olusumlar ve organizasyonlar biitiinii olarak tanimlanabilir. Ekonomik agidan
her dénemde 6nemi tartisilmayacak kadar fazla olan bilginin 6nemi sanayi donemine gore
daha da artmis ve tiim faaliyetlerin temelini olusturan bilgi ve bilgi dolasiminin fazlalig
ulusal ve kiiresel ekonomilerin de eskiye gore daha fazla i¢ ice gegmesine neden olmustur
(Kurtulmus, 1996: 101).

Diinya Bankasi’nin 1993°de sundugu Tiirkiye raporunda bilgi ekonomisinin belirleyici
unsurlari soyle tanimlanmstir:



e Islem kapasitesi ve enformasyon arzinin yiiksek diizeylere ulagmast;

e Aglarla enformasyonun yayilma siiratinin ¢ok yiiksek olmasi;

e Ozel kesim ve kamu kesiminin enformasyon aglar1 iizerinden, EIT
(Ekonomik Isbirligi Teskilat1) odakli olarak yeniden drgiitlenmesi.

Bilgi ekonomisinin daha genis tanimi N. Kurtulmus (1996) tarafindan yapilmaktadir.
Kurtulmus’a gore bilgi ekonomisi, “entelektiiel kaynaklarn, fiziksel kaynaklardan, temel
teorik aragtirmalarin, uygulamalr arastirmalardan, égrenimin is yerinde tecriibeden daha
onemli hale geldigi, degisimin ise bilimin mevcut temellerini ¢ok kisa bir zamanda
tamamen gegersiz hale getirebilecek kadar hizli bir sekilde yasandigi ekonomilerdir”
(Kurtulmus, 1996, s.100).

Yeni ekonomi doneminde bulunmakta olan hizmet ve iirlinler; enformasyon ve iletisim
teknolojilerine bagl olarak gergeklesen hizmet ve iiriinlerden olusmaktadir. Dolayisiyla,
enformasyonun bilgiye doniismesi ile birlikte, bilginin islenmesi ve dagitimi ve yonetimi
ile olusan endiistrilerdir.

Bu kapsamda so6zii gecen iktisat donemi adina endiistriler olarak bilgisayar,
telekomiinikasyon, yazilim, yart iletkenler, internet ile birlikte ve genetik, biyoteknik
endiistriler ve icerdigi hizmet ve iiriinlerden soz edilebilir.

Yeni ekonominin baslangici olarak kabul edilebilecek 1980°li yillarda Kkisisel
bilgisayarlarin yayginlik kazanmaya baslamasi, diisiiniirler tarafindan bir “paradigma
degisimi” olarak kabul gormiistiir.

Yeni ekonomi heniiz iyi tanimlanmig bir kavram degildir. Bir¢ok yazar yeni ekonomiyi
“bilgi ekonomisi” ya da “dijital ekonomi” olarak tanimlamaktadir. Endiistriyel toplumun
ozellikleri arasinda da yer alan esneklik, risk, belirsizlik, degisim, ileri teknoloji, Ar-Ge,
networkler ve yasam boyu egitim kavramlar1 yeni ekonominin de 6zellikleridir (Bozkurt,
2014: 255).

Yeni ekonomi bilgi ve fikir tabanlidir. Yeni ekonominin temel igleyisini en iyi anlatan iki
formiilasyon, Moore ve Metcalfe yasalaridir. Intel’in kurucusu Gordon Moore’a gore
“teknolojik gelisme ve chip (yonga) teknolojisindeki gelismeler, bilgisayarlarin giiclini,
maliyet artis1 olmadan her 18 ayda iki katina ¢ikarir” (Tiirkoglu, 2003: 273).

Yillar 6nce ortaya konan yasa bugiin de gecerlidir. Kurumlarin ve firmalarin bu
olaganiistii hiza es zamanli olarak ayak uydurmalari kolay bir is degildir. Ancak
teknolojideki bu hizli gelisime goziinii tamamen kapayanlar, dort-bes yil i¢cinde pazar
paylarmin bir bolimiinii kaybedecektir. Firmalar, bilgi teknolojisindeki gelismeye, belirli
bir gecikmeyle olsa da ayak uydurmak zorunda kalacaklardir.

Bilgi ekonomisine uyum saglamanin 6diili de yiiksektir. Bu gercegi de Metcalfe Yasasi
kanithiyor. 3Com’un kurucusu Robert Metcalfe’in formiile ettigi yasa soyle: “sosyal
sistemler evrim yolu ile ve asamall olarak gelisirken, bilgi teknolojisi geometrik hizla ve
devrimci bir sekilde ilerler. Bu nedenle bir bilgi veya iletisim agimin faydasi bu agi
kullanan kisi sayisinin karesi kadar artar”. Metcalfe yasasi’na gore bir ililkede internet



abonesi sayisi 1 milyondan 3 milyona ¢iktiginda bu artistan saglanacak yarar dokuz kat
artmaktadir.

Yeni ekonominin temel unsur ve ilkeleri asagida goriilebilecedi gibi eskisinden epey
farklidir (Tiirkoglu, 2003: 274).

Insan odak noktasinda: Yeni ekonominin odak noktasinda insan var. Insanlar, fikirler ve
enformasyon birikiminin toplami giinimiizde makine, techizat ve binadan daha 6nemli
goriiliiyor. Cilinkii insanlarla ilgili bilgi ve enformasyonun gelecekte yiliksek kazanglarin
ger¢eklesmesine imkan verebilecegine inaniliyor.

Farklr bir mekan ve zaman anlayisi: Yeni ekonomide mesafe ve sinir kavramlari eski
ekonomiden ¢ok farkli. Artik tiim diinya, hem miisteri kitlesi hem de rakip durumunda.
Ancak herhangi bir firmaya yeni diinyanin her yerinden rakip ¢ikabiliyor. Zaman
boyutunda ise miisteri ile interaktif (karsilikli) iliski, degisimin siirekliligini zorunlu
kiliyor. Ayrica degisim hizinin da siirekli olarak ytikseltilmesi sart.

Degerin kaynagi: Yeni ekonomide degeri Metcalfe yasasinda belirtildigi gibi yaygin

kullanim ve kabul yaratiyor. Oysa eski ekonomide ¢ogunlukla nadir olan kaynaklar daha
degerli olurdu.

Tablo 2’de Bilgi Ekonomisiyle 6nceki ekonomilerin karsilagtirmas: yapilarak farkliliklar
incelenmistir.



Tablo 2. Bilgi Ekonomisinin Onceki Ekonomilerden Farklar

EKONOMI EKONOMIK MESLEKLER TEKNOLOJI
SEKTOR
Sanayi Oncesi i1k Sektor Ciftci Yeralt1 ve yeriistii
Ekonomi Tarim Madenci hammaddeler
(Tarim Madencilik Balike1
Ekonomisi) Balikgilik Vasifsiz Isci
Ormancilik
Sanayi Orta Sektor Yari vasifl is¢i Enerji
Ekonomisi (mal {iretimi) Miihendis Makineler
Imalat
Sanayi Sonrasi Ugiincii Sektdr Mesleki ve teknik bilim | Bilgi
Ekonomi Ulastirma adamlari
(Bilgi Enerji
Ekonomisi) Déordiincii Sektor
Ticaret
Maliye
Sigorta
Gayri Menkul
Besinci Sektor
Saglik
Egitim
Arastirma
Hiikiimet
Turizm
Eglence
Kaynak: Dura (1990:50)
Tablo 2’de Bilgi ekonomisinin Onceki ekonomilerden farklari verilmistir. Bilgi

ekonomisiyle deger kazanan sektorlerin sayica artmis ve Ozellikle hizmete dayali

sektorlerin 6nemi daha ¢ok artmaistir.

Tablo 3’te ise Sanayi ve Bilgi ekonomilerinin karsilagtirmali 6zellikleri verilmistir.



Tablo 3. Sanayi Ekonomisi ve Bilgi Ekonomilerinin Karsilastirmali Ozellikleri

SANAYI EKONOMISI BIiLGI EKONOMISI

Kaynaklarin Kitlig1 Kaynaklarda Cesitlilik, Cokluk

Kol Giicii Beyin Giicii

Mal ve Hizmet Uretiminde Gelismenin | Mal ve Hizmet Uretiminde Gelismenin Baslangicinda

Baslangicinda Buhar Makinesi Yer | Bilgisayarlar Yer Almaktadir

Almaktadir

Isgiicii Kalifiye Degil, Tek Alanda Uzman, | Isgiicii Yiiksek Nitelikli (Bilgili, Tecriibeli ve Cok Yénlii

Yabancilagsmis, Mavi Yakal Isciler Beceri Sahibi ), Yenilik¢i, Yaratic1, Beyaz Yakal Isciler

Uriin Esasli Stratejiler Pazar Esasli Stratejiler

Bireysel Ihtiyaclarin Tatmini Kompleks Ihtiyaclarin Tatmini

Sanayi Sektoriiniin Agirhig Hizmetler Sektoriiniin Agirligi

Uretim ve Rekabet Alam Ulusal Uretim ve Rekabet Alami Kiiresel

Hiyerarsik-Biirokratik Organizasyon Ag Orgiisii, Sebeke Seklinde Orgiitlenme

Kitlesel Uretim Tam Zamaninda Esnek Uretim

Biiyiimeyi Belirleyen Sermaye —Isgiicii Biiyiimeyi Belirleyen Yenilik, Icatlar ve Bilgi

Karsilastirmali  Ustiinliigiin  Kaynagi Olgek | Karsilastirmali Ustiinliigiin Kaynag1 Kapsam

Ekonomileri, Diisitk Maliyet Ekonomileri, Yenilik ve Kalite

Ar-Ge Diisiik Oneme Sahip Ar-Ge Yiiksek Oneme Sahip

Diger Firmalarla Iliskiler S6z Konusu Degil Diger Firmalarla Isbirligi, Ortaklik, Sinerji, Birlesme S6z
Konusu

Maddi Varliklar Gérece Daha Onemli Gayri Maddi Varliklar Gérece Daha Onemli

Kaynak: Kurtulmus (1996:102)

Tablo 3’te bilgi ve sanayi ekonomilerinin karsilastirilmasi yapildiginda bu iki ekonominin
temel farkliliklar1 ortaya cikmaktadir. Bilgi ekonomisinde kaynak ¢esitliligi meydana
gelmis, beyin giiclinlin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Sanayi ekonomisinde iiriin esaslt tiretim
gerceklesirken, Bilgi ekonomisinde Pazar ve tiiketici ihtiyaclar1 dogrultusunda iiretim
yapilmaktadir. Bilgi ekonomisinde yenilik ve yaraticilik 6n plana ¢ikmistir.

1.3. Teknoloji Kavram

Teknoloji, Yunanca sanat ve bilmek sézciiklerinin bilesiminden olusmustur. Bu baglamda
teknoloji lazim oldugu takdirde uygun yardimci arag¢ ve aletlerin yapilmasi ya da icadi
icin gereken beceri ve bilgi kavramanda kullanilmaktadir. En basit tanima gore teknoloji,
iretilen mallardan ibaret olmasidir. Genis anlamda teknoloji bir mal veya hizmetin
diretimi i¢in gerekli bilgi, organizasyon ve tekniklerin biitiinii olarak tanimlanmaktadir. Bu
kavram acgtigimizda, teknoloji ilk olarak iiretimle ilgili bilgiyi kapsar. ikinci olarak
teknoloji organizasyonu igerir. Buna {retim siireglerindeki veya igboliimiindeki
degismeleri Ornek gosterebiliriz. Uciincii olarak teknoloji, teknigi icermekte olup,
makineler, aletler ve diger ekipmanlar ile bunlarin isletisim kurallarini, bakim-onarim ve
egitim gibi yardimci faaliyetlerini de kapsar. Bunlarin disinda teknolojinin 6nemli bir
yani daha vardir. Buda teknolojinin ayn1 zamanda toplumun sosyal, kiiltiirel ve psikolojik
varhigini igermesidir (Taban ve Kar, 2014: 99).

Teknoloji kavrami, (Longman) Amerikan sozligiinde, “bilginin sonucu olarak gelistirilen
ve kullanilan makine ve ekipman”; (Ana Britanica) Genel Kiiltiir Ansiklopedisinde ise
“bilimin, pratik yasam gereksinimlerinin karsilanmasina yoénelik uygulamalar” olarak
tamimlanmaktadir. Eski Yunanca (tekhne) yetenek, hiiner, bir seyi yapabilme, sanat,
zanaat ve (logos) soz, sozciik kelimelerinden olusturulan teknoloji terimi sanatlar tizerine
konusma anlamina geliyordu. Zaman i¢inde anlami1 degisen sozciik bilimsel aragtirmalarla
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elde edilen somut yararli sonuglar1 ve bunlara iliskin arag, yontem ve siireclerin biitiiniinii
ifade eden bir anlam kazanmustir. Biiylik (Larousse) Sozliik ve Ansiklopedisinde ise
teknoloji terimi, belli bir teknik alanda bilimsel ilkelere dayanan tutarli bilgi ve
uygulamalarin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Tutarli teknik bilgi (sistematik olarak
tiretilmis bilgi) anlamindaki teknolojiyi, bulma, icat etme ve onu kullanma yetenegi insani
diger canlilardan ayiran temel bir niteliktir. Bu niteligi nedeniyle insan, en basindan beri
teknoloji iireten bir varliktir (Ozsagir, 2014: 114).

Sozliik taniminin disina ¢iktigimizda, teknoloji, genel anlamda insanin iginde yasadigi
cevreyl degistirmek ve denetlemek icin trettigi “bilgi” olarak; daha dar anlamda ise
iiretim icin gerekli bilgi olarak tanimlanabilir (Biilbiil, 2008: 14).

Insan diin de teknoloji iiretmistir. Bugiin de iiretmeye devam etmektedir. Teknolojinin
tarihi insanligin tiim evrimini igerir. Bilimsel bir olgu olarak teknoloji, insan duyularinin,
evreni olusturan nesnelere yonelmesi ve buradan edinilen bilgilerin akilda islenmesi ile
olugmus goreli bir gercektir. Bilimin kuskucu ve elestiriciligi sayesinde bugiin var olan
goreli gercegin, kendisinden daha dogru olan (bulunmus veya heniliz bulunmamis) bir
baska goreli gercegin var olabilecegini kabuliiyle, bilgi ve bilim her gecen giin biraz daha
ilerlemektedir. Bugiin bilgi ve bilim {iriin haline doniistiigiinde teknoloji adin1 almakta ve
giiniimiiz uygarhigma yon vermektedir (Ozsagir, 2014: 115).

Bilgi ve iletisim teknolojileri, ekonomik gelismeyi yonlendiren ve uluslararasi rekabeti
artiran teknolojik yayillma ve ticarilesme silirecine ivme kazandirmistir. Teknoloji,
isletmede girdilerin ¢iktilara doniigmesi i¢in kullanilan araglarin toplamidir. Bu araglar,
makine-teghizat gibi fiziksel araglar olabilecegi gibi, ¢esitli programlar, kavram ve
modeller gibi fikri araglar olabilir. Teknoloji, organizasyondaki kisileri, gruplari, orgiit
iligkilerini, yonetim tekniklerini 6nemli diizeyde etkiler (Kilig, 2013: 41).

Evrimei kuramin teknoloji tanimi yoniinden en onemli 6zelligi, teknolojinin yalnizca
girdi-¢ikt1 doniisimii olarak bir fiziksel siire¢ kapsaminda degerlendirilmemesidir.
Fiziksel siirecin yami sira, teknolojik bilginin niteligi, organizasyonel ve islemsel
diizenlemeler de teknoloji tanimina dahil edilmektedir. Bu bir bakima, firmay1 yonetimin
emirlerini otomatik olarak gerceklestiren bir makine gibi ele alan neoklasik teknoloji
anlayisina karsi ¢ikis niteligindedir. Bell’e gore teknoloji; “girdileri ¢iktilara doniistiiren
fiziksel stireci ve girdi ve ¢iktilarin ayrintili ozellikleri ile bu doniistimii saglamak i¢in
gerekli organizasyonel diizenlemeleri icine alan bir siirectir’ (Soyak, 2011: 7).

Kalirajan‘in tanim1 ise daha sistematik ve agiklayicidir. Dolayisiyla, teknoloji asagida
sunulan unsurlari igeren bir siire¢ olarak 6zetlenebilir;

e Fiziksel varliklar-ticari marka ve patentlerin yan1 sira makineler,
e Teknik ve ticari anlamda bilgi,
e Yiiksek diizeyde nitelikli emek (Soyak, 2011:7).

Teknolojik gelismenin sagladigi onemli bir etki de katma degeri yiiksek mal ve
hizmetlerin sunulmasina imkan saglamasidir. Eger teknolojik yenilikler olmasaydi,
sadece ayn tlirden mallarin iiretimine devam edilseydi, giiniin birinde pazarlar doyuma
ulasacak, kar oranlar1 diisecek ve yatirnmlar duracakti. Karamsar iktisat¢ilarin
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gorlislerinin tersine, verimlilik artiglarinin ve biiylimenin siirekli olmasinin ve uzun
donemde ortalama kar oranlarinin azalma trendinde olmayisinin nedeni teknolojik
yeniliklerdir. Eger yeni teknolojiler bilginin siirekli artmasina ve birikimine dolayisiyla
iiretilen degerin artmasina olanak saglamasaydi, insanlarin yasama diizeyleri yiizlerce yil
oncesinden farkli olmayacak, belki de diger canlilar dleminde oldugu gibi insanlarin tek
amaci doymak, korunmak ve barinmaktan ibaret olacakti (Taban ve Kar, 2014: 106).

1.4. Ekonomik Biiyiime- Ekonomik Kalkinma ve Teknoloji iliskisi

Ekonomik biiyiime, bir iilkede onceki doneme gore toplam iiretim diizeyinde veya kisi
basina gelirdeki artis gibi niceliksel unsurlar igeren bir kavramdir. Bir iilkede ekonomik
biiyiime olabilmesi igin tiretim faktorlerinin (kaynaklarin) artmasi ya da teknolojide
ilerlemeler olmasi gerekir. Ekonomide kaynaklar eksik istihdamda ise yani tam istihdam
diizeyinin altinda kullaniliyorlarsa, kaynaklarin daha etkin kullanilmasiyla ve/veya
mevcut en iyi teknolojiden yararlanmaya baslanilarak, tiretilen mal ve hizmetlerin fiziksel
degerinin artirilmasi; diger bir deyimle biiylimenin gerceklestirilmesidir. Ekonomi tam
istihdamda oldugu durumda ise iretim kaynaklarinin miktarlarinin artirilmas: ya da
tiretim kaynaklarmin verimliligini artirarak, ileri bir teknolojiye gegis durumuyla da
ekonomik biiylime s6z konusu olur.

Ekonomik kalkinma ise; iiretimin artmasinin yaninda toplumun yasam standardinin
yiikselmesini, tiretilen mallarin kalitesindeki artislar1 ve iiretim organizasyonundaki
iyilesmeleri de kapsayan niteliksel bir kavramdir. Ekonomik kalkinmanin temel unsurlart;
sanayi sektorliniin milli gelirdeki paymin artmasi, toplam ihracat iginde sanayi tirlinlerinin
paymin artmasi, emek-sermaye etkinligin artmasi ile sosyo-kiiltiirel yapinin gelismesi
sayilabilir. Kalkinmanin en 6nemli gelismesi gelir dagilimmin daha adil olmasidir.
Ekonomik kalkinma toplumsal refah ile ilgili bir kavramdir. Kisacasi, biiylime
kalkinmanin ilk adimidir. Biiylimeyi ekonomik ve toplumsal doniisiimler izlemezse
kalkinma gergeklesemez.

Teknoloji ile ekonomik kalkinma iliskisini irdelerken, 6zellikle ekonomi teorisi agisindan
baktigimizda karsimiza dort temel soru ¢ikmaktadir (Doganer Gonel, 2013: 260);

1) Ekonomik biiylime siirecinde teknolojik ilerlemenin/gelismenin ve
teknolojinin 6nemi nedir?

2) Teknolojik ilerlemenin nedeni nedir? S6z konusu bu neden ekonomik
sisteme digsal (egzojen) mi1 yoksa i¢sel (endojen) midir?

3) Bir iilke ekonomisi igerisinde teknolojik degisme reel teknolojik
ilerlemenin igerisine nasil sokulabilir?

4) Teknolojik ilerlemeleri, emek-tasarruf eden sermaye-tasarruf eden yada

notr olarak smiflandirabiliyorsak ekonomi igerisinde bunlardan
herhangi birine yonelmesini saglayan bir sapma var midir? Varsa
neden?

Bu sorular cevaplandirilacak olunursa (Doganer Gonel, 2013: 261).

1) Biiyiime siireci gercevesinde teknoloji ve teknolojik gelisme, hem teorik hem de
ampirik olarak dnemlidir. Kavram, Marx’in kapitalizmin isleyis yasalar ile ilgili yaptig
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analizin temel 6gelerinden biri olarak teknolojik ilerlemeyi koymasina ve Schumpeter’in
tezine kadar ekonomi teorisi igerisinde ¢ok kiiclik bir yere sahipti. Geleneksel ekonomi
teorisinde ortaya cikan esas ilgi, 1950’lerin ampirik ¢alismasindaki, “ekonomik biiyiime
oraninin belirlenmesinde en onemli faktor teknik ilerlemedir” Onermesi ile gelisti.
Dolayisiyla teknolojik gelismenin ekonomiye etkisi, Onemini ampirik calisma ve
gozlemlerden elde etti. Bu gozlemlerin sonucu olarak, Mansfield 1968’de yaymlanan The
Economics of Technological Change adl1 ¢calismasinin dnsoziinde, “...siiphesiz, teknolojik
degisme ekonominin evrimi ve bi¢cimlenmesindeki en onemli belirleyicidir. Teknolojik
degisme, ¢alisma kosullarini iyilestirir, ¢calisma saatlerinin azalmasim saglayabilir, eski
ve yeni pek ¢ok tiriin miktarinin artabilmesini saglar ve yasantimiza yeni boyutlar katar”
seklinde ifade edilmektedir.

2) Yukarida bahsedildigi gibi bu denli 6nemli bir yere sahip olan teknolojik gelismenin
nedenleri de aragtirilmalidir. Ancak bu denli 6nem atfedildigi halde 1990’11 yillara kadar
ekonomi modelleri igerisinde teknolojik ilerlemenin dissal oldugu ya da digsal olarak
saptanan bir gelisme oranina sahip oldugu 6ne siiriilmiistiir. Gelistirilen makro modellerin
bu eksikligine ragmen, teknolojik ilerlemenin nedenleri ile ilgili yapilan pek c¢ok
calismada mikroekonomik anlamda ipuglar1 aranmaya calisilmistir. Ornegin, firmalar
ve/veya sektorlerin arastirma-gelistirmeye (Ar-Ge) verdikleri 6nem tizerinde durulmustur.
Makroekonomik anlamda teknolojik gelismenin modellerin iginde belirlenir hale
getirilmesi, endojen (yeni) bliylime teorileri ile birlikte gerceklesmistir.

3) Teknik ilerlemenin teknolojik gelismelerin igerisine nasil sokulabildigi ile ilgili
cevaplar fazla degildir. En yaygin kabul goren, benimsenen cevap, yeni teknikleri iceren
sermaye mallarinin kullanilmasiyla, bu transferin yapiliyor olmasi seklindedir. Ayrica,
sosyal sermaye stokunun artmasinin da bu transferi gerceklestirdigi ve /veya hizlandirdigi
belirtilmektedir. S6z konusu bu arglimanlar daha ¢ok endojen biiyiime teorisinin ampirik
calismalar1 sonucunda elde edilen sonuclara dayanmaktadir.

4) Teknik ilerlemenin nétr ya da sermaye veya emek tasarruf eden olarak
siniflandirilmasi, esas olarak faktor gelirleri arasindaki dagilima dayanmaktadir.
Dolayisiyla, ekonomilerin bu smiflandirma gergevesinde sistematik bir egilimleri ne
ampirik ne de teorik galismalarda ortaya ¢ikmamistir. Sadece beklentiler diizeyinde
kalmistir. Yine de, teknolojik gelismenin {izerinde en c¢ok g¢alisilan konulardan
olmuslardir.

1.5. inovasyon Kavramu

Inovasyon ile ilgili tanmimlamalar incelendiginde, farkli tanimlamalarin oldugu
goriilmektedir. Inovasyon kavrammi ilk olarak ele alan Schumpeter’ dir. Schumpeter,
inovasyonu “girisimciye kar getiren ve teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan her sey”
olarak ifade etmektedir. inovasyonu yeni fikirlerin, siireglerin, lirlinlerin veya hizmetlerin
gelistirilmesi, kabullii ve uygulamasi olarak tanimlamaktadir. Wong ve da inovasyonu,
siireclerin ve iirlinlerin yeni organizasyona etkili uygulamasi1 olarak ifade etmektedir
(Duran ve Saragoglu, 2009: 58).

Bir bagka tanimlamada ise, inovasyonu organizasyonel diizeyde ele almis ve ayrintili
olarak tanimlamistir. Buna gore inovasyon, dis ¢cevredeki degisikliklere tepki verme ya da
dis cevreyi etkileme baglaminda organizasyonun degisim anlamini tasimaktadir. Sonugta
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inovasyon, organizasyon iiyeleri ile ilgili olan yeni iirlin veya hizmet, yeni siire¢
teknolijisi, yeni organizasyon yapisi, yeni planlar veya programi igermektedir. Farkli
disiplinlerden de inovasyon tanimlar1 gériilmektedir. Ornegin bilgi ydnetimi alaninda
inovasyonu, yeni isletme ciktilar1 elde etmek iizere isletme i¢ siireglerini ve yapilarini
gelistirmeyi amaclayan ve pazar yonelimli iiriin ve hizmetleri yaratmak iizere yeni bilgi
ve fikirlerin yaratimi olarak tanimlamaktadir. Teknoloji ile iligkili tanimlarda daha ¢ok
iiriin ile iliskili yeni teknolojiye odaklanilmaktadir (Isik, Isik ve Kiling, 2015: 58).

1.6. Ar-Ge Kavram

Arastirma Gelistirme (Ar-Ge), OECD, Frascati Kilavuz’unda, “Insan, kiiltiir ve
toplumdaki bilgi stogunu arttirmak ve bu bilgi stogunu yeni uygulamalarda kullanmak
amaciyla yapilan sistematik temelli yaratici ¢alismalardir. Ar-Ge ¢alismalar1 yenilik
caligmalaridir. Bu calismalar {i¢ koldan yiirimektedir. Temel arastirma, uygulamali
aragtirma ve deneysel gelistirmedir.

Temel Arastirma: Goriinlirde herhangi bir 6zel uygulamasi veya kullanimi1 bulunmayan
ve oncelikli olgu ve gozlemlenebilir olaylarin temellerine ait yeni bilgiler edinmek i¢in
yiiriitiilen deneysel veya teorik ¢aligmadir.

Uygulamal Arastirma: Yeni bilgi elde etmek amaciyla yiiriitiilen 6zgilin arastirmadir.
Bununla birlikte uygulamali arastirma, oncelikle belirli bir pratik amag¢ veya hedefe
yonelik olarak yapilmaktadir.

Deneysel Gelistirme: Arastirma ve/veya pratik deneyimden elde edilen mevcut bilgiden
yararlanarak; yeni malzemeler, yeni tirlinler ya da yeni cihazlar iiretmeye; yeni siirecler,
sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da mevcut liretilmis veya kurulmus olanlar1 nemli
dlciide gelistirmeye yonelmis sistemli calismadir (Ozsagir, 2014: 76).

1.7. inovasyon Temelli Ekonomi Sonucu Basarih Olan Ulkeler
1.7.1. irlanda drnegi

1922 yilinda bagimsizhigmi kazanan Irlanda, 1973 yilinda Avrupa Toplulugu’na iiye
olmus, baslattig1 kalkinma hamlesi ile kisa silirede tarim toplumu goriiniimiinii geride
birakip miireffeh, modern, teknolojisi geligsmis bir iilke olmus ve “Kelt Kaplan1” olarak
anilmaya baglamigtir. 1990-1995 yillar1 arasinda ortalama yiizde 4-5 civarinda biiyiiyen
Irlanda, 1995-2000 yillar1 arasinda ortalama yiizde 9,5 bilyiimiistiir. 2000°li yillarda
biiylime orani diigse de yine de gelismis iilkelerin biiylime hizindan daha yiiksek biiyiime
oranlar1 yakalamistir (Ozsoylu, 2009: 16).

1958 yilinda, daha sonralari Irlanda ekonomisini ¢ok olumlu etkileyecek Irlanda
Kalkinma Ajansi kurulmustur. Irlanda Kalkinma Ajansi 6zellikle uluslararas: sirketlerin
Irlanda’da yatinm yapmasim saglamak iizere Irlanda’min reklammi yapmis, zaman
icerisinde birgok iilkeye drnek teskil etmistir (Ozsoylu, 2009: 21).

1970 sonrasi idari yapisi tamamen degiserek, onemli Olgiide devlet tarafindan finanse
edilen, ancak o6zel yonetim kurullarinca yonetilen Irlanda Kalkinma Ajansi etkinlik
kazanmus, iilkeye biiyiik yatirimlar ¢ekmeye baslamis ve diinya ¢apinda faaliyet gosteren
dev firmalar Irlanda’ya gelmislerdir (Ozsoylu, 2009: 21).
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Bu calismalar neticesinde neredeyse tiim Oonemli bilgi teknolojileri firmalari; bilgisayar
tireten Gateway, Dell, AST, Apple, Hewlett-Packard, Siemens-Nixdorff; entegre devre
kuran Intel, Fujitsu, Xilinx; disk siiriiciileri yapan Seagate ve Quantum; yazilim olusturan
Microsoft, Lotus, Oracle; siber-pazarlama ve teknik danigma hizmetleri veren Dell,
Gateway, IBM, Digital gibi firmalar Irlanda’ya yatim yaptilar. Liderlik yapan bu
firmalarin yaninda ana-kart, gii¢ kaynaklari, kablolar, baglantilar, veri depolama, yazict
ve ag baglantilari, kisaca bilgisayar ve bilgisayarla ilgili hizmetleri sunan firmalar da
Irlanda’ya gelerek Avrupa Birligi pazarma girdiler. 1998°de Irlanda, yazilim ihracat¢ilig
acisindan Amerika Birlesik Devletleri’nden sonraki ikinci iilke konumundaydi (Akdeve
ve Karagol, 2013: 329).

Bilgi teknolojileri yatirimlarinin yani sira ila¢ ve tibbi teknoloji sunan firmalarda
Irlanda’ya gelmisler ve bu sektdr gelismistir.1987 yilinda yapilan Ulusal Biyoteknoloji
Programu ile Irlanda iiniversitelerinde ticarilesebilir biyoteknoloji arastirmalarinin tesvik
edilmesi kararlastirilmis, bu amaca yonelik Irlanda Biyoarastirma Kurumu olusturulmus
ve kalkinma planlarinda biyoteknoloji oncelikli sektdr olarak belirlenmistir (Ozsoylu,
2009: 24).

Irlanda’nin BIT sektoriindeki harcamalari Ar-Ge harcamalari, yazilim yatirmmi ve {ist
diizey egitim son 10 yilda %10 oraninda artis gdstermistir. BIT sektdriine ozellikle
yabancilarin yatirimlar dikkat cekmektedir (Irlanda Ulke Raporu, 2015: 8).

frlanda arastirma ve yeniligi tesvik etmektedir. Bu amaca yonelik olarak hiikiimet egitim
ve biyoteknoloji ile Bilgi-iletisim Teknolojileri arastirmalarinda kullanilmak {izere 2
milyar dolarin iizerinde kaynak yaratmis ve bu biitcenin yonetimini yeni kurulmus olan
frlanda Bilim Kurumu’na (Science Foundation of Ireland) birakmustir (Akdeve ve
Karagol, 2013: 330).

Irlanda Bilim Kurulusu’nun tesis edilmesi, Irlanda sanayi politikasinda ¢ok onemli bir
gelisme olup, yiiksek kapasiteli bilimsel aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini yiiriitmek
i¢in Irlanda’min kapasitesini yiikseltmektedir. Bu kurulusun, yenilestirme ve arastirma-
gelistirme tizerinde biiylik etkisi olmus halen de olmaya devam etmektedir.

Sonug olarak 1960’ta yaklasik 15 milyar dolar civarinda olan bir ekonomi, 1980 itibariyle
36 milyar dolara, 2000’lerin basinda 100 milyar dolarlik bir hacme ulasmis, 2007 yilinda
ise 191 milyar dolarlik seviyeye yiikselmistir. Milli gelirdeki bu gelisme, neredeyse sabit
niifus orani, denk bir biitce ve azalan dis borglarla gergeklesmis ve gercekten bir
“mucize” yaratilmistir (Ozsoylu, 2009: 51).

1.7.2. Hindistan 6rnegi

2000’1i yillarda diinyanin dikkatini ¢ekmeye baslayan Hindistan’in ekonomik basarisi
1980’lerden sonra baslamistir. Ekonomik biliylime hizi 1990’larda ortalama yilizde 6,
2000’den sonra ise ylizde 7,5 oranlarina ulasan Hindistan’da yiiksek biiylime hizinin
2020’ye kadar devam edecegi tahmin edilmektedir (Ozsoylu, 2009: 111).
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Sanayilesen bir¢ok iilkenin kendine has bir hikayesi, her lilkede kalkinmaya onciiliik eden
bir sektdr bulunmaktadir. Ornegin Ingiltere’de tekstil sektdrii bu rolii oynamis, birgok
iilke de bu yolu takip etmistir.

Yazilim ve (outsourcing) uluslararast sirketlerin ihtiya¢ duydugu gereksinimlerin
karsilanmasi sektorleri, Hindistan’in bagar1 hikayesinin 6ncii sektorleridir. Bu iki sektoriin
cagin gereksinimlerine tam uyum sagladigi diisiiniiliirse, Hindistan’in basar1 hikayesini
yazmaya basladigimni iddia etmek ¢ok yerinde olacaktir (Ozsoylu, 2009: 112).

Hindistan, bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriinde gosterdigi dikkat ¢ekici gelismeyle,
bu siiregten en karl ¢ikan lilkeler arasina girmistir. Bilgi teknolojileri sektdriinde olusan
karli is alanlar1 sayesinde, yazilim hizmetlerinin ¢ok onemli bir kiiresel tedarikgisi
olmustur. Hindistan 6zellikle bankacilik, sigortacilik, telekomiinikasyon, miithendislik ve
isletme hizmetleri gibi alanlarda faaliyet gdsteren c¢okuluslu sirketlerin kiiresel iiretim
zincirinde ragbet goren, ¢agri merkezlerini yonelttikleri, finansal muhasebe ve veri tabani
tiretimi yaptiklari bir bolge haline gelmistir (Mathur, 2006: 52).

Bilisim sektoriiniin gelismesine yonelik alinan iktisat politikas1 kararlariin yani sira,
Silikon Vadisi 6rnek alinarak 1990 yilinda Pune’de Software Industry Park kurulmustur.
Birkag ay icerisinde Pune Teknoloji Park’ina ilaveten Bangolore ve Bhuvaneshwar’da da
iki yeni teknopark acilmistir. 1998’de 25’e ulasan teknoloji parklarinda faaliyet gosteren
firmalara devlet, sayilan tesviklerin yani sira, ¢ok O6nemli altyapi hizmetleri gotiirmiis,
finansal destekler saglamis, ayrica yabanci yatirimcilara da bu parklar hizmet vermeye
baslamistir (Mathur, 2006: 55).

1.7.2.1. Hindistan’in basarisi

(Outsourcing), bir girketin ya da kurumun daha 6nce kendi biinyesinde tirettigi bir tirtinii
veya bir hizmeti, bagka kurum veya sirketlerden temin etmesi demektir. (Outsourcing);
belli is alanlarinda uzmanlagmis firmalara is aktarimi yapilarak, aktarimi yapan firmanin
asil isine odaklanmasina, tali islerinin bagka firmalar tarafindan yerine getirilmesine
zemin hazirlamaktadir (Ozsoylu, 2009: 139).

Bu konuda Hindistan, olaganiistii bir basari gostererek Ozellikle, bilisim sektdriinde
yabanci firmalarin islerinin Hindistan’da yapilmasini saglayarak ciddi bir istihdam ve
ithracat geliri elde etmektedir. Hizl1 artan niifus i¢in isttihdam yaratmanin 6nemini anlayan
Hindistan, kalifiye ve kaliteli teknik personel yetistirmeye dnem vererek Hindistan’in
diinya bilisim teknolojilerinin (outsourcing) merkezi olmasini saglamistir. Bugiin binlerce
Hintli firma, ABD ve AB firmalarinin bilgisayar ve bilisim ile ilgili islerini Hindistan dan
yiirtitmektedir (KTO, 2008: 8).

Hindistan’da 2005 yil1 itibariyle 700.000 uzmanin ¢alistif1 bu sektérde 1980°li yillarda
5.000 civarinda uzmanin istihdam edildigi bilinmektedir. 2008 yilinda bu sektdérde
yaklasik 1.500.000 kisinin istihdam edilecegi tahmin edilmektedir. Gerek gelismis,
gerekse gelismekte olan {lilkelerde boyle bir durum gozlenmemektedir. Bu hizli
gelismenin arkasinda yatan en 6nemli unsur, ucuz uzman kadrolarimin varligidir. Yazilim
sektoriinde ABD’de calisan bir uzman yillik 70.000 dolar kazanirken, Hindistan’da bu
rakam 8.000 dolara kadar diismektedir (Ozsoylu, 2009:141).
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Asagida yer alan Tablo 4’de Hindistan’in 2004-2007 yillar1 arast BIT sektorii verileri
gorilmektedir.

Tablo 4. Hindistan’in 2004 - 2007 Donemi Bilgi Teknolojileri Sektoriiniin Performansi (Milyar Dolar)

Mali Yil 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Bilgi Teknolojileri Hizmetleri 10,4 | 13,5 | 17,8 | 23,7
Thracat 7,3 10,0 | 13,3 | 18,1
Yurtici Satiglar 3,1 3,5 4,5 5,6
Bilgi Teknolojilerine Dayali Hizmetler-Is Siireclerinde Dis Kaynak 3.4 5.2 7.2 95
Kullanimi1

Thracat 3,1 4,6 6,3 8,3
Yurtici Satiglar 0,3 0,6 0,9 1,2
Miihendislik Hizmetleri ve Ar-Ge-Yazilim Uriinleri 2,9 3,9 53 6,5
Thracat 2,5 3,1 4,0 4,9
Yurtici Satiglar 0,4 0,8 1,3 1,6
Toplam Yazilim ve Hizmet Gelirleri 16,7 | 22,6 | 30,3 | 39,7
Toplam Yazilim ve Hizmet Thracati 129 17,7 | 23,6 | 31,3
Donanim 5,0 59 7,0 8,2
Toplam Bilgi Teknolojileri Gelirleri 216 | 284 | 374 | 478

Kaynak: Oz, 2008: 67; Ozsoylu (2009: 144)

Tablo 4 ‘te Hindistan’in 4 yillik periyottaki BIT pazar1 10 Milyar USD’den 23.7 Milysr
USD’ye ¢ikmistir. Hindistan BIT sektoriinde %130°luk bir biiyiime yakalamistir. 2040
yilinda diinyanin 3. biiyiik ekonomisi olacagi 6ngoriilen Hindistan yukarida bahsettigimiz
pratigiyle diinyaya yazilim ihra¢ eden bir bilisim iilkesi olmay1 basarmistir. Bolgesel gii¢
olmaktan kiiresel bir giic olmaya doniismeye ¢alisan Hindistan kalkinma stratejisi ve
2000’e yakin arastirma kurumlariyla teknolojik bakimdan ileri bir {ilke olmus ve
“diinyanin biirosu” konumuna ulagsmistir. Bilisim ve biyoteknoloji alanlarinda da bir¢ok
Hintli firma kiiresel firma olma basarisin1 géstermistir.

1.7.3. Giiney Kore d6rnegi

Giiney Kore, Japonya’nin somiirgesinden kurtulup (1945), Kuzey Kore savasini (1945-
1953) geri de biraktiginda gecimlik diizeyde bir tarimsal ekonomik yapiya sahipti. Japon
somiirge doneminin ve Kore savasinin, ilerde detayli incelenecegi lizere sosyo-ekonomik-
politik yapiya hem olumsuz hem de olumlu etkileri olmustur. ABD’nin Il.ci Diinya
Savas1 sonras1 Marshall Plani ¢ercevesinde yaptigir yardimlar ekonomide savasin yaptigi
yaralar1 ancak sarmistir (Kim, 1997).

Giiney Kore 1960’lardan itibaren, kamu sektorii, akademi ve sanayii liggeninde yaratilan
isbirligi ve uygulanan politikalar sayesinde kiiresel rekabet giicline ulagan bir bilim-
teknoloji inovasyon temelli bir ekonomiye doniisme basarisin1 gostermistir (Chung,
2008:10).

Giliney Kore’nin sanayilesmesinde 6nde gelen faktorlerin basinda, devletin onciiliilinde
baglatilan ithal ikameci sanayilesmenin, zamanla disa doniik sanayilesme ve kalkinma
politikasini izlemesi bu siirecin gergeklesebilmesi icin devletin yurtdisindan sagladigi
biiylik boyuttaki fonlar1 icerde ki biiyiik devlet destekli aile holdinglerine (Cheabol)
aktarmasi (OECD, 2009), Ar-Ge ve teknoloji alaninda yaratict taklit ve gelistirmeden
baslayarak 0zgiin teknoloji iiretimine imkan verecek, egitim-beseri sermaye altyapisi
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saglamast temelinde rekabet¢i, stratejik politikalar izleyerek uluslararasi rekabete
acilmasi gelmektedir (Chung, 2008:11).

Giiney Kore’nin iktisadi biiylime ve kalkinmasinda sigrama yapmasini etkileyen, pek ¢ok
ic ve dis, siyasi-ekonomik-sosyal faktorler s6z konusu olmustur. G.Kore, baslangig
doneminde, giicli devlet kontrolii ve yonlendirmesi ile ucuz emek, bol isgiiciine bagl
olarak, emek ve sermeye yogun girdi kullanimi ve ihracat-odakli sanayilesme stratejisi
perspektifinde (zamanla emek-yogun sanayilesmeden sermaye yogun sanayilesmeye
gecerek) iktisadi biiyiime ve kalkinma alaninda 6nemli sigrama yapmistir. 1970’lerde
emek-sermaye yogunlugu, sanayilesmenin ve biiylimenin temel motoru iken 1990’larla
birlikte, teknoloji-inovasyon, iktisadi biiyiimenin temel motoru olmustur (Hee 2006).

Devletin kontrolii ve desteginde izlenen ekonomi politikalarina bagl olarak, bliyiik aile
holdingleri olan cheabollerin kiiresel birer oyuncu olarak gelismeleriyle, G.Kore kisa
zaman diliminde tarimsal bir ekonomiden dinamik bir endiistri toplumuna doniismiistiir.

Gliney Kore sanayilesme siirecinde, yasal ve yasadisi yollardan yapilan yaratict
taklitlerin, zamanla teknoloji 6grenme ve gelistirme siirecine yaptig1 katkilar G.Kore’nin
0zglin teknolojik inovasyonlar iiretebilme ve kiiresel rekabet giicii yetenegi kazanmasina
onemli katkilar saglamistir (Kim, 1997).

1.7.3.1. Giiney Kore’de sanayilesme ve bilim teknoloji politikalarinda gelisme

donemleri

1960’lardan itibaren Giiney Kore’ nin sanayilesmesi ve bilim teknoloji politikalarindaki
gelisimi asagidaki tabloda gosterilmistir (Saridogan, 2010: 319).

Giiney Kore ekonomisi 2006 yili itibariyle Ar-Ge harcamast GSYIH nin %3.23’ii olup
diinyadaki en yiiksek diizeydir. Ozel sektoriin yiiksek diizeyde Ar-Ge harcama 6zelligi ile
is diinyasinin Ar-Ge bilinci ve kaynak ayirma diizeyi oldukga yiiksektir (Saridogan, 2010:
339).

“Gliney Koreli siyasetciler egitime yatirim yaparak yiiksek okuryazarlik ve egitim
oranlar1 yakaladilar. Gliney Koreli sirketler daha egitimli bir niifusun, yatirim ve
sanayilesmeyi tesvik eden politikalarin, ihrag pazarlarinin ve teknoloji transferlerinin
avantajlarindan yararlanmakta hizliydilar. Giiney Kore hizla “Dogu Asya’nin Mucize
Ekonomileri” arasia girdi ve diinyanin en hizli biiyiiyen tilkelerinden biri haline geldi
(Acemoglu; Robinson, 2014: 74).

Asagida yer alan Tablo 5 Giiney Kore’de sanayilesme ve bilim teknoloji politikalarinda
gelisme donemlerini on yillik periyotlar seklinde incelemistir.
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Tablo 5. Giiney Kore’de Sanayilesme ve Bilim Teknoloji Politikalarinda Gelisme Dénemleri

BiLiM ve .
DONEM | SANAYILESME BUYUMENIN KAYNAGI | TEKNOLOJIDE \T(ilég?l‘on
GELIiSME
Ithal —fkameci Bilim ve Teknoloji | TEKNIK
Sanayilesmenin Egitimi (Gelismis
Gelismesi Giiclendirildi Yabanci
ihracat Odakli Bilim ve Teknoloji iet?,‘;'_o"'e””
Sanayinin Altyapis1 Giiglendi aklidi)
Yaygmlagmasi Yabanci Teknoloji
1960’lar | Sanayide Mal | iSGUCU ithalati Tesvik
Ureticilerinin Edildi
Desteklenmesi " .
Teknoloji Transferi
i¢in FDI’dan
Yararlanma
Sanayi-Universite
Zayif Isbirligi
Agir  Sanayii  ve Teknik-Bilimsel
Kimya Sanayilerinin Egitim
Yayginlagmasi Yayginlastirildi
Sermaye Mali Hiikiimet
Ithalatindan Sponsorlugunda
Teknoloji  Ithalatina Aragtirma
Geels Enstitiilerinin
Ihracat-Odakl Kurulmasi
Zg.nallynd. I.R;ekak.)etmm ithal Edilen
Heienairimest Teknolojilerin
Ticaretin Adaptasyonu I¢in | OPERASYON
1970’1 . . SERMAYE .
er Serbestlestirilmesine Kurumsal TEKNOLOJI
Baslanmasi Mekanizmalar
Tyilestirildi
Sanayi
Gereksinimleri I¢in
Uygulamali
Aragtirmalar
Tegvik Edildi
Sanayi Ar-Ge’sinin
Basarilmasi
Ticaretin Tam En Ust Kalitede
Serbestlestirilmesi Bilim Adamlar1 ve
.. Miihendisler { i
Sanayii Yapisi URETIM
1980°ler y p ULUSLARARASILASMA sl ..
Kargilastirmali ge?rll'd'lld' V€ | TEKNOLOJISI
Ustiinliiklere Dogru cHshrdl
Doniistiiriildi Uluslararasi
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Teknoloji-Yogun-

Rekabetle
Basedebilmek Igin

Agir Sanayii .

& y Ulusal  Teknoloji

Yaygnlastirildi T .
Geligtirilmesine

Beseri  Sermayenin Odaklanma

Gelismesi Ulusal ALG

Desteklendi usal e
Projeleri

Sanayide Verimlilik Desteklendi

Tyilestirildi .

yHesHI Sanayinin
Teknoloji
Gelistirmesi ve
Sanayi
Laboratuvarlar
Tesvik Edildi
Sanayi-Universite
Giicli Isbirligi
Saglandi

Sanayii ~ Yapisinin **Ulusal  Ar-Ge

Dengelenmesi ve Projeleri  Yeniden

Teknik Inovasyonun Giiglendirildi

Desteklenmesi **Talep  Odakl

Beseri Sermaye ve teknoloji

Diger  Kaynaklarin Gelistirme Sistemi

Etkin Kullanimi Gii¢lendirildi

Tesvik Edildi ok Ar-Ge

Bilgi Aglan Sistemleri ve Bilgi

Tyilestirildi Aglan

Elektronik ve IT Kiiresellestirildi EKNOLOJIK

’ nayilerin i **Kam Ar- .
1990’lar | Sa gy erinde TEKNOLOJI amu Ge INOVASYON

Gelisme Yapisinin

Asya Krizinin Geligtirilmesi

Olumsuz Etkileri **Universite
Aragtirma
Sisteminin
Yaygnlagtirtlmasi
**Sanayi  Cekisli
Sistem
**Lisans Ustii
Programlariin
Tyilestirilmesi

Bilgi-Temelli Bilgi ve Tletigim

Ekonomiye  Gegis, Teknolojileri

e |t P i, psromsmasvox |17 i
e VE INOVASYON oleier Bas YARATIMI

Gelistirerek, Yeni
Pazarlarda

Hakimiyet,  Siirekli

**Akilli ve Ileri
teknoloji Bilgi
Servisleri  **I¢sel
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Yatirimlar Sanayi Teknoloji

Giicliniin ~ Yeniden Uretimini

Yapilandirilmast, Giiclendirmek

FDI’lar1 desteklemek **Begeri Sermaye

Bilisim, IT, Yan Ye **Egitimi

iletkenler, LCD, Inovasyon Odakli
Yapmak

Otomobil vb.
**Yeni  Bilylime
Teknolojilerinin
Gelistirilmesi

**Ar-Ge
Koordinasyon
sistemi, En lyi
Kalitede Arastirma
Universite
Desteklenmesi,
**Temel Aragtirma
ve Refah
Teknolojilerine
Odaklanma

Kaynak: Saridogan (2010:322-324)

Tablo 5’te goriildiigii gibi Giiney Kore 1960’lardan itibaren donemsel olarak gelisme
gostermis ve 2000°1i yillarda bilgi yaratim stirecine nasil geldigi agiklanmaistir.

1.7.4. Ornek iilkeleri basariya ulastiran araclar

1.7.4.1. Teknoparklar

Teknoparklar (Universite Eksenli Bilim Parklari/Teknoparklar), teknoloji baglant1 sanayi
kollarnin bulunduklar yerlerde giiglendirilmeleri, yeni bolgelerde sanayinin gelisiminin
desteklenmesi, yenilik¢i calismalarin gerceklestirilmesi, egitim ve daha etkin ¢aligma
kosullari ile verimliligin artirilmasi ve uluslararasi alanda rekabet giiciiniin ytikseltilmesi
amaciyla kurulmaktadir. Teknoparklar, o6zellikle firmalarin kurulus doneminde,
girisimciye destek vererek, fikirlerin once prototip sonra lriin haline gelmesini ve
pazarlanmasini saglayan koprii isletmelerdir (Alpkent, 2005: 47).

Bu parklarin amaci bilimsel arastirmanin ve onun pratik uygulamasinin entegrasyonunu
saglamaktir. Ikinci olarak Teknoparklar, yenilik¢i ve yeni fikir {iretmeye yetkin olacak
sekilde planlanan karmasik organizasyonlardir. Onlar ayrica bu fikirleri gelistirmeli ve
uygulamaya koymalidir. Bu parklar ayrica insan kaynaklar1 egitimindeki yeni boyutun
onemli bir unsurudur. Bu parklarin olusturulmasi kiiresellesme ve pazar entegrasyonu
kosullarinda bir gerekliliktir. Sonug itibariyle teknoparklar yeniliklerin bilimsel
arastirmalarin gelisimi i¢in tasarlanmis orgiitsel varliklar ve teknoloji ile isletmelerin
gelisiminin koordinasyonuna yonelik arastirma merkezleridir (Biilbiil ve Ozbay,
2010:25).
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Bu kadar genis yelpazede amaglari olan orgiitsel varliklar olarak bu parklarin gelisiminde
yonetimin rolii kurumsal bir tabiat tasir. Bu tip Orgiitlerin yonetimi, kurulmalar ve
calismalar1 esnasinda ¢ok 6zel yonetim modelleri gerektirir. Bu kendi benzersiz bireysel
gereksinimleri tarafindan yonetilen insan kaynaklar1 yonetimi dahil biitiin bir yonetim
biitiiniinii/takimin1 uyumlastirmay1 gerektirir. Bu tip bir varligin en iyi ve en ¢ok referans
gosterilen Ornegi, belki de enformasyon teknolojisinin gelisiminde en Onde yer alan
ABD’deki Silikon Vadisi’dir. Bir diger 6rnek de Hindistan’in enformasyon teknolojisi
alanindaki gelismelere 6nayak olan Bangalore’dir. Diinyada bu tip 20.000’den fazla park
bulunmaktadir. Bunlar endiistriyel parklar/bolgeler, ihracat isleme parklari/bolgeler ve
arastirma ve gelistirme parklari, teknoloji ve bilim parklar1 olabilir. Bu uzmanlasmis
varliklar gelistirmede yonetimin rolii ¢ok énemlidir (Biilbiil ve Ozbay, 2010:25).
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BOLUM 2: Tiirkiye’de Bilisim Teknolojileri Sektorii
2.1. Diinyada Bilisim Sektoriiniin Gelisimi

Glinimiiz bilgi ckonomisinin en o6nemli iktisadi girdisi olarak da bilgi unsuru
goriilmektedir (Ozkan ve Alancioglu, 2017:3). Ikinci Diinya Savasi, yenidiinya
ekonomisine yon veren en Onemli olay olmustur. Ikinci diinya savasinda askeri
teknolojinin 6nemi, savas sonrasinda giderek hizli bir sekilde iki kutuplu bir diinyaya
dogru yonelen diinyada iilkeler arasinda askeri teknoloji, uzay teknolojisi ve makine
teknolojisinin rekabeti sonucunda bilgi teknolojisinin ilk adimlar1 da kendiliginden
atilmistir (Keviik, 2006: 320).

1990’1 yillardan itibaren Sovyetlerin dagilmasiyla olusan tek kutuplu diinya diizeni
kiiresellesmenin hizla gelismesine neden olmustur. Sovyetler Birliginin dagilmasi ve
dogu bloku fiilkelerindeki rejim degisiklikleri, iki Almanya’nin birlesmesi toplumsal
degisim ve taleplerin diinyadaki degisimlere yon verdigi siire¢ olmustur. !990’lardan
sonra teknoloji hizla gelismis, toplumsal ihtiyaglara yonelik iiretim baslamis ve Ar-Ge
faaliyetleri artmaya baslamistir (Ozkan ve Alancioglu, 2017: 3).

Avusturyali iktisat¢t Fritz Machlup Bilgi ekonomisi kavramini literatiire ilk kazandiran
isim olmustur. Machlup, 1962 yilinda bilginin iiretimi ve yayilimini dlgen bir ¢alisma
yayinlamistir. Machlup c¢alisgmasinda ABD GSMH’sinin  yaklasik %29’unun bilgi
ekonomisine ait oldugunu hesaplamistir (Isik ve Kiling, 2013: 27).

Sanayi ekonomisinin en dnemli iiretim unsurlari toprak, isgiicli, sermaye ve girisimcilik
iken, Diinyada 1950 ve 60’11 yillardan beri kullanilan, 6zellikle 1980 ve 1990’11 yillarda
giderek yayginlagan bilgisayar kullanimi bilgi ekonomisinin de temelini olusturan
faktorlerden biri olmustur (Keviik, 2006: 320).

Inovasyon, Ar-Ge temelli Bilgi Ekonomisi sonucu basarili olan iilkelere baktigimizda
“Kelt Kaplan1” olarak anilan Irlanda 1990-1995 yillar1 arasinda ortalama yiizde 4-5
civarinda biiylime kaydetmis, 1995-2000 yillar1 arasinda ortalama yiizde 9,5 biiylimiistiir.
2000’11 yillarda biiyiime orani diigse de yine de gelismis iilkelerin biiylime hizindan daha
yiiksek biiyiime oranlar1 yakalamistir. 1960°ta yaklasik 15 milyar dolar civarinda olan bir
ekonomi, 1980 itibariyle 36 milyar dolara, 2000’lerin basinda 100 milyar dolarlik bir
hacme ulasmis, 2007 yilinda ise 191 milyar dolarlik seviyeye yiikselerek 6rnek olmustur.
Bir diger basar1 dykiisiine sahip iilke olan Hindistan Yazilim ve outsourcing (uluslararasi
sirketlerin ihtiyag¢ duydugu gereksinimlerin karsilanmasi) sektorleriyle 1990’larda
ortalama yiizde 6, 2000’den sonra ise yiizde 7,5 gibi yiiksek biiyiime hizlarina ulagmistir.
Bir bagka bagarili iilke 1960°lardan itibaren bilim teknoloji politikalarinda ciddi gelisim
gosteren Giiney Kore’dir. 1990’larla birlikte, teknoloji-inovasyon, iktisadi biiylimenin
temel motoru olmustur. Giiney Kore ekonomisinde 2006 yili itibariyle Ar-Ge harcamasi
GSYIH’ nin %3.23"ii olup diinyadaki en yiiksek orana olmustur.

Gilinlimiiz diinyasina yon veren bilgi ekonomisi nanosanayi, solar-niikleer sanayi, genetik
miihendisligi ve kompozit iiretimlere agirlik veren yeni sanayi tiirlerini ortaya ¢ikarmigtir
(Isik ve Kiling, 2013: 27).
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OECD iilkelerinde sanayi ekonomisinden bilgi ekonomisine gecis siirecindeki gelismeler
incelendiginde;

e Bilgi yatirnmlarinin artmas,

e Uluslararasi ticaret olusumlari,

e Flektronik ticaretin 6nem kazanmasi,

e Uriin ve hizmet cesitliligindeki artis,

e Isgiiciinde bilgi birikiminin kullanilmast,
e Endiistri ve uluslararasi ticaret olusumlari,

e Ar-Ge faaliyetlerinin artis1 unsurlar 6ne ¢ikmaktadir (Isik ve Kiling, 2013:
28).

2.2. Tiirkiye’de Bilgi Teknolojilerinin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de bilim ve teknolojinin belirli bir politika cergcevesinde ele alinist planlt
ekonomi doneminde baslamistir. Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan déneminde (1963-
1967), sadece arastirma i¢in gerekli ortamin yaratilmasini saglayacak onlemlerin alinmasi
desteklenmistir (Taban ve Kar, 2015:122).

Ikinci ve Ugiincii Planlarda yenilik gelistirme yerine teknoloji transferleri stratejisi onem
kazanmis ve bu ylizden Ar-Ge faaliyetleri olmasi gereken hiza ulagamamistir (Karagoz ve
Albeni, 2003: 30).

Dordiincti Bes Yillik Kalkinma Plani ile birlikte ilk defa teknoloji politikalar1 islenmeye
baglamigtir. Bu plan doneminde “teknoloji politikalariin sanayi, istihdam ve yatirim
politikalartyla birlikte bir biitiin olarak ele alimmasi ve belli sektorlerin kendi
teknolojilerini iiretecek bicimde gelistirilmesi “ Ongoriilmistiir. Yine ayni plan
doneminde, ““ Tiirk Bilim Politikasi: 1983-2003” baslikli rapor hazirlanmis bu raporla
detayli bir bilim ve teknoloji politikas1 ortaya konmaya calisilmigtir. Hayata
gecirilemeyen bu rapor ile dncelik verilecek teknoloji alanlar1 belirlenmis ve bilim ve
teknoloji politikalarinin, ekonominin yonetiminde ve toplumsal yasamin baslica etkinlik
alanlarinin diizenlenmesinde rol almas1 planlanan Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulunun
(BTYK) kurulmasi kararlastirilmistir (Taban ve Kar, 2015:122).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda (1985-1989) ise, iilkenin ekonomik sosyal ve
endiistriyel sorunlarinin ¢oziimiine yonelik Ar-Ge faaliyetlerine, tilkenin sinirli kaynaklari
ve gelisme hamleleri dikkate alinarak, ileri teknolojilerin kullanilmasi agisindan 6ncelikli
sektorlerin belirlenmesi kararlastirilmistir (Ersungur ve Topcuoglu, 2014:302).

Altinct Bes Yillik Plan doneminde (1990-1994), bilim ve teknoloji alaninda daha somut
hedefler belirlenmis ve “Ar-Ge harcamalarinin GSMH’nin % 1’e¢ ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ozel yada kamu kesimi tarafindan gerceklestirilen biyoteknoloji,
enformasyon teknolojisi, mikroelektronik, telekomiinikasyon, uydu teknolojisi, niikleer
teknoloji, yeni malzemeler gibi ileri teknoloji alanindaki her tiirlii Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi sanayi kuruluslari, iiniversiteler, arastirma kurumlar1 ve kamu kurumlariin
bilim ve teknoloji hedeflerine ulasmalar1 amaciyla gerekli isbirligi olanaklarinin
saglanmas1 da ulasilmak istenen hedefler arasinda yer almistir (Taban ve Kar, 2015:123).
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Yedinci Plan dénemine (1996-2000) Tiirkiye “ Bilim ve Teknolojide Atilim Projesi” ile
girmistir. Bu Plan ddneminde, bilim teknolojiyi ekonomik ve toplumsal faydaya
dontistiirebilmenin yollar1 aranmistir. Burada yeni sistem, yeni toplumsal hizmetler, yeni
irlin ve yeni Uretim yOntemlerinin uygulanmasiyla toplumsal doniistimiin hayata
gecirilmesi hedeflenmistir. Ayrica iiretilen yeni iiriinlerin ve hizmetlerin kamu alimlariyla
desteklenmesi 6ngoriilmiistiir (Taban ve Kar, 2015:123).

Tiirkiye’de 1980°1i yillardan itibaren gelisme gdstermeye baslayan BIT sektorii, ilk olarak
telekomiinikasyon altyapisinin kurulmasi ve genislemesiyle hizmet vermeye baglamistir.
1990’lardan itibaren mobil iletisim yayginlasmaya baslamis ve beraberinde bilgisayar
kullanimi da yayginlagmistir. 2000°1i yillarda internet ag kullanimi genis bant iizerinden
hizmet vermistir (Saf, 2015:34).

BIT sektdriiniin gelisimi incelendiginde 2000’li yillarin basindaki ekonomik krizin
sektorli onemli Slgiide yavaslattigt ve 2003 yilindan itibaren yeniden yiikselise gectigi
gdzlemlenmektedir. 2003 yili Tiirkiye’de BIT pazarinmn biiyiikliigii 10.3 Milyar USD
olarak belirlenmistir. Sonraki donemlerde yillik ortalama %22 artis gosteren sektoriin
Pazar pay1 2007 yilinda 22.18 milyar USD ‘ye ¢ikmustir. 2010 yilinda BIT sektoriiniin
Pazar pay1 25 Milyar USD’yi asmistir. Bu biiyiikliikle BIT sektdriiniin Pazar biiyiikliigii
tilke GSYH’sinin %3.4’tine ulasmustir (Saf, 2015:34).

Sekizinci Bes Yillik Plan doneminde (2001-2006), Tiirkiye’nin rekabet giiciinii artiracak
ve bilgi toplumuna doniisimiini hizlandiracak, teknolojik gelismeyi saglamak temel
hedef olarak belirlenmekte, bu hedef dogrultusunda ulusal inovasyon sisteminin
giiclendirilmesi, Ar-Ge’ye saglanan kamusal destegin artirilmasi, teknoparklar ile risk

sermayesi uygulamasinin tesvik edilmesi Ongdriilmektedir (Ersungur ve Topcuoglu,
2014:307).

Tiirkiye’de Bilgi Islem Teknolojileri alaninda faaliyet gdsteren girisim sayis1 da yillar
itibartyla artis gostermektedir. 2006 yili itibariyla Bilgi islem teknolojileri alaninda
faaliyet gdsteren toplam girisim sayis1 10.431 iken bu say1r 2007 yilinda 12.156, 2008
yilinda ise 13.320’ye ¢ikmustir (Tablo 6) (Ozsagir, 2014: 240).
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Tablo 6. BIT Alaninda Faaliyet Gosteren Girisim Sayis1 (2006, 2007, 2008)

fsletme Biyikligi 2006 2007 2008
1-19 9.615 11.422 12.589
20-49 503 408 405
50-249 257 269 263
250+ 56 57 63
Toplam 10.431 12.156 13.320
BIT Sektorii Uretim ve Katma Deger
Uretim 41.524 40.100 42.829
Katma Deger 13.642 15.066 16.650

Kaynak: DPT Bilgi Toplumu Istatistikleri (2011:101)

Tablo 6’ya bakildiginda ii¢ yillik zaman dilimi igerisinde BIT alaninda faaliyet gdsteren
girisim sayisinda yaklasik %30’luk bir artis gerceklesmistir. Bu artis hem iiretim, hem de
katma deger alaninda yasanmustir.

Dokuzuncu Kalkinma Plan doéneminde (2007-2013) verimliligin ve rekabet giiciiniin
artirllmas1 amaciyla Ar-Ge faaliyetleri yenilik iiretecek sekilde ve pazara yonelik olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve harcamalarda
0zel sektoriin agirliginin artirilmasi hedeflenmistir. Bu ¢er¢evede bilim ve teknoloji
politikasinin temel amaci, 6zel sektoriin yenilik yaratma yeteneginin artirilmast olarak
belirlenmistir. Bu politika baglaminda, Ar-Ge harcamalarimin GSYH’ye orani1 2006
yilindaki %0,6 seviyesinden 2011 yili itibariyle %0,86’ya yiikselmistir. Ayrica Ar-Ge
harcamalarinda 6zel sektoriin pay1r artmistir. 2006 yilinda %37 olan oran, 2011 yilinda
%43,2°ye yiikselmistir. Ayrica soz konusu donemde Tam Zaman Esdeger (TZE)
cinsinden Ar-Ge personel sayisi 54.444’den 92.801°¢ TZE arastirmaci sayisi ise
42.663’den 72.109’a artmistir. Ar-Ge personeli i¢inde 6ze sektorde istihdam edilenlerin
pay1 da %33,1°den %48,9’a yiikselmistir (Taban ve Kar, 2015:123).

BIT sektdrii donanim iiretimi ve katma degeri verileri TUIK tarafindan Yillik Sanayi ve
Hizmet Istatistikleri Arastirmasi sonuglarindan elde edilmektedir. 2006- 2008 donemine
ait veriler NACE Rev.1.1 siniflandirmasina gore toplanmustir. Veriler Bilgi Teknolojileri
donanimlariyla sinirli degildir. Bu nedenle veriler yapisal ekonomik degisimlerin
gosterilmesi bakimindan O6nemli ve anlamli olmakla birlikte, icerik itibariyla bilgi
teknolojileri donanim pazar gostergeleri ile karsilastirilabilir degildir (DPT, 2011: 102).

BIT sektoriiniin Pazar biiyiikliigiiniin en 6nemli kismmi telekomiinikasyon sektorii
olusturmaktadir. Yaklasik %70’lik bir paya sahip olan telekomiinikasyon sektoriinti
%30’luk payla Bilgi Teknolojileri sektorii olusturmaktadir. 2010 yilindan sonra Pazar
biiytikliigiiniin artis1 %14 civarlarinda gerceklesmistir (Saf, 2015:34).

Tablo 7°de BIT sektériinde dis ticaret biiyiikliikleri 2007- 2010 dénemi icin incelenmistir.
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Tablo 7. BiT Sektoriinde Dis Ticaret Biiyiikliikleri (2007-2010)

Dis Ticaret Kalemi 2007 2008 2009 2010
Ihracat (Milyon $) 616,9 642,4 467,8 533,9
Ihracat Biiyiimesi % - 4.6 -27,2 14,1
Ithalat (Milyon $) 5.192,6 5.027,7 4.416,5 5.144,1
Ithalat Biiyiimesi(%) - -2,7 -12,2 16,5
Dis Ticaret dengesi (Milyon $) -4.575,7 -4.385 -3.948 -4.608
Thracatin ithalat: Karsilama Oran1 % 11,9 12,8 10,6 10,4

Kaynak: (www.biakraporu.org, 2018)

BIT sektorii donanim dis ticaret biiyiikliikleri agisindan sektér ile ilgili veriler Tablo 7°de
gdsterilmistir. 2009 yilinda gecirdigi kiiciilmenin ardindan, BIT sektorii donanim ihracat
ve ithalatinin 2010 yilinda ¢ift rakamli bir bliylime gosterdigi goriilmektedir. Bununla
birlikte ithalatin ihracata gore 2009 yilinda daha az kiigiiliip 2010 yilinda daha fazla
biliylimesinin dogal bir sonucu olarak ithalatin ihracati karsilama orami kiiresel kriz
donemi Oncesi seviyelerinin altindadir

2014-2018 donemini iceren Onuncu Kalkinma Planinda ise Ar-Ge ve yenilik politikasinin
temel amact; teknoloji ve yenilik faaliyetlerinin 6zel sektor odakli artirilarak faydaya
dontistiiriilmesi, yenilige dayali bir ekosistem olusturularak arastirma sonuglarinin
ticarilestirilmesi ve markalagmis teknoloji yogun iriinlerle iilkemizin kiiresel Olgekte
yiiksek rekabet giiciine erisilmesine katkida bulunmak seklinde belirlenmistir. Bu amact
gerceklestirmeye yonelik olarak 2018’de Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki paymin
%1,80’¢, Ar-Ge harcamalarinda 6zel sektoriin payinin %60’a, TZE cinsinden Ar-Ge
personel sayisinin 220.000’e ve TZE cinsinden arastirmaci sayisinin  176.000’e
cikartilmasi hedeflenmistir (Taban ve Kar, 2015:123).

Bilgi teknolojileri sektorii, bir iilkenin ekonomik yapisinin bilgi temelli ekonomiye
doniisiim stirecinde kilit bir role sahiptir. Sektor, verimlilik artisi saglamada, istihdam
yaratmada ve katma degeri yliksek mamullerin tiretiminde stratejik bir dneme sahiptir
(Devlet Planlama Teskilati, 2010: 64).

2.3. Tiirkiye’de Bilgi Ekonomisi Tesvikine Doniik Yasal Diizenlemeler

Glinliimiizde uluslararas1 piyasalarda rekabet giiciinii artirmak isteyen iilkeler yenilik
kapasitesi ve bilgi iliretme becerisi lizerine yogunlasmaktadirlar. Diinya ekonomisine
entegre olmay1 amaglayan tilkeler, yeniligi uzun vadede rekabet giicii i¢in bir anahtar
olarak kabul etmektedirler. Yenilik yapmanin temelinde de Ar-Ge faaliyetleri yer
almaktadir.

Tiirkiye’de Yenilik ve yenilesmeye doniik tesvikler, devletin yenilik ekonomisini hayata
gecirmek amaciyla uygulamaya koydugu kanunlarda diizenlenmistir. Bu amagla 2000°1i
yillarda Bilgi ekonomisi tesvikine yonelik yasal diizenlemeler hiz kazanmustir.
26/06/2001 tarihinde kabul edilen 4691 sayili “Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu”
ile iilke ekonomisinin uluslararas1 diizeyde rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmasi
amaglanmustir (Ozsagir, 2014: 153).

26205 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu’na eklenen Ar-Ge indirimi miiessesinin ardindan,
28.02.2008 tarihinde kabul edilerek 01.04.2008 tarihinde yiirilirliige giren 5746 Sayili
Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun ile Ar-Ge
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faaliyeti gerceklestiren ve gerceklestirecek olan miikelleflere, Ar-Ge indirimleri, Ar-Ge
tesvik ve desteklerinin saglanmas1 amaglanmustir (Onder ve Yildiz, 2017: 142).

Tiirkiye ekonomik gelismeyi saglamak ve gelisen iilkelerle rekabet etme avantaji
saglamak amaciyla 2000’li yillardan sonra yasal diizenlemelerle Ar-Ge yatirimlarini
arttirmay1 hedeflemektedir. Bu amagcla, Ar-Ge yatirimlarinit ve insan kaynagmi tesvik
amacli yasal diizenlemeler kapsaminda tesvikler sunmaktadir (Ozsagir, 2014: 153).

Tiirkiye’de Bilgi Ekonomisi Tegvikine Doniik yasal diizenlemeleri dort temel baglikta
toplanabilir Bunlar;

e |. Ar-Ge tesvikleriyle ilgili yasal mevzuat

e II. 4691 Sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu kapsamindaki Ar-Ge
tesvikleri

e [I1.5520 Sayili Kurumlar Vergisi Kanunu kapsaminda Ar-Ge indirimi

e V. 5746 Sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun kapsaminda Ar-Ge tegvikleri.

Tablo 8’de Tiirkiye’de 2014 tarihi itibariyle uygulanmada olan tesvik sistemi ile ilgili
veriler goriilmektedir.

Tablo 8. Mevcut Tesvik Sistemi

Mevcut Tesvik Sistemi

Genel Tesvik Bolgesel Tesvik Bilyiik Olgekli | Stratejik Yatirnmlarin
Uygulamalan Uygulamalan Yatirnmlarin Tegviki Tesviki

KDV Istisnasi KDV Istisnasi KDV istisnast KDV istisnast

Gilimriik Vergisi Giimriik Vergisi Giimriik Vergisi Giimriik Vergisi
Muafiyeti Muafiyeti Muafiyeti Muafiyeti

Vergi Indirimi

Vergi Indirimi

Vergi Indirimi

Sigorta Primi Isveren
Hissesi Destegi

Sigorta Primi Isveren
Hissesi Destegi

Sigorta Primi Isveren
Hissesi Destegi

Yatirim Yeri Tahsisi

Yatirim Yeri Tahsisi

Yatirim Yeri Tahsisi

Faiz Destegi Faiz Destegi

KDV ladesi

Kaynak: Ozsagir (2014: 155)

Tablo 8’e baktigimizda mevcut tegvik sisteminde en ¢ok yapilan tesvikler KDV istisnasi,
Gumriik Vergisi muafiyeti ve vergi indirimidir. 4691 Sayili kanun geregince Teknoloji
Gelistirme Bolgelerinde yeni kurulan sirket veya mevcut sirketlere sube acilmasi
durumunda Kurumlar vergisi istisnasi, Gelir Vergisi istisnasi, Sigorta primi destegi, KDV
istisnas1 ve Glmriik vergisi istisnasi gibi tesvikler sunulmaktadir.

2.4. Bilgi Ekonomisi Indeksi ve Tiirkiye’nin Durumu

Bilgi Ekonomisi Indeksi (BEI) bilginin ekonomik gelisme icin etkin bir bigimde
kullanilabilmesi i¢in olusturulmaktadir. BEI bir iilkenin bilgi ekonomisi olusturma
yolundaki gelisme diizeyini genel olarak temsil eden toplulastirilmig bir indekstir.

Asagidaki sekil 1’de Bilgi ekonomisi indeksi hazirlanirken, Ekonomik ve Kurumsal
Rejim Gostergesi, Inovasyon gostergesi, egitim gostergesi ve bilgi iletisim teknolojileri
gostergesi olarak 4 temel bilesenden ve bunlarin alt bilesenlerinden olugmaktadir.
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Sekil 1. Bilgi Ekonomisi indeksi

Bilgi Ekonomisi

indeksi

Ekonomlk ve inovasvon Bilgi ve ||etI§II’T‘I
Kurumsal Rejim Egitim Gostergesi i Teknolojileri
Gostergesi

Gostergesi Gostergesi
Tarife ve Tarife o Isim Hakki
Ortalama Egitim s .
Disi Engeller Lo Odemeleri ve Telefon Sayisi
P Suresi

(GUmrik) Kazanglari

Diizenlemelerin Orta Ogrenime _
—I Kalitesi Kayit Patent Sayilari Bilgisayar Sayisi I
asalarin Etkinlisi Yiiksekogremime ilimsel ve Tekni internet Kullanici
g Kayit Makaleler Sayisi

Kaynak: (www.worldbank.org, 2018)

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi Bilgi ekonomisi indeksinin alt bilesenleri de kendi alt
bilesenlerinden olusmaktadir. Iletisim teknolojilerinin alt gdstergelerine bakildiginda
telefon, bilgisayar ve internet kullanici sayisinin etki ettigini gozlemlemekteyiz.
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Asagida yer alan Tablo 9 ¢ da bazi1 OECD iilkelerinin BEI verileri yar almaktadir.

Tablo 9. Baza OECD Ulkelerinin Bilgi Ekonomisi indeksi (2012)
9]
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1 Isveg 9,43 9,38 9,58 9,74 8,92 9,49
2 Finlandiya 9,33 9,22 9,65 9,66 8,77 9,22
3 Danimarka 9,16 9,00 9,63 9,49 8.63 8,88
4 Hollanda 9,11 9,22 8,79 9,46 8,75 9,45
5 Norveg 9,11 8,99 9,47 9,01 9,43 8,53
7 Kanada 8,92 8,72 9,52 9,32 8,61 8,23
12 ABD 8,77 8,89 8,41 9,46 8,70 8,51
14 ingiltere 8,76 8,61 9,20 9,12 7,27 9,45
24 Fransa 8,21 8,36 7,76 8,66 8,26 8,16
25 [srail 8,14 8,07 8,33 9,39 1,47 7,37
30 1talya 7,89 7,94 7,76 8,01 7,58 8,21
31 Tiirkiye 5,16 4,81 6,19 5,83 4,11 4,50

Kaynak: Ozsagir (2014:217)

Yukarida yer alan Tablo 9°da 2012 OECD BEI verilerine baktigimizda Tiirkiye’nin
Ekonomik Tesvikler ve Kurumsal Rejim puanmin 6,19 ve yenilik puaninin 5,83
oldugunu, ancak egitim ve bilgi alt yapisinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Bilgi ekonomisi agisindan bir iilkenin durumunu degerlendirirken yukarida bahsedilen
bilgi ekonomisi indeksinin disinda, bilgi ekonomisine gecis siirecinde kritik 6neme sahip
performans gostergeleri vardir. Bunlar (Alpkent, 2005:47);

v' Bilgi iiretiminin kaynagi olarak aragtirma gelistirme faaliyeti ve bunun igin
yapilan harcamalarin boyutu, harcamalarin finansmani,

v" Bilim ve teknoloji insan kaynagi (TZE Ar-Ge Personeli ve TZE aragtirmaci
sayist),

v Basta yiiksekogretim ve Ar-Ge harcamalari olmak lizere bilgi elde etmeye
doniik yatirimlar,

v' Bilgi yatinmlarinin ¢iktisi olarak bilimsel yayin ve patentler,

v' Bilgi islem teknolojileri sektoriindeki gelismeler,

v" Gengligin bilime ilgisi gibi veriler 6nemli gostergelerdir.

Bu gostergeler 1s18inda bir iilkenin bilgi ekonomisi performansi ortaya konulabilir.
Asagidaki tabloda 2001-2009 donemi itibariyle Tiirkiye’nin bilgi ekonomisi performans
gostergeleri bilim teknoloji performans gostergeleri ad1 altinda AB27, OECD ortalamalari
ile karsilastirmasi verilmistir. Bilim ve teknoloji gostergelerindeki egilimler bir bilim
teknoloji alt yapisinin basladigin1 gostermektedir. Bu tablodaki gostergelerde ilk dikkati
ceken husus, her gostergenin bir artis trendi iginde oldugunu gosteriyor fakat AB ve
OECD ortalamalarinin ¢ok uzagindadir. One ¢ikan bir diger husus &zel kesimin Ar-Ge
faaliyetlerine katilimdaki dusiikliik olmaktadir. Tirkiye’de ulusal Ar-Ge harcamalari
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icinde %40 diizeyinde olan 6zel kesimin payr AB ve OECD ortalamasinin ¢ok gerisinde
kalmaktadir. Kisi basi Ar-Ge harcamast AB ve OECD ortalamalaryla
karsilastirilamayacak diizeydedir. Toplam Ar-Ge personeli son derece diisiik
diizeylerdedir. AB ve OECD ortalamalarinin astigimiz tek gosterge Yiiksekogretim
sektdrii Ar-Ge harcamalaridir. Ozel sektdr Ar-Ge harcamalarinda ise AB’yi yakalamus,
OECD diizeyine ise yaklagsmistir. Milyon kisi basina bilimsel yayin sayist bakimindan
Tiirkiye AB ortalamasinin tigte biri diizeyindedir. Tirkiye ti¢lii patent sayis1 bakimindan
karsilastirlamayacak bir gdstergeye sahiptir (Ozsagir, 2014: 218).

Tablo 10°da BIT sektorii Pazar Biiyiikliigii ile ilgili verileri 2007- 2010 dénemindeki
diizeyi gostermektedir.

Tablo 10. BIiT Sektérii Pazar Biiyiikliigii (2007- 2010, Milyar $)

. Yillar
BIT Sektor ve Alt Bilesenleri 2007 2008 2009 2010
BIT Sektorii Pazar Biiyiikliigii (Milyar $)(1) 22,24 24,88 23,96 25,05
-Tletisim 16,31 18,92 17,30 17,48
-Bilgi Teknolojileri 5,93 5,96 6,66 7,57
-Donanim 4,80 4,72 5,44 6,08
-Yazilim 0,49 0,52 0,51 0,58
-Hizmetler 0,64 0,72 0,71 0,91

Kaynak: Ozsagir (2014: 220)

Tablo 10°da BIT sektériiniin Pazar biiyiikliigii 25 Milyar USD’yi astigi goriilmektedir.
2007-2010 periyodunda BIT alt bilesenlerinde de Pazar biiyiimesi gerceklesmis, 6zellikle
Bilgi teknolojilerinde yiiksek bir biiylimen gerceklestigi gozlemlenmektedir.

Asagidaki tabloda ise (Tablo 11) Tiirkiye'nin BIT bilesenleri gdstergeleri 9 yillik zaman
dilimi igerisinde sunulmustur.
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Tablo 11. Tiirkiye'nin BIT Bilesenleri Gostergeleri (2001-2009)

Tiirkiye/ Yillar

Gostergeler

2001 | 2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

AB27
Toplam
(2009)

OECD
Toplam
(2008)

Ar-Ge
Harcamasinin
GSYIH®  ye
Oram1 (1988
Bazli Seri)

0,54 | 0,53

0,48

0,52

0,59

0,60

0,72

0,73

0,85

1,91

2,34

Kisi basina Ar-
Ge harcamasi
(SAGP 3)

46 46

42

53

67

78

98

106

122

598,6

803,2

Toplam
Arastirmaci
Sayis1 (1000
TZE)

23 24

33

34

39

43

50

53

58

1531

4190

Toplam Ar-Ge
Personeli
(1000 TZE)

28 29

38

40

49

54

63

67

74

2479

Ozel Sektor
Ar-Ge
Harcamasi
(Ar-Ge
Harcamalarina
orant)

33,7 | 28,7

23,2

24,2

33,8

35,6

41,3

44,2

40,0

61,6

69,6

Kamu Sektori
Ar-Ge
Harcamasi
(Ar-Ge
harcamalarina
orani )

7,4 7,0

10,4

11,6

11,2

10,6

12

12,6

13,5

10,9

Yiiksekdgretim
Sektor Ar-Ge
Harcamasi
(Ar-Ge
Harcamalarina
orant )

58,9 | 64,3

66,3

67,9

54,6

53,2

48,2

43,8

47,4

23,7

17,0

Milyon
basina
Bilimsel yayin
sayisl

kisi

120 | 156

186

227

243

272

309

324

348

1262

1416

Uglii (Tiriadik)
Patent Sayisi

9 8

13

12

17

22

21

14525

46691

Kaynak: TUBITAK (2010:38)

Tablo 11°de Tiirkiye’nin BIT gostergeleri sunularak, AB iilkeleri ve OECD iilkelerinin
toplamlariyla karsilastirilmistir. Tiirkiye’ nin kisi basi Ar-Ge harcamasi1 dokuz yillik siire
icerisinde 46 dolardan 122 dolara yiikselmistir. Tabloda dikkat ¢eken diger bir unsur ise
Ozel Sektdér Ar-Ge Harcamalarmin yiikseldigi ve Yiiksekogretim Ar-Ge harcamalarinin
ise dustigidir. Ayrica TZE cinsinden (10.000 kisi bagina diisen) Toplam Ar-Ge

Personeli sayis1 28’den 74’e ylikselmistir.

Tablo 12°de BIT sektorii Pazar Biiyiimesi 2008-2010 dénemindeki seyri goriilmektedir.
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Tablo 12. BIT Sektorii Pazar Biiyiimesi (2008-2010)

Yillar

2008 2009 2010
BiT SEKTORU PAZAR BUYUMESI (%) 11,87 -3,66 4,55
-Iletisim teknolojileri 16,00 -8,56 1,04
-Bilgi Teknolojileri 0,51 11,74 13,66
-Donanim -1,67 13,24 10,53
-Yazilim 577 -1,96 12,07
GSYIH (Milyar USD) 742,1 614,6 736,7

Kaynak: Ozsagir (2014: 222)

BIT sektoriiniin Pazar biiyiikliigii ele alindiginda (Tablo 12) 2008 yilinda yaklasik %12
artis gostermis, ancak 2009 azalma ve 2010 yilinda ise %4,5’lik bir artis
yakalayabilmistir. Bugiin iilkemizde hemen her iki ev/igyerinin birinde internet erigimi
mevcutken, BIT sektdriiniin biiyiikliigii 2015 yilinda 81 Milyar USD’ye, 2016 yilinda ise
93 Milyar USD’ye ulasmistir. Sektorde bilgi teknolojilerinin Pazar payr %29,6 ve
iletisim teknolojilerinin Pazar pay1 ise %64,7 olmustur. Bilgi teknolojilerinin 12.9’u
donamim, % 11,9’u yazilim ve %4,8’i ise hizmet olarak gerceklesmistir. Iletisim
teknolojilerinin dagilimi ise; %45,4’1 elektronik haberlesme ve %19,3’i donanim olarak
gerceklesmistir (TUBISAD, 2016: 10).

Tablo 13°de 2016 yil1 BIT Pazar biiyiikliigii bilesenler agisindan verilmistir.

Tablo 13. 2016 Yih BIT Sektorii Pazar Biiyiikliigii

BIiT SEKTORU PAZAR BUYUKLUGU

BiLGI TEKNOLOJILERI ILETiSIM TEKNOLOJILERI
Donanim %12,9 Elektronik Haberlesme %45,4
Yazilim %11,9 Haberlesme Donanimi 919,3
Hizmet %4,8

Kaynak: TUBISAD (2016: 11)
BIT sektoriindeki pazarim en biiyiik paymi elektronik haberlesme olusturmaktadir.(%45,4)

(Tablo 13). Bunu %19,3 ile haberlesme donanimi takip etmektedir. Gelismis tilkelerde
tiim sektdrlerde BIT sektoriiniin pay1 %15’ lere kadar ¢ikmaktadr.

Ote yandan ITU tarafindan hazirlanan BIT Gelisme Endeksi (ICT Development Index-
IDI), Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine erisim, kullannm ve kullanim yeteneklerini
kapsayan 11 adet gostergeyi ele almaktadir. Bu gostergeler (Ozsagir, 2014: 222):

e Sabit telefon hatlar1 (100 kisi bagina diisen)

e Cep telefonu aboneligi (100 kisi basina diisen)

e Uluslararasi internet bant genisligi (internet kullanicist basina)
e Bilgisayara sahip olan hane halki orani

¢ Evinde internete sahip olan hane halki orani

e Internet kullanicis1 (100 kisi basina )

e Sabit genis banth internet aboneligi (100 kisi basina )

e Hareketli genis bantli internet aboneligi (100 kisi basina )
e Yetiskinlerde okur-yazarlik orani

e ikincil 8gretim kayit orani

e Universite kayit orani
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Tablo 14 IDI acisindan baz1 se¢ilmis lilke degerlerinin siralamasini1 kapsamaktadir.

Tablo 14. IDI Siralamasinda Baz1 Secilmis Ulke Degerleri, 2011

Yiiksek Gelir Grubu
Ulke Sira No Endeks Degeri
Isveg 2 8.34
Singapur 12 7.66
Danimarka 3 8.29
Yiiksek Orta Gelir Grubu
Ulke Sira No Endeks Degeri
Malezya 58 4.82
Sili 55 5.01
Tiirkiye 69 4.38
Orta Diisiik Gelir Grubu
Ulke Sira No Endeks Degeri
Cin 78 3.23
Tunus 85 3.58
Urdiin 75 3,95
Diisiik Gelir Grubu
Ulke Sira No Endeks Degeri
Vietnam 81 3.68
Senegal 124 1.85
Pakistan 127 1.75

Kaynak: WEF Raporu (2012:12)

NRI(Networked Readiness Index)’ye gore siralanan iilkelerin IDI(ICT Development
Index) cinsinden karsiliklari Tablo 14°te gosterilmektedir. Ulkelerin uygun kosullara
sahip olup olmadiklar1 iizerine yogunlasan NRI siralamasi ile daha ¢ok aktif BIT
kullanim1 iizerine yogunlasan IDI siralamasini karsilastirdigimizda, gelismis tilkeler
acisindan herhangi bir farklilik olmamasina karsin, orta ve diisikk gelir grubu iilkeler
siralamalar1 énemli farliliklar gdstermektedir; aktif BIT kullanimma baktigimizda bu
iilkeler siralamada daha geridedirler (Doganer, 2013: 274).

BiT lerin diisiik gelir grubu AGU’ler igin anlamu, bu iilkelerdeki yoksullugu azaltici bir
potansiyele sahip olmasidir. BIT’lerin gelismesiyle birlikte, piyasa sistemin de
gelisebilecegi, dolayisiyla bu iilkelerdeki iireticilerin gelisen piyasa yapisi ile birlikte
yoksulluktan kurtulup gelir elde etmeye baslayacaklart iddia edilmektedir. Oysa
ekonominin genel yapisindaki degismeler, 6zel olarak ilgilenilmediyse, her zaman
yoksullugu otomatik olarak azaltacak anlamma da gelmez (Ozkan ve Alancioglu,
2017:5).

Bilgi Iletisim Teknolojilerinin gelismisligi agisindan iilkeler arasi farkliliga bakildiginda
ilk 5 tilke ve son 5 iilke ayirimlar1 agisindan bir dijital ugurumun meydana geldigi
goziikmektedir.

Asagidaki tabloda (Tablo 15) AGU’lerle gelismis iilkeler arasindaki Sabit Telefon Hatt:
Sayist, Cep Telefonu Aboneligi, Bireysel Internet Kullanicis1 ve Bilgisayar kullanimi gibi
rakamlar verilmistir (Doganer, 2013: 274).
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Tablo 15. AGU'lerle Gelismis Ulkeler Arasindaki BiT Farkhliklar:

Sabit Telefon Hatt1 Sayisi (100 Kisi Basina Diisen)

11k-5 Son -5
Almanya 63 Orta Afrika Cum. 0.1
Hong Kong (SAR) 61.1 Kongo 0.1
Giiney Kore 60.9 Gine 0.2
Isvigre 60.8 Tanzanya 0.3
Izlanda 58.4 Ruanda 0.4
Cep Telefonu Aboneligi (100 Kisi Basina Diisen )
11k-5 Son-5
Makao-Cin 243 Tuvalu 21
Hong Kong (SAR) 209 Etiyopya 16.7
Panama 203 Kiiba 11.7
Suudi Arabistan 191 Eritre 4.5
Rusya 179.3 Myanmar (Burma) 2.6
Bireysel internet Kullanici (%)
11k-5 Son-5
Izlanda 95 Papua Yeni Gine 2
Norveg 94 Mali 2
Hollanda 92.3 Cad 1.9
Litksemburg 90.1 Gine 1.3
Danimarka 90 Etiyopya 1.1
Kisisel Bilgisayar Kullanim (%)
11k-5 Son-5
Norveg 93.6 Madagaskar 2.2
Hollanda 93 Mozambik 1.8
Litksemburg 92 Myanmar (Burma) 1.8
Danimarka 90.3 Nijer 15
Bahreyn 90 Kongo 1.0

Kaynak: ITU (2012:38)

Tablo 15°’te AGU'lerle gelismis iilkeler arasindaki BIT farkliliklar1 ¢ok agik bir sekilde
goriilmektedir. Ornegin Izlanda’da bireysel internet kullanicilarin sayist %95 iken,
Etiyopya’da %]1,1°dir. Yani Etiyopya’da her yiiz kisiden ancak 1 kisi internet
kullanabilmektedir. Bunun da schirlerde yasayan ve belli bir statiideki kisilerin internet
kullanimin1 dikkate aldigimizda, Etiyopya’da yerel halkin internet kullanim orani ¢ok
daha diisiik seviyelerde kalmaktadir. Cesitli konferanslarda iilkeler arasi dijital ugurumun
azaltilmasi i¢in uluslararast kuruluglar tarafindan yapilan ¢aligmalarda 10 temel hedef
belirlenmis ve uygulanmaya konulmustur. AGU’lerde BIT gelisimi icin asagidaki

maddeler saptanmistir (Doganer, 2013: 275).

1) BIT’ler yardimiyla kdylerin birbirine baglanmasini saglamak,
2) Universitelerin, liselerin ve ilkokullarin BIT lerle baglanmalarini saglamak,

3) Bilimsel arastirma merkezlerinin BT lerle baglanmalarim saglamak,

4) Halk kiitiiphanelerinin, kiiltiir merkezlerinin, miizelerin, postahanelerinin

ve arsivlerin BIT’lerle baglanmalarini saglamak,

5) Saglik merkezi ve hastanelerin BIT lerle baglanmalarini saglamak,
6) Tiim yerel ve merkezi kamu kurum ve kuruluslarmin BIT lerle
baglanmalarin1 saglamak ve bunlarin web adresleri ile e-mail adreslerinin

olmasinin saglanmast,

7) Tim ilkdgretim ve lise diizeyindeki okullarin miifredatinin bilgi toplumu

gereklerine uygun hale getirilmesi,
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8) Diinya niifusunun televizyon ve radyo hizmetlerinden yaralanabilmesini
saglamak,

9) Internette tiim diinya dillerinin kullanilabilmesi, bulunmasini ve bunun
tesvik edilmesini saglamak,

10) Diinyada yasayanlarin en azindan yarismin kendi imkanlariyla BiT lere
erisebilmesini saglamak.

Bu baglamda hedeflenene uygulamalarin basarilmasi icin AGU’lerin benimsemesi ve
yiiriirliige koymasi i¢in ¢esitli politikalar 6nerilmistir. Bunlar;

1) Bu iilkelerin piyasa yapilarinin rekabet ve diizenleyici kurallara gore
yeniden yapilandirilmasi,

2) Gerekli miktarda ve nitelikte emegin hazirlanmasi1 ve siirekliligin
saglanmasi1 yolunda altyapinin olusturulmas,

3) Kamu ve oOzel sektor sirket ve kuruluslarinin ¢alisma siiregleri, yeni
teknolojilerin avantajlarindan en fazla faydayir elde edebilecek sekilde
yeniden diizenlenmelidir,

4) Bunlart ve benzer kurallari hayata gegirmede yardimci olacak kamu
politikalarimin gliven vermesi ve siirdiiriilebilir politikalar olacaginin
garantisini vermesi gerekmektedir.

Onerilen bu politikalarin hayata gegirilmesi AGU’ler igin ¢ok kolay degildir. Ornegin bu
iilkelerde inovasyon yapilabilmesi icin gerekli geleneksel iten ve ¢eken kuvvetlerin
gegerliligi yoktur; piyasalar teknolojik anlamda inovasyonlar1 tesvik edici olmayip,
AGU’lerin var olan teknolojik kapasiteleri de gerekli hamleleri yaratacak boyutta
degildir. Bu durumda gerekli teknolojinin ancak disaridan alinmasi/ithal edilmesi soz
konusu olmaktadir. Ar-Ge harcamalar1 ise, agirlikli olarak gelismis {lkelerdeki
faaliyetleri 6grenip- anlamaya yonelik yapilmaktadir (Doganer, 2013: 275).

2.5. Tiirkiye’de BIT Sektoriinde Ar-Ge Harcamalar

Gilinlimiizde bir {ilkede iirlin ve hizmetlerin gelistirilmesine yonelik yapilan teknoloji ve
Ar-Ge harcamalar1 ekonomik biiylimenin en onemli sebepleri arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye 2000’li yillarin ortalarindan itibaren BIT sektoriiniin bu anlamdaki éneminin
farkina varmig, kamu ve 0zel sektorde bu alana agirlik vermeye baslamistir. Bu konuda
TUBISAD, TTGV gibi faaliyet gosteren iilkemiz sivil toplum orgiitleri ve Diinya
Bankasi, OECD gibi uluslararas1 kurumlarin raporlar1 dogrultusunda planlar yapilmis ve
2023 ‘de diinyanin ilk on ekonomisi arasina girme hedefinde BIT sektériiniin uygulama
faaliyetlerine hiz verilmistir.

BIT sektoriiniin gelismislik diizeyinin en énemli gdstergelerinden biri BIT harcamalarmin
GSYIH’a oramdir. BIT ‘in en énemli unsurlarindan biri olan Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH’a orani dikkate alindiginda gelismis iilkelerde bu oranin % 1 ile %3 araliginda
oldugu gortiliirken bu oranin Tiirkiye ‘de 2001- 2008 yillar1 arasinda %0.5 ile %0.7 olan
bu oran 2009 -2016 verileri ile degerlendirildiginde %0.8- %0.9 diizeyine yiikseldigi
goriilmektedir.

Asagida yer alan Tablo 16 BIT Sektériiniin GSMH Igindeki Payimi gostermektedir.
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Tablo 16. BIT Sektoriiniin GSMH i¢indeki Pay1 (%)

Yillar
BIT Sektoriiniin GSMH I¢indeki Pay1 (%) 2007 2008 2009 2010

3,43 3,35 3,90 3,30
-[letisim 2,51 2,55 2,82 2,37
-Bilgi Teknolojileri 0,91 0,80 1,08 1,03
-Donanim 0,74 0,64 0,89 0,83
-Yazilim 0,08 0,07 0,08 0,08
-Hizmetler 0,10 0,10 0,12 0,12
GSYIH (Milyar USD) 648,8 742,1 614,6 736,7

Kaynak: Ozsagir (2014: 223)

Tablo 16°da Tiirkiye’de BIT sektoriiniin GSYIH igindeki payinda oransal olarak fazla bir
biliylime olmasa da yillar itibariyle biiylime ger¢eklestirmektedir

Asagida verilen Tablo 17°de iilkelerin Ar-Ge Harcamasmim GSYIH’ ye orani (2009-

2016) donemindeki gerceklesme degerlerini gostermektedir.

Tablo 17. Ulkelerin Ar-Ge Harcamasinin GSYIH’ ye Oram (2009-2016)

Ulkeler 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ABD 2,82 2,74 2,77 2,69 2,72 2,73 2,74 2,74
Almanya 2,73 2,71 2,80 2,87 2,82 2,87 2,92 2,94
Fransa 2,21 2,18 2,19 2,23 2,24 2,28 2,27 2,25
Giiney Kore 3,29 3,47 3,74 4,03 4,15 4,29 4,22 4,23
Italya 1,22 1,22 1,21 1,27 1,31 1,34 1,34 1,29
Japonya 3,23 3,14 3,24 3,21 3,31 3,40 3,28 3,14
Norveg 1,72 1,65 1,63 1,62 1,65 1,71 1,93 2,03
Rusya 1,25 1,13 1,01 1,03 1,03 1,07 1,10 1,10
Tiirkiye 0,81 0,80 0,80 0,83 0,82 0,86 0,88 0,94
Yunanistan 0,63 0,60 0,67 0,70 0,81 0,83 0,97 1,01

Kaynak: (www.stats.oecd.org, 2018)

Tablo 17°ye baktigimizda Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamasmin GSYIH’ ye Orami gelismis
iilkelere gore ¢ok diisiik seviyede kaldigi goriilmektedir. 2018 yilinda Tiirkiye Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri pazar1 %15 oraninda biiyiiyerek 131,7 milyarlik biiyiikliige
ulasmistir. BIT sektorii son 5 yilda yillik ortalama %17 oraninda biiyiimiistiir. BIT
sektoriinlin ihracat1 ise dnemli bir biiyiime yakalayarak 2018 yilinda 1 milyar USD’ye
ulasmistir. Sektor ihracatinin en 6nemli payr %77 ile AB iilkelerine gerceklesmistir
(TUBISAD, 2016: 19).

Asagida yer alan Sekil 2 Tiirkiye'nin Ar-Ge harcamasmm GSYIH’ ye Orani (2009-
2015) gostermektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye'nin Ar-Ge Harcamasimin GSYIH’ ye Oram (2009-2015)

0,9

0,88

0,86

0,84

0,82 /

0,8 - / H Tirkiye
0,78 -

0,76 -

0,74 -

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ar-Ge Harcamasinin GSYiH’ ye Orani

(SAGP $)

Kaynak: (www:.stats.oecd.org, 2018)

Yukaridaki sekil 2’de Ar-Ge harcamalarmin GSYIH oranmin seyri 2009-2015 yillari
arasinda incelendiginde %1 seviyesinin altinda ger¢eklesmistir. Bu oran oldukca
diistiktiir.

Bilgi Ekonomisi Indeksi agisindan bakildiginda da Gelismis iilkelerin bu indeksteki
puanlarinin 7 ile 10 arasinda oldugu goriilirken Tiirkiye’nin 2009- 2016 verileri dikkate
alindiginda 5-5,5 civart bir puana sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye bu oranla orta
gelismis tilkeler diizeyinde bulunmaktadir.

Asagida yer alan Tablo 18 iilkelerin Kisi bagina Ar-Ge harcama degerlerini 2009- 2015
donemi araliginda vermektedir.

Tablo 18. Ulkelerin Kisi Basina Ar-Ge Harcamasi 2009-2015(SAGP $)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Italya 1170,8 1166,6 1258,2 1355,7 1460,2 1481 1592
ABD 1327,8 1328,7 1381,7 1386,2 14414 1499,6 15522
Giiney Kore [ 931,3 1052,9 1173,6 1298,5 1360,1 1450,8 1496,9
Japonya 1068,3 1093,9 1154,7 1186,1 1283,2 1323 1325,8
Norveg 955,2 957,2 1011,2 1060,7 1107 1129,4 1189,6
Almanya 791,8 807,7 846,5 865,8 9129 943,8 950,1
Rusya 2422 2312 245,6 264,3 268,9 280,5 276,1
Yunanistan |184,3 163,8 170,8 1717 205,1 216,3 2489
Tiirkiye 125,3 139,4 157,3 171,8 182,5 206,8 219

Kaynak: (www.stats.oecd.org, 2018)

Tablo 18’de iilkelerin kKisi basmna Ar-Ge harcamalar1 verilmistir. BIT sektoriiniin
gelismislik Olciitlerinden bir digeri de Kisi Basi Ar-Ge harcamalaridir. Tiirkiye ‘de 2001
yilinda 46 SAGPS$ iken periyodik olarak artarak bu rakam 2008’de 106 SAGPS$ ulasarak
ilk kez 100 SAGPS kritik diizeyini agmistir. 2009 yilindan sonra bu artis devam etmis
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2009 125, 2012 yilinda 171, 2015 yilinda ise 219 SAGP$ ¢ikmistir. Bu rakamlar gelisim
acisindan umut verici olsa da hali hazirda gelismis iilkelerin rakamlariyla
kiyaslanamayacak diizeydedir. Ornegin Giiney Kore ‘de 1500 SAGP$, ABD 1550
SAGP$, Japonya’da ise 1325 SAGPS$ civarindadir.

Sekil 3 Tiirkiye'nin kisi bagina Ar-Ge harcamalarinin 2010-2015 yillarindaki degerlerini
gostermektedir.

Sekil 3. Tiirkiye’nin Kisi basima Ar-Ge Harcamasi(2010-2015) (SAGP $)
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Kaynak: (www.tubitak.gov.tr, 2018)

Yukarida yer alan sekil 3’de goriildiigli gibi Tiirkiye’de 2010-2015 yillar1 arasinda kisi
basina Ar-Ge harcamalar1 2010 yilinda 139,35 SAGPS iken sonraki yillarda artarak 2015
yilinda 219 SAGPS yiikselmistir.

2016 yili itibartyla Tirkiye’de Ar-Ge faaliyetlerine toplamda 9 Milyar TL olarak
aktarilan kaynagin, %19,3’liikk kism1 Miihendislik faaliyetlerine, %30,3’liik kism1 saglik
faaliyetlerine, %25,1°lik kism1 Sosyal Bilim faaliyetlerine ve %13.3 liikk kismu ise beseri
bilimlere aktarilmistir (MMO, 2018: 30).

Tablo 19’da Yiiksekogretim Ar-Ge harcamalarimin 2016 yili itibariyle degerleri yer
almaktadur.

Tablo 19. Yiiksekogretim Ar-Ge Harcamalari (2016)

Ar-Ge Miihendislik Bilimleri Faaliyetleri %19,3
Ar-Ge Saglik Bilimleri Faaliyetleri %30,3
Sosyal Bilimler Faaliyetleri %25.1
Beseri Bilimler Faaliyetleri %13.3
Dogal Bilimler Faaliyetleri %7,3
Tarim Bilimleri Faaliyetleri %4,8

Kaynak: MMO (2018: 30)

Sektdrel bazda ele alindiginda Tirkiye’de yillar itibariyle Ozel Sektdr Ar-Ge
harcamalarinin 6nemli bir artig gosterdigini ve cikarilan tesvik yasalarinin bu durumun
lizerinde olumlu etkide bulundugu anlasilmaktadir (Tablo 19). Ozellikle 4691 sayili
Teknoloji Bolgeleri Gelistirme Kanunu ve 5746 sayili Ar-Ge faaliyetlerinin
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desteklenmesi hakkindaki kanunlarin uygulamaya konulmasi Ozel sektor Ar-Ge
faaliyetlerinin artmasina, dolayisiyla da Ar-Ge harcamalarinin 6zel sektore yonelmesine
neden olmustur. 2001 yili Ozel sektér Ar-Ge harcamasmin toplam Ar-Ge harcamalarina
orani %33.7 iken bu rakam 2007°de % 41.3’¢, 2014’te %56 ve son olarak 2016 yilinda ise
%065 seviyesine ulagsmistir.

Sekil 4‘de 2009-2016 yillar1 arasinda kamu, 0Ozel sektor ve yiiksekogretim Ar-Ge
harcamalar1 yer almaktadir.

Sekil 4. Kamu, Ozel Sektor ve Yiiksekogretim Ar-Ge Harcamalar (2009-2016)
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2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

m Ozel Sektodr Ar-Ge Harcamasi 3235|3943 | 4817 | 5891 | 7032 | 8760 [{10309|13359

B Kamu Sektorii Ar-Ge Harcamasi| 1017 | 1061 | 1264 | 1437 | 1543 | 1705 | 2131 | 2338

Yiksekogretim Sektor Ar-Ge
Harcamasi

3836 | 4264 | 5073 | 5734 | 6232 | 7133 | 8176 | 8944

Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2018)

Yukarida yer alan Sekil 4‘de 2009-2016 yillari arasinda kamu, 0Ozel sektér ve
yiikksekogretim  Ar-Ge harcamalarina bakildiginda yillar itibariyla kamuda ve
yiiksekdgretim kurumlarinda iki kat civari bir artis yasanirken 6zel sektorde ayni yillarda
Ar-Ge harcamalarinda iki kattan daha fazla bir artis oldugu goriilmektedir.
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Ar-Ge harcamalarinin 6nemli bir kismi Ar-Ge personeline gitmektedir. Bu anlamda
Tiirkiye’nin 2016 yilindaki Ar-Ge personeli harcamasi toplam Ar-Ge harcamalarinin
%56’sm1 olusturmaktadir. TUIK verilerine gére 10.000 ¢alisan basina diisen TZE (tam
zaman esdegeri) cinsinden istihdam edilen arastirmaci sayist 21 iken, 2015 yilinda bu
rakam 36 kisiye ulasmistir. Tiirkiye’de Ar-Ge birimlerinde istihdam edilen personel sayisi
2016 yil1 itibariyle 52.000 kisi olup bunlarin ¢ogunlugu {iniversite mezunu diizeyindedir.
Yiiksekogretim kurumlarinda istihdam edilen akademisyen sayist 152.000°dir. Bunlarin
%44°1 doktora ve {istii akademik unvana sahip kisilerdir (MMO, 2018: 29-30).

Asagida yer alan Tablo 20’de 10.000 galisan basina diisen Ar-Ge insan kaynagi verileri
yer almaktadir.

Tablo 20. 10.000 Calisan Bagina Diisen Ar-Ge insan Kaynag

2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
TZE Ar-Ge | 27 31 33 36 37 40 44 46 45 46
Personeli
(TZE)Arastirmaci | 21 25 26 28 29 31 34 36 35 36

Kaynak: MMO (2018: 29)

Tiirkiye’nin Ar-Ge insan kaynagi her yil artis gdstermektedir (Tablo 20). 2006°’da TZE
cinsinden 27 kisi olan Ar-Ge insan kaynagi sayisi, 2015 yilinda 46 kisiye yiikselmistir.
Bilgi ekonomisi agisindan bir iilkenin konumunu tespit etmek i¢in iki farkli yontemden
yararlanilmaktadir. Bunlardan birincisi bilgi ekonomisi indeksinden yararlanmak, ikincisi
de Ar-Ge, BIT harcamalari, bilgi yatirim harcamalari, arastirmaci personel sayis1, yiiksek
egitim harcamalarina ayrilan pay gibi bazi iktisadi gostergelerden yararlanmaktir
(Alpkent, 2005: 47).

Ar-Ge harcamalari sektorel bazda ele alindiginda 6zel sektor harcamalarinin son on yilda
Oonemli bir gelisme gosterdigi gozlemlenmistir. Boylelikle Ar-Ge’nin iniversiteler
tizerindeki yiikii giderek kamu ve 06zel sektor ilizerinde de yayilmis, boylece Ar-Ge
faaliyetleri konusunda bir denge yakalanmaya ¢alisilmistir.

Tiirkiye nin 2009-2016 yillarmna ait Ar-Ge verilerinin yer aldigi Tablo 21°de Ozel Sektor
Ar-Ge Harcamasi, Kamu Sektorii Ar-Ge Harcamasi ve Yiksekogretim Sektor Ar-Ge
Harcamas1 verileri goriilmektedir.

Tablo 21. Tiirkiye'nin Ar-Ge Harcamalar1 (Milyon TL)

Ar-Ge Harcamalan 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Ozel Sektdr Ar-Ge Harcamast 3235 | 3943 | 4817 | 5891 | 7032 | 8760 | 10309 | 13359
Kamu Sektorii Ar-Ge Harcamast 1017 | 1061 | 1264 | 1437 | 1543 | 1705 | 2131 | 2338
Yiiksekogretim Sektor Ar-Ge Harcamast | 3836 | 4264 | 5073 | 5734 | 6232 | 7133 | 8176 | 8944

Kaynak: (www.tuik.gov.tr, 2018)

Bilgi toplumunun temel dinamiklerinden birisi de kamusal islemlerin hizli ve giivenli bir
sekilde gerceklestirilmesi maksadiyla yapilan dijital uygulamalardir. Tiirkiye’de E -
Devlet uygulamasmin onciilii sayilabilecek ¢esitli projeler uygulanmustir. Ornegin
bunlardan biri, 1972°de planlanan ancak 2002 yilinda kullanilmaya baslayan MERNIS
(Merkezi Niifus Idaresi Sistemi) projesidir. Bir digeri de 2004 yilinda uygulanan VEDOP
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(Vergi Daireleri Otomasyon Projesi) olmustur. Bu projenin en 6nemli uygulamasi E-
Beyanname ayagidir. Yine 2004 yilinda uygulamaya konulan bir diger proje de GIMOP
(Giimriik Idaresinin Modernizasyonu Projesi) ile giimriik islemlerinin elektronik olarak
uygulanmast ve otomasyonu saglanmistir. Adi gecen projelerin tiimii, Kamu
Kuruluslarinin 7-24 hizmet vermesini saglamis, kamuya ulasilabilirligi kolaylastirmistir
(Cukurgayir ve Celebi, 2009: 65).

Bilgi toplumu agisindan gelismis ve az gelismis ilkeler arasinda acik ara farklar
bulunmaktadir. Bu durum, bilgi fakiri ve bilgi zengini iilkeler ayrimini yaratmaktadir.
Bilgi toplumu hedefine ulasabilmek acisindan, iilkemiz i¢in de sikinti arz eden bu
konudaki agiklar, en az seviyeye indirilmelidir. Ulkeler acisindan bu dengesizligi yaratan
sebeplerin en Onemlileri bilgi sermayesine sahip olup olmama durumudur. Bu agidan
ozellikle 2001 yili Avrupa Birligine aday iilkeler i¢in baglatilan e-Avrupa+ projesidir
(Cukurgayir ve Celebi, 2009: 66). Bu baglamda Tiirkiye’de de E-Doniisiim Projesi adi
altinda AB iiyeligi goriismeleri siireciyle baglantili olarak yeni bir proje baslatilmigtir. Bu
projeyle amaclanan iilke vatandaslarmin Bilgi ve Iletisim Teknolojilerini daha etkin
kullanarak daha hizli bilgilenmelerini saglamak, kaynak israfinin engellenmesi (Kirtasiye,
ulasim, zaman kayb1 vb.), halkin karar alma siire¢lerine katiliminin 6niiniin agilmasi ve
kamu ac¢isindan da kamu kuruluslarinin arasinda esgiidiimiin ve isbirliginin saglanmasi, is
ve islemlerin hizlandirilmasi ve kamu kaynaklarinin daha etkin kullanimi gibi olumlu
sonuglari vardir (wWww.sbb.gov.tr, 2018).
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Tablo 22. Tiirkiye'nin e-Devlet Gelismislik Endeksi

Yil e-Devlet Gelismislik Endeksi Cevrimigi Hizmet Endeksi
2018 53(0.7) 29 (0.88)
2016 68 (0.5) 68 (0.60)
2014 71 (0,5) 53 (0,55)
2012 80 (0,5) 82 (0,46)

Kaynak: (www.edevlet.gov.tr, (2018)

Tablo 22’de Birlesmis Milletler e-Devlet Olgiimleme 2018 Raporuna gére Tiirkiye 193
tilke arasinda e-Devlet gelismisligi acisindan 2012 yilinda 80. Siradan, 2018 yilinda 53.
Siraya yiikselmistir. Cevrimi¢i hizmet endeksinde ise 193 iilke arasindan 29. Siraya
ilerlemistir . BIT sektdriinde 2018 itibariyle 139.000 kisi istihdam edilmekte ve bunun
106.000 kisisi bilgi teknolojilerinde ve 33.000 kisisi de iletisim teknolojilerinde
caligmaktadir. Sektor her gecen giin daha ¢ok degerlenmekte ve iilke ekonomisine katki
saglamaktadir. BIT sektdriine yapilan tesviklerin bunda énemli bir payr bulunmaktadir.
Ar-Ge ve Tasarim Faaliyetlerini Destekleme Tesviki, KOSGEB Destek Programlari,
4691 Sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri tesvikleri, TUBITAK destekleri ve Ticaret
Bakanlig tarafindan saglanan destekler 2018 yilinda 272 Milyon TL’yi bulmustur. Ancak
doviz dalgalanmalart sektérde 6nemli bir sorun olarak devam etmekte ve 6zellikle ithalat
kalemlerinde BIT sektdriinii olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’de bulut teknolojisi, yapay
zeka, analitik veriler ve siber giivenlik gibi hizmetler sektoriin gelecegine yon verecek
alanlarin basinda gelmektedir (TUBISAD, 2016: 29). Sonug itibartyla Tiirkiye nin
gelisimi ve BIT sektoriiniin gelisimi gelecegin insasinda bir birine bagl iki unsur olarak
topluma yansimaktadir.
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BOLUM 3: Bilisim Sektériinde Ar-Ge Yatirnmlarinin Ekonomik
Biiyiimeye Etkisinin Panel Veri Analizi ile incelenmesi

3.1. Panel Veri YOontemi

Ekonometrik bir analiz yapabilmek icin gerekli olan bir¢cok faktdr bulunmaktadir.
Bunlarin en 6nemlisi degiskenlere ait dogru ve giivenilir veri bulmaktir. Burada, zaman,
yatay-kesit ve karma(panel) veri olmak {izere ii¢ tiir veri ile karsilasiimaktadir. Birden
fazla birimin sadece bir donemine ait bilgisine ulagsmak isteniyorsa yatay kesit veri,
yalnizca bir birimin bir¢ok doneme ait bilgisi elde edilmek isteniyorsa zaman serisi verisi
kullanilmalidir. Zaman serisi 6rnekleri arasinda saatlik, giinliik, haftalik, aylik ve yillik
gibi seriler bulunmaktadir. Yani bir ailenin aylik hane gelirleri zaman serisine bir 6rnektir
(Giirig, 2018: 3). Anket calismalar1 yatay kesit veri i¢in Ornek olabilir. Panel verileri
ise(ayn1 zamanda uzunlamasina ve enine kesitsel zaman serisi verileri olarak da bilinir)
varliklarin davraniglarinin zaman ig¢inde gozlendigi bir veri kiimesidir(Torres-Reyna,
2007: 1).

Panel veri i¢in ekonometrik analiz yapilirken {i¢ temel hedef bulunmaktadir (Ugar, 2013,
s. 3-4). Bunlar;

1) Kesitte her birimin zaman i¢indeki degisimini gézlemlemek,
2) Diger degiskenlerin yardimiyla birimlerin birlikte veya ayri ayri degisimini
aciklamak,
3) Birimlerden her birinin ilgili agiklayict degiskene bagh bir sekilde ongoriisiinii
ifade etmektir.
Panel veride genellikle degiskenler tanimlanirken yatay kesit i¢in
“t” indisi kullanilir. Hem zamana hem de birime gore degisim gosterildiginden ¢ift indisle
ifade edilmesi gerekmektedir. Y ve X gibi herhangi iki degisken alindiginda;

7311
1

, zaman serileri i¢in

Yiri=1,.,Nt=1,..,T
Xpi=1,..,Nt=1,..,T
seklinde ifade edilecektir(Giiris, 2015:2).

Bagimli degiskeni Y, bagimsiz degiskeni X olan panel regresyon modeli asagidaki gibi
ifade edilir.

Yie = aje + BieXie + Uy

Yii ve Xipri=1,..,Nt=1,..,T olarak tamimlanmis ve modelin parametre sayisi
k=2’dir. Hata terimi u;;, sabit parametre «;; ve egim parametresi 3;; ‘dir.

Parametre sayis1 k=1, 2,..., K olan panel regresyon modeli ise asagidaki gibi ifade
edilmektedir,

Yie = it + BrieXyie + - + BrieXkie + Uit
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Bu modelde birimlerin zamana gore ayr1 parametreleri bulunmaktadir. Tahmin edilecek
parametre sayisi, kullanilan gozlem sayisindan fazla olabilecegi i¢in model tahmin
edilemeyecektir. Bu durumda panel veri kullanilmasi sonucu model ¢6ziilecek ve farkl
varsayimlarla farkli modeller olusturulacaktir.

3.2. Panel Veri Yontemi Kullanmanin Avantajlari ve Dezavantajlari

Panel veri kullaniminin zaman serisi ve yatay kesit veri kullanimina gore avantajlari
bulunmaktadir. Hsiao (2003) ve Klevmarken (1989) bu avantajlar s0yle siralamislardir;
Panel veri bireysel heterojenligin kontrol edilmesini saglar. Bu heterojenligi kontrol
etmeyen zaman serileri ve kesitsel ¢alismalar, 6nyargili sonuglar verme riski tagimaktadir.
Diger yontemlere gore, panel veri daha ¢ok bilgi edinilmesini saglar. Zaman serisi
verilerine gore daha yiiksek serbestlik derecesi igerdiginden ekonometrik tahminlerin
verimliligi artar. Panel veriler, saf kesit veya zaman serisi verilerinde tespit edilemeyen
etkileri tanimlayabilir ve Glgebilir. Bunun yaninda daha karmasik davranigsal modeller
olusturmayr ve test etmeyi saglamaktadir. Bireyler, kurumlar ve hanehalklarindan
toplanan mikro panel verileri, makro diizeyde 6lgiilen benzer degiskenlerden daha dogru
bir sekilde olgiilebilir (Hsiao ve Klevmarken’den aktaran, Baltagi, 2005: 4-7).

Panel veride ihmal edilmis degiskenlerin kontrolii saglanmaktadir. Boylece eksik ya da
gozlemlenmemis degiskenlerin etkilerini kontrol etmesine izin verebilir. Ekonomik
davraniglar dogasi geregi dinamik 6zellige sahiptir. Zaman serisi analizinde bu dinamik
yapt gecikmeli zaman serisi gozlemleri arasinda yiiksek es dogrusal bagliliga neden
olmaktadir. Bu durum panel veri analizi kullanildiginda minimum diizeye
indirilebilmektedir (Hsiao, 2005: 5-6).

Panel verinin yukarida bahsedilen avantajlarinin  yaninda dezavantajlart da
bulunmaktadir. Bunlarin ilki tasarim ve veri toplama ile ilgili problemlerdir. Panel
anketleri toplanirken; ilgilenilen popiilasyonun eksik olmasi gibi kapsama problemleri,
katilmcinin cevap vermemesi gibi sorunlar yasanmaktadir. Belirsiz sorular, hafiza
hatalar1, uygunsuz bilgiler ve cevaplar, cevaplarin ¢arpitilmasi veya yanlis kayit edilmesi
ve goriismeci etkilerinden dolay1 Ol¢lim hatalar1 yasanabilir. Diger bir dezavantaj ise
zaman serisi boyutunun kisa olmasidir. Boyut uzun tutulursa maliyet artacak ve zorluk
derecesi olacagindan yapilmas1 giigtiir. Son olarak ise yatay kesit bagimlilik panel veri
analizlerinde dezavantajli bir durumdur. Ulkeler arasindaki yatay kesit bagimliligi hesaba
katilmadiginda ve bolgelerin uzun zaman serisi bi¢giminde incelendiginde makro paneller
hatali tahminler tiretmektedir (Baltagi, 2005: 7-8).

3.3. Sabit ve Tesadiifi Etkiler Panel Veri Modelleri

Panel veri kullaniminda her bir birimde gozlenemeyen birim etkileri ortaya
cikabilmektedir. Bu etkilere tesadiifi bir degisken gibi davraniliyorsa tesadiifi etkiler, her
bir yatay gozlem ic¢in tahmin edilen parametre gibi davraniliyorsa sabit etkiler olarak
ifade edilmektedir. Eger ana kiitleden tesadiifi olarak sec¢ilmisse boyut tesadiifi etkileri,
daha spesifik bir veri varsa sabit etkileri diisiinmek gerekmektedir. Burada bu iki etki
incelenirken kullanilan yontemler ve 6zellikleri agiklanacaktir.
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3.3.1. Sabit etkiler modeli

Panel veri tahmininde sabit etkiler modeli yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Burada
birimlerin tepkilerindeki farklilik sabit terimdeki degisiklikle ortaya ¢ikarilmaktadir. Sabit
terimin degistigi, egim katsayilarinin degismedigi varsayilmaktadir. Sabit terim
nitelendirilirken grup-spesifik terimi kullanilmaktadir. Greene’in de ifade ettigi gibi sabit
diye adlandirilmasi katsayinin, zamana gore degismeyecegini ancak birimlere gore
degisebilecegini gostermektedir. G6zlenemeyen bireysel etki oldugunda bunun modeldeki
aciklayict degiskenler ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir (Greene, 2003: 287).

Sabit etkiler modeli agagidaki gibi ifade edilmektedir.

Vie =B + 0; + BoueXoie + -+ + BrieXuie + € (1)

I=1,2,3,...,Gvet=1,2,...n

Yukaridaki esitlikte, S;; = By; + a;i’ince birime ait sabit terimi gdstermektedir. S
ortalama sabit terimi, «; ise ortalama sabit terimden i’inci birimin ne kadar farkl
oldugunu ifade etmektedir. Burada «;’nin sabit veya rassal olma durumuna gore uygun
yontem belirlenip tahmin yapilmaktadir (Judge, 1985).

Sabit etkiler modelinde sabit parametre birim etki igerdigi i¢in birimden birime farklilik
gostermektedir. Birimler arasindaki farkliliklar sabit terimdeki farkliliklar ile ifade
edilmektedir. Bu modelde bagimsiz yani agiklayici degiskenlerin hata terimi ile iligkisiz
oldugu varsayimi yapilir ve birim etki ve bagimsiz degiskenlerin iliskili olmasina
herhangi bir kisit konulmamaktadir (Tatoglu, 2012: 80). Sabit etkiler modeli tahmininde
kullanilan bircok yontem bulunmaktadir. Calismada grup ic¢i tahmin yontemi
kullanildigindan bu yonteme ait temel varsayimlar ve 6zelliklere yer verilecektir.

3.3.1.1. Grup i¢i tahmin yontemi

Bu yontemde her bir birim i¢in zaman serisi gozlemlerinden birim ortalamalari
cikartilarak degiskenler doniistliriilmektedir. Doniistiiriilmiis bu  degiskenler ile
olusturulan regresyona havuzlanmis en kiigiik kareler yontemi uygulanir ve ardindan
birim golge degisken katsayilari, kalintilarin grup ortalamalar1 yardimiyla tahmin
edilmektedir. Bu sekilde ¢oklu dogrusal baglanti ve golge degisken tuzagi gibi
sorunlardan kaginilmis olunur (Tatoglu, 2012, s. 86).

Doniistimler ile birim etki modelden diisiiriilmeye ¢alisiimaktadir. Panel veri modeli
asagidaki gibi ifade edilir ve asamalar1 yine asagida ifade edildigi gibidir (Tatoglu, 2012:
86-87).
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Seklinde iken burada zamana gore birim ortalamalar1 alinmalidir.

V=B +XB+uw+u (3

Ardindan yukaridaki esitligin ilk modelden (2) farki alinir ve asagidaki esitlik elde edilir:

(Yie — f) = (Xie — XDB + (ue — ) (4)

Esitlik 4’te;  u; ve B, zamana goére ortalamalar1 esit oldugundan diismiistiir. Genelde
sabit etkiler tahmincisi denilince akla gelen ilk tahminci grup i¢i tahmincisi oldugundan
grup i¢i tahminciye sabit etkiler tahmincisi de denilmektedir.

3.3.1.2. Temel varsayimlar

Sabit etkiler modelinin ilk varsayimi kati digsallik varsayimidir. Bu varsayima gore,
bagimsiz degiskenler ve birim etkinin hata terimi ile korelasyonsuz olmasi gerekmektedir
ve agagidaki gibi ifade edilebilir:

E(l'iitlx’{t M) =0
;e = u — i1, Ve X;, = X — X, ifade etmektedir.

Burada tesadiifi etkiler modeline gore daha esnek olan bir varsayim olan birim etki ile
bagimsiz degiskenin korelasyonlu olmasina izin veren bir varsayim bulunmaktadir. Bu
yiizden sabit etkiler tahmincisi, tesadiifi etkiler tahmincisinden daha direnclidir.

Ikinci varsayim ise bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmamasi
varsayimidir. Bu varsayim ve ilk varsayim sabit etkiler tahmincisinin tutarli olmasini
saglamaktadir. Uciincii bir varsayim ilave edildiginde sabit etkiler tahmincisi daha etkin
olacaktir. Bu iicilincli varsayim homoskedasite ve otokorelasyonsuzluk varsayimlaridir.
Boylelikle sabit etkiler tahmincisi dogrusal en iyi sapmasiz tahminci olur. F ve t testleri
gecerlidir.

3.3.2. Tesadiifi etkiler modeli

Sabit etkiler modelinde kabul edilen varsayimin aksine bireysel etkiler modelde bulunan
aciklayict degigkenler ile ilgili degilse, birimlere 6zgili sabit terimlerin birimlere gore
rassal oldugunun varsayilmasi ve buna gére model olusturulmasi gerekmektedir (Greene,
2003: 293). Yani modelde yer alan birimler tesadiifi se¢ilmis ise birimler aras1 farkliliklar
da tesadiifi olacaktir.

Yapilan doniistimler, birim etki ile agiklayict degiskenlerin korelasyonsuz oldugu
durumda birim etkiyi modelden diisiirdiigii icin etkin olamamaktadir. Béyle bir durumda
direncli standart hatalar ile havuzlanmis en kiiclik kareler yonteminin kullanilmasi uygun
goriilse de havuzlanmis en kiiclik karelerin hata terimi, hem birim hem de artik hata
0gesini birlikte icermektedir.

Tahmin sonucunda bu iki 6ge birbirinden ayrilamadigi i¢in hata teriminin yapisindaki
bilgiler yok olacag icin etkinlik kaybina neden olacaktir. Bu durumda tesadiifi etkiler
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tahmincisi birim etkiyi hata terimi igerisine koyan ve bu iki hata 6gesini ayirabilen bir
tahminci olacagindan kullanilmasi daha uygun olmaktadir (Tatoglu, 2012: 103). Panel
veri modeli asagidaki gibi ifade edildiginde;

Yit = Bo + B1X1it + B2X2ic + -+ + BiXkic + Vit

Tesadiifi etkiler modelinde birim etki tesadiifi oldugundan hata pay1 igerisinde ifade
edilmektedir. Hata teriminin agik hali su sekildedir;

Vit = Uje T W

3.3.2.1. Temel varsayimlart

Tesadiifi etkiler modelinin genel varsayimlar1 ve tesadiifi etkiler modeline 6zgii temel
varsayimlari bulunmaktadir. Genel varsayimlardan ilki, p; ve u;, tesadifi degiskenleri,
her i ve t i¢in birbiriyle iligkisizdir. Ayrica bu tesadiifi degiskenlerin ortalamalart sifir,

varyanslar1 sabit ve normal dagilmaktadir (Gujarati, Porter, Senesen, ve Senesen, 2012:
603).

Tesadiifi etkiler modeline 6zgii varsayimlarin ilki ise kat1 digsallik ve birim etkiler ile
aciklayict degiskenlerin birbirleriyle iligkisiz olmasidir. Sabit etkiler modelinde de
bulunan bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal baglanti olmamasi varsayimi
burada da gecerlidir. Ayrica burada artik hata 68esi u; icin de bazi varsayimlar
bulunmaktadir. Bunlar; artik hata 0gesinin kosulsuz varyansinin sabit ve
otokorelasyonsuz olmasidir. Son olarak kosullu varyanslarin sabit ve kosullu
kovaryanslarin sifir oldugunu ifade eden varsayima da sahip tesadiifi etkiler modeli bu
varsayimla daha giiglii ve birim etkisi homoskedastiktir (Tatoglu, 2012: 105-106).

3.4. Sabit Etkiler Modeli ile Tesadiifi Etkiler Modeli Arasinda Tercih Yapmak I¢in
Kullanilan Testler

Burada sabit etkiler ile tesadiifi etkiler modeli arasinda se¢im yapmak i¢in kullanilan
testlerin aciklamalarina yer verilecektir.

3.4.1. Hausman testi

Hausman testi, panel veri modellerinde sabit etkili ve tesadiifi etkili tahminciler arasinda
secim yapmak i¢in kullanilan bir spesifikasyon testidir. Daha Oncede belirtildigi gibi
birim etkiler bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu degilse tesadiifi etkiler modeli etkindir.
Bu bilgi kullanilarak sabit etkiler modeli i¢in grup i¢i tahminci, tesadiifi etkiler i¢in esnek
genellestirilmis en kiigiik kareler tahmincisi arasinda se¢im yapilabilir (Mutl ve
Pfaffermayr, 2008: 14).

Burada temel hipotez “agiklayict degiskenler ile birim etki arasinda korelasyon yoktur”
seklindedir. Alternatif hipotez ise “agiklayici degiskenler ile birim etki korelasyonludur,
seklindedir. Temel hipotezde her iki tahmincide tutarlidir ancak tesadiifi etkiler
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tahmincisi daha etkindir. Alternatif hipotezde ise, tesadiifi etkiler tahmincisi sapmali ve
fark biiyiik olacagindan tercih edilememektedir. Sabit etkiler modeli, tutarli oldugundan
tercih edilecektir.

Hausman testi, k serbestlik dereceli X? dagilimina uyan istatistik yardimyla tesadiifi
etkiler modelinin gecerli oldugu temel hipotezi test etmektedir. Test istatistigi
hesaplanirken H istatistigi hesaplanir, bunun iginde genellestirilmis en kiiciik kareler
tahmincisi ve grup i¢i tahmincinin varyans kovaryans matrislerinden faydalanilmaktadir.
Bu matrisler arasindaki fark biiyiikse sabit etkiler modeli, tam tersi durumda tesadiifi
etkiler modeli gecerlidir. Test istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

H= (BSE - BTE),[Avar(:éSE) - AUar(ﬁTE)]_l(ﬁSE - /?TE)

Alt indislerden TE tesadiifi etkileri, SE ise sabit etkileri ifade etmektedir. Sabit ve
tesadiifi etkiler modellerinden tahmin edilen asimptotik varyans kovaryans matrisini ise
sirayla Avar(fBsg), Avar(Brg) ifade etmektedir (Tatoglu, 2012: 180).

3.4.2. Wald testi

Tesadiifi etkiler modelinin temel varsayimlarindan biri olan kosullu varyanslarin sabit,
kosullu kovasyanslarin  sifir oldugunu ifade eden varsayim bazi durumlarda
saglanamamaktadir. Burada direngli hausman istatistigine ihtiya¢ duyulmaktadir. Hipotez,
Hy =R B =r’dir. R, Q X K boyuta ve Q < K ranka sahiptir. 8 ise Q X 1 boyutludur.
Hipotezin test edilebilmesi i¢in, heterokedastik-direngli Wald istatistigi asagidaki gibi
ifade edilmektedir (Wooldridge, 2002: 153).

W= RB—1)RVR)'(RB —1)

3.4.3. ttesti

Alternatif testlerden biri olan t testi Hausman testi yerine kullanilabilmektedir.

ﬁSE - ,BTE

t =
JAvar(ﬁSE) — AUaT(ﬁTE)

Testin temel hipotezi tahminciler arasinda bir fark olmadigini yani tesadiifi etkilerin
gecerli oldugunu ifade ederken alternatif hipotez sabit etkiler tahmincisini ifade
etmektedir (Andref3, Golsch, ve Schmidt, 2013: 104).

3.4.4. F testi

Tesadiifi ve sabit etkiler modelleri arasinda se¢im yapmak icin alternatif olarak
kullanilabilen diger bir test ise F testidir.

Vie = X8 + wie& + uye ( 11) modeli ele alindiginda, X;; nin yalnizca zamana gore deger
alan degiskenleri iceren kiimeyi w;; gostermektedir. & ifadesi ise M x 1 boyutlu
parametreler vektoriidiir. Burada kisith kareler toplami(tesadiifi etkiler tahmini sonucu
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elde edilen kalint1 kareler toplami) RRSS, kisitsiz kalint1 kareler toplami(11 numaral
model tahmininden elde edilen kalint1 kareler toplami) ise URSS’dir. F test istatistigi
asagidaki gibi ifade edilmektedir (Tatoglu, 2012: 184-185).

_ (RRSS — URSS) (NT — K — M)
B URSS M

F tablosu kullanilarak test edilir ve temel hipotez reddedilirse 11 numarali model sabit
etkiler varsayimiyla tahmin edilmelidir.

3.5. Temel Varsayimlarin Testi

3.5.1. Breusch- Pagan lagrange ¢arpam testi

Lagrange c¢arpani testi(LM) Breusch- Pagan tarafindan panel veri modellerinde
heteroskedasitenin saptanmasi i¢in onerilmistir. Ilk asamada zamana gore ortalamalar
alinmakta ve daha sonra zamana gore birim ortalamalar regresyonu, standart hataya(a;)
boliinerek asagidaki esitlik elde edilmektedir (Tatoglu, 2012: 221-222).

1. 1-
EK':;iXiﬁ"'wi

w; = ail)? i+ Gliui dir ve yukaridaki model heteroskedastik varyansh bir modeldir:

[~

Var(w) = -+ XAX;  i=1...N

N

g:

~.

Temel hipotez( Hy), model homoskedastik bir varyansa sahiptir seklinde kurulmaktadir.
(Hy: A= 0)

Homoskedastik varyans durumunda Var(w;) asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Var(w;) =% i=1,..,N

Lagrange carpani test istatistigi, [K(K + 1)/2] serbestlik derecesi ile X? dagilimma
uymaktadir. H, hipotezi reddedilirse, modelde heteroskedasite olduguna Kkarar
verilmektedir.

3.5.2. Otokorelasyon varsayimi icin bhargava, franzini ve narendranathan’in
durbin-watson testi

Bu test i¢in arastirmacilar AR(1) modeli kullanarak Durbin-Watson test istatistigini
onermisler ve hipotezleri su sekilde olusturmuslardir;

Hy:p = 0 (Otokorelasyon yoktur.)
H,:|p| < 1 (Otokorelasyon vardir.)
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Test istatistigi olan d istatistigi ise agagidaki gibi ifade edilmektedir;

2
n; ~ ~
2l [Zi.tj = Zi; (81 — ti,j—l)]

N ni 52
i=1 Zj=1 Zi,ti_j

Bu test i¢in literatiirde kritik deger verilmemesine ragmen, deger 2’den kiiciikse
otokorelasyonun 6nemli oldugu yorumu yapilmaktadir (Tatoglu, 2012: 213-214).

3.5.3. Birimler arasi korelasyon varsayimi icin pesaran’in cd testi

Pesaran’in CD testi yatay kesit boyutun biiyiik zaman boyutundan kiigiik oldugu durumda
kullanilmaktadir. Breusch-Pagan lagrange c¢arpani testine alternatif olarak tiiretilmistir.
Test istatistigi asagidaki sekilde tiiretilmektedir (Pesaran, 2004: 5);

N-1 N
- INv=—D\ L L P
=1 j=i+1

ﬁl-zj, i, j. kalimt1 korelasyon katsayisini gosterir. Test istatistigi (N(N-1)/2) serbestlik
derecesine sahiptir ve X? dagilmaktadir.

3.6. Tesadiifi Etkiler Modeli i¢cin Direncli Tahminci

Burada varsayimlar saglanamadigi icin direngli tahminciler kullanilmali ve elde edilen
model yorumlanmalidir. Bu ti¢ durumun varhiginda direngli olan bir robust tahminci
kullanilarak model tahmin edilmistir. Parks — Kmenta tahmincisi olan bu tahminci burada
acgiklanacaktir.

3.6.1. Parks-Kmenta tahmincisi

Degisen varyans varsayimi yaninda otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonu da
dikkate alan ilk calisma Parks (1967) tarafindan yapilmigtir. Daha sonra ise
Kmenta(1986)’nin tanittig1 esnek genellestirilmis en kiigiik kareler yontemini temel alan
bir algoritma 6nermistir (Tatoglu, 2012: 253).

Parks- Kmenta tahmincisinde model ilk olarak en kii¢iik kareler ile tahmin edilir. Buradan
elde edilen kalintilar ile otokorelasyon ve degisen varyans hesaplanir ve genellestirilmis
en kii¢lik kareler tahmini yapilir. Bu asamalar f’lar sabit bir sayiya yaklasincaya kadar
tekrarlanir (Parks, 1967: 502-504).

Degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon olmasi durumunda
kullanilan bu tahminci tiim birimler i¢in AR(1) korelasyonlu ve birimlere 6zel AR(1)
korelasyonlu olarak iki sekilde tahmin edilmektedir. Degisen varyans, birimlerarasi
korelasyon ve birim ig¢i sabit korelasyona izin verildigi durumda 2 matrisi diagonal
degildir. Varyansi farkli kovaryanslar ise sifira esit degildir ve tiim panel igin sabit ve
birimler arasinda es zamanli korelasyon vardir. Birimlere 6zel AR(1) korelasyonlu
durumda ise degisen varyans, birimlerarasi korelasyon ve bunun yanmnda birim igi
degisken otokorelasyona izin verilmektedir. Burada da varyansi farkli kovaryanslar: sifira
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esit degildir ve birim i¢inde sabit birimler arasinda es zamanli korelasyon vardir (Tatoglu,
2012: 358-359).

3.7. Panel Veri Analizi Uygulamasi

3.7.1. Cahismanin amaci ve 6nemi

Uluslararas1 piyasalarda yasanan rekabet iilkelerin hedeflerini de etkilemektedir. Bu
baglamda {ilkeler siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi saglamayi hedeflemektedirler.
Ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilirligini saglamak icin de ¢esitli inovasyon ve Ar-Ge
faaliyetleri ile ilgilenilmektedir. Ulkelere uzun doénemli biiyiime ve rekabet avantaji
saglayan Ar-Ge harcamalari, yeni Uriinlerin ve hizmetlerin ortaya ¢ikmasima olanak
saglamaktadir. Calismanin temel amaci Tirkiye ve diger iilkelerdeki Ar- Ge harcamalari
ve patent bagvurularinin (yerlesik ve yerlesik olmayanlar i¢in) ekonomik biiyiimeye olan
etkisini arastirmaktir. Caligmada panel veri analizi yontemi kullanilarak Ar- Ge
harcamalar1 ve patent bagvurulari degiskenlerinin ekonomik biiyiime lizerindeki etkisi
incelenmistir.

3.7.2. Calismada kullanilan degiskenler ve aciklamalari

Calismada 2006 ile 2016 yillar1 arasinda Ekonomik biiylime {izerinde Ar-Ge
harcamalarinin etkisi incelenmistir. Bu amagla Ekonomik biiyiime ve patent bagvurular
degiskenleri Diinya Bankasi’ndan, Ar-Ge harcamalar1 degiskeni ise (Eurosat)’dan elde
edilmistir. Ayrica on bes iilke verisi kullanilmistir.

Bu iilkeler, Tablo 23’de de belirtildigi gibi Avusturya, Bel¢ika, Cek Cumhuriyeti, Cin,
Gliney Kore, Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan, Hollanda, Portekiz,
Romanya, Ispanya, Tiirkiye ve Birlesik Kralliktir. Bu iilkelerin ekonomik biiyiimelerinin
Ar-Ge harcamalarindan ne yonde etkilendigi panel veri analizi yontemi ile incelenmis ve
modelin varsayim testleri yapildiktan sonra varsayimlarin saglanmadig goriilmiistiir. Bu
ylizden direngli tahminciler kullanilmis ve yorumlanmaistir.

Tablo 23. Calismada Kullamlan Ulkeler

ULKELER
1 Avusturya 9 Giiney Kore
2 Almanya 10 Hollanda
3 Belgika 11 Ispanya
4 Birlesik Krallik 12 Macaristan
5 Cek Cumbhuriyeti 13 Portekiz
6 Cin 14 Romanya
7 Danimarka 15 Tiirkiye
8 Finlandiya
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Calismada kullanilan degiskenlere ait agiklamalar Tablo 24’de verilmistir.

Tablo 24. Degisken ve Agiklamalari

Degiskenler Aciklama

Performans ve sektorlere gore | Arastirma ve deneysel gelisim (AR-GE), insan, kiiltiir ve toplum
aragtirma ve gelistirme | bilgisi dahil olmak tizere bilgi stokunu artirmak ve yeni uygulamalar
harcamalari- GSYIH’nin  %si( | gelistirmek igin bu bilgi stokunu kullanmak amaciyla sistematik bir
Research and development | sekilde yapilan yaratici caligmalari igerir. Ar-Ge harcamasi,
expenditure, by sectors of | GSYH'nin bir yiizdesi olarak gosterilmektedir (Ar-Ge yogunlugu).

performance -% of GDP)

Patent Bagvurular1 (Yerlesikler).
(Patent applications, residents)

Patent bagvurulari, Patent igbirligi Antlagmas1 prosediirii ya da ulusal
bir patent ofisi ile yapilan diinya capindaki patent bagvurularidir.

Ekonomik biitylime(GDP)

* GDP(2010 ABD dolar1 cinsinden sabit, Milyar)

* Satin alma fiyatlariyla Gayr1 Safi Yurti¢i Hasila, bir ekonomideki
yerlesik tiim {reticilerin briit katma deger toplami ve iriin
vergilerinden iriinlerin  degerine dahil olmayan tesviklerin
cikartilmasiyla elde edilir.

Kaynak: Diinya Bankasi ve Eurosat (2019)

3.7.3. Panel veri analizi tahmin sonuclari

Burada sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri tahmin edilmis ve Hausman testine gore
sabit etkiler modeli ile tahmin siirecine devam edilmesi gerektigi bulunmustur. Ardindan
temel varsayimlarin gecerliligi sinanmis ve varsayimlarin saglanmadigi goriilmiistiir. Bu
durum direngli tahminciler kullanilmas1 gerektiginden sabit etkili modele uygun olan ve
her ti¢ varsayiminda saglanmadigi durumda kullanilan Driscoll ve Kraay tahmincisi ile
analiz yapilmis ve sonuglar yorumlanmaistir.

3.7.3.1. Sabit etkili model tahmin sonuclar

2006 ile 2016 yillar1 arasindaki Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisinin incelendigi ¢alisma i¢in ilk olarak sabit etkili model tahmin edilmistir. Modele
Ar-Ge harcamalar ile birlikte patent bagvurulari(yerlesikler) degiskeni de eklenmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 25. Sabit Etkiler Modeli Tahmin Sonuglar:
N= 165

F(2,148) =171.43 Olasilik > F = 0.0000 R?=0.69
Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime(GDP)(log)
Bagimsiz Degiskenler Katsay1 P>[t|
Ar-Ge Harcamalari 0.01038 0.000
(0.001)
Patent Bagvurular (Yerlesikler) 0.00001 0.000
(9.490)

F(14,148)= 1936.31 Olasilik> F = 0.0000
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Tablo 25’de ekonomik biiyiime iizerinde, Yerlesikler i¢in patent bagvurularinin ve Ar-Ge
harcamalarmm anlamli oldugu goriilmektedir ve beklenildigi gibi isaretleri pozitiftir. R?
% 69’dur. Bu durum, modelin yorumlanabilir bir model oldugunu gostermektedir.
Bagimsiz degiskenlerin birlikte bagimli degisken tizerindeki anlamliligini test eden F
istatistigi anlamlidir. F istatistiginin anlamli olmasi modelin genel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir.

3.7.3.2. Tesadiifi etkiler modeli tahmin sonuclar

Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin incelendigi model tesadiifi
etkiler modeli ile de tahmin edilmelidir. Tesadiifi etkiler modeli tahmin sonuglar1 Tablo
26°da verilmistir.

Tablo 26. Tesadiifi Etkiler Modeli Tahmin Sonuglar:

N= 165
Wald chi2(2) =342.04 Olasilik> chi2 =0.0000 R?= 0.69

Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime(GDP)(log)

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 P>|z|

Ar-Ge Harcamalari 0.00968 0.000
(0.001)

Patent Bagvurulari (Yerlesikler) 0.00001 0.000
(9.520)

Tablo 26’da Tesadiifi etkiler modeli tahmin sonuglarina gdére ekonomik biiyiimeyi
etkileyen bagimsiz degiskenlerin tiimii istatistiksel olarak anlamlidir. R? % 69’dur.
Modelin genel anlamliligini ifade eden Wald testi sonucuna gore model anlamlidir.

3.7.3.3. Hausman ftesti sonuclari

Sabit ve tesadiifi etkili modeller arasinda se¢im yapabilmek i¢in Hausman Testi
kullanilmaktadir. Hausman testi sonuglar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Hausman Testi Sonuglari

Sabit ve Tesadiifi Etkili Model Secimi I¢in Hausman Testi

Bagimsiz Degiskenler Fe Re Fark( Fe-Re)
Ar-Ge Harcamalari 0.0103 0.9682 0.0007
Patent Bagvurulari (Yerlesikler) 0.0000 0.0000 0.0000
Hausman Test: chi2(2) = 0.71 Olasilik>chi2 = 0.7018

Tablo 27°de Hausman Test istatistiginin degeri 0.71 olarak bulunmus ve olasilik degeri
0.05’den biiyiik oldugu i¢in temel hipotez reddedilememistir. Tesadiifi etkiler model ile
tahmin yapilmasi daha uygun olacaktir.

3.7.3.4. Temel varsayimlarin testi

Diger panel veri modellerinde oldugu gibi tesadiifi etkiler modellerinde de varsayimlarin
ihlal edilmesi etkinlik kaybina neden olmaktadir. Varsayimlar, kosullu ve kosulsuz
varyans matrisleri birbirine esit olmadiginda veya esit olsalar bile bazen kosulsuz varyans
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matrisi sabit olmadiginda bozulmaktadir. Bu durumda heteroskedasite(degisen varyans)
ve otokorelasyon bazen de birimler arasi korelasyon sorunu goriilmektedir (Tatoglu,
2012: 208). Her ti¢ sorunda etkinligi engelledigi i¢in varsayim testlerinin yapilmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Varsayimlarin test edilmesinden elde edilen sonuglar Tablo 28’de
verilmigtir.

Tablo 28. Temel Varsayimlar Testleri

Varsayimlar Yatay Kesit Bagimhihik | Degisen Varyans Otokorelasyon

Testin Ad1 Pesaran’in CD Testi Breusch Pagan Testi Bhargava vd. Durbin-
Watson
Baltagi-Wu LBI

Test Istatistik Degeri 7.014 790.67 DW: 0.464
LBI: 0.737

Olasilik Degeri 0.0000 0.0000 0.0000

Tablo 28’de tiim varsayimlarin saglanmadigi elde edilen sonuglarda goriilmektedir. Bu
yiizden direncli tahmincilerle model tahmin edilecek ve ardindan yorumlanacaktir.

3.7.3.5. Parks-Kmenta tahmincisi

Heteroskedasite, birimlerarasi korelasyon ve otokorelasyon varsayimlarinin ii¢iliniinde
saglanmadig1 durumda kullanilan direngli bir tahmincidir. Bu tahminciden elde edilen
sonuclar Tablo 29°da ifade edilmektedir.

Tablo 29. Parks-Kmenta Tahmincisi

Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime(GDP)(log)
N=165 Wald chi2 (2) = 2851.04
Olasilik > chi2 = 0.0000

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 P>|z|

Ar-Ge Harcamalar1 0.00475 0.000
(0.0003)

Patent Bagvurulari (Yerlesikler) 0.00002 0.000
(5.6900)

Cons 26.16499 0.000
(0.0321)

Tablo 29’da ekonomik biiylime ile Ar-G-e harcamalari arasindaki iliskinin incelenmeye
calisildigr bu calismada yorumlanacak olan model yukaridaki modeldir. Tiim bagimsiz
degiskenler bagimli degiskeni agiklamada anlamlidir. Modelin anlamlilig1 i¢in yapilan
Wald testi sonucunda model genel olarak anlamli bulunmustur. Burada Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik bilyiime iizerindeki etkisi incelenirken literatiirde iliskili olarak
goriilen patent bagvurulart degiskeni de modele dahil edilmistir. Elde edilen sonuglar
beklenildigi gibi ¢ikmis, ekonomik biiylimenin patent basvurulart ve Ar-Ge
harcamalarindan pozitif yonde etkilendigi goriilmiistiir.

Patent basvurularindaki bir birimlik bir artisin ekonomik biiyiimeyi %0.002 artirdig1
goriliirken Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiyiimeyi %0.96
artirdig@ gorilmiistiir. Elde edilen bu bulgular Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin patent harcamalarinda daha fazla oldugunu gdstermektedir.
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SONUC

Bilisim sektoriinde yapilan Ar-Ge yatirimlarinin  ekonomik biiyiimeye etkisini
vurgulamak amaciyla hazirlanan bu ¢alismada tarihsel agidan ekonominin gelisim
asamalar1 incelendikten sonra diinyada ve Tiirkiye’de Bilisim sektdriinde yapilan
yatirimlarin ekonomik bilyiimeye olan olumlu katkilariin gosterilmesi hedeflenmistir.

Sanayi Devrimi doneminde ilgili doniislimleri yapamadigi i¢in rakiplerini
yakalayamayarak o donemin firsatini kagiran ve bunun bedellerini ekonomik agidan
odeyen Tiirkiye’nin onilinde artik yeni bir firsat vardir. Bu yeni firsat 1990’11 yillarda
kisisel bilgisayarlarin kullaniminin yayginlagsmasiyla ortaya ¢ikan ve ¢ok kisa siirede artik
diinyanin  eskisiyle kiyaslanamayacak sekilde degismesine neden olan Bilgi
Ekonomisi’dir.

Bilgi Ekonomisi, enformasyon ve iletisim teknolojilerine bagli olarak gergeklesen hizmet
ve drlinleri kapsayan bir ekonomik yapidir. Dolayisiyla, enformasyonun bilgiye
doniismesi ile birlikte, bilginin islenmesi, dagitimi1 ve yonetimi ile olusan endiistrilerdir.
Bilgi Ekonomisi’nde endiistriler olarak bilgisayar, telekomiinikasyon, yazilim, yari
iletkenler, internet, genetik, biyoteknik endiistriler ve igerdigi hizmet ve iiriinlerden s6z
edilebilir. Geleneksel ekonomi ile Bilgi ekonomisini ayiran en dnemli fark bilginin bir
iretim faktorii olarak kullanilmasidir.

Bir tilkenin hizl, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime saglamasinda énemli rol oynayan
unsurlar; Universiteler, bilim ve teknoloji merkezleri, aragtirma yapan kuruluslar, beseri
(sosyal) sermaye ve ileri teknoloji iiretimi yapabilen ve katma degeri fazla olan sanayi
kuruluslaridir. Bu unsurlarin ger¢ek hayatta uygulanip dlgiilmesi sonucunda inovasyon
gostergeleri Uretilebilmektedir.

Diinyanin en biiylik ilk on ekonomisine sahip iilkelerden birisi olma hedefi olan
ilkemizin aragtirmada konu edilen Ornek iilkelerde oldugu gibi bu atilim
gerceklestirebilmesi i¢in BIT sektoriine agirlik vermesi gerekir. Tiirkiye’nin hedeflerine
ancak yliksek biiylime oranlar1 yakalayarak ulasabilecegi ve bunun da dis pazarlarda
rekabet giiciinii artiracak, katma degeri yiiksek tirlinlerin iiretilmesi ile miimkiin olacagi
asikardir.

Kisi bagina milli geliri 25.000 $ seviyesine ¢ikarabilmek igin diisiik ve orta teknolojiye
dayanan ihracatimizi1 yliksek teknolojili {irtinlerle degistirip, teknolojide ithalat
bagimlihgini diisiirmek igin BIT sektdriiniin gelismesini saglayacak en dnemli unsurlar
olan Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi, bilim ve teknolojiye dayanan
iiniversite sektor isbirligi, daha fazla ve yaygin yenilik¢i bir anlayis kilit stratejiler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu bilingle 2023 ‘de yani Cumhuriyetin kurulusunun 100. yilinda diinyanin en biiyiik 10
ekonomisi arasina girmek gibi ¢ok onemli bir hedefi olan iilkemizin son yillarda bu
hedefini olumsuz etkileyecek olan ¢ok 6nemli i¢ ve dis kaynakli olumsuz etkiler ortaya
cikmigtir. Belki 2023 i¢in Oniimiize koydugumuz hedefleri yasanan olumsuzluklardan
dolay1 ertelemek zorunda kalabiliriz, fakat giiglii bir ekonomiye sahip olmak igin
izlenmesi gereken yol degismemistir.
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60 yil icinde Tirkiye ortalama % 4,5 biliylime saglarken ayn1 donemde Giiney Kore %
8.5-9 biiyiime kaydetmesine neden olan ve 1960’11 yillarda Giiney Kore ve Singapur gibi
ekonomik durumu Tiirkiye’den ¢ok daha kotii olan {iilkelerin giiniimiizde Tirkiye’nin iki
katindan daha fazla kisi basina gelire ulagmalarini saglayan en énemli faktorler saglanan
ekonomik ve siyasi istikrar ile egitim reformlarmi gergeklestirmis olmalar1 ve BIT
sektoriindeki basarili grafikleridir. Tiirkiye’nin BIT sektdriinde dolayisiyla ekonomide
atillm yapabilmesi i¢in sanayisinde bu doniisiimii saglayabilmesinde {iniversite-sanayi
isbirligi kritik 6neme sahip konularin basinda gelmektedir.

BIT sektoriinde nitelikli eleman yetersizligi énemli bir sorundur. Ar-Ge harcamalarinin
onemli bir kism1 Ar-Ge personeline gitmektedir. Bu anlamda Tiirkiye’nin 2016 yilindaki
Ar-Ge personeli harcamasi toplam Ar-Ge harcamalarmin %356’sin1 olusturmaktadir.
TUIK verilerine gore 10.000 galisan basina diisen TZE (tam zaman esdegeri) cinsinden
istihdam edilen aragtirmact sayisi 21 iken, 2015 yilinda bu rakam 36 kisiye ulagmistir.
Tiirkiye’de Ar-Ge birimlerinde istthdam edilen personel sayis1 2016 yil1 itibariyle 52.000
kisi olup bunlarin ¢ogunlugu {iiniversite mezunu diizeyindedir. Yiksekogretim
kurumlarinda istthdam edilen akademisyen sayis1 152.000 olup %44°1 doktora ve istii
akademik unvana sahip Kisilerdir. Ama bu insan kaynagi gelismis iilkelerin oldukga
gerisinde seyretmektedir.

BIT harcamalarina baktigimizda Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamasinin GSYIH’ye oram
geligmis iilkelere gore ¢ok diisiik seviyede kaldig1 goriilmektedir. 2018 yilinda Tiirkiye
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri pazar1 biiyiimiistiir. BIT sektérii son 5 yilda yillik ortalama
%17 oraninda biiyiime oranina ulasmistir. BIT sektoriiniin ihracat1 ise nemli bir biiyiime
yakalayarak 2018 yilinda 1 milyar dolar seviyesine ulasmistir. Sektor ihracatinin en
onemli pay1 %77 ile AB iilkelerine gerceklesmistir.

Gelismis Tlkelerin basariyla uyguladigi bu sistemleri bizler daha da gelistirip
uygulayarak, daha fazla zaman kaybetmeden sanayimizin doniisiimiinii saglamaliyiz.
Bilgi ekonomisine gecis siirecinin Onemli gostergelerinden biri olarak kabul edilen
yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji grubu sektorlerde rekabetgiligimizi gelistirmemizin
anahtar1 etkin bir liniversite-sanayi isbirligi ile miimkiin olacaktir.

Bu anlamda bir baska 6nemli noktada Bilgi ve Iletisim Teknolojileri kullanimi
konusundaki bilincin artmasidir. Bunu saglamada en 6nemli kdse taglarindan biri bilgi ve
iletisim teknolojileri ile desteklenen bir egitimin yayginlastirilmasidir. Universitelerde
yiiksek lisans ve doktora programlar1 kapsaminda bilimsel iiretmenin artmasi ve piyasaya
doniik driinlerin tiretimini saglamak igin Universite — sanayi isbirliginin saglanmasi
gerekir. Kisi basina milli geliri 25.000 $ seviyesine ¢ikarabilmek i¢in diisiik ve orta
teknolojiye dayanan ihracatimizi yiiksek teknolojili iriinlerle degistirip, teknolojide
ithalat bagimlihgini diisiirmek icin BIT sektoriiniin gelismesini saglayacak en &nemli
unsurlar olan Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerinin desteklenmesi, bilim ve teknolojiye
dayanan, tiniversiteler ile kamu ve 6zel sektor isbirligi, daha fazla ve yaygin yenilikg¢i bir
anlayis kilit stratejiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Son 30 yilda diinyada katma degeri yiiksek endiistriyel iiriin liretmenin kiiresel rekabeti ne
Olciide etkiledigi ve bu tiir {iriinleri iireten firmalarla iilkelerin uluslararasi rekabette nasil
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avantajlar sagladiklar1 goriilmektedir. On yil gibi ¢ok kisa zaman diliminde daha 6nce var
olmayan ve adini bile bilmedigimiz birgok firma gosterdikleri olaganiistii ekonomik
performansla bugiin biitiin diinyada taninir hale gelmistir. Ve aymi firmalar bizlerin
hayatini ve yagsam tarzlarin1 derinden etkileyecek yeniliklerle hayatimizda olmaya devam
edeceklerinin sinyallerini de vermektedirler.

Giliniimiizde, diinya ekonomisine ve ticaretine yiiksek teknoloji {irlinleri Onciilikk
etmektedir. Bu konuda basarili bir 6rnek olan Giiney Kore gibi ortalama %9 biiylime
rakamlarina ulasabilmek icin Tiirkiye’nin de dilinya piyasalarinda rekabet gliclinii
artiracak katma degeri yiiksek {iiriin ve hizmetler ydnelmesi gerekir. Ulke olarak
enerjimizi ve kaynaklarimizi sanayimizin daha fazla katma deger iiretebilmesi igin
seferber etmeli bu konuda kamu sektorii, 6zel sektor ve halk isbirligi ile “ortak aklin”
olugmasi i¢in ¢aba sarf etmeliyiz.

Arastirmada ekonometrik bir model tizerinde c¢alisilmistir. Calismada 2006 ile 2016
yillar1 arasinda ekonomik biiyiime lizerinde Ar-Ge harcamalarinin etkisi incelenmistir. Bu
amagla ekonomik biiylime ve patent bagvurular1 degiskenleri Diinya Bankasi’ndan, Ar-Ge
harcamalar1 degiskeni ise (Eurostattan) elde edilmistir. Ayrica on bes {iilke Vverisi
kullanilmigtir. Bu iilkeler, Avusturya, Belcika, Cek Cumhuriyeti, Cin, Giiney Kore,
Danimarka, Finlandiya, Almanya, Macaristan, Hollanda, Portekiz, Romanya, Ispanya,
Tirkiye ve Birlesik Kralliktir. Bu iilkelerin ekonomik biiylimelerinin Ar-Ge
harcamalarindan ne yonde etkilendigi panel veri analizi yontemi ile incelenmis ve
modelin varsayim testleri yapildiktan sonra varsayimlarin saglanmadigi goriilmiistiir. Bu
yiizden direngli tahminciler kullanilmig ve yorumlanmistir. Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi incelenirken literatiirde iliski olarak goriilen patent
basvurulart degiskeni de modele dahil edilmistir. Elde edilen sonuclar beklenildigi gibi
cikmis, ekonomik biiyiimenin Ar-Ge harcamalar1 ve patent basvurularindan pozitif yonde
etkilendigi goriilmustiir.

Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik bir artig ekonomik biiyiimeyi %0.96 artirmaktadir. Patent
bagvurularindaki %1°lik bir artig ekonomik biiyiimeyi %0.002 artirmaktadir. Elde edilen
bu bulgular Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin patent
harcamalarinda daha fazla oldugunu gostermektedir. Ekonomik biiyiimeye olumlu etkisi
olan BIT sektoriiniin gelisimi i¢in Ar-Ge harcamalar artirilmali, dzel sektdre bu konuda
tesviklerle devlet destekleri verilmelidir.
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Ar-Ge Harcamalari
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Patent Bagvurulari (Yerlesikler)
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