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ONSOZ

Teknolojinin gelismesi ve insanlarin hayatlarin1  kolaylastiracak cihazlarin fiyatlarinin
ucuzlamasi daha fazla insan tarafindan kullanilmaya baglanmas1 sonucu olarak bir ¢ok konu
gibi ev ve bina otomasyonu konusu da biiylik 6nem kazanmustir.

Ev ve bina otomasyon sistemleri insanlarin hayatlarin1 kolaylastirir, uygulama alanlari olan ev
ve is yerlerinin glivenligini saglamakla kalmayip daha konforlu hale getirir. Ayrica dogru
kullanildiginda enerji tasarrufu saglayarak giderlerin de azalmasimi saglar. Yasadigimiz
alanlar1 daha rahat ve daha gilivenli hale getirirken tasarruf da edebilmek i¢in ev ve bina
otomasyonu konusunu iyi anlamak, kullanilacak cihaz. protokol ve yazilimlari da dogru
secmek gerekir.

Bu tez, ev ve bina otomasyonu konusunda miihendislik ve genel bilgi vermek amaciyla
hazirlanmis olup, bina otomasyonunun temel konulari olan aydinlatma sistemleri, yangin
sistemleri, hirsiz giivenlik sistemleri, kapali devre televizyon sistemleri, kartli gegis sistemleri
ve 1sitma havalandirma iklimlendirme sistemleri hakkinda bilgiler verilmistir.bu sistemlerde
kullanilan cihazlar ve ev otomasyon sistemlerinin kontroliinde kullanilan X10 protokoliine
deginilmistir. son olarak da ev otomasyonu yazilimlarina deginilmistir.

Bu tezin hazirlanmasi sirasinda, deneyim ve bilgilerini benden esirgemeyen tez danismanim
saymm Yrd.Do¢.Dr. Ferit Attar’a, hakkii asla ddeyemeyecegim degerli annem Nurten
Ozgen’e, tezin hazirlanmasindaki emeklerinden dolay1 kardesim Zeynep Ozgen’e tiim
hayatim boyunca beni destekleyen basta anneannem ve dayilarim olmak iizere aileme ve
calismalarim sirasinda beni yalniz birakmayan ve destegini esirgemeyen Dr. Guyem
Kolbast’ya tesekkiir ederim.
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OZET

Cok genis uygulama alanina sahip olan ev otomasyonu sistemlerinin en iyi sekilde
anlagilabilmesi i¢in ikinci bdliimde kontrol edilebilen sistemlerin agiklamalar1 yapilmistir.
Aydinlatma, yangin giivenlik, hirsiz gilivenlik, kapali devre televizyon sistemleri, erisim
kontrol sistemleri ve 1sitma havalandirma iklimlendirme sistemleri agiklanmustir.

Ucgiincii boliimde ev otomasyonu sistemlerinde kullanilan cihazlar ve cihazlarin uygulama
bicimleri anlatilmigtir. Dordiincii boliimde ise X10 protokolii anlatilmig, X10 uyumlu cihazlar
ve kullanim alanlarina deginilmistir.

Besinci boliimde ise otomasyon sistemlerinin beyni olan yazilimlardan bahsedilmistir.
Homeseer yazilimi tanitilmis ve uygulama alanlarindan bahsedilmistir.

Altinct bolimde bahsedilen yazilim ile bir evin otomasyonu yapilmis kurulum maliyeti ve
sagladigi tasarruf hesaplanmistir.

Sonug olarak ev otomasyonunun dizayni ve getirileri tez kapsaminda agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bina otomasyonu, ev otomasyonu, bina otomasyon donanimlari, X10
protokolii, enerji tasarrufu



ABSTRACT

To understand home automation systems that offer very large application fields in the best
way, controlled systems are discussed in the second section. Lighting systems, fire systems,
security systems, closed circuit televison sytems, access control systemsand heating
vantilating air conditioning systems are described.

In the third section, devices and equipments that used in home automation systems and their
applications are explained. In the forth section X10 protocol is mentioned. The X10 adepted
devices and their applications are described.

In the fifth section the softwares which can be accepted as the brain of home automation
systems are mentioned. The Homeseer software is introduced and its application fields are
described.

In the sixth section, a home automation is establihed via Homeseer. Its costs and savings
calculted.

As a result, the design, cost and savings of a home automation system is described in this
thesis.

Keywords: Building automation, home automation, building automation hardwares, X10
protocol, energy economy
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0. GIRIS
Dis1 giydirme cam cepheli, en az 10-15 kath, girisinde karthi gecis turnikeleri bulunan,
resepsiyona kimlik birakarak girdiginiz; merkezi klima sistemiyle sicakligi kontrol edilen,

kapisinda son zamanlardaki moda deyimleriyle is merkezi, plaza ya da center yazan her bina,

yine son zamanlardaki moda deyimle akilli bina olarak kabul edilebilir mi?

Bunun cevabmi vermek igin &ncelikle bu binalar1 incelemek gerekir. Ornegin pencerelerin
acilmasinin pek de miimkiin olmadigi bu binalarda asir1 sicak, havasizlik ya da asir1 serinligin
olmamasi, klima sistemleri gereksiz saatlerde ¢alisip gereksiz enerji tiiketimine yol agmamast,
gerekli oldugu saatlerde calismasi, yazdan kisa, kistan yaza gecerken disaridan bir
miidahaleye ihtiya¢ olmamasi, nedeni bilenmeyen arizalar1 ve aksakliklarin olmamasi, yangin
ve glivenlik sistemleri tehlike durumlarinda aldigi onlemler akilli binalarin 6zellikleridir.
Oncelikle iginde yasayanlarin konforunu artiran, giivenligini saglayan ve enerji maliyetlerini

onemli dl¢iide diisiiren binalar, akilli bina olarak kabul ediliyor.

Bir binanin akilli bina olarak nitelendirilebilmesi i¢in 1sitma, havalandirma, iklimlendirme
sisteminin, kartli ge¢is sisteminin, yangin algilama ve alarm sisteminin, giivenlik sisteminin,
aydinlatma sisteminin hatta asansdrlerinin bile akilli olmasi, ayrica bu sistemlerin tiimiiniin
birbiriyle entegre edilerek tek merkezden kontrol edilebilmesi gerekiyor. Ornegin yangin
algilama ve alarm sistemlerinin adressiz, adresli ve akilli dedektorli cesitleri bulunuyor.
Adressiz sistemler yalnizca binada yangin ¢iktig1 alarminin verip bunun yerini bildirmezken
adresli sistemler yangimin bagladigi noktayr giivenlik merkezindeki ekranda gosterebiliyor.
Akillr dedektorlii sistemlerde ise dedektoriin kendisi yangin olduguna karar verip, adresiyle
birlikte ¢ok kisa bir zaman dilimi i¢inde bunu merkezi bilgisayara bildirebiliyor. Bir binanin
gercekten akilli olup olmadigi, bagka bir deyisle tiim bu kontrol sistemlerinin birbirleriyle
entegre olarak ¢alisip calismadigi da iste bu noktada ortaya ¢ikiyor. Entegre kontrol sistemiyle
donatilmig bir binada bir tehlike aninda, 6rnegin yangin algilayicilardan yangin sinyali
alindiginda olayin tam yeri giivenlik merkezine bildirilirken otomatik olarak yangin ¢ikan
katta anonslar yapilabiliyor, kilitli yangin kapilart kendiliginden agilabiliyor, asansorler
kendiliginden zemin kata inip i¢inde kimseyi hapsetmeden durabiliyor, ilgili kattaki elektrikli
cihazlarin devre dist kalmasi saglanabiliyor; kisaca tehlike ani i¢in belirlenen senaryolar,
merkezi bilgisayar tarafindan yerine getirilerek olasi tehlikelerin en az zararla atlatilmasi

saglaniyor.



Akilli bir binada klima, kartli gecis, giivenlik ve yangin sistemleri birbiriyle entegre
edilebildigi gibi degisik firmalar tarafindan gelistirilen; aydinlatmadan, 1sitmaya kadar
birbirinden ayri1 ¢alisan kontrol sistemlerinin birbirleriyle haberlesmesi de miimkiin olabiliyor.
Akilli bir binay1 olusturan sistemlerin birbiriyle entegre edilebilmesi ve tek merkezden
yonetilebilir bir bina otomasyon sisteminin olusturulabilmesi gliniimiizde bina sahiplerine
sanildig1 kadar biiylik bir maliyet de getirmiyor. Klima sistemini, yangin sistemini, giivenlik
ve kartli gecis sistemini, gelistirilen 6zel yazilimlarla, bir PC iistiinde, Windows NT isletim
sistemiyle ydnetmek, istenen sayida terminalden sistemin izlenmesini kontrol edilmesini
saglamak miimkiin. Bu olanaklar sayesinde hem kullanicilarin kolayca yonetebilecekleri bina
kontrol sistemleri kurulabiliyor, hem de bu sistemlerin sagladig1 konfor ve enerji tasarrufu

kurulan sistemin kisa siirede kendini amorti edebilmesini sagliyor.

Giliniimiiz teknolojisinin geldigi noktada bina yonetim sistemleri, yalnizca biiyiik boyutlu
binalar1, is merkezleri, otelleri degil, evleri de akilli hale getirebilme olanagi sunuyor.
Ozellikle villa tipi konutlara uygulanan kiiciik 6lgekli bina y&netim sistemleri hem maliyet
hem de konfor agisindan kullanicilara 6nemli avantajlar sagliyor. Bu sayede dncelikle evlerde
ideal konfor sartlar1 saglaniyor, rutin olarak tekrarlanan islemler kendiliginden
gerceklestiriliyor, arizalar ve tehlikeler 6nceden tespit edilebiliyor. Biitiin bu sistemlerin
kontrolii ise son yillarda gelisen simiilasyon programlart ile kolaylasmis, karisik algoritmalar

gergeklestirilebilir olmustur.



0. BINA OTOMASYONUN ANA KONULARI

0.0 Aydinlatma

Ampul ve aydinlatma armatiir tireticilerinin teknolojilerini siirekli gelistirmeleri ve her amaca
yonelik degisik tip ve boyutlarda aydinlatma armatiirleri iiretmeleri ile tasarimcilarin
hayallerindeki mekanlar1 olusturmasinda, aydinlatma ¢ok daha Onemli bir ara¢ haline
gelmistir. Bunun sonucunda mekanlar igerisinde kullanilan aydinlatma armatiirlerinin
tiplerinin ve sayilarmin artmasi, aydinlatmanin kontroliinii olduk¢a karmasik bir hale
getirmistir. Mahaller icerisindeki aydinlatma iinitelerinin kontroliinii daha basit bir hale
getirmek, dekorasyonu tamamlayacak 1sik efektleri elde etmek, en yiiksek seviyede enerji
tasarrufu saglamak ve aydinlatmay1 en efektif sekilde kullanabilmek amaci ile aydinlatma

kontrol sistemleri kullanilmaktadir.

Aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanim amacini dort ana baslikta toplayabiliriz.
e Verimlilik

e Enerji tasarrufu

o Estetik

e Esneklik

0.0.0 Verimlilik

Toplant1 salonlari, tasarim ofisleri, tekstil atdlyeleri, fabrikalar gibi aydinlatma seviyesinin
cok Onemli oldugu calisma alanlarinda is veriminin en yiiksek seviyede olmasi ig¢in
aydmlatma kontrolii cok énemlidir. Iyi programlanmis bir aydinlatma otomasyon sistemi ile
bu tiir ¢alisma alanlarinda, aydinlatma seviyesinin ¢aligsma saatlerine, giin 15181inin konumuna
ve yapilan isin niteligine gore en uygun 151k sahnesini devreye alarak is veriminin en yiiksek
seviyede olmasi saglanabilir. Ayrica toplanti salonlari, cok amagli salonlar ve sinemalar gibi
degisik mekanlarda aydinlatma programlarinin isleve gore ani degisiklikleri istenebilir.
Aydinlatma otomasyon sistemleri bu degisikleri ¢ok kisa zamanda gergeklestirerek, bu

alanlardaki aydinlatma ayarlamalarindan kaynaklanacak zaman kaybin1 ortadan kaldirir.

Bilgisayar ile calisilan ofislerde, 151k kaynaklarinin monitdrden yansimasi i veriminin
azalmasina sebep olabilir. Bu sorunun ¢oziimii icin dizayn edilmis 6zel aydinlatma

armatiirleri ile birlikte aydinlatma seviyesinin de ayarlanabilmesi ofislerde i verimini daha da



arttiracaktir.

0.0.0 Enerji Tasarrufu

Aydinlatma otomasyon sistemlerinde kullanilan dimmer {iiniteleri sayesinde, aydinlatmanin
kisildig1 oranda enerjiden tasarruf etmek ve 151k kaynaklarinin 6mriinii uzatmak miimkiindiir.
Cizelge 2.1 ve cizelge 2.2°de enkandesan, halojen ve floresan ampiillerin dimmer tiniteleri ile
151k seviyelerinin ayarlanmasi durumunda elde edilen enerji tasarrufu oranlari ve ampul

Omiirlerinin uzamasi goziikkmektedir.

Dimmer {initeleri ile elde edilen bu enerji tasarrufunu ¢alisma alanlarinda maksimum diizeyde
saglayabilmek i¢in, aydinlatma otomasyon sistemleri ¢ok Onemlidir. Giin 1s18indan
maksimum seviyede yararlanmak igin 1s1k sensorleri,  igerisinde ¢alisan kimsenin
bulunmadigr alanlarda enerji sarfiyatim 6nlemek amaci ile hareket dedektorleri, calisma
saatlerine gore aydinlatma kontroliinii diizenlemek i¢in zaman saatleri ve c¢evre
aydinlatmalarim1 ekonomik sekilde programlayabilmek amaci ile astrolojik zaman saatleri,
aydinlatma otomasyon sistemi i¢erisinde entegre edilerek maksimum diizeyde enerji tasarrufu
saglanir. Ayrica elektrik enerjisinin pahali veya ucuz oldugu zamanlar i¢in yapilacak farkl
aydinlatma programlarmin otomatik olarak devreye girmesi ile enerji tasarrufu yapmak

miimkiindiir (Kadirbeyoglu, 2005).

Cizelge 2.1 Enkandesan ve halogen ampuller i¢in dimmer iiniteleri ile elde edilen enerji
tasarrufu

ENKANDESAN VE HALOGEN AMPULLER iCiN DIMMER

UNITELERI iLE ELDE EDIiLEN ENERJi TASARRUF TABLOSU

ISIK SEVIYESI ENERJi TASARRUFU AMPUL OMRU
90% 10% X2
75% 20% x4
50% 40% x 20
25% 60% >x 20




Cizelge 2.2 Floresan ampuller i¢in dimmer {initeleri ile elde edilen enerji tasarrufu

FLORESAN AMPULLER iCiN DIMMER UNITELERI
ILE ELDE EDILEN ENERJI TASARRUF TABLOSU
ISIK SEVIYESI ENERJI TASARRUFU AMPUL OMRU
90% 10% x1
75% 25% x1
50% 50% x1
25% 75% x1

Isik sensorleri, hareket dedektorleri ve zaman saatleri tek baslarina kullanilarak da belirli
oranlarda enerji tasarrufu elde edilebilir, fakat kosullu programlama yapabilen herhangi bir
aydinlatma otomasyon sistemi ile hepsi birlikte kullanilarak enerji tasarrufu maksimum
seviyeye cikarilabilir. Boyle bir sistemin kullanildigi binalarda giin 15181 seviyesi, ¢aligma
saatleri, ¢aligma alanlarmin yogunlugu ve enerjinin pahali oldugu saatler goz oniine alinarak
yapilacak giic kontrolii ile en yiiksek seviyede enerji tasarrufunun saglanabilecegi 1sik
programi kullanilir. Sekil 2.1°de bdyle bir aydinlatma otomasyon sistemi ile elde edilebilecek

enerji tasarrufu géziikmektedir (Kadirbeyoglu, 2005).

%100

% ENERJI TASARRUFU
B

SADECE SADECE SADECE SADECE SADECE AKILLIBIR SISTEM
MANUEL ISIK HAREKET ZAMAN GUC KULLANILARAK ELDE
DIMMER SENSORU SENSORU SAATI KONTROLU EDILEN ENERJI TASARRUFU

Sekil 2.1 Aydinlatma otomasyonu ile enerji tasarrufu



0.0.0 Estetik

Mekanlarin aydinlatilmasinda kullanilan degisik tiplerdeki aydinlatma armatiirlerini, kullanim
amaglaria ve aydinlattigi nesnelere gore gruplara ayirarak bir dimmer sistemi vasitasiyla 151k
seviyeleri % 1 ile % 100 araliginda ayarlayarak, mekanlarda daha estetik ortamlar
olusturabilir. Vurgulanmasi gereken 0Ogeleri daha ©on plana ¢ikaracak 1s1k senaryolari
olusturulabilir. Otel, restaurant, miize, kafe ve toplant1 salonlar1 gibi dekorasyonun 6nemli

oldugu mekanlarda, dimmer sistemleri de dekorasyonun bir parcasi gibi diiiiniilebilir.

0.0.0 Esneklik

Aydinlatma otomasyon sistemleri, bagli bulunduklar1 aydinlatma devrelerinin tamamina,
herhangi bir enerji kablosu kullanmadan sadece haberlesme kablosu ile merkezden veya
istenilen bir noktadan kumanda edebilmesinden dolay1, aydinlatma kontrolii ihtiyaglara gore
cok degisken bir sekilde yapilabilir. Bu islem 6zellikle is yerleri, oteller, fabrikalar gibi biiyiik

yerlerde aydinlatma kontroliinii ¢ok basit ve esnek hale getirir.

Aydinlatma otomasyon sistemlerinde, aydinlatma kontrolii her mekanin yapisi, 6zellikleri ve
ihtiyaglar1 dogrultusunda bir yazilim ile o mekana en uygun  kumanda sistemi
olusturulmasindan dolay1, mekan igerisinde yapilacak herhangi bir degisiklik veya ortaya
cikabilecek yeni kumanda ihtiyaglarii sadece yazilimda yapilacak degisiklikler ile
saglayabilir. Ayrica bu sistemler icerisinde kullanilan kumanda anahtarinin iizerinde bulunan
her buton, veya sisteme haricen baglanabilecek butonlar, ¢cok degisik fonksiyonlara gore

programlanabilir.

0.0 Yangmn Giivenlik Sistemleri

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin temel islevi bir yapida olabilecek yangin tehlikesinin
zamaninda ve giivenilir bir sekilde algilanmasi ve bunu takriben ihbar, anons ve kontrol

fonksiyonlarin yerine getirilmesidir.

Bir yangin algilama ve ihbar sistemi baslica kontrol paneli, dedektorler, alarm butonlar1 ve
ikaz elemanlarindan olugsmaktadir. Dedektorler duman, 1s1, alev, gaz, vb. yangin belirtilerinin
otomatik olarak algilanmasi ve degerlendirilmesi (bazi sistemlerde) islevini yerine getirir ve
bu bilgileri panele iletir. Alarm butonlar1 yangin durumunun manuel olarak (insan
araciligiyla) ihbar edilmesini saglamaktadir. Kontrol paneli ise sahadan gelen alarm ve durum
bilgilerini degerlendirerek, bir kumanda konsolu vasitasiyla kullaniciya iletir. Eger panel bir

yangin durumu olduguna karar vermisse alarm sirenleri ve alarm flasorleri gibi ikaz



elemanlar1 sayesinde yangin anonsu yapilir. Bunun yanin kontrol paneli yangin senaryosuna
bagl olarak yangin damperlerine, yangin kapilarina, havalandirma sistemlerine, asansorlere,

vb sistemlere ait kumanda fonksiyonunu yerine getirir.

Gilinlimiizde yangin algilama sistemlerinin kullanimiyla ilgili olarak sikca karsilagtigimiz bir
sorun bu sistemlerin yanlig algilama yapmasidir. Yani sistemin normal bir durumu yangin
durumu olarak degerlendirmesidir. Yanlis dedektor se¢imi ve yerlesim yapilmadigr takdirde,
yanlis algilamaya daha cok kotii ortam kosullar1 ve cevresel faktorler neden olmaktadir.

Asagida bu faktorlerden bazilar1 siralanmustir.

e Kirli, tozlu ve rutubetli ortamlar

e Elektromanyetik girisimler ve yiiksek frekanslar

e Sigara dumani

o Tagitlardan ¢ikan ekzost gazlari

¢ Ortamda mevcut bulunan duman, 1s1, alev gibi aldatict yangin belirtileri

o Tekstil sektoriinde havada ugusan pamuk ve iplik partikiilleri

Yangin ihbar sistemlerinin yukarida belirtilen zor ¢evre kosullarinda dahi hatasiz olarak
calisabilmelidir. Aksi takdirde her yanlis alarm, yangin algilama sistemlerine olan giiveni

azaltmakta, onemli 6l¢lide zaman ve para kaybina yol agmaktadir (Engintiirk, 2004).

Yangin algilama sistemlerinde kontrol panelleri ve sistem temelde bolgesel ve adresli olmak
tizere iki ana grupta incelenebilir. Bu iki sistem arasindaki temel farklilik adresli sistemde her
dedektoriin bir adres numarasi tasimasi ve kontrol paneli iizerinden her dedektoriin bu numara

ile teker teker izlenebilmesidir.

0.0.0 Yangin Alarm Sistem Tipleri

0.0.0.0 Klasik iki Kademeli Sistemler

Bu sistem en basit sistemlerden biridir ve diinyanin her yerinde popiilerligini siirdiirmektedir.
Boyutlarmin kiigiikliigii ve montajinin oldukga basit ve kolay olmasi yangindan koruma
alanlar i¢in ekonomik ¢oziimler saglamaktadir. Her bir bina konusuna gore kullanilan yangin
dedektorleri 6zel devrelerle calisir. Alarm sesi veren devrelerin elektrik tesisati ya binanin her
tarafinda bulunacak sekilde ya da binanin c¢esitli konumlarinin ayr1 ayr1 kisimlarina
kurulmustur. Alarm sesi duyuldugunda, ayr1 ayri yerlestirilen devreler sayesinde binadan
insanlarin tahliyesi birbirini takip eden bir sirayla olurken, bilinen devre sistemleriyle komple

bir bina tahliyesine gereksinim vardir.



0.0.0.0 Iki Kademeli Adreslenebilir Sistemler

Bu sistemler elektrik tesisatinin kurulmasinin olduk¢a kolay olmasi ve alarm durumunda 6zel
dedektorlerle belirleyebilmesi hari¢ diger oOzellikleriyle klasik iki kademeli sistemlere
benzerler. Bu sistemlerin dedektdr devreleri icin ya diiz ya da kivrimli tesisatlar kurulur.
Alarm sesi veren devreler klasik iki kademeli sistemlere benzer. Bu sistemlerin en biiytik
avantaji bina konumuyla dogrudan iligkili olan kontrol ve gdsterge tesisatlar1 {izerinde adres
bilgilerini saglayan kumandali dedektorlerin konusunu noktasal olarak oldukca kolay
bulmasidir. Kontrol paneli ve dedektorler arasinda adres bilgilerini naklederek gerekli olan
yanginin baslangic hatasini kolayca gosterir. Ayrica kontrol panelleri iizerindeki adres
gostergeleri i¢in gerekli olan adreslenebilirligin sistem dizayni iizerinde 6nemli etkisi vardir.

Baz1 sistem konfigiirasyonlar1 faydali bir diizenlemenin olugsmasinda adres bilgilerini kullanir.

Eger kivrimhi sargili elektrik tesisati, herhangi tip bir sistemle kullanilirsa, kivrimli sargil
tesisat i¢inde kisa devre yalitkan tertibati kullanilmasiyla, kisa devre tesisatindaki hatadan

dolay1 dedektorlerdeki kayitlar en aza indirilir.

0.0.0.0 Analog Adreslenebilir Sistemler

Bu tip sistemlerde algilayicilar, ihbar butonlari, sesli ve 1sikli alarm cihazlari, zone adres
modilleri, korna adres modiilleri ve adresli réle modiilleri tek bir ¢cevrim lizerine baglanir.
Cevrimlerin, kablo mesafesi ve adresli cihaz adedi yoniinden kullanilan sistemin 6zelligine
gore sinirlar vardir. Adresli sistemde ¢evrime bagli her cihazin bir adresi vardir ve her cihaz
kontrol paneli ile haberlesir. Bu sistemlerde yangin durumuna karar verme yetkisi
algilayicilarin degil, kontrol panelindedir. Algilayicilar (dedektorler) ortamdaki fiziksel
bliytikliikleri, elektriksel isarete doniistlirdiikten sonra siirekli degisim gosteren bu degerleri,
kontrol paneli baglanti kurdugunda analog bir bilgi olarak panele bildirirler. Kontrol paneli
kisa araliklarla elemanlara bir isaret gondererek bu elemanlardan aldig: bilgileri hafizasina
kaydeder. Bu degerler hafizasindaki degerler ile karsilastirilarak degisim durumu incelenir.
Bu degisim 6n alarm, alarm veya ariza bilgilerinden hangisine denk geliyorsa kontrol paneli
buna gore kararmi verir. Bu sistem genellikle bagimsiz boliim sayisi1 ¢cok olan otel, hastane,

bakimevi, ig merkezi, okul gibi bina uygulamalarinda kullanilir.

0.0.0.0 Gelismis Sistemler (Interafktif Sistemler)
Geligmis basligindan alisilagelen anlam; sistemin islem kapasitesinin daha fazla olmasidir.
Binadaki yangin alarm sesi veren ve kontrol ylizeyleri gibi ¢ikis cihazlarindan istenen

performansa 6zel yangin dedektdrlerinin c¢alisma durumuyla ulasmak, bu sistemlerde



miimkiindiir. Bu tip sistemler binanin tahliye sekli ile ilgili karar verebilme kabiliyetine
sahiptir. Bir veya daha fazla yangin dedektorleriyle yanginin 6zelliklerine baglh olarak bina
tahliye edilebilir. Gerekli olan ¢ok o6zel diizenlemeleriyle bu tip sistemler, analog
adreslenebilir ve iki kademeli sistemlerden daha basarilidirlar. Sistemin basarili olmasi igin

tesisatin tamamiyla test edilmesi gereklidir.

Interaktif yangin ihbar sisteminde saha elemanlari, sadece algilama yapan basit bir sensérden
ibaret degildir. Mikroislemcilerine yiiklenen bilgiler dogrultusunda degerlendirme ve karar
verme yetenegine de sahiptirler. Dedektorlere bu degerlendirmeyi yapabilmeleri i¢in
bulunduklar1 ortam kosullar1 ve kullanim sartlar1 dikkate alinarak mikroislemcilerine bir
algoritma yiiklenir. Dedektorler sahadan edindikleri verileri bu algoritmaya gore
degerlendirirler. Sistemin yapisi esnek olup degisen ¢evre ve kullanim sartlarmma gore bu
algoritmalar kumanda konsolu {izerinden degistirilebilmektedir. Interaktif dedektdrlere
yiiklenen algoritmalar hem gerg¢ek bir yangin durumunu temsil eden verileri hem de yanlig
alarma neden olan unsurlarin karakteristik bilgilerini icerir. Interaktif algilama ve

degerlendirme algoritmasinin dort temel bileseni vardir.

0.0.0.0 Merkezi Kontrol

Bu diizenlemeyle yangin dedektorleri ve yangin alarm sesi veren cihazlar, sistem verilerinin
islendigi gosterge tertibati (cie) ve merkezi kontrolle baglantilandirilir. Alarm sesiyle iliskili
kararlar, tiim sistem performansinin kontrolii ve hata anonsu cie'de yapilir. Sistemin manuel
kontrolii de cie tarafindan yapilir ve cie'deki temel hatalar sistemin tamaminin zarar
gdérmesine neden olacaktir. Bu sistem diizenegin yangin alarm sistemlerinin ilk zamanlarindan

beri mevcuttur ve diinyada bu alandaki en ¢ok kullanilan mimari sistemlerdendir.

0.0.0.0 Network Sistemler

Normalde, Network Sistemleri biiylik tesisatlar i¢in kullanilir, dolayisiyla tiim yangin
dedektorlerinin ve yangin alarm sesi veren cihazlarin bir cie'ye baglanmasi pratik olmadigi
gibi tavsiye de edilmez. Network Sistemleri genelde, biiyiik bir bina veya bir grup bina
etrafina dagitilmis bir seri cie'den olusur ve her bir cie bdlgesel sistemlerle baglantili yangin
alarm sesi veren cihazlar ve yangin dedektorlerine sahip olacaktir. Her bir cie birbirleriyle
baglantili olup, veriler ya cie'ler arasindan geger, ya da bolgesel olarak bilgilerin toplandig:
bir master cie'den gecer. Master cie'nin oldugu yerde, bolgesel olarak cie tarafindan bir yangin
sinyali alinarak yangin ekibine otomatik sinyal olarak gosterilecektir. Network sistemleri

master kontrol ve gosterge cihazindan bazi seviyelerde sistem kontrolii de yapabilir. Bu
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kontrol islemi alarm sesi veren cihazlarin salterlerinin agilip kapanmasiyla sinirlanabilir veya
bu kontrol sistemi bolgesel cienin alici-vericisinin ve hatta bolgesel cie'ye baglantili 6zel
dedektorlerin siirelerini uzatabilir. Network sistemleriyle ilgili dnemli bir sonu¢ da elektrik
tesisat1 baglantisinda hata olursa, bu hata sistem tarafindan efektif veri gecisini dnleyebilir. Bu
durumda tiim sistemin emniyeti kabul edilebilir sinirlardan daha asagilara diiser. Bu
problemin iistesinden gelmek icin, uygulamada; network elektrik baglantilarinda hata
olabilecek bir¢ok veri gecis yolunun, tiim sistemin performansi iizerindeki hata etkisinin ya

ortadan kaldirilmasi ya da sinirlandirilmasi gerekir.

0.0.0.0 Telsiz Sistemler

Telsiz sistemlerin yangin dedektorlerinin cie'ye olan baglantilarinda ya ¢ok kiigiik elektrik
sargilar1 vardir ya da hi¢ elektrik sargisi kullanilmaz. Bu tiir sistemler, tarihi binalar gibi
estetik goriinlisiin 6nemli oldugu binalarda veya kablo baglantilarinin oldukg¢a zor olacagi
binalar gibi uygulamalarda olduk¢a faydalidir. Telsiz sistemler genelde cie'ye sinirli baglantili
iki kademeli yangin dedektorlerini kullanir. Maksimum pil émriiyle bu sistemler oldukca
fazla oneme sahiptir. Alarm sesi veren cihazlar ya kontrol panellerine baglidir ya da bolgesel
giic initelerinden yeniden sarj olabilir pillerle giic saglarlar. Eger siirekli yangin alarm
durumu mevcutsa ve o bolgede yeniden sarj etme imkani bulunmuyorsa kullanilan pillerin
baska pillerle degistirilmesi gerekebilir. Telsiz sistemlerin teknolojisi hizla gelismektedir ve
ilk kullanimlari, askeri amaglar i¢in olmustur. Nakil amagli ¢ok frekansli kullanimi bu
sistemler i¢in tipik bir 6rnektir. Bu olay bina i¢inde ¢ok gecisli nakillerle ilgili problemleri

minimize eder.

0.0 Hirsiz Giivenlik Sistemleri
Giivenlik sistemleri kavraminin temelini olusturan gece/glindiiz koruma veya hirsiz ihbar

sistemleri giiniimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cevre giivenlik (agik alan koruma) ve i¢ alan koruma olarak iki ayri1 baslikta toplanabilen
gece/giindiiz koruma sistemi teknik olarak kablolu veya kablosuz olarak iki ayr1 yapida

incelenebilir.
Dis alan ve i¢ alan koruma sistemlerinin yapisi 3 ana gruptan olusur.
o Algilayicilar (Dedektorler)

e Kontrol Uniteleri
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e Upyaricilar

Algilayicilar ya da dedektorler uygulanmasi diisiiniilen gilivenlik sisteminin niteligine gore
secilen ve koruma altina alinmasi istenilen bolgenin, esyanin veya hacmin 6zelligine gore
tespit edilen cihazlardir. Ozellikle giivenlik esasli sistemlerde birbirinden farkli &zelliklerde

cesitli algilayicilar kullanilirlar. Bu algilayicilar:
o Pasif kizil6tesi dedektorler (PIR)

e Mikrodalga dedektorler (MW)

e Dual teknoloji dedektorleri (PIR+MW)
e Cam kirilma dedektorleri

e Manyetik kontaklar

e Darbe titresim algilayicilari

e Sismik dedektorler

e Ultrasonik dedektorler

o Aktif kizilotesi engeller

e Mikrodalga engeller

e Algilayici kablolar

gibi isimler altinda toplanabilirler.

Algilayicilardan gelen uyarilar bir kontrol panelinde toplanir ve degerlendirilir. Kontrol
panelleri algilayicilar icin gerekli enerjiyi iireten (kablolu sistemlerde) ve algilayicilardan
gelen bilgileri degerlendiren cihazlardir. Kontrol edilmesi istenilen alan biiyilidilkge ve
algilayici sayist arttikca kontrol paneli lizerinden bu algilayicilarin takibini kolaylastiracak

zone (bolge) kavrami da karsimiza cikar.

Bolge veya zone, kontrol paneli iizerinden takibi ve kontrolii saglanabilen " dedektor gruplart”
olarak adlandirilir. Zone sayesinde kullanici her bdlgeyi ayri ayri takip edebildigi gibi sistemi

bolgesel olarak devreye alip, devreden ¢ikarabilmektedir.

Kontrol panelleri kullanici tarafindan tus takimi ( keypad ), uzaktan kumanda, anahtar vb.
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sistemlerle kontrol edilirler. Kontrol paneli algilayicilardan gelen bilgileri degerlendirerek,
herhangi bir olaganiistii durumun (alarm bilgisinin) dis diinyaya ulastirilmasi i¢in uyaricilar

devreye sokar.

Uyaricilar genellikle siren sesi ile bu durumu dis diinyaya bildirirler. Sirenlerin yan sira 151k,

flagor, vb. tiniteler de kontrol panelleri araciligi ile yonlendirilebilirler.

Gelisen teknoloji ile birlikte kontrol panelleri mikroislemci destekli veya PC temelli olarak da
secilmektedir. Bu sayede olay aninda gerceklesen alarm bilgisi ( yer ve zaman olarak ) gerek
telefon hatt1 aracilig1 ile ses mesaj1, gerekse veri haberlesmesi seklinde istenilen tiim noktalara
ulastirilabilmektedir. Ayni sekilde sistemde olusabilecek ariza durumlart sebeke gerilimi, akii
durumu, sabotaj veya kablo kontrolleri de telefon hatt1 veya kablosuz sinyallerle istenilen

merkezlere veya telefon numaralarina ulastirilabilmektedir.

0.0 Kapal Devre Televizyon Sistemleri (CCTV Sistemleri)
Belirli noktalarin goriintiisiinlin alinarak kapali bir hat araciligi ile bir baska noktadan
izlenebilmesi olarak tanimlanabilir. Genellikle giivenlik, personel takibi ve kontrol amagh

uygulamalarda veya genis kitlelere bir bolgenin goriintiisiiniin aktariminda kullanilirlar.

Sistemde goriintlinlin alinarak elektronik isarete doniistiiriilmesini saglayan kameralar ve bu

bilgiyi gorilintliye doniistiiren monitorler sistemin temel iki tinitesidir.

[k kez TV gériintiisiiniin iletildigi 1883 yilindan bu yana CCTV teknolojisindeki gelismeler
ilgi gekmektedir. 24 y1l boyunca standart olarak kalan Vidicon tiipler 1951'de ortaya ¢ikmustir.
Sonraki onemli gelisme ise kizil Gtesi 1s18a duyarli ve diisiik 151k seviyesinde caligsabilen
Newvicon tiiplii kameralardir. Newvicon'dan 14 yil sonra, 1984 yilindan itibaren giinlimiiziin
CCTYV sistemlerine temel olusturacak bir¢ok yeni {iriin ortaya ¢ikmistir. Bunlarin i¢inde en
onemlileri CCD kameralar, zaman bazli multiplexer'lar ve VHS video kaydedicileridir. 1988

yilinda piyasada yalniz iki tip multiplexer vard.

Mikroelektronik teknolojisi, kamera kontrol sistemleri ve ekipmanlardaki hizli gelismeler
CCTYV sistemlerine yeni ufuklar dogurmustur. Teknolojide bu hizli gelismenin bazi sakincali
yonleri de olmustur. Kamera iireticilerinin, {riinlerinin gergek ozelliklerini gizlemek igin
kullandiklar1 sasirtict terminoloji, kullanicilart yaniltip {riin hakkinda yanlhs yorumlar

yapilmasina ve uygunsuz sistemler alinmasina yol agmuistir.
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0.0.0 CCTYV Sistemlerinde Kablolama

CCTV sistemlerinde kablolama giderek basitlesmektedir. Eskiden motor, zoom ve kamera
beslemesi icin ayr1 ayri kablolar cekilmekteydi. Artik tek bir kabloyla bunlarin hepsine
baglant1 yapilabilmektedir.

CCTV sistemlerinde, kamera baglantilarindaki klasik yontem koaksiyal kablolardi. Ancak
koaksiyal kablolar dis elektromanyetik alanlarin etkisinde kalabilirler. Ayrica bu kablolarin

uzun mesafelerde kullanimi sinirlidir, bunlarin yani sira agir ve hantaldirlar.

Biikiilmiis ikili kablolar hafif, uzak mesafelere iletimi miimkiin olan ve elektromanyetik
dalgalarda etkilenmeyen kablolardir. 12 6zlii bir ikili kablo bir koaksiyal kabloyla yaklasik
aym kesittedir. Ikili kablolar baz1 aksesuarlar gerektirse de iscilik zamani, kablo maliyeti ve

giivenilirlik agisindan daha iyidirler.

CCTV sistemlerinde fiber optik kablolar birkag yil oOncesine kadar ancak ¢ok o6zel
uygulamalarda kullanilirdi. Ciinkii ¢ok pahaliydilar. Fakat simdi fiyatlar1 diismiistiir. Fiber
optik kablo video goriintiilerinin aktarimi i¢in milkemmel bir ortam sunmaktadir ve bu alanda
giderek daha c¢ok kullanilmaktadir. Cizelge 2.3’te CCTV sistemlerinde kullanilan koaksiyal

ve fiber optik kablonun bir karsilastirmasi sunulmustur.

0.0.0 Géorsel Hareket Algilayicisinin Onemi

CCTV sistemlerinde gilivenlik gorevlisinin devamli monitdre bakmasi ve bu isin bir siire sonra
monotonlagsmas1 dolayisiyla, gorevlinin géziinden kacabilecek kiiciik bir ayrinti, saldirgan ya
da art niyetli kisilerin isini kolaylastiracaktir. Iste bu noktada gorsel hareket algilayicilari

giindeme gelmektedir.

Istenmeyen girisleri tespit etmek ve alarmi devreye sokmak igin kameranimn tesis edildigi

bolgelere ¢esitli algilayicilar yerlestirilir.

Mikrodalga ve foto-elektrik algilayicilar, gdmiilmiis 6zel yapili kablolar ve uzun mesafeli
kizilotesi algilayicilar harici ortamlarda ve gevre giivenliginde mekanizmalar1 harekete
gecirmek icin en yaygin kullanilan cihazlardir. Pasif kizilotesi algilayicilar dahili mekanlarda
ozellikle hirsizlik ihbar sisteminde de kullanilir. Alarm ihbar sistemlerini algilamakta
kullanilan biitiin bu algilayicilarin etkinlikleri olduk¢a smirlidir. Alarm uyarildiktan sonra
¢cogu zaman onu olusturan neden de ortadan kalkti§indan olayla alarm arasinda baglanti

kurmak giiglesir.
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Cizelge 2.3 Koaksiyal ve fiber optik kablo karsilastirmasi

Koaksiyal Kablo |Fiber optik Kablo
%50 sinyal kaybi i¢in kablo uzunlugu 180m 12000m
Kapasite 500m 10000m
30 kg kablonun uzunlugu 500m 30000m
Kablo cap1 16z Smm 166z 10mm

Gorsel hareket algilayicist alarma sebep olan hareketle goriintiiyli birlestirerek gerekli
degerlendirmelerin yapilmasin1 olanakli kilar. Algilayict gilinlin 24 saatinde ve yilin 365
giiniinde, hareketi ya da istenmeyen girisleri tespit ederek herhangi bir sisteme uyar1 gonde-
rebilir. ( Video kaydedicisinin ¢alistirilmasi, 1siklarin  agilmasi, elektronik kapilarin

kapanmasi, merkezi kontrol istasyonunun aranmasi gibi. )

0.0.0 Uretim Sahalarinda CCTV

Gilivenlik gozetimi haricinde, iiretim sahalarinda personel kontroliinde de yaygin olarak
kullanilan kapali devre televizyon sistemleri, ¢alisanlarin zamanlarin1 daha verimli ve etkin
kullanmalarin1 saglar. Bu amagla kullanilan kameralar ve monitorler giivenlik sistemlerine

gore daha basittir. Genellikle siyah-beyazdirlar ve multiplexer icermezler.

0.0 Erisim Kontrol Sistemleri (Access Control Sistemleri)
Bina otomasyonunda Onemli konulardan biri olan ve bina icinde personel dolagiminin
kontrolii ile gilivenligin saglanmasi fonksiyonlarini da saglayan "Erisim Kontrol Sistemleri"

(Access Control System) giivenlik sistemlerinin temelini olusturmaktadir

Erisim kontrol Sistemleri 70'li yillarin ikinci yarisinda kullanilmaya baslanilmistir. Bu
yillarda kontrol {initelerinin {izerinde bulunan anahtarlar ve ¢esitli frekanslara ayarlanmis
kristaller aracilig1 ile yapilan ve simdiki sistemlere gore ¢ok daha smirl yeteneklere sahip
olan ilk basit sistemler, 80'li yillarda bilgisayar donanim ve yazilimlarinin gelismesi ile ¢ok
daha kullanigh ve yetenekli hale donistiiriilmiistiir. Bu gelisim erisim kontrol sistemlerinin
yazilimlarinin ayni zamanda "Giivenlik Yonetim Sistemleri"ne doniismesi ile sistemin,
giivenlik sistemlerinin temel taglarindan ve vazgecilmez elemanlarindan biri olmasini

saglanmistir.



15

Erisim Kontrol Sistemi, kart okuyucular araciligi ile kendini sisteme tanitan kisilerin,
yazilimdaki tanimlamalara gore belli bina, bdlge ya da odalara erisimini saglayan sistemdir.
Tanimlara uymayan kisilerin sistemi kullanimi bir uyar1 sinyali yaratir bu da giivenlik
elemanlar1 i¢in degerlendirilmesi ve raporlanmasi gereken bir durumdur. En basit anlatim ile
sistem gecis yapan kisilerin yetkili ve yetkisiz olarak ayrigmasini saglayarak giivenlik
gorevlilerinin islerini daha kolay ve verimli yapmalarim1 saglar. Amag yetkililerin gecisini
kolaylastirmak, yetkisizlerin gecisini kontrol altina almak ve bdylece giivenligin sinirlarini

belirlemektir.
Bu asamadan sonra olay1 iki ayr1 agidan incelemek detaylara inme agisindan yararli olacaktir.

1. Sisteme tanimli yetkili kullanicilar. Sisteme tanimli olan yetkili kullanicilar, giinliik is
hayatlarina, biraz da neden kullanildigin1 anlayamadiklar1 hatta gereksiz gordiikleri bir
sistemin denetiminden gecerek baslarlar. Her birinin sahip oldugu 6zel kimlik kartini,
sistemin kart okuyucularimin birine okutarak caligma alanlarina gegerler. Bu disiplini
olusturmak, dogru ve diizenli kullanim1 saglamak amaci ile kullanilan turnikelerden gecerken
ister istemez olusan gecikmelere, hele kart diger ceket ya da ¢antada unutulmussa, istenilen ek
uygulamalara kizarak iceri giren ve ¢ikis yapana kadar olayr unutan c¢alisanlar, sistemin
yonetim i¢in sagladig1 faydalar1 goz ardi etmektedir. Binada c¢alisan kisinin kimligini sisteme
okutarak girisi ve sonra da ¢ikis1 insan kaynaklar1 departmani i¢in vazgecilmez bir bilgidir.
Bu bilgiler iizerinden personelin devam ve takibini saglamakta, izinler, gorevli ¢ikislar ve
benzeri olagan dis1 kullanimlar1 diizenlemekte ayrica fazla mesailer de bu bilgiler ile
diizenlenmektedir. Giivenlik departmani yetkili girisleri denetlerken bir de yetkisiz girislere
de yogunlagsmakta, ziyaretcileri kontrol ve elektronik ortamda kayit islerini yapmakta,
bekgilerin turlarini diizenlemekte ve denetlemekte, yetkili personelin yetkileri dogrultusunda
dolasimlarim1 saglayarak hem i¢ giivenligi saglamakta hem de acil durumlarda can

giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli acil durum planlari iizerinde ¢aligmaktadir.

2. Yetkisiz kullanimlarin ve alarmlarin izlenmesi. Erigim kontrol sistemleri gercekte "Erisim
Kontrol ve Alarm Izleme Sistemi" olarak amilmaktadirlar. Yetkili personelin dolagiminin
tanimi ve denetimi haricinde tanimlarin disina ¢ikan tiim kullanimlar dogrudan
giivenlikgilerin yogunlastig1 konulardir. (Kartsiz personel, personelin yetkisiz kart kullanimi,

binaya gelen ziyaretciler ve tiim alarmlar.)

Neyin alarm oldugunun tam olarak anlasilmasi i¢in su basit 6rnek faydali olacaktir. Bir kart

okuyucu ve gerekli diger donanim ile kontrol edilen bir kapiya personel kart gdstererek
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girerse sistem tarih ve saat vererek igeri giren/¢ikan kisinin kimligini rapor edecektir. Bu
yetkili kullanimdir. Kart sahibi diger yerlere girme yetkisi oldugu halde bu 6zel odaya giris
yetkisi yoksa kart kullanildiginda sistem kart kullanimini alarm olarak raporlayacak ve gegis
engellenecektir. Karti olmayan bir kisinin odaya giris tesebbiisii ise dogrudan bir alarm olarak
sisteme raporlanacaktir. Kart ile erisimin kontrol edildigi tiim kapilarin disinda, giivenlik
acisinda onemli noktalarin/alanlarin izlenmesi (yangin kapilari, ¢cevre giivenlik gibi) ve bina
ile ilgili tiim hayati fonksiyonlarin izlenmesi sistemin 6zellikleri i¢indedir. Bu izleme sadece
kapilar ve diger alarm algilayicilar (Pasif ve Aktif Kizil Otesi Algilayicilar, cam kirllma ve
titresim algilayicilar ve tiim diger kuru kontak veren cihazlar) i¢in gegerli degildir, bina igin
hayati fonksiyonlar (UPS, havalandirma vb.) i¢in de gecerlidir. Alt1 ¢izilmesi gerekli nokta
tiim bu cihazlarin alarm i¢in kuru kontak veriyor olmasi ve kontrollerinin sadece agik/kapali
olmasidir. Mesela vananin yarit acgilmasi gibi proses kontrol fonksiyonlarin denetimi ve
kontrolii bu sistemin kapsami disindadir. Bu noktadan sonra bina yonetim sistemleri devreye
girmektedir. Bizi ilgilendiren hayati fonksiyonlarin ¢alisip ¢alismadigi ya da giivenlik

acgisindan onemli kapilarin agik ya da kapali oldugudur (Onen, 2001).

Karth gecis kontrol sistemlerinde géz Oniine alinmasi gereken noktalar su sekilde

siralanabilir:

e Binadaki tiim giris ve ¢ikiglarin kayit edilmesi, belirli kat ve bolgelere girilmesi ancak
gecerli kartlart bulunan kisilerin girigini saglamak tizere bir karth giris kontrol sistemi

yapilmalidir.

e Karth giris sistemi bina girisi i¢in turnikelerdeki kontrol, otopark girisindeki kontrol ve

kule katlar1 biiro boliimleri, giris kapilarindaki kontrol ile bir biitiin olusturulmalidir.

e Karth giris kontrol sistemi ile kimin ne zaman hangi boliime girdigini, kimlerin hangi

boliimden ne zaman ¢iktigini gérmek miimkiin olmalidir.

e Katlarda calisan kisilerin, ¢alistiklar1 kat kapisindan gegmeye yetkisi bulunmali, yetkisi

olmadig bir boliime girmemelidir.

e Sistem; kendi basina ¢alisan okuyucu santraller ile biitiin verilerin degerlendirilip hafiza
kayitlar1 yapilan ana merkezden olusmalidir. Tim giris ve cikiglar bu merkezden

izlenmelidir (Onen, 2001).
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0.0 HVAC ( Heating, Vantilating, Air Conditioning — Isitma, Havalandirma
Iklimlendirme) Sistemleri

HVAC (Heating, Vantilating, Air Conditioning) olarak adlandirilan isitma, havalandirma,
iklimlendirme sistemlerinde binanin sicakligi ¢esitli bolgelere yerlestirilen klima santralleriyle
kontrol edilir. HVAC otomasyonu bina igerisindeki sicakliginin optimum kosullarda
tutulmasi, temiz hava akisinin kontrolii ve arizalana bir klima santralini bildirme konularini
igerir. Kiigiik binalarda sicaklik her klima santralinin iizerine takili basit bir termostatla
ayarlanirken, biiyiik hacimli binalarda bu klima santrallerinin merkezi bir bilgisayardan
kontrol edilmesi gerekmektedir. Ortamin sicaklik ve bagil nem orani bilgileri ile klima
santralinin bazi boliimlerine ve ortamin i¢inde yerlestirilmis olan sensorler ile elde edilir.
Sensorlerden okunan bilgiler genellikle saha {izerinde veya tesisat dairelerine monte edilmis
olan bilgisayar panellerine gelir. Bu panellerin kendi mikro isleyicileri oldugu i¢in bagimsiz
birer bilgisayar iglevi goriirler. Panellerin i¢inde tasarimci miihendis tarafindan sistemin
gereksinmeleri g6z Oniinde bulundurularak yazilan ve gerektiginde ihtiyaca gore
degistirilebilen Assembler programlari yiikliidiir. Bu programlar sensorlerden gelen bilgilere
gbre, ortamin sicakligini ve bagil nem oranini1 gereken degerde tutup iklim konforunu
saglamak icin otomatik olarak aspirator ve vantilatorleri, 1sitici ve sogutuculari agmak-
kapamak (veya gereken oranda agmak-kapamak), nemlendirici pompasini agmak-kapatmak
ve klima santralinin dinamik durum bilgilerini elde etmek gibi islevleri yerine getirir. Eger
binada birden fazla klima santrali varsa, genellikle her santral i¢in ayr1 bir bilgisayar paneli
kullanilir. Bu paneller birbirlerinden bagimsiz ¢aligmasina ragmen hepsi merkezdeki bir ana
bilgisayara baglidir. Ana bilgisayarda, her klima santraline ait bilgisayar paneline ayr1 ayri
ulasip santrallerin caligmasini grafiksel olarak izlemeyi saglayan ve Windows programi

altinda calisan yiiksek seviyeli program yiikliidiir.

0.0.0 Kontrol Yontemleri

I¢ ortam kosullarmi istenen smirlar araliginda kontrol edebilmek, yeterli secilmis cihaz
kapasitesine ve kontrol sisteminin kalitesine baglidir. Enerji ylike bagli olarak cihazlarin
kismi ytiklerde calistirilmasiyla, diger bir deyisle kapasite kontrolii ile korunur. Sistemlerin

kontroli, sistem verimliligi, enerji tasarrufu yada enerji yonetiminde belirleyici bir unsurdur.

Konfor kontroliindeki ilk kontrol cihazlari, klima santrallerinin besleme sicakliklarinin alt ve

tist limitlerini kontrol eden pnomatik termostatlardan olusuyordu. Bu kontrol tipiyle klima
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santrallerinin besleme sicakliklar1 istenen degerin yakinlarinda tutulmaya calisiliyordu.
1940’larda termostatlar goriiniim ve kontrol kalitesi olarak degisirken, bir yandan da vana ve
damperler icin oransal kontrol olanaklar1 gelistirildi. 1950’lerde gelisen elektronik sensoér ve

kontrol teknolojisiyle birlikte kullanimi basitleserek, giinliikk hayatin i¢ine girdi.

Boylece pnomatik kontrol ile baglayan kontrol teknolojisi elektrik ve ardindan elektronik

kontrol ile ¢esitlendi.

Dogrudan sayisal kontrol ise elektronik kontroliin en son agamasi ve Bina Otomasyon

Sistemlerinin temeli olarak, artik en 6nemli kontrol teknolojisi haline geldi.

En klasik kontrol yonteminin bir ornegini inceleyim. Odada bulunan kisi terledigi yada
listidigli zaman termometreye bakar, daha sonra ya vanayi kisar, yada agar. Bu kontrol
yonteminde karar verici olan operator tamamu ile keyfi bir karar vermektedir. Istenen konfor

ve enerji tasarrufunun ne kadar saglanabildigi ¢ok tartismalidir.

0.0.0.0 Dogrudan Sayisal Kontrol

Mikroislemciler isaretleri duyar elemanlardan okur, kontrol uygulamalarini yazilim olarak
calistinir ve hata diizeltici islemleri ¢ikis isareti olarak motorlara gonderir. Uygulamalar
mikroiglemci belleginde sayisal bir bicimde oldugu i¢in, uygulanan programlar Dogrudan

Sayisal Kontrol olarak uygulanir.

Dogrudan sayisal kontrol, bir mikroiglemci tabanli sayisal denetleyicinin, dnceden belirlenen
kontrol algoritmalar1 ve bilgisayar programlarina gore, matematiksel islem ve bilgi isleme

stireglerini gerceklestirmesidir denebilir.

Genel bir isim vermek gerekirse Geleneksel (Klasik) Denetim Teknigi adini verdigimiz
denetim tekniklerinde; ylizlerce denetim kablosu, rdleler, ¢cok sinirlt sayida denetim fonksiyon
segenedi veren elektronik denetleyiciler, terminaller,diigmeler, paket anahtarlar ¢ok sayida

pano i¢ine yerlestirilerek karmasik bir sistem olusturulmaktadir.

Denetim sisteminde montajdan, bozuk bir malzemeden yada tasarimdan kaynaklanan kii¢iik
bir hatay1 diizeltmek zorunda olan bir miihendisin yerinde oldugumuzu diisiiniirsek,
geleneksel sistemlerin ne kadar zorluk igerdigi kolayca anlasilabilir. Eger bu hata biiyiik bir

hata yada degisiklik olursa tiim denetim sistemini degistirmemiz gerekebilir.

Bu tiir sistemlerde hatayr bulmak da oldukca zordur. Avometreyle degisik terminalleri pek

cok kereler Ol¢meniz gerekebilir. Ayrica her yaptigimiz baglanti degisikliginden sonra
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degisikligin normal c¢alisip c¢alismadiginin  denetlenmesi i¢in tiim sistemi yeniden

calistirmaniz gerekecektir. Geleneksel sistemlerin simiilasyon yetenegi yoktur.

Kad ‘ Tamm

i \ Mikrolglemel .

Coklayics - Coklayici
Dinilstiiriiciiler Tutma
Motor
Er

Sekil 2.2 Dogrudan sayisal kontrol

Oysa DDC ile yapacaginiz tek sey yazilan programi degistirmek yada degistirilmesini
istemektir. Endiistriyel denetimde baglayan bu uygulamalar 1970’11 yillarin ortalarinda bina

kontrol uygulamalarina da tagindi.

Dogrudan Sayisal Denetim, kullanildigi donanim sayesinde oldukc¢a giivenilirdir. Geleneksel
denetim  tekniklerinde mantiksal islevlerin  gerceklestirilmesi mekanik rdlelerle
gerceklestirilmektedir. Ornegin eger fan calisirken fark basing anahtar1 akis gostermezse
cihazi durdur bir mantik deyimdir. Bu islemin gerceklestirilmesi i¢in zaman rolesi, kilitlemeli
roleler gibi degisik tlirden elektrik kontrol elemanlarmin kullanilmasi zorunludur. Bu tiir

denetim mantiginin getirdigi zorlugu yukaridaki madde de incelemistik.

Diger yanda ise roleler mekanik sistemlerdir ve mekanik denetim elemanlar1 bir denetim
sisteminin en zayif noktasidir. Hareketli parcalar zamanla ve agma kapama sayisina bagh
olarak asinir ve bozulurlar. Oysa bilgisayar donanimli cihazlarda parca {iretim hatasi
milyonda birden daha azdir ve yazilan program pargasinda hareketli par¢a olmadigi i¢in saha

istasyonu ¢alistig1 siirece sonsuza dek islevini yerine getirebilir.
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Geleneksel denetim sistemlerinde ayar degerleri i¢in ¢ogunlukla mekanik doner diigmeler
kullanilmaktadir. Zamanla bunlarin karakteristikleri bozulmakta ve dogru ayarlanmalari

giiclesmektedir.

Ayrica PID (Oransal, Integral, Tiirev) parametrelerinin ayarlanmasi geleneksel kontrol
sistemleriyle hemen hemen hi¢ yapilmamaktadir.Bu tiir ayarlar1 yapilabilmesi i¢in taginabilir
veri kaydedicilerin kullanilmasi gerekmektedir. Oysa hemen hemen higbir projede bu tiir
kayit cihazlar1 kullanilmamaktadir. Bu yiizden geleneksel kontrol sistemlerinde, PID
cevrimlerinin hemen hemen hepsi ayarsiz durumda ¢alistirilmaktadir. Sonug olarak gereksiz

enerji kaybi1 ve cihazlarin erken yaslanmasi ortaya ¢ikmaktadir.

Oysa DDC denetleyicilerinde cihazin kendisi bir veri kaydedici gibi c¢alisabilmektedir.
Boylece PID parametreleri en uygun sekilde ayarlanabilmektedir. Kontrol edilen sistemlerin
karakteristiklerinin zamanla degismesi sonucunda (korozyon, kirlenme vb.) yada mevsimlik
degisikliklerde bu parametreler kolayca ayarlanabilmektedir. Daha da &tesi degisik adaptif
regiilator uygulamalariyla, DDC kontrol cihazi bu parametreleri kendisi otomatik olarak

ayarlayabilmektedir.

Birden ¢ok PID c¢evriminin artarda baglanilmasi sonucu (6rnegin KASKAD regiilator),
degisik otomatik kontrol c¢evrimleri olusturabilmekte ve en wuygun kontrol

gergeklestirilmektedir.

Bilgisayar sistemlerinin getirdigi avantajlardan bir tanesi de islev bagina maliyetin daha diisiik
olmasidir. Bilgisayar teknolojisinde ki devam eden gelisme bu maliyetin her gegen giin

diismesine yol agmaktadir.

Ornegin daha az duyar elemanla daha gelismis kontrol cevrimleri gerceklestirilmektedir. Saha
istasyonunda yazilan bir alt program, 6rnegin entalpi hesaplanmasi pek ¢ok degisik cihaz

tarafindan kullanilabilmektedir.

DDC, daha once geleneksel sistemlerle gerceklestirilemeyecek islevlerin gerceklestirilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ornegin bir fiziksel degerin birkac saat yada giin sonra hangi degere
ulagabilecegini geleneksel kontrol sistemleri i¢inde tahmin edip, sistemin buna uygun
davranis gostermesini gerceklestiremeyiz. Oysa yazilan DDC programlar1 bunu yapabilir. Bir
birine paralel bagli bes pompanin ¢alisma zamanina gore siralanmasi (es zamanli yipranma),
ariza aninda her hangi birinin devreye girmesi, bir yandan gereken basing kontroliinii

saglayacak adim regiilatoriinii gergeklestirilmesi gibi islevi ancak DDC ile saglayabilirsiniz.
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Mikroislemci tabanli denetleyiciler kendi baslarina kullanilabilecekleri gibi, bir yerel iletisim
ag1 ile birbirlerine ve bir bilgisayara baglanarak daha gelismis islevler iistlenebilirler. Bina
sadece bir tek yerden kontrol edilebilmekle kalmaz, tim bina ¢apinda uygulanabilecek enerji

yonetim politikalarina da agiklik kazandirir (Ercan, 2003).

. Giris Cikis Noktalarimin Tiirleri
DDC kontrol cihazlar1 aslinda 6zel amagh birer bilgisayardir. Bu 6zel bilgisayarda diger

bilgisayarlarin aksine bilgi girisi i¢in klavyeden ¢ok giris ¢ikis kapilar1 kullanilir.

Giris ¢ikis kapilar degisik fiziksel biiytikliiklerin 6l¢iimii ve komutlandirilmasi i¢in kullanilir.
Basing, sicaklik, nem o6l¢iileri, fiziksel biiytikliikler iken; vana, damper, motor gibi elemanlar

giris ¢ikis kapilar tarafindan konumlandirilan elemanlardir.

DDC basit sekilde girislerinden 6l¢tiigi fiziksel biiytikliiklere gore bir bilgisayarin ¢ikislarina
bagli motorlara kontrol etmesi olarak tanimlayabiliriz. Bu giris ¢ikis kapilarina nokta adi

verilir.

Girisler, analog ve dijital olarak ikiye ayrilir. Analog girisler 6l¢iim, dijital girigler ise durum
bilgileri i¢in kullanilir. Analog girisler (Al) basing, nem, sicaklik gibi siirekli bir isareti
okumaya yarar. Bu fiziksel biiyiikliikler saha bilgisayarinin anlayacagi elektriksel
biiytikliiklere transdiiser denilen doniistiiriiciiler ile doniistiiriiliir. Dijital girisler (DI) ise temel
olarak agik-kapali bilgisi iletirler. Fark basin¢ anahtarlari, yardimci kontaklar, termostatlar,
nem anahtarlari, el anahtarlari, sinir anahtarlari, seviye anahtarlar, titresim anahtarlari, akim

anahtarlar1 gibi elemanlar durum girisleri ile kontrol edilir.

Cikislar da girisler gibi konumlandirma ve anahtarlama olarak ikiye ayrilir. Konumlandirma
cikislart (AO) oransal damperler ve vana motorlari, frekans konvertorleri gibi elemanlarin
kontroliinii saglar. Anahtarlama ¢ikislar1 (DO) ise motor, briilor, fan, selenoid vana, sogutma
gruplar1, pompalar, lamba gii¢ kontaklari, rle gibi cihazlarin acilip kapatilmasi ile damper
motorlar1 ve vana motorlarinin tamamen acilip kapatilmasinda kullanilirlar. Saha istasyonu
veya modiil igerisinde bulunan bir transistor veya triyak ile pilot role olarak adlandirilan réle
stiriiliir. Bu tip anahtarlama acil durumlar i¢in fan, pompa gibi cihazlarin elle agip kapama

olanagi saglayan el konumlandirma anahtar1 imkani sunar (Ercan, 2003).
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0. BINA OTOMASYON SIiSTEMLERINDEKi ELEMANLAR

Otomasyon sirketleri kendi otomasyon sistemlerini kurmus ve buna uygun donanimlar

liretmistir.

0.0 Aydinlatma

0.0.0 Sensorler

Aydinlatma sistemlerinde sensorler ii¢ degisik sekilde kullanilabilir. Hareket sensorleri lamba
devresine baglanarak hareket algiladiginda devreyi kapar ve devreye bagli lambalar yanar.
Sensor iizerinde bulunan zaman ayar1 sayesinde ayarlanan siire sonunda devre tekrar agilarak
lambalarin sonmesi saglanir. Genellikle dis aydinlatma icin kullanilan 151k sensorleri ise hava
karanlik oldugunda devreyi kapar ve sensore bagli lambalarin yanmasini saglar. Hava tekrar
aydmlandiginda ise devreyi agarak lambalarin sénmesi saglar. Ugiincii tip sensorler ise
hareket ve 151k sensorlerinin bir arada bulunduran sensorlerdir. Bu sensérlerin lamba devresini
kapamasi i¢in iki sartinda saglanmasi gerekir; hava karanlik olmali ve hareket algilanmali.
Devrenin acilmasi i¢in ise sartlarin herhangi birinin bozulmasi yeterlidir; havanin

aydinlanmasi veya sensor lizerinde ayarlanan siire kadar bir hareket algilanmamasi.

0.0.0 Dimmerler

Elektrik devrelerinde gerilimi belirli sinirlar iginde ayarlamaya yarayan diren¢ elemanlarina
dimmer denir. Transformatorlerde oldugu gibi bobinler iizerinden gecen elektrik akimi, bobin
sayist ve uzunlugu arttikca iizerinden gegen elektrigi gerilim kaybina ugratir. Dimmer
tizerinde bulunan bobini devreye sokmak ve miktarini ayarlamak icin elektronik kontrol veya
mekanik anahtar kullanilir. Dimmer sayesinde sabit olan 220V gerilimi diistirerek sifir volta

kadar indirebilir. Bu sayede devreye baglanan cihaza gelen gerilim kontrol edilir.

Dimmerler, lamba filamanma gelen voltaji 0 - 220 volt aras1 kontrol etmeye yararlar.
Projektorler bu sayede 1s1k giici bakimindan kontrol edilebilirler. 220 voltta tam olarak
gerilime doyan lamba flamani elektrige kars1 gosterdigi direnci en iist diizeye ¢iktigindan 15181
da fabrikasyon degerlerinde gosterildigi Olciide en iist seviyededir. Voltaj disiiriildiigiinde,
ornegin 110 voltta lamba filamanma gelen gerilim yariya distiigiinden 151k da yariya
diisecektir. Bir bagka hesapla 2000 W giiciindeki bir projektdr 110V gerilim uygulandiginda
sanki 1000W projektoriin aydinlattigi alan kadarini aydinlatir. Dimmerlerin sayis1 arttik¢a

1sinmalart ve giiriiltiileri de artmaktadir.
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0.0.0 Zaman Saatleri

Zaman saatleri ile aydinlatma devreleri belirlenen araliklarda kapali tutulabilir. Aydinlatma
devresine zaman saati eklenirse diigme veya buton ile kapanan aydinlatma devresi, zaman
saati lizerinden ayarlanan siire sonunda tekrar acilir ve lambalar soner. Ayrica devreye direk
olarak baglanan bazi modellerde ise, giiniin istenilen saat araliklarinda lamba devresinin

kapal1 olmasi saglanabilir.

0.0 Yangin Giivenlik Sistemi

0.0.0 iyonizasyon Duman Dedektorii

Dedektorde biri referans hiicresi, digeri her yonden duman girisine izin veren ancak toz ve
bocek girisine karsit korumali duman 6rnekleme hiicresi olmak {izere iki karsilastirma hiicresi
bulunur. Igeri giren dumanin iyonizasyon akimii degistirmesi prensibiyle algilama yapar.
Algilama durumunda hangi dedektoriin algilama yaptigini tespit etmek icin her dedektoriin

tizerinde led bulunur. Sekil 3.1°de iyonizasyon duman dedektdrii 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.1 Iyonizasyon duman ve kizil 6tesi alev dedektorii

0.0.0 Optik Duman Dedektorii

Bu tip dedektorler igerisinde 151k yayilma prensibine gore ¢alisirlar. Dedektor icerisinde belirli
araliklarla yanan infrared 151k kaynagi bulunur, yangin dumaninin yeterli yogunlukta bu 1s18a
girmesi 151k kirilarak bir fotosel ilizerine diiser ve algilamaya sebep olur. Alarm durumunda

hangi dedektoriin algilama yaptigini tespit etmek i¢in her dedektoriin {izerinde led bulunur.

0.0.0 Sabit Sicaklik Dedektorii

Bu tip dedektorler, ortam sicakligini algilayan termistorii belirli bir degere geldiginde alarm

olusturur. 60, 75, 80 ve 100 derecede gibi sabit sicaklik degerlerinde ¢alisanlar vardir. Alarm
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durumunda hangi dedektoriin algilama yaptigini tespit etmek i¢in her dedektoriin tizerinde led

bulunur.

0.0.0 Sicakhk Artis Dedektorii
Cevresindeki hava sicakligimin belirli bir zaman araligindaki artisin1 Glgerek, bu artisin
normalin {izerinde olmasi durumunda alarm olusturan dedektorlerdir. Alarm durumunda hangi

dedektoriin algilama yaptigini tespit etmek i¢in her dedektoriin {izerinde led bulunur.

0.0.0 Alev Dedektorii
Mor 6tesi ve kizilotesi 1sinlar algilama prensibi ile ¢alisir. Dedektorde ayrica alevin titresim
frekansim1 Olcen bir devre bulunur. Sekil 3.1°de kizil otesi alev dedektorii Grnegi

gosterilmistir.

0.0.0 ihbar Butonlar
Yandan bakildiginda goriilen profil alan1 en az 750 mm® olan, cam bélgesi yuvarlak veya
dikdortgen yapida, siva iistii montaja uygun, camin kirilmasi ile alarma gegen cihazlardir.

Cami kirmadan veya kapagini agmadan test imkan1 verirler.

0.0.0 Sesli Alarm Cihaz
Elektronik yapida, en az 90 dB ses giiciine ve 500-1000 Hz arasi ¢alisma frekansina sahip
cihazlardir. Nominal gerilimi 24V DC’dir.

0.0.0 Flasor
Cok yiiksek 151k seviyesinde c¢alisabilen, harici kullanima uygun, az akim c¢eken, calisma

gerilimi 24V DC, ¢akma frekansi dakikada 60-100 olan cihazlardir.

0.0.0 Kontrol Paneli

Yangin sistemini olusturan tiim cihazlar kontrol paneline baglanir ve tiim bu cihazlarin
kontrolii ve izlenmesi buradan yapilir. Algilayicilardan gelen bilgileri degerlendirip, otomatik
olarak sesli ve 1sikli uyaricilar1 aktif eden cihazdir. Kontrol paneli iizerinden alarmlar
susturulabilir ayrica her bir bolge ayr1 ayr1 devre dis1 birakilabilir. Uzerinde alarm ve ariza
gostergeleri bulunur. Kontrol panellerinde korna devresi ¢ikisi da bulunur. Adreslenebilir

paneller yangin ihbar1 gelen adresleri birkag kez tarayarak alarm durumuna geger.
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0.0.0 Tekrar Paneli

Tekrar paneli standart kontroller disinda sistemin ¢alismasina iliskin bir fonksiyon kontrolii
icermeyen, sadece kontrol panelinden gelen yangin ihbarmi bolge belirterek gosteren

cihazlardir.

0.0.0 Adresleme Unitesi

Analog adreslenebilir sistemlerde kullanilan bu cihazlar, konvansiyonel algilayicilarin ya da
thbar butonlarini izleyip ve normal — alarm — acik devre gibi bilgilerini ¢evrim iizerinden
kontrol paneline iletirler. Bu adresleme {initesine en fazla 20 adet konvansiyonel algilayici ya

da ihbar butonu baglanabilir.

0.0.0 Adreslenebilir Kontrol Unitesi
Analog adreslenebilir sistemlerde kullanilan bu cihazlar, konvansiyonel korna, flasor ve zil
gibi alarm cihazlarin1 kontrol panelinden aldig: talimatlarla harekete gegirir. Calisabilmesi

icin harici bir gli¢ kaynagi ve akii grubuna ihtiyag¢ duyar.

0.0.0 Hat izolatérii
Hattaki gerilim diisiimiiniin belirli degerin altina inmesiyle otomatik acan, aralarinda bagl
bulunan algilayic1 grubunda veya hattaki herhangi bir arizadan dolayr tiim c¢evrimin

etkilenmesini dnleyen koruyucu bir iinitedir.

0.0 Hirsiz Giivenlik Sistemi

0.0.0 Kontrol Panelleri

Algilayicilardan gelen bilgileri degerlendirip, alarma karar veren ve uyaricilarim aktif hale
getiren cihazlardir. Kontrol panelinin kurulmasi, kapatilmasi ve biitiin programlari, bagh
oldugu tus takimlar1 ile yapilir. bir kontrol paneline kullanim amacina gore bir ya da birden
fazla tus takimi baglanabilir. Kontrol panelleri icerisinde bulunan telefon arama cihazi
sayesinde merkezi haber alma istasyonlarini arayip, alarm a¢gma/kapama ve test sinyalleri
yollar. Ayrica mesaj kayit 6zelligi olan modelleri programlanan telefon numarasini arayip,
sesli mesaj iletebilir. Kontrol panelinin elektronik devresi 12V DC ile ¢alisir. Kontrol

panelinin igerisinde 12V DC gii¢ kaynagi, akii sarj devresi ve 7.0 Ah kuru tip akiileri bulunur.

0.0.0 Pasif Kizilotesi Algilayicilar (PIR Dedektorler)

Son yillarda kullanimi olduk¢a yaygmlasmistir. Ulkemizde de bina i¢i uygulamalarda en ¢ok
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kullanilan algilayicidir. Pasif kizilotesi algilayicilar mikrodalga ve ses Gtesi algilayicilara gore
hem azalan maliyetleri, hem de daha az yanlig alarma sebep olmasi etkenleriyle siklikla
kullanilmaya baglanmigtir. PIR algilayicilar gecikme ya da hassasiyet i¢in herhangi bir kontrol
icermezler. Bu yiizden ger¢ek hayatta diger algilayicilara gore oldukca elverigli

kullanilabilirler.

Mutlak sifirin (eksi 273°C) iistiinde sicakliga sahip her nesne bir elektromanyetik 1s1ma yayar.
Yayilan bu 1s1manin miktar1 ve dalga boyu, nesnenin sicakligia baglh olarak degisir. Ozel bir
nesnenin yayilganligi, basit bir varsayim altinda, ayn1 sicaklikta ¢alisan miikemmel bir yayma
kaynagiminkine esittir. Dalga boyuna gore yayilmasi degisen, pek cok siradan nesne ve
insanlar, goriilebilen 151k smir1 ile 10 mikrometre arasinda kizil otesi 1sinlar yayarlar. Bu
sayede, bu sinirlar arasinda kalan kizil Otesi yayilmay:1 Olgebilen bir algilayici, istenen

nesnelerin durumlarini kontrol edebilmek amaciyla sicakliklarindaki degismeleri algilayabilir.

Onceleri siklikla kullanilan ses otesi, mikrodalga ya da radyo dalga algilayicilarinin hepsi
aktiftiler. Yani algilama yapabilmek i¢in bir alic1 ve bir vericiye sahip olmalar1 ve bu iki iinite
arasindaki degisiklikleri algilamalar1 gerekiyordu. Oysa PIR algilayicilar pasiftir. Algilamay1

dogrudan hirsizdan gelen isaretlere gore yaparlar.

PIR algilayicilar ¢ok ani sicaklik degisimi yaratacak 1sitict ya da 1s1k kaynaklarinin dogrudan
etkisi altinda kalmamalidir. Bu algilayicilarin Oniine yerlestirilen maskeler sayesinde belirli
acilar ve belirli uzakliklardan gelen isaretleri algilayabilmesi saglanmigstir. Kurulum esnasinda

bu maskelerin tipi kurulumun yapilacagi yere gore secilmelidir.

0.0.0 Manyetik Kontaklar

Genelde iki parcadan olusurlar. Kap1 ya da pencere gibi agilmasi i¢in birbirinden uzak1agmasi
gereken pargalara yerlestirilirler. Normalde iki pargasi birbirine yeterli uzaklikta olunca
manyetik kontak kapali durumdadir. Bu iki parca belli bir mesafe kadar birbirinden ayrilirsa

aralarindaki manyetik etki kaybolur ve anahtar a¢ik konuma gecer.

0.0.0 Mikroanahtar Kontaklar

Tiim mekanik kontaklarin temelinde mikroanahtar kontaklar yer alir. Yapi olarak oldukga
kiiciik melamin ya da naylon bir kutunun i¢ine hapsedilmis, disinda kii¢iik bir butonu olan
metal ya da plastik aksamli bir anahtardir. Anahtarin genelde normalde kapali ve normalde
acik iki kontagi bulunur. Alarm kurulumlarinda mikro anahtarin butonu bastirilmis sekilde

kullanilir ve ¢evrime normalde agik (buton basilinca kapali) anahtar1 ile sokulur. Alarm
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cihazlarinin ¢ogunun kapak kurcalanma anahtarlar1 mikro anahtarlardan segilir.

0.0.0 Cival Anahtarlar

Genellikle yukar1 dogru kaldirilarak agilan pencerelerde kullanilir. Iginde civa bulunan
tamamen kapatilmig bir kutudan olusur. Pencere kapatildiktan sonra civali anahtar yerlestirilir
ve kutu i¢indeki civa iki elektrodu arasini kisa devre eder. Pencere acilinca kutu i¢indeki civa
hareket ederek elektrodlar arasindaki baglantiyr keser. Bu tiir anahtarlar hareket edebilen

yerlere konulmalidir.

0.0.0 Cift Camh Farksal Basin¢h Sistemler

Bu yap1 1s1sal yalitkanlik saglamak amaciyla ¢ift cam dosenmis yerlerde kullanilir. Cift cam
icerisinde bir kii¢iik motor sayesinde hava akimi olusturulup, kiigiik bir basing elde edilir. Bu
hava basinci basit bir barometreyle Olgiilir. Normal sartlarda bu barometrenin kontaklari
kapalidir. Cam kirilma sonucu bu hava basinct kesilecek olursa, barometrenin kontaklari
acilarak alarm olusturulur. Bu sistem oldukca giivenilirdir, fakat hava akimin stirekli

olusturmak i¢in motor siirekli beslenmelidir.

0.0.0 Alarm Cam

Temel yap1 olarak, ii¢ kath diizgiin cam arasina yaprak halinde PVB (Polyvinyl Butyral)
yerlestirilerek olusturulmustur. Camin i¢indeki bu metal oksidik yap1 iletkenmis gibi davranir.
Alarm sistemi kuruculari tarafindan inceligi nedeniyle tercih edilir. iletken tabaka camin iki
kenar1 arasindaki paralel elektrotlar arasina baglanmistir. Kiigiik bir kutu sekline getirilmis
cihaz korunacak camin tizerine konur. Cam bir dis etkiyle kirilirsa, alarm caminin iletkenligi

degisir. Bir elektronik devreyle bu degisim algilanarak alarm verilmesi saglanabilir.

0.0.0 Mekanik Sarsint1 Kontaklar:

Mekanik sarsint1 kontaklari, bir kilifin icerisine yerlestirilmis ¢ok hassas bir yaydan ve bu
yaya bagl kontaklar1 olan kiigiik bir anahtardan olusur. Yayin hassasiyeti genelde bir vidayla
ayarlanir. Bir diger tipi de yaya bagli bir buton ve manyetik materyal igerir. Herhangi bir
sarsintt aninda yay anahtar1 ya da butonu hareket ettirerek bunlara bagli kontaklarin
acilmasini saglar Mekanik sarsint1 kontaklar1 ¢ok hassas olarak sarsintinin saldiridan mi1 ya da
Ornegin trafikten olusan bir dis etkenden mi kaynakladigini ayirt edemediginden pek giivenilir

degildirler.
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0.0.0 Cam Kirilma Dedektorleri

Son yillarda, sarsintilar1 hissederek, ozellikle kap1 ya da pencere cercevelerini korumak
amaciyla siklikla kullanilmaya baslanmistir. Cam kirilma algilayicilar cam ylizeyin yakinina
tutturulan, seramik doniistiiriicii gibi bir piezo-elektrik elemandan olusur. Bu algilayici, tipik
bir cam kirilmast sonucunda olusacak ses frekanslarina cevap verecek bir elektronik devreyle
donatilmistir. Cam kirilma algilayicilart ¢ok biiyiik camlara takilmamalidirlar. Ciinkd, riizgar
gibi dis etkenler sonucunda camin yiiksek frekanslarda titremesi cam kirilmasi olarak

algilanabilir.

0.0.0 Dabhili ve Harici Tip Aktif Kizil 6tesi Isin Dedektorleri
Alict ve vericiden olusurlar. Vericiden aliciya giden 151nin kesilmesi sonucu algilama yaparlar

ve kontrol panelini uyarirlar. Perdesel koruma saglamak i¢in kullanilirlar.

0.0.0 Harici Tip Flasorlii Siren

Di1s ortamlara monte edilen alarm durumunun kontrol panelinden gelen uyariyla aktif olan
cihazlardir. Kablosunun kesilmesi durumunda da aktif olmasi i¢in icerisinde akiisii de vardir.
Normalde bu akii kontrol panelinden siirekli beslenir. Alarm durumunda igindeki siren galar
ve ayni zamana iizerinde bulunan flasor aktif olur. 110-125 dB ses seviyesi civarinda

uretimler mevcuttur.

0.0.0 Dabhili Siren
I¢ ortamda monte edilen bu sirenler daha c¢ok igeride yiiksek ses giicii yaratarak hirsizin

caymasi ve kagmasi i¢in kullanilirlar. 60 — 90 dB ses seviyesi civarinda liretimler mevcuttur.

0.0 Kapalh Devre Televizyon Sistemleri

0.0.0 Kameralar

Kapali devre televizyon sistemlerinde kullanilan kameralar temelde siyah/beyaz ve renkli
olmak iizere ikiye ayrilir. Bunun disinda ¢6ziiniirliikleri ve CCD (goriintiiletici entegre devre
ya da ¢ip) Ozelliklerine gore de kullanilacaklar1 ortama gore farkliliklar gosterir. Kameralar
bir lens tarafindan yakalanan goriiniir alami elektronik sinyale doniistiiriirler ve izleme
cihazina gonderirler. Siyah/beyaz kameralar renkli kameralara oranla daha az 151k
seviyelerinde goriintii alabilirler. Bu nedenle 15181n az oldugu ortamlarda; 6zellikle ¢evre
giivenlik sistemlerinde siyah/beyaz kameralar tercih edilir. Kameralar 1”7, 2/3", 1/2", 1/3",

1/4" gibi CCD biiytikliiklerinde olabilir. CCD 6l¢iisii ile lensin formatinin ayni olmasina



29

dikkat edilmelidir.

Glinitimiizde degisik amaclar i¢in kullanilan degisik tipte kameralar mevcuttur. Bunlardan,
standart kameralar; oniine lens baglanan yapida olan en yaygin kullanilandir. Kart kameralar;
daha ¢ok goriintiilii kap1 telefonu uygulamalari gibi yakin mesafeden goriinti alinan
uygulamalarda kullanilir. Dome kameralar (yarim kiire seklinde) tavana monte edilip, kamera
varligmin hissedilmemesi gereken ortamlarda kullanilir. Hareketli dome kameralar; bir
kamera ile genis bir alanin izlenmesi istenilen ortamlarda kullanilir. Bu kameralar saga-sola
ve yukari-agsag1 hareket edebilir ve ayn1 zamanda zoom yapabilir 6zelliktedir. Sekil 3.2°de

CCD ve dome kameralar goriilmektedir.

t‘-
T

Sekil 3.2 CCD ve dome kamera

0.0.0 Lensler

Lenslerin temel islevi bir alandan yansiyan 1s181 toplamak ve kameranin goriintiileyicisine
(CCD) goriintliyli odaklamaktir. Kameranin goriis alani lensin odak uzakligi ve kameranin
goriintiileyicisinin boyutuna bagli olarak degisir. Lens se¢imi kritik bir konudur ve

goriintiileyiciye aktarilan resmin boyutunu, bigimini ve niteligini dogrudan etkiler.

Lenslerin de kameralar gibi degisik tipleri vardir. Sabit iris ve sabit odakli lensle; 1s181n
stirekli ayn1 oldugu ortamlarda kullanilir. Otomatik iris ve sabit odakli lensler; 15181n degisken
oldugu ortamlarda kullanilir. Kameralarin hareket eden mekanizmalarla birlikte calistig
durumlarda zoom lensler kullanilir. Varifocal otomatik iris lensler ise odak uzakliginin
degisebilir ve 1518a bagl olarak irisinde degisebilir oldugu lenslerdir. Lens ornekleri sekil

3.3’te verilmistir.

Kamera mercekleri genellikle C veya CS tip montaj 6zelliklidir. C tipi montajda mercek ile
goriintiileyici arasindaki mesafe 17,5 mm, CS tipi montajda ise 12,5 mm’dir. C tipi mercekler

5 mm mesafe halkasi ilave edilerek CS olarak kameralara monte edilebilir.
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Sekil 3.3 Varifocal otomatik iris ve sabit iris lens

0.0.0 Monitorler

Monitorler, gelen video sinyalini katot 1s1n tiipii iizerine yansitarak bir goriintii olustururlar.
Islev olarak televizyona benzemekle birlikte, kapali devre televizyon sistemlerinde kullanilan
monitdrler daha yiiksek ¢oziintirliikkte olup, goriintii kaliteleri televizyonlara gore daha iyidir.
Kapal1 devre televizyon sistemlerin en yogun sekilde 12", 14", 17", 19", 20", 21" monitorler

kullanilir. Monitorlerin ¢oziintirliikleri 800 ile 1000 TVL (satir sayisi) arasindadir.

0.0.0 Segciciler

Birden fazla kamera goriintii sinyalinin baglandig1 ve bu goriintii sinyallerini sira ile monitdre
aktaran cihazlardir. 4, 8, 12 girisli olanlar1 mevcuttur. Gorlintii sinyallerinin otomatik olarak
taranmasi i¢in izerinde zaman ayarmin yapildigi trimpotu mevcuttur. Ayrica istenilen

kameranin goriintlisiiniin manuel olarak monitore aktarilmast miimkiindiir.

0.0.0 Dérde Boliiciiler (Quad)
Dort ayr1 kamera goriintii sinyalini tek bir monitére dorde boliinmiis olarak aktaran
cihazlardir. Ayn1 zamanda istenilen kameralarin sinyalleri teker teker monitdre secici gibi

aktarma 6zelligi de vardir.

0.0.0 Multiplexerlar

Ayni anda bagli oldugu tiim kamera goriintii sinyallerini tek bir monitdre boliinmiis olarak
goriintiileyebilir. 9 veya 16 kamera goriintii sinyal girisli olanlar1 mevcuttur. Secici gibi de
calisabilirler. Simplex veya duplex olmak iizere iki ¢esidi vardir. Simplex c¢esidinde tek
monitdr ¢ikist ve tek video ¢ikist mevcuttur. Duplex olaninda ise iki monitdr ¢ikisi ve bir
video cikisi vardir. Multiplex monitdr ¢ikist aynt anda 4/9/16 gibi boliinmiis goriintiiyii
monitore aktarir. Spot monitdr ¢ikist ise teker teker goriintiileri monitdre aktarir. Bu
ozelliklerinden dolay genellikle spot ¢ikisa 12" veya 14" monitor, multiplex ¢ikisa ise 20"

veya 21" monitor baglanir.
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0.0.0 Matrix Seciciler

Cok sayida kameranin c¢ok sayida monitdrden izlendigi ve ¢ok sayida kayit cihazi ile
kaydedildigi sistemlerde kullanilir. Alarm girisleri sayesinde alarm olusan alanin
gorilintiisiinlin istenilen monitérde otomatik olarak goriintiilenmesi ve istenilen kayit cihazi ile
kaydinin alinmas1 miimkiindiir. 16 giris / 4 ¢ikis, 32 giris / 6 ¢ikis, 64 giris / 8 ¢ikis, 128 giris /

16 ¢ikis gibi gelisen kapasitede olan modelleri mevcuttur.

0.0.0 Video Kayit Cihazlar:

Kapal1 devre televizyon sistemlerinde kullanilan video kayit cihazlari, uzun siireli goriintiileri
zaman atlamali olarak 3 saatlik VHS kasete sigdiran cihazlardir. 24, 72, 96, 168, 460 ve 720
saatlik modelleri vardir. Ayrica 24 saatlik goriintiiyii 3 saatlik kasete gercek zamanda

kaydeden 6zellikte modelleri de vardir.

0.0.0 Yukari-Asag ve Saga-Sola Hareket Uniteleri ve Kontrol Cihazlar
Pan/tilt iinitesi olarak bilinen {izerine monte edilen kameranin yukari-asagi ve saga-sola
hareketini saglayan cihazlardir. Izleme noktasinda bu cihazlarin hareketini saglayan ve

kumanda eden kontrol cihazlar1 mevcuttur.

0.0.0 Kamera Koruma Kutulari
Kotli hava kosullari, tozlu ve nemli ortamlarda kameranin zarar gérmemesi i¢in standart
kameralar bir koruma kutusu igerisine yerlestirilirler. Bu kutunun gilines korumasi, silecek,

1s1tict ve fan olan modelleri mevcuttur.

0.0.0 Video Hareket Dedektorii
Kamera goriintiistinde kareciklere hareketin tanimlandigi ve bu karecikleri kesen hareketlerin

olmasi durumunda alarm veren cihazlardir. 1, 4, 8, 16 girisli olanlar1 mevcuttur.

0.0 Erisim Kontrol Sistemleri

0.0.0 Merkezi Santral

Merkezi bilgisayar, renkli ekran klavye, yazic1 ve yazilim paketinden olusacak olan merkezi
santral glivenlik merkezine tesis edilmelidir. Merkezi bilgisayar iinitesinde her personele ait
dosya kaydi bulunmalidir. Kart okuyuculardan okunan veriler kayith bilgilerle
karsilastirilacak ve yetkili ise gegis izni verilmelidir. Data kayitlar1 yetkisiz kisilerin

miidahalesine kars1 korunmalidir. Merkez, modiiler yapiya sahip olmali ve ileride genisletilme
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imkan1 olmalidir. ( Merkezi santrali olusturacak bilgisayar ve terminal 20.000 kisi 256
okuyucu kapasiteli olanlar1 piyasada mevcuttur) Yangin ihbar santralinden gelen bir alarm ile
bolgedeki kapilar otomatik olarak agilmalidir. Enerji kesilmesinde, sistemi kesintisiz
besleyecek yedek enerji sistemi bulunmalidir. Kullanilacak yazilim paketinde en az asagidaki

fonksiyonlar saglanmalidir.

e Her kart sahibi icin bir dosya

o Sirketler veya farkl diizeylere de yetki seviyelerinin verilmesi

e Giinliik, haftalik ve aylik giris hakkinin saptanip girilmesi ve kontroli

e Okuyucular, santraller ve kapilar arasindaki hattin denetlenmesi ve bunlarla ilgili ariza

tespit gosterimi
e Kapimin agik kalma siiresinin tespiti ve kapinin yetkisiz olarak agilmasinin algilanmasi
o Giinliik, haftalik ve aylik giris ve ¢ikis kayitlarinin alinmasi

e Kontrol edilen kapilardan herhangi birinin zorla agilmasi durumunda optik ve akustik
olarak ihbar verilmesi ve o kapinin bulundugu bdlgenin yazi ve kesit plani ile bilgisayar

ekrani Uzerinde 1zlenmesi

0.0.0 Okuyucu Santral

Bu santraller; mikroigslemci kontrollii, modiiler yapida ve LCD alfa niimerik gostergeli
olabilir. Ayrica lizerinde programlama icin tus takimi bulunmalidir. Merkezi santral ile
haberlesme kesildiginde, okuyucu santral biitiin islemleri yerine getirecek ve kendi belleginde
topladig1 bilgileri ariza giderildiginde tekrar merkeze iletecek sekilde tasarlanmalidir. Kapi
acma zamanini ve alarm zamanini programlayabilme yetenegine sahip olmalidir. Santralde

kart okuyucular, elektrikli kilit karsiliklar1 ve butonlar i¢in gerekli girisler bulunmalidir.

0.0.0 Kart Okuyucular ve Kartlar
Bu sistemlerin hepsi, binlerce kisilik isyerlerinde kullanilmaya uygundur. Kisinin kimligi
grup olarak ve/veya bireysel is fonksiyonlari, kisinin ne zaman ve nereye gitmesine izin

verildigi hakkinda bilgi verecek sekilde bireysel kartlar kodlanabilmektedir.

Pratikte, kisi kartin1 kontrol altinda tutulan gegis noktasinda bulunan kart okuyucusuna verir.
Manyetik tip kartlarda, kart bir deligin i¢ine sokulur. Yaklasma ( proximity ) tip kartlarda,

kart okuyucu sensore 2-4 in¢ mesafede tutulur. Sensor karttaki bilgiyi uzaktan kumandali bir
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kart okuyucuya gonderir. Okuyucu ise bu bilgiyi bir kod numarasina g¢evirir. Daha sonra
sistemin merkezi islem birimi numarayr kullanici tarafindan programlanabilen gecis
kistaslartyla kiyaslar; gecise izin verir veya gecisi yasaklar. Istendigi takdirde daimi bir kayit

tutar.

Biitiin kart teknolojileri tus kodlama sistemlerine sahiptirler. Ancak her birinin kendine 6zgii

avantajlar1 ve dezavantajlart bulunmaktadir.

Manyetik bant sistemleri, bildigimiz banka kredi kartlarina benzerler. Bu sistemde daha ¢ok
kisa bir bilgisayar bandina benzeyen manyetik materyalden bir bant iizerine bir sistem halinde
dijital veriler (1 ve 0’lar) kaydedilmektedir. Manyetik bant kartinin en biiylik avantaji,
maliyetinin diisiik olmasi ve karta yiiklenebilecek verilerin miktaridir. Hileli kullanima
olduk¢a miisait olmasi, kart deliginin koétii kullanilmasi nedeniyle zedelenebilmesi, manyetik
bandin yipranmasinin yarattig1 problemler ve okuyucunun bakim gereksinmelerinin oldukca

yiiksek olmas1 dezavantajlar1 arasinda siralanabilir.

Bir manyetik nokta sisteminde; plastik levhalar arasina sikistirilmis olan manyetik
materyalden kii¢iik alanlar pozitif veya negatif olarak manyetiklestirilmistir. Kart sensorlerin
manyetik kodlu alanlar tarafindan tahrik edildigi bir deligin i¢ine sokulur. Manyetik noktanin
temel avantaji; manyetik bant kartlarina goére daha diisiik olmasina ragmen ekonomikligidir.
Dezavantajlar arasinda; okuyucu cihazin kotii kullanilmasi nedeniyle zedelenebilirligi, kartin

ve okuyucunun aginmasi, dayanma siiresinin yarattig1 problemler sayilabilir.

Gomiilii telli ( Wiegand efektli ) kartlarda; kod numarasinin iiretimi 1cm kodlanmis manyetik
teller kullanilir. Kart bir uyarim cihazinin bulundugu bir delikten gegirildigi zaman tel
toplanir. ve okuyucuya kodun ( sifrenin ) ¢oziilmesi i¢in gonderilir. Bu teknolojinin temel

n

avantaji; kart okuyucunun uygun bir fiyatta olmasi ve geleneksel " delikler " 'e gore kotii
kullanima ve hava kosullarina kars1 daha az zedelenebilir olmasidir. Kartlar da makul bir
fiyattan satilmaktadir ve orta diizeyde veri igerirler. Bununla beraber, kartin bir delikten
gecirilmesi gerektiginden kart asinmasi ve kart omrii bir problem yaratabilir. Ayrica kartin
delikten gecirilirken diizgiin sokulmasi gerekir. Aksi halde yanlis bir veri okuma meydana

gelebilir.

Yaklagsma ( Proximity ) sistemi; bir fiberglas-epoksi kartin i¢ine gomiilmiis belli bir sayida
pasif ayarli devreler esasi ilizerinde calisir. Gegis noktasinda kart bir cihaza 2 ila 4 ing
mesafede tutulur. Daha sonra uyarim, uzaktan kumandali bir kart okuyucusuna gonderilir.

Burada uyarim bilgiye doniistiiriiliir. Yaklasma sisteminin en biiylik avantaji dayanikliligi.
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Ciinkii uyarim elemanlar darbelere dayanikli, kir gecirmez, hava kosullarina dayanikli ve
soklara direncli Lexan i¢ine yerlestirilmistir. Ayrica, sensor cihazi yilizeye monte edilebi-
leceginden yada bir duvar i¢ine bile gizlenebileceginden daha yiiksek bir giivenlik ve daha
biiylik bir mimari esneklik saglar. Temel dezavantaji1 ise ekonomik olmayisidir. Cilinkii kartlar

manyetik bantlardan ¢ok daha pahalidir.

0.0.0 Elektrikli Kilit Karsihg:
Kart okuyucu kart sifresini okuyup santrale bildirdikten sonra gecis yetkisi dogrulandiginda,
kilit karsiligin1 aktive edecek ve kapi acgilacaktir. Binadaki tiim enerjinin kesilmesi veya

yangin alarminda tiim kilit karsiliklar1 kapilar serbest birakacak konuma gececektir.

0.0.0 Manyetik Kontak

Projede belirtilen kapilara monte edilecek manyetik kontaklarla kapilarin agik veya kapali
oldugu kontrol edilmelidir. Manyetik kontak miknatis ve kontak olmak iizere iki par¢adan
olusur. Miknatis kap1 {lizerine, reed kontak ise kapi kasasina karsilik gelecek sekilde monte

edilebilir.

0.0.0 Kapi Acma Butonu

Kapilarin igerden agilabilmesi icin buton kullanilabilir. Kap1 agma butonuna basildiginda,

okuyucu santral kilit karsiligin1 aktive eder.

0.0.0 Turnikeler

Binaya girislerin kontrolii ve kaydi amaciyla turnikeli girisler de kullanilabilir. Turnikeler
ayn1 anda sadece bir kisinin gececegi sekilde dizayn edilmis olmalidir. Turnikeler sessiz tipte
calisan model olabilir ve turnikelerin yaninda acil durumlarda kullanilmak i¢in elektrikli bir
swing gate tip kap1 olmalidir, bu kapinin agilmasi i¢in gerekli anahtar, resepsiyon masasina
monte edilebilir. Turnikeler yandan gegisi engelleyecek ve cift yonlii ¢alisabilir, paslanmaz
celik govdeli dizayn edilebilirler. 120 derecede mafsalli, ii¢ kollu olacak ve enerji kesilmesi
veya yangin alarmi durumunda her iki yonde de serbest gegis saglar 6zelligine sahip olanlar1
tercih edilebilir. Karth giris sistemi icinde calisacak turnikeler dakikada 20 gecisi saglaya-

bilmelidir.

0.0.0 Bariyerler
Binanin otopark girisinde giris ve ¢ikis kontrolii i¢in bariyerler monte edilmeli ve bunlar girig

kontrol sistemine baglanmalidir. Bariyerlerden biri girisi, digeri ¢ikis1 kontrol edecektir. Her
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iki bariyerde araglarin iistiine kapanmamasi i¢in gerekli sensorlere haiz olmalidir.
Bu bariyerlerin sahip olmasini istedigimiz 6zellikler su sekilde olabilir:

e Personel otopark giris ve ¢ikisinda kendi kartin1 kullanabilmelidir. Buradaki okuyucular en

az 60 cm mesafeli olmalidir.
e Ziyaretci otoparka giris i¢cin otomatik makineden bilet alarak giris yapmalidir.
e Gerektiginde kullanilmak tizere park gorevlisi bir buton ile bariyerleri agabilmelidir.

Biitlin elektronik kart gegis kontrol sistemlerinin temel avantaji; sistem programlarinin yeni
giivenlik gereksinimlerini karsilayacak sekilde ¢abucak degistirilebilme yetenegidir. Ayrica
bir kart calindigi veya kayboldugu zaman tiim sistemin yeniden programlanmasina ve

kodlanmasina gerek olmadan kolaylikla iptal edilip degistirilebilir.

Gegis kontrollii bir alanin giivenligini arttirmak i¢in sisteme ek tanitici bilgiler eklenebilir.
Bunu yapmanin bir yolu, gegis kontrol kartina bir fotograf ekleyerek kart1 bir " ID " ( kimlik )
kartina doniistiirmektir. Ancak bunun bir takim sakincalari vardir. Kartta bir ek bilgi
kullanmanin diger bir yolu da birden ¢ok tuslu giris cihazidir. Bu cihaz, kisinin alana
girebilmek i¢in sadece gecerli kart sunmasini degil, ayn1 zamanda birden ¢ok rakamli dogru

bir numaray1 da vermesini gerektirir.

Kullanilan diger ek bilgi teknikleri arasinda ses printleri, el geometrisi ve imza okuyuculari
sayilabilir. Bu teknikler ¢ok yiliksek maliyetlidir. Genellikle sadece giivenlik gereksiniminin

cok yiiksek oldugu gecis noktalarinda kullanilirlar.

Cogu elektronik gecis kontrol kartlarinda bir geri ¢ikis kontrolii bulunmaktadir. Bir kart giris
icin bir kez kullanildiktan sonra, tekrar giris i¢in kullanilabilmesi, ¢ikis amactyla kullanilmasi

sartina baghdir.

Ayrica giren ve ¢ikan insanlari tek tek sayan mekanik ve optik turnikeler, insan kapanlari, bir
seferde sadece bir kiginin girmesine ve ¢ikmasina izin veren ve sistem o kisinin yetkili oldugu
onaymi verene kadar disar1 ¢ikmasina izin vermeyen, giivenlik diizeyi yiiksek cift kapili
bolmeler de kullamlmaktadir. insan kapanlari personel akisini yavaslattigindan sadece

giivenlik gereksiniminin yiiksek oldugu yerlerde kullanilmalidir.
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0.0 HVAC Sistemi

0.0.0 Motorlu Vanalar

Isitma havalandirma iklimlendirme sistemlerinde ii¢ yollu ya da iki yollu kontrol vanalarinin
konumlandirilmast i¢in kullanilir. Fabrikada ayar1 sabitlenmis gii¢ sinirlama devresi, asiri
zorlanma durumunda akimi keserek motoru korur. Yay geri doniissiiz modellerde elektrik
kesilmesi durumunda vana konumlandirilmasina imkan veren elle kumanda mekanizmasi
bulunmaktadir. Bu mekanizma vana motoru enerjisizken kullanilir. Normalde kurulu duran
yay mekanizmasi enerji kesildiginde vananin agilmasini veya kapanmasini saglar. Motor
tekrar enerjilendiginde herhangi bir miidahaleye gerek kalmadan otomatik ¢aligmasina doner.

Sekil 3.4’te motorlu vana gosterilmistir.

Sekil 3.4 Motorlu vana

0.0.0 Damper Motorlar

Isitma havalandirma iklimlendirme (HVAC) sistemlerinde ¢ok dnemli bir yeri olan hava akisi
kontrolii, sekil 3.5’te gosterilen damperler tarafindan saglanir. Dogru secilmis damper
kullanimi, isletme giderlerinin azaltilmasi, bina i¢i basing dengelerinin saglanabilmesi, her
sartta yeterli taze hava girisinin saglanabilmesi gibi ¢ok yonlii acilardan 6nem tasimaktadir.
Tek kontak veya cift kontak baglantisi ile ag-kapa seklinde kumanda edilebilir. Paralel ve zit
kanatgikli olmak iizere iki g¢esit damper mevcuttur. Zit kanatc¢ikli damperlerde kanatciklar
acilmaya basladiginda akis miktarinda ¢ok yavas artis gdzlenir. Paralel kanatgikli damperlerde
ise egim daha az bastirilmistir, yani damper kanatgiklar1 agilmaya basladiginda hava akisi
daha hizli bir artig gosterir. Damper, tam kapali konumdan tam ag¢ik konuma dogru agilirken
tizerindeki basing digimii degisir. Motor {iizerindeki bir anahtar ile donme yoni

degistirilebilir.
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Sekil 3.5 Damper motoru

0.0.0 Sicakhik Duyar Elemanlar

Genellikle piring veya paslanmaz celikten imal edilen pargalart ile sicaklik 6l¢iimii yaparlar.
Kanal tipi olanlarda yaklasik 10-15 cm’lik piring ¢ubuktaki 6zel yariklar sayesinde hava
akimina direkt olarak maruz kalirlar. Dis hava sicakligr 6l¢iimii i¢in kullanilan modellerinde
ise hissedici elemanin yer aldigi 10 mm ¢apinda piring baslik, giinesin etkisini azaltmak igin
kapagin altida korumali bir konuma yerlestirilmistir. Sekil 3.6’te kanal ve dis hava tipi

sicaklik duyar elemanlar1 gosterilmistir.

0.0.0 Nem Duyar Elemanlan

Nem duyar elamanlar1 1sitma havalandirma iklimlendirme sistemlerinde mahal i¢i nem ve
sicaklik Ol¢timii i¢in kullanilir. Sekil 3.7°de gosterilen nem duyar elemaninin kirli havaya
maruz kalabilecegi uygulamalarda bir kullanilacak filtre ile elemanin kirlenmesi

engellenebilir.

Sekil 3.6 Kanal ve dis hava sicaklik duyar elemani
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Sekil 3.7 Nem duyar elemani

0.0.0 Fark Basin¢ Duyar Elemani ve Anahtari

Hava ve s1v1 basinglar1 olmak iizere iki degisik kullanim alani s6z konusudur. Hava tipilerinde
duyar eleman1 ve anahtar olmak iizere ki ¢esidi mevcuttur. Fan debilerini ayarlamak ve filtre
kirliliklerini hassas bir sekilde izlemek icin fark basing fark basing duyar elemani kullanilir.
Duyar elemanlar cesitli basinglar icin {iretilmislerdir. Biitlin duyar elemanlar, proje
asamasinda ongoriilmeyen belirsizlikler i¢cin bir emniyet pay1 saglamak amaciyla kullanilacak
bir anahtar sayesinde bir iist caligma aralifina ayarlanabilir. Ayn1 sekilde, duyar elemanlarin
tepki siireleri de degistirilebilmektedir. Fark basing anahtarlari, agirlikli olarak hava
filtrelerinin kirliliginin algilanmasinda ve fanlarin saglikli calistigin1 belirlemek ya da “kayis
koptu” uyarist almak i¢in kullanilmaktadir. Sivilar i¢in fark basing duyar elemanlar ise
agirlikli olarak pompa debilerini ayarlamak ve sistem dengelerini saglamak ig¢in
kullanilmaktadir. Fark basing duyar elemani ve anahtari Ornekleri sekil 3.8 ve 3.9°da

gosterilmistir.

. ﬂ ? 1

Sekil 3.8 Hava i¢in fark basing duyar elemani ve anahtari
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Sekil 3.9 Siv1 i¢in fark basing duyar elemani

0.0.0 Karbondioksit Duyar Elemam

Karbondioksit bazli 6l¢iim yontemi ile kabul edilebilir i¢ hava kalitesine ulagabilmek i¢in
karbondioksit duyar elemanlar1 kullanilir. Karbondioksit hissedicileri diger biitiin gazlarin
bulundugu bir ortamda sadece karbondioksit gazini hissedebilir 6zelliktedir. Karbondioksit

konsantrasyonunu 6lcer ve dlgiilen degerin biiyiikliigiine gore bir sinyal ¢iktis1 verirler.

0.0.0 Donma Termostat

Donma termostatlarinin temel kullanim alani 1sitma serpantinlerinin donma riskine kars1
korunmasidir. Sekil 3.10°da gosterilen termostat, govde sicakliginin soguk hava kosullarina
maruz kalacagi durumlarda yanhs degerler 6lcebilecegi i¢in kullanilmamasi gerekmektedir.
Di1s hava kosullarina maruz kalma durumu engellenemiyorsa dahili isiticilar kullanilir.
Genelde elektriksel temassizlik ve kablo kopmasi gibi durumlara karsi onlem olmasi
acisindan termostatin normalde kapali kontaklarinin kullanimi tercih edilmektedir. Sekil

3.10°da bir donma termostati 6rnegi gosterilmistir

Sekil 3.10 Donma termostati
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0.0.0 Oda Termostati

Yerel iklimlendirme cihazlari kullanilan mahallerin sicaklik ayarlarinin yapilabilmesi i¢in oda
termostatlar1 kullanilir. Oda termostatlari, 1sitma ve sogutma amaglariyla kullanilabilir. Ayar
fonksiyonu sayesinde mahalin sicakliginin ayarlanan degerden yiiksek veya algak olmasi
durumunda fancoil veya serpantinin sicak veya soguk hava iifleyerek sicakligin istenilen

degere ulagmasi saglanir.
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0. X10 TEKNOLOJISI

X10 protokolii, mevcut elektrik hatlar1 tizerinden X10 uyumlu cihazlarin bilgi gonderme dilini
olusturur. Sistemin en biiylik avantaji herhangi bir ek kablo ¢ekilmesine gerek duymadan
calisabilmesidir. Sadece kontrol edilmek istenilen cihazlarin X10 uyumlu olmasi
gerekmektedir. Prizler, duylar, kumandalar, sensorler, kameralar basta olmak tizere bir ¢ok
X10 teknolojisine uygun cihaz vardir. X10 uyumlu cihazlarin kontroliiniin verici ve alicilara
dayali ¢ok basit bir mantig1 vardir. Vericiler, elektrik kablolar1 {izerinden alicilara sinyal
gonderirler. Alicilar bu sinyali yorumlayarak ne yapacak olduklarina karar verirler. Ornegin
ac, kapa, kis, parlaklig1 arttir gibi. Vericiler uzaktan kumanda cihazlari, ayarlanan saatte gore
komut gonderen zamanlayicilar, ses komutu, bilgisayar arabirimi olabilir. Alicilar ise
kendilerine gonderilen sinyallere gore kendilerine bagli cihazlara agma, kapama, kisma gibi
kumandalar1 uygularlar. Alicilar prizlere takilabilen portatif modiiller, buat i¢ci modiiller

olabilirler. Baz1 cihazlar ise hem alic1 hem de verici olarak davranabilir.

VERICILER

OV®
OL®

ALICILAR

Sekil 4.1 X10 modiilleri

X10 sisteminin kullanim1 oldukg¢a basittir. Kontrol edilmek istenilen tiim cihazlar i¢in tanitici
bir adres olusturulur. Cihaz tetiklendiginde sinyal iireten verici sinyali analog bilgi olarak
mevcut 220V AC sebeke iizerinden daha 6nceden belirtilmis adresteki aliciya iletir. iletilen bu

bilgiye sadece ilgili adres veya adreslerdeki alici tepki verir ve bagl bulundugu cihaz1 kapali



42

ise acar, agik ise kapatir. Eger tek bir sartin birden fazla aliciy1 etkilemesi isteniliyorsa,
etkilenmesi istenilen alicilar ayn1 adrese programlanir. Bu protokol ile 256 adet adresleme

yapmak miimkiindiir [1].

Ev otomasyonun yayginlasmasi ile birlikte X10 teknolojisi de oldukg¢a gelismistir. X10
teknolojisini destekleyen bir ¢ok {liriin gelistirilmistir. Sadece sart gerceklestiginde aktif
konuma gegen aktdr ve sensor gibi cihazlarin yani sira, kizil otesi (IR) sinyallerinin
kullanildigi, bilgisayar ile kontrol edilen bir yazilimin kullanilmasi ile ¢esitli senaryolarin

gerceklestirilebilecegi bir otomasyon sisteminin kurulmasi da miimkiindiir [2].

X10 sistemlerinde cihazlarin uyumu c¢ok onemlidir. Ornegin bir lamba kontrol edilmek
isteniliyorsa iki yol izlenebilir. Bunlardan ilki kontrol edilecek lambanin anahtarinin X10
uyumlu bir anahtarla degistirilmesidir. Sekil 4.2°de gosterilen parlaklik ayarli duvar tipi
anahtar mevcut anahtarin yerine monte edilir. Duvar montajli dimmerli anahtardir. 60W-
500W arasi rezistif yiikler i¢in kullanilir. Filamanli lambalar ve trafolu halojen lambalar ile
kullanilabilir. Yavas baslama, yavas dim ve son dim seviyesini hafizada tutma 6zelliklerine
sahiptir. Sifir seviyesinden istenen dim seviyesine kadar kontrol edilebilir. Dekoratif olarak
arzu edilen darbe anahtarlarla kombine kullanilabilir. Enerji kablosu iizerinden gelen X-10

sinyalleri ile veya manuel olarak kontrol edilebilir [1].

Sekil 4.2 X10 parlaklik ayarli duvar tipi anahtar

X10 uyumlu aydinlatma sistemi i¢in izlenebilecek bir diger yol da X10 duy kullanmaktir. Bu
lamba modiilii dogrudan E27 lamba duyuna takabilir. Tasarruflu lambalar ile de kullanilabilir.

Ancak sekil 4.3°te gosterilen bu duy ile dim yapma imkan1 yoktur [1].



43

Sekil 4.3 X10 lamba modiilii

Giivenlik sistemlerinde de kullanilabilecek bir ¢ok X10 {iriinii mevcuttur. Kapir pencere
sensoOriiniin tetiklenmesi ile aktif hale gelen alarm sistemi, kameralarla kontrol, sicaklik ve
duman dedektdrleri gibi cihazlar evleri daha gilivenli hale getirirler. X10 uyumlu bir kamera
kullanimi ile modeline gore degisen mesafelerde ¢cekim yapilabilir. Ve ayarlana siire boyunca
bu kayitlar1 saklar. Daha sonra bu kayitlar, kameranin televizyon veya bilgisayara baglanmasi
ile izlenebilir. Kameralarin hareketli cisimlerin resimlerini ¢eken, hareketli cisme odaklanan
motorlu tipleri ve belirli bir siire sonunda aktif hale gelen tipleri gibi bir ¢ok modelleri
mevcuttur. Sekil 4.4’teki renkli kameranin iizerinde minyatiir verici vardir. Bu verici
sayesinde kamera goriintiisiinii ve dahili mikrofonun sesini kablosuz iletmek miimkiindiir.

Alict iinitesi herhangi bir renkli televizyona, video kaydediciye veya PC ye baglanabilir [18].

Sekil 4.4 X10 kablosuz kamera

X10 teknolojisine uygun hareket dedektorleri, iirettigi sinyal ile X10 sistemi lizerinden ug
birimindeki alarmi veya giivenlik programindaki istenilen bir olay1 tetikler. Bu dedektorler
pille calisabilir. Bunun disinda 1sikli dis ortam hareket algilayicilari da mevcuttur. Bu

algilayicilar, diger dedektorler gibi gilivenlik sistemi tetikler ve ayrica hareket algilanan tarafa
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dogru 151k yonlendirirler. X10 hareket dedektorleri, giivenlik sisteminin yani sira aydinlatma
icin de kullanilabilirler. Sekil 4.5’te gosterilen hareket dedektoriiniin algilama mesafesi 12 m
ve acist 90 derecedir. Sistem 'home' modunda kuruldugunda bu sensor devre dis1 kalir ve evin
icinde alarma neden olmadan dolasilabilir. Bu durumda sadece pencereler ve kapi

korunmadadir. Yine ayni sekilde kapi/pencere sensorii de goriilmektedir [18].

Sekil 4.5 X10 hareket dedektorii ve kapi/pencere sensorii

X10 giivenlik sistemlerinde kullanilabilecek sesli, 1sikli ve hem sesli hem 1sikli alarm
cihazlart mevcuttur. Bu cihazlar tipine gore, tetiklendiginde sesle, 1sikla veya hem ses hem de
1s1ikla uyar verirler. Sekil 4.6’da gosterilen siren 110 dB ses verir. Evin istenilen bir bolgesine

kurulabilir [18].

Sekil 4.6 X10 sesli siren

X10 giivenlik sistemleri alarm sistemi tetiklendiginde daha 6nceden belirlenmis telefon
numaralarini arama ve daha dnceden girilmis sesli mesaji bu numaralara iletme 6zelligine
sahiptir. Ses kaydinin uzunlugu ve aranan numara sayist modellere gore degisir. Sekil
4.7°deki sistemin kendi iizerinde telefon arayicisi vardir. Onceden kaydedilen sesli mesajlart
cep veya sabit telefonlara alarm durumunda gonderir. Kablolu ek dedektorler de bu sisteme

baglanabilir. Ayrica lizerinde hareket dedektorii ve 90 dB ses giiclinde siren vardir [18].
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Sekil 4.7 X10 giivenlik uyarici sistem

X10 protokoliiniin diger bir kullanim alani da 1sitma havalandirma ve iklimlendirme
sistemleridir. Ana kumanda iinitesi ve X10 uyumlu modiiller ile sicaklik kontroli,
havalandirma saglanir. X10 uyumlu HVAC cihazlar1 hem fahreneit ve santigrat derece
cinsinden kontrol saglanabilir. Termostat {initesi oda sicakligin1 gosterir ve lizerindeki tus
takimi ile sicaklik ayarlamasi yapilabilmesine imkan tanir. Ayarlama yapildiginda, termostat
durumu ana kumanda {initesine bildirir. Kontrol iinitesi, gerekli sinyalleri kontrol edilecek
HVAC cihazlarina yollar. Bu cihazlar bilgileri iinite ile cihaz arasina bagli X10 ara birimi ile
algilar, 1sitma ve sogutma linitelerinden gerekli olan1 devreye alir. Isitma ve havalandirma
islemleri kurulan bir kumanda sistemi ve kullanilan ara birimler ile giinliik ve haftalik olarak
programlanabilir. Bu ara birim, bir X10 cihaz1 veya bir yazilim olabilir. Ayrica yine benzer
sekilde internet lizerinden veya cep telefonu vasitasi ile de HVAC sistemi kontrol edilebilir

[18].

X10 sistemleri evdeki ses/goriintli sistemi i¢in de uygulanabilir. Sekil 4.8’de gosterilen video
dagitim sistemleri ile ses ve goriintli sinyalleri dagitilabilir. Sisteme bagh tiim cihazlar,
kontrol cihazlar ile tek odadan kontrol edilebilecegi gibi istenildigi takdirde ses/goriintii
sistemine bagl her bir televizyonda farkli kanallar izlenilebilir ve hatta bir televizyonda TV
yayini izlenirken digerinde DVD kullanilabilir, bir baskasinda ise miizik radyo dinlenebilir

[18].

Sekil 4.8 X10 video dagitim sistemi
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0. HOMESEER

Homeseer, kullanicilarina bir ¢ok ev otomasyon liriiniinii kontrol etme imkan1 saglayan PC
tabanli bir bilgisayar yazilimidir. Homeseer yazilimi, X10, Z-wave ve insteon gibi bir ¢ok
protokol ile kullanilabilir. Homeseer yazilimi ile aydinlatma, giivenlik, HVAC ve ses/goriintii
sistemleri kontrol edilebilir. Homeseer yazilimi web destegi ve ses hatirlama 6zelliklerine
sahiptir. Bu ozellikler sayesinde yazilimin kontrolii internet iizerinden, evden, telefon ile ve

hatta ses komutlari ile yapilabilir [11].

0.0 Bilgisayarin Kurulumu

X10 cihazlarin1 kontrol edebilmek i¢in iki bilesene ihtiya¢ duyulur. Bunlardan ilki X10
kontrol donanim1 ve bilgisayar ikincisi ise programlamada kullanilacak yazilimdir. Yazilim
kullanici ile bilgisayar arasindaki ara birim, X10 kontrolorii ise bilgisayar ve X10 cihazlari

arasindaki ara birimdir.

0.0.0 Donanim
X10 cihazlarin1 emirlerin iletilmesi i¢in birka¢ donanima ihtiyag¢ duyulur; bilgisayar ve X10
kontrol cihazi. Bilgisayar kontrol sisteminin merkezidir. X10 kontrol iinitesi ise gelen emirleri

X10 cihazlarina gonderen birimdir.

X10 kontrol yazilimini kullanabilmek i¢in bilgisayar ve isletim sistemine gerek vardir.
Inceleyecegimiz yazilim windows 98 / 2000 / NT / ME veya XP isletim sistemi ile ¢alisir.
Windowsun eski siirtimleri 95 veya 3,1 ve DOS ile calismamaktadir. Ayrica ses ile onaylama

0zelligi i¢in de en az 300 MHz islemci gerekmektedir.

Internet iizerinden otomasyon sistemine erisebilmek i¢in web-browser kurulu olmali ve
TCP/IP ayarlar1 da yapilmalidir. Elektronik posta ile bilgi alabilmek i¢in outlook veya outlook
express gibi elektronik posta uygulamalari da kurulu olmalidir. Ayrica internete

baglanabilmek de gerekmektedir (Velte, 2003).

0.0.0 USB X10 Kontrol Unitesi

X10 kontrol iinitesi bilgisayar ve X10 cihazlar1 arasinda bir ara birimdir. Kontrol iinitesi
bilgisayara (genellikle Universal Serial Bus (USB) ile) baglanir daha sonra da AC gii¢
kaynagina baglanir. Emirler bilgisayar tarafindan alindiktan sonra X10 sinyallerine ¢evrilmek
tizere kontrol {initesine yollanir. Ayrica X10 kontrol iinitesi kablo sisteminde bir isaret

algiladig1 zaman bu isareti bilgisayara gonderir (Velte, 2003).
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0.0.0 Yazilim

Donanimlarin emirleri uygulayabilmesi i¢in bir yazilima ihtiyaci vardir.

0.0.0.0 Konfigiirasyon
Yazilimin kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle kurulmasi gerekmektedir. Yazilimin kurmak i¢in su

islemler yapilir :
e Setuphs full.exe cift tiklanir ve ekrandaki emirler takip edilir
e Uygulama kurulduktan sonra program agilir
e Program acildiktan sonra asagidaki bilgiler girilir
e Kullanilan X10 arabirimi
e Kullanilan X10 cihazlar
e  Web saglayicist kurulumu
e Istenilen ¢alisma programi

Girilen bu bilgiler ile sistemin yOnetimi yapilir. Bu bilgiler haricinde girilmesi gereken

cihazlarin agiklamalarini ilerleyen kisimlarda yapilacaktir.

X10 Arabirimi : X10 kontrol {initesini kurmadan dnce yazilimin yiiklenmis olmas1 gerekir.
Yazilim ve X10 kontrol {initesi yliklendikten sonra yazilimdaki arabirim sekmesinden uygun

olan secenek secilir. Sekil 5.1°de bu sekme goriilmektedir.

Sunset/Sundown : X10 cihazlarinin aktif hale gelmesi veya aktif halden ¢ikmasi giinesin
dogmasi veya batmasina gore ayarlanir. Mesela dis aydinlatmanin yanmasi1 gibi.
Bulundugunuz bolge bilgisayardaki sunrise/sunset sekmesinde secilir. Boylece bilgisayar
giinesin dogdugu veya battig1 zamani otomatik olarak her giin belirler. Sekil 5.2°de zaman

dilimi se¢imi sekmesi goriilmektedir.

Elektronik Posta Kurulumu : Bir ¢ok X10 kontrol uygulamasi cihazlarin elektronik posta
ile kontroliine olanak tanir. Homeseer programindaki e-mail sekmesi agilarak elektronik posta
adresi girilir ve islemler yapilir. sekil 5.3°te elektronik posta kurulum sekmesi goriilmektedir

(Velte, 2003).
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Options

Sekil 5.1 X10 kontroloriin Homeseer’de kurulumu

All Locations:

Sekil 5.2 Saat diliminin se¢imi
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Sekil 5.3 Elektronik posta konfigiirasyonu

0.0.0 Cihazlarin Yonetimi
X10 teknolojisinin en olumlu yan esnekligidir. Sisteme kolayca eklemeler veya sistem i¢inde
kolaylikla yer degisiklikleri yapilabilir. Bu degisiklikleri kolayca yapabilmek i¢in kullanilan

yazilimin da esnek olmasi gerekir. Homeseer yazilimi buna olanak tanir.

0.0.0.0 Cihaz Ekleme
Homeseer programina yeni cihaz eklemek icin araglar sekmesi veya cihaz penceresinde sag

tusa basilarak yapilir. Yeni bir X10 cihazi olusturmak i¢in su yol izlenir :

e Ana penceredeki cihazlar sekmesinde bulunan view segenegi secilir. Burada sistemdeki

tiim cihazlar goriilmektedir.
e Light Bulb ikonu segilir

e Ekrana yeni bir kutu gelir. Bu kutuya cihaza verilecek isim yazilir (a lambasi) bu sekme

sekil 5.4’te gosterilmistir.

e Cihaz yeri segilir
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Sekil 5.4 Yeni cihaz ekleme

e Yeni cihaz i¢in X10 kodu segilir.
e Gerekirse parlaklik ayar1 gibi ayarlar yapilir
e (Cihaz internet ortaminda goriinmesi istenmiyorsa gizle segenegi secilir

e Power Fail Recovery Tests secenegi secilirse elektrik kesintisinden sonra cihazin kontrolii

yapilir

e Ses emirleri kutucugunun isaretlenmesi ile cihazin ses emirleri ile ¢aligmasi saglanir

(Velte, 2003).
Bakislar

Homeseer yazilimi ile iki seye bakabilirsiniz cihazlar ve senaryolar. Cihazlar X10 modiilleri
ve otomasyon sistemine bagli cihazlardir. Senaryolar ise kullanici tarafindan 6nceden

belirlenmis olup meydana gelen seylere karsi olusan olaylardir.
Cihazlar

Cihazlar sekmesi ile degisik X10 iinitelerinin anlik durumlar izlenir. Cihazin agik, kapali
veya dimlenme durumuna kolayca bakilabilir. Yine cihazlar meniisiinde her alandaki
cihazlarin ayr1 ayr listelenip izlenmesi saglanabilir. Yine cihazla ilgili senaryoyu goérmek i¢in

senaryolar1 goster segenegi segilebilir. Cihaz durum izleme sayfasi sekil 5.5°te gdsterilmistir.



Senaryolar

Homeseer yazilimda izlenecek bir diger segenek de senaryolardir. Senaryolar meniisiindeki
senaryolardan herhangi biri segilirse o senaryoyla ilgili devreye giren veya devreden ¢ikan

cihazlarin listesi goriiliir. Yine bu meniide cihazin senaryolara tepkisi degistirilebilir veya yeni
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Sekil 5.5 Cihaz durum izlemesi

cihazlar eklenebilir. Sekil 5.6’da senaryolarin listesi goriilmektedir.
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Sekil 5.6 Senaryo izleme
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0.0.0 Senaryolarin Yonetimi

X10 yazilimi ile senaryolara kars1t X10 cihazlarii tek tek ya da grup halinde tepki gosteresi

saglanabilir.

0.0.0.0 Tek Cihazh Senaryolar

Wiev sekmesinde devices segilir

Hakkinda senaryo yazilacak cihaz segilir

Bu cihazla ilgili bagka bir senaryo varsa kii¢lik bir pencerede goriintiilenir
Add event ikonu segilerek yeni bir senaryo eklenir

Events penceresinde yeni bir senaryo olusur

Yeni senaryo lizerinde sag klik yapilarak ayarlamalart yapilir. Sekil 5.7°de ayar meniisii

goriilmektedir (Velte, 2003).

oburma odasi Masa Lambasi
oburma odasi Hareket Sensom
oturma odast Termostat

‘Yatak Odasi Ana Aydinlatma

oturma odas

|Mo=10 Command

Sekil 5.7 Senaryo ayarlar1 penceresi

Ayar meniisiinde su sekmeler vardir;
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Trigger Bir olay gergeklesince ne olacagi belirtilir
Device Actions Tetiklendiginde cihazlarin ne yapacaklari belirtilir

App/Sound/Email Tetiklenme oldugunda yapilacak uyarinin nasil olacagi belirtilir

(alarm ¢almasi, elektronik posta gibi)

Scripts/Speech Tetiklenme durumunda bilgisayarda yazili bir ¢ikt1 veya sesli bir mesaj ile

uyar1 segenegi

Dialup Connection Sistemin internete nasil baglanacagi burada belirtilir

0.0.0.0 Cok Cihazh Senaryolar

View penceresinde Events segilir

Add Event diigmesine basilir ve listeden senaryolar segilir

Device Actions sekmesi segilir

Ust pencereden kontrol edilecek cihaz secilir ve alt pencereye atilir

X10 cihazlar i¢in Selected Device penceresi segilerek 1 saniyeden 24 saate kadar gecikme

eklenebilir. Sekil 5.8’de gecikme penceresi goriilmektedir.

Bu senaryo i¢in tekelime sekmesinden tetikleme tiirii se¢ilir (Velte, 2003).

0.0.0 Tetikleyiciler

X10 cihazinin 6nceden belirtilmis bir hareketi gerceklestirmesi i¢in bilgisayarin uygulayacagi

emre tetikleme denir. Homeseer yazilimindaki bazi tetikleme tiirleri ¢izelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 Tetikleme tiirleri

Belirli zaman ve/veya tarih Gunesin dogusu Gunesin batisi
X10 emri ile Duruma gore E-posta alimina gore
Belirli zamam araliginda Ses emri ile Kizil 6tesi emri ile

Cihazlarin durumlarini degistirmesi ile |Cihazin sesinin degisimi ile|Guvenlik paneli senaryosu

internet Gzerinden miidahale Elle midahale Bilgisayar girisinden
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Sekil 5.8 Gecikme penceresi

Tetikleyiciler, Event properties 6zelliginden ayarlanabilir. Asagida tetikleyicelerle ilgili bazi

terimler verilmistir.

Manuel Eger bir olayin tetikleyici olmasi istenmiyorsa manuel tetikleyici olarak seg¢ilmesi
gerekir. Bu tarz tetikleyiciler cihazin veya senaryonun bir makronun pargasi oldugunda
kullanilir. Makro, cihazlarin es zamanl olarak tetiklenecegdi aktiviteler serisidir. Ornegin, bazi
lambalar ve miizik seti bazi olaylardan tetiklenecek ise, cihazlarin aktivasyonu bir makrodur.

Diger olaylar vasitasi ile veya internet lizerindeki calistir diigmesi ile tetiklenir.

Senaryo Senaryolar verilen zamanlarda veya zaman araliklarinda tetiklenirler. Ornegin bir
cihaz1 gilinlin herhangi bir saatinde calistirabilir veya bir cihazi belirli saatler arasinda calisir

durumda tutabilirsiniz.

X10 Bir bagka tetikleme sekli ise X10 emirlerine dayanir. HomeSeer X10 emirlerini mevcut
elektrik tesisatindan alir. Bir senaryonun tetiklenebilmesi i¢in belirli bir emrin ger¢eklesmesi
gerekir. Ornegin G12 kodlu bir olaym gerceklesmesi icin bir kap1 sensérii kullanilmak

isteniyorsa kapi agilinca 6nce yazilima oradan da G12 kodlu olaya ¢aligmas1 emri gelir.

Durum Bir olaymn tetiklenmesine karar verilmesinde durumlarin kullanilmasi esneklik
kazandirir. Tetikleme i¢in bir ¢ok durumun gerceklesmesi istenebilir ve tiim durumlar

gergeklesince olay tetiklenir (Velte, 2003).
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Mesela her zaman sokak kapist acildiginda miizik seti ve lambalarin yanmasini
istemeyebilirsiniz. Isten her giin saat 17:30’da geliyorsaniz her giin saat 17:30 da veya 17:15 —

17:45 zamanlar1 arasinda kapi agilirsa lambalar ve miizik setinin ¢aligmasini saglayabilirsiniz.
Asagida homeseer yaziliminda kullanabileceginiz bazi durumlar asagida verilmistir :
e Belirli bir zamanda

e Belirli bir zamandan 6nce

¢ Belirli bir zamandan sora

e Gline¢ dogmadan 6nce

e Giines dogduktan sonra

e Giines batmadan once

e Giines battiktan sonra

¢ Giines dogmasindan biraz once

¢ Giines dogmasindan biraz sonra

e Giines batmasindan biraz dnce

¢ Giines batmasindan biraz sonra

e Giin i¢inde

e Gece

Homeseer yaziliminda asagidaki cihaz durumlart mevcuttur :

Cihaz agiksa

e Cihaz kapal1 ise

e Cihaz belirli bir siire agik ise

e Cihaz belirli bir siire kapali ise
e Cihaz durumunu degistirdi ise

e Cihaz en az belirli siiredir agik ise
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e Cihaz en az belirli siiredir kapali ise [11].

Elektronik posta alma Senaryolarin tetiklenmesini elektronik posta alimini ile yapilabilir.
Tetikleme ayar kutucugunda Elektronik posta kabul secenegi secilir, yazilimi kontrol edecek
kisinin elektronik posta adresi buraya yazilir. Ayrica tiim adresler 6zelligi ile gelen tim

postalar ile senaryolar kontrol edilebilir.

0.0.0 Elektronik Posta
Otomasyon sisteminin elektronik posta ile kontrolii elektronik postanin konu kisminda yazan
emre gore olur. Elektronik posta ile kontrol se¢enegini ayarlamak isin yapilmasi gereken

islemler asagida verilmistir :
e Yeni bir senaryo ve tetikleyici elektronik posta alimini diizenlenir

e Elektronik posta kisminda yetkili adresleri belirlenir. Bu pencere sekil 5.9’da

goriilmektedir.

Tiee By
[EouL Rscepton =] [Dele
wtﬂummhwm T Aabine- |
R | 1 Dieable his tigges [~ Dot s igger
T — 1 e G|t
I D sddnisse | T D g i st ]
| T Inchuds in povess fad iecovery
| [Cannot retigger in seconds
o | tees | um |
| — L —
(a] | 8 D | i Henten (it | H1510-Pare | i< 1 SEETT

Sekil 5.9 Elektronik posta yetkili adresleri belirleme penceresi

Bu ayarlar yapildiktan sonra elektronik posta mesaj taslaklar1 dogru olarak ayarlanmalidir.

Ayarlar i¢in su adimlar takip edilir :
e Elektronik posta adresi girilir

e Elektronik postanin konu satirina emirler girilir
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Emirler execx10 ile baslar. Emirler su formatta yazilir:

execx10: cihaz, emir

Ornegin H7 ve HS adreslerindeki iki lamba moduliine emir verilicekse;
execx10: h7+h8, ON

G12 cihazint %50 dimlemek igin;

execx10: G12, DIM, 50

Eger bir senaryonun tetiklenmesi bir cihaz ismi ile olacaksa emir sdyle yazilir;
execx10byname: cihaz ismi, emir

Oturma odas1 lambasini agmak igin;

execx10byname: living room lamp, ON

Son olarak bir emir bazi olaylar zincirini tetiklemesi isteniyorsa kullanilacak emir;
triggerevent : senaryo adi

Mesela sinema gecesi adl1 bir senaryoda film izlenecek odanin perdeleri kapatilacak, lambalar

%30 calisacak, koridorun 1siklar1 da kapatilacak olsun. Bu senaryonun gergeklestirilmesi i¢in;

triggerevent : sinema gecesi (Velte, 2003).

0.0.0 Web Erisimi

X10 cihazlarinin kontrolii web yolu ile yapilabilir. Homeseer yaziliminin kuracagi bir web
saglayicisi ile X10 cihazlart web iizerinden kontrol edilebilir. Windows ara birimi ile tiim
Ozellikler kullanilabilir. Bu sayede senaryolar degistirilir, eklenir veya silinebilir. Ayrica

cihazlarin durumlar1 da goriintiilenebilir.

0.0.0.0 Web Sunucusu
Web yolu ile kontrol 6zelligini kullanabilmek i¢in Homeseer yaziliminin web sunucusunu
aktif hala getirmek gerekir. TCP/IP ayarlarinin yapilmis olmasi gerekir. Eger bu ayarlar

yapilmis degil ise su islemleri yapmak gerekir :
e View — options segilir

o Web server sekmesi segilir. Bu sekme sekil 5.10°da gosterilmistir.
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Sekil 5.10 Web server sekmesi

e Sunucu baglantisi noktasi girilir. Eger bilgisayarda web sunucusu kullanilmiyorsa baglanti
noktas1 numarasi 80 olarak birakilir. Aksi takdirde farkli bir say1 girilir. Baglant1 noktasi

yazilimin bir parcasi olup bilgisayardaki degisik 6zellikleri takip etmek i¢in kullanilir

e Homeseer web sitesine erisimi engellemek i¢in kullanici adi ve sifre olusturulur. Boylece

kullanic1 ad1 ve sifre girilmeden web sitesine girilemez
e Enable Server kutucugu isaretlenir
e Ok tusuna basilir
Bu islemler sonucunda web sunucusu kullanima hazir hale gelir (Velte, 2003).
0.0.0.0 Web Erisimini Kullanmak
Homeseer web ara birimi kodlar icerdiginden browser ara birimi gibi kullanilirlar. Tool

sekmesi, cihazlar veya senaryolar ile evin kontroliinii gerceklestirir. Baglamadan 6ne IP adresi

girilmelidir.
Eger yerel bir bilgisayar kullaniliyorsa URL satirina localhost yazilir.

Device Status : Web sitesinin baslangi¢ sayfasidir. Tiim X10 cihazlariin durumlarini
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gosterir. Device status sayfasinda bir ¢ok koprii vardir. Bu kopriilerin hangi anlamlara geldigi

cizelge 5.2°de verilmistir. Ayrica sisteme bagli X10 cihazlarinin durumunu gosteren pencere

sekil 5.11°de gosterilmistir (Velte, 2003).

Cizelge 5.2 Kopriilerin anlamlari

Koprii Fonksiyon

Add Device Yeni X10 cihazi eklemeyi saglar
Add Event Yeni senaryo eklemeyi saglar
Event Log Senaryo gunlugianu gosterir

Control Panel

Belirli bir X10 cihazi i¢in kontrol panelini acar

Get Device Status

X10 moddllerinin durum bilgilerini agar ve X10 durum istek emrini
destekler

TV/Video Game Timer

TV ve oyun zamanlayicilarinin kullanicilari ile ilgili degisiklikleri yapar

Setup Homeseer ayarlarini gosterir
Gulvenlik paneli arabirimleri galisir durumda ise glvenlik panelinden
Security gOruntu acar. Tum guvenlik panelleri bu 6zelligi saglamaybilir ve diger

glvenlik panelleri igin farkli bir kopri olusabilir.

Hide Marked/Show All

Cihazlari gérinmez hale getirir. Képru segcildiginde cihazlar gérinmez
olur. Show all segilerek geri getirilir.

Refresh Tam cihazlari glincellestirerek son durumlarinin gérinmesini saglar
Bu koépri kullanici adi ve sifresi secilmisse kullanilir. Bu képra ile
Log Out
oturum kapatilir
Top Sayfanin en bagina gitmek icin kullanilir
Messages Homeseer telefonu kurulmus ise bekleyen ses mesaijlarini gosterir
Mail Bu koprt ile tim yerel elektronik postalar okunabilir.
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Sekil 5.11 Web erisiminde homeseer baslangi¢ sayfasi

Event List : Event List kopriisii secildiginde tiim senaryolar goriintiilenir. Sekil 5.12°de
gosterilen bu sayfa, her biri senaryo i¢in farkli bilgiler gosteren siitunlara boliinmiistiir. Her

bir siitunun ne ifade ettigi asagida verilmistir :
e Name Bu siitunda su ayarlar vardir :
e Run diigmesi senaryoyu baslatir ve bu olay1 iceren senaryolar yiiriitiir
e Event Name kopriisii senaryonun adini degistirir, devreden ¢ikarir ve ses emrini belirler
e Trigger Bu koprii ile tetikleme tiirleri goriintiilenir
e Action Bu siitunda asagidaki ayarlar yapilir :
e Devices kopriisii bu olayin kontrol ettigi X10 cihazlar1 goriintiilenir.
e Events kopriisii bu olay ile tetiklenen tiim senaryolar1 gdsterir.
e Scripts kopriisti bu olayin tetikledigi tiim senaryolar1 goriintiiler.

e E-Mail koprisii bu olay tetiklendiginde elektronik posta yollanmasi 6zelligini aktif hale

getirir.
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Sekil 5.12 Internet iizerinden olay listesi penceresi

0.0 Homeseer ile Olay Programlama
Bu kisimda Homeseer yazilimi ile drnek senaryolar programlanmast iizerinde durulacaktir. i1k
senaryoda olaylar hareket dedektorii ile tetiklenirken, ikinci ornekte belirli bir zamanin

tetikledigi olaylar zinciri s6z konusudur.

0.0.0 Hareket Dedektorii Tetiklemeli Calisma Sekli
Bu senaryo ile Homeseer aydinlatma kademelerini kontrol ederek gece karanliginda banyoya

gitme tehlikesini engeller.

Bu senaryoda ii¢ adet donanim gereksinimi vardir : X10 hareket dedektorii, X10 RF tabani ve
iki adet dimlenebilir X10 lamba anahtar1. Fiziksel kurulum i¢in 6nce X10 lamba anahtarlari
banyo ve koridor lambalarin1 kumanda edecek sekilde baglanir. Daha sonra RF tabanit AC ile
beslenir ve hareket dedektorii koridordaki hareketleri algilamasi i¢in koridorda uygun bir yere

yerlestirilir. Koridora bir kisi girdiginde lambalar %25 aydinlik diizeyinde yanacaktir.

Bu cihazlar Homeseer yazilimina yukarida bahsedildigi gibi tanitilip programlandiktan sonra
(bu projeler i¢in G ev kodu kullanilacaktir) yeni bir senaryo olusturulur. “Gece” ad1 verilen

senaryoda sekil 5.13°te gosterildigi gibi durum tetiklemesi kullanilacaktir. Bu olayda durum
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Sekil 5.13 Senaryo tetikleme sekmesi

Ancak her hareket algilandiginda 1siklarin yanmasi istenmez. Bu nedenler iki ek sart daha
eklenir : Saat 22:30’dan sonra ve saat 05:30’dan 6nce. Bu sartlar sayesinde sistem 22:30 -

05:30 saatleri arasinda calisacaktir. Sart eklemek i¢in add diigmesine basilir.

Bir sonraki agsamada Device Actions sekmesi segilir (sekil 5.14). Burada iki aydinlatma grubu
alt pencereye atilir : koridor lambalar1 ve banyo lambalari. Bu da sekil 5.14’te gdsterilmistir.
Her bir cihaz ayr ayn segilerek aydinlik diizeyleri belirlenir. Sekil 5.15°e bakacak olursak bu
proje icin %25 olarak se¢ildigi goriilecektir. Senaryo ayarlar1 tamamlandiktan sonra ok

secilerek mentiden ¢ikilir.

Isiklar yandiktan sonra agik kalma siiresini de ayarlamak gerekir. Bu siirenin ayar1 dedektor
tizerinden yapilir. dedektoriin modeline gore degisen bu siire kullanilan dedektérde 1 — 256
dakika arasidir. Dedektor RF tabanina agik isareti gonderdikten segilen siire sonunda kapali

isareti gdndererek 1siklarin sonmesini saglar (Velte, 2003).
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B ano Lamba

Hareket Sensou - G 1
Oh Kap 2
KoridorSensor 69
Koridor Lamba

Lamba

Masa Lambasi
Harakst Sancan

Karidor Lamba
Banyo Lamba ; Dimto 25%

Command: Banyo Lamba [Banyo]

Sekil 5.15 Lamba ayar sekmesi
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0.0.0 Belirli Bir Zaman Tetiklemeli Calisma Sekli

Ikinci 6rnekte giiniin belirlenmis bir zamanindaki senaryodan bahsedecegiz. Her giin isten eve
17:30 civar1 doniildiigiinii varsayalim ve bazi cihazlarin 17:25°te calisir durumda olmasini
saglayalim. Boylece az trafik yogunlugu olan giinlerde de eve gelince her sey istenildigi gibi

olsun.

Bu makroda giris ve oturma odas1 1siklar1 yanacak, ev 72 fahreneit derece sicakliginda olacak
ve radyoda en sevilen miizik kanali agilacaktir. Tiim bu olaylar zincirinin baslangi¢ saati de

17:25 olacaktir.

Bu senaryoda radyo istasyon ayari i¢in miizik setine takilacak X10 alet modiilii, giris
aydinlatmasi i¢in X10 lamba anahtar1 ve oturma odasi1 lambasin1 da lamba modiiliine takmak

gerekmektedir. Bu baglantilar yapildiktan sonra program ayarlarina gegebilir.

Yeni senaryonun ad1 “Eve Gelis” olsun. Sekil 5.16’da gosterildigi gibi bu olayn tetikleyicisi
belirli bir zamandir. Bu senaryo i¢in tetikleyici zaman hafta ici saat 17:25’tir. Bu ekranin sag

alt kdsesinden de giin ayarlar1 yapilir (sekil 5.16).
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Bir sonraki asamada Device Actions sekmesinde termostat, miizik seti ve giris ile oturma

odasi 1siklar1 alt pencereye atilir. Miizik seti ve aydinlatma ig¢in 17:25’te ¢alisma emri

[ 25072008

Sekil 5.16 Zaman tetikleme sekmesi

| 20:55 [ s
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kolaylikla wverilebilir. Termostat ayar1 ise biraz farklidir. Sekil 5.17°de gosterildigi gibi
termostat 6zellikleri agildiginda bazi ayarlar goriiliir. Once istenilen sicaklik degeri girilir. Ve
vantilatoriin acik, kapali veya otomatik olarak ¢alisma durumu segilir. Ayrica havalandirma
sisteminin sicak, soguk veya otomatik olarak calisma sekli secilir. Eger termostatin olay
tetiklendikten belirli bir siire sonra ¢aligmasi istenilirse termostatin gecikme stiresi de buradan

ayarlanir (Velte, 2003).
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Sekil 5.17 Termostat ayar sekmesi

0.0 Webcam

Son olarak akilli evde webcam kullanimini inceleyecegiz. Webcamler belirli bir alanin
goriintiilenmesini  sagladig1 i¢in ¢ok faydalidirlar. Eve gelen birinin goriintiilenmesi
isteniliyorsa kapiya hareket sensorii ve webcam yerlestirilmelidir. Biri geldiginde hareket
sensorii kisiyi algilar ve webcami calistirir. Istege bagh olarak fotograf ceken veya goriintii
kaydi yapan webcam goriintiiyli elektronik posta ile belirtilen adrese gonderir. Kullanici ise

ofisinden evine gelen kisiyi goriir.

Diger tiim otomasyon islemlerini yapabilen homeseer yazilimi webcam 0Ozelligini
desteklememektedir. Bu nedenle, akilli evlerin bir parcasi olarak webcamlerin kullanilmasi

istenilirse alternatif yazilimlar homeseer ile beraber kullanilabilir (Velte, 2003).
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0. HOMESEER iLE VILLA OTOMASYONU

Homeseer programi ile ek1’de projesi olan bir villanin otomasyonunu yaparak saglayacagi
tasarruf ve bize olan toplam maliyetini hesaplayalim. Ug katli olan bu villanin giris katinda
salon ve mutfak, ikinci katinda dort adet yatak odasi ve en iist katta da ebeveyn odasi
mevcuttur. Orta kattaki yatak odalarindan iki tanesi evin gen¢ bireyleri tarafindan
kullanilmaktadir. Evde hafta i¢i sabah saat 6:00 da uyanan ev fertleri, saat 8:00’de evden ¢ikip
aksam 17:00°de geri gelmeye baslhiyorlar. Hafta sonlar1 ise tiim giin ev dolu olmaktadir. Sekil
6.1°de sisteme kayitli tiim cihazlar goriilmektedir. Sistemdeki cihazlara ait homeseer kodlari

cizelge 6.1°de verilmistir.

¢ HomeSeer (C:\Documents and Settings\Migar\Desktoplaa.xml) (= =0 |
File Edit Wiew Tools Help Touchpad

D2 E S ROvHS @ =

| Locations |All Locations B4
Statuz I Location | I ame I Code | Type I Last Che[l_\]
"m' (¢ butfak lamba A1 Lamp kodule Today 4
7 OFF butfak lambaz a2 Lamp kodule Today a
@ OFF Teraz lamnba3 A3 Larmp Module Taday &
m DIk 40% Salon larnbad Ad Larnp kodule Taday a
& OFF Teraz lambas A5 Lamp Module Today a
m Dk 40% Salon lambakb A6 Lamp Module Today a
m Dk 403 Salon lamba? a7 Lamp Module Today a| =
m DIk 403 Salon lambal A48 Lamp Module Today a
m Dk 40% Salon lamba3 &89 Lamp Module Today 4
m Dk 403 Salon lamball A0 Lamp todule Today a
& OFF Wl lamball Al Lamp Module Today 4
7 OFF Wit larnbal2 A2 Larnp kodule Taday a
& OFF Giris lamnbal3 A13 Larmp Module Taday a
& OFF lzitrma lamnbal4 A4 Larmp Module Today 5~
& OFF Diz Apdinlatma lambal’s A15 Lamp Module Today a
¢ OFF Z Kaoridor lambalE A6 Lamp Module Taoday al'il
Events for device: Mutfak lambal
Marne Trigger Action

| Mot Listering [Contral-L to listen] | 15.01.2008 | 19:02 Orur | 4

5 o RE A & HomeSe ’gﬁ &@\le&.%@ 19:02 Cnur

Sekil 6.1 Sistemdeki tiim elemanlar ve durumlari
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Cizelge 6.1 Sisteme bagli cihazlarin homeseer kodlar1

KOD CIHAZ YERI KOD CIHAZ YERI KOD CIHAZ YERI
A1 |MUTFAK A22 |[YATAK ODASI A43 |GALERI BOSLUGU
A2 IMUTFAK A23 [YATAK ODASI A44 MERDIVEN
A3 [TERAS A24 [BANYO A45 [EBEVEYN ODASI
A4 |SALON A25 [YATAK ODASI A46 [EBEVEYN ODASI
A5 [TERAS A26 [YATAK ODASI A47 EBEVEYN ODASI
A6 |SALON A27 BALKON A48 [EBEVEYN ODASI
A7 |SALON A28 [YATAK ODASI A49 EBEVEYN ODASI
A8 |SALON A29 [YATAK ODASI A50 [EBEVEYN ODASI
A9 [SALON A30 [BANYO A51 EBEVEYN BANYO
A10 [SALON A31 BANYO A52 [EBEVEYN BANYO
A11 WC A32 [YATAK ODASI A53 [EBEVEYN ODASI
A12 WC A33 [YATAK ODASI A54 [EBEVEYN ODASI
A13 |GIRIS A34 |ORTA KAT KORIDOR | A55 [EBEVEYN ODASI
A14 ISITMA A35 |ORTA KAT KORIDOR | A56 [EBEVEYN ODASI
A15 DIS AYDINLATMA | A36 |ORTA KAT KORIDOR | A57 [EBEVEYN ODASI
A16 [ZEMIN KORIDOR  |A37 |ORTA KAT KORIDOR | A58 [MERDIVEN
A17 |ZEMIN KORIDOR  |A38|ORTA KAT KORIDOR | B1 |DIS SENSOR
A18 [ZEMIN KORIDOR  |A39 |ORTA KAT KORIDOR | B2 |ORTA KAT KORIDOR SENSOR
A19 [ZEMIN KORIDOR  |A40|GALERI BOSLUGU B3 |ORTA KAT KORIDOR SENSOR
A20 [ZEMIN KORIDOR | A41|GALERIi BOSLUGU
A21 MERDIVEN A42 |GALERI BOSLUGU
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Senaryo 1

Ik once gece siirekli agik olan koridor 1siklarindan tasarruf saglayacagimiz koridor
lambalarinin otomasyonunu yapalim. Gece boyunca yanik kalan A33, A34, A35, A36, A37
ve A38 kodlu koridor lambalarinin gece boyunca yanmasi engellenecektir. Bu senaryo i¢in
X10 hareket dedektorii, X10 RF tabami1 ve alti adet X10 lamba anahtar1 gerekmektedir.
Oncelikle koridor anahtar1 X10 lamba anahtari ile degistirilir. RF tabani enerjilendirilir ve B2
ve B3 kodlu X10 hareket dedektorii de uygun yere yerlestirilir. Bu cihazlarin montajindan
sonra kodlart ile birlikte daha onceki boliimde belirtilen sekilde sisteme tanitilir. Bu senaryoya
istenilen isim verilir. Durum tetiklemesinin kullanilacagi bu senaryoda, hareket dedektdriiniin
giindiiz hareketlerinde algilama yapip c¢alismasini engellemek icin durum ekleme
seceneginden senaryonun gece 24:00 ile sabah 06:00 arasinda calismasi saglanir. Belirtilen
saatler arasinda koridordaki hareket dedektorii hareket algilayip RF tabanina agik sinyali
yolladiginda koridor 1siklar1 yanacaktir. Koridor 1siklarinin sénmesi de sensor lizerindeki ayar
diigmesinden yapilir. burada belirlenen siire boyunca hareket olmazsa RF tabanina gelen

kapal1 sinyali ile lamba sonecektir. Belirtilen ¢alisma saatleri digindaki hareketlerde ise lamba

devreye girmeyecektir.
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I ‘_j | ers __j! _J [~ ‘web page guests can trigger
- i [ Do hot log this event
Add I Security

T ™ Include in power fail recovery

ime 1z right time: ’—

Device: Koridor Sensor 1 is ON e D

~Day:
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52
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m&ﬂ& 1801

Sekil 6.2 Senaryo 1’in ayarlanmasi
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Bu sistem ile biitiin gece yanik kalacak olan lamba sadece belirtilen saatlerde bir hareket
algilandiginda yanacak, 6 saatlik bir enerji tasarrufu saglanacaktir. 60W’lik alt1 lamba 6 saat
boyunca 2160W yakacaktir. Bu da gecede 2160W’lik bir tasarruf saglayacaktir. Bu da yillik
olarak 788,4 kW enerji demektir. Elektrigin birim fiyatinin 0,1278 YTL oldugunu diisliniirsek
bu senaryo ile yilda yaklasik 100 YTL tasarruf elde ederiz. Hareket dedektorii 25 USD, RF
taban1 65 USD ve lamba anahtar1 da 120 USD degerindedir. Bu sistemin toplam maliyeti 210
USD’dir. Sekil 6.2°de bu senaryo gdsterilmistir.

Senaryo 2

fkinci senaryoda salondaki isiklardan tasarruf edecegiz. Misafir de agirlanan bu odada
552W’lik lamba bulunmaktadir. Burada kullanilacak olan doért adet dimlenebilir X10
komiitatorii gerekmektedir. Bu komiitatér, normal komiitatdrlerin yerine baglanir. A4, A6,
A7, A8, A9 ve A10 kodlu bu lambalarin %40 dimli ¢alismasi i¢in homeseer kullanilarak
gerekli ayarlama yapilir. Bu sayede gece boyunca yaklasik 6 saat boyunca agik kalacak olan
bu lambalar, bir saatte 552W yerine 331 W yakacaktir. Bu da saatte 221 W’lik bir kazang ve bu
da gece de 1326W tasarruf saglayacaktir. Bir yilda ise 484 kW tasarruf saglariz. 0,1278 YTL
olan birim fiyatla carparsak yilda yaklasik 62 YTL tasarruf elde ederiz. Bu sistemde
kullanilacak lamba modiillerinin toplam maliyeti 160 USD’dir. Bu senaryonun sekil 6.3 ve
sekil 6.4’te gdsterilmistir.
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Sekil 6.3 Senaryo 2’deki lambalarin dim ayar1
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ot (B Event Praperties (lambat0-1)
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Sekil 6.4 Senaryo 2’deki lambalarin gériiniimii

Senaryo 3

Evin geng ¢ocuklarindan birinin kullandigt A25ve A26 kodlu lambalarin bulundugu oda da
151k tasarrufu yapacagiz. Bu oda i¢in de bir adet X10 dimlenebilir lamba komitatoriinii normal
komitatdriin yerine baglayacagiz. 200W’lik enkandesan lamba kullanilan bu odada lambanin
%40 dimlenecektir. A6 numarali bu lamba homeseer programi ile daha 6nce bahsedilen
sekilde ayarlamalar yapilir. Bir saatte 200W yakacak olan bu lamba dimleme ile saatte 8OW
yakacaktir. Normal sartlarda bir gecede yaklasik 6 saat boyunca yanik kalacak bu lamba
gecede 720W, bir yilda ise 262,8 kW civarinda bir tasarruf saglayacaktir. Boylece yilda 33,5
YTL tasarruf elde ederiz. Bu sistemde bize 40 USD degerindeki lamba komitatorii yetecektir.

Sekil 6.5 bu senaryonun ayarlanmasini gosterir.

Senaryo 4

Evin diger gen¢ ¢ocugunun kullandigi A28 ve A29 kodlu lambalarin bulundugu odada da
senaryo ii¢’teki gibi bir aydinlatma diizenegi mevcuttur. Yine ayni uygulama yapilirsa bir
gece de yaklasik 720W, bir yilda ise 262,8 kW civari bir tasarruf da bu odadan elde edilebilir.
Boylece yilda 33,5 YTL tasarruf elde ederiz. Bu sistem i¢in 40 USD gerekmektedir. Sekil
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6.6’da bu senaryonun ayar sayfasi goriilmektedir.
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Sekil 6.5 Senaryo 3’iin ayarlanmasi
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Sekil 6.6 Senaryo 4’lin ayarlanmasi
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Senaryo 5

Dis aydinlatmanin kontroliinii yapacagimiz bu uygulamada senaryo 1’dekine benzer bir
uygulama ic¢inde olacagiz. Aksam saat 18:00°da yanmaya baslayip sabaha kadar yanan A15
kodlu dis aydinlatmanin gereksiz yanmasini engellemek i¢cin X10 lamba anahtar1, X10 hareket
dedektorii gerekmektedir. Senaryo 1°deki RF tabani burada da kullanilabilecektir. Oncelikle
X10 lamba anahtari, normal anahtarin yerine takilir. B1 kodlu X10 hareket sensorii de en
uygun yere yerlestirilir. Ayrica giindliz ¢alismalar1 engellemek i¢in de durum tetiklemesi
kullanilir. Programin ilgili boliimiinden ¢alisma saatleri olarak saat 18:00 - 06:00 olarak
belirlenir. Senaryo 1°deki gibi ¢aligma prensibi olan bu senaryoda hareket sensorii belirtilen
saatlerde hareket algilayinca RF tabanina agik sinyali yollayacak ve dis aydinlatma lambasi
yanacaktir. Sensor iizerinde ayarlanan siire boyunca hareket olmazsa bu sefer RF tabanina
gelen kapali sinyali ile devre kesilecek ve lamba sonecektir. Belirtilen ¢alisma saatleri
disindaki hareketlerde ise lamba devreye girmeyecektir. Bu senaryo sayesinde aksam ve gece
boyu yaklasitk 12 saat boyunca saat basmna 75W enerji harcayan lambanin yanmasi
engellenecek ve giinde yaklasik 900W ve bir yilda ise 328,5 kW tasarruf saglariz. Bu da
yaklagik 42 YTL tasarruf demektir. Hareket dedektorii 25 USD ve lamba anahtar1 da 20 USD
degerindedir. Senaryo 1 i¢in aldigimiz RF tabanini bu senaryo iginde kullanabilecegimizden
RF tabani almamiza gerek yoktur. Bu sistemin toplam maliyeti 45 USD’dir. Sekil 6.7°de bu

senaryonun ayarlanmasi goriilmektedir.
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Sekil 6.7 Senaryo 5’in ayarlanmasi
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Senaryo 6

Bu senaryoda HVAC sisteminin otomasyonunu yapacagiz. Bunu i¢in X10 uyumlu termostat
gerekmektedir. TX15 X10 termostati burada isimizi gorecektir. Acik ve kapali emirlerle
calisan X10 teknolojisinde bu termostatin ¢alismasi i¢in farkli bir yol gerekir. Termostat basit
bir ev kodu kurar, bu 6zel agik/kapali emirleri birim kodlarina gonderilir ve bunlar termostat
tarafindan 6zel isglere cevrilir. X10 emirlerini alabilmek i¢in, termostat X10 kod ¢oziicii
cizelge kullanir. Bu bilgiler evin elektrik sistemi iizerinden sicaklik ayarlamasi yapabilmesi

icin termostata gonderilir. Cizelge 6.2 sicaklik ve ayarlarin X10 emirlerine nasil ¢evrildigini

gostermektedir.
Cizelge 6.2 Termostat sicaklik kodlar1

X10 Sicaklik °F [X10 Sicaklik °F |[X10 Sicaklik °F [X10 Sicaklik °F
1 Kapall Kapat 9 Kapall 64 1 Agik 72 9 Acik 80
2 Kapall Sicak 10 Kapali |65 2 Acik 73 10 Acik 81
3 Kapall Soguk 11 Kapali |66 3 Acik 74 11 Acik 82
4 Kapali Otomatik |12 Kapali |67 4 Acik 75 12 Acik 83
5 Kapall 40 13 Kapali |68 5 Acgik 76 13 Acik 84
6 Kapall 60 14 Kapali |69 6 Acik 77 14 Acik 86
7 Kapall 62 15 Kapali |70 7 Agik 78 15 Acik 88
8 Kapall 63 16 Kapali |71 8 Acik 79 16 Acik 90

Cizelge 6.2° deki kodlar X10 ev kodlar1 ile uyumlu kullanilir. Bu kodlarin X10 emirlerine ve
termostatina uygun olmasindan dolay1 baska higbir cihaz bu 6zel kodlamay1 kullanamaz. X10
termostat1 sadece kendi ev kodunu kullanir. Emirler termostata génderildigi zaman ¢izelge
6.1’ deki X10 kodu ev kodlama sistemine eklenir. Eger termostati (ev kodundaki “J” ile) 78
dereceye ayarlamak gerekirse X10 kontrolorii J-7 adresine agik sinyali gonderir. Sistemin

kapatilmasi i¢in ise J-1 adresine kapali sinyali gonderilir. Bu termostat iki parcadan olusur :

e Duvar goriintiileme iinitesi (WDU) : Duvara monte edilen bu iinite ev sahibi ile

termostat arasindaki fiziksel arabirimdir. Diigmeler ve i¢ sicaklik sensorii igerir. WDU,
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kontrol iinitesine 4 damarli kablo ile baglanir. Unite ayrica X10 arabirimine de baglanir.

12V DC besleme girisi vardir ve bu sayede X10 sinyalleri alinir ve gonderilir.

e Kontrol iinitesi : Bu cihaz, X10 talimatlarma gére, WDU ile WDU’dan gelen emirler
aras1 gecis elemanidir. WDU’nun kullanic1 arabirimi sagladigi yerlerde, kontrol iinitesi

sicaklik fonksiyonlarina gére HVAC sistemine emir gonderir.

X10 arabirimi 220V AC buatina baglanir. X10 arabirimi sadece sicaklik degisimlerinin
kontroliinii kolaylagtirmak i¢in emirleri almanin yani sira X10 emirleri {izerinden bilgiyi iletir.

Sekil 6.8’de TX15 termostatin parcalar1 goriilmektedir.
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B

Sekil 6.8 TX15 termostati

Bu termostatin ve homeseer programi kullanilarak 1sitma sisteminin ¢alisma zamanlari
belirlenebilir. Hafta i¢i ve hafta sonu programlamalar1 ayr1 ayr1 yapilabilir. Hafta icleri igin
evde kimsenin olmadig1 saatlerde sistemin ¢alismamasi icin emir verilebilir. igdas verilerine
gore 1°C’lik 151 artig1 yaklasik %5 daha fazla yakit sarfiyat olarak geri donmektedir. Akill
termostatlar ile %15’lere varan tasarruflar miimkiindiir. Bu da ortalama bir yilda 1500 YTL
yakit masrafi olan bu villada 230USD degerindeki TX15 termostatinin kullanimi ile yilda 150

YTL tasarruf anlamina gelmektedir. Sekil 6.9°da termostat ayarlar1 goriillmektedir (13).

Tilim senaryolarin izlenmesi sekil 6.10°da gdsterilmistir.



75

il HomeSeer (C:\Documents and SettingsiNigarDeskioplaa. xml)

I Bt VE‘% Event Properties {Senaryo 6)

[
|0 0 ., : — : ,
JIGIEDJ_IpS' Al Trigger Device Actions | Ap.p.-"Sound.-"EmadI 'Sc:r'_ip&s:-"S'peech-I HunEventsl Dlal—up'[iﬂnnectlonl F‘hone.l
Device$ [ —
devailable | w e
A : Scripte
Locati e Tt b thim
e e |
Dis ¥ Set SetPoin -oetPal
Diz £ 2ot ool SetPant _
Hal  Mane ~ Time Delay
Kiler Fan = . -
F.aridar ’7 o On o Auto- 1 None ‘ Hours: Minutes: Seconds:
F.aridar
ki itale M.Dd
Selected COf " Heat & Auto
Locati . :
i 2o £ Mone {7 Cool {7 Aux
Salon
Laog
Bl — I
/ Set status text to;
&l [
—G_{obaI_X‘I
I'N? 0K I _Céﬁcel | Help | =
5]
T
| Last Chal
- o Unknowr
(u] 8 | Cancel | Help |
- 5 5
| Mot Listening (Control-L to listen] | 21.12.2005 [18:04 [

rs Basliat ™ - el

File Edit “iew Tools Hélp Touchpad
DY S TS IS O &

| Graups [All Groups ]

Ewvents Seripts

Mame Trigger
RCS Receive C #10 Command C Any Any Command Everyday rcz_twl Bb.thm

Senanyo b Condition Time is night time AMD Device: Dis Sens

Senaryo 2 tanual Only
Senarno 3 Manual Only
Senano 4 tdarual Only

fanual Only

Senanyo &

Device Actions for event: Senaryo 1
Status Location Mame Tupe Last Chal
m DIM 52% Foridar Lamba 10 A10 Lamp Module Today at

] i il ()

| Not Listering [Control-L o listen] | 21.12 2005 [1758 I

Sekil 6.10 Tiim senaryolarin izlenmesi



76

0. SONUCLAR VE ONERILER

Akilli evler insanlarin yagsamlarini kolaylastirir, daha rahat hale getirir, giivenligi arttirir, bir
parca zeka katar ve eglenceli bir yasam tarzi sunar. Bilgisayarin ¢ok yaygin ve ucuz olmadigi
dénemde yalnizca biiylik ticari binalarda kurulabilen bina otomasyon sistemleri, giiniimiizde

her tip ve biiyiikliikteki bina i¢in uygun bir ¢dziim ve iyi bir yatirim haline gelmistir.

Bir iki grup cihaz sayesinde evinizin herhangi bir kdsesinde bir hareket oldugunda evinizin
her yerinin aydinlatilmasi gerekli noktalarindan video kameralar vasitasiyla video kaydinin
baslamas1 ve hatta ve istendiginde cep telefonuna mesaj veya elektronik posta adresinize
elektronik posta gonderilmesi otomasyonun sisteminin getirdigi temel giivenlik
fonksiyonlarindan bazilaridir. Evin ic¢indeki yiiksek sicaklik, su alarmi elektrik kacagi,

minimum zahiyatla gerekli kisilere bildirilmesi yine otomasyon sistemiyle yapilmaktadir.

Ileri teknoloji iiriinleri evlerde artik kaginilmaz eglence iiriinleri olmustur. Projeksiyon
cihazlari, ses sistemleri, yliksek teknoloji oyun istasyonlari bahsettigimiz otomasyon
sistemleri sayesinde kullanimi ¢ok kolaylamis tamamen konfor ekipmanlart halini almistir.
On kapiya gelen misafirin otomatik olarak izlenen televizyondan gosterilmesi ve sahibinin
kapiya gitmeden kabul etmek istedigi misafirine kapiyr a¢gmasini saglayabilmektedir.
Televizyonun kanalini, ses/goriintii sisteminin radyo istasyonunu konusarak ayarlanabilmesi

ise giiniimiizde imkan bulmustur.

Evlerin akilli hale getirilmesi ile konfor, enerji tasarrufu, enerji yoOnetimi, aydinlatma
kontroli, isletme kolayligi, yonetim kolayligi, bakim kolayligi, yangin algilamada maksimum
giivenlik, yangin senaryolarinin en giivenilir sekilde gerceklesmesi, ¢evre giivenligi, ev ici

giivenlik, 6zel oda glivenligi konularinda faydalar saglanir.

Yatirimin kendini en kisa zamanda amorti edebilmesi ve maksimum diizeyde enerji tasarrufu
saglanabilmesi i¢in otomasyon kullanilan cihazlar ve yazilim dogru belirlenmelidir. Oncelikle
ihtiyaglar belirlenmeli ve bu ihtiyaclara uygun cihazlar temin edilmelidir. Bu cihazlarin en iyi

bicimde kumanda edilebilmesi i¢in ise dogru yazilim se¢ilmelidir.

Buradaki uygulamada 200 USD’ye homeseer programini, 210USD’ye senaryo 1’de,
160USD’ye senaryo 2’de, 40USD’ye senaryo 3’te, 40USD’ye senaryo 4’te, 45USD’ye
senaryo 5’te ve 230USD’ye de senaryo 6’da kullanacagimiz cihazlart mal ettik. Yani bu
sistemin bize toplam maliyeti 925USD olmaktadir. Dolar kurunu da yaklasik olarak 1,350
YTL alirsak bu sistemin maliyetini YTL bazinda 1250 YTL oldugunu goriiriiz.



Bu uygulamadaki senaryolardan yilda yaklasik senaryo 1 ile 100YTL, senaryo 2 ile 62YTL,
senaryo 3 ile 33,5YTL, senaryo 4 ile 33,5YTL, senaryo 5 ile 42YTL, senaryo 6 ile 150YTL
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tasarruf saglariz. Bu da bir yilda yaklasik 421YTL tasarruf anlamina gelmektedir.

Bu hesaplara gore yaklasik 3 sene icinde yatinmin kendini amorti edecedi acikga
gorlilmektedir. Dimleme ile lamba Omiirlerinin %40 — 50’lere kadar uzatilmasi da ek bir

tasarruf saglar. Senaryolarin maliyetlerini ve sagladigi kazanglari ¢izelge 7.1°de gosterilmistir.

Biitiin bunlar g6z 6niine alinirsa, dogru tespit ve dogru malzeme se¢imiyle ev otomasyonu,

getirdigi konfor ve rahathigin yaninda orta ve uzun vadede ne kadar karli bir yatirima

doniisecegi cok agik bir sekilde goriilmektedir.

Cizelge 7.1 Uygulamanin maliyeti ve sagladig1 kazang

Senaryo No Maliyet (YTL) Kazang (YTL)
Senaryo 1 284 100
Senaryo 2 216 62
Senaryo 3 54 33,5
Senaryo 4 54 33,5
Senaryo 5 61 42
Senaryo 6 311 150
Yazihm Maliyeti 270 -
Toplam 1250 421
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Ek 1 Otomasyon uygulamasi yapilan evin projesi
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Ek 2 Gerilim diisiimii ve aydinlatma hesaplar

Gerilim Diisiimii Hesab1:

%e : Yiizde gerilim diisiimii
K : Oz iletkenlik katsay1si (S.m/mm’ veya m/ohm.mm?) (bakir iletkenler i¢in 56°dir.)
P : Giig (W)
L :Uzunluk (m)
S : Kesit(mmz)
U : Gerilim (V) (monofaze devrelerde 220V, trifaze devrelerde ise 380V tur)
%e — 100.L.}2’
KSU

Aydinlatma Hesaba :

a,b ve h : Oda boyutlar

n Verim faktori (k’ya gore tablodan)
d : Kirlenme faktorii (tablodan)
E, : Gerekli aydinlik diizeyi (tablodan)
D : Gerekli toplam 151k akis1 (Im)
(O} : Bir lambanin verdigi 11k akisi
k : Oda endeksi

_ [a.b]

[h.(a+b)]

S=ab
®, =[E,Sd]/n

n=®, /d,



Armatiir sayisina gore kontrol

E, = [®,.nn]/[d.S]

&3
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Ek 3 X10 protokolii
X10 Protokolii

X10 protokolii, Powerline Carrier (Elektrik Hatti Tasiyic1) teknolojisini kullanir. X10
protokolii, uyaricilardan ve merkezi kontrol biriminden almis oldugu verileri 220V 50 Hz’lik
elektrik hatlar1 yardimiyla iletmektedir. X10 protokol arabiriminin komut iletmek i¢in
kullandig1 yontem oOnceden belirlenmis bir baslangic kodu ile baslayan 11 bitlik veri
paketlerine dayanir. X10 protokol arabirimi, elektrik enerji hatt1 tizerindeki AC sinyalin her
sifirdan gecisini takip eden siirecte, kristal tarafindan tretilen 50 Hz siniis tastyici sinyalin
iizerine 1 ms siireli yiiksek frekansli (120 kHz) bir sinyal yollayarak gonderim yapar.
Herhangi bir islem gerceklesmediginde ise yiiksek frekanslh sinyal gonderilmez. X10 arabirimi alict
durumunda ¢alisirken ise hattaki AC sinyalin her sifirlanmasi takip eden bu siirecte hat
tizerinde yukarida bahsedilen yiiksek frekansh sinyallerin olup olmadigma bakar. Kullanici,
iletisim arabirimleri ile giivelik numarasi, adres bilgisi ve komutlar1 X10 arabirimine
iletebilmektedir. Bir siniis periyodunda AC sinyali iki kez sifirdan gectigi i¢in her bir siniis
periyodunda iki sinyal gonderilebilir. Ancak X10 protokoliinde her bir bitlik verinin ifade
edilmesi, baslangi¢ kodu harig, tek bir siniis periyodu ile saglanir. Bunun sebebi mantiksal 1
ve 0’larm ayirt edilebilmesi i¢in ardisik iki sinyal gonderme siirecinin ikincisinde, ilkinde
gonderilen mantiksal degerin esleniginin gonderilmesidir. Baslangic kodu, iki AC siniis
periyodu siiresince soz konusu olan dort tane sifirdan gecis siirecinin ilk ii¢iinde sinyal

gonderilirken dordiinclide yapilmamasi ile ifade edilir.

Veri Paketi

2 4 5 2 4 5 3 2 4 5
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Sekil Ek 3.1 X10 protokolii veri paketi
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X10 protokolii ile gonderilen bir komutun yapisi sekil ek 3.1’de goriildiigii dort tane veri
paketi ve bir durus icerir. Her bir veri paketi, baslangic kodu, harf kodu ve veri kodu
icermektedir. Eger veri kodunun son biti 0 ise bu, veri kodunun adres bilgisi tasidigi

anlamia gelir. Son bitin 1 olmasi ise veri kodunun komut bilgisi tasidigini belirtir.

Yine sekil ek 3.1°de goriildiigli gibi X10 protokoliinde bilgi akisinin giivenilirligini arttirmak

amaciyla her bir veri blogu iki kez gonderilir.

Sekil ek 3.2°de ise PC, X10 protokol arabirimi ve X10 protokolii cihazlarinin baglanti

semas1 gosterilmistir.

ERp K ¥10 Duy

X10 Komera

10
Grokitor O
.

u(l[] Priz
S ¥10 Termostot #10 Horeket
Sensar
&
220N
S0 Hz
FC
»10 P
Interface USE

Sekil Ek 3.2 X10 protokolii baglant1 semast
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