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OZET

Enerji tiikketiminin ¢ok fazla oldugu giiniimiiz diinyasinda, mekanik havalandirma
sistemleri gibi asir1 enerji tiikketen sistemler yerine enerji etkin tasarim kriterleri goz
onlinde bulundurularak dogal havalandirma ile enerji tasarrufunun saglanmasi
amaclanmalidir. I¢ ortamdaki hava kalitesini belirli bir seviyede tutarak diizenli bir hava
degisimi gergeklestiren dogal havalandirma ayni zamanda insan sagligi i¢cin ¢ok dnemlidir.

Bu c¢alismada Elazig ilinde 3 farkli kent dokusu igerisinde degerlendirilen tip bir
planin dogal havalandirma performansi incelenmistir. Uygulama alanlar1 olarak secilen
alanlar avlulu kent dokusu ile izzetpasa Mahallesi, birbirini dik kesen sokak ve caddeler
ile gridal kent dokusunu temsil eden Dogukent Mahallesi ve dagmik gridal bir
yapilagsmanin oldugu Nail Bey Mahallesi olarak belirlenmistir. Belirlenen 3 farkli kent
dokusu BIM (Building Information Modelling) sistemlerinden Revit programi araciligr ile
modellenmis ve bolgenin iklimsel verileri ile hakim riizgar yonii de calismaya dahil
edilmistir. Riizgar analizleri icin Flow design programindan yararlanilmigtir. Riizgar
yoniinilin, pencere agikliklarinin, bina yoneliminin, avlulu veya ayrik nizam yerlesim
alanlarimin i¢ mekanlarda dogal havalandirma performansi {izerindeki etkisi, belirlenen
kent dokular1 i¢ginde sabit bir bina igindeki karsilikli iki konut plani i¢in incelenmistir.
Ayrica farkli riizgar yonleri ve konut iginde farkli pencere acikliklarinin devrede oldugu
senaryolar iizerinden de degerlendirmeler yapilmistir. Simiilasyonlarda riizgar hizi sabit
olup 1m/sn. olarak belirlenmistir.

Yapilan simiilasyonlarin sonuglar1 Flow Design ekran goriintiisii olarak sunulmus olup
yorumlar bu goriintiilere uyarlanan 5°li likert 6lgegi tizerinden 1°den 5’e kadar uygunluk
degerleri ile analiz edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Havalandirma, Elazig, Enerji, Revit, Flow Design, Mekanik
Havalandirma



SUMMARY

INVESTIGATION OF NATURAL VENTILATION PERFORMANCE IN BUILDINGS BY
BUILDING INFORMATION MODELING

In today's world where the consumption of energy resources is very high, it is aimed to
save energy with natural ventilation by considering design criteria instead of excessive
energy consuming structures such as mechanical ventilation systems. Natural ventilation,
which performs regular air changes by keeping indoor air quality at a certain level, is also
very important for human health.

In this study, natural ventilation performance of a type plan in 3 different urban fabrics
in Elaz1g city was surveyed. The selected areas of aplication were identified as the
courtyard urban texture in Izzet Pasa neighborhood, gridal in the Eastern city
neighborhood and scattered gridal structuring in the Nail Bey neighborhood. Three
different urban patterns were modeled by using Revit program from BIM (Building
Information Modeling) systems and climatic data of the region and dominant wind
direction were also included in the study. Flow design program was used for wind
analysis.

The effect of wind direction, window openings, building orientation, indoor or
residential settlements on the natural ventilation performance in the interior spaces was
examined for two mutual housing plans within a fixed building within the determined
urban tissues. In addition, different wind directions and scenarios where different window
openings are activated within the housing are also evaluated. In the simulations, wind
speed is constant and 1m / sec. as determined.

The simulation results were presented as Flow Design screenshot and the comments
were analyzed with compliance values fraom 1 to 5.on a point Likert scale adapted to
these images.

Keywords: Natural Ventilation, Elazig, Energy, Revit, Flow Design, Mechanical
Ventilation
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1. GIRIS

19 yy’ da gergeklesen Sanayi Devrimi ile birlikte teknolojik ve sosyal yeniliklerin
artmasi dogal kaynaklarin giderek azalmasma ve 20 yy baglarinda enerji kullaniminin
artmasina sebep olmustur. Diinya genelinde toplam enerji tiikketiminin biiytik bir kismindan
yap1 sektorii sorumludur. Yapilagsma faaliyetleri her yil kiiresel olarak kullanilan enerjinin
%40’ m tiiketmektedir [1,2]. Diinyadaki niifus artis1 ve endiistrilesme siirecine bagli olarak
artan enerji talepleri karsilanamamaya baslamistir. Bu sebepten dolayr mevcut enerji
kullanimin1 azaltmaya yonelik olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi
ve yayginlastirilmasi saglanmaya calisilmistir. Bu gelismelerin sonucunda “Enerji Etkin
Bina Tasarim1” fikri ortaya ¢ikmuastir [3,4].

Enerji etkin tasarim i¢in, bolgenin iklimi ve konumu g6z Oniinde bulundurularak
kararlar alinmalidir. Cevreye ve iklime uygun konumlanma ¢evreye duyarl ve saglikli bir
tasarimin temelini olusturur [5]. Enerji etkin yapi tasarimi icin birkag yontem bulunur.
Bunlardan ilki kigin mekanik sistem boyutlarini ve harcanacak isitma, yazin sogutma
yiikiinli azaltmak olarak belirtilebilir. Bu adimda alinan her yanlis karar enerji miktarini
artirir. Ikinci olarak bina tipi ve cevre verilerine en uygun pasif 1sitma ve dogal
havalandirma sisteminin uygulanmasidir [6]. Binalarda riizgar etkileri ile ilgili kaygilar
erken donem insan yerlesimine kadar uzanmaktadir. Birgok antik kentin tasariminda ortaya
konan tasarim ilkeleri (Feng Shui vb.), bu giin de gecerliligini korumaktadir [7].

Bu calismada; binalarin, mekanik bir sistem kullanilmadan, dogal yontemler ile en
hizli ve en etkin bicimde havalandirilabilmesi i¢in bir analiz ¢alismasi yapilmistir. Bunun
i¢in, Elaz1g ili i¢inde 3 farkli kent dokusu iizerinden, bina kabugu ve ¢evresel etkilerin de
dikkate alindig1 simiilasyon ¢alismalart yapilmistir. Bu amagla 3 farkli kent dokusu
icerisinde degerlendirilen tip bir planin dogal havalandirma performansi incelenmistir.
Uygulama alanlar1 olarak avlulu kent dokusu ile izzetpasa Mahallesi, birbirini dik kesen
sokak ve caddeler ile gridal kent dokusunu temsil eden Dogukent Mahallesi ve daginik
gridal bir yapilasmanin oldugu Nail Bey Mahallesi belirlenmistir. Belirlenen 3 farkli kent
dokusu BIM (Building Information Modelling) sistemlerinden Revit programi araciligr ile
modellenmis ve bolgenin iklimsel verileri ile hakim riizgar yonii de calismaya dahil

edilmistir. Riizgar analizleri i¢in Flow Design programindan yararlanilmistir. Riizgér



yoniiniin, pencere agikliklarinin, bina yoneliminin, avlulu veya ayrik nizam yerlesim
alanlarmin i¢ mekanlarda dogal havalandirma performans: tizerindeki etkisi, belirlenen
kent dokular1 i¢ginde sabit bir bina igindeki karsilikli iki konut plani i¢in incelenmistir.
Ayrica farkli riizgar yonleri ve konut icinde farkli pencere agikliklarinin devrede oldugu
senaryolar iizerinden de degerlendirmeler yapilmistir. Simiilasyonlarda riizgar hiz1 sabit

olup 1m/sn. olarak belirlenmistir.

Yapilan simiilasyonlarin sonuglari Flow Design ekran goriintiisii olarak sunulmus olup
yorumlar bu goriintiilere uyarlanan 5°li likert 6lgegi tizerinden 1°den 5’e kadar uygunluk

degerleri ile analiz edilmistir.

1. Boliimde, dogal kaynaklarin azalmasi ile birlikte enerji kullaniminin artmasi sonucunda
ortaya ¢ikan sifir enerjili konut tasarimi tizerinde durulmustur. Dogal havalandirma ile
enerji tasarrufu saglanmasi ve insan sagligi agisindan ne kadar 6nemli oldugu hakkinda
bilgiler verilmistir. Konu hakkinda daha once yapilmig galismalari igeren bir literatiir
calismas1 mevcuttur.

2. Boliimde, havalandirma tanimi ve tiirleri hakkinda detayli olarak bilgi verilmis olup
dogal havalandirma, mekanik havalandirma ve karma havalandirma sistemleri
anlatilmistir. Ayrica dogal havalandirma sistemlerine etki eden faktorler (konum, ¢evre ve
agac¢ etkisi, bina bi¢gim etkisi ve yap1 kabugu ve yiizeyi etkisi) detayli bir sekilde

incelenmistir.

3. Boliimde, uygulama ¢alismasi i¢in Elazig icinden segilen 3 farkli kent dokusunun
ozellikleri belirtilerek ti¢ boyutlu modelleri Revit programi araciligr ile yapilmistir. Revit
programi igerisinde yer alan enerji analizi sekmesi yardimi ile iklim bilgileri ve riizgar

yapist verileri elde edilmistir.

3 farkli kent dokusunda yer aldig1 kabul edilen bir yap1 iginde Karsilikli konumlandirilan
iki (2) daire belirlenmis olup, bu konutlarin dogal havalandirma performansini
inceleyebilmek igin belirli parametreler secilmistir. Ilk olarak riizgar yoniiniin 0°, 45°, 90°
olarak belirlenmesiyle degisen durumlar icin analizler yapilmigtir. Daha sonra riizgarin 45°
actyla geldigi durum i¢in biitiin kent dokularinda farkli mekanlardaki pencere agikliklarinin

calisir durumda oldugu senaryolar olusturulmus ve analizler yapilmistir.

4. Boliimde, olusturulan simiilasyonlardan A, B ve C kent dokularinda farkli riizgar

yonleri ve pencere agikliklarina gore elde edilen ekran goriintiilerinden faydalanarak elde
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edilen dogal havalandirma performansi analizleri 5’1i likert 6l¢egi kullanilarak 1°den 5’e

kadar uygunluk degerleri ile yapilmig ve tablolar halinde sunulmustur.

5. Boliimde, elde edilen sonuglar ve oneriler sunulmustur.

1.1. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu calismada dogal havalandirma konularinda mevcut c¢aligmalar1 incelemek adina
kapsamli bir literatlir aragtirilmasi yapilmistir. Literatiir arastirmasi yapilirken Ulusal Tez
Merkezi veri tabanindan dogal havalandirma anahtar kelimesi taratilarak elde edilen
sonuglar incelenmistir. Ayrica konu ile ilgili olarak Uluslararasi makale ve tezlerde
incelenmistir.

Danik, [8] Yiiksek binalarda daha c¢evre dostu ve enerji etkin bir dogal havalandirma
saglamak i¢in ¢ift kabuklu cephe etkisini incelemistir. Calisma sonucuna gore bazi
orneklerde mekanik havalandirma kagimilmaz olsa da, ¢ift kabuklu cephelerin dogal
havalandirma i¢in uygun kosullar1 tek basina yerine getirebilecek yeterlilikte oldugu
sonucuna varilmistir.

Karadag, [9] dogal olarak havalandirilan yiiksek yapilar1 kullanilan dogal havalandirma
sistemlerinin  etkinligi yOniinden degerlendirmistir. Bunu yaparken, bazi anahtar
parametreler kullanmistir. Bunun yani sira, sicaklik, riizgar hizi ve yonii, nem ve hava
basinct gibi dogal havalandirmay1 dogrudan etkileyen g¢evresel parametrelerin yiikseklik
arttikca nasil degistigini de incelemis ve bunun yiliksek binalarda dogal havalandirma
kapsaminda yeni prensiplerin gelistirilmesine imkan saglayip saglamadigini analiz etmistir.
Yiiksek yapilarda dogal havalandirma sistemlerinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
dogal havalandirma prensipleri ile ilgili kapsamli bir altyap: bilgisi gerektigi ve yiiksek
yapilarda riizgar hizinin kritik olmaya basladig1 katlarda kullanilabilecek ileri diizey
sistemlerin arastirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Yuyucu, [10] ¢alismasinda Istanbul Beylikdiizii, Esenyurt ve Avcilar'da yer alan dort
projeyi riizgarla olan iligkilerini incelemek igin segmistir. Calismada ilk asamada,bir BIM
(Building Information Modeling) sistemi olan Revit programi kullanilarak boélgelerin
0zglin iklimsel verileri tiretilmistir. Daha sonra, projeler ve ¢evresi SketchUp programinda
kiitlesel olarak modellenmis ve Flow Design programina aktarilarak riizgar tiineline
sokulmustur. Yapilan analiz ve arastirmalar sonucunda, Beylikdiizii ve civarindaki

incelenen projelerde, dogal havalandirma tekniklerini dikkate alan bir yaklagimin mevcut
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olmadig1 goriilmiistiir. Etkin bir dogal havalandirmanin saglanabilmesi i¢in, dogru yon ve
konumlanmanin yani sira, dogru bi¢cimlenme ve yiizey kararlarinin da zorunlu oldugu
sonucuna varilmistir.

Arslan, [11] dogal havalandirmaya sahip yiiksek yapilar1 incelemis ve yapi iginde,
kabugunda ve disinda dogal havalandirma o6zelinde gelistirilen yapisal ve konstriiktif
elemanlara ve benimsenen stratejilere dair tablolar olusturulmustur. Sonug olarak ise, dogal
havalandirma benimsenecek bir yiliksek yapi i¢in etkin tasarim parametreleri ve bu
parametrelerin birbirleri ile iliskisi degerlendirilerek Tiirkiye i¢in 6neriler sunulmustur.

Azizi ve Javanmardi [12], Tahran’in Sanayee semtinde kentsel alanda yer alan
bloklarin dogal havalandirma iizerindeki etkisini arastirmistir. Riizgar hizi ve basinci
degerleri, hesaplamali akiskanlar dinamigi analizleri yapilarak 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak
rliizgar basing farkini etkileyen en 6nemli iki parametre, kentsel bloklarin yiiksekligi ve
aradaki yollarin genisligi olarak gosterilmistir.

Aflaki vd. [13], Tropikal iklimlerde binalar {izerinde uygulanan dogal havalandirma
yontemleri lizerinden bina cephelerinde ve havalandirma agikliklarinda en etkili arastirma
elemanlarin1 ve tekniklerini belirtmektedir. Sonu¢ olarak havalandirma saftlari, pencere
duvar alan orani ve bina yonelimi parametrelerinin gelecekte yapilacak tasarimlar icin
mutlaka dikkate alinmasi gerektigini vurgulamistir.

Sacht ve Lukiontchuki [14], hesaplamali akigskanlar dinamigi kullanarak, degisen
pencere boyutlarinin, i¢ mekan dogal havalandirma performansini nasil etkiledigini
arastirmistir. Taban alaninin %10 ve %?25’ine denk gelecek sekilde iki farkli pencere
boyutu analiz edilmistir. Sonu¢ olarak dogal havalandirma kosullari, agikliklarin
boyutundaki degisikliklerden ve riizgarin gelis acisinin degismesinden etkilenmis, basing
ortalama katsayilar1 ve hava degisimi degerlerinde 6nemli degisiklikler sunmustur.

Lei vd. [15], kis aylarinda sicakligin -9°C’lere diistiigii Pekin’de bile bir dgrenci
yurdunda dogal havalandirma yapilmasinin gerekliligini vurgulamak i¢in bir calisma
yapmislardir. Dogal havalandirmanin sicaklig1 diisirmesinin yani sira, bina i¢gindeki CO2
oranin1 azaltacagi i¢in gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Bunun i¢in yurttaki i¢ hava
kalitesi, farkli havalandirma alanlarinda takip edilmistir. Ogrencilerin 7 saat uykudan sonra
zihinsel durumlar1 anket formu ile analiz edilmistir. Sonu¢ olarak, i¢ mekan hava
kalitesinin dogal havalandirmayla birlikte arttig1 ancak termal konfor seviyesinin yavas

yavas azaldig1 tespit edilmistir.



Cakar [16], enerji etkin konut tasariminda etkili olan, dogal havalandirma sistemleri
konusu ele almis olup, bu alanda kullanilan farkli hesaplama yontemlerini incelemistir.
Uygulama c¢alismasinda Avrupa Enerji Komisyonu Altener birimi tarafindan gelistirilen
AIOLOS yazilim1 kullanilarak, Atasehir Manolya-2 yap1 adasinda yer alan 6rnek hacimler
tizerinden degerlendirilme yapilmistir. Degerlendirmede hacimlerdeki hava akimi miktari
ve saatlik hava degisim sayilart karsilastirilmistir. Calismanin sonucuna gore dogal
havalandirmanin en iyi sekilde saglanabilmesi i¢in riizgari esas alan uygun yonlendirmenin
yapilmas1 ve mekanlarin ¢apraz olarak havalandirilmasi 6nerilmektedir.

Asct [17], ¢alismasinda Istanbul igerisinde yer alan 5 farkli yiiksek yapmin dogal
havalandirma etkinligi incelemistir. Yapilar farkli formlar ve hakim riizgara gore farklh
konumlar i¢in belirlenmistir. Bilgisayar ortaminda elde edilen yap1 modelleri kullanilarak
Flow Design programi araciligi ile riizgar analizleri elde edilmistir. Calismanin sonucuna
gore yliksek yapilarin hakim riizgara gore konumlandigi, form agisindan incelendiginde ise
ticgen ve silindirik forma sahip olan yapilarin siddetli riizgara maruz kalmadigi tespit
edilmistir.

Dar¢in [18], yap1 icerisindeki hava kalitesini inceleyen bir ¢alisma yapmistir. Yapi
icerisinde hava kirliligini Onlemek i¢in ekonomik ve siirdiiriilebilir olan dogal
havalandirma yontemini ¢6ziim olarak 6nermistir. Dogal havalandirma saglanabilmesi i¢in
arazinin konumlanmasi, ¢evrenin iklimsel 6zellikleri, yonlenme gibi tasarim agamasinda
kararlarin dogru alinmasi gerektigini vurgulamistir. Sonug olarak yapilarin dogal
havalandirma ilkeleri géz oniine alinarak tasarlandigi durumlarda insan i¢in konfor diizeyi
yiiksek, enerji tiiketimi ve maliyeti diisiik yapilar tiretilebilecegi belirtilmistir.

Dikmen [19], yiiksek konut yapilarinda dogal havalandirma saglayan cephe sistemleri
lizerine yapti1 c¢aligmada, bu yontemle dogal havalandirmanin saglandigi bazi yapilar
incelemistir. Arastirma sonuglarina gore yiiksek katli yapilarin tasariminda c¢evresel
etmenler dogru analiz edilip sorunlarin dogru belirlenmesi ve dogru cephe sistemleri
secilmesi ile verimli dogal havalandirma saglanabilecegi goriilmiistiir. Yapilarda yeterli
diizeyde dogal havalandirmanin gerceklestirilmesi i¢in riizgar tiineli testleri, simiilasyonlar
ve li¢ boyutlu bilgisayar programlarindan faydalanilmasi gerektiginden bahsedilmistir.

Yasa [20], calismasinda riizgarin, atrium ve avlulu yapilar {izerinde sogutma yiikiine
etkisi ve bu yapilarin yiizeylerindeki agikliklarda olusacak hava akimlarinin deneysel

yollarinin aragtirilmasi ve gelistirilmesini amaglamigtir. Ayrica riizgar tiineli deneyleri ile,



gerekli kosullar saglanarak sogutma i¢in harcanan enerjinin en aza indirgenmesi
amaglanmstir.

Sabanoglu [21], yliksek yapilarin ¢evresinde olusan diizensiz rlizgar ortamlarinin,
iklimsel deformasyonlara neden oldugunu ortaya koymus ve riizgar analiz programlarina
dikkat ¢ekmistir. Hesaplamali akigkanlar dinamigi yontemini kullanarak riizgar analizlerini
gerceklestiren programlardan ve simiilasyonlarin 6neminden bahsetmistir. Analizler
Istanbul’da yer alan toplu konut projeleri iizerinden gergeklestirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda bina ¢evresinde olusan diizensiz riizgar hareketlerinin azaltilmasi1 ve bina
havalandirmasi igin kullanilan mekanik ekipmanin minimum seviyeye indirilmesiyle enerji
tiiketiminin azalacagi sonucuna varilmaistir.

Giir [22], Iklim ve mevsimin degismesi ile birlikte dogal havalandirmaya olan etkisi
tizerinde durulmustur. Kis aylarinda 1sil konforun saglanmasi, yaz aylarinda hava
degisiminin belirli diizeyde tutulmasi ve riizgarli havalarda hava hizini1 sinirlayici 6nlemler
alimmasi gerektiginden bahsetmistir. Yapt kabugundaki dogal havalandirmay1 saglayan
acikliklarin degisen ortam sartlarina ve ihtiyaclara uyum saglayacak sekilde tasarlanmasi
gerektigi sonucuna varmistir.

Habibzadeh [23], ¢aligmasinda Ortadogu cografyasinda yer alan geleneksel konutlarda
kullanilan Iran Badgirleri (riizgar kulesi) ele alinmistir. Sicak kuru iklim bolgelerinde
uygun bir i¢ hava kalitesini saglamakta olup havalandirma ve sogutma islemini enerji
kullanmadan ¢6zdiiglinden bahsetmistir. Karmasik teknolojik ¢éziimler yerine geleneksel
binalarda yapilan uygulamalar giindeme tasiyarak yenilik¢i yaklasimlar igin referans
aliabilecegi dnerisinde bulunmustur.

Darcin ve Balanli [24], dogal havalandirma performansi ig¢in, yapilarin tasarim
asamasinda birden fazla etmenden bahsetmistir. Bu etmenler, havanin devinim kurallar1 ve
niteligi, kentsel Olcekteki yesil doku, ¢evre yapilar1 ve giines etkisi ile birlikte yapinin
konum ve bigimidir. Yapiya iliskin bu 0Ozellikler dogal havalandirmaya gore
tasarlandiginda hava kalitesinin belirli bir seviyede tutuldugu, enerji harcamayan ve
cevreyi kirletmeyen havalandirma saglanmis olur.

Yiice [25], tekil olarak tasarlanan yliksek katli binalarin ¢evresi ile birlikte ele alinarak
hava akimi lizerindeki etkisi incelenmistir. 4 kule ve segilen 3 ¢evre bina ile yapilarin insa
edilmeden onceki durumlari ele almmustir. Yiksek katli binalarin sogutma ve

havalandirma performansinin tasarim agamasinda simiilasyonlar ile dngoriilerek yapilmasi



gerektiginden bahsedip iklimlendirme ekonomisinin ve enerji harcamalarinin
azaltilabilecegi sonucuna varmaistir.

Son yillarda hesaplamali akiskanlar dinamigi tabanli veya bina bilgi modelleme
programlar1 kullanarak ve dogal havalandirma ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisi oldukg¢a
artmistir. Ancak bir¢ok calismada, ya sadece kentsel alanlarin ya da sadece binalarin i¢
mekanlar i¢in degerlendirmeler yapilmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalardan farkli olarak
bu calismada belirlenen konut i¢in kent dokusu ile bina i¢ mekani1 arasindaki etkilesim
dogal havalandirma iizerinden irdelenmistir. Ayrica konut i¢ginde farklt mekanlarin pencere

acikliklariin c¢alisir durumda oldugu senaryolar i¢in analizler yapilmigtir.



2. HAVALANDIRMA TANIMI VE HAVALANDIRMA SiSTEMLERI

Insanin konforlu ve saglikli olarak yasammni siirdiirebilmesi icin gerekli oksijenin
karsilanmasi, yapi i¢inde olusan kirli havanin uzaklastirilmasi i¢in yasam alanlarinin dogru
ve vyeterli bir sekilde havalandirilmas1 gerekir. Havalandirma, yapma sistemlerin

kullanilmast ya da dogal yollar ile saglanabilir.

2.1. Havalandirma

Yapular tretilirken kullanicilarin saglik, konfor ve giivenlik ihtiyaglarinin saglanmasi
dikkat edilmesi gereken baslica tasarim kriteri olmaktadir. Barinma ihtiyaci karsilanirken
mekanlar icerisinde saglikli kosullar olusturulmasi gerekir. Kapali ortamdaki kullanilmis
kirli havanin dis ortamdan gelen temiz hava ile yer degistirmesi olay1 havalandirma olarak
adlandirilabilir [26].Yapinin i¢indeki kirlenmis havanin atmosferdeki temiz hava ile yer
degistirip temiz havanin i¢ mekadnda dolasgiminin saglanmasi havalandirmanin temel
kurgusudur. Bu asamalar mekéan iginde bir hava akimi olusturulmasiyla gergeklesir. Hava
akiminin olusmasinda baslica etmenler;

e Havanin basing farki
e I¢ mekan kurgusu
e Hava akiminin hiz1

e Mekanlar i¢inde bulunan engeller seklindedir [27].

Hava her zaman yliksek basingtan algak basinca dogru hareket etmektedir. Basing farki
ne kadar fazla olursa hava devinimi o kadar fazla olur. Havalandirma, mekénlarin kalite ve
konforu agisindan 6nemli olup amacini asagida maddeler halinde siralayabiliriz;

¢ Ortamdaki havanin oksijen miktarini belirli seviyede tutmak,

e Ortamdaki havanin igerisinde yer alan karbondioksit gazi, viicut kokulari, nem ve

sigara dumaninin artigin1 6nlemek,

e Kullanicilardan, aydinlatmadan ve makineden kaynakli 1s1 ve nem oraninin

dengelenmesi,

e Zehirli gaz ve toz pargaciklarin1 ortamdan uzaklagtirmak,

e Sicaklik ve nem oranini konfor seviyesinde tutmak,
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e Bakteri ve zararl organizmalarin sayisini azaltmak [28, 29].

Kullanicilarin konfor ve saghigi géz oniinde bulundurularak, mekanlarin hava deviniminin
saglanmasi i¢in 3 farkli havalandirma sistemi bulunmaktadir.

e Dogal Havalandirma Sistemi

e Mekanik Havalandirma Sistemi

e Karma Havalandirma Sistemi

2.1.1.Dogal Havalandirma

Yapilarin i¢ ortamdaki hava kalitesini belirli seviyede tutman ve diizenli hava
degisimini herhangi bir enerji ihtiyaci olmadan saglayan olaya dogal havalandirma denir.
Dogal havalandirmay1 gerceklestiren temel giig, rlizgar ve 1sil kuvvetlerdir. Yapi
kabugunda yer alan pencere ve kapi boslugu ile i¢ ortamdaki kirleticiler uzaklastirilir.

Dogal havalandirma daha cok tek katli konut ve c¢ok katli konut yapilarinda
kullanilmaktadir. Yiiksek katli yapilarda isinan hava ile riizgdr hizi artarak basing ve
vakum etkisi olusur. Bu durum yiiksek katli yapilarda 6zel dnlemler alinmasini gerektirir.
Siirdiirebilir enerji konusunun 6nem kazandigi giiniimiizde dogal havalandirma {iizerine
daha fazla egilmeye baglanmistir. Yeni teknoloji ve yonelimler ile desteklenmistir [30].

Dogal havalandirma ile ilgili olarak dikkat edilmesi gereken hususlar [31];

e Isitma icin gerekli enerjinin artmast,
e Yaz aylarinda i¢ ortam sicakliginin artma riski,
e i¢ mekandaki hava hareketi,

e Durgun havalarda havalandirma yetersizligidir.

2.1.2.Mekanik Havalandirma

Ic mekandaki hava deviniminin fanlar araciligi ile saglandigi sistemlerdir. Mekanik
sistemler fiziksel ve ¢evre kosullaria bagl degildir. Buna karsin enerji tiikketiminin fazla,
bakim ve onarim maliyetinin yiiksek oldugu ayrica kullanicilarda saglik sorunlar
olusturdugu goriilmektedir.

Yapilar daha tasarlanma siirecinde i¢ mekanin havalandirmasi ve riizgar yapist goz

onlinde bulundurularak, mekanik sisteme ihtiya¢ duyulmayan daha az enerji harcayan



dogal havalandirma sistemi kullanilmas1 gozetilmelidir. Ciinkii yapilarda yasam dongiisii
boyunca harcanan toplam enerjinin %94’{ 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinde

tuketilmektedir.

2.1.3. Karma Havalandirma Sistemi

Yapinin i¢ hava kalitesinin dogal havalandirma ile yetersiz kaldigi durumlarda mekanik
havalandirma ile birlikte kullanilan sistemdir. Giin igerisinde farkli zamanlarda (gece-
giindiiz) veya mevsimsel olarak yilin farkli doneminde otomasyon sistemi kullanilarak
havalandirma gergeklestirilir. Mekanik havalandirma sistemine gore daha az enerji

harcadig1 i¢in avantajhdir.

2.2. Dogal Havalandirma Sistemlerinde Etki eden Faktorler

Dogal havalandirma riizgar giicii ve 1s1l kuvvetler sonucunda olusan riizgar hareketidir.
Hava hareketi riizgar ve sicaklik farklari sonucu olusan, farkli basing degerlerine sahip
alanlar olusturur. Yiiksek basing bolgesinden algak basing bolgesine dogru yonelen gaz
molekiilleri hava akimini olusturur. Dogal havalandirma sirasinda

¢ Diinyanin doniisii,

e Yeryiiziiniin bi¢gimi,

¢ Yeryiiziiniin piiriizliigiine sebep olan ylizeyler,

e Yerel 1s1 yayilmasi,

e Diger atmosferik olaylar,

riizgar yonii ve yapisi lizerinde degisikliklere neden olur [32]. 4 temel hava akimi vardir.
Bunlar diizgilin (laminer), ayrik, tlirbiilanshi ve girdapl akimlardir. Sekil 2.1°de gdsterilen

hava akimlari riizgar tiinelinde dumanla elde edilmistir.
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LAMINER AYRIK TURBULANSLI GIRDAP

Sekil 2.1. Hava akim tipleri
Riizgar bir yapi ile karsilastiginda ¢arptig1 ylizeyde bir baski olusturdugundan dolay1
pozitif (+) basing olusurken, yan ve arka yiizeylerde ise ¢ekmeden dolay1 negatif (-) yonde
basing alani olusturur (Sekil 2.2). Yapi etrafinda ise sapma gosteren riizgar negatif basing
olusturur. Riizgdr her zaman yiikksek basingtan alcak basinca dogru hareketini
gerceklestirdiginden pozitif basincin oldugu agikliktan hava akimi igeri girerken negatif

basing agikliklilarindan ¢ikmaktadir.

Sekil 2.2. Hava akiminin etkisiyle bina etrafindaki olusan basing bolgeleri

Birbiri tarafindan itilen ve farkli degerlere sahip olan hava molekiilleri girdaplar
olusturur (Sekil 2.3). Yerden gradyanli bir hiz profiliyle etki eden hava akimlar1 binalarin
rlizgér Ustii bolgesinde yukaridan asagiya dogru etek girdaplarin1 ve bina arkasinda sagak

girdaplarini olusturmaktadir [33].

Sekil 2.3. Yiiksek ve al¢ak basing alanlarinda tiirbiilans ve girdap akimlar
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Bernoulli prensibine gore yatay bir akis ¢izgisi boyunca olan noktalarda, basincin daha
yiiksek oldugu boélgelerde sivi akis siirati daha yavastir ve basincin daha diigiik oldugu
bolgelerde sivi akis siirati daha yiiksektir [33]. Bu fizik kurali dogrultusunda Venturi
tiiptiniin daralan kismindaki agikliklar negatif basingtadir (Sekil 2.4.).

Sekil 2.4. Venturi tiiptinde bernoulli etkisi

Riizgar basincinin etkin oldugu dogal havalandirma sistemlerinde Bernouli kuralinin
ortaya c¢ikarilmaktadir. Cati menfezleri venturi tiipii seklinde tasarlanarak dogal

havalandirma saglanir (Sekil 2.5.).

/_ %

Sekil 2.5. Cat1 agikliklarindan bernoulli etkisi ile saglanan dogal havalandirma

Riizgarin dogal havalandirma olusumuna bakilmadan once riizgarin hiz1 ve siddeti
incelendiginde bu iki degiskenin anlik degisimleri riizgarin temel karakteristik 6zelliklerini
olusturur. Atmosferde meydana gelen riizgar ya da hava hareketleri ¢esitli faktorlerin sebep
oldugu basmg farkliliklart sonucunda olusmaktadir. iklim tipine ve yerlesim yerinin
ozelliklerine bagli olarak riizgar karakteristigi de degiskenlik gosterir [33].

Riizgarin karakteristik ozelligi global (Diinya ¢apinda), bolgesel, lokal ve mikro klima
Olceklerde c¢esitlilik gosterir. Global 6lcege bakildiginda diinyanin ana iklim tiplerini
(mevsim ve enleme bagli olarak) etkileyen astronomik karakteristikleriyle iliskilidir.
Bolgesel dlgekte ise birkag yiiz kilometreyi icine alan sahalar degerlendirilir. iklim bdlgeye
ait yerylizii sekillerinden daglara olan uzakliklardan etkilenir. Lokal 6lgekte on kilometreyi
icine alan sahalar degerlendirilir. Kentsel alanlarin mevcudiyeti ve biiyiik su birikintilerine
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olan yakilik diger etki unsurlarindandir. Mikro klima o6l¢egi ise birkag yliz metre
genisligindeki alanlarda gdzlemlenmistir. Bu 6lgekte kullanicilar tarafindan olusturulan
cesitli yapma sistemler (riizgar kirici vb.) ile mevcut iklim sartlarini degistirebilir.

Lokal iklim olg¢eginde bakildiginda, riizgar olusumunu etkileyen iki faktorle
karsilasilmaktadir. Bunlar topografya ve yerlesim yerinin 6zelligidir. Topografya riizgar
tizerinde orta ve biiyiik 6l¢ekli degisikliklere sebep olur. Yerlesim alant bazi kesimlerde
riizgara kars1 korurken diger kisimlarda fazlasiyla riizgara maruz kalabilir. Hakim riizgar
yoniinde degisiklik yapabilir, riizgar hizinin ortalamasina veya azalmasina sebep olabilir.
Glinesin 1s1mnimiyla 1simip soguyan hava, ylikselip algalmaktadir. Yogunluk farkliliklarinin
ortaya ¢ikmasi ile olusan riizgarlar su-kara ve vadi tepe arasinda goriinmektedir. Lokal
iklim 6lgeginde riizgarin olugmasinda sebep olan bir diger faktdr kent ve kirsal bolge doku
farkliliklaridir. Riizgar hizinin dlgiilemedigi yerde Bofor dlgegi goz dniinde bulundurularak
riizgarin ¢evreye etkisi tahmini olarak belirlenir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Bofor 6lgegi

Bofor Tanim Hiz Karada Denizde

0 Sakin (calm) 0 knot Dumanla dikine yiikselir. Deniz yiizeyi ayna gibidir.

1 Hafif riizgar (light air) 1-3knot  [Dumanlar meyilli yiikselir. Deniz yiizeyi Durugsmaya baglar

2 Hafif meltem (light brecze) 4-6 knot  |Riizgar yiizde hisscdilir. Yapraklar  [Deniz Yiizeyi tamamen burusmustur.
sallanir. Hisirdar

3 Mutedil (gentle brecze) 7-10 knot  |Yapraklar ve bayramlar devaml Denizde kiigiik dalgalar olusur.
sallanir.

4 Sakin Meltem (moderate| 11-16 knot |Bayraklar diizlesir, baca dumanlan Dallarin uglar1 beyazlasir.

breeze) yere paralel bir hal alir.
5 Finska (fresh brecze) 17-21 knot  |Dallar sallanir bayraklar diizlesir. Dalgalarin uglart kivrilarak kirllmaya
baglar.
6 Kuvvetli Riizgar (strong| 22-27 knot [Biiyiik dallar sallanir. Semsiye tutmak |Dalgalarin uglar1 koparak ugmaya
brecze) gliglesir. baslar.

7 Sert Riizgar (ncar gale) 28-33 Biitiin agaclar sallanir. Riizgara karg1 |Dalgalar biiyiir. Riizgar halatlarda.
giigliikle yiirtiniir. carmik ve istralyalarda 1slik calar.

8 Cok sert Riizgar (gale) 34-40 knot  |Agaclarin dallar kirilir. Riizgara Biiyiik gemiler yalpaya diiser.
kars1 yliriimek imkansizdir. Giivertede ¢ok zor yiirtiniir.

9 Firtina (strong gale) 41-47 knot  |Baz1 binalarda hasar olur. Baca Gemilerin yalpas bityiir. Bordaya
kapaklar1 sokiiliir. Catilara ugar. carpan sular giiverteye ¢ikar.

10 Biiyiik Firtina (strom) 48-55 knot  |Agaclar koklerinden sokiiliir. Dalgalar ¢ok biiyiir. Agir tonajh
Binalarda ciddi hasarlar olusur. gemiler denizler iginde biiyiik yalpalar

11 Bora(violcnt storm) 56-63 knot  |Genis Capli hasar yaratir. Biiyiik gemiler bile zorlukla miicadele

12 Kasirga (hurricanc) 64-71 knot  |Biiyiik ve miithis tahribat yapar. Denizlerde biiyiik zararlara yol agar.

2.2.1.Yapilarin Konumlandirilmasi

Kentsel alanlarda projelendirilen yapilar iklim bolgesinin karakteristik 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak konumlandirilmahdir. Soguk ve iliman iklim boélgelerinde hakim
riizgar yonii mevsimlere gore farklilik gosterebilmektedir. Optimum kosullar olusturularak
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yaz donemi riizgarlarindan faydalanabilirken, soguk kis riizgarlarina kars1 da korunmalidir
(Sekil 2.6.).

hakim ruzgar J—

/ hakim ruzgar
Z.
dadd (yaz)

Sekil 2.6. Binalarin hakim riizgara bagli olarak konumlandirilmasi

Sikisik kentsel alanlarda, dogal havalandirma ihtiyacinin fazla oldugu mekanlarda
riizgar hareketini giicli ve tiirbiilansin daha az oldugu st katlara yonlendirilebilir.
Yapilarin konumlanmasinda venturi etkisini olusturacak etkilerden uzak durulmaya

calisilarak yayalarin yiliksek riizgar hizindan olusacagi rahatsizligin Oniine gecilebilir.

(Sekil 2.7)

Sekil 2.7. Konumlanma ve venturi etkisi
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Sekil 2.8. Yap1 konumlanmasina gore farkl akis hareketleri

Birden fazla yapinin yogun olarak konumlandirilacagi durumlarda istenmeyen riizgar
golgeleri olusabilir (Sekil 2.8). Daginik ve diyagonal olarak konumlandirilarak bu

durumun 6ntine gegilebilir.

2.2.2.Cevre ve Acik Alan Etkisi

Yap: etrafinda peyzajin ve agik alanlarin dogal havalandirma icin gerekli olan riizgarin
yonlendirilmesine etkisi biiytiktir.

Olusturulacak peyzaj ile birlikte riizgarin yonlendirilmesi, engellenmesi ve hizinin
arttirilmasi saglanabilir.

Acik alanlarin diizenlenmesinde On yiizeye gelen riizgar engellenmemekle birlikte
alcak katli yapilarda agaclarin yapi ile arasinda bina yiiksekliginin 1.5 ile 5 kat1 mesafe
olmalidir. Bina etrafina yerlestirilen agaglar yap1 etrafinda hava hareketlerine sebep olan
pozitif ve negatif basinglarin olusmasini saglar. Sekil 2.9°da yapr etrafinda farklh

konumlanan agaclarin olusturdugu dogal havalandirma sekilleri goriilmektedir.
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Sekil 2.9. Agaclarin dogal havalandirma etkisi

Agaclarin binaya olan uzakligina dogal havalandirmayi diisiinerek dikkat edilmesi
gerekir. Bununla birlikte agaclarin govde yiiksekligi de hesaba katilmalidir. Yiiksek
govdeli agaclar yer seviyesindeki hava akimi hareketlerine olanak saglarken govde

yiiksekligine engel olmaktadir (Sekil 2.10).

Zi—r"

—~—

| |

Sekil 2.10. Agaclarin yapi etrafinda olusturdugu riizgar hareketleri
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Sekil 2.11. Agaclarin hava akimini yonlendirilmesi

&

Sekil 2.12. Yapi etrafinda venturi etkisi ile olusan hava akimi

v

Agac veya caliklar yerlestirme sekillerine bagli olarak, hava akimi binaya dogru
yonlendirildigi gibi, tamamen uzaklastirabilir (Sekil 2.11). Agac¢ ve yesil alanlarin huni

biciminde yerlestirilmesiyle riizgar hizini artirdigi alanlar olusturabilir (Sekil 2.12).

2.2.3.Bina Bicimi Etkisi

Yap1 ¢evresindeki riizgar hareketi ve basing alanlarinda; cati tipi, yap1 yiiksekligi,
binanin boyutlarina iligkin oranlar etkilidir. Binanin bigimsel 06zelligi, gelen riizgar
yonlendirme seklini etkiler. Silindir ve prizma bi¢imine sahip binalar kendilerine ulagan

rlizgar akimini yukaridan asagiya dogru hizinmi artirarak yonlendirir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Dairesel yapilarin ¢evresindeki riizgar hareketi

A A

N | A

4

Sekil 2.14. Yiiksek ve algak katli yap1 arasinda olusan tiirbiilans

Riizgarin gelis yontinde, yiiksek katli yap1 oniinde konumlanan yapilar olusturdugu
kiictik girdap etek girdaplar ile birleserek kritik alanlar olusturabilir (Sekil 2.14).Yiiksek

yapilarin altinda bulunan podyum alaninin dogru bir sekilde tasarlanmasi riizgar agisindan

sikintil1 olan alanlara bir ¢6ziim olabilir.

)

Sekil 2.15. Etek girdab1
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Yapmin riizgar yoniindeki cephesinin zemininde yogunlasan hava koselerden etrafa
kontrolsiiz bir sekilde yayilir. Cevredeki kaldirimilar ve yollar kontrolsiiz olarak riizgara
maruz kalir (Sekil 2.15). Hakim riizgar yoniinde, bina cephesinin minimum biiyiikliikte
tutulmasi gerekmektedir. Bu durum 6zellikle dikdortgen kesitli yapilarda dikkat edilmesi
gerekmektedir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Kose etkisi
Binalar birbirlerine yakin gruplandigi zaman riizgar, etkisini toplu bir sekilde gosterir.

Eger binalar basamak diizeni seklinde yapilirsa, yukarilara dogru riizgar hizinda 6nemli

oranda bir artis olacaktir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Riizgarin y181n etkisi

;5/;;"_‘—‘(:;\2 - //f’::\\\g
+ - +| | -
diz cati 1:4 egimli cati

L PN
1:2 egimli gati 1:1 egimli ¢ati

Sekil 2.18. Catinin egimine gore yapi etrafinda olusan basing bolgeleri
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Yapinin ¢atisinin egimi riizgarin hareketini ve olusturacagi basing bolgelerini etkiler
(Sekil 2.18).Tek yonlii havalandirma i¢in yilikseklik ve derinlik oraninda ideal bir oran
vardir. Tek yoOnlii havalandirma icin yiiksekligin iki bucuk kati derinlik saglamalidir.

Capraz havalandirmada ise bu oran bes katina ¢ikabilir (Sekil 2.19).

tek yonli havalandirma igin derinlik < 2.5 h

\

ylkseklik h /
- e \

gapraz havalandirma igin derinlik < Sh

yukseklik h -

Sekil 2.19. Tek ve ¢apraz havalandirma icin yiikseklik derinlik orani
2.2.4.Yap1 Kabugu ve Yiizey Etkisi

Bina kabugunda yer alan kap1 ve pencere bosluklarinin oran ve yerlesimi i¢ mekandaki
dogal havalandirmayi belirlemektedir.

Bina yerlesimindeki hakim rlizgdr ve giineslenme durumu istenilen dogal
havalandirmay1 saglamadigi durumlarda yapi cephesinde yer alan agikliklarin yonleri ve

boyutlarin degistirilmesi ile istenilen dogal havalandirma saglanabilir.

Sekil 2.20. Riizgar etkileri agisindan farkli hacim organizasyonu
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Binada yiizeyindeki pencere ve kapt gibi agikliklarin dogru diizenlenmesi, i¢ ortamin
etkin bir sekilde havalandirilmasint etkiler (Sekil 2.20). Yeterli miktarda dogal
havalandirma, binadaki tiim birimlere temiz havanin girdigi ve kirli havanin
uzaklastirildigi uygun bosluklarin yaratilmasi ile saglanir [35].

Binanin i¢ hava sirkiilasyonunu etkileyen {i¢ tane etken vardir. Birincisi riizgarin gelis
yoni, ikincisi ylizeydeki acikliklarin genisligi ve orani {igiinciisii yiizeydeki agikliklarin
yerlesimidir. Riizgarin giris ve ¢ikis acgikliklarinin karsilikli duvarlarda oldugu durum ve
giris ¢ikis genisliklerinin esit oldugu durumda;

Riizgarin yapiya egik gelmesi ile maksimum verim saglanir. 45 derece aciyla yapiya
giren bir rlizgarla saglanan dogal havalandirma dik agiyla gelen riizgarin sagladigi dogal

havalandirmadan daha etkilidir (Sekil 2.21).

x S 100%V s
2/3 13 S 173

100%V 43 %V i 34 %V -

| o

Sekil 2.21. Acikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim igindeki dogal havalandirma
etkinligi

Riizgarin giris ve c¢ikis agikliklarinin komsu duvarlarda oldugu ve giris ¢ikis

genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgarin yapiya dik gelmesi ile maksimum

verim saglanir (Sekil 2.22).

100%V 213 51%V 2/3 36%V

0,
= 100%V

1/3 1/3

Sekil 2.22. Agikliklarin karsilikli duvarlarda oldugu durumlarda birim i¢indeki dogal havalandirma
etkinligi

Giris agikligr sabitken c¢ikis acikligini genisletmek dogal havalandirmay: c¢ok az
diizeyde arttirir. Maksimum verimlilik, giris ve ¢ikis agikliklarinin ayni anda maksimum

genislemesi durumunda saglanir. Duvar bosluklarinin diizenlenmesinde yararlanilmak
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istenen dis hava deviniminin dogrultusu ve bosluklar1 birbirine gére konumu havalandirma
acisindan etkilidir. Sekil 2.23 ve Sekil 2.24’de farkli alternatifler sonucunda mekanda
ortaya ¢ikan hava akis1 goriilmektedir. Havanin uygun hizda, yon degistirerek mekanin
timiinde siirekli devindigi 6rnekler havalandirma acisindan olumludur. Mekan i¢indeki
boliiciilerin uygun yerlesimi ile Sekil 2.25’de verilen olumsuz havalandirma 6rnekleri etkin
havalandirmaya doniistiiriilebilir. Buna karsin i¢ mekandaki hava devinimi gbéz Oniine

alinmadan konumlandirilan boliicliler havalandirma etkinliginin azalmasina neden olur.

b
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Sekil 2.23. Hava akiminin duvar bosluguna dik olmasi durumunda havalandirma

Etkin havalandirma Etkin havalandirma

Sekil 2.24. Hava akiminin duvar boslugu ile dar a¢1 yapmast durumunda havalandirma
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Sekil 2.25. i¢ mekan kurgulanarak havalandirma etkinliginin degistirilmesi

Havalandirmanin etkinligi a¢isindan temiz havanin mekana girdigi duvar bosluklari,

kirli havanin mekandan uzaklastirildigi bosluktan kiigiik olmalidir [37].
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3. BiNA BiLGi MODELLEME SiSTEMLERI

Yap1 sektoriinde farkli disiplinler arasinda iletisim zorluklarinin olmasi, hatalarin
tehlikelere doniismesi ve maddi manevi zararlara yol agmasindan dolay1, sistem kontrolii
ve yoOnetim isleyisini saglayan yiiksek kalitede uygulama ¢izimleri iiretebilen ve bina
performansi konularinda bilgi veren mimari tasarim siirecidir [37].

Geleneksel yontemlerin ve bilgisayar destekli tasarim araglarinin eksikliklerinin
giderilmesi ile birlikte BIM (Building Information Modelling) kavrami gilinlimiizde 6ne
cikmustir. Ulkemizde Bina Bilgi Modelleme adiyla kullaniimaktadir.

Bina Bilgi Modelleme, yap1 ile ilgili geometrik ve bi¢im gibi grafik veriler ile
malzeme, maliyet, fiziksel ¢evre kontrolii gibi sayisal verilerden olusturulan {i¢ boyutlu bir
modelin farkli disiplinlerden katilimcilar tarafindan ortak kullanimini saglayan sistemler
biitiniidiir [38].

BIM bilgisayar destekli tasarim araci olmayip yeni ve kapsaml bilgiye dayali yapim
stirecidir. Nesne tabanli bir tasarim anlayis1 sunmaktadir. Yap1 elemani olan kolon, duvar,
kap1t ve pencerenin birbiri ile olan iliskisi ile ger¢ek gorev ve davraniglari ile model
tizerinde yer almasinda olanak saglamaktadir [39]. Bu ¢alismada modelleme igin Revit ve

simiilasyon i¢in Flow Design programlari kullanilmistir.

3.1. Revit

Kullanicilarin parametrik modelleme ve ¢izim elemanlari ile tasarim yapmasina olanak
saglayan yap1 bilgi modelleme sistemleri igerisinde yaygin olarak kullanilan programdir.
Mimari tasarim, MEP (mekanik, elektrik ve sihhi tesisat), yapisal miithendislik i¢in etkili
bir program olup disiplinler arasi koordinasyon ve is birligi saglar.

Revit programu ile liretilen projeler nesneler kullanilarak olusturulmaktadir. Nesneler
bir¢ok bilgiyi icinde muhafaza etmekte olup plan, kesit, goriiniis gibi grafik temsilleri
saglayabildigi, grafik olmayan malzeme ozellikleri ve maliyet gibi bilgileri de saklayarak
birbiri ile iligkilendirebilir.3 boyutlu modeller olusturulurken duvar, pencere ¢at1 gibi yap1
bilesenleri kullanilir. Sekil 3.1 ‘de Revit programi arayiiziinii ekran goriintlisii yer

almaktadir.



Tasarim siirecinde alinan kararlar kaynaklarin verimli kullanimi hususunda 6énemlidir.
Revit programi igerisinde yer alan analizler kullanilarak yapilar konsept asamasinda
onemli bir avantaj saglar. Giin 15181, aydinlatma, riizgar, yon, form gibi bazi faktorlere
iliskin analizlerin yapilabilmesi i¢in gerekli veriyi saglayabilmektedir. Olusan analiz
sonuclarinin ayni anda goriintiilenip hizli miidahale imkan1 vermektedir. Boylece tasarim
stirecine etkisi olan miihendis ve mimarlarin kararlarin dogrulugunu sinayarak sonuca
ulasabilirler. Sanal olarak insa edilmis bina siirdiiriilebilir olarak insa edilebilmesi i¢in
gerekli veriyi saglamakta olup uygulama asamasma kadar, yapmnin enerji tiiketim

degerlerinin miidahale imkan1 sunar.

Sekil 3.1. Revit ara yiizii

3.2. Flow Design

Glintiimiizde kullanilan simiilasyon programlari karmagsik sistemlerden olusmakta
olup konu hakkinda tecriibeli ve uzmanindan egitimini almak gerekmektedir. Autodesk
bunlarin hepsini degistirmek i¢in kullanim agisindan daha kolay bir arayiiz programi olan

Flow Design’1 ortaya ¢ikarmistir [40].

Tasarimcilarin ve miithendislerin sanal bir riizgar tiinelindeki herhangi bir nesnenin
etrafinda hava akisin1 simiile etmelerini saglayan, kullanimi kolay bir akiskan dinamigi
(CFD) yazilimidir. Uygulama basladiktan birka¢ saniye sonra modelin etrafinda havanin
akim, basing ve hiz davramisini gérmeyi saglar. Otomobil tasarimecilari, tasarim
degisikliklerinin aerodinamik etkisini anlamak i¢in ve mimar Urettigi yapimin riizgar
seviyesini, basing bolgelerini nasil etkiledigini gérmek icin kullanabilir.
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Revit programinda tasarlanan 3 boyutlu model Flow Design programina
aktarildiginda otomatik olarak geometri iizerindeki akis gergeklestirilir. Riizgar tiinelinin
yonii ve hizim1 kullanict istedigi gibi ayarlayabilir. Yazilim konsept tasarimlardan tam
detayli modellere kadar simiilasyonu gerceklestirebilir. Simiilasyon ger¢ceklesmeden 6nce
rlizgar tiinelinin sinir1 ayarlanmasi gerekmektedir [41].

Autodesk Flow Design programini sadece geleneksel kullanicilar i¢in (havacilik,
uzay) degil, ayn1t zamanda Autodesk'in hizmet verdigi diger endiistriler i¢in de
kullanilabilir olmasini istiyor. Genellikle CFD kullanicilari olmayan ve kesinlikle okulda
veya pratikte {list seviye simiilasyon yazilimini kullanmak zorunda olmayan mimarlar, artik
rliizgarin yeni bir yiikselise etkisi gibi hava akisi ¢alismalarini kolayca yiiriitebilecek [41].

Flow Design programi ekran ara yiiz goriintiisii Sekil 3.2°de verilmis olup, ¢aligma

icerisinde kullanilan program boliim 4.3 igerisinde bahsedilmistir.

VLI
" R

Sekil 3.2. Flow Design programi riizgar tiineli simiilasyonu

26



4. UYGULAMA CALISMASI

Bu calismada Elazig ilinde yer alan Izzet pasa mahallesi (avlulu kent dokusu), Dogu

kent mahallesi (gridal kent dokusu) ve Nail bey mahallesi (daginik gridal kent dokusu)

olmak tizere 3 farkli kent dokusu secilmis olup bilgisayar ortaminda modellenerek riizgar

yoniiniin, kent dokusunun ve pencere agikliklarimin dogal havalandirmaya olan etkisi

karsilastirilmali olarak incelenmistir. Calisma asagidaki adimlarla ger¢eklesmistir;

3 farkli kent dokusu sirasi ile Izzet pasa mahallesi A kent dokusu, Dogu kent
mahallesi B kent dokusu ve Nail bey mahallesi C kent dokusu olarak
tanimlandi. Yerlesim alanlarina ait bina yiiksekligi cadde genisligi gibi
ozellikler belirlenerek ii¢ boyutlu modelleri Revit programinda olusturuldu.
Revit programinda olusturulan ii¢ boyutlu modeller icerisinde yer alan enerji
analiz eklentisi yardimi ile bdolgenin iklimsel verileri ve riizgar yapisina
ulastlmistir.

A,B ve C kent dokularinin ii¢ boyutlu modelleri riizgar simiilasyonu i¢in Flow
Design programina aktarilarak dogal havalandirma performanslar1 gorsel olarak
elde edilmistir.

Secilen bir konut yapisinin dogal havalandirma performansi A, B ve C kent
dokular1 igerisindeki etkisini incelemek adma parametreler olusturuldu. Ilk
oncelikle yapi1 icinde iki daire segilerek riizgdrin konum iizerindeki etkisi
incelenmek istendi. Daha sonra mevcut durumda hakim riizgar yonii 45° olarak
belirlenmis olup bunun yani sira 0° ve 90° riizgar yoni etkisindeki simiilasyonu
gerceklestirildi.

Mevcut riizgar yonii (45°) sabit tutularak pencere acikliklar lizerinde 3 farkli
durum belirlenip simiilasyonlar  gergeklestirildi, dogal havalandirma
performanslari karsilastirilmali olarak incelendi.

Yapilan simiilasyonlarin sonuglar1 Flow Design ekran goriintlisii olarak
sunulmus olup yorumlar 5°li likert 6lgegi ile 1’den 5’e kadar uygunluk degerleri
verilmistir. Buna gore Dogal havalandirma performansi riizgar yonii, pencere

acikliklar, farkli bina yiikseklikleri, cadde genisligi oranlari, bina yonelimi,



yapilarin avlulu ve ayrik nizamda olusu {izerinde etkilerinin oldugu

gbzlemlenmistir.

4.1. Elazig Kenti

Elazig Dogu Anadolu bolgesinin gilineybatisinda, Yukar1 Firat Havzasi olarak
adlandirilan alan igerisinde yer almaktadir. 40° 21° ve 38° 17° Dogu boylami ile 38° 17’ ve
39° 11’ Kuzey enlemleri arasinda 9153 km? yiizél¢iimii ve 1065 metre rakimlidir. Elaz1g ili
topraklariin dogu bat1 dogrultusundaki uzunlugu 150 km, kuzey-giiney yoniindeki
genisligi 65 km civarindadir. Dogudan Bing6l, kuzeyden Keban baraj golii vasitasiyla
Tunceli, bat1 ve giineybatidan Karakaya Baraj Golii araciligiyla Malatya, giineyden ise
Diyarbakair illerinin arazileri ile ¢evrilidir [42].

Sehir dokusu ilk yerlesim alani olarak birbirini dik kesen sokak ve caddelerden
olusmaktadir. Sehrin ilk yerlesim yeri olan Cars1 Mahallesi daha sonra izzet Pasa Nail Bey
ve Rizaiye Mahallesi etrafinda gelisir [43].

4.1.1. Kent Dokusu

Calismada belirlenen ve Elazig ili igeresinde yer alan kent dokulari Sekil 4.1.’de
goriilmektedir. Birinci ¢alisma alani olan A kent dokusu birbirini dik kesen sokaklar ve
caddelerden olusmakta ve binalar avlulu bir diizende bitisik nizamda bulunmaktadir.
Binalarin alt kisimlar ticari alan, tist kisimlar1 ise konut olarak kullanilmaktadir. Sekil
4.2.’de A kent dokusu i¢in vaziyet plan1 ve Sekil 4.3.’de sokak kesiti, Sekil 4.4.’te ise ii¢

boyutlu gorseli sunulmustur.
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Sekil 4.2. A kent dokusu vaziyet plani

15m 15m 17.5m 15m 17.5m 15m 15m

Sekil 4.3. A kent dokusu kesiti
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Sekil 4.4. A kent dokusu 3 boyutlu gorseli

Ikinci calisma alan1 olan B kent dokusu az katli ve birbirine paralel sokak ve
caddelerden olusmaktadir. Diisiik yogunluklu konut bolgesi olarak planlana kent dokusu
daha sonra kentsel doniisiim ile yiiksek katli yapilarda yer almaya baglamistir. Sekil 4.5.’de
vaziyet plan1 ve hakim riizgar yonii gosterilmektedir. Hakim riizgar 45° yoniinde olup
sematik olarak elde edilen kent dokusuna etki etmektedir. Sekil 4.6.’de 3 boyutlu gorseli,
gridal diizendeki yapilasma ve sokak diizeni goriilmektedir. Sekil 4.7.’de proje alanina ait

kesit verilmistir.

&
A
O
&
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Sekil 4.5. B kent dokusu vaziyet plani
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Sekil 4.6. B kent dokusu 3 boyutlu gorseli

Yapi Yapi §Sokak§ Yapi Yapi §Sokak§ Yapi Yapi

Sekil 4.7. B kent dokusu kesiti

Ucgiincii ¢alisma alani olan C kent dokusu birbirini capraz olarak kesen sokaklar ve
caddelerden ve onlara paralel olarak konumlanmis yapilardan olugmaktadir. Sekil 4.8’de
gosterilen vaziyet planinda hakim riizgar 45° yoniinde olup sematik olarak elde edilen yap1
bloguna etki etmektedir. Sekil 4.9°da alana ait kesit, Sekil 4.10’da ise dokunun 3 boyutlu

gorseli goriilmektedir.

%, O

Sekil 4.8. C kent dokusu vaziyet plani
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i Yapr i Yapr i i Yapi

Sekil 4.9. C kent dokusu Kesiti

Sekil 4.10. C kent dokusu 3 boyutlu gorseli

4.1.2.Elazig 0li iklim Bilgisi

Elazig ili belirgin olarak karasal iklim slirmektedir, bunla birlikte Akdeniz iklim
ozellikleri de gostermektedir. Elazig ili rakimi 1300 m ortalamasinda g¢evre yoreye gore
daha diisiik bir yiikseltiye sahiptir. Giiney Dogu Toroslarin devami olan Maden Dag1 ve
Komiirhan bogazi1 gegitleri ile kis mevsiminde Akdeniz’in 1liman ve nemli havasi yoreye
zaman zaman sokulmaktadir. Yaz aylarinda sicak ve kurak sicakligi degeri 1.3 °C -27.2 °C
arasinda degismektedir. Sicaklik farki 28.5 °C’ye kadar ¢ikmaktadir. Yillik ortalama yagis
miktar1 427.1 m? tiir. Yagislarin aylara gore dagilimi diizensiz olup, en yagish ay genellikle
Nisan, en kurak ay ise Agustostur [44, 47].

Belirlenen 4 farkli kent dokusu Revit programinda modellendikten sonra enerji
simiilasyonu yapilarak enerji analizleri elde edilmistir. Analizler sonucu Elazig iline ait

iklim bilgisi ve riizgar yapisi verileri Sekil 4.11-4.13’te grafik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Elazig ili yillik sicaklik degeri (°C)
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Sekil 4.12. Elazig ili giinliik ortalama hava sicakliklar1 (°C)
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Sekil 4.13. Elazig ili yillik nem degeri (%)

4.1.3.Elazig ili Riizgar Yapisi

Elazig’in gegis depresyonlart arasinda bulunmasi, mevsimlere gore degiskenlik
gosteren hava kiitlelerinin etki etmesi, yagis ve sicaklik farklarinin olusmasi Elazig’da
rliizgarin belirli yonlerden egemen olmasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Mevsimlere gore
riizgar yonii incelendiginde yazin hakim riizgarin kuzeybati ve bat1 yonlerinden, kisin ise
dogu ve giineydogu yonlerinden esmekte oldugu gozlemlenmektedir. Yiiksek alanlarla
cevrili olmasi basing bolgelerine bagli olarak olusan hava hareketlerinin bu alanda
degismeye ugramasimi saglamaktadir (Sekil 4.14). Kuzeydogu ve giineybati yoniinde
uzanan ova tabaninda hava hareketlerinin bu boélgede sikisip kalmasi da etkenler

arasindadir.
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(m/s)

Sekil 4.14. Elazig'da ay ve mevsimlere gore riizgargiilii diagrami

Revit enerji simiilasyonu ile Sekil 4.15’de yillik riizgar giilii hiz dagilimi, Sekil 4.16°de ise
yillik riizgar giilii frekans dagilimi elde edilmistir.

Wind Speed (km /h)

.4B+

W34-40

W2s-34

B 2s3-29

17 -23

3 1117
)\ Enc MG-11
\ Bo-s

Radial scale is % oftime.

wiw /.

wsw / ESE

Sekil 4.15. Elazi§ ili yillik riizgargiilii hiz dagilimi
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Sekil 4.16. Elazig ili yillik riizgargiilii frekans dagilimu
4.2. Uygulama I¢in Secilen Binaya Ait Genel Bilgiler

Uygulama i¢in segilen konut, zemin ile birlikte 7 kattan olugsmaktadir. Elaz1g ilinde
yaygin olarak uygulanan konut tipolojisinden yola c¢ikilarak, en fazla uygulanan tip
projelerinden bir tanesinin secilmesiyle belirlenmistir. Binanin her katinda iki daire ve
toplam 14 daire yer almaktadir. Sekil 4.17°de segilen konut projesinin 3 boyutlu gorseli
verilmistir.

Salon, oturma alani, mutfak, ebeveyn yatak odasi ve yatak odasindan olusan daire;
oturma odas1 ve mutfagin birlikte kullanilmasina olanak saglamaktadir. Kat yiiksekligi 3 m
olup, betonarme karkas sistemden olugsmaktadir.

Sekil 4.18’de daireye ait kat plani bulunmaktadir. 110 m? yagam alanina sahip olan
dairede, kap1 ve pencere bosluklarina bakildigi zaman salon kisminda sirasi ile 150x200
cm’lik pencere (P1,P2), oturma alaninda 150x200 cm’lik pencere (P3,P4), mutfak
kisminda 90x120 cm’lik pencere (P5) ve 80x200 cm’lik balkon kapist (K1), ebeveyn
yatak odasinda 150x200 cm’lik (P6) ve yatak odasinda 90x120 cm’lik (P7) seklinde

pencerelerin yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Yapinin 3 boyutlu gorseli
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Sekil 4.18. Yapiya ait kat plam
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4.3. Havalandirma Performansimin Flow Design Programm Kullanmlarak
Degerlendirilmesi

Proje alanmi icin secilen farkli kent dokularindaki dairelerin dogal havalandirma
performanslar1 incelenirken iklim verileri ve riizgar yapisi Revit programinda yer alan
enerji analiz bolimi kullanilmistir (Sekil 4.19). Energy settings’in alt basliklarindan
“Location” secenegi secilmistir (Sekil 4.20). Bu boliimde ilk olarak projenin konumu
haritadan segilmistir. Bu secim yapildiktan sonra program bize otomatik olarak projemize
en yakin olan hava istasyonlarini1 gostermektedir. Elde etmek istedigimiz bolgenin iklimsel
verilerini bu hava istasyonlar1 saglayacaktir. Bu nedenle bize en dogru sonucu vermesi i¢in
projeye en yakin olan hava istasyonu haritadan segilir ve Ok basilir (Sekil 4.21).

Segilen 3 farkli kent dokusu sematize olarak Revit programi araciligi ile modellendi.
Revit programi igerisinde yer alan export seceneginden (Sekil 4.22) stl formati ile (Sekil
4.23) digsar1 aktarildi. Flow Design programi icersinde yer alan local sekmesi segilerek
programin igerisine aktarildi (Sekil 4.24). Flow Design programinda riizgar yonii ve hizi
Orientation sekmesi segilerck ayarlanir (Sekil 4.25). Flow Design programi simiilasyon ara
yiiz ekran goriintiisii Sekil 4.26’de elde edildi. Programlar arasindaki akis semasi Sekil
4.27°da gosterllmlstlr

lﬂ;u =7 0A G-0FEaa- todesk Reit 2017~ Project]
Aochiacture Siichine. St loses A-n._u—h.um Collborste View, Meoegn “Add-ins . Lsmicn u-ayr
Bl 2 @ o 1k t 2 £ [ :1 REEE & 0 :
Modty| & port e

Sekil 4.19. Revit enerji analiz segenegi
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"7 Energy Settings

Parameter

I Value

Mode

ElazAz A, TAVurkiye 1

Use Conceptual Masses
Ground Plane Level 1
Project Phase New Construction
Analytical Space Resolution 457.2
Analytical Surface Resolution 304.8
Perimeter Zone Depth 3600.0
Perimeter Zone Division ™

Rdvanced Ay

How do these settings affect energy analysis?

I OK I Cancel

Location Weather and Site
Location  Weather _Site

Defia1ocatonbi:
| Intemet Mapping Service:

Sekil 4.20. Proje alan1 location se¢imi

Bl

Project Address:

[ EtazA=A, Thvarkiye

Search

Weather Stations:

[] Use Daylight Saving time

1265541 (0,00 kilometres away)
1265542 (9,01 kilometres away)
1265846 (9,01 kilometres away)
1265847 (12,71 kilometres away)
1265236 (1561 kilometres away)
1265540 (1561 kilometres away)
1265237 (18,02 kilometres away)
1263845 (18,02 kilometres away)

Nurali

Saninkaya

Sanicabiik

Meryemi:
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Sekil 4.21. Elaz1g ili hava istasyonu
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Sekil 4.22. Revit programindan modelin export edilmesi
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Sekil 4.23. Revit programu stl formatinda kaydedilmesi

Sekil 4.24. Flow Design riizgar yonii ayar1
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Sekil 4.27. Programlar arasindaki akis semast
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44. Likert 51 Olgegi ile Mekanlarin Havalandirma Performansinin
Degerlendirilmesi

Riizgar yonii ve pencere konumlart gibi degiskenlerin belirlenmesiyle farkli kent
dokularinda oldugu kabul edilen binanin dogal havalandirma performansinin
degerlendirilmesi Flow Design programindan elde edilen simiilasyon sonug¢ gorselleri ile
yapilmistir. Dogal havalandirmanin mekanlardaki etkinliginin saglandigi gorseller baz
alinarak, 5’11 likert 6lgegine gore bir derecelendirme yapilmistir (Sekil 4.28). Buna gore 1:
hi¢c uygun degil, 2: uygun degil, 3:uygun olabilir, 4: uygun, 5: kesinlikle uygun oldugu
durumlar: ifade etmektedir (Sekil 4.28). Simiilasyonlardan elde edilen sonug¢ gorselleri de
bu derecelendirmeye gore degerlendirilmistir.

Elde edilen sonug gorsellerinde riizgar hiz1 (velocity m/s) olarak verilmekte olup; mavi,
yesil, kirmizi (blue, green, red) renkler ile gosterilmektedir. Mekan igerisinde dolanan
riizgar akiminin mavi renkten kirmiziya dogru renk degistirmesi riizgar hizinin artigi

anlamina gelmektedir ( Sekil 4.29).

S R R—
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Uygun Olabilir Uygun Kesinlikle Uygun

Sekil 4.28. 5’li Likert yontemi ile dogal havalandirma performansinin degerlendirilmes
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Velocity (m/s)
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5.657
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Sekil 4.29. Flow Design Riizgar hiz1 grafigi m/sn.



5. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Calismada farkli kent dokular1 i¢inde degerlendirilen, Daire 1 ve Daire 2 igin, ti¢ farkl
rlizgar yonii dikkate alinarak simiilasyonlar yapilmistir. Ayrica 45° aciyla gelen riizgar
yonii i¢in her iki daire tlizerinden farkli pencere acikliklarinin calistigi durumlar icin
senaryolar {iretilmis ve simiilasyonlar yapilmistir. Sekil 5.1°de yapilan simiilasyonlara ait

siirlar bir sema tizerinden gosterilmistir.

0° 45° 90° 0° 45° 90° 0° 45° 90° 0° 45° 90° 0° 45° 90° 0° 45° 90°

fDurum | f+Durum 1 i~Durum 1 fDurum | iDurum | f+Durum 1
#+Durum 2 #+Durum 2 #+Durum 2 #+Durum 2 #+Durum 2 #+Durum 2
i.Durum 3 ..Durum 3 .Durum 3 .Durum 3 .Durum 3 ..Durum 3

Sekil 5.1. Tez akis semast

Secilen konut icin riizgar alan cephedeki yiizey agikliklari, 6n ve yan cephede arka
cepheye gore daha fazla bulunmaktadir. Dairenin dogal havalandirmasini etkileyen
faktorlerden biri de yiizeydeki agikliklarin genisligi oran1 ve ylizeydeki agikliklarin
yerlesimidir. Riizgarin giris ve ¢ikis acikliklarinin komsu duvarlarda oldugu ve giris ¢ikis
genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgar yapiya dik gelmesi ile maksimum
verimlilik saglar.

Bu calismada, dairenin dogal havalandirma performansi incelenirken, hava akiminin
sadece belirtilen pencerelerden oldugu varsayilarak, pencerelerin plan semasi iizerinde
birbirine gore uc¢ noktalarda oldugu durumlar i¢in farkli senaryolar olusturulup,
simiilasyonlar yapilmistir. Bu analizler i¢in 45°’1ik riizgar yonii dikkate alinmistir. Buna

gore olusturulan 3 farkli senaryo su sekildedir (Sekil 5.2).



Durum 1: Oturma Odas1 » Yatak Odasi
(P3) (P

Durum 2: Salon - Fheveyn Yatak Odasi
(PLP2) (P6)
Durum 3: Salon+ Yatak Odasi+Eheveyn
Oturma Odas1 Yatak Odas1
(P1,P2,P3.P4) (P6.PT)

Sekil 5.2. Pencere agikliklar1 ve belirlenen 3 farkli durum
5.1. A Kent Dokusu i¢in Yapilan Analiz Sonug¢lari

Dikey yondeki riizgar hareketinin, A kent dokusu ile karsilastigi yerde yapilarin
rizgara hiz ve yiikselti sagladigi gozlemlenmistir. Avlu ve sokak kisimlarda basing
farkinin olusmasi ile bu noktalarda tiirbiilans ile etki ederek dogal havalandirma igin
olumlu etki etmektedir (Sekil 5.3-5.4).

Yatay yondeki riizgar hareketi ise A kent dokusunda simiilasyon i¢in kullanilan konuta
gore daha diisiik katli yapilarin bulunmasi ile riizgar siipiirme etkisi gosterip yapiya etki
etmektedir (Sekil 5.5).

Proje icin secilen 1. Daire konumlanma ve riizgdr yonii etkisi detayli olarak
incelenmistir. Bu incelemede projedeki cephe agikliklar1 ve yerlesimi sabit tutularak riizgar

yonii degistirilerek daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonlari olusturulmustur.

Daire | Daire 2

Sekil 5.3. A kent dokusu daire 1 ve 2
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Sekil 5.4. A kent dokusu dikey yondeki riizgar hareketi
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Sekil 5.5 A kent dokusu igindeki 0 ° yontindeki riizgar hareketi

5.1.1. A Kent Dokusunda Daire 1 ve Tiim Riizgiar Yonleri icin Analiz Sonug¢lar:

» 0 ° Riizgar Yonii
Sekil 5.6’de daire 1’e ait kat plan1 ve hakim riizgar yoni gosterilmektedir. Flow

Design ekran goriintiisii Sekil 5.7°da verilmistir.
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Sekil 5.6. Daire plan1 ve 0 ° riizgar yonii

Sekil 5.7. A kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Salon kisminda P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgar, acikliklarin genis olmasi ile
odanin dogal havalandirmasini gergeklestirip antreden gecip yatak odasina dogru hareket
etmektedir. Oda kisminda P3 penceresinden giren riizgarin bir kismu tiirbiilans olusturup
diger kismi ise P5 den ¢ikis gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak odasinda bati cephesinde
olusan tiirbiilans ile P6 penceresinden odaya giren riizgar tiirbiilans olusturarak dogal

havalandirmay1 olumlu yonde etkiler. Yatak odasinda ise antreden gelen riizgarin bir kismi
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tiirbiilans olusturup diger kismi1 da P7 den c¢ikis gerceklestirerek dogal havalandirmay1
gerceklestirir.
> 45° Riizgar Yonii

Sekil 5.8’de daire 1’e ait kat plan1 ve hakim riizgar yonii gosterilmektedir. Flow Design
ekran goriintlisii Sekil 5.9°da verilmistir. Salonda P1 ve P2’den giren rlizgarin hafif ¢apraz
etkisinden dolay1 oda igerisindeki riizgar azalip dogal havalandirma ger¢eklesmektedir.
Otuma odasinda P3 ve P4 pencerelerinden giren riizgar oda igerisinde tiirbiilans ile
gerceklestirilir.P4’den  giren riizgar mutfak kisminda dolasimi  saglayip  ¢ikis
gerceklestirmektedir. Ebeveyn yatak odasinda P6’dan giren riizgar ¢apraz konumundan
dolay1 oda icerisinden hizlanip kapt boslugundan yatak odasina dogru hareket eder.
Havalandirmanin tam olarak gergeklesmedigi goriilmektedir. Yatak odasinda ise antreden

gelen riizgar oda igerisinde dolanmayip P7’den direk ¢ikisini gergeklestirmektedir.

3 Ebevyn
—:@  Yatak Odas|

Kat Hc

Balkon-1

Sekil 5.8. Daire plan1 ve 45° riizgar yonii
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Sekil 5.9. A kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu
» 90° Riizgar Yonii

Sekil 5.10°da kat plan1 ve hakim riizgar yoni gosterilmektedir. Flow Design ekran
goriintiisii Sekil 5.11°da verilmistir. Buna gore, oturma odas1 kisminda P4 penceresinden
giren riizgar oda igerisinde dolanip P3’ten c¢ikarak havalandirmayr saglamaktadir.
Agikliklarin birbirine dik a¢ili oldugu durumlarda etkin dogal havalandirma gergeklesir
[48]. Mutfak kisminda P5 penceresinden giris yapan riizgar Salon kisminda tiirbiilans
olusturup P1 den c¢ikisi gergeklestirir. Ebeveyn yatak odasinda P6 penceresinden giren

rlizgar oda igerisinde tiirbiilans olusturarak havalandirmay1 saglamaktadir.

Riizgar Yonu

Rizgar Yonu

Riizgar Yonu

Sekil 5.10. Daire plan1 ve 90° riizgar yoni
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Sekil 5.11. A kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Riizgarin 0°, 45° ve 90° yonlerinde 1.daireye etki ettiginde elde edilen dogal
havalandirma performanslart Tablo 5.1°de karsilastirilmali olarak incelenmistir. Buna gore

90° yoniinde esen riizgar dogal havalandirma performans: tiim odalar i¢in en etkin sekilde

gercgeklestigi goriilmektedir.

Tablo 5.1. Daire 1 konumlanma ve riizgar yonii

T

)
0
—
V)]
0
pY
\O
S
0
!

A Kent Dokusu Daire 1
Konumlanma ve
Riizgar Yonii
Simiilasyon

Hi¢ Uygun Degil
Uygun Degil
Uygun Olabilir
Hi¢ Uygun Degil
Uygun Degil
Kesinlikle uygun
Hi¢ Uygun Degil

I I II Uygun Olabilir

Uygun Degil

Uygun
Kesinlikle uygun

i‘Uygun

SALON
OTURMA ODASI
MUTFAK

E. YATAK ODASI
YATAK ODASI

I Uygun Olabilir

I II Uygun

I I II Kesinlikle uygun
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5.1.2. A Kent Dokusu Daire 1 Pencere Konumlari icin Analiz Sonuclari

> Durum1l

Cephedeki yiizey agikliklarinin dairedeki dogal havalandirma {izerindeki etkisini
incelemek i¢in ilk olarak oturma odasindaki P3 numarali pencere ile yatak odasindaki P7
numarali pencere karsilikli olarak acilmistir. Sekil 5.12°de kat planinda pencere agikliklar
ve hava akis yonii goriilmektedir. Sekil 5.13’de gerceklesen simiilasyona gore; P3 numarali
pencereden giris yapan riizgarin bir kismi oda igerisinde tiirbiilans ile dolanip diger kismi
antreden yatak odasina dogru hareket etmektedir. Mutfak kisminda olusan tiirbiilans ile
havalandirmay1 gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak odasinda antreden gelen riizgarin, oda
icerisinde kismen tlirblilans olusturmast yetersiz olup dogal havalandirmay:
gerceklestirememektedir. Yatak odasinda ise riizgarin bir kismi P7’den ¢ikis gergeklestirip

diger kismu ise tiirbiilans olusturarak dogal havalandirmay1 gergeklestirmektedir.

Yatak Odas:

Sekil 5.12. Durum 1 igin pencere agikliklar ve riizgar yonii
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Sekil 5.13. Durum 1 i¢in daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu
» Durum 2

Salon kismindaki P1 ve P2 numarali pencereler ile Ebeveyn yatak odasindaki P6
numaralt pencereler agik birakilarak dairenin dogal havalandirma performansi
incelenmistir. Sekil 5.14°

de simiilasyondaki pencere acikliklar1 ve hava akisi
gosterilmistir. Sekil 5.15’de gergeklesen simiilasyona gore;
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Sekil 5.14. Durum 2 igin pencere agikliklari ve riizgar yonii
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Sekil 5.15. Durum 2 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencerelerden giris yapan riizgar oda igerisinde
dolanim1 gerceklestirip havalandirmay1 gerceklestirmektedir. Antreden gelen riizgar
oturma odasinda tiirbiilans olusturarak odanin dogal havalanmasin1 gergeklestirir. Salon
kismindan giren hava akimi ebeveyn yatak odasinda tiirbiilans olusturarak dogal
havalandirmay1 saglar.

> Durum 3

Salon ve oturma odasinda yer alan P1,P2,P3 ve P4 pencereleri ile arka cephe ve yan
cephede yer alan P6 ve P7 pencereleri agik birakilarak simiilasyon gergeklestirilmistir.
Sekil 5.16’de simiilasyondaki pencere acikliklar1 ve hakim riizgar yonii gosterilmistir.

Sekil 5.17°da Flow Design programi ile elde edilen 3.durum dogal havalandirma

Balkon-2
Yatak Odasi

Ebevyn

ﬂ:rq

J

Balkon-1

simiilasyonu gosterilmistir.

Balkon-2

Sekil 5.16. Durum 3 igin pencere agikliklari ve riizgar yonii
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Sekil 5.17. Durum 3 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgar mutfak ve oda igerisinde
dolanim1 tamamladiktan sonra antreden gecerek ebeveyn yatak odasinin havalandirmasini
tamamlaylp P6 numarali pencereden ¢ikmaktadir. Salondaki P1 ve P2 pencerelerinden
giren riizgar tim daireyi dolasarak yatak odasindaki P7 pencere agikligindan daireyi terk
etmektedir. Acikliklarin karsilikli duvarlarda olmasi durumuna riizgarin daireye egik ac1 ile
gelmesi eklendiginde dogal havalandirma performanst maksimum olmaktadir. Oturma
odasinda bu durum goriilmektedir ve riizgarin 45°lik agiyla gelmesinden dolay1 oda
icerisinde dogal havalandirmay1 gergeklestirmektedir.

Belirlenen ii¢ farkli durumun sagladigi dogal havalandirma performanslari
karsilagtirmali olarak Tablo 5.2'de sunulmustur. Buna gore karsilikli agikliklarin en fazla
oldugu 3.durum i¢in dairenin en fazla dogal havalandirma performansinin olustugu

gozlenmistir.

Tablo 5.2. Daire 1 pencere ve ylizey iliskisi

Durum 1 Durum 2 Durum 3
— = — = —_ =
A Kent Dokusu Daire 1| g = g 5 = EA & = EX
LR 2 = = > 2 o = > 2 i =2 2
Psrever | S | 8| 3 AR AN AR AN :
Higkisi & a o = 5 a o = % a =] =
=} H E] E e =3 | ] H E < ] H E] E
> & & & Z o = & ) Z P & & & z
o— - - - 9 — - - -~ < = - - - <
=] =] =) =] X = =] =] =) X ==} =) =) = X
SALON [ | [ [ ]
OTURMA ODASI [ ] [ | [ ]
MUTFAK [ [ [ ]
E. YATAK ODASI [ | [ | [ |
YATAK ODASI [ ] | |
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5.1.3. A Kent Dokusunda Daire 2 ve Tiim Riizgar Yonleri icin Analiz Sonug¢lari

» 0 ° Riizgar Yonii

Sekil 5.18’de kat plan1 ve hakim riizgar yonii goriilmektedir.

Sekil 5.19. A kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

2.Dairede Sekil 5.19°de Flow Design programu ile elde edilen simiilasyon sonucu;
Daire hékim riizgardan direk olarak faydalanmak yerine yonlendirilmis hava akimi ile
dogal havalandirma gerceklesmektedir. Salon ve oturma odasinda P1, P2 ve P3
pencerelerinden giren hava akimi i¢ mekadnda tiirbiilanslar olusturarak dogal

havalandirmay1 saglamaktadir. Antrede birlesen hava akimi yatak odasma dogru
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yonlenmektedir. Mutfak kisminda ise P4 penceresinden ve K1 kapisindan giren hava akimi
ortamda havalandirmay1 saglamaktadir. Ebeveyn yatak odasinda antreden gelen hava akimi
P6 penceresinden mekan igerisinde dolanim gergeklestirmeden P6 numarali pencereden
cikisini gerceklestirmektedir. Yatak odasinda i¢ bolmelerin dogru planlanmasi ile salon ve
oturma odasindan giren hava mekanin dogal havalandirmasini gergeklestirmektedir.

» 45 ° Riizgar Yonii

Daire 2’ye ait kat plan1 ve hakim riizgar yoni Sekil 5.20°da verilmistir. Flow Design

simiilasyon ekran goriintiisii Sekil 5.21°da verilmistir.

Sekil 5.20. Daire plan1 ve 45° riizgar yonii
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Sekil 5.21. A kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

Daire 2 Flow Design programu ile elde edilen simiilasyon sonucuna gore, hakim riizgar
i¢ mekanda havalandirmay1 tam olarak saglayamamaktadir. Salon kisminda P1 ve P2
pencerelerinden zayif riizgar akimlar1 odaya girmektedir. Antre kismindan gecen riizgar
yatak odasina dogru hareket etmektedir. Oturma odasinda P3 penceresinden giren riizgar
capraz sekilde konumlanan P4 penceresinden mekani havalandirarak terk etmektir.
Mutfakta P5 penceresinden ve oturma odasindan gelen hava akimi i¢ mekanda tiirbiilans
olusturarak havalanmay1 saglamaktadir. Ebeveyn yatak odasinda P6 penceresinden zayif
bir riizgar akimi tirbiilans olusturmaktadir. Mekanin havalandirmasini igin yetersiz
kalmaktadir. Yatak odasi mekaninda antreden gelen riizgar P7 penceresinden ¢ikis
gerceklestirir bu mekanda da istenilen havalandirma tam olarak saglanamamaktadir.

> 90° Riizgar Yonii

Daire 2’ye ait kat plan1 ve hakim riizgar yonii Sekil 5.22°da verilmistir.
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Sekil 5.23. A kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

Daire 1 Flow Design programi ile elde edilen simiilasyon (Sekil 5.23) sonucuna gore,
daire hakim riizgardan direk olarak faydalanmakta olup dogal havalandirma verimli bir
sekilde gergeklesmektedir. Dairenin cephelerinin agik olmasi ile hava girisi ve ¢ikist
engelle karsilasmadan gerceklesmektedir. Mutfak, oturma odasi ebeveyn yatak odasi
hakim riizgarin geldigi cephede olmakta olup dogal havalandirma i¢ mekanin dogru
organizasyonu ile saglanmaktadir. Salon ve yatak odasi hava akimlarinin antreden gegerek

bu mekanlar1 dolayli olarak havalandirmasini saglamaktadir. 2.dairenin konumlanma ve
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riizgar yonii dogal havalandirma etkisi Flow Design programinda yapilan simiilasyon
sonucu elde edilmistir.

0°, 45° ve 90° yonlerinde etki eden hakim riizgar yoni 2.dairede olusturdugu dogal
havalandirma performansi1 Tablo 5.3’de karsilastirilmali olarak incelenmistir. 45° yoniinde
etki eden hakim riizgar yonii dogal havalandirma performansi tiim odalar i¢in en etkin

sekilde ger¢ceklesmektedir.

Tablo 5.3. Daire 2 konumlanma ve riizgar yoni

(@) O (o]
0 2 90°—>
A Kent Dokusu Daire 2 5 - g 5 = g 5 o g
Konumlanma ve g _ = S & _ = 3 2 _ = o
& 5 5 = 5 = 2 = = 2 =
Riizgar Yonii E 20 = P s 2P = o g D = 2
Simiilasyon | 8 | © o | e | B | © = 21 2] ° =
=) E H H = = s ] = 5 E E ] E
o ) = & z o 8 g Z > ) ) 80 z
— > - ) o o— Fe) ) 9 — - ) - 9
= =) =) =) X = =] =] X = =] =) =) M
SALON [ | [
OTURMA ODASI ] [ |
MUTFAK | |
E. YATAK ODASI | [ ]
YATAK ODASI [ [

5.1.4. A Kent Dokusu Daire 2 Pencere Konumlari i¢in Analiz Sonug¢lari

> Durum 1

Cephedeki yiizey acikliklariin dairedeki dogal havalandirma iizerindeki etkisini
incelemek igin 2.parametrede oturma odasindaki P3 numarali pencere agikligi ile yatak
odasindaki P7 numarali pencere karsilikli olarak agilmistir. Sekil 5.24’de kat planinda
pencere agikliklart ve riizgar yonii gosterilmektedir. Flow Design similasyon ekran

goriintlisti Sekil 5.25°da verilmistir.
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Sekil 5.25. Durum 1 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Durum 1°de 45° hakim riizgar yoniine gore gerceklesen simiilasyona gore; Simiilasyon
i¢in riizgar hiz1 1 m/sn olarak belirlenmis olup, oturma odasinda P3 numarali pencereden
giris yapan riizgarin bir kismi oda igerisinde tiirbiilans ile dolanip diger kismi antreden
yatak odasina dogru hareket etmektedir. Mutfak kisminda olusan tiirbiilans ile
havalandirmay1 gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak odasinda antreden gelen riizgar
kismen oda igerisinde tiirblilans olusturmasi yetersiz olup dogal havalandirma
gerceklesmemektedir. Yatak Odasinda ise riizgarin bir kismi P7’den ¢ikis gerceklestirip

diger kismu ise tiirbiilans olusturarak dogal havalandirmay: gergeklestirir.
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> Durum 2

Salon kismindaki P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak odasindaki P6
numaralt pencereler acik birakilarak dairenin dogal havalandirma performansi
incelenmistir. Sekil 5.26’da simiilasyondaki pencere agikliklari ve riizgar yonleri

gosterilmistir. Flow Design simiilasyon ekran goriintiisti Sekil 5.27°da verilmistir.
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Sekil 5.27. Durum 2 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencerelerden giris yapan riizgar oda igerisinde
dolanim1 gergeklestirip havalandirmayr gergeklestirmektedir. Antreden gelen riizgar

oturma odasinda tiirbiilans olusturarak odanin dogal havalanmasimni gergeklestirir. Salon
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kismmdan giren hava akimi ebeveyn yatak odasinda tiirbiilans olusturarak dogal
havalandirmay1 saglar.

> Durum 3

Ucgiincii durumda, salon ve oturma odasinda yer alan P1, P2, P3 ve P4 pencereleri ile
arka cephe ve yan cephede yer alan P6 ve P7 pencereleri agik birakilarak simiilasyon
gergeklestirilmistir. Sekil 5.28’de simiilasyondaki pencere agikliklar1 ve hakim riizgar yoni
gosterilmistir. Flow Design programi ile elde edilen 3.durum Sekil 5.29°de dogal

havalandirma simiilasyonu gdsterilmistir.
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Sekil 5.28. Durum 3 pencere agikliklari ve riizgar yonii
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Sekil 5.29. Durum 3 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu
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Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgar mutfak ve oda igerisinde
dolanimi tamamladiktan sonra antreden gecerek ebeveyn yatak odasinin havalandirmasini
tamamlayip P6 numarali pencereden ¢ikmaktadir

Salon P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgar tiim daireyi dolasarak yatak odasindaki P7
pencere acikligindan daireyi terk etmektedir. Agikliklarin karsilikli duvarlarda olmasi
durumuna riizgarin daireye egik ag¢i ile gelmesi eklendiginde dogal havalandirma
performans: maksimum olmaktadir. Oturma odasinda bu durum goriilmektedir riizgar egik
gelmesinden dolayr oda icerisinde tiirbiilans yaparak dogal havalandirmay1
gerceklestirmektedir.

Daire 1’in yiizey ve riizgar iliskisini incelemek igin 3 farkli pencere agikliklart durumu
belirlenmis olup bu durumlar Flow Design programinda elde edilen simiilasyonlar ile
dogal havalandirma performanslar1 Tablo 5.4’de gosterilmistir.

Karsiliklt agikliklarin en fazla oldugu 3.durum dairenin en fazla dogal havalandirma

performansinin olustugu gozlenir.

Tablo 5.4. Daire 2 yiizey ve riizgar iliskisi tablosu

Durum 1 Durum 2 Durum 3

= g = g = g

o - wh 19 oY) ™
A Kent Dokusu Daire2 | & _ = < 2 _ = ® 2 _ = 2

R o = = = - = = - = =

Yiizey ve Riizgar Iliskisi = D = o = D = o = > L] o

5 a <) = §n a o = ;:,, a S =

=) g ] ] E <3 ] g g E =3 s s s E

= £ 2 £ Z = ® 2 £ Z & d £ 3 Z

=+ =) =) =) ¥ -} =) =) =) oz = =) =) =) M
SALON [ | [ ]
OTURMA ODASI [ 1] |
MUTFAK 1 [ ] [ ]
E.YATAK ODASI |l ] [ ]
YATAK ODASI [ ] [ [

5.2. B Kent Dokusu icin Yapilan Analiz Sonuclar:

Daire 2

Sekil 5.30. B kent dokusu daire 1ve 2
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Konut projesinin cephe agikliklar1 sokaga bakmasina karsin hakim riizgar cevre
binalarin olusturdugu etki ile dolayli olarak faydalanmaktadir. dairesinin riizgar 45°°1ik bir
aci ile etki etmesi sonucu dogal havalandirma tiim odalarda etkisini gostermektedir.

Cevredeki yap1 bloklar1 bitisik nizamda cephelerden olugmasindan dolay:1 riizgar
koridor etkisi ile ilerleyip sokak kisminda tiirbiilans olusturarak etki etmektedir. Sekil

5.30°da daire 1 ve 2 konumlar1 gosterilmistir.

Sekil 5.31. Yatay yondeki riizgar hareketi

Dikey yondeki riizgar hareketi B kent dokusu ile karsilastig1 yerde yapilar riizgara hiz
ve yiikselti sagladigi gozlemlenmistir (Sekil5.31). Birbirine paralel sokak kisminda basing
farkinin olugmasi ile bu noktalarda tiirbiilans ile etki ederek dogal havalandirma igin
olumlu etki etmektedir. Yatay yondeki riizgar hareketi ise B kent dokusunda simiilasyon
icin kullanilan konuta gére daha diisiik katli yapilarin bulunmasi ile riizgar siiptirme etkisi
gosterip yapiya etki etmektedir. Proje i¢in seg¢ilen 1. Daire konumlanma ve riizgar yonii
etkisi detayli olarak incelenmistir. Bu incelemede projedeki cephe acikliklar1 ve yerlesimi
sabit tutularak riizgar yoni degistirilerek daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonlar

olusturulmustur.

5.2.1.B Kent Dokusunda Daire 1 ve Tiim Riizgar Yonleri icin Analiz Sonuclar:

» 0° Riizgar Yonii

Yapilan simiilasyonda 1 m/sn riizgar hiz1 ve 0° yoniinde hakim riizgar belirlenerek
dairenin simiilasyonu Flow Design programinda gerceklestirilmistir. Sekil 5.32’de dairenin

kat plan1 ve hakim riizgar yonii gosterilmektedir.
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Sekil 5.32. Daire plan1 ve 0° riizgar yoni

Sekil 5.33. B kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Flow Design programu ile elde edilen simiilasyon Sekil5.33°de ekran goriintiisii olarak
elde edilmistir. Daire hakim riizgardan direk faydalanabildigi i¢in dogal havalandirmasi
olumlu sekilde gergeklesmistir. Salon kisminda P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgar
acikliklarin genis olmasi ile odanin dogal havalandirmasini gerceklestirip antreden gecip
yatak odasina dogru hareket etmektedir. Oda kisminda P3 penceresinden giren riizgarin bir
kismu tiirbiilans olusturup diger kismi ise P5 den ¢ikis gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak
odasinda ve yatak odasinda ise riizgdr i¢ mekanda tilirbiilans olusturarak dogal

havalandirmay1 saglamaktadir.

65



» 45° Riizgar Yonii

Sekil 5.34’de daire plani ile hakim riizgar yonii belirtilerek Flow Design programinda

gerceklestirilen simiilasyon Sekil 5.35°de elde edilmistir.
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Sekil 5.35. B kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

1.Dairede Flow Design programi ile elde edilen simiilasyonlar sonucu; Daire hakim
riizgardan direk olarak faydalanmak yerine yonlendirilmis, hiz1 biraz daha yavaslatilmig
olan bir hava akimi ile dogal havalandirmasini saglamaktadir. Salon oturma odasi ve
mutfak riizgarn capraz sekilde alarak mekéanlar1 havalandirmaktadir. Riizgar mekanlarin

kurgusu ile birlikte antreden gegerek yatak odasina dogru hareket eder. Ebeveyn yatak
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odas1 ve yatak odasi ise cephede olusan basing farklarinin etkisi ile dogal havalandirma

saglanmaktadir.

> 90° Riizgar Yonii

Sekil 5.36”de daire plani ile hakim riizgar yonii belirtilerek, Flow Design programinda

gergeklestirilen simiilasyon Sekil 5.37°de ekran goriintiisii verilmistir.
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Sekil 5.36. Daire plani ve 90° hakim riizgar yonii
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Sekil 5.37. B kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odas1 kisminda P4 penceresinden giren riizgar oda igerisinde dolanip P3’ten
cikarak havalandirmayi saglamaktadir. Acikliklarin birbirine dik ag¢ili oldugu durumlarda
etkin dogal havalandirma gergeklesir. Mutfak ebeveyn yatak odasi hakim riizgardan direk

faydalanarak mekanlarin dogal havalandirmas1 gerceklesmektedir. Salon antreden gelen

67



rlizgar akimi ile tiirbiilans olusturarak mekan havalanmaktadir. 1.Dairenin konumlanma ve
riizgar yoni dogal havalandirma etkisi Flow Design programinda yapilan simiilasyonlar
sonucu elde edilmistir.

Riizgar hizinin 1 m/sn olarak belirlenip 0°, 45° ve 90° yonlerinde 1.daireye etki
ettiginde dogal havalandirma performanslari Tablo 5.5’de karsilastirilmali olarak
incelenmistir. 90° yoniinde esen riizgar dogal havalandirma performansi tiim odalar i¢in en

etkin sekilde gerceklestigi goriilmektedir.

Tablo 5.5. Daire 1 konumlanma ve riizgar yonii

o (o]
0 2 90°—
B Kent Dokusu Daire 1 5 - g = - g 5 - g
Konumlanma ve & _ = 2 2 — = > & _ = =
5 Yo = = = = = = = = =
Riizgar Yonii s R = o g 2 = @ g 2 = o
Simiilasyon 80 _ © = o =) © = 2 [ © =
<Y ] ] E = =5 ] ] E E =3 E E] E E
=z 2 £ £ Z 2 ® 2 s zZ = ® B £ Z
= = =) = M - = <) =} < = = =3 = <
SALON [ | [
OTURMA ODASI [ ] [ |
MUTFAK C_ 11 L
E. YATAK ODASI [ ] [ [ ]
YATAK ODASI [ [ ] [ ] [ [

5.2.2.B Kent Dokusu Daire 1 Pencere Konumlari icin Analiz Sonuclar:

Projede riizgar alan cephedeki yiizey acikliklarinin 6n ve yan cephe arka cepheye gore
daha fazla bulunmaktadir. Yiizey agikliklarinin dogal havalandirmaya olan etkisini
gorebilmek i¢in 3 farkli durum olusturulup simiilasyonlar yapilmistir. Dairenin dogal
havalandirmasimi etkileyen faktorlerden biride ylizeydeki agikliklarin genisligi orami ve
yiizeydeki acikliklarin yerlesimidir. Riizgarin giris ve ¢ikis acikliklarinin komsu duvarlarda
oldugu ve giris ¢ikis genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgar yapiya dik gelmesi
ile maksimum verimlilik saglar. Yapilan arastirmalar goz oniinde bulundurularak oda
kisimlar belirlenip agikliklarina gore 3 farkli durum elde edilmistir;

> Durum1l

Cephedeki yiizey acikliklarinin dairedeki dogal havalandirma iizerindeki etkisini
incelemek igin 1.parametrede oturma odasindaki P3 numarali pencere agikligr ile yatak
odasindaki P7 numarali pencere karsilikli olarak acilmistir. Sekil 5.38’de kat planinda
pencere acikliklart ve riizgar yoni goOsterilmektedir. Flow Design programinda

gergeklesitirilen simiilasyon Sekil 5.39°de ekran goriintiisii verilmistir.
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Sekil 5.38. Durum 1 pencere agikliklari ve riizgar yonii

Sekil 5.39. Durum 1 i¢in daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgarin bir kism1 oda igerisinde
tirbiilans ile dolanip diger kismi antreden yatak odasina dogru hareket etmektedir. Mutfak
kisminda olusan tiirbiilans ile havalandirmay1 gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak
odasinda antreden gelen riizgar kismen oda igerisinde tiirbiilans olusturmasi yetersiz olup
dogal havalandirma gergeklesmemektedir. Yatak odasinda ise riizgarin bir kismi P7’den
cikis gerceklestirip diger kismi ise tlirbiilans olusturarak dogal havalandirmay1
gerceklestirir.

» Durum 2

Salon kismindaki P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak odasindaki P6
numaralt pencereler agik birakilarak Dairenin dogal havalandirma performansi
incelenmistir. Sekil 5.40’da simiilasyondaki pencere agikliklar1 ve riizgar yonleri
gosterilmistir. Flow Design programinda gergeklestirilen simiilasyon Sekil 5.41°de ekran

gorlntiisii verilmistir.

69



Balkon-2 ) > Balkon-2

Sekil 5.41. Durum 2 i¢in daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Durum 2’de 45° hakim riizgar yoniine gore gerceklesen simiilasyona gore;
Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencerelerden giris yapan riizgdr oda igerisinde
dolanim1 gergeklestirip havalandirmayr gergeklestirmektedir. Antreden gelen riizgar
oturma odasinda tiirbiilans olusturarak odanin dogal havalanmasimi gergeklestirir. Salon
kismindan giren hava akimi ebeveyn yatak odasinda tilirbiilans olusturarak dogal

havalandirmayi saglar.

> Durum 3

Salon ve oturma odasinda yer alan P1,P2,P3 ve P4 pencereleri ile arka cephe ve yan
cephede yer alan P6 ve P7 pencereleri agik birakilarak simiilasyon gergeklestirilmistir.
Sekil 5.42°de simiilasyondaki pencere acikliklar1 ve hakim rilizgr yoni gosterilmistir.

Flow Design programi ile elde edilen 3.durum dogal havalandirma simiilasyonu
gosterilmistir (Sekil 5.43).
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Sekil 5.43. Durum 3 igin daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma Odasinda P3 numaral1 pencereden giris yapan riizgar mutfak ve oda igerisinde
dolanim1 tamamladiktan sonra antreden gecerek ebeveyn yatak Odasinin havalandirmasini
tamamlayip P6 numarali pencereden ¢ikmaktadir. Salon P1 ve P2 pencerelerinden giren
rlizgar tim daireyi dolasarak yatak odasindaki P7 pencere agikligindan daireyi terk
etmektedir. Acikliklarin karsilikli duvarlarda olmasi durumuna riizgarin daireye egik aci ile
gelmesi eklendiginde dogal havalandirma performanst maksimum olmaktadir. Oturma
odasinda bu durum goriilmektedir riizgar egik gelmesinden dolay1 oda igerisinde tiirbiilans

yaparak dogal havalandirmay1 gerceklestirmektedir.
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B Kent Dokusunda yer alan 1.Dairenin yiizey ve riizgar iligkisi incelemek igin 3 farkli
pencere agikliklart durumu belirlenmis olup bu durumlar Flow Design programinda elde
edilen simiilasyonlar ile dogal havalandirma performanslar1 Tablo 5.6’da gosterilmistir.
Karsilikli acikliklarin en fazla oldugu 3.durum dairenin en fazla dogal havalandirma

performansinin olustugu gozlenir.

Tablo 5.6. Daire 1 yiizey ve riizgar iliskisi

Durum 1 Durum 2 Durum 3
= = = =] = ]
B i:’enl Dokus:{)alre 1 ? L:- ?;,_ :%l ‘—f ?‘ 2} T‘_: ;;
ence.re ve Yuzey - E‘; .'C = = EL .'c = - E = =
iskisi sl 2|2 :|E|& |3 2| B &3 2
> = = = = = = s = = = ] s = =
- 3 ) s = - s s 3 = - 3 3 s =
o S0 S0 oL @ P oL o0 sL 7 o sL o0 sL P
= - - - v — - - - “ — -~ - - “
o] - =) =) o =] - =) - o =] =) =) =) R
SALON — [ [—
OTURMA ODASI [ ] | [
MUTFAK ] —
E. YATAK ODASI | L] —
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5.2.3.B Kent Dokusunda Daire 2 ve Tiim Riizgar Yonleri icin Analiz Sonuclar:

» 0 ° Riizgar Yonii

Sekil 5.44°de kat plan1 ve hakim riizgar yont goriilmektedir. Flow Design programinda

elde edilen simiilasyon Sekil 5.45’de ekran goriintiisii elde edilmistir.

Sekil 5.44. Daire plani ve 0° riizgar yoni
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Sekil 5.45. B kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

Daire 2 hakim riizgardan direk olarak faydalanmakta olup dogal havalandirma verimli
bir sekilde ger¢eklesmektedir. Riizgar akimi yiizey agikliklarindan gegerken bir engel ile
karsilagsmayip dairenin 6n cephesinden etki etmektedir. Salonda bulunan P1 ve P2
pencerelerinden, oturma odasinda P3 ve P4 pencerelerinden ve Mutfak kisminda ise K1
balkon kapisindan daireye giris yapmaktadir. P1 ve P2 penceresinden giren riizgar Salon
kisminda tiirbiilas olusturarak verimli bir havalandirma gergeklestirmektedir. Mutfak ve
oturma odasinda P3, P4 ve K1 yiizey acikliklarindan giren riizgar i¢ mekanin kurgusuna
bagl olarak karsilastigi duvar bolgesinde tiirbiilans olugturur, Riizgar akimimnin bir diger
kismi ise mutfaga dogru yonlenmekte olup hizini artirarak bu alanda daha az verimli dogal
havalandirma gergeklestirmektedir.

Riizgar akimini yan ve arka cephelerde olusan tiirbiilans ile saglayan ebeveyn yatak
odas1 P6 penceresinden giren riizgar akimi i¢ mekanda tiirbiilans olusturarak verimli bir
havalandirma gerceklesmektedir. Yatak odasi kisminda salon ve oturma odasindan gegen
riizgar akimi antrede hizim1 artirarak i¢ mekanda havalandirmayi istenilen seviyede
gerceklestirmemektedir.

> 45 ° Riizgar Yonii

Sekil 4.46°de kat plani ve riizgarin etki eden yoni gosterilmistir. Flow Design

programinda elde edilen simiilasyon Sekil 5.47°de ekran goriintiisii elde edilmistir.

73



Balkon-2

N

\ Yangin
- ‘1 Merdven:

Yatak Odasi

Ebevyn
Yatak Odasi

- {
Muttal §
-
Oda )
Salor
—I n

Bakon-1
=

s
&
F
& o
ol
@"{f

Sekil 5.46. Daire plani ve 45° riizgar yonii

Sekil 5.47. B kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

Riizgar yonii Daire 2 yiizeyine agili bir sekilde etki ederek yiizey acikliklarinda olusan
basing farkliliklar1 etkisi ile i¢ mekanda havalandirmayr verimli bir sekilde
gerceklestirmektedir. Mekanlarin birbirine ayiran ylizeyler i¢ mekanda riizgar akiminin
tirblilans  olusturarak dogal havalandirma performansim1  olumlu bir sekilde
gerceklestirmektedir. Riizgar akimina gore acili yiizeylerde konumlanan salon, mutfak ve
ebeveyn yatak odasi verimli bir dogal havalandirma gergeklesir. P1, P2, P5 ve P6
pencerelerinden giren riizgar akimi tilirbiilans olusturarak antre kismindan yatak odasina

dogru hizimi artirarak yonlenmektedir. Yatak odasinda antreden gelen riizgar akimi ayni
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sekilde koridor olusturarak hizini artirtp devam eder, riizgar akiminin bir kismi tiirbiilans

olusturup havalandirmay1 saglamaktadir.

> 90 ° Riizgar Yonii

Sekil 5.48’de kat plan1 ve riizgarin etki eden yoni gosterilmistir. Flow Design
programinda clde edilen simiilasyon Sekil 5.49°de ekran gériintiisii elde edilmistir. Uzun
cephesine etki eden riizgar akimi ylizeyle etkilesime girdigi noktada itme kuvveti
olusturarak farkli yonlere dogru etki etmektedir. P6 penceresi riizgarin ylizeyle bulustugu
noktada P7’ye gore ¢ekme kuvveti daha fazla olmasi sebebi ile buradan i¢ mekana girerek
havalandirmay1 saglamaktadir.P4 penceresinde ¢ekme kuvveti daha fazla olmasindan
dolay1 en fazla riizgar akimi buradan girmektedir. Karsilikli yiizeylerin bulundugu
mekanda havalandirma i¢ mekanda tiirbiilans olusturup havay1 temizleyerek P3’den ¢ikist
oturma odasma gerceklestirmektedir. Mutfak kismindan giren riizgdr akimi salonda

dolanip riizgar akimi olusturarak havalandirmay1 gerceklestirmektedir.

Sekil 5.48. Daire plani ve 90° riizgar yonii
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Sekil 5.49. B kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

B kent dokusu i¢in konumlanma ve riizgar yonii dogal havalandirma etkisi 0°, 45° ve
90° yonlerinde etki eden hakim riizgar yonii Daire 2 i¢in dogal havalandirma performansi
5’li Likert yontemi ile Tablo 5.7 halinde ifade edilmistir. 45° rlizgar yoniinde etki eden

hakim riizgar yoniiniin daire 2 i¢in etkin havalandirma sagladig1 gézlemlenmistir.

Tablo 5.7. Daire 2 konumlanma ve riizgar yonii

o) O (0]
0 by 90°—
B Kent Dokusu Daire 2 = E] = = = =
wh o) = wh S = B S )
Konumlanma ve 2 = 20 2 = 50 2 = 0
= = = = = = = = = = = =
Riizgar Yonii g D = o g oy = o g D = o
Simiilasyon & | 2 | © = & | & | © = & | & | © =
Z |15l 5| 5| 2|2 | 5| s5| 5|2 |2|5| 5| 5|z
= 4 2 g0 g = g g0 g0 g = 20 5 2 k)
= =) =) =] X = =) =) =] 4 = =] =) =] 1
SALON [ ] L] [ ]
OTURMA ODASI ] [ | [ ]
MUTFAK [ ] [ ] [ ]
E. YATAK ODASI [ ] [ ] [ ]
YATAK ODASI [ ] [ ] [ 1

5.2.4.B Kent Dokusu Daire 2 Pencere Konumlari icin Analiz Sonuclar:

B kent dokusu iginde yer alan uygulama binasinin yilizey agikliklarinin dogal
havalandirmaya olan etkisi i¢in, 3 farkli durum belirlendi. Pencere agikliklarini belirlerken,
karsilikli agikliklar segilerek mekanlarin havalanmasi simiilasyonla incelenmistir.

Sokak ve caddelerin birbirine paralel konumlanip gridal bir diizende yerlesim alam
icerisinde yer alan Daire 2’ye etki eden riizgar yonlendirilmis bir sekilde havalandirmay1

gerceklestirmektedir.
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> Durum 1

Oturma odasinda yer alan P3 numarali pencere ile yatak odasinda yer alan P7 numarali
pencere karsilikli olarak agilmistir. Sekil 5.50°da kat planinda pencere agikliklar: ve hava
akig yonii goriilmektedir. Daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu Sekil 5.51°de

gorilmektedir.
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Kat Holt

Balkon-1

Sekil 5.50. Durum 1 pencere agikliklari ve riizgar yonii

Sekil 5.51. Durum 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giren riizgar oturma odasi igerisinde
tiirbiilans olusturarak antre *ye dogru hizini artirarak ilerlemektedir. Antreden gegen riizgar

yatak odasit ve ebeveyn yatak odasina dogru ilerleyerek oda igerisinde tiirbiilans
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olusturmadan P7 numarali pencereden ¢ikmaktadir. Riizgar i¢ mekanda dolasirken antrenin
ince ve uzun olmasi sebebiyle riizgar hizini artirarak konforsuz alanlar olusturmaktadir.

> Durum 2

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak odasindaki P6
numarali pencereler acik birakilarak dairenin dogal havalandirma performansi
incelenmistir. Sekil 5.52°de kat planinda pencere agikliklar1 ve hava akis yoni

goriilmektedir. Daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu Sekil 5.53°de goriilmektedir.
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Sekil 5.53. Durum 2 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu
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Salon kisminda pencerelerden giren riizgar i¢ mekanda boéliiciilerin etkisi ile dolanarak
riizgar akimimin bir kismi antreden ebeveyn yatak odasina dogru diger kismi ise oturma
odasinda tiirbiilans olusturarak havalanmasini saglamaktadir.

Riizgar pencere agikliklarina kontrollii sekilde alinarak havalandirmayi konforlu bir
sekilde saglamaktadir. Antreden gelen riizgar akimi ebeveyn yatak odasinda tiirbiilans
olusturup havalandirmay gerceklestirir.

> Durum 3

Karsilikli pencere acikliklari artirilarak durum 1 ve 2’de acikliklar birlestirilerek
simiilasyon gerceklestirilmistir. Salon ve oturma odasinda P1, P2, P3 ve P4 pencereleri ile
arka ve yan cephelerde bulunan P6 ve P7 numarali pencereler agilmis olup hakim riizgar
yonii 45° ag1 ile etki etmektedir. Sekil 5.54’de simiilasyondaki pencere acikliklari
konumlar1 ve hakim riizgar yonii gosterilmistir. Flow Design programi araciligi ile elde

edilen simiilasyon Sekil 5.55°de elde edilmistir.

Sekil 5.54. Durum 3 pencere acikliklar1 ve riizgar yonii
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Sekil 5.55. Durum 3 dogal havalandirma simiilasyonu

Pencere acikliklarinin en fazla oldugu durumda hakim riizgar sabit tutularak daireye
etki etmektedir. Yiizey agikliklarin fazla olmasi basing farkliliklarinin olugsmasina neden
olup i¢ mekanda havalandirmay1 olumlu bir sekilde gerceklestirmektedir.

Riizgar acili olarak odalara etki etmekte olup, Salon kisminda P1 ve P2
pencerelerinden giren riizgar akimi hizin1 artirmadan mekani havalandirarak Antre kismina
dogru yonlenmektedir. Oturma odasinda P3 ve P4 numarali pencerelerden giren riizgar
hizin1 biraz artirarak tiirbiilans olusturup mekan1 havalandirir. Antrede riizgar akimi hizini
artirarak yatak odasi kismina dogru yonlenip, P7 numarali pencereden ¢ikmaktadir. P6

numarali penceresinden giren riizgar akimi tiirbiilans olusturarak havalandirmay1 saglar.

B kent dokusu icin pencere agikliklarina gore 3 farkli durum olusturulup dogal
havalandirma etkisi 45°’lik rlizgar agis1 sabit tutularak simiilasyonlar gergeklestirilmistir.
Daire 2 i¢in havalandirma performansi 5°li likert yontemi ile Tablo 5.8 halinde ifade
edilmistir. Gridal yerlesim alanina sahip B kent dokusu igerisinde yer alan Daire, hakim
riizgar yoni iki farkli cephesine etki etmekte olup yiizeyde basing farkliliklar1 olusturarak
mekanin havalanmasin1 saglamaktadir. Pencere agikliklari riizgar akiminin i¢ mekanda
dolasim saglayacagi sekilde karsilikli olarak olusturulmustur. Durum 3’de agikliklarin en
fazla olmasi ile birlikte havalandirma performansinin yiiksek oldugu simiilasyon araciligi

ile gozlemlenmistir.
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Tablo 5.8. Daire 2 yiizey ve riizgar iligkisi tablosu

Durum 1 Durum 2 Durum 3
— = — —
B Kent Dokusu Daire 1| &0 x 5 B = Eo i = a
Pencere ve Yiize 2 = = = a = = > A = z 0
$kist & = (=) = & a o = & =) (=) =
S E | ] E = g g H = = H ] ] E
o &0 ) 80 7 oY 80 50 ) 7 o ) &0 80 7
=1 - - - @ = - ) - @ = - - - <
==} - =) - M =] =) =) =] 4 =] =) =) =) X
SALON ] L] [ |
OTURMA ODASI | I A [ ]
MUTFAK [ ] | (——
E. YATAK ODASI [ ] ] [ ]
YATAK ODASI [ ] [ | [ [ ]

5.3. C Kent Dokusu i¢in Yapilan Analiz Sonug¢lari

Dikey yondeki riizgar hareketi C kent dokusu ile karsilastig1 yerde yapilar riizgara hiz
ve yiikselti sagladigi gézlemlenmistir. Sokak kisimlarda basing farkinin olugmasi ile bu
noktalarda tiirbiilans ile etki ederek dogal havalandirma i¢in olumlu etki etmektedir. C kent
dokusu dagmik gridal olarak tanimlanacagi sokak ve caddelerin birbirini farkli agilarla
kestigi bir alandan olugmaktadir. Yerlesim alan1 kent merkezinde igerisinde yer alip farkl
yiiksekliklerde yapilar bulunmaktadir. Sekil 5.56’de proje igin segilen Daire 1 ve 2
konumlanma ve riizgdr yonii, Pencere ve yiizey acikliklart etkisi detayli olarak
incelenmistir. Sekil 5.57°da yatay yondeki riizgar hareketi verilmistir. Bu incelemede
projedeki cephe agikliklar: ve yerlesimi sabit tutularak riizgar yonii degistirilerek daire igi

dogal havalandirma simiilasyonlar1 olusturulmustur.

Daire 1 Daire 2

Sekil 5.56. C kent dokusu daire 1 ve 2

81



Sekil 5.57. Yatay yondeki riizgar hareketi
5.3.1. C Kent Dokusunda Daire 1 ve Tiim Riizgir Yonleri icin Analiz Sonuclar:

» 0 ° Riizgar Yonii
Daire 1’e ait kat plan1 ve hakim riizgar yoni Sekil 5.58°de, Flow Design programinda

elde edilen simiilasyon ekran goriintiisii Sekil 5.59’de verilmistir.
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Sekil 5.58. Daire plan1 ve 0 ° riizgar yonil
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Sekil 5.59. C kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Daire hakim riizgardan direk faydalanabildigi i¢in dogal havalandirmasi olumlu sekilde
gerceklesmistir. Salon kisminda P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgdr odanin icinde
tirbiilans olusturarak mekanin havalanmasini yetersiz seviyede gerceklestirmektir. Oda
kisminda P3 penceresinden giren riizgar devinim hizi yiiksek olup yetersiz havalandirma
olusur. Ebeveyn yatak odasinda bati cephesinde olusan tiirbiilans ile P6 penceresinden
odaya giren riizgar tiirbiilans olusturarak dogal havalandirmayi olumlu yonde etkiler.
Yatak odasinda ise antreden gelen riizgarin bir kismi tiirbiilans olusturup diger kismi da P7
den ¢ikis gerceklestirerek dogal havalandirmayi gerceklestirir.

> 45 ° Riizgar Yonii

Sekil 5.60’da daire plani ile hakim riizgar yonii belirtilerek Flow Design programinda
elde edilen simiilasyon ekran goriintiisii Sekil 5.61’daverilmistir. Daireye 45° bir ac1 ile
etki eden riizgarin etkisi ile dogal havalandirma gergeklesmektedir. Salonda P1 ve P2 giren
riizgar hafif capraz etkisinden dolay1 oda igerisindeki riizgar devinimini gergeklestirmeden
yetersiz havalandirma saglamaktadir. Otuma odasinda P3 ve P4 pencerelerinden giren
rliizgar oda igerisinde tiirbiilans ile gerceklestirilir.P4’den giren riizgdr mutfak kisminda

dolasimi saglayip ¢ikis gerceklestirmektedir.
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Sekil 5.61. C kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

Ebeveyn yatak odasinda P6’dan giren riizgar ¢apraz konumundan dolayr oda
igerisinden hizlanip kap1 boslugundan yatak odasina dogru hareket eder. Havalandirmanin
devinim hiz1 yiiksek olup yetersiz havalandirma gergeklesmektedir. Yatak odasinda ise

antreden gelen devinim hiz1 yiiksek riizgar yetersiz havalandirma gerceklestirilir.
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> 90 ° Riizgar Yonii

Simiilasyon gergeklestirilirken hakim riizgar yoni 90° ve riizgar hizi 1 m/sn. olarak
ayarlanmistir. Sekil 5.62°de kat plan1 ve riizgar yonii gosterilmekte olup Flow Design

programinda elde edilen ekran goriintiisii Sekil 5 .63’de verilmistir.
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Riizgar Yonu

Sekil 5.63. C kent dokusu daire 1 dogal havalandirma simiilasyonu

1.Daire 90° hakim riizgar yonii sonucu elde edilen simiilasyona gore; Oturma odasi
kisminda P4 penceresinden giren riizgar oda igerisinde dolanip P3’ten ¢ikarak
havalandirmay1 saglamaktadir. Acikliklarin birbirine dik ag¢ili oldugu durumlarda etkin
dogal havalandirma gerceklesir. Mutfak kisminda P5 penceresinden giris yapan riizgar
Salon kisminda tiirbiilans olusturup P3 den cikis1 gergeklestirir. Ebeveyn yatak odasinda

P6 penceresinden giren riizgar oda igerisinde tiirbiilans olusturarak havalandirmay1
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saglamaktadir. Daire 1 konumlanma ve riizgar yonii dogal havalandirma etkisi Flow
Design programinda yapilan simiilasyonlar sonucu elde edilmistir.

Riizgar hizinin 1 m/sn olarak belirlenip 0°, 45° ve 90° yonlerinde 1.daireye etki
ettiginde dogal havalandirma performanslari Tablo 5.9°de karsilastirilmali olarak
incelenmistir. 90° yoniinde esen riizgar dogal havalandirma performansi tim odalar i¢in

en etkin sekilde gerceklestigi goriilmektedir.

Tablo 5.9. Daire 1 konumlanma ve riizgar yoni

0°1 45° » 90°—
C Kent Dokusu Daire 1 = = = = = =
o o = B i = »h Sy =
Konumlanma ve g _ Z o & _ = 3 2 _ ;; ]
Riizgar Yonii = % = ; g = = ; g g = _;
Simiilasyon 2l Sl S| 122128 |8 |2|3|C|:|E%
- = = 3 = ==} = 5 3 = j==] = = = =
o 8o 8o 8o z o 8 80 80 2 o 80 8 8o z
= = = 5 > T =3 = =3 & g =5 =1 53 >
SALON [ ] [ [
OTURMA ODASI [ ] L] [ ]
MUTFAK [ ] [ ] [ ]
E. YATAK ODASI [ L] |
YATAK ODASI [ [ ] [ [

5.3.2.C Kent Dokusu Daire 1 Pencere konumlari icin Analiz Sonuglari

Projede riizgar alan cephedeki ylizey agikliklarinin 6n ve yan cephe arka cepheye gore
daha fazla bulunmaktadir. Yiizey acikliklarinin dogal havalandirmaya olan etkisini
gorebilmek i¢in 3 farkli durum olusturulup simiilasyonlar yapilmistir. Dairenin dogal
havalandirmasini etkileyen faktorlerden biride yiizeydeki agikliklarin genisligi oranmi ve
yiizeydeki acikliklarin yerlesimidir. Riizgarin giris ve c¢ikis agikliklarinin  komsu
duvarlarda oldugu ve giris ¢ikis genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgar yapiya
dik gelmesi ile maksimum verimlilik saglar. Yapilan arastirmalar g6z Oniinde

bulundurularak oda kisimlar1 belirlenip agikliklarina gore 3 farkli durum elde edilmistir;
» Durum1

Cephedeki yiizey acikliklarinin dairedeki dogal havalandirma iizerindeki etkisini
incelemek i¢in durum 1°de oturma odasindaki P3 numarali pencere acgikligi ile yatak
odasindaki P7 numarali pencere karsilikli olarak acilmistir. Sekil 5.64’de kat planinda

pencere agikliklar1 ve riizgdr yoni gosterilmektedir. Sekil 5.65’de gergeklesen

simiilasyona gore;
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Sekil 5.65. Durum 1 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgarin bir kismi oda igerisinde
tiirbiilans ile dolanip diger kismi1 antreden yatak odasina dogru hareket etmektedir. Mutfak
kisminda olusan tiirblilans ile havalandirmayr gergeklestirmektedir. Ebeveyn yatak
odasinda antreden gelen riizgar kismen oda igerisinde tiirbiilans olusturmasi yetersiz olup
dogal havalandirma ger¢eklesmemektedir. Yatak odasinda ise riizgarin bir kismi P7’den
cikis gerceklestirip diger kismi ise tiirbiilans olusturarak dogal havalandirmayi

gerceklestirir.
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> Durum 2

Salon kismindaki P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak odasindaki P6
numaralt pencereler agik birakilarak dairenin dogal havalandirma performansi
incelenmistir. Sekil 5.66’de simiilasyondaki pencere agikliklar1 ve riizgar yonleri

gosterilmistir. Sekil 5.67°de gerceklesen simiilasyona gore;
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Sekil 5.66. Durum 2 igin pencere agikliklari ve riizgar yonii
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Sekil 5.67. Durum 2 daire i¢i dogal havalandirma simiilasyonu

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencerelerden giris yapan riizgar oda igerisinde
dolanimi gergeklestirip havalandirmayr gergeklestirmektedir. Antreden gelen riizgar
oturma odasinda tiirbiilans olusturarak odanin dogal havalanmasini gergeklestirir. Salon
kismindan giren hava akimi ebeveyn yatak odasinda tiirbiilans olusturarak dogal

havalandirmayi saglar.
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> Durum 3

Salon ve oturma odasinda yer alan P1,P2,P3 ve P4 pencereleri ile arka cephe ve yan
cephede yer alan P6 ve P7 pencereleri agik birakilarak simiilasyon gerceklestirilmistir.
Sekil 5.68’de simiilasyondaki pencere agikliklart ve hakim riizgar yoni gosterilmistir.

Sekil 5.69°de gerceklesen simiilasyona gore;

Sekil 5.68. Durum 3 i¢in pencere agikliklar1 ve riizgar yonii

[ Rs1- 0 [

Sekil 5.69. Durum 3 daire ici dogal havalandirma simiilasyonu

Oturma odasinda P3 numarali pencereden giris yapan riizgar mutfak ve oda igerisinde
dolanimi tamamladiktan sonra antreden gecerek Ebeveyn yatak odasinin havalandirmasini
tamamlayip P6 numarali pencereden ¢ikmaktadir. Salon P1 ve P2 pencerelerinden giren
riizgar tim daireyi dolasarak yatak odasindaki P7 pencere acikligindan daireyi terk

etmektedir. Agikliklarin karsilikli duvarlarda olmasi durumuna riizgarin daireye egik agi
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ile gelmesi eklendiginde dogal havalandirma performans: maksimum olmaktadir. Oturma
odasinda bu durum goriilmektedir riizgar egik gelmesinden dolay1 oda igerisinde tiirbiilans

yaparak dogal havalandirmay1 gerceklestirmektedir.

1.Dairenin yiizey ve riizgar iliskisi incelemek i¢in 3 farkli pencere agikliklar1 durumu
belirlenmis olup bu durumlar Flow Design programinda elde edilen simiilasyonlar ile
dogal havalandirma performanslari Tablo 5.10°de gosterilmistir. Riizgdr hizi 1 m/sn,
hakim riizgar yonii 0°olarak belirlenmistir. Karsilikli agikliklarin en fazla oldugu 3.durum

dairenin en fazla dogal havalandirma performansinin olustugu gézlenir.

Tablo 5.10. Daire 1 yiizey ve riizgar

Durum 1 Durum 2 Durum 3

C Kent Dokusu Daire 1 33” = gg E" = ?I; E" = gﬂ

PenceAr.e ve )(uzey i E” E 2 2 E‘) E = 2 ;:c 2 :‘

Iliskisi g a2 <) = 5 a (=] = & 2 o =

£ S| 5| 5| ¢ z S| S| 5| ¢ = S | & 2| ¢
SALON ] ] [
OTURMA ODASI [— ] ] .|
MUTFAK ] ] |
E. YATAK ODASI [ ] [ ] ]
YATAK ODASI [ I ] [ [ ]

5.3.3.C Kent Dokusunda Daire 2 Riizgar Yonleri icin Analiz Sonug¢lari

» 0° Riizgar Yonii

Sekil 5.70°da kat plani ve hakim riizgar yonii goriillmektedir. Sekil 5.71°de gergeklesen
simiilasyona gore; riizgara akimi yiizey agikliklarina 6n ve yan yiizeylerden etki ederek
dogal havalandirmay1 saglamaktadir. Pencere etrafinda olusturdugu basing farkindan
dolayr 6n cephede salon ve oturma odasi yan cephede ebeveyn yatak odasina etki
etmektedir.

Flow Design programinda gerceklestirilen simiilasyon Sekil 4.56’da Salon kisminda P1
ve P2 pencerelerinden giren riizgar akimi oda igerisinde sabit hizla dolanimi yaparak etkin
havalandirma saglar. P3 ve K1 agikliklarindan oturma odas1 kismina giren riizgar akimi i¢
mekanin kurgusu ile karsilastigi yiizeyde hizlanarak oda igerisinde bir kismi dolanimi
saglayarak diger kismi ise antreye dogru yonlenerek havalandirmayi saglar. Yan ylizeyde
bulunan P6 penceresinden giren riizgar tiirbiilans olusturup oda igerisine hizlanarak
girmektedir, odanin i¢inde havalandirma gergeklestirmeden konforsuz alan olusturarak

antreye dogru yonlenmektedir.
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Salon, oturma odas1 ve ebeveyn yatak odasindan gelen riizgar akimi antrede birleserek

Yatak odasina yonlenmis olup oda igerisinde dolanimi gerceklestirmeden P7 numaralt

pencereden ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.70. Daire plan1 ve 0° riizgar yoni

Rizgar Yoni

Ruzgar Yonu

Sekil 5.71. C kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

» 45° Riizgar Yonii

Sekil 5.72°de kat plan1 ve hakim riizgar yonii goriilmektedir. Sekil 5.73’de gergeklesen
simiilasyona gore; salon kisminda P1 ve P2 pencerelerinden giren riizgar, acikliklarin
rizgar akimindan direk faydalanmasi ile dogal havalandirmayi gergeklestirmektedir.

Riizgar akimi 6n cephede Salon ve oturma odasi mekanlarinda etkin havalandirma
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saglamaktadir. Karsilikl yiizey agikliklarinin oldugu Otuma odasinda P3 ve P4 pencereleri
rizgar akimi odanin bir kisminin havalandirirken diger kisminda tiirbiilans olusturarak
etkin olarak saglamaktadir. Ebeveyn yatak odasini ve yatak odasinda riizgar akimi zayif bir
sekilde i¢ mekanda dolanmakta olup etkin olmayan havalandirma gerceklestirmektedir.
Riizgar akimi i¢ mekanda dolanimini gergeklestirirken sabit hizla salon ve oturma odasinda

dolanarak konforsuz alanlar olusturmaktadir.

Sekil 5.72. Daire plan1 ve 45° rlizgar yonii

Sekil 5.73. C kent dokusu daire 2 dogal havalandirma simiilasyonu

» 90° Riizgar Yonii

Sekil 5.74°de kat plan1 ve hakim riizgar yonii goriilmektedir. Flow Design programinda
gerceklesen simiilasyonda Sekil 5.75’da gosterilmistir. Riizgar akimi cephenin yan
yiizeyinden etki ederek daha genis yiizeye etki etmektedir. Dairenin i¢ mekan kurgusu 6n

ve arka cephenin dar yan cephenin genis olmasi seklinde planlanmasi ile mekanlarin
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havalanmas1 etkin sekilde gergeklesir.P4 penceresinden giren riizgar akimi oturma
odasinda tiirbiilans olusturarak P3 numarali pencereden ¢ikisini gergeklestirmektedir. PS5
penceresinden giren riizgar akimi mutfaktan ge¢ip salona dogru yonlenmektedir,
karsilastigni yilizey ile tiirbiilans olusturarak P1 ve P2 pencerelerinden ¢ikisim
gerceklestirmektedir. P6 penceresinden Ebeveyn yatak odasina giren riizgar akimi etkin bir
sekilde havalanmasii gerceklestirir. Yatak odasinda antreden giren zayif rlizgar akimi
mekanda etkin olarak havalandirma gergeklestiremez.

Riizgar akimi1 mekanlarda dolanimini gergeklestirirken sabit bir hizla konforlu ve etkin

havalandirma olusturmaktadir.
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Sekil 5.74. Daire plani ve 90° riizgar yonii

Riizgarm 0°, 45° ve 90° yonlerinde Daire 2’ye etki ettiginde elde edilen dogal
havalandirma performanslari Tablo 5.11°de karsilastirmali olarak incelenmistir. Buna gére
i¢c mekan kurgusuna gore genis cepheden etki eden riizgdr akimi en etkin dogal

havalandirmay1 gerceklestirir.
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Sekil 5.75. Daire plani ve 90° riizgar yonii

Tablo 5.11. Daire 2 konumlanma ve riizgar yonii 5°1i likert

(@] o (@)
0 2 90°—
C Kent Dokusu Daire 2 = N £ = ‘_ H] z _ E
Konumlanma ve 2 - = 0 2 _ = 3 & — = 8
5 o e B = = & = = = = = =
Riizgar Yonii H D = = = X0 - o = 20 ] 2
Simiilasyon g = 2 = 80 = b= o = 50 = E = =
— = = = - = 3 s = =) = = s =
Z 2 2 z & £ 2 2 Z z 2 2 2 B
= =) = X = = = = 4 = = = = <
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5.3.4.C Kent Dokusunda Daire 2 Pencere Konumlari icin Analiz Sonug¢lar:

Projede riizgar alan cephedeki ylizey acikliklariin 6n ve yan cephe arka cepheye gore
daha fazla bulunmaktadir. Yiizey agikliklarinin dogal havalandirmaya olan etkisini
gorebilmek i¢in 3 farkli durum olusturulup simiilasyonlar yapilmistir. Dairenin dogal
havalandirmasimi etkileyen faktorlerden biride ylizeydeki agikliklarin genisligi orani ve
yiizeydeki acikliklarin yerlesimidir. Riizgarin giris ve ¢ikis acikliklarinin komsu duvarlarda
oldugu ve giris ¢ikis genisliklerinin esit oldugu durumlarda ise, riizgar yapiya dik gelmesi
ile maksimum verimlilik saglar.

Yapilan aragtirmalar gz onilinde bulundurularak oda kisimlari1 belirlenip agikliklarina

gore 3 farkli durum elde edilmistir;
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> Durum 1

Cephedeki yiizey acikliklar1 dairedeki dogal havalandirmaya olan etkisini incelemek
icin karsilikli ylizeylerde bulunan oturma odasindaki P3 numarali pencere agikligi ile yatak
odasindaki P7 numarali pencere karsilikli olarak agilmistir. Sekil 5.76’de kat planinda
pencere agiklig1 ve riizgar yonii gosterilmistir.

Sekil 5.77°da gergeklesen simiilasyona gore; oturma odasinda P3 numarali pencereden
giren rlizgar akimi hizin1 artirarak antreye dogru yonlenmektedir. Antreden gegen riizgar
yatak odasina dogru ilerleyerek oda igerisinde dolagsmadan hizini artirarak P7 numarali
pencereden c¢ikisini gergeklestirmektedir. Riizgar hizinin i¢ mekanda ki kurguya gore dar

alanlarda hizini artirmasi1 konforsuz alanlar olusturmaktadir.

Sekil 5.76. Durum 1 pencere agikliklar1 ve riizgar yonii
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Sekil 5.77. Durum 1 dogal havalandirma simiilasyonu

> Durum 2

Salon kisminda P1 ve P2 numarali pencereler ile ebeveyn yatak odasinda P6 numarali
pencereler karsilikli olarak agik birakilarak dairenin dogal havalandirma simiilasyonu
gerceklestirilmigtir. Sekil 5.78’de simiilasyonda ki pencere agikliklart ve hakim riizgar
yonii gosterilmistir. Flow Design programi ile gerceklestirilen simiilasyon Sekil 5.79°de
gosterilmistir. Salon P1 ve P2 numarali pencereden giren riizgar akimi i¢ mekanda
boliiclilerin etkisi ile tilirbiilans olusturarak etkin havalandirma gergeklestirmektedir.
Antreden gecen hava akimi oturma odasinda tiirbiilans olusturarak odanin bir kismini
havalandirmaktadir. Ebeveyn yatak odasinda antreden giren hava akimi oda igerisinde

tiirbiilans olusturup P 6 numarali pencereden ¢ikisini gerceklestirmektedir.

Sekil 5.78. Durum 2 pencere agikliklar1 ve riizgar yonii
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Sekil 5.79. Durum 2 dogal havalandirma simiilasyonu
» Durum 3

Karsilikli pencere agikliklari artirilarak durum 1 ve 2’de agikliklar birlestirilerek
simiilasyon gerceklestirilmistir. Salon ve oturma odasinda P1, P2, P3 ve P4 pencereleri ile
arka ve yan cephelerde bulunan P6 ve P7 numarali pencereler agilmis olup hakim riizgar
yonii 45° ag1 ile etki etmektedir. Sekil 5.80°da simiilasyondaki pencere acikliklari
konumlar1 ve hakim riizgar yonii gosterilmistir. Flow Design programi araciligi ile elde

edilen simiilasyon Sekil 5.81°de elde edilmistir.

Balkon-2

|

Sekil 5.80. Durum 3 pencere agikliklar1 ve riizgar yonii
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Salon P1 ve P2 numarali pencerelerden giren riizgar oda igerisinde dolanarak antreye

dogru yonlenmektedir. Salonda etkin olarak havalandirma gerceklesmektedir. P3 numarali

pencereden giren riizgar akimi oturma odasinda hizini artirarak karsilastigi boliicii eleman

hava akimmin bir kismin1 mutfak kismima yonlendirip diger kismini antreye dogru

yonlenmektedir. Antreden gelen hava akimi yatak odasinda hizini artirarak oda igerisinde

havalandirma gerceklestirmeden P7 numarali pencereden c¢ikisini gergeklestirmektedir.

Ebeveyn yatak odasi antreden dolayli olarak hava akimini almakta olup oda igerisinde

tiirbiilans gerceklestirerek P6 numarali pencereden ¢ikis1 gergeklestirmektedir.

Sekil 5.81. Durum 3 dogal havalandirma simiilasyonu

Tablo 5.12. Daire 2 yiizey ve riizgar iligkisi
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Daire 2 yiizey ve riizgar iliskisi incelemek i¢in 3 farkli pencere agikliklari durumu

belirlenmis olup bu durumlar Flow Design programinda elde edilen simiilasyonlar ile

dogal havalandirma performanslar1 Tablo 5.12°de gdsterilmistir.

Riizgar hiz1 1 m/sn, hakim riizgar yonii 0°olarak belirlenmistir. Karsilikli agikliklarin

en fazla oldugu 3.durum dairenin en fazla dogal havalandirma performansinin olustugu

gbzlenir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma Enerji Etkin Konut Tasariminda etkili olan dogal havalandirma konusunu
ele almaktadir. Bu alanda kullanilmis olan simiilasyon programlart incelenmistir. Dogal
havalandirmaya yonelik ¢calisma Elazig ili i¢in gerceklestirilmistir.

Secilen bir konut yapisinin dogal havalandirma performans: A, B ve C kent dokulari
icerisindeki etkisini incelemek adina parametreler olusturuldu. Ik éncelikle yapi icinde iki
daire secilerek riizgarin konum {iizerindeki etkisi incelenmek istendi. Daha sonra mevcut
durumda hakim riizgar yonii 45° olarak belirlenmis olup bunun yan sira 0° ve 90° riizgar
yonii etkisindeki simiilasyonu gerceklestirildi.

Yapilan simiilasyonlarin sonuglari Flow Design ekran goriintiisii olarak sunulmus olup
yorumlar 5°li Likert yontemi ile yapilarak tablolar halinde gosterilmistir. Buna gére Dogal
havalandirma performansi riizgar yonii, pencere acikliklari, yapilarin avlulu veya ayrik
nizama gore etkisinin oldugu gozlemlenmistir.

Cevre yapilar dogal havalandirmaya olan etkisini inceleyebilmek i¢in 3 farkli kent
yerlesim plan1 secilmistir. A proje alan1 sehir merkezinde yer alan Izzet Pasa Mahallesinde
avlulu kent dokusu, B proje alan1 kent merkezinin ¢eperinde yer alan Dogukent mahallesi
gridal kent dokusu, C proje alam1 kent merkezinin igerisinde yer alan Nailbey mahallesi
olup Dagimik gridal kent dokusu olarak yer almaktadir. A ve C proje alani sikigik kent
dokularinda, B proje alan1 daha az yogunluklu yerlesim alaninda yer almaktadir.

e Dogal havalandirma performanslar agisindan bakildiginda ¢evre yapilarin etkisi ile
gerceklestirilen simiilasyonlarda B proje alaninin hakim riizgar yoniine gore diger
proje alanlarindan etkin olarak gergeklesmektedir.

e Sikisik doku igerisinde yer alan A ve C proje alanlari1 hakim riizgar yoniine gore elde
edilen simiilasyonlar karsilastirildigi zaman A kent dokusu gridal avlulu yerlesim
ve birbirini dik kesen sokaklardan olustugundan dolay1 riizgar1 yonlendirerek C
kent dokusuna gore daha etkin bir havalandirma saglar.

A,B ve C kent dokularinda yer alan uygulama i¢in secilen binada ayn1 katta yer alip farkli
yonelenimi olan daire 1 ve daire 2 segilerek dogal havalandirma performanslar simiilasyon
ile karsilastirildi,

e A kent dokusu icinde yer alan daire 1 ve 2 igin 0° riizgar yoni en etkin dogal

havalandirmay1 gerceklestirmektedir.
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e B kent dokusu igerisinde yer alan daire 1 i¢in 90°, daire 2 icin 45° riizgar yonii en

etkin dogal havalandirmay saglar.

e C kent dokusu igerisinde yer alan daire 1 igin 90°, daire 2 igin 45° riizgar yonii en

etkin dogal havalandirma saglar.

Tiim proje alanlarinda ylizey ve riizgar iliskisi 3 farkli durum belirlenerek incelendi. Bu
incelemede dairelerin yiizey agikliklar1 karsilikli ve i¢ mekanda yerlesiminde goz oniinde
bulundurularak, Riizgarin gelis yoniine gore acikliklar1 genis ylizeye etki ettigi Durum 3°de
en etkin havalandirma ger¢eklesmektedir. Durum 3 e gore daire 1 ve 2 dogal havalandirma
performanslar1 karsilastirildiginda

e A proje alaninda daire 1’in, B proje alaninda daire 2’nin ve C proje alaninda ise
daire 1 daha etkin olarak havalandigi sonucuna ulasildi.

Tasarim kararlari belirlendigi ilk asamada projenin riizgar tiineli simiilasyona sokularak
dogru bicimlenme, konumlanma ve yiizey agikliklar1 kararlari dogru belirlenerek
ekonomik ve insan sagligina 6nem veren bir proje iretilebilir. Olusturulan yeni proje ile

cevreye olusturulacak zararlardan kaginilmalidir.
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