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OZET

Binalarda Enerji Verimliligi Konusundaki Bilin¢ Diizeyinin Belirlenmesine Yonelik Bir

Calisma: Adana ili Ornegi

Ecem ONEN
Yiiksek Lisans, Insaat Miihendisligi Anabilim Dal1
Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Abdullah Emre KELES
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Emel LAPTALI ORAL
Temmuz 2019, 45 sayfa

Insaat sektorii tipki maden sektorii gibi cevreye en ¢ok zarar veren sektdrlerden birisidir. Bu
zararin Oniine gecilebilmesi i¢in degisikler yapilmasi sarttir ve diinyadaki ¢aligmalar da bunlara
birer 6rnek olmaktadir. Tiirkiye’nin 6rneklerinden biri ise, 2007 yilinda ¢ikartilan 5627 sayil
Enerji Verimliligi Kanunu ve bu kanunla giindeme gelen enerji kimlik belgesidir. Enerji kimlik
belgesinin detaylar1 2008 yilinda cikartilan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligince
aciklanmigtir. Belge, binalarin enerji tiketim sinifi, karbondioksit salimimi gibi Dbilgiler

icermektedir ve 01.01.2020 tarihinden itibaren zorunlu hale gelmesi yonetmelikce belirtilmistir.

Enerji kimlik belgesinin 6nemi agiktir ve yapilan bu ¢alisma ile bireylerin bu konudaki biling
diizeyleri ol¢iilmek istenmistir. Bu caligmada enerji kimlik belgesi basta olmak iizere yesil
binalar, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji gibi benzer konularin farkindalig1 iizerine Adana
ilinde ikamet eden bireylerle yiiz ylize goriisiilerek anket yapilmistir. Anket sonuglar1 Microsoft
Excel’de hazirlanmis olup, SPSS programi yardimiyla anket sorularinin giivenirligi 6l¢iilmiistiir.
Elde edilen verilerin analizi ise WEKA araciligiyla yapilmistir. Analizde veri madenciligi
yontemlerinden biri olan birliktelik kural ¢ikarimi kullanilmistir. Bulgulara gore, bireylerin
biiylik bir kisminin anket iceriginde yer alan konular hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadig:

anlasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kimlik belgesi, enerji verimliligi, WEKA, birliktelik kural ¢ikarimu.



ABSTRACT

A Study on Determining the Level of Awareness on Energy Efficiency in Buildings: A case

study of Adana

Ecem ONEN
M.Sc., Department of Civil Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Abdullah Emre KELES
Co-Supervisor: Prof. Dr. Emel LAPTALI ORAL
July 2019, 45 pages

The construction sector is one of the most damaging sectors like mining sector. In order to
prevent this damage, changes must be made and the studies in the world are examples for these
developments. Similarly, Turkey, enacted in the year 2007, 5627 numbered Law on Energy
Efficiency at the same time energy identity certificate is introduced by this law. The details of
the energy identity certificate are explained in the Energy Performance in Buildings Regulation
issued in 2008. The certificate contains important information such as energy performance of

buildings and it is stated by the regulation that it becomes obligatory as of 01.01.2020.

The importance of the energy identity certificate is obvious, and the study aimed to measure the
level of awareness of individuals on this issue. In this study, a questionnaire was conducted face-
to-face with individuals residing in Adana on awareness of similar issues such as green
buildings, energy efficiency, and renewable energy, especially the energy identity certificate.
The results of the survey were analyzed using Microsoft Excel and WEKA programs, and the
reliability was measured with the help of the SPSS program. In the analysis, association rule
mining, which is one of the data mining methods, was used. According to the results of the
analysis, most of the individuals do not have enough information about the subjects included in

the survey.

Keywords: Energy identity certificate, energy efficiency, WEKA, association rule mining.
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1. GIRIS

Calismada 6ncelikle “Siirdiiriilebilirlik Kavrami”, “Insaat Sektdriinde Siirdiiriilebilirlik”, “Yesil
Bina Sertifikalar1”, “Uluslararas1 Siirdiiriilebilirlik Calismalar1”, “Tiirkiye’deki Uluslararasi
Caligmalar”, “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”, ve “Enerji Kimlik Belgesi” konular1

bu boliimde alt bagliklar halinde agiklanmistir.

1.1.  Siirdiiriilebilirlik Kavramm
Kelime anlami ile siirdiiriilebilirlik gelecek nesillerin kaynaklarina dokunmadan kendi
kaynaklarin1 kullanip kendi kendine yetebilmektir. Tiim diinyada kullanilan bu kavram yagamin
her alaninda yer almaktadir. Bu kavram kullanildigi alana gore ii¢ ana basliga boliinmektedir.

1. Cevresel

2. Toplumsal

3. Ekonomik (Newman & Kenworthy, 1999).
Diinyadaki tahribat 1960’11 yillarda uluslararasi olarak fark edilmeye baslanmis ve zamanla
yapilan ¢esitli ¢calismalar, 1983 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun kurulmasina
sebep olmustur. Komisyondan sonra 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) ve 1997
yilinda ise Kyoto Protokolii olusturulmustur. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii, bir yandan insan kaynakli sera gazi emisyonlarim
sinirlandirmaya ve azaltmaya yonelik yasal diizenlemeler getirirken, bir yandan da, uluslararasi
emisyon ticareti, teknoloji ve sermaye hareketleri konusunda giderek etkin olmaya baslamustir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami ise 1987°de Komisyonun yayinladigi "Ortak Gelecegimiz” adli rapor
ile ilk kez kullanilmustir. Insaat sektorii icin ise siirdiiriilebilirlik farkli bir kavramla kullanilmaya

baslamistir (United Nations, 2005).

1.2.  Insaat Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik

Ingaat sektorii karbon ayak izi artisinda ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye nin karbon salinimi
ise %80 oranlarina ulagsmaktadir (Onat, 2018). Karbon salinimi ve benzeri faktorlerle iklimsel
degisiklige en biiyiik katkiy1 da insaat sektorii yapmaktadir. Bu durumun 6niine gegebilmek igin
ise cevresel siirdiiriilebilirlik kapsami altinda bazi1 degisiklikler gerekmektedir. Cevresel

stirdiiriilebilirlik dogada olan ve kendini yenileyebilecek kaynaklar1 kullanarak yasamin

1



siirdiiriilebilmesidir. i¢inde bulunulan ingaat sektorii agisindan ele almirsa insa edilen yapilarin
geri dondistiirlilebilir malzemeden tiretilmesi, enerjisini kendi kendine iiretebilmesi, insa edilirken
dogaya en az zarari vermesi ve insa edildikten sonra i¢inde bulundugu dogayla uyumlu bir
sekilde yasam siiresini devam ettirmesine siirdiiriilebilir ingaat denilebilir (RSMeans Data, 2010).
Insan saghigma ve cevreye zarar vermeden insa edilen bina ise ‘Yesil Binalar’ olarak
adlandirilmaktadir. Ancak yesil binalar sadece bunlardan ibaret degildir. Yesil binalar, atik
yonetimi, su kullanimini1 azaltma ve ydnetilmesi, i¢ hava kalitesinin artirilmasi gibi her agidan
gevreye duyarli ve insan saghig i¢in olumlu etkileri olan bir bina tipidir. Yesil binalar olarak
ingaat alanina giren siirdiirilebilirlik, bu sayede sektore farkli bir bakis acis1 getirmistir. Farkli
bir tiir olan yesil binalarin yapimi ve standartlarinin devam ettirilmesi i¢in ise diinyada sertifika

programlar1 gelistirilmistir (Anbarci, Giran, & Demir, 2012).

1.3.  Yesil Bina Sertifikalar:

Yesil binalar, insa siire¢lerinin kolay olmasi ve istenilen sekilde standartlarinin devam ettirilmesi
icin bazi puanlama sistemlerine gore sertifikalandirilirlar. Bu puanlama sistemleri belli
kategorilerden olugmaktadir. I¢ mekan hava Kalitesi, enerji ydnetimi, atik y&netimi,
malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmasi, arazinin kullanim1 gibi farkli kategoriler
bulunmaktadir. Bina tasarlanirken farkli kategorilerde uygulanan her islem binaya puan
kazandirmaktadir (Celik, 2009).
Bu kategoriler binay1 cevreye duyarli, insan sagligini etkilemeyecek ve yasam kalitesini
artirmast  planlanarak olusturulmustur. ik sertifika programi 1990’larda Birlesik Krallik
tarafindan olusturulan BREEAM olmustur. Bu ilk adimdan sonra Amerika Birlesik Devletleri,
LEED sertifika programiyla sektore giris yapmistir. Almanya’da 2009 yilinda DGNB
adli bir yesil bina sertifikasi ¢ikartilmis ancak sadece ofis ve idari binalar i¢in kullanilan bir
sertifika programi olarak tasarlanmistir. 2010 yilinda ise biitiin binalar1 kapsayacak sekilde
giincelleme yapilarak yeniden olusturulmustur. SBTool, Kanada i¢in olusturulmus bir ¢evresel
degerlendirme araci olup sertifika programi olmasi amaglanmamistir. Greenstar, 2003 yilinda
Avustralya i¢in gelistirilen bir sertifika sistemidir. En yeni sertifikalardan biri de Diinya Bankas1
Grubu tiyesi olan IFC ( International Finance Corporation) tarafindan olusturulan EDGE yesil
bina sertifikasidir. Tiirkiye’de ki siire¢ 6nce LEED ve BREEAM sertifikalarinin kullanilmasiyla
baslamistir (Anbarci, Giran, & Demir, 2012) (edgebuildings.com). Daha sonra CEDBIK

yirittiigii calismalar sonucu Tiirkiye’de kullanabilecek bir sertifika programi olusturmustur. En



son CEDBIK verilerine gore Tiirkiye’de toplam 304 sertifikali proje yer almaktadir ve kullanilan
sertifikalar LEED, BREEAM, DGNB ve EDGE olarak belirtilmistir (Cedbik).

1.3.1. LEED Sertifikas1

Rick Fedrizzi, David Gottfried ve Mike Italiano tarafindan 1993 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri Yesil Bina Konseyi ( United States Green Building Council, USGBC ) kurulmustur.
Kurulan bu dernegin amaci siirdiiriilebilir bir insaat sektoriinli olusturmak ve bunu desteklemek
olmustur.
Siirdiiriilebilir bir insaat sektorii misyonu ile yola ¢ikan USGBC, LEED yesil bina sertifikasi ile
ilk adimlarini1 atmiglardir. Leadership in Energy and Environmental Design kisaca LEED,
USGBC tarafindan olusturulan bir yesil bina sertifikasidir ve 1998 yilinda LEED sertifikasinin
ilk pilot versiyonu piyasa sunulmustur (Celik, 2009). LEED sertifikasinin ilk piyasa ¢ikisindan
beri birgok kez yenilenmis ve diizeltilmistir. 2013 Kasim ayinda ise en son haline LEED V.4
olarak ulagmistir.
En son versiyonda toplamda sekiz adet kategori bulunmakta ve binaya uygulanan siirdiiriilebilir
¢oziimlere gére puanlama yapilmaktadir. Kategoriler su sekildedir;
i.  Konum ve ulagim (Location and Transporation)

ii.  Sirdirilebilir Alanlar (Sustainable Sites)

iii.  Su Verimliligi (Water Efficiency)

iv.  Enerji ve Atmosfer (Energy and Atmosphere)

v.  Materyal ve Kaynaklar (Materials and Resources)

vi.  I¢ Ortam Kalitesi (Indoor Environmental Quality)

vii.  Inovasyon (Innovation)
viii.  Bolgesel Oncelik (Regional Priority)

Yukarida sayilan her kategori kendi i¢inde farkli kollara ayrilmakta ve binayr insa eden ve
tasarlayanlara yol gostermektedir (LEED V4 For Building Design and Construction, 2018).
LEED yapilan puanlamaya gore dort farkli sertifika vermektedir. Sertifikalarin smniflart Sekil
1.1°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 1.1. LEED sertifika siniflar1

Tiirkiye’de de LEED sertifikasina gore yapilmis birgok bina bulunmaktadir ve CEDBIK
verilerine gore toplamda 264 adet LEED sertifikali bina bulunmaktadir (Cedbik).

1.3.2. BREEAM Sertifikasi

1917 yilinda Birlesik Krallik’ta, Bilimsel ve Endiistriyel Arastirmalar Boliimii (The Department
of Scientific and Industrial Research) insa edilecek yeni binalar i¢in kullanilacak insaat
malzemelerini ve yontemlerini aragtirmak iizere bir organizasyonun kurulmasini 6nermislerdir.
1921 yilinda hiikiimet destekli bir laboratuvar olan Bina Arastirma Istasyonu ( Building
Research Station, BRS) kurulmus ve 1972 yilinda Bina Arastirma Istasyonu Bina Arastirma
Kurulu ( The Building Research Establishment, BRE) haline gelmistir. BRE 1997 yilinda
Ozellestirilmistir ve 0 gilinden beri Yapili Binalar Vakfi'na (Foundation for the Built
Environment, FBE) ait bulunmaktadir.
BREEAM vyani Building Research Establishment Environmental Assessment Method, 1990
yilinda Birlesmis Krallik’ta baslatilmistir (Breeam). Hala tiim diinyada kullanilan BREEAM
sertifikasinin son versiyonu 2014 yilinda piyasaya siiriilmiistiir. Her 3-4 yilda bir giincelleme
yapilarak sertifikanin ¢aga ayak uydurmasi hedeflenmistir ve 21.09.2018 tarihinde son versiyon
giincellemesinin taslagi diinyaya sunulmustur.
BREEAM sertifikas1 da tipki LEED gibi kategorilerden olusmaktadir. Toplamda dokuz
kategoriden olusan derecelendirme sistemi asagidaki gibidir;

i.  Enerji (Energy)

ii.  Arazi Kullanimi ve Ekoloji (Land use and ecology)

iii.  Su (Water)

iv.  Saglik ve Refah (Health and wellbeing)

v.  Kirlilik (Pollution)

vi.  Ulagim (Transport)
vii.  Materyal (Materials)


https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/Building_Research_Establishment

viii. Atk (Waste)

IX.  YOnetim (Management)
BREEAM puanlamaya gore bes farkli sertifika vermektedir (Unclassified: Sertifika alacak
yeterli puana sahip degil anlamina gelmektedir.) (Breeam) (Celik, 2009). Sertifika siniflar1 Sekil
1.2.de gosterildigi gibidir.

OUTSTANDING 285
EXCELLENT =70
VERY GOOD 255
GOOD z 45
PASS 30
UNCLASSIFIED <30

Sekil 1.2. BREEAM sertifika siniflari

CEDBIK verilerine gore Tiirkiye’de toplam 40 tane BREEAM sertifikali bina bulunmaktadir
(Cedbik).

1.4.  Uluslararasi Siirdiiriilebilirlik Calismalari

Yesil bina sertifikalar1 ingaat firmalarini daha siirdiiriilebilir yapilar insa etmesi icin tesvik
etmektedir ancak bu ¢oziimiin kalici olabilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik ¢alismalarinin kanunlar
tarafindan da korunmasi gerekmektedir.  Devletlerin bu konuda c¢aligmalar1 1960’larda
baslamistir. 1960’lardaki ¢evresel sikintinin global olarak fark edilmesiyle birlikte diinya ¢apinda
bu konuda farkindalik uyandirmak ve onlemler almak i¢in ¢alismalar baglamistir. Bu konudaki
ilk galismalar Birlesmis Milletler tarafindan gerceklestirilmis ve 1972 yilinda Isve¢’in baskenti
Stockholm ’da gergeklestirilen Cevre Konferans: ile direkt olarak uluslararasi ¢apta cevresel
problemlerden bahsedilmistir. Bu gerceklestirilen konferans ayn1 zamanda cevresel problemleri
direkt olarak ele alan ilk konferans olmustur. 1983 yilinda ¢evresel tahribat iizerine yine
Birlesmis Milletler tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmus ve 1987 yilinda

da ilk kez stirdiirtilebilirlik kavraminin ortaya atildig1 "Ortak Gelecegimiz” raporu hazirlanmistir.



Komisyon ve "Ortak Gelecegimiz” raporundan sonra yasal olarak biitiin devletlerin gevre igin
calisabilmesi amaciyla 1992 yilinda Birlesmis milletler iklim degisikligi ¢erceve sozlesmesi
kabul edilmis ve 1994 yilinda vyiirirliige girmistir (Hoskara, 2007). En glincel yapilan
calismalardan biri de Avrupa Birligi’nin 2012°de yayinladigi Avrupa Direktifidir.

1.4.1. Enerji Verimliligi Uzerine Hazirlanan Avrupa Direktifi

2012°de enerji verimliligi iizerine Avrupa Birligi bir direktif hazirlamistir. Direktifte biitlin
Avrupa Birligi tilkelerinin 2020’ye kadar %20 oraninda bir enerji verimliligine ulagmasin talep
eden baglayict maddeler bulunmaktadir. Bu enerji verimliligi oranin iretimin bagindan son
asamasina kadar olmast belirtilmistir. 30 Kasim 2016 tarihinde komisyon enerji verimliligi
direktifine bir giincelleme yapilmasi talep edilmis ve 2030’a kadar verimliligin %30’a kadar
¢ikmasini ve bu taleplerin karsilandigi kontrol eden giincellemelerin yapilmasini 6nerilmistir.
Direktifte dikkat ¢eken maddeler su sekildedir:

i.  Enerji dagiticilar1 veya perakende enerji satig sirketleri, enerji verimliligi 6nlemlerinin
uygulanmasiyla yilda % 1,5 enerji tasarrufu saglamalidir.

ii. AB iilkeleri, 1sitma sistemlerinin verimliliginin artirilmasi, ¢ift camli pencereler veya
yalitm ¢atilarinin kurulmasi gibi diger yollarla ayni diizeyde tasarruf elde etmeyi
secebilirler.

iii. AB iilkelerindeki kamu sektorii, enerji verimli binalar, riinler ve hizmetler satin
almalidir.

iv.  Her yil, AB iilkelerindeki hiikiimetler sahip olduklari ve iggal ettikleri binalarin en az %
3'tinde (kat alanina gore) enerji verimli yenileme caligmalar1 gerceklestirmelidir.

v.  Biyiik sirketler, enerji tiiketimini denetlemelerini ve azaltma yollarim1 belirlemelerine
yardime1 olacaktir.

Ayn1 zamanda boliim I madde 4’te eski binalarin iyilestirilmesinin de enerji verimliligi eylem

planlarmin bir pargast oldugundan bahsedilmistir (European Directive, 2012).

1.5. Tiirkiye’deki Uluslararas1 Calismalar

Diinya capinda yasanan gelismelerde zamanla Tiirkiye’de yer almaya baslamig ve lilke ¢apinda
farkindalik yaratilmaya ¢aligmistir. Tiirkiye Birlesmis Milletlerin 1992'de resmi olarak imzaya
actif1 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve sozlesmesinin hem Ek-1 hem de Ek-2

listesinde yer almistir. Yani hem tarihsel sorumluluk hem de maddi sorumluluk listesinde yer



almigtir. Ancak Tiirkiye 1995'ten 2000 yilina kadar gerceklestirilen taraflar konferanslarinda
gelismekte olan iilke olmasi nedeniyle listelerden ¢ikmak istemistir. 2000 yilinda Ek-2
listesinden cikip Ek-1 'de 6zel sartlara sahip iilke listesinde yer almamiz i¢in 6neri sunulmustur.
2001'de Marakes'te yapilan taraflar konferansinda sartlar kabul edilmis ve 2004 yilinda da
sozlesmeye katilan 189. iilke olmustur. Tirkiye'nin resmi olarak sozlesmeye katilmasi ile
Tiirkiye' de siirdiiriilebilirlik alaninda adimlar atilmaya baslanmistir (Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig).

1.5.1. Miizakerelerden Sonraki Yasal Gelismeler

Miizakerelerden sonra Tirkiye c¢alismalara baslamis ve 18.04.2007 tarihli 5627 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan Enerji Verimliligi Kanunu ¢ikartilmistir. Madde 1'de kanunun amaci
"Enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki
yiikiinlin hafifletilmesi ve g¢evrenin korunmast icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin artirilmas1” olarak ac¢iklanmigtir (5627 Sayili Enerji Verimliligi
Kanunu, 18.04.2007).

Kanunun kapsadigi binalar i¢in enerji kimlik belgesi zorunlu hale getirilmis ve yasal cezalar
belirlenmistir. Kanunun 3.maddesinin 1.fikrasinin (i) bendinde enerji kimlik belgesi su sekilde
tanimlanmistir: "Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiikketim
siiflandirmasi, yaliim ozellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili
bilgileri igeren belge.” dir.

Enerji Verimliligi Kanunun ¢ikmasmin hemen ardindan 27035 sayili 2008 tarihli "Enerji
Kaynaklarini ve Enerji Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik” ¢ikartilmig
ancak bu yonetmelik 2011'de yiiriirliikten tamamen kaldirilmigtir. Onun yerine 27.10.2011 tarihli
28097 sayili Resmi Gazete ile ayn1 isimde yeni bir yonetmelik yiiriirliige girmistir. Bahsedilen
bu yonetmeligin amact madde 1 'de soyle agiklanmistir: "enerjinin etkin kullanilmasi, enerji
israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin
korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasina iligkin
usul ve esaslar1 diizenlemektir”. Bu yonetmelik konut binalarindan ¢ok endiistriyel isletmeleri,
kamu binalarin1 ve elektrik iiretim tesislerini ilgilendirmektedir.

Yukarida bahsedilen hem kanun hem de ydnetmelik Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin

yetki smurlari igerisinde yer almaktadir (5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, 18.04.2007).



Konut olarak kullanilmasi planlanan binalar i¢in ise 05.12.2008 tarihli 27075 say1li resmi gazete
ile 'Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi' yiiriirliige girmistir.

Yonetmeligin amaci 1. maddede "binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasina, enerji israfinin 6nlemesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin usul ve esaslari
diizenlemek” olarak agiklanmistir. Bu yonetmeligin dayanagi da 2007 yilinda ¢ikartilan Enerji
Verimliligi Kanunu'na dayanmaktadir. Bu yonetmelikle birlikte 10.maddeye gore yapi ruhsati
sirasinda istenecek olan ve TS 825 standartlarina uygun binalarda 1s1 yalitim projesi zorunlu hale
getirilmis ve diizenlenme esaslar1 bildirilmistir (Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi,
05.12.2008).

Enerji  Verimliligi Kanunu ve enerji kaynaklarmi ve enerji kullaniminda verimliligin
artirlmasina dair Yonetmelik’ten farkli olarak binalarda enerji performansit yonetmeligi
hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 yiiriitmektedir. Enerji kapsaminda gergeklestirilen bu
degisiklikler devam ederken 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokoliine 2009 tarihinde
resmen taraf olunmustur. Bunlarin yani sira enerji verimliligi ile ilgili birgok teblig ve
yonetmelik yaymlanmis olup enerji verimliligi mevzuati icerisinde incelenmektedir.

Tiirkiye'de gerceklestirilen siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 sadece enerji verimliligi ile sinirlt
kalmamistir. Cevre ile 1ilgili olan en Onemli gelismelerden biri de Cevresel Etki
Degerlendirmesidir. 09.08.1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu'na dayanmakta olan Cevresel
Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi ilk kez 1993 yilinda yiiriirlige girmistir. 25.11.2014 tarihli
29186 sayili resmi gazete ile yayinlanan yonetmelik ile de son halini almistir. CED Y 6netmeligi
Cevre ve Sehircilik bakanligi kapsaminda yriitilmektedir (Enerji Mevzuati, 2013).

Biitiin diinyada uygulanan yesil bina sertifika programlar1 Tirkiye’de de uygulanmaya
baslanmustir. Subat 2013'te diizenlenen 2. uluslararasi Yesil Binalar Zirvesi’nde Cevre Dostu
Yesil Binalar Dernegi'nin (CEDBIK) bircok akademisyen, sivil toplum orgiitleri ve sektdr
temsilcileri ile birlikte hazirladigit CEDBIK - Konut sertifikasi tanitilmigtir. Hazirlanan bu
sertifika Tiirkiye sartlarina uygun olacak sekilde tasarlanmistir. Bu zirve de CEDBIK ve Cevre
ve Sehircilik Bakanligi arasinda bu sertifikanin referans kabul edilecegine dair bir protokol
imzalanmistir.

08.12.2014 tarihli 29199 sayili resmi gazete ile "Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile Siirdiiriilebilir
Yerlesmelerin Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” yirirlige girmistir. Ancak 23.12.2017
tarinli 30279 sayili resmi gazete ile "Binalar ile Yerlesmeler i¢cin Yesil Sertifika Yonetmeligi”
yiriirlige gecti ve Yonetmeligin 12.maddesi geregince 29199 sayili yonetmelik yliriirliikten
kaldirilmistir (Enerji Mevzuati, 2013).



Enerji Verimliligi Kanunu’nda ilk kez agiklanan enerji kimlik belgesi Binalarda Enerji

Performans1 Yonetmeligi ile detayli olarak agiklanmistir.

1.6. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Bu yonetmeligin dayanagi 3.maddede belirtildigi tizere 18.4.2007 tarihli ve 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanununun 7. maddesinin birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentleri ile 13.12.1983 tarihli
ve 180 sayili Bayindirhk ve Iskdn Bakanhiginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin 30/A numarali maddesine dayanilarak hazirlanmistir.

Yonetmeligin 4.maddenin birinci fikrasinin (i) bendinde tanimlandig1 gibi: Asgari olarak binanin
enerji ihtiyaci ve enerji tiiketim smiflandirmasi, yaliim ozellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma
sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren belgeye enerji kimlik belgesi denmektedir.
Yonetmeligin 5.maddesinin ikinci ve Ugiincli fikralarinda belirtildigi gibi enerji ekonomisi
bakimindan yonetmelige uygun yapilmazsa ve sartlarina uymazsa ruhsat ve yapi kullanim izni
verilmeyecegi bildirilmistir. Yine 5.maddenin altinc1 fikrasinda belirtildigi gibi mevcut binaya
enerji ile ilgili yapilacak tadilatlar yonetmelige uygun bigimde hazirlanir ve yap1 kullanim izni
veren idareye onaylatilmast soylenmektedir. Bu tadilatlar su sekilde siralanmistir; dis cephe
duvarlarinda 151 yalitimu, 1s1tma sisteminde
kazan degisikligi, ferdi ve merkezi 1sitma sistemleri arasinda doniisiim yapilmasi, merkezi
sogutma Sistemi kurulmasi, kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik iiretilmesi ile ilgili tadilatlardir.

Binalarin 1s1 yaliim projeleri yonetmeligin 8.maddesinde belirtilen degisiklikler disginda TS
825’e gore diizenlenmektedir. Yonetmeligin 10.maddesinin birinci fikrasinda agiklandig {izere ;
‘Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna
gore, yetkili makina miihendisi tarafindan hazirlanan "1s1 yalittimi projesi" imara iliskin mevzuat
geregince yapi ruhsati verilmesi sathasinda tesisat projesi ile birlikte ilgili idarelerce istenir’ 1s1

yalitimi projesi zorunlu hale getirilmistir.

1.7.  Enerji Kimlik Belgesi

2008 yilinda ¢ikartilan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’nin 4.maddenin birinci

fikrasinin (i) bendinde enerji kimlik belgesi, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji



tiiketim siniflandirilmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile
ilgili bilgileri iceren belge olarak tanimlanmigtir (Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi,
05.12.2008).
Klimalar, camasir makineleri, buzdolaplar1 gibi elektrikli iirtinlerin {izerlerinde enerji performans
siiflandirilmalar yapilmakta ve bu siniflandirmalar A’dan G’ye kadar yapilmaktadir. A sinifi
en verimli seviyeyi belirtirken, G sinifi en diisiikk verimli seviyeyi belirtmektedir. Binalarda ise
bu smiflandirmay1 gosteren belgeye enerji kimlik belgesi denmektedir. Enerji kimlik belgesi
verilirken binalar mevcut ve yeni bina olarak ikiye ayrilmistir. "Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” uygulamalart i¢cin bu yonetmeligin yiirirlige girdigi tarih olan 05.12.2009
tarthinden sonra yapi ruhsati alan binalar yeni bina, dncesinde yap1 ruhsati alan binalar mevcut
bina olarak degerlendirilmesi belirtilmistir.
Yonetmelikte yeni yapilacak veya yapilmakta olan binalarin enerji kimlik belgesi sinifin1 en
diisiik C sinifi olarak belirlenmistir. C sinifindan daha diisiik seviyede ¢ikan yeni yapilacak veya
yapilmakta olan binalar kanunen iskan ruhsati alamamakta ve mevcut binalar igin enerji kimlik
belgesi asgari smiflandirma seviyesi kosulu olmamaktadir. Mevcut binalar hélihazirdaki 1s1
yalitimi, pencerelerin 1s1 yalitimi, 1sitma-sogutma ekipmanlart verimi, aydinlatma armatiirleri
verimliligi gibi parametrelerine bagl olarak A smifindan G sinifina kadar her sinif enerji kimlik
belgesinin alinabilecegi bildirilmistir.
"Enerji Kimlik Belgesi” alinirken -Yonetmeligin gegici 4. maddesinin birinci fikrasina gore-
01.01.2011 tarihinden sonra yap1 ruhsati alan binalar yeni bina, bu tarihten 6nce yap1 ruhsati alan
binalar mevcut bina olarak degerlendirilmesi agiklanmigtir. Mevcut binalar ve 1 Ocak 2011
tarthinden Once yapi ruhsati almis ve ingaati devam edip heniiz yapi1 kullanim izni almamis
binalar i¢in Enerji Verimliligi Kanunu’nun yayim tarihinden itibaren on yil iginde enerji kimlik
belgesi diizenlenmesi belirtilmistir. Kisaca, mevcut binalar kanunen 2 Mayis 2017 tarihine kadar
enerji kimlik belgesi almak zorundadir. Binalarin enerji Kimlik bilgilerinde bulunan enerji
tilketim degerleri, enerji sinifi gibi bilgileri Sekil 1.3.’te gosterildigi gibidir (URL) (bep.gov.tr)
(Binalarda Enerji Performansi Y6netmeligi, 05.12.2008).
Enerji kimlik belgesinde olmas1 zorunlu bilgiler yonetmeligin 26.maddesinin birinci fikrasinda
su sekilde belirtilmistir; Enerji Kimlik Belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri,
1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi/etkenligi ve binanin enerji tiiketim siniflandirmasi
ile ilgili bilgilerle birlikte;

I.  Binaile ilgili genel bilgiler,

Il.  Diizenleme ve diizenleyen bilgileri,
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I1l.  Binanm kullamim alani (m?),
IV.  Binanin kullanim amaci,
V.  Binann 1sitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi sicak su
temini i¢in kullanilan enerjinin miktar1 (kWh/y1l),
VI.  Tiketilen her bir enerji tiiriine gore yillik birincil enerji miktar1 (kWh/y1l),
VII.  Binalarin kullanim alan1 bagina diisen yillik birincil enerji tiiketiminin, A ile G
arasinda degisen bir referans 6lgegine gore siiflandirilmasi,
VIIl.  Nihai enerji tiikketiminin olusturdugu sera gazlarinin kullanim alan1 basina yillik
miktari (kg CO2/m%-yil),
IX.  Binalarin kullanim alani bagina diisen yillik sera gazi salinimin, A ile G arasinda
degisen bir referans 6lgegine gore siiflandirilmasi (kg COo/ mz—yll),

X.  Binanin aydinlatma enerjisi tiiketim degeri,

Xl.  Birincil enerji tiiketimine gore, enerji sinifi,
XIl.  Nihai enerji tiketimine gore, CO; salimi sinifi
XIl.  Binanin yenilenebilir enerji kullanim oran1 gosterilir (Binalarda Enerji Performansi

Yonetmeligi, 05.12.2008).
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Sekil 1.3.Enerji kimlik belgesi 6rnegi

Yukaridaki boliimlerde aciklandig: iizere tiim diinyada enerji verimliligi iizerine ciddi ¢aligmalar
yapilmaktadir. Kiiresel iklim krizine en bilyiikk katkilardan birini yapan insaat sektoriiniin de
enerji verimliligi lizerine ¢aligmalar yiiriitmesi sasirtict degildir. Yesil bina sertifikalari, Avrupa
Direktifi enerji verimliligi i¢in yapilan ¢alismalara birer 6rnek olmaktadir. Tiirkiye’nin 5627
sayili Enerji Verimliligi Kanunu ile bu ¢alismalar Tiirkiye’de de baslamistir. Binalarda Enerji
Performansi1 Yonetmeligi’nin detayl bir sekilde agikladigi enerji kimlik belgesi Tiirkiye’deki

enerji verimliligi ¢calismalarina verilecek en iy1 6rnektir.
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Bu nedenle bu arastirma enerji kimlik belgesini ana konusu edinmistir. Yapilan bu ¢aligmanin
amaci, enerji kimlik belgeli binalarla, enerji kimlik belgesi bulunmayan mevcut binalarda ikamet
eden kisilerin yesil bina, siirdiiriilebilirlik, enerji kimlik belgesi, enerji verimliligi vb. konularda
ne kadar bilgi sahibi oldugunu 6lgmek ve farkindalik diizeyi hakkinda istatiksel veri elde

edebilmek olmustur.
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2. KAYNAK iINCELEMESI

Yesil binalar ve strdiiriilebilirlik konular1 {izerine hem Tiirkiye hem de diinyada birgok
arastirmaci tarafindan ¢alisilmis ve gesitli sonuglar elde edilmistir. Yapilan bu ¢alismayla alakali
olan ve sonuglari ile konuyu destekleyen arastirmalar bu boliimde 6zetlenmistir.

Celik (2009), yiiksek lisans tezinde diinyada en ¢ok kullanilan sertifika sistemlerini ele almis ve
Tiirkiye agisindan uygulanabilirligini arastirmistir. LEED ve BREEAM adli, sirasiyla Amerika
Birlesik Devletleri ve Birlesik Krallik’a ait olan, yesil bina sertifikalar1 detayli olarak
incelenmistir. Yapilan arastirmada Tirkiye’ye ait yesil bina sertifikasinin olusturulmasi igin
Oneriler verilmistir.

Morik, Bhaduri ve Kargupta (2012), c¢alismalarinda veri madenciliginin siirdiiriilebilirlik
arastirmalarinda nasil kullanildigin1 agiklamiglardir. Bu calismada veri madenciligi kullanimi
cevresel ve mithendislik arastirmalari olarak ikiye ayrilmistir. Cevresel arastirmalarda kullanilan
veri madenciligi yontemlerinden birgok 6rnek verilirken, miihendislik arastirmalarinda, vaka
ornegi olarak ulasim miihendisliginde karbon ayak izinin azaltilmasi incelenmistir. Calismada
buna ek olarak siirdiiriilebilirlik g¢alismalarinda veri madenciligi kullanan enstitiilerden,
organizasyonlardan, projelerden bahsedilmistir.

Umar ve Khamidi (2012), calismalarinda yesil binalar {zerinde bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Yapilan bu galismada insanlarin yesil binalar hakkindaki bilgileri ve
farkindaliklar1 anket yardimiyla ol¢iilmiistiir. Anket sorulari yalmizca yesil binalarla sirh
tutulmustur. Calismanin sonunda yesil binalarla ilgili insaat sektorii icin bazi Onerilerde
bulunulmustur.

Gosling ve digerleri (2013), calismalarinda siirdiiriilebilir olmayan binalarin siirdiiriilebilir
binaya dogru doniisiim siirecini incelemislerdir. Makalede bu siire¢ li¢ katmana ayrilmistir.
Birinci katman insaat sektorii ve bu sektorde nelerin esnek bir bicimde degisebilecegi, ikinci
katman binada degisebilecek yap1 elemanlarini belirleme ve son katmanda da bu degisime uygun
bir model gelistirilmesidir.

Sentiirk (2014), ¢alismasinda Amerika’da yapilan yesil bina tesviklerini irdelemis ve Tiirkiye’de
yapilan benzer calismalardan bahsetmistir. Tirkiye i¢in ¢ikarilacak sonuglardan biri de
"Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”nin daha somut tesvikler ve kolayliklara sahip

olacak sekilde diizenlemeye gidilmesi yoniinde oldugu belirtilmistir.

14



Penna ve digerleri (2014), calismalarinda italya’da var olan eski binalarin en uygun sekilde
siirdiiriilebilir bina olabilmesi i¢in yapilabilecek degisiklikleri arastirmiglardir. Calismada
strdiiriilebilir binalar igin olusturulan algoritma ile enerji kaybi Onlenirken yapilan
degisikliklerin maliyetleri de hesaplanmistir. Yapilan degisiklikler ¢alistiklar1 sehirlerin iklimleri
ile degisiklik gostermekte ve ¢caligmalar devam etmektedir.

Yigit ve Acarkan (2016), calismalarinda 2000 yilindan 6nce ve sonra yapilan iki binanin enerji
degerlerini 6lgmiislerdir. Calismaya gére 2000 yilindan 6nce yapilan binalarin daha fazla enerji
tiikkettigi calismada gosterilmistir.

Galvin ve Sunikka-Blank (2017), ¢alismalarinda siirdiiriilebilir olmayan binalarin siirdiiriilebilir
olma yolunda yapilan iyilestirme c¢alismalarindan bahsetmislerdir. Calisma soru-cevap olacak
sekilde diizenlenmistir. Toplamda 10 adet soru sorulmus ve bunlara detayli cevaplar verilmistir.
Biserni, Valdiserri, D'orazio ve Garai (2018), ¢alismalarinda 1980 yilindan 6nce insa edilen tipik
bir italyan binasina bazi degisiklikler yaparak 1s1 degisimini 6lgmiislerdir. Dis cepheye ve catiya
simiilasyon ortaminda uygulanan 1s1 yalitimi degisikleri sayesinde binanin enerji kaybinin
azaldig1 gozlenmistir. Buna ek olarak maliyet analizi yapilmis ve uygulanabilir seviyede bir
maliyet ¢ikartilmistir.

Volf ve digerleri (2018), ¢alismalarinda simiilasyon ortaminda binalarin enerji kayb1 sonuglarini
elde etmek yerine Cek Cumhuriyeti’nde bulunan eski binalari donistiiriip uygulamali analiz
yapmuglardir. Bu binalar igin tasarlanan modele uygun olarak g¢evre dostu dig cephe duvar
paneller tasarlanmis ve binaya monte edilmistir. Calismanin sonucuna gore enerji kayb1 ciddi

oranda engellenmis ve malzeme dayanikli olarak 6l¢miislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, Adana ilinde ikamet edenlerin enerji kimlik belgesi basta olmak iizere enerji
verimliligi ve slirdiirtilebilir insaat konular1 hakkinda farkindalik diizeylerinin o6l¢iilmesi
amacglanmistir. Calisma kapsaminda enerji kimlik belgeli ve belgesiz binalarda ikamet eden
daire sakinlerine toplamda 252 adet anket uygulanmistir. Anketler daire sakinleriyle yiiz yiize
goriisiilerek yapilmistir.

Veri analizlerinde WEKA, SPSS yazilimlari ile Microsoft Excel programi kullanilmistir.

3.2.  Yontem

Anket cevaplart 1, 2, 3 olarak Excel programina girilmis olup, sirasiyla Evet, Hayir,
Kararsizim/Fikrim yok cevaplarini temsil etmektedir. Bu 6n hazirlilk asamasi tiim anket
sorularma verilen cevaplar uyarinca tek tek hazirlanmis olup ardindan arff formatina gevrilerek

WEKA programinda analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

Bu c¢alismada, siniflandirma asamalari ig¢in WEKA yazilimi kullamilmistir. WEKA  (Garner,
1995), Waikato Environment for Knowledge Analysis kelimelerinin kisaltilmis halidir. Bu
yazilim, Yeni Zelanda’da bulunan Waikato Universitesi tarafindan gelistirilen Java tabanli bir
veri madenciligi yazilimidir. Olusturulan veri kiimeleri {izerinde Onisleme, siniflandirma,
kiimeleme, birliktelik kurali ¢ikarimlari, 6zellik se¢cimi ve gorsellestirme islemlerini biinyesinde
barindirmaktadir.

Teknolojinin geligsmesi ile veri orani ciddi bir sekilde artmaktadir ve bu verilerin islenmesine veri
madenciligi denmektedir (Dener, Dérterler, & Orman, 2009). Veri madenciligi miihendislik
dahil olmak ftizere tip, yapay zeka, ekonomi gibi birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Veri
madenciligi modelleri islevlerine gore; simiflama, regresyon, kiimeleme ve birliktelik kurallar
olarak ayrilmaktadir (Savas, Topaloglu, & Yilmaz, 2012). Veri madenciliginin problemlerinden
biri biiylik oranda olan veri kiimeleri ve bu veri kiimelerinin analizidir. A¢ik kaynak kodlu bir
yazilim olan WEKA biiyiik veri kiimelerinin analizinde kullanilmaktadir ve anlagilmasi kolay bir
ara ylize sahiptir. WEKA programinin sundugu diger bir 6zellik ise 20’nin {izerinde farkli kural

ve fonksiyon bulundurmasidir (Aksu & Dogan, 2010).
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WEKA programinin ilk kullanim amac1 tarimsal verilerin analiziyken zamanla makine 6grenme,
egitim gibi alanlarda da kullanilmaya baglanmistir  (Garner, 1995). WEKA programinin
kullandig1 ve bu ¢alismaya benzer bir 6rnek 2018 yilinda Tayvan’da yapilmistir. Tayvan’daki
marketlerin enerji tiiketimlerini ve bunu etkileyen faktorleri inceleyen bir anket calismasi
yapitlmistir. Elde edilen anket verilerinin ayiklanmasi, siniflandirilmast ve analizi WEKA
kullanilarak yapilmistir. Siniflandirma, kiimeleme ve regresyon yontemleri kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir (Kuo, Lin, & Lee, 2018).

Veri tabanlarindaki veriler kiimesinin bir bagka veri kiimesi ile arasindaki iliski baglantisini
aciklayan analizi birliktelik kurallar1 olusturarak ¢6ziimleyebiliriz (Ates & Karabatak, 2017).
WEKA, arff (Attribute Relationship File Format) dosya formati ile ¢alisan bir makine 6grenme
yazilimidir. Bu dosya formati yukarida sayilan islemlerin yapilabilmesi adina 6zel olarak
tasarlanmig, metin yapisinda tutulan bir dosya formatidir (Keles & Kaya Keles, 2017).

Yukarida da sozii edilen arff dosya formati her Veri Madenciligi metodu igin farklidir.
WEKA’da bulunan Veri Madenciligi metotlarinin bazilar1 niimerik verilerle ¢alisirken, bir kismi1
da kategorik verilerle analiz yapmaktadir. Birliktelik Kurallar1 Cikarim Algoritmalar1 igin
kategorik yani nominal verilere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu g¢alisma kapsaminda WEKA’da
calistirilmak {izere hazirlanan veriler lizerinde veri madenciligi yontemlerinden Birliktelik Kural
Cikarimi metodu kullanildigr i¢in anketler araciligiyla elde edilen veriler kategorik halde arff
dosya formatinda hazirlanmistir. Arff dosya formatina 6rnek olarak 2015 yapilan ve karar agaci
yonteminin kullanildig1 calisma verilebilir. Sekil 3.1°de verilen iki sekil verilerin arff formatina
nasil doniistiiriildiigiinii gostermektedir. Soldaki sekilde veriler Excel programina girilmistir.
Sagda Not Defteri uygulamasina yazilan hali ise verilen arff formatina doniistiiriilmiis halidir

(Kumar & Kumar Arora, 2015).
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Sekil 3.1. Arff Dosya Format Ornegi

3.2.1. Anket Tasarimi ve Uygulanmasi

Calismada elde edilen verilere daire sakinleri ile yliz yiize yapilan anketler sonucu ulasilmistir.
Anket olusturulurken literatiir tarama sonuglart ve "Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”
maddelerinin incelenmesi ile bir taslak ortaya cikartilmistir (Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi, 05.12.2008). Yapilan detayl literatiir taramas1 sonucunda insaat sektorii ile ilgili
stirdiirtilebilir farkindalik iizerine yapilan ve bu caligmaya yol gosterici bir ¢aligma Malezya
(2012) ve Tayvan’da (2018) yapilmustir. 2012 yilinda Uluslararasi insaat, A¢ik Deniz ve Cevre
Miihendisligi Konferansi’nda yayinlanan bildiride yesil binalarla ilgili farkindaligin dl¢iilmesine
dair yedi soruluk bir anket yapilmistir. Konferans bildirisi incelendiginde yapilan anket sayisi
100, geri doniis ise bu saymnin yarisi kadar oldugu agiklanmistir. Sorular sadece yesil bina ile

ilgilidir. Ancak sorularda siirdiiriilebilirlikle ilgili herhangi bir soru bulunmamaktadir (Umar &
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Khamidi, 2012). Tayvan’da yapilan ¢alisma ise 2018 yilinda Energy and Buildings dergisinde
yayimlanmistir. Calismada, Tayvan’da bulunan marketlerin enerji tiikketimleri ve enerji
tikketimini etkileyen faktorler incelenmistir. Calismadan elde edilen veriler WEKA programi
kullanilarak ayiklanmis siniflandirilmis ve analizi yapilmistir (Kuo, Lin, & Lee, 2018).

Incelenen galigmalar benzer sekilde anket uygulasalar dahi yaptigimiz calisma kadar genis
kapsamli sorular icermemektedir. Bu nedenle olusturulan taslak son haline getirilirken bu alanda
calisan danisman akademisyenlerden yardim alinarak hazirlanmistir. Uygulanan anket toplamda
otuz bir adet sorudan olusmaktadir.

Uygulanan anketin ilk on alt1 sorusu daire sakinlerinin oturduklari ev ile ilgili olup; evin cephesi,
bulundugu kat, oda sayisi, binada enerji kimlik belgesinin olup olmadigi gibi sorulardan
olugsmaktadir. Anketin ikinci boliimii yani on altinci soru ile otuz birinci soruya kadar olan kisim
daire sakinlerinin enerji kimlik belgesinin ne oldugu, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
ile ilgili bilgi diizeyinin 6lgiilmesine yonelik sorular igermektedir. Anketin ikinci kisminda
insanlarin belirtilen konularda fikir sahibi olup olmadigi, fikir sahibi ise bilgileri nereden

ogrendigi Olclilmeye caligilmistir.

3.2.2. Analiz Yontemleri

Yapilan bu ¢alismada anketin giivenilirligini 6lgmek igin SPSS programi, istatiksel verileri elde
etmek i¢in Microsoft Excel programi ve anketlerin analizinde WEKA programi kullanilmistir.
Elde edilen veriler WEKA programiin i¢inde yer alan veri madenciligi algoritmalarindan

birliktelik kural ¢ikarimi kullanilarak analiz yapilmustir.

3.2.2.1. SPSS Giivenilirlik Analizi

Anketin giivenirlik hesabinda kullanilan SPSS 1968’de sosyal bilimler igin iiretilen bir
yazilimdir. SPSS, Statistical Package for the Social Sciences kelimelerinin kisaltilmis halidir.
Ozellikle biiyiik veri kiimelerinin istatiksel analizi igin iiretilen bu program zamanla sadece
sosyal bilimlerde degil bankacilik, egitim, bilgisayar bilimi gibi bircok alanda da kullaniciya
ulasmaktadir (Ozgiir, Kleckner, & Li, 2015).

Testin gilivenirliligini dlgerken kullanilan Alpha katsayis1 1951 yilinda Lee Cronbach tarafindan
bir testin veya Ol¢egin i¢ tutarligini 6lgmekte kullanilmasi igin gelistirilmistir (Tavakol &
Dennick, 2011).

Giivenirlik Analizi, 6lgmede kullanilan araglarin giivenilirligini saptamak ve elde edilen

degerleri yorumlamak amaciyla gelistirilmis bir analizdir. Arastirma konusuna ait 6rneklemdeki
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bir bireyin arastirilan bir olaya kars1 bilgi, tutum ve davranislart dlgekte yer alan k sayida soruya
verdigi cevaplarin degerleri (skor, puan) toplanarak bulunuyorsa, bu dlgekte yer alan sorularin
birbirleri ile yakinliklarinin derecesini ortaya koymak i¢in uygulanan yontem olarak
tamimlanabilir. SPSS programi, Giivenilirlik Analizini gergeklestirirken Cronbach Alfa
Katsayisini kullanmaktadir. Olgekte yer alan k sayida sorunun varyanslarmin toplaminin genel
varyansa oranlanmasiyla bulunan ve 0 ile 1 arasinda degerler alan Alfa katsayisi, bir standart
degisim ortalamasini ifade etmektedir.

Alfa katsayisinin bulunabilecegi araliklar ve buna bagli olarak 6lg¢egin giivenirlik durumu

asagida verilmistir: (Ozdamar, 2004).

i 0,00 < o < 0,40 ise dlgek giivenilir degildir,
ii. 0,40 < o < 0,60 ise 6lgek diistik giivenilirliktedir,

iii. 0,60 < a < 0,80 ise ol¢ek oldukea giivenilirdir,
v, 0,80 < a < 1,00 ise Olcek yiiksek derecede giivenilirdir denilebilir.

3.2.2.2. Birliktelik Kurallar1

Birliktelik kurallar1 bir olaya gore diger olaym da gergeklesme durumunu inceleyen yani ona
uygun kurali olusturan bir analiz yontemidir (Tapkan, Ozbakir, & Baykasoglu, 2011). Birliktelik
kurallarinin matematiksel modeli 1993 yilinda Agrawal ve Srikant tarafinda c¢ikartilmigtir
(Agrawal & Srikant, 1994). Daha detayli olarak agiklanirsa birliktelik kurallar1 var olan verilerin
analizi sonucu gelecekteki calismalarn tahmin edilebilmesidir (Ozcakir & Camurcu, 2007). Bu
durum en basit d6rnegiyle market sepeti ile aciklanir. Markette X iirliniinii alan kisi Y {irliniinii de
alir sonucu cikartilarak marketlerin kar oranlarinin arttirilmasimma yardimecr olur (Ates &
Karabatak, 2017). Birliktelik kurallarinin matematiksel modeli agiklanirsa

Destek= X ve Y iiriinlerini satin almig miisteri sayisi / Toplam miisteri sayist

Giliven: X ve Y iriinlerini satin almis miisteri sayisi/ Y iirlinlinii satin almis miisteri sayist
Destek degeri bu durumun ne siklikta olacagini, giiven ise bu Y {iriiniinii alanin X iiriiniinii hangi
% oranda alacagini gosterir. Her iki degerin de yiiksek olmasi birliktelik kuralinin ne kadar giiclii
oldugunu gostermektedir (Timor & Simsek, 2008).

Yapilan bu ¢aligmada, anketlerdeki sorulardan elde edilen cevaplar toplanarak o soruya ait veri
kiimesi olusturulmustur. Olusturulan veri kiimeleri arasindan belirlenen bir sinifa gore birliktelik
kurallar1 ¢ikartilmistir. Boliim 4.3.°te analiz sonucu elde edilen birliktelik kurallar1 detayli olarak

verilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde EK-1’de de goriilen anketler ile elde edilen veriler analiz edilerek
paylasilmistir. Calisma kapsaminda enerji kimlik belgeli ve belgesiz binalarda ikamet eden daire
sakinlerine toplamda 252 adet anket uygulanmistir. SPSS 22.0 paket programi yardimi ile
verilerin giivenilirliginin bir kez daha kontrolii amactyla Cronbach’s Alpha katsayist belirlenerek
bu boliimde verilmistir. Calismada veri analizi; istatistiksel grafikler ve WEKA bulgular1 olmak

tizere iki ayr1 sekilde sunulmustur. Devaminda ise elde edilen sonuglar yorumlanmaistir.

4.1. SPSS Giivenilirlik Analiz Sonuglar:

SPSS paket programi yardimiyla uygulanan anketlerin giivenirligini arastirmak i¢in Cronbach’s
Alpha katsayist belirlenmistir. Anket formundaki sorular esas alinarak SPSS Paket Programi ile
glivenilirlik analizi yapilmigtir. Analiz sonucu Cronbach Alfa Katsayist 0.751 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen bu Cronbach Alfa Katsayisi, 0.7 ile 0.8 arasinda oldugu i¢in anketin

oldukga giivenilir oldugu sdylenebilir. Ilgili analiz sonucu Tablo 4.1’de sunulmustur.

OLCEK: TUM DEGISKENLER

Vaka Isleme Ozeti
N %
Kullanilan 2471 100,0
Vakalar Harig tutulan* 0] 00
Toplam 247 100,0

*Prosediirdeki tiim degiskenlere dayali olarak listeden
silme

Giivenilirlik istatistikleri
Cronbach's Alpha Oge Sayisi
0,751 26

Tablo 4.1. SPSS Analizi ile Elde Edilen Cronbach's Alpha Degeri

4.2. Anket Sonuclarimin Grafiksel Analiz Bulgular
Bu bolimde Microsoft Excel programi kullanilarak elde edilen istatiksel veriler pasta grafikleri

ile aciklanmustir.
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Uygulanan ankette on altinci soru olarak gecen sorunun analizine gore daire sakinlerinin
yonetmelik hakkinda bilgileri olup olmadigini 6grenmeyi amaglamistir. %31°lik kisim evet
derken, %60°Iik kisim hayir, %9’luk kisim kararsizim/fikrim yok demistir. Ilgili grafik, Sekil
4.1’de paylasilmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgr’nin
hiikmiinde olusturulan “Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi”’ni daha 6nce
duydunuz mu?

3;
[DEGER]; .
[YOZDE] 1;
[DEGER];
[YUZDE]

T~

2;
[DEGER];
[YUZDE]

® 1:Evet ®m 2:Hayir 3:Kararsizim/Fikrim yok

Sekil 4.1. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi'nden Haberdar Olup Olmama Durumu

Bir diger soru olan enerji kimlik belgesini daha dnce duyup duymadiklart soruldugunda %353
oraninda hayir, %35 oraninda evet %12 oraninda da kararsizzim/fikrim yok sonucunun ¢iktigi

goriilmiistiir. Tlgili grafik, Sekil 4.2’te paylasiimaktadir.

Enerji kimlik belgesini daha once
duydunuz mu?

3;
[DEGER]; 1
[YUZDE] | pEGER]:

[YUZDE]

2,
[DEGER];
[YUZDE]

= 1:Evet = 2:Hayir 3:Kararsizim/Fikrim yok

Sekil 4.2. Enerji Kimlik Belgesinden Haberdar Olup Olmama Durumu
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“01.01.2020 tarihinden itibaren yapilarda Enerji Kimlik Belgesi’nin zorunlu olup olmadigina
dair’’ soruya ankete katilanlarin %76’s1 hayir cevabini vermistir. Bu soruyu katilimcilarin
%16’s1 evet, %8’lik kismi kararsizim seklinde yamitlamustir. Qlgili grafik, Sekil 4.3’te
paylasilmaktadir.

“Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” uyarinca 01.01.2020
tarihinden itibaren yapilarda “Enerji
Kimlik Belgesi”’nin zorunlu oldugunu
biliyor musunuz?

3
[DEGER]; ™ 1.
[YUZDE] [DEGER]
[YUZDE]

2,
[DEGER]; .y
[YUZD%:]E"et = 2:Hay1r 3:Kararsizim/Fikrim yok

Sekil 4.3. Enerji Kimlik Belgesinin Zorunlu Olundugundan Haberdar Olup Olmama Durumu

4.3. Anket Sonuclarinin WEKA Analiz Bulgular
Bu ¢alisma kapsaminda verilerin uygunlugu goéz oniinde bulundurularak saglikli sonuglar elde
edebilmek adma kural ¢ikarimi asamalart icin WEKA yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim,
calistirllan algoritma igerisindeki giiven degerini hesaplamakta ve kullaniciya sunmaktadir.
Bahsi gegen bu “confidence” degeri her bir birliktelik kurali i¢in ilgili satirin saginda
verilmektedir. Yazilima girilen verilere gore hesaplanan giiven degeri, 1.00'e yaklastik¢a
olusturulan Birliktelik Kuralinin giiclii bir kural oldugu kabul edilmektedir. Calismada
uygulanan anketlerle elde edilen verilerle bu boliimde belirtilen sorular smif etiketi olarak
sec¢ilmistir;

e “Binanizda enerji kimlik belgesi bulunmakta midir?” (EK1’deki anketin 7. Sorusu),

e “Yesil bina tanimin biliyor musunuz?” (EK1’deki anketin 24. Sorusu),

e “Yenilenebilir enerji kaynaklarini biliyor musunuz?” (EK1’deki anketin 26. Sorusu),
Bu sayede bu sorular ekseninde diger sorulara verilen cevaplarin bir arada goriilme durumlari

ortaya konularak birliktelik kurallar1 her bir durum i¢in elde edilmis ve bu bdliimde sunulmustur.
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4.3.1. Simif Etiketi “Binanizda enerji kimlik belgesi bulunmakta mdir?” Sorusu Olan

Durum

Bu senaryoda yukarida sozi edildigi tizere, sinif etiketi olarak ilgili soru segilerek, diger sorulara

verilen cevaplarin bu eksende hangi siklikla bir arada goriildiigii tespit edilmeye c¢alisilmistir.

Verilen tabloda her bir niteligin yaninda 0, 1, 2, duyum yeri yok seklinde yazmaktadir. Verilen

bu degerler her bir niteligin arff dosya formatina doniistiiriilebilmesi i¢in Excel programinda

kodlanmis halidir. Ornegin, birinci kuralda Bina yalitimi=2, binada yalitimin olmadigin

belirtirken, Tasarruf=1, daire sakinlerinin tasarruflu elektrikli triinler kullandiklarini ifade

etmektedir. Elde edilen bulgulardan ilk 20 Birliktelik Kurali Tablo 4.2 araciligiyla asagida

paylasilmaktadir. Tablo 4.2°de verilen birliktelik kuralinin yorumlari tablo 4.3’te a¢iklanmustir.

Tablo 4.2. Durum 1'in Bulgular1

Kural
No

BIRLIKTELIK KURALI

Kuralin Diger Nitelikleri

=

Sinif Etiketi Niteligi

Giiven
Degeri

Bina yalittimi=2, Aile birey say1si=2,
Tasarruf=1, Y 6netmelik
bilgilendirme=2,  Firma  duyum
nereden= Duyum yeri yok

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.91)

Bina yalittmi1=2, Aile birey say1s1=2,
Tasarruf=1, Tasarruflu ampul=1,
Yonetmelik bilgilendirme=2, Firma
duyum nereden= Duyum yeri yok

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.91)

Bina yalittmi=2, Aile birey sayisi=2
Tasarruf=1, Y 6netmelik
bilgilendirme=2

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.91)

Bina yalittmi=2, Aile birey sayisi=2
Tasarruf=1, Tasarruflu ampul=1,
Y onetmelik bilgilendirme=2, Dernek
ismi=yok

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.9)

Bina yalitimi=2, Tasarruf=1,
Yonetmelik duyum nereden=Duyum
yeri yok, Mevzuat  duyum
nereden=Duyum yeri yok,
Yenilenebilir enerji tanim=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.89)

Bina yalitimi=2, Tasarruflu
ampul=1,Y 6netmelik duyum
nereden=Duyum yeri yok, Mevzuat
duyum nereden=Duyum yeri Yyok,
Yenilenebilir enerji tanim=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.88)

Bina yalitmi=2, Aile birey sayisi=2,
Y 6netmelik duyumu=2

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.88)
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Tablo 4.2’nin devami

Bina yalittmi=2, Mevzuat duyum
nereden=Duyum yeri yok,
Yenilenebilir enerji tanim=1, Dis
cephe kaplama_duyumu=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.88)

Bina yalitimi=2, Tasarruf=1,
Yenilenebilir enerji tanim=1, Dis
cephe kaplama duyumu=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.88)

10

Bina yalitimi=2, Tasarruf=1,
Tasarruflu  ampul=1, Yonetmelik
bilgilendirme=2, Firma  duyum
nereden=Duyum yeri yok

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.87)

11

Bina yalitimi=2, Yesil bina katki=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.87)

12

Bina yalitimi=2, Tasarruf=1,
Mevzuat duyum nereden=Duyum
yeri  yok, Dernek ismi=Yok,
Yenilenebilir enerji tanim=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.87)

13

Bina yalitimi=2, Tasarruf=1,
Y O6netmelik bilgilendirme=2

U

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.86)

14

Bina yalittmi=2, Dernek ismi=Yok,
Yenilenebilir enerji tanim=1

J

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.86)

15

Bina yalittmi=2, Yenilenebilir enerji
tanim=1

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.86)

16

Bina yasi=4

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.85)

17

Bina yasi=4, Dernek ismi=Y ok

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.85)

18

Bina yasi=4, Bina yalitimi=2

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.85)

19

Bina yas1i=4, Bina yalitimi=2,
Dernek ismi=Yok

U W) u

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.85)

20

Bina yalitimi1=2, Kimlik
zorunlulugu=2, Firma  duyum
nereden=Duyum vyeri yok, Dernek
ismi=yok,  Yenilenebilir  enerji
tanim=1

U

Enerji kimlik belgesi=0

conf:(0.85)

Yukaridaki tabloda incelendiginde her satirin bir birliktelik kurali oldugu anlasilmaktadir.
Ornegin ilk kural; bina yalittmi olmayan, hanede yasayan toplam aile birey sayis1 2-4 arasi olan,
elektrikli tiriinlerde tasarruflu olanlari tercih eden, binalarda enerji performans yodnetmeligini
duymamis olan ve bu konuda faaliyet gosteren firmalar hakkinda bilgisi olmayan kisilerin %91
giiven araligi oraninda enerji kimlik belgesini de bilmedigini anlatmaktadir. Benzer sekilde
ikinci kural ise, bina yalitimi olmayan, hanede yasayan toplam aile birey sayis1 2-4 arasi olan,
tasarruflu elektrikli tirtinleri tercih eden, tasarruflu ampul kullanan, binalarda enerji performansi

yonetmeligini duymamis ve elektrik yoneticiligi konusunda binalara yardimci olan firmalar
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hakkinda bilgisi olmayan kisilerin %91 giiven araligi oraninda enerji kimlik

duymadigini belirtmistir.

Tablo 4.3. Durum 1’in Yorumlari

belgesini de

Kural
No

BIRLIKTELIK KURALI

Giiven
Degeri

Bina yalitimi1 olmayan, hanede yasayan toplam aile birey sayis1 2-4
arasi olan, elektrikli {iriinlerde tasarruflu olanlar1 tercih eden, binalarda
enerji performans yonetmeligini duymamis olan ve bu konuda faaliyet
gosteren firmalar hakkinda bilgisi olmayan kisilerin enerji kimlik
belgesini de bilmedigini anlatmaktadir.

conf:(0.91)

Bina yalitimi olmayan, hanede yasayan toplam aile birey sayis1 2-4
arasi olan, tasarruflu elektrikli iirlinleri tercih eden, tasarruflu ampul
kullanan, binalarda enerji performansi yonetmeligini duymamis ve
elektrik yoneticiligi konusunda binalara yardimci olan firmalar
hakkinda bilgisi olmayan kisilerin enerji kimlik belgesini de
duymadigini belirtmistir.

conf:(0.91)

Bina yaliimi olmayan, hanede yasayan toplam aile bireyi 2-4 arasi
olan, tasarufflu elektrikli {riinler tercih eden ve binalarda enerji
performans: yonetmeligini bilmeyen daire sakinleri enerji kimlik
belgesinden haberdar olmadiklarini ifade etmektedirler.

conf:(0.91)

Bina yalitimi olmayan, hanede yasayan toplam aile bireyi sayis1 2-4
arasi olan, tasarruflu elektrikli iiriinleri ve tasarruflu ampulleri tercih
eden ancak binalarda enerji performansi yonetmeligini duymayan
daire sakinleri enerji kimlik belgesini de duymamustir.

conf:(0.9)

Bina yalitimi olmayan, binalarda enerji performans: yonetmeligini ve
enerji mevzuatint duymamis ancak tasarruflu elektrikli {irlinler tercih
eden, yenilenebilir enerjinin ne oldugunu bilen bireyler enerji kimlik
belgesini bilmediklerini belirtmisglerdir.

conf:(0.89)

Bina yalitimi olmayan, binalarda enerji performansi yonetmeligini ve
enerji mevzuatini duymamig ancak tasarruflu ampul kullanan ve
yenilenebilir enerjinin ne oldugunu bilen kisiler enerji kimlik belgesini
duymamuislardir.

conf:(0.88)

Bina yalitim1 bulunmayan, hanede yasayan toplam aile bireyi sayis1 2-
4 aras1 olan ve binalarda enerji performans: yonetmeligini duymamais
bireyler enerji kimlik belgesini de duymadiklarini belirtmislerdir.

conf:(0.88)

Bina yalitmi olmayan, enerji mevzuatini duymamis ancak
yenilenebilir enerji kavramini bilen ve 1s1 yalitimina katkida bulunan
dis cephe kaplamalarini bilen daire sakinleri enerji kimlik belgesini
bilmediklerini ifade etmislerdir.

conf:(0.88)

Bina yalitimi bulunmayan, tasarruflu elektrikli iirlinlerini tercih eden,
yenilenebilir enerji kavramini bilen ve 1s1 yalitmina katkida bulunan
dis cephe kaplamalarin1 bilen kisiler enerji kimlik belgesini
duymamiglardir.

conf:(0.88)
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conf:(0.88)

Tablo 4.3’iin devami

10

Bina yaliimi olmayan, tasarruflu elektrikli iiriinler kullanan ve
tasarruflu ampuller tercih eden ancak binalarda enerji performansi
duymamis ve enerji konusunda calisan firmalar hakkinda bilgisi
olmayan daire sakinleri enerji kimlik belgesi bilmediklerini ifade
etmislerdir.

conf:(0.87)

11

Bina yalitimi1 bulunmayan ancak yesil binalarin gelecek nesillere katki
sagladigini bile bireyler enerji kimlik belgesini duymamislardir.

conf:(0.87)

12

Bina yalittimi1 olmayan, tasarruflu elektrikli iiriinleri kullanan ancak
enerji mevzuatint duymamis, yesil binalar konusunda c¢alisan
dernekler ilgili bilgisi olmayan ve yenilenebilir enerji kavramini bilen
daire sakinleri enerji kimlik belgesini bilmediklerini belirtmislerdir.

conf:(0.87)

13

Bina yalittimi bulunmayan, elektrikli {riinlerinde tasarruflu olanlari
tercih eden ancak binalarda enerji performansi yonetmeligini bilmeyen
bireyler enerji kimlik belgesini duymamuslardir.

conf:(0.86)

14

Binalarinda yaliim bulunmayan, yesil binalar konusunda calisan
derneklerle ilgili bilgisi olmayan ancak yenilenebilir enerji kavramini
bilen daire sakinleri enerji kimlik belgesini bilmedikleri ortaya
cikmustir.

conf:(0.86)

15

Binalarinda yalittim bulunmayan ancak yenilenebilir enerji kavramini
bilen kisiler enerji kimlik belgesini duymadiklarini belirtmislerdir.

conf:(0.86)

16

21 ve lizeri yasi olan binalarda yasayan daire sakinleri enerji kimlik
belgesini bilmediklerini ifade etmislerdir.

conf:(0.85)

17

21 ve lizeri yas1 olan binalarda yasayan ve yesil binalarla ilgili ¢calisan
dernekler hakkinda bilgisi olmayan kisiler enerji kimlik belgesi
hakkinda bilgileri olmadigin belirtmislerdir.

conf:(0.85)

18

Yas1 21 ve lizeri olan ve yalitimi olmayan binalarda yasayan daire
sakinleri enerji kimlik belgesini duymamiglardir.

conf:(0.85)

19

21 ve lizeri yasta olan ve yalittmi olmayan binalarda yasayan,yesil
binalarla ilgili ¢aligan dernekler hakkinda bilgisi olmayan kisiler enerji
kimlik belgesinden haberdar olmadiklarini belirtmiglerdir.

conf:(0.85)

20

Bina yalitimi bulunmayan, yapilarda enerji kimlik belgesinin zorunlu
oldugunu bilmeyen, enerji konusunda ¢alisan firmalar hakkinda bilgisi
olmayan, yesil binalarla ilgili ¢alisan dernekleri duymamis ancak
yenilenebilir enerji kavraminmi bilen bireyler enerji kimlik belgesini
duymadiklarini ifade etmislerdir.

conf:(0.85)

4.3.2. Simif Etiketi “Yesil bina tanimim biliyor musunuz?” Sorusu Olan Durum

Bu senaryoda, sif etiketi olarak ilgili soru secilerek, diger sorulara verilen cevaplarin bu
eksende hangi siklikla bir arada goriildiigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bulgulardan
ilk 10 Birliktelik Kurali Tablo 4.4 araciligiyla asagida paylasilmaktadir. Tablo 4.4’te verilen

birliktelik kurallarinin yorumlari tablo 4.5°te agiklanmistir.
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Tablo 4.4. Durum 2'nin Bulgular1

BIRLIKTELIK KURALI
Kural Smif Giliven
No | Kuralin Diger Nitelikleri Etiketi Degeri
Niteligi
Yapi satis yasagi=2,

1 Mevzuat duyumu=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina Yesil bina conf:(0.93)
duyum nereden=Duyum vyeri Yyok, Yesil bina bilgisi=2 e
dernek=2
Tasarruf=1, Mevzuat duyumu=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina

2 Yesil bina duyum nereden=Duyum vyeri yok, Yesil b's o conf:(0.92)

. . ilgisi=2
bina dernek=2
Tasarruf=1, Tasarruflu ampul=1, Mevzuat Yesil bina

3 duyumu=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina duyum biIZisi:Z conf:(0.92)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina dernek=2
Tasarruf=1, Mevzuat duyumu=2, Mevzuat duyum
nereden=Duyum  yeri yok, Firma duyum Yesil bina

4 nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina duyum bilsgisi:Z conf:(0.91)
nereden=Duyum vyeri yok, Yesil bina dernek=2,

Dernek ismi=Yok
Enerji kimlik belgesi duyum nereden=Duyum vyeri

5 yok, Yapr satis yasagi=2, Firma bilgisi=2, Yesil Yesil bina conf:(0.91)
bina duyum nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina bilgisi=2 T
dernek=2

5 Yonetmelik duyumu=2, Yesil bina duyum Yesil bina conf:(0.91)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina dernek=2 bilgisi=2 T
Tasarruf=1, Yap1 satig yasagi=2, Mevzuat duyum

7 nereden=Duyum vyeri yok, Firma bilgisi=2, Yesil Yesil bina conf:(0.91)
bina duyum nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina bilgisi=2 N
dernek=2
Tasarruflu ampul=1, Yap: satig yasagi=2 Mevzuat Yesil bina

8 duyumu=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina duyum b.$. - conf:(0.91)

— : A ilgisi=2
nereden=Duyum yeri yok, Dernek ismi=yok
Tasarruf=1, Kimlik zorunlulugu=2, Yap1 satis Yesil bina

9 yasagi=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina duyum bi|$gisi=2 conf:(0.9)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina dernek=2
Enerji kimlik belgesi duyum nereden=Duyum vyeri Yesil bina

10 | yok, Mevzuat duyumu=2, Yesil bina duyum bilgisi=2 conf:(0.9)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina dernek=2

Bu durumun ilk kurali; yapilarda enerji kimlik belgesiz satig yasaginin bulundugunu bilmeyen,
enerji mevzuatini duymamis, enerji konusunda binalara yardimci olan firmalar hakkinda bilgisi

olmayan, yesil binalar1 ve yesil binalar konusunda calisan dernekleri de duymayan daire
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sakinlerinin %93 giiven araligi oraninda yesil binalar hakkinda da bilgileri olmadigini ifade

etmektedir.

Tablo 4.5. Durum 2’nin Yorumlari

Kural BIRLIKTELIK KURALI Given
No Degeri

Yapilarda enerji kimlik belgesiz satis yasaginin bulundugunu bilmeyen,
enerji mevzuatini duymamis, enerji konusunda binalara yardimer olan
1 firmalar hakkinda bilgisi olmayan, yesil binalar1 ve yesil binalar | conf:(0.93)
konusunda ¢alisan dernekleri de duymayan daire sakinlerinin yesil
binalar hakkinda da bilgileri olmadigini ifade etmistir.

Tasarruflu elektrikli {iriinleri tercih eden ancak enerji mevzuatini
duymamis, bu konuda calisan firmalar hakkinda bilgisi olmayan, yesil
binalart ve yesil binalar iizerine calisan dernekleri bilmeyen daire
sakinleri yesil binalar konusunda bilgileri olmadigin1 belirtmislerdir.

conf:(0.92)

Tasarruflu elektrikli iiriinler ve tasarruflu ampuller tercih eden ancak
enerji mevzuatini, enerji konusunda c¢alisan firmalari, yesil binalar1 ve
yesil binalar {izerine c¢alisan dernekleri bilmeyen daire sakinleri yesil
binalart da duymamaislardir.

conf:(0.92)

Elektrikli iiriinlerinde tasarruflu olanlar1 tercih eden ancak enerji
mevzuatini, enerji iizerine calisan firmalari, yesil binalari, yesil bina
konusunda ¢alisan dernekleri duymayan bireyler yesil binalar
konusunda bilgileri olmadigini ifade etmislerdir.

conf:(0.91)

Enerji kimlik belgesini, enerji konusunda ¢alisan firmalari, yesil
binalar1 ve yesil binalarla ilgili calisan dernekleri duymamis, enerji
5 kimlik belgesiz binalarda kanunen daire satis ve kiralamanin yasak | conf:(0.91)
oldugunu bilmeyen kisiler yesil binalar1 da duymadiklarin
belirtmislerdir.

Binalarda enerji performansi yonetmeligini bilmeyen, yesil binalarin | conf:(0.91)
6 duymamis ve yesil binalarla ilgili calisan dernekleri bilmeyen bireyler
yesil binalar hakkinda bilgileri olmadigini ifade etmislerdir.

Tasarruflu elektrikli {irlinleri tercih eden, enerji kimlik belgesiz
yapilarda satis yasagiin oldugunu bilmeyen, enerji mevzuatini, yesil
7 binalari duymamis, yesil binalarla ilgili c¢alisan dernekleri, enerji | conf:(0.91)
konusunda calisan firmalar1 bilmeyen daire sakinleri yesil binalarla
ilgili bilgileri olmadigini belirtmislerdir.

Tasarruflu ampul kullananlar, enerji kimlik belgesiz binalarda yap1
satig yasaginin oldugunu bilmeyen, enerji mevzuatini, enerji konusunda
calisan firmalari, yesil binalar ve bu konuda calisan dernekleri
bilmeyen daire sakinleri yesil binalar1 da duymamaislardir.

conf:(0.91)

Tasarruflu elektrikli irlinler kullananlar, enerji kimlik belgesiz
binalarda yap1 satis yasaginin oldugunu ve enerji kimlik belgesinin
9 zorunlu oldugunu bilmeyenler, enerji konusunda ¢alisan firmalari, yesil | conf:(0.9)
binalar ve bu konuda ¢alisan dernekleri duymamis daire sakinleri yesil
binalar1 da duymamislardir.

Enerji kimlik belgesini, enerji nevzuatini, yesil binalar1 ve yesil binalar
10 | iizerine c¢alisan dernekleri bilmeyen kisiler yesil binalar1 da | conf:(0.9)
bilmediklerini belirtmiglerdir.
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Benzer sekilde ikinci kural ise tasarruflu elektrikli iirlinleri tercih eden ancak enerji mevzuatini
duymamis, bu konuda ¢alisan firmalar hakkinda bilgisi olmayan, yesil binalar1 ve yesil binalar
tizerine ¢alisan dernekleri bilmeyen daire sakinlerinin %92 giliven araligt oraninda yesil

binalardan haberdar olmadiklarimi belirtmektedir.

4.3.3. Simif Etiketi “Yenilenebilir enerji kaynaklarim biliyor musunuz?” Sorusu Olan

Durum

Bu senaryoda ise, siif etiketi olarak ilgili soru secilerek, diger sorulara verilen cevaplarin bu
eksende hangi siklikla bir arada goriildiigii tespit edilmeye ¢alisiimistir. Elde edilen bulgulardan
ilk 10 Birliktelik Kurali Tablo 4.6 araciligiyla asagida paylasilmaktadir. Tablo 4.6’de verilen
birliktelik kurallar1 tablo 4.7 ile agiklanmustir.
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Tablo 4.6. Durum 3'iin Bulgulari

Kural BIRLIKTELIK KURALI Giiven

No Kuralin Diger Nitelikleri = | Sinif Etiketi Niteligi Degeri
Yonetmelik duyum nereden=Duyum
yeri yok, . - ..

1 Yapi satis yasagi=2, Mevzuat = gifgi”:ezneb”” enet! conf:(0.82)
duyumu=2, Firma bilgisi=2, Yesil bina
dernek=2, Yesil bina tiiketim=2
Yesil bina tiilketim=1, Dis cephe Yenilenebilir enerii

2 kaplama duyumu=1, Yenilenebilir = bilgi=1 conf:(0.81)
enerji tanim=1
Yapi satig yasagi =2, Firma bilgisi=2, . . ..

3 | Yesil bina dernek=2, Yesil bina = B(if”i' 'fgeb"" enery! conf:(0.81)
tiiketim =2, Yesil bina katki=2 9=
Yonetmelik duyum nereden=Duyum
yeri yok, Mevzuat duyumu=2, Firma Yenilenebilir enerii

4 bilgisi=2, Yesil bina duyum = | il gi =2 conf:(0.81)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina
dernek=2, Yesil bina tiiketim =2
Yesil bina tiilketim =1, Yesil bina katki Yenilenebilir enerji .

5 =1, Yenilenebilir enerji tamm =1 =3 bilgi =1 cont:(0.81)
Tasarruf=1, Yonetmelik duyum
nereden=Duyum yeri yok, Yapi satis Yenilenebilir enerji .

6 yasagl =2, Mevzuat duyumu :pZ, Yesil = bilgi =2 conf-(0.81)
bina tiiketim =2
Tasarruf =1, Enerji kimlik belgesi
duyum nereden=Duyum yeri yok, . - .

7 Mevzuat duyumu =2, Yesil bina duyum | = ;Tg; I:geblhr enerl conf:(0.81)
nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina
tilketim =2
Tasarruf =1, Yo6netmelik duyum
nereden=Duyum yeri yok, Mevzuat Yenilenebilir enerii

8 duyumu=2, Yesil bina duyum = bilgi =2 conf:(0.81)
nereden=duyum yeri yok, Yesil bina
dernek=2, Yesil bina tiiketim=2
Tasarruf=1, Enerji kimlik belgesi
duyum nereden=Duyum yeri yok,
Mevzuat duyumu=2, Mevzuat duyum Yenilenebilir enerji .

9 | nereden=Duyum yeri yok, Yesil bina | = | bilgi =2 conf-(0.81)
duyum nereden=duyum yeri yok, Yesil
bina tiiketim =2
Enerji kimlik belgesi duyum
nereden=Duyum yeri yok, Mevzuat Yenilenebilir enerji

10 duyumu=2, Firma bilgisi=2 Yesil bina | = conf:(0.81)

duyum nereden=duyum yeri yok, Yesil
bina dernek=2, Yesil bina tiikketim =2

bilgi =2
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Bu durumda da ilk kural; binalarda enerji performansi yonetmeligini duymayan, yapilarda enerji
kimlik belgesiz satis yasagmin oldugunu bilmeyen, enerji mevzuatini ve enerji konusunda
calisan firmalar duymamus, yesil binalar hakkinda ¢alisan dernekler konusunda bilgisi olmayan
ve yesil binalarin diger binalara oranla daha az enerji tiikettigini bilmeyen daire sakinlerinin %82
giiven aralig1 oraninda yenilenebilir enerjiler hakkinda da bilgileri olmadigini ifade etmektedir.

Benzer sekilde ikinci kural ise, yesil binalarin diger binalara gore daha az enerji tiikettigini bilen,
1s1 yalitimina katki saglayan dis cephe kaplamalarini bilen, yenilenebilir enerji kavramini bilen
daire sakinlerinin %82 giiven araligi oraninda yenilenebilir enerjiler hakkinda bilgi sahibi

olduklarini belirtmektedir.
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Tablo 4.7. Durum 3’iin Yorumlari

Kural
No

BIRLIKTELIK KURALI

Giiven
Degeri

Binalarda enerji performansi yonetmeligini duymamais, yapilarda enerji
kimlik belgesiz satis yasaginin oldugunu bilmeyen, enerji mevzuati,
enerji konusunda calisan firmalari, yesil binalarla ilgili ¢alisan dernekleri
ve yesil binalarin diger yapilara gére daha az enerji tiikettigini bilmeyen
daire sakinleri yenilenebilir enerji sistemlerini de bilmemektedir.

conf:(0.82)

Yesil binalarin diger binalara gore daha az enerji tiikettigini bilen, 1s1
yaliimina katki saglayan dis cephe kaplamalarini bilen, yenilenebilir
enerji kavramini bilen daire sakinleri yenilenebilir enerji sistemlerini de
bilmektedir.

conf:(0.81)

Yapilarda enerji kimlik belgesiz satis yasaginin oldugunu bilmeyen,
enerji konusunda ¢alisan firmalari, yesil binalarla ilgili ¢alisan
dernekleri, yesil binalarin diger binalara gore daha az enerji tiikettigini
ve yesil binalarin gelecek nesillere katkida bulundugunu bilmeyen
bireyler yenilenebilir enerji sistemlerini de bilmediklerini ifade
etmektedirler.

conf:(0.81)

Binalarda enerji performanst yoOnetmeligini duymayan, enerji
mevzuatini, bu konuda c¢alisan firmalari, yesil bina, yesil binalarla ilgili
caligsan dernekleri ve yesil binalarin diger binalara oranla daha az enerji
tiikettigini bilmeyen kisiler yenilenebilir enerji sistemlerinden haberdar
olmadiklarini belirtmislerdir.

conf:(0.81)

Yesil binalarin diger binalara gore daha az tlikettigini, gelecek nesillere
katki sagladigini bilen ve yenilenebilir enerji kavramindan haberdar olan
daire sakinleri yenilenebilir enerji sistemlerini de bildiklerini ifade
etmislerdir.

conf:(0.81)

Elektrikli iirlinlerde tasarruflu iirtinleri tercih edenler ancak binalarda
enerji performansini duymamis, yapilarda enerji kimlik belgesiz satis
yasagini bilmeyen, enerji mevzuatin1 ve yesil binalarin daha az enerji
tilkettigini bilmeyen daire sakinleri yenilenebilir enerji sistemlerini de
duymamuglardir.

conf:(0.81)

Tasarruflu elektrik iriinleri kullanan ancal enerji kimlik belgesini, enerji
mevzuatini, yesil binalar1 ve yesil binalarin daha az enerji tiikettigini
duymamis bireyler yenilenebilir enerji sistemlerini de duymamislardir.

conf:(0.81)

Elektrikli iirlinlerinde tasarruflu olanlar1 kullanan ancak binalarda enerji
performansi yoOnetmeligini, enerji mevzuatini, yesil binalari, yesil
binalarla ilgili calisan dernekleri ve yesil binalarin daha az enerji
tikettigini  bilmeyen kisiler yenilenebilir enerji sistemlerini de
bilmediklerini ifade etmislerdir.

conf:(0.81)

Enerji kimlik belgesini, enerji mevzuatini, yesil binalart duymamais, yesil
binalarin daha az enerji tiikettigini bilmeyen ancak tasarruflu elektrikli
iriinler tercih eden daire sakinleri yenilenebilir enerji sistemlerinden
haberdar olmadiklarini ifade etmektedirler.

conf:(0.81)

10

Enerji kimlik belgesini, enerji mevzuatini, enerji konusunda calisan
firmalari, yesil binalari, yesil binalarla ilgili ¢alisan dernekleri ve yesil
binalarin daha az enerji tiikettigini bilmeyen kisiler yenilenebilir enerji
sistemlerini de bilmediklerini belirtmislerdir.

conf:(0.81)
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Yapilan c¢alismada daire sakinlerinin elektrikli iiriin ve ampiil se¢erken tasarruflu olmasina 6zen
gosterdigini ve bu konuda biling seviyesinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak oturduklari
binalarda yalitimin, enerji kimlik belgesinin bulunup bulunmadig: yoniindeki sorulara 6nemli bir
oranda hayr/fikrim yok cevaplarimi vermislerdir. Bu durum da daire sakinlerinin oturduklar
binalar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigin1 géstermektedir.

Bunlarin diginda ankette belirtilen diger farkindalik sorularina da verilen cevaplarin orani yiliksek
oranda hayir/fikrim yok seklinde olmustur. Buna karsin yeterli bilgilendirme ve kurumlarin ortak

caligmasi ile insanlarin bu husustaki biling diizeylerinin arttirilabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calismanin bu kisminda, elde edilen verilerin analizleri vasitasiyla ortaya ¢ikan sonuglar
paylasilmistir. Ayni zamanda bu sonuglarin literatiir ve ingsaat sektoriine katki saglamasi

amaciyla bir takim 6neriler de sunulmustur.

5.1. Sonuclar

Caligma ile Adana ilinde ikamet edenlerin enerji kimlik belgesi, enerji verimliligi, yesil binalar
ve benzeri konulardaki farkindaliklar tespit edilmeye c¢alisilmigtir. Yapilan bu ¢alisma Adana
ilinin tamamin1 kapsamamaktadir, anketler pilot olarak secilen enerji kimlik belgeli ve belgesiz
konutlarda ikamet eden kisilerle yiiz yiize yapilmistir. Ancak bu ¢aligmanin sonuglarinin gelecek
arastirmalar i¢in Ornek olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Bu agidan da calismanin literatiire
onemli katkis1 olabilecegi soylenebilir.

Sekil 4.1 incelendiginde, anketi cevaplayan kisilerin %60°lik bir kisminin Binalarda Enerji
Performanst Yonetmeligi'ni daha once duymadiklari sonucu ortaya cikmustir. Sekil 4.2
incelendiginde enerji kimlik belgesini duymayanlarin oraninin %53 oldugu belirlenmistir. Sekil
4.3’te 1ise 01.01.2020 tarihinden itibaren enerji kimlik belgesinin zorunlu oldugunu bilmeyen
daire sakinlerinin oranm1 %76 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu da, c¢alisma konusu hakkinda anket
yapilan daire sakinlerinin biiylik bir ¢ogunlugunun ilgili hususta yeterince bilin¢ olusmadigi
sonucunu dogurmaktadir. Ayni zamanda yliz yiize gorligmeler esnasinda, kisilerin bu belgeyi
duymus olsalar dahi neden var oldugunu bilmedikleri, nasil ve niye kullanildiginin da farkinda
olmadiklari tespit edilmistir.

Yine ¢alismada, Enerji Mevzuat1 ve Binalarda Enerji Performans: Yonetmeliginin ankete katilan
bireyler tarafindan pek bilinmedigi anlasilmaktadir. Daire sakinlerinin biiylik ¢ogunlugunun
binalarda enerji kimlik belgesinin zorunlu oldugunu ve enerji kimlik belgesi olmayan binalarda
satis ve kiralanmanm kanunen yasak olacagim bilmedikleri goriilmektedir. ilave olarak bu
konularda hizmet sunan damigmanlik firmalarin da katilimcilar tarafindan bilinmedigi
anlagilmistir. Calismada yoneltilen yesil binalar, yesil binalar hakkinda calisan dernekler,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve benzeri konulardaki sorularda bir¢ok birey bilgileri olmadigini
ifade etmislerdir.

Tiim bu sonuglarla birlikte, WEKA programindan elde edilen birliktelik kurallar1 tablo 4.3, tablo

4.5 ve tablo 4.7°de agiklanmistir. Birliktelik kurallarindan ¢ikan sonuglar da istatiksel analiz
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sonuglarina benzemekte olup anketin icerdigi konular hakkinda bireylerin yeterli bilgi sahibi

olmadig1 goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

Bu c¢alismanin Bulgular1 ve Sonuglari incelendiginde, enerji verimliligi ve benzeri hususlarda
hane bireylerinde yeterince bir bilincin olusmadig1 goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji, enerji tasarrufu, zararli gazlarin salinimi, enerji kimlik belgesinin yararlar
gibi hususlarda toplumsal farkindalik artirimi i¢in; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve Cevre
Sehircilik i1 Miidiirliikleri gibi kurumlarca muhtarlar ve apartman yoneticileri ile baslayarak
cesitli periyotlarla bilgilendirme toplantilar1 yapilmasinin katki saglayacag diistintilmektedir.
Ayrica; yazili, gorsel ve sosyal medyada daha sik ayni1 zamanda etkili reklam vb. ¢aligmalarla
bahsi gegen konularin bireyler ve gelecek nesillere saglayabilecegi faydalar ilgi ¢ekici bigimde
aktarilarak toplumsal biling artirilabilir. Ayni zamanda 6grencilere egitim 6gretim siireglerinde
Milli Egitim Bakanligi, CEDBIK gibi kurumlar aracili1yla yesil bina, yenilenebilir enerji, enerji
tasarrufu gibi konularda seminerler diizenleyerek bilgilendirme yapilmasinin da toplumsal bilinci
artirmak acisindan yararli olacagi disiiniilmektedir. Bunlarin diginda is yerlerinde de belli
zamanlarda bilgilendirme seminerleri diizenlenerek ¢alisan bireylerin bilinglendirilmesinin
sagsanabilecegi sOylenebilir.

Akademik olarak da, bu ¢alismanin 6rneklemi genisletilerek, 6rnegin yalnizca Adana ili 6zelinde
degil iilke geneli ¢alismalar yapilarak, bolgesel farkliliklar tespit edilip buna uygun yaklagimlarin
gosterilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu sayede bu ve benzeri gelecek nesilleri de etkileyecek
konulara dair iilke geneli bilgi ve ilgi diizeyleri tespit edilmis olabilecek ayni zamanda

alinabilecek aksiyonlar daha saglam zemine oturabilecektir.

36



KAYNAKCA

Haziran 1, 2019 tarihinde https://new.usgbc.org adresinden alind1

Haziran 1, 2019 tarihinde https://www.usgbc.org adresinden alind1

Haziran 1, 2019 tarihinde https://www.designingbuildings.co.uk adresinden alindi

(18.04.2007). 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu. T.C. Resmi Gazete.

Agrawal, R., & Srikant, R. (1994). Fast Algorithms for Mining Association Rules. Proceedings
of the 20th VLDB Conference, (s. 487-489). Santiago,Chile.

Aksu, G., & Dogan, N. (2010). An analysis program used in data mining: WEKA. Egitimde ve
Psikolojide Ol¢me ve Degerlendirme Dergisi, 1(10), 80-95. doi:10.21031/epod.399832

Anbarci, M., Giran, O., & Demir, 1. H. (2012). Uluslararas1 Yesil Bina Sertifika Sistemleri ile
Tiirkiye'deki Bina Enerji Verimliligi Uygulamasi. e-journal of New York Sciences
Academy(7).

Ates, Y., & Karabatak, M. (2017). Nicel Birliktelik Kurallar1 i¢in Coklu Minimum Destek
Degeri. Firat Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 57-65.

Haziran 1, 2019 tarihinde bep.gov.tr. http://www.bep.gov.tr adresinden alindi

(05.12.2008). Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi. T.C. Resmi Gazete.

Biserni, C., Valdiseri, P., D'oraio, D., & Garai, M. (2018). Energy Retrofitting Strategies and
Economic Assessments: The Case Study of a Residential Complex Using Utility Bills.
Energies(11). doi:10.3390/en11082055

Breeam. Haziran 1, 2019 tarihinde BREEAM. https://www.breeam.com adresinden alindi

Chadha, P., & Singh, D. (2012). Classification Rules and Genetic Algorithm in Data Mining.
Global Journal of Computer Science and Technology(12), 51-54.

Cedbik. Haziran 1, 2019 tarihinde CEDBIK. https://www.cedbik.org/ adresinden alind1

Celik, E. (2009). Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin Incelenmesi Tiirkiye'de
Uygulanabilirliklerinin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi, Mimarlik Boliimii, Istanbul.

Dener, M., Dorterler, M., & Orman, A. (2009). Ac¢ik Kaynak Kodlu Veri Madenciligi
Programlari: WEKA'da Ornek Uygulama. XI. Akademik Bilisim Konferansu.
Sanlurfa/Tiirkiye.

edgebuildings.com. Haziran 1, 2019 tarihinde https://www.edgebuildings.com/. adresinden alindi

37



Eker, M. E., Oktas, R., & Kayhan, G. (tarih yok). Apriori Algoritmasi ve Tiirkiye'deki Ornek
Uygulamalari. Ondokuz Mayis Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi, Samsun. 2019
tarihinde alindi

(2013). Enerji Mevzuati. T.C. Resmi Gazete.

Haziran 1, 2019 tarihinde Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig:. http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Iklim-Degisikligi-ve-Uluslararasi-Muzakereler adresinden alindi

(2012). European Directive. https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/energy-
efficiency-directive adresinden alindi

Galvin, R., & Sunikka-Blank, M. (2017). Ten questions concerning sustainable domestic thermal
retrofit policy research. Building and Environment(118), 377-388.
doi:10.1016/j.buildenv.2017.03.007

Garner, S. R. (1995). Weka: The Waikato Environment for Knowledge Analysis. Proc New
Zealand Computer Science Research Students Conference, (S. 57-64).

Gosling, J., Sassi, P., Naim, M., & Lark, R. (2013). Adaptable buildings: A systems approach.
Sustainable Cities and Society(7), 44-51. doi:10.1016/j.s¢cs.2012.11.002

Han, J., Kamber, M., & Pei, J. (2012). Data Mining: Concepts and Techniques (3 b.). USA:
Morgan Kaufmann Publishers.

Hoskara, E. (2007). Ulkesel Kosullara Uygun Siirdiiriilebilir Yapim icin Stratejik Yonetim
Modeli. Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Boliimii, Istanbul.

Keles, A. E., & Kaya Keles, M. (2017). Investigation of the Productivity of Construction
Employees in Adana. International Advanced Researchs & Engineering Congress.
Osmaniye/Turkey.

Kose, 1. (2018). iklim Degisikligi Miizakereleri: Tiirkiye'nin Paris Anlasmasi'nin Imza Siireci.
Ege Stratejik Arastirmalar Dergisi, 55-81.

Kumar, S., & Kumar Arora, R. (2015). Analyzing Customer Behaviour through Data Mining .
International Journal of Computer Applications Technology and Research(4), 884-888.

Kuo, C.-F. J., Lin, C.-H., & Lee, M.-H. (2018). Analyze the energy consumption characteristics
and affecting factors of Taiwan's convenience stores-using the big data mining approach.
Energy and Buildings(168), 120-136. doi:10.1016/j.enbuild.2018.03.021

(2018). LEED V4 For Building Design and Construction. https://www.usgbc.org adresinden
alind1

Morik, K., Bhaduri, K., & Kargupta, H. (2012). Introduction To Data Mining For Sustainability.
Data Mining And Knowledge Discovery(24), 311-324. D0i:10.1007/S10618-011-0239-5

38



Newman, P., & Kenworthy, J. (1999). Sustainability And Cities: Overcoming Automobile
Dependence (2 B.). Washington D.C.: Island Press.

Onat, N. C. (2018). Tiirkiye Insaat Sektdriiniin Global Karbon Ayak Izi Analizi. Sakarya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi(22), 529-545.

Ozgakir, F. C., & Camurcu, A. Y. (2007). Birliktelik Kural Yéntemi Icin Bir Veri Madenciligi
Yazilimi, Tasarimi Ve Uygulanmast. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi(12), 21-37.

Ozgiir, C., Kleckner, M., & Li, Y. (2015, Mays 12). Selection Of Statistical Software For
Solving Big Data Problems: A Guide For Businesses, Students, And Universities. Sage
Open(5). Doi:Https://Doi.0Org/10.1177%2f2158244015584379

Penna, P., Prada, A., Cappelleti, F., & Gasparella, A. (2014). Multi-Objectives Optimization Of
Energy Efficiency Measures in Existing Buildings. Energy And Buildings(95), 57-69.
D0i:10.1016/J.Enbuild.2014.11.003

Richards, J. (Tarih Yok). Green Building:A Retrospective On The History Of Leed Certification.
Mba Research Associate.

Rsmeans Data. (2010). Green Building:Project Planning & Cost Estimating (3 B.). New Jersey:
Wiley Publishing.

Savas, S., Topaloglu, N., & Yilmaz, M. (2012). Veri Madenciligi Ve Tiirkiye’deki Uygulama
Ornekleri. Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi(21), 1-23.

Sentiirk, S. H. (2014). Yesil Bina Vergi Tesvikleri: Amerika Ornegi Ve Tiirkiye I¢in
Cikarilabilecek Sonuglar. Ekonomik Ve Sosyal Arastirmalar Dergisi, 10(2), 89-102.

Tapkan, P., Ozbakir, L., & Baykasoglu, A. (2011). Weka Ile Veri Madenciligi Siireci Ve Ornek
Uygulama. Endiistri Miihendisligi Yazilimlar: Ve Uygulamalar: Kongresi, (S. 247-262).
[zmir.

Tavakol, M., & Dennick, R. (2011). Making Sense Of Cronbach’s Alpha. International Journal
Of Medical Education(2), 53-55. Doi: 10.5116/Ijme.4dfb.8dfd

Timor, D., & Simsek, D. T. (2008). Veri Madenciliginde Sepet Analizi Ile Tiiketici Davranis
Modellemesi. Istanbul Management Journal, 19, 3-10.

Umar, U. A., & Khamidi, D. F. (2012). Determined The Level Of Green Building Public
Awareness: Application And Strategies. International Conference On Civil, Offshore And
Environmental Engineering. Kuala Lumpur. D0i:10.13140/2.1.5095.6480

United Nations. (2005). 48. Sustainable Development: Managing And Protecting Our Common
Environment. United Nations. Haziran 27, 2013 Tarihinde Alind1

Haziran 1, 2019 Tarihinde Http://Www.Enerjikimlikbelgesi.Com/. Adresinden Alind1

39



Volf, M., Lupisek, A., Bures, M., Novacek, J., Hejtmanek, P., & Tywoniak, J. (2018).
Application Of Building Design Strategies To Create An Environmentally Friendly
Building Envelope For Nearly Zero-Energy Buildings in The Central European Climate.
Energy And Buildings(165), 35-46. D0i:10.1016/J.Enbuild.2018.01.019

Yigit, K., & Acarkan, B. (2016). Assessment Of Energy Performance Certificate Systems: A
Case Study For Residential Buildings in Turkey. Turkish Journal Of Electrical
Engineering & Computer Sciences(24), 4839-4848. Doi:10.3906/Elk-1407-87

40



EK-1

ANKET FORMU

Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat Miihendisligi
Anabilim Dalinda ‘Siirdiiriilebilir Tanmmmna/Kapsamina Girmeyen Binalarin
Adaptasyon Siirecinin Irdelenmesi: Adana Bélgesi Ornegi’ konulu yiiksek lisans
caligmast yiiriitiilmektedir.

Yukarida bahsedilen konuya dair ankete iliskin sorular asagida sunulmustur. Ankette
kisiler hakkinda bilgi toplamak amaclanmamis olup, verilen yanitlarin istatiksel olarak
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle kisilerce verilen biitiin yanitlar kesinlikle
gizli tutulacaktir.

Gostermis oldugunuz ilgiden ve yardimlariizdan dolay1 tesekkiirler...

1) Binanizin yas1 kactir?

1 ve alt1 D 2-10 D 11-ZOD 21 ve lizeri D

2) Binanizin yalitimi var mi? Cevabiniz evet ise tiiriinii belirtiniz (Is1, ses, su vb.).

Evet D Hayer (oo, )

3) Oturdugunuz daire hangi kat araliginda bulunmaktadir?

Zemin (Giris katr) D 1-5 D 6-10 D 11-20 D 21 ve lizeri D Son kat D

4) Aileniz kag bireyden olusmaktadir?

1 D 2-4 D 5 ve lizeri D

5) Evinizde kag¢ tane oda bulunmaktadir (Salon dahil olmak iizere)? Evinizin cephesini belirtiniz.

ID 2 D 3 D 4 ve lizeri D Cephesi (.oevveeneveenininnenins)

6) Giin i¢inde evde bulunuyor musunuz? Cevabiniz evet ise ne kadar siire ile evde bulunuyorsunuz, belirtiniz

(2 saatten az, 2-5 saat, 5-8 saat, 8 saat ve lizeri).

Evet D Hayir D o, )

7) Binanizda enerji kimlik belgesi bulunmakta midir? Cevabiniz evet ise tiiriinii belirtiniz (A, B, C, D, ...G)

Evet D Hayir D (o )



8) Hangi 1smnma yontemini veya yontemlerini kullaniyorsunuz? (Bu soruda birden fazla secenegi

isaretleyebilirsiniz.)

Dogalgaz D Klima D Elektrikli 1sitict D DigerD

9) Isinma/sogutma yonteminiz klima ise aktif olarak kac¢ tane kullaniyorsunuz?
1D ZD SD 4veﬁzeriD

10) Klimalarimzi genellikle hangi mevsim/mevsimlerde kullaniyorsunuz?

Kis aylarinda D Yaz aylarinda D Her ikisinde de D

11) Klimamz giinde kag saat kullaniyorsunuz?

Giinde 2 saatten az D 2-5 saat D 5-8 saat D 8 saat ve lizeri D

12) Klimalarinizi hangi odalarda kullaniyorsunuz?

Yatak odalar1 D Salon D Oturma odas1 D Mutfak D Diger D

13) Elektrikli iiriinlerinizde tasarruflu olanlari mu tercih ediyorsunuz?
Evet D Hayir D

14) Tasarruflu ampuller kullantyor musunuz?
Evet D Hayir D

15) Isinma diginda baska neler i¢in elektrik kullantyorsunuz?

Ocak ve firin D Banyo i¢in su 1siticist D Diger D

16) Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hilkkmiinde olusturulan “Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi”ni daha

once duydunuz mu? Cevabiniz evet ise nereden duydugunuzu belirtiniz (Televizyon, radyo, internet, reklam vb.).

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D T )

17) 16. soruda belirtilen yonetmelik hakkinda bilginiz var ise yonetmeligi yararli buluyor musunuz?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

18) Sizce “Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi” hakkinda yeterince bilgilendirme yapiliyor mu ve/veya

yapilmasi gerekir mi?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

19) Enerji kimlik belgesini daha 6nce duydunuz mu? Cevabimiz evet ise nereden duydugunuzu belirtiniz

(Televizyon, reklam, internet, radyo, bakanlik vb.).

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D (e, )
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20) “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” uyarinca 01.01.2020 tarihinden itibaren yapilarda “Enerji Kimlik

Belgesi’nin zorunlu oldugunu biliyor musunuz?

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D

21) Bahsi gegen Yonetmelik uyarinca aym tarih itibariyle Enerji Kimlik Belgesi bulunmayan binalardaki yapilarin

satisinin ve kiralanmasinin miimkiin olamayacagin1 biliyor musunuz?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

22) Tim diinyada enerji verimliligi ile ilgili calismalar yapilmaktadir ve Tirkiye de bu c¢aligmalara “Enerji
Verimliligi Mevzuati”n1 olusturarak katilmistir. Tiirkiye’de yapilan bu calismalar hakkinda bilginiz var mi?

Cevabiniz evet ise nereden duydugunuzu belirtiniz (Televizyon, reklam, internet, radyo, bakanlik vb.).

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D (e )

23) Binalara enerji verimliligi konusunda danmismanlik yapip mevzuata uygun sekilde enerji yonetimine yardimet
olan firmalar hakkinda bilginiz var m1? Cevabimiz evet ise nereden duydugunuzu belirtiniz (Televizyon, radyo,

internet, reklam vb.).

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D (e )

24) Enerji tasarruflu, ¢evreye en az zarar veren, geri doniistiiriilebilir, insan saglhigina zarar vermeyen malzemelerle
insa edilen binaya yesil bina denmektedir. Tanimlanan bina tiirii hakkinda bilginiz var mi1? Cevabiniz evet ise

nereden duydugunuzu belirtiniz (Televizyon, reklam, radyo, internet vb.).

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D T )

25) Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi disinda da “Yesil Binalar” tizerine ¢alisan dernekler oldugunu biliyor musunuz?

Cevabiniz evet ise duydugunuz dernegi belirtiniz.

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D (e )

26) Bina verimliligi ve enerji tasarrufu i¢in binalarin gilines panelleri ile kaplanmasi veya kojenerasyon sistemlerinin

kurulmasi gibi yenilenebilir enerji sistemleri kullanilmaktadir. Bu konu hakkinda bilginiz var mi?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

27) 26.soruda belirtilen enerji sistemlerini kullanmay1 diislinlir miisiiniiz? Bu yonde herhangi bir ¢aligma var mi1?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

28) Yesil bina olarak tanimlanan binalarin, elektrik, dogal gaz ve diger enerji kaynaklarinin diger binalara nazaran

%25 ila % 50 oraninda daha az tiiketilmesini sagladigin1 biliyor musunuz?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D
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29) 28. Sorudaki bilgi 1s18inda, yesil bina olarak tanimlanan binalarin dogaya daha az karbondioksit salinimi

yapmalari sebebiyle gelecek nesillere katki sagladigini biliyor musunuz?

Evet D Hay1r D Kararsizim/Fikrim yok D

30) Kullanildiklar1 halde tiikenmeyen ve siirekli olarak yeri doldurulan enerji ¢esitlerinin “yenilenebilir enerji”

olarak tanimlandigimni biliyor musunuz?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D

31) Is1 yalittm malzemeleri ile birlikte kullanildiklarinda 1s1 yalitimina katki saglayan cam mozaik, aliiminyum

kaplama, betopan gibi dig cephe kaplamalarini1 daha 6nce duydunuz mu?

Evet D Hayir D Kararsizim/Fikrim yok D
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