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Adaptation Of An Advanced Technology Factory To The Fourth Industrial 

Revolution 
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The Fourth Industrial Revolution is taking place with the the 

revolutionary innovations in production technologies. Undoubtedly this 

revolution will lead to many innovations and developments like the revolutions 

that existed before. The Fourth Industrial Revolution which is in its early 

stages, has led to many changes even now. Especially with the Internet of 

Things, autonomous robots and 3D printers, it is obvious that the production 

methods will undergo a radical change.  

It is essential for businesses and the countries closely monitor this 

revolution and implement the innovations brought by the revolution to compete 

with other businesses and countries. 

Because the objective of the Fourth Industrial Revolution is to provide 

full automation, it is possible for costs to fall to the lowest level in history. 

However, the scenario in which the unemployment rate can reach the largest 

number in history is also emphasized. 

In the first part of this thesis, the previous industrial revolutions were 

discussed and detailed information about their historical development is given. 

In the second part, devolepments, practices and the plans of countries about the 

fourth industrial revolution, which is taking place. In the third and last chapter, 

the results of the application of industry 4.0 in a factory operating in Manisa 

province were investigated. 
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1 

 

 

 

 

 

 ile elektrik enerjisinin 

  

 

Internet ve e-ticaretle  

 kalk  

Teknolojideki ilerlemelerle birlikte 

Internet 

Internet 

Devrimi Internet  

teslim edebilecek; hatta 3B) 

  

evrimi yle fabrikalar tamamen otomatik hale gelmesi ve 

nterneti ve RFID-Radio Frequency 

Identification) ler gibi teknolojileri kullanarak birbiriyle 

makineler  

  

yapabilen yapay zekaya sahip otonom robotlar . 

evrimi



 

2 

 

in  mesi 

.  

 de 

Devrimi yle 

ilgili bilgilere yer . B , 

   

tri D . 

. 

evrimi ni tetikleyen unsurlar , devrimin 

ri Devrimi

evrimi yle 

. 

ileri teknoloji  bir fabrikada 

stri D

 incelenmektedir. Bu 

uygulamadan uygulama sonra  

. 

 

 

  



 

3 

 

 

 

 

, 

lerdir  

 

 

 

1.1 

 

 

kelimesinden  

gelmektedir ( , 12.11.2017). 

, h

 

gelirken; devrim, 

-  gelmektedir 

(http://www.tubaterim.gov.tr, 13.11.2017). 

 

-



 

4 

 

klikler olarak   (http://www.tubaterim.gov.tr, 

13.11.2017). stri Devrimi  teriminin 

-

 

(Crouzet, 1996:  45). 

Devrimi

(  

, 2011: 72). 

 

1.2   

 

Birinci E i Devrimi 

e de 

(Challoner, 2013: 20-21). 

Buhar makinesi 

 

Bir

makinesi  

ler si sahip 

 

evrimi



 

5 

 

: 4)  sonucunda 

de E D  -3). 

 

1  

Kaynak: Challoner, 2013: 21. 

 

Buhar makinesi

: 4). James Watt buhar makinesini dairesel hareketler yapabilecek 

(French, 

1862: 155-156). evrimi

ir.  

evrimi

m  



 

6 

 

kok 

retim 

  (Gordon, 1996: 156). 

 

1.2.1 meler 

 

si

imalat  

 

 

1.2.1.1   

 

Birinci 

n ciddi 

, veri   

 

(Hobsbawm, 1999: 47-50).  

 

 (Challoner, 2013: 21). 

, 



 

7 

 

bunun 

 

,  yol 

tren ve gemiler evrimi

  

 

1.2.1.2  

 

evrimi

yle 

  Buna ek olarak dokuma 

n  bu sayede 

 : 6). 

 

 

 : 148). 

2011: 148-149). 

 



 

8 

 

1.2.1.3 

 

 

asit   (Armor, 2011: 4). da 

 

 

(Rowe, 2018: 10-11). 

 (Oesper, 1942: 568). P

patenti  (Hall, 1976: 222). Cam 

 (Dungworth, 2012: 15-16). 

olup, 

  il  

 (Studeny, 1967: 231). 

 

 

1.2.2  

 

Birinci evrimi

 

, sanayi 

 

 

Fabrikalarda  

olup  12- lar. Birinci E

Devrimi  , 



 

9 

 

Devrimi  nispeten  

11). 

, 

, 

hacmi  

 

 

hale gelmesiy

olarak kull

 

 

1.3  

 

 1871-

 

 

(http://www.tubaterim.gov.tr/, 13.11.2017). Teknolojik Devrim olarak da bilinen 

kinci  

buhar 

makineleri yerini i   (Challoner, 2013: 32). 

(Adams ve Dirlam, 1966: 169) 

 



 

10 

 

  

 

 

a ve eski 

t

sermaye birikimi gerektirmesidir ve 

Bu iki neden 

 ham

 

 (Hobsbawn, 2013: 105). 

 

 

Tablo 1 1840-

 

 

  Avrupa d ) Amerika  

1840-50 9656 20921 11265 - 

1850-60 6437 27358 38624 1.609 

1860-70 8046 49889 38624 11265 

1870-80 3218 62764 82076 19312 

Kaynak: 

 

 

 Bu 

ecek be



 

11 

 

 

(Hobsbawn, 2013: 206). 

 

1.3.1  

 

or

 

 

 

1.3.1.1 Demir  

 

James Beaumont Neilson  

 

(https://www.britannica.com/biography/James-Beaumont-Neilson, 28.11.2017). 

Edward 

Alfred Cowper 

v  (Ghosh ve Chatterjee, 2008: 5-36). 

 

1.3.1.2  

 

ve  

 Karl Wilhelm Siemens ve Martin 



 

12 

 

 (Ghosh ve Chatterjee, 2008: 14-

15). 

1.3.1.3 Demiryolu  

 

demiryolu  da 

A yan 

ebilen demir raylar yerine 

e

 (http://explorepahistory.com/hmarker.php? 

markerId=1-A-1CA, 29.11.2017). 

 

1.3.1.4 Elektrik Enerjisi  

 

 

 

, telgr

 

 (Mokyr, 1998: 5). 

seri  

 

 (Mokyr, 1998: 

8). 

 



 

13 

 

1.3.1.5 Fordizm ve Taylorizm 

 

191

  : 5). 

sis Frederick 

( : 153) Yeni 

  

T

 : 4131): 

  

hedeftir. 

 

: 

.  

 

gerektird

 

 

 

 

 

 Ke  ve p Devlet 

 



 

14 

 

 Hege  

, 

  

 

1.3.2  

 

t  lara 

  

madenlerindeki ve 

F

vermesi 1960  

 

dar  teknolojilerindeki 

ilerlemeler 

 

gereksinim  

. 
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1.4   

 

Birinci  

nelerini, kinci  

  ise bilgisayarlar, bilgi ve otomasyon 

teknolojisi  

Internet ijital 

  mekanik ve analog 

teknolojiden  

1950 lerde dijital bilgisayar  Bu devrimin merkezinde 

Internet gibi 

 

 ( , 2005: 6). 

 1950 li ve 60

I

 (Patterson, 1995: 62). Internet

 

ARPANET (The Advanced Research Projects Agency Network-

) . 

oller kullanan ARPANET, Mark I ve Telenet gibi paket 

 ( Transmission Control Protocol 

/Internet Protocol- ) 

 (Abbate, 

1994: 4-5). 

1970

tir (Dainow, 2017: 1) 

 (https://www.motorola.com/us/about/motorola-history-

milestones, 02.12.2017)

  



 

16 

 

Devrimi 

Dijital teknoloji 

getirmektir.  

1980

bankamatiklerin 

televizyonlarda CGI (Computer-Generated Imagery-  

j  Bu 

 

Tim Berners-Lee World Wide Web  ( )  (Berners-Lee 

. 

1990 larda ilk dijital HDTV (High Definition Television- 

olan World Wide Web herkes  

 -

  . Bunlara ek olarak 

Wi

  

  

2000 Internet 

360 milyona 

2010 la Internet 



 

17 

 

Internet  (https://www.internetworldstats.com-

/emarketing.htm, 14.12.2017) .  

 

1.4.1 

 

 

 

 

 

1.4.1.1 Bilgisayar  

 

-Computer Aided Design), 

kurumsal kaynak planlama (ERP-Enterprise Resource Planning

malzeme gereksinim -Materials Requirement 

Planning

CAD 

p

a a

  

CNC (Computerized Numerical Control-

 

sayesinde en aza 

en 

aza  

Bilgisayar destekli -Computer 

Aided Process Planning

-

Computer Aided Quality Control  



 

18 

 

in 

- Computer 

Integrated Production Management

 : 5-9). 

 

1.4.1.2 Internet 

 

Internet -

-ticaret sitelerine ek olarak 

 -

akta olup, bu 

durum aktad

zamanda i

 

Internet 

fiziki olarak 

zamanda, Internet 

Internet 

 

 

Internet

Internet



 

19 

 

yararlanarak faa , 

zorunda kalmadan 

 

Internet ve GPS (Global Positioning System-  

 

Internet

; 

nitelikte bir yap  

 

1.4.1.3  

 

 ve daha az israf ile 

malzemeleri 

labilmesi, uzaktan 

 

 

 , 



 

20 

 

de  ya   ve , 

2005: 70-71). 

 

1.4.2  

 

197  bilgisayarlar, Internet ve 

 

 

eklerini dikkate alan, esnek 

 

 

 

 

, buna b

 Eiji Toyoda ve Taiichi Ohno 

benimsenmeye ba

 (Parlak, 1999: 89-90). 

-  

birik

olarak  sanay  

 (Candan , 2004: 345). 

M  

 



 

21 

 

 

 

evrimi

olarak da bilinen evrimi

Nesnelerin I  

 

 

 

 

1.5  

 

birlikte insan 

ler 

 ile birlikte en temelde 

faaliyetleri 

 

 

  



 

22 

 

 

 

 

 

, 

 (Aksoy, 2017: 34-35). 

Devrimi  

 

2.1  KAVRAM  

 

 

 

 2010   ise, 

 

belirleyen temel 

bulunulan 

 

on ana projesini 

Gelecek Projesi    

 



 

23 

 

 (Eldem, 

2017: 10). 

 , nam-  terimi ilk olarak 

Almanya  

(Jazdi, 2014: 1). ni 

 

nomik Forumu  

 (Wearden, 2016). 

t  

 

 

B , biyoteknoloji, 

nanoteknoloji 

- I

(Aksoy, 2017: 37).  

 

2.2  

 

 

dokuz teknolojiden 

4.0 ile bu teknolojiler  izole edecek, 

optimize hale getirerek; daha ver  Bu dokuz teknoloji  

:  

 Nesnelerin Interneti (IoT-Internet of Things) 

  

 Otonom robotlar (Autonomous Robots) 

   

 Reality) 
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 Yatay ve dikey sistem entegrasyonu (Horizontal and Vertical System 

Integration) 

 

2.2.1 Nesnelerin Interneti (IoT) 

 

Birimi Nesnelerin Interneti;  mevcut ve 

,  

 

 (International Telecommunication Union, 2012: 1). Nesnelerin Interneti 

hizmetlerin Internet rine 

I

Ancak Nesnelerin Interneti nin M2M (machine to machine-

sistemken, 

Nesnelerin Interneti

 ( , 2013: 258-259). 

Nesnelerin Interneti nin Internet

 

 (  2013: 1646-1647). 

Internet 

denetle Nesnelerin Interneti nin 

 

Nesnelerin Interneti

ler verilebilir ( : 

69; : 95-96; Schwab, 2016: 148-160):  

 Bina ve Ev Otomasyonu 

Internet  



 

25 

 

nin k  

 

 nmesi 

  

Yenilenebilir enerji sistem  

 tespit edilerek  

kendil  

izlenebilmesi 

 

 

  

Nesnelerin Interneti ile entegrasyonu  

 

idrolik vanalar 

 

 

 

Uzun mesafe alan vericileri 

  

 

 

Konum ve takip 

 Hizmetleri 

Ambulans telemetri sistemi  

si. 

Hastane de  

 si 

 Otomotiv 

 

 

 



 

26 

 

 

 

Nesnelerin Interneti

nterneti

- Radio Frequency Identification

 

 Alman 

ezi (DFKI- 

Intelligenz

Buradaki 

  

Internet  

ile 

d

dendir. Sistemde bulunan tek insan 

 ( ). 

. Internet

nesneler ile I

ektedir

hangi 

  

 

man ve istenen yerden 

k
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de  

mektedir

fazla 

, 

 (Aksoy, 2017: 38). 

 

-

 

  

i ve 

n art  

 d mas   Sabit 

sermayenin  ve emek 

 azal . istihdam 

robotlarla bi   

2017: 59- -102; Schwab, 2016: 44-47).  
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2.2.2  

 

 g

gelmektedir (http://www.tubaterim.gov.tr/, 07.02.2018). 

 bir ortama 

. : 10). 

Siber fiziksel sistemler, 

kurabilmes Nesnelerin Internet

Siber fiziksel sistemlerden elde edilen verilerin 

tir  (Monostori, 2014: 10). 

olarak;   ve 

 dirler. 

(MacDougall, 2014: 11). 

  zaten  

kullan a konu olacak sanal modellerde, makineler, 



 

29 

 

 

 

 

2.2.3 Otonom Robotlar 

 

dirler. Otonom 

 (  2016: 139). Otonom robotlar, belli bir zekaya 

sahip olma  

 komut olarak 

ebilmektedirler. 

 analiz n en aza 

 

Nesnelerin Interne rak 

d  

daha fazla 

 

 robotlar kendilerine 

 



 

30 

 

. 

zasyonlar uygulayabileceklerdir (  , 2018: 188). 

  

2.2.4   

 

(Murmura ve Bravi, 2018: 351). 

 

 (Gibson ri, 2014: 1-5). 

 

 

3B 

 

  

yap

 (Gibson , 2014: 10). 

katma   
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 ve  

  (Bak, 2003: 340-341). 

 

askeri malzemeler olarak 

 

 

2.2.5  

 

-Augmented Reality) ses, video, grafik veya GPS 

yeni bir 

 (Eldem, 2017: 13-14).  

yaz

(Ghobakhloo, 2018: 920). 

 

(Azuma, 1997: 356).  

 gibi 

 (Kahraman, 



 

32 

 

2016). 

(Azuma, 1997: 358).  

Porsche, 

, GTV ile 

atformu olarak 

kullan mektedir. 

A

u sayede hata ve 

sapm mektedir. 

kolayca tespit edilebilmektedir (NTV, 2018, 07.04.2018). 

-2 . 

 

2  

 

 

Kaynak:  NTV, 2018, 07.04.2018 
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2.2.6  

 

I  

 

  

dosyalar veya 

 

 bu durum  

 

miktarlarda veriden analiz yapabilmektedir. 

A  

nda Nesnelerin I

 nemli 

 (Gilchrist, 2016: 16-17). 

 

(Pedone ve Mez , 2018: 280).  

kapasiteye sahip olmayan ticilerdir, 



 

34 

 

tesisleridir (Wu , 2013: 565-566). -

modeli -3   

 

3  

 

 

Kaynak: 566 

 

2.2.7  

 

 

hizmetlerini ve siber ortamda 



 

35 

 

(ITU, 2008: 

2): 

  

  

 Gizlilik 

 

dijitalizasyonu Nesnelerin Interneti ni, yeni servis 

bilgisayar  ve bilgisayar 

; 

zarar verilmesinden, 

 

 

 tehdidini beraberinde getirmektedir

lar. Siber 

E   im merkezlerinde verilerin 

tesisinde kritik verilere s  ve tesisteki cihazlara 

undan emin olun gerekmektedir. Bu yolla siber 

 

 

 

Avrupa Konseyi  

nde  

 

  access) 

  interception) 

 Veri engelleme (Data interference) 

 Sistem engelleme (System interference) 
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2.2.8  

 

 I

 

elde edilmektedir. Bu, olarak ifade edilecek olursa

kentilyon bit veri elde edilmekte, bu da 2,5 milyon terabayta  

(Jacobson, 2013)  

 

, Internet istatistikleri,  

, bloglar, , RFID  gelen bilgiler 

miktarda  

Veri analizi n matematiksel hesaplamalar ile 

, bu entegrasyon so  

 

Google Analytics hizmeti ile 

Google Analytics kullanarak,  yaz

n   

u sayede analiz edip 

belirleyebilmektedir.  

 

 

 

 



 

37 

 

2.2.9 Yatay ve Dikey Sistem Entegrasyonu 

  

 

. G

birbirleriyle 

zeyde . Ancak E

  ve 

, 2015: 3-4).  

(Michels, 2016: 253).  

: 60). 

 

2.3  KAPSAMINDA  

 

 

 

ch,  

hem bir ileri teknoloji  bir hizmet 

ch; 

teknolojiler ve hizmet 

makta olup, Nesnelerin Interneti 

mektedir lerinden biri olan Bosc



 

38 

 

 

20 stratejisine paralel olarak d

 

-

 

uygulamaya sokuyoruz, i

 

(https://www.maxihaber.net/bosch-turkiyede-endustri-4-0-icin-hazirliklarini-

tamamladi/, 12.04.2018). 

Bosch  

optimize ederek veri hedeflemektedir. Bu pilot 

Smart City  , 

lerden biri ir 

 (Heinrich, 2013). 

 

Internet  

 ilkelerini -dergide 

 a  
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k

bir si

 (http://siemens.e-

dergi.com/pubs/Endustri40/Endustri40_DigitalFabrikalar/assets/common/downloads/

page0006.pdf, 13.04.2018). 

  

 

2.4  MESLEK GRUBU 

 

i 4.0,  

 sosyal 

 meslek gru  

etmektedir.  

4.0 mevcut teknolojik ilerlemeler ile birlikte otomasyonu ve 

on abilir (Eldem, 2017: 15-16): 

  

  

  

  

  

  



 

40 

 

   

 3B  

  

   

 

2.5  

 

gibi sosyal  AB  

 3 Mart 2010 tarihinde 

B raporu 

 

 

%  ( 2010: 2-7). 

 

ini   

( -7): 

  Bilginin ve inovasyonun te

Avrupa 
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e 

 

   

 

 

AB hedefleri 

  ( -7): 

  -65 

,  

 ,2 milyar 

 n % 3 -Ge , 

 n  

  20 

 

, 

 Okulu terklerin en aza 

, 

 

 

 

; 

 ve gerekli yetenekler iken, 

mektedir

. 

olmaya 

 ( -7). 
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2.6  

 

 

 

 

abet 

ekonomik buhran ile  : 49-50). 

 ni

Boston Consulting Group ile birli

Bir Gereklilik O  isimli 

 ( , 2016: 1-13):  

  62 seviyesinde olup  

  t  4 seviyesindedir. 

 10-  

 

 

 

 50 

paya sahiptir.  

 % 2 ile % 3 

niyle kaybolma tehlikesi 

 

kurumun 

a rekabet edemez duruma gelerek 

 



 

43 

 

nucunda , 

 

olup, 

 

  dijital 

yetk  %   

 

%  (  

, 2016: 2-5).  

% 4 ile % . Bu da 

ve kat  

 muhakkak ki ayak  (Eldem, 2017: 

16). 

hesaplanan BCG (Boston Consulting Group-  

Almanya ise 

(T  , 2016: 33). 
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e inecek 

n  

 

, 

 cini yakalamal

  

 

2.6.1  

 

; 

, 

Vizyon 2023  isimli bir k  

(

Kurumu)  

  :  

 ,  

 

belirlenmesi, 

 

belirlenmesi  

 

, 

 

 

Vizyon 2023 Stratejileri ekonomik, sosyal ve siyasal alanlar ile ilgili toplam 

  

:  
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 yon n  

  5 seviyesine indirilmesi,  

  , 

 a bir lojistik merkezi haline getirilmesi,  

 DAP  ve GAP  

, 

 . 

 

2004 

evrilmelidir.  

 

 bu 

lanarak, 

 maliyetleri azaltarak elde edebilir.  

gerekmektedir.  sonra  bu teknolojilerin 

gerekmektedir. 

 

2.6.2  

 

: 
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 ; 

 

  

tedavileri  

gerekmektedir. 

 

stand

seviyede olmak gerekmektedir.  

 

lara uygun 

 

 

etkin bir rol elde edilmelidir.  

 

 

 ; 

knolojileri yaratarak 

 ve 

nin 

 

 li 

 

 

hizmetleriyle rakip 



 

47 

 

be merkezlerinden birisi olmak 

gerekmektedir. 

  

; 

kullanmak gerekmektedir.  

 

nesillere aktar gelinmelidir. 

 

2.7  

 

 

 

bilecek 

 

 gibi alanlarda, 
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2015: 36) 

beklemektedir.  2013: 57) 

 yeni 

 

beklenmektedir.  

, 

olma  

zalmas

ca
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ilecektir. Buna 

 

apta kendi 

gelmesiyle 

 

ndirmeli ve teknolojik bilgiyi 

 

in  , 

lerin tam otomasyona gitmesiyle bu rekabet 

 

dir (UBI-Universal Basic 

Income)
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Y

 

 

 

ve  

 

3.1   

 

ileri 

 plastik enjeksiyon 

 

kavramlardan bir

bulundurularak yap  

 

 plastik enjeksiyon makinelerine uygulanabilecek 

E   

mesinden arak elde edilen zaman ve 

.  

 

3.2  

 

M teknoloji 

hizmet vermekte olup, ileri 

, 

ileri 12 

saatlik iki vardiya olarak  

televizyon

uydu sistemleri ve LED (Light Emitting Diode-  

ileri te
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 LED 

 

toplam  .  

 

3.3  

 

olan 

tir. Plastik enjeksiyon 

 plastik 

u  mevcut durum, 

 

700/7, 1500/8, 1250/6, Engel 1500/5, NB700/2 kodlu  uygulama 

. 

. 

 

Tablo 2  
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r 

mak gerekmektedir

etmektedir. Ayarlar bir deftere not 

edilmekte olup, bir teknisyen defterden oku  

girilmektedir

de 

dir. 

 bulunan kaba ayarlar, 

E n, 

n 

s dir. 

ise ortalama olarak 1989 s dir. 

 adettir ve 

  

 

 

Tablo 3  

 

Makine Kodu 850/8 700/7 1500/8 1250/6 Engel 1500/5 NB 700/2 

Ortalama Fire 

9 9 6 10 11 9 

 

Makinelerin saatlik maliyetleri 140,2 TL, teknisyenlerin 

ortalama 40  kez olara

365 

 

. Makinele



 

53 

 

 

 ortalama 

 

- -

     Denklem (1) 

 

 

 

 

KD:  

 

 

 

    Denklem (2) 

 

 

    Denklem (3) 

 

3.3.1 850/8 Kodlu Makine 

 

 

 ince 

)  
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- -

  

  ise 

 

  

  adet/makine-saat. 

 

3.3.2 700/7 Kodlu Makine 

 

700/7 

1678 

 

 ince 

81 saniye (

) 

 

  

 

- -

  

 

  

  adet/makine-saat. 

 

3.3.3 1500/8 Kodlu Makine 

 

1500/8 

1761 
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 ince 

341 saniye (

) 

 

  

 150

 

- -

  

1500

 

  

  adet/makine-saat. 

 

3.3.4 1250/6 Kodlu Makine 

 

1250/6 

3112 

 

 ince 

492 saniye (

) 

 

  

 

- -
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  adet/makine-saat. 

 

3.3.5 Engel 1500/5 Kodlu Makine 

 

Engel 1500/5 

2373 

 

 ince 

1168 saniye (

) 

 

  

Engel 1500/5 kodlu makinenin 

 

- -

  

Engel 1500/5 

 

  

  adet/makine-saat. 

 

3.3.6 NB 700/2 Kodlu Makine 

 

NB 700/2 

1109 

 

Bu makinede uygulama  ince 

542 saniye (

) 
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- -

  

 

  

  adet/makine-saat. 

 

3.4 UYGULAMA  

 

fabrika hen

 

, 

  

 makineler  kurumsal kaynak 

 

   

 kodu ve 

 

 plastik 
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kodunun belirlenmesi gerek  

gerekli  

derilmektedir.  

 

3.5  

 

 27 kez olarak 

 

  

maliyet tasarrufu  

Makinelere girilmesi gereken 170 parametre kaba ayarlar ve ince ayarlardan 

bulut depolama  

U

ncak bulut depolama 

anda . 

 

 

Tablo 4  
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, 

1272,33 

e     

 

Tablo 5  

 

Makine Kodu 850/8 700/7 1500/8 1250/6 Engel 1500/5 NB 700/2 

Ortalama Fire 

3 2 4 5 6 4 

 

Bulut ncelikli olarak 

  

 

 

3.5.1 850/8 Kodlu Makine 

 

 0,409 

  

ki   

 90,2 

. 

 

 

Bulut  1121 

adet . Uygulamadan sonra  
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- -

 adet   

   

 Bu da 850/8 kodlu makinenin  % 55,0 

art . 

850/8 kodlu ma  3,002 

TL/adet . U  

 

 TL/adet  

Bu verilere   

% 35,5 . 

Makine 46,708 adet/makine-saat olarak 

k 

 

adet/makine-saat  

teki  yani  

55,0  

 

 

Tablo 6 850/8  

 

850/8   Uygulama  

Kaba (Sn) 778 47 

adet ) 1121 1738 

/adet) 3,002 1,936 

Verimlilik (p makine-saat) 46,708 72,417 

 

 

 

 



 

61 

 

3.5.2 700/7 Kodlu Makine 

 

181 saniyeyken, uygulama 

9 

 108 

 olara

ki   

 

. 

 

 

 1311 

adet . Uygulamadan sonra  

 

- -

 adet 

   

 Bu da 700/7  % 8,5 

art . 

700/7 kodlu ma  2,567 

TL/adet  

  

 TL/adet  

Bu verilere   

% 7,8 . 

Makine 54,625 adet/makine-saat olarak 

 

adet/makine-saat  
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teki  yani  8,5 

 

700/7  

 

 

Tablo 7 700  

 

700/7   Uygulama  

 181 49 

 1311 1422 

 2,567 2,366 

-Saat) 54,625 59,250 

 

3.5.3 1500/8 Kodlu Makine 

 

451 saniyeyken, uygulama 

9 

 256 

 

ki   

 85,9 

. 

 

 

 1241 

adet   

 

- -

 adet 
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 Bu da 1500/8  % 27,3 

art . 

1500/8 kodlu ma  2,711 

TL/adet  

  

 TL/adet  

Bu verilere   

% 21,4 . 

Makine 1,708 adet/makine-saat olarak 

verimlili

 

adet/makine-saat  

teki  r, yani 

% 27,3  

1500/8 8

 

 

Tablo 8  

 

1500/8    

 451 49 

 1241 1580 

 2,711 2,130 

-Saat) 51,708 65,833 

 

3.5.4 1250/6 Kodlu Makine 

 

587 saniyeyken, uygulama 

50 

 189 



 

64 

 

 

ki   

 

. 

 

 

 101 

adet   

  

- -

 adet 

   

  % 448,5 

art . 

1250/6 kodlu ma  33,315 

TL/adet  

  

 TL/adet  

Bu verilere   

 % 81,8 . 

Makine 4,208 adet/makine-saat olarak 

 

adet/makine-saat  

teki  , yani 

% 448,6  

1250/6 9 a 
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Tablo 9  

 

1250/6    

 587 50 

 101 554 

Maliyeti (TL) 33,315 6,074 

-Saat) 4,208 23,083 

 

3.5.5 Engel 1500/5 Kodlu Makine 

 

1828 saniyeyken, 

45 

A  770 

 

ki   

 

. 

 

  

 724 

adet   

 

- -

 adet 

   

  % 207,9 

. 

Engel 1500/5 kodlu ma  

4,648 TL/adet  Denklem 

  

 TL/adet  
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Bu verilere   

% 67,5 . 

Makine 30,167 adet/makine-saat olarak 

r: 

adet/makine-saat  

teki  , yani 

% 207,9  

Engel 1500/5 kodlu makinenin uygulama 

10  

 

Tablo 10 Engel 1500/5  

 

Engel 1500/5    

 1828 45 

 724 2229 

(TL) 4,648 1,510 

-Saat) 30,167 92,875 

 

3.5.6 NB 700/2 Kodlu Makine 

 

765 saniyeyken, uygulama 

48 

 690 

 

ki   

 

. 

 % 93,7 
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 1791 

adet   

 

- -

 adet 

   

 Bu da NB 700/2  % 33,8 

. 

NB 700/2 kodlu ma  1,879 

TL/adet  

  

 TL/adet 

Bu verilere   

% 25,3 . 

Makine 74,625 adet/makine-saat olarak 

 

adet/makine-saat  

teki  r, yani 

% 33,8  

NB 700/2  

 

 

Tablo 11  

 

NB 700/2    

 765 48 

 1791 2396 

 1,879 1,404 

Verimlilik -Saat) 74,625 99,833 
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3.5.7 Uygulamadan  

 

 saniyeden,  

saniyeden, 

 

;  yani %m 

 

lama  

 

 

 

 

adetten,  

adetten, adete 

 yani 

% 57,7  

 

 

ortalama olarak , yani %68,0  

Makinelerin toplam   

adet/makine-saat i  adet/makine-saat 
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 yani %57,7 

 

 

 makinelerin saatlik 

 

-  

maliyetleri  

r. 

teknisyen Teknisyen 

; (30-12)x4000=720  

72000=207706,59 TL   
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Birinci En  evrimi

ktir.  

  

  

  

 evrimi nd  

evrimi ne de Nesnelerin I

Nesnelerin Interneti

 

E

 

D

 lar

ler

n  

; birden  
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otonom robotlara 

 

ek kalmayacak, bu da hem yer 

Bulut teknolojisi sayesinde gereken verilere 

 

Art

, 

verebileceklerdir. 

Sanal turistik geziler 

gezebilecektir. 

G  

 

.  

Nesnelerin Interneti nin 

hale gelecektir.  
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Internet 

 

 

Ancak teknolojideki 

olabilecektir. Bu sebeple 

 

evrimi

belirgin olmayacakt evrimi nin 

 . Ancak teknolojiler 

, 

konusudur.  

 

koll
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bu makinelerin 

 

 

kaba ve ince ayarlar 

nin 

 

ortalama 

ortalama % 

68 tasarruf  

kodlu makine

8,5 (700/7 kodlu makine) ile % 

mislinden fazla ve Engel 1500/5 2 mislinden fazla). 

Bu kadar 
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de, her ne kadar tek 

i de 

 

le plastik enjeksiyon de 

30 . 

nin plastik 

 

 

 

 

 Devrimi nin 

dar kapsamda da olsa Tam olarak entegra

bir sistemde, fabrikalarda bulunan yapay zekalar insana gerek kalmadan, 

firmadan 
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