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OZET

BIR MATEMATIK OGRETMENININ FARK ETME BECERIiSi VE
MATEMATIKSEL SOYLEMLERININ OGRENME YORUNGELERI
ARACILIGIYLA GELISIMININ INCELENMESI

Ayse ILHAN

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Doktora Programi
Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitlisii, Subat, 2025

Danigsman: Prof. Dr. Dilek TANISLI

Bu aragtirmanin amaci, bir matematik 6gretmeninin fark etme becerisi ve matematiksel
sOylemlerinin 6grenme yoriingeleri araciligiyla nasil gelistigini incelemektir. Bu amagla,
oran-oranti konulu 6grenme ydriingelerine dayali bir mesleki gelisim programa siirecinde
Ogretmenin fark etme becerisi ve matematiksel sdylemleri incelenmistir. Aragtirma, nitel
bir yaklasimla, Ogretmen Gelisim Deneyi (OGD) metodolojisi temel alinarak
yapilandirilmis ve 2020-2021 egitim-6gretim yilinda, bir devlet okulunda goérev yapan
ortaokul matematik dgretmeni ile 16 haftalik siirecte yiiriitiilmiistiir. OGD, her biri dort
asamadan olusan (planlama, 6gretmen egitimi, ders gozlemi ve fark etme goriigmeleri)
alt1 dongiide tamamlanmistir. Veriler video kayitlari, yar1 yapilandirilmig goriismeler ve
aragtirmact giinliigii ile toplanmigtir. Fark etme becerisi, video kesitlerine ve dgrenci
yazili yanitlarina dayali goriisme verilerinin tematik analiziyle; matematiksel sdylemler
ise ders videolarmin betimsel analiziyle incelenmistir. Bulgular, 6grenme yoriingelerinin
Ogretmene oran-orantt konusunda Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini anlama,
aciklama, kavrayislarin1 yorumlama ve 6gretimsel karar alma siireclerinde énemli 6l¢iide
katki sagladigini; matematiksel sdylemlerini ise daha zengin, kavramsal ve iliskisel bir
yapiya donistiirdiiglinii gostermistir. Arastirma, O68renme ydriingelerinin mesleki
gelisimdeki roliinli ortaya koyarken, fark etme, matematiksel sdylem ve oran-oranti

konularina yonelik uygulamalar ve gelecekteki arastirmalar i¢in 6neriler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mesleki gelisim, Ogrenme yoriingeleri, Fark etme, Matematiksel

s0ylem, Oran ve oranti
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE DEVELOPMENT OF A MATHEMATICS TEACHER'S
NOTICING SKILLS AND MATHEMATICAL DISCOURSE THROUGH
LEARNING TRAJECTORIES

Ayse ILHAN

Department of Mathematics and Science Education Anadolu University,
Doctorate Program in Mathematics Education
Graduate School of Education, February, 2025
Supervisor: Prof. Dr. Dilek TANISLI

The aim of this study is to investigate how a mathematics teacher's noticing skills and
mathematical discourse develop through learning trajectories (LTs). For this purpose, the
study examined the teacher's noticing skills and mathematical discourse throughout a
professional development program (PDP) based on LTs on ratio and proportion. The
study was structured with a qualitative approach based on the Teacher Development
Experiment (TDE) methodology and was conducted over a 16-week period during the
2020-2021 academic year with a middle school mathematics teacher working in a public
school. The TDE was completed in six cycles, each with four stages: planning, teacher
education, lesson observation, and noticing interviews. Data were collected through video
recordings, semi-structured interviews, and researcher diary. Noticing skills were
analyzed using thematic analysis of interview data based on video clips and students’
written responses; while mathematical discourse was analyzed using descriptive analysis
of the lesson videos. The findings indicate that LTs significantly contributed to the
teacher's ability to understand and explain students' thinking and strategies, interpret their
understanding, and make instructional decisions; while also transforming the teacher's
mathematical discourse into a richer, more conceptual, and relational structure. The study
highlights the role of LTs in PD and offers recommendations for practice and future

research on noticing, mathematical discourse, and ratio-proportion.

Keywords: Professional development, Learning trajectories, Noticing, Mathematical

discourse, Ratio and proportion.
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TESEKKUR

Bu tez, yalnizca akademik bir yolculugun {iriinii degil, ayn1 zamanda 6grenme ve

kesfetme tutkumun bir yansimasidir.

Arastirmam siiresince bilgisi, deneyimi ve vizyonuyla bana rehberlik eden; her zaman
tesvik edici ve destekleyici yaklasimiyla yanimda olan, yolumu aydinlatan kiymetli

danigsmanim Prof. Dr. Dilek TANISLI'ya en derin tesekkiirlerimi sunarim.

Tez izleme komitesinde yer alarak, degerli Onerileri, yapici elestirileri ve destekleriyle
stire¢ boyunca ¢aligmamin gelisimine katki saglayan saygideger hocalarim Prof. Dr.

Abdulkadir ERDOGAN ve Prof. Dr. Didem AKYUZ’¢ ictenlikle tesekkiir ederim.

Tezimin nihai haline ulasmasinda, titiz degerlendirmeleri ve yapici geri bildirimleri ile
katki saglayan degerli jiiri liyeleri Prof. Dr. Senol DOST ve Dog. Dr. Fatma ASLAN

TUTAK a igten tesekkiirlerimi sunarim.

Anadolu Universitesi Matematik Egitimi Doktora Programi ¢atis1 altinda birlikte ders
aldigim, ayn1 motivasyonu paylastigimiz kiymetli 6gretmen arkadaslarima; bu siiregte
bana ilham veren, ¢ok sey 6grendigim degerli dostum Merve ATASAY SUNAY’a,

akademik yolculuguma sagladiklar1 katkilar igin tesekkiir ederim.

Calismamin temelini olusturan 6grenme yoriingelerini ve ilgili dokiimanlar1 benimle
paylasarak arastirmamu giiclendiren Kuzey Karolina Universitesi’nden Sayin Prof. Dr.

Jere CONFREY ve The Math Door ekibine tesekkiir ederim.

Calismama katilimcer roliiyle biiylik bir seffaflik ve o6zveriyle katki sunan degerli
meslektasima ve arastirmamin yiiriitiilmesinde her tiirlii destegi ve kolaylig1 saglayan

okul yonetimine tesekkiir ederim.

Bu siirecte her zaman yanimda olan, bana kosulsuz sevgi, sabir ve anlayis gdsteren aileme

sonsuz minnetlerimi sunarim. Bu tezi, annem Ziibeyde Azize ILHAN a ithaf ediyorum.

Son olarak, bu ¢alismanin matematik egitimi alanina katki saglamasini ve bu alanda

calisacak aragtirmacilar i¢in ilham verici bir kaynak olmasini yiirekten temenni ediyorum.

Subat, 2025
Ayse ILHAN
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agsamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “Bilimsel Intihal Tespit Programi™yla tarandigin1 ve
hi¢bir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Ayse ILHAN
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URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI

Bu tezi hazirlarken tiretken yapay zeka programlarindan destek almadigimi beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptiim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi

bildiririm.

Ayse ILHAN

vii



ICINDEKILER

BASLIK SAYFASI cocovieiritereeecnescseseesssesssssssessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssaes
JURI VE ENSTITU ONAYT cueeeeeeeeeenevensesensssssssssssssssssssssssssssssssssnsasssssssses

ABSTRACT
TESEKKUR ....oceeirerrernrsenssssssnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasens
ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI ............
URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANL.......coceceeeerereerenserensennes
ICINDEKILER
TABLOLAR DIZINI ..c.octereeeieeteesreenssssessssssssssssssssssssssssssssssssessessesens
SEKILLER DIZINI ....cocueeiieerrerieesessrssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses
GORSELLER DIZINI ....oovuiieieerieenssssesssesssssssssssssessssesssssssssssssssssssssssssses
SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

1. BOLUM: GIRIS

1.1 Problem DUFUINU ...cceeeeeeeeeceeeeeereeeeesesessescesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

1.2 Arastirmanin Amaci ve Problemi ........ccccvveiicnisrnnrccsssnniccsssnnsecsssnneens

1.3 Arastirmanin Onemi

1.4 VarsaylmIar .......coeeioiiennnencnssencnsnncssnsicssssessssssssssssssssssssssosssssosssssssssss

1.5 Simirhliklar

1.6 TANIIMIAL ....ooereeeeeereeeceeeerreeeneneeesssessereassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas

2. BOLUM: KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR
2.1 Fark Etme (NOEICINE) «.ccceverersrrcssnrcssnncssnnncssssncssssscsssssssssssssssessasssssnns

2.1.1 Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini profesyonel olarak

113 1 Q ] 1 1 1 LSOOI

2.1.2 Fark etme becerisinin incelenmesi .........ccocceevueerseecsercsnecseacnnes

2.1.3 Fark etme becerisi ile ilgili arastirmalar ............cceeueevuveennenneee
2.1.3.1 Fark etme becerisinin gelisimini inceleyen

b ) 92 1 110 10T 1 ) R

2.2 Matematiksel Soylem (Mathematical Discourse) ........ceceeevueeruercuncee

2.2.1 Matematiksel bilise iletisimsel yaklagim .......c..ccceevueievnrcscnnnn.

viil

vi
vii
viil
Xil
XV
Xviil

XX

10
10
12
13



2.2.2 Matematiksel soylem ile ilgili arastirmalar ............cceeueeuueeaes

2.3 Ogrenme Yoriingeleri (Learning Trajectories)

2.3.1 Ogrenme yoriingelerinin egitimde kullanimi ..........c.cceeveeeet

2.3.2 Ogrenme yoriingeleri ile ilgili arastirmalar ...........oceeeeveeuenees

2.3.2.1 Matematik 6grenme yoriingelerinin mesleki

gelisimde Kullanimi .......coeiieveiiivsnninisnncnsnncssencssnnncsssescsnsecses

2.3.2.2 Ogrenme yoriingelerinin mesleki gelisiminde

|11 1121110111 PR

2.3.2.3 Ogrenme yoriingelerinin fark etme becerisinin

gelistirilmesinde Kullanimai ........ceeeieecneenseensnecneecsnensnccsneenne

2.3.2.4 Ogrenme yoriingelerinin matematiksel séylemin

gelistirilmesinde Kullanimai ........ceeeieeesnensneisneessnecsnensnccsenenne

2.4 OFanN VE OTFANTI c...oeeeereeenneeececeeeereasssssessscsssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssses

2.4.1 Oran oranti konusu iizerine 6gretmenlerle yapilan

P 1010 g 11 F: 1 )

3. BOLUM: YONTEM

3.1 Arastirmanin Yaklasimi ve DeSeni ......ccccevvericcssrnericcssnnnccsssnseccssnnnne
3.1.1 Arastirmanin yaKIasImI .....ceceoeecseesseecsenssnccseecssaecssessaccssessnee

3.1.2 Ogretmen gelisim deneyi (OGD) ........ccceeeerererneuerreresessesesesens

3.2 Katihmcilar ve Arastirma Ortami

3.2.1 Katilimcilar

3.2.2 Arastirma ortami

3.3 Uygulama Siireci

3.3.1 MGP oncesi uygulama siireci

3.3.2 MGP siireci uygulama SUreci .....cceeeeeererrcssnercssnercsssrncssssncsnsecs
3.3.2.1 Planlama .....ueeeueecneensnensnennnecsnecssnecssesssaesssessssesssnsssacens
3.3.2.2 EGitim Oturumlart .....c..eceeceecssueicssnnncssneecssnsessnnessassenes
3.3.2.3 Ders gOZIEMIETi .......eeeervericrcnnicssnnecssnnessnresssnessnsessnssenes
3.3.2.4 Fark etme gOriismeleri .......cccocceeevercrcercscnnncscnnccssanccnns

3.4 Veri Toplama
3:4.1 GOZICIN .auueueennnernnenneecnensnnensnenssnecssessnesssessssesssassssesssssssassssasanns
3.4.2 Video Kaydi

1X

42
45
46

47

51

55

59
61

65

70
70
71
73
73
77
77
78
80
81
81
83
84
86
87
87



3.4.3 GOTUSINE «.uuureeneeeeeeeeececrsrssnasseeeecssssssssasssssescsssssssnsasssssesssssssssnsasnses 88

3.4.4 Dokiiman incelemesi 91
3.5 Veri ANANIZI c.uccueeeueinnensnecnnensnennnensnnnnsnenssessssesssnssssesssessssessssssssesssasnns 92

3.5.1 Fark etme becrisinin analizi 94

3.5.2 Matematiksel soylemin analizi 104
3.6 Arastirmacinin Rolii 107
3.7 GUVENIUITK ccuueeeuiiininniiiiinniicneiseeneensnissnensnesssessnesssessssesssessssessaees 108
3.8 Etik HUSUSIAT c..ccuueeiiiiniintiniicnennecnnecsnecsnessnccssesssecssssssassssesssssssaenes 113

4. BOLUM: BULGULAR

4.1 Mesleki Gelisim Programi (MGP) Oncesi Bulgular ...........ccceueene.e.. 114
4.1.1 MGP oncesi fark etme becerisine iliskin bulgular ................. 114
4.1.2 MGP oncesi matematiksel soyleme iliskin bulgular ............... 145

4.2 Mesleki Gelisim Programi (MGP) Siireci Bulgular ......................... 158

4.2.1 Anahtar oran iliskilerini bulma kiimesine iliskin bulgular ... 159

4.2.1.1 Denk oranlar olusturma yoriingesine iliskin bulgular.. 159

4.2.1.1.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular .................. 159
4.2.1.1.2 Matematiksel sdyleme iliskin bulgular ................ 173
4.2.1.2 Temel orani bulma yoriingesine iliskin bulgular ......... 176
4.2.1.2.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular .................. 176
4.2.1.2.2 Matematiksel sdyleme iliskin bulgular ................ 189
4.2.1.3 Birim orani bulma ydriingesine iliskin bulgular .......... 193
4.2.1.3.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular .................. 193
4.2.1.3.2 Matematiksel sdoyleme iliskin bulgular ................ 206
4.2.1.4 Birinci kiime sonundaki geligim ........cccceeverervuercrcneccsnnnes 208
4.2.1.4.1 Fark etme becerisine iliskin geligim ..........cccc.cc.. 208
4.2.1.4.2 Matematiksel soyleme iliskin gelisim ................... 212

4.2.2 Oranti olusturma, karsilastirma ve ¢cozme kiimesine

HlISKIN DUIGUIAY .ccoeneriinviiinriinricnniicnnnicsnnissnnssssnessnsnossnsnessnsnossnsees 215
4.2.2.1 Artis azahsla denk oranlar insa etme yoriingesine

HlISKIN DUlGUIAY .cceueeriiviriiniiiinriinnnicnnnicsnnicsnnisssnesssnessnssesnsnes 216

4.2.2.1.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular .................. 216



4.2.2.1.2 Matematiksel sdoyleme iliskin bulgular.................
4.2.2.2 Oranlar karsilastirma yoriingesine iliskin bulgular ...
4.2.2.2.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular ..................
4.2.2.2.2 Matematiksel sdoyleme iliskin bulgular ................
4.2.2.3 Orantida bilinmeyeni bulma yoriingesine iliskin
DUIGUIAL ceenerrriiniriiiiiniiiininntnicsinnnnccsssnstncsssnssecssssssnsssssssnncssnnes
4.2.2.3.1 Fark etme becerisine iliskin bulgular ..................
4.2.2.3.2 Matematiksel sdoyleme iliskin bulgular ................
4.2.2.4 Tkinci kiime sonundaki geli§im ..........cceeeeereerererrererensenens
4.2.2.4.1 Fark etme becerisine iliskin geligim ..........cccc.ccc..

4.2.2.4.2 Matematiksel soyleme iliskin gelisim ...................

5. BOLUM: TARTISMA ve SONUC
5.1 Fark Etme Becerisine Iliskin Tartisma ve SONUC «.....ccverererercrcnenene
5.1.1 Dikkat etme becerisine iliskin tartisma ve sonug ........cccceeeeeees
5.1.2 Yorumlama becerisine iliskin tartisma ve sonug ........ccceceeeeeee
5.1.3 Karar verme becerisine iliskin tartisma ve SONUG .......cceceeeeeee
5.2 Matematiksel Soyleme Tliskin Tartisma ve SONUC «...cceeeeereccecsenes
5.2.1 Kelime kullanimina iliskin tartisma ve SONUG ......ccccceeeeeececcne
5.2.2 Gorsel aracilara iliskin tartiSma ve SONUC ......cccceecccneeeeeccccccsees
5.2.3 Onaylanmis ifadelere iliskin tartisma ve sonug .........cceeeeeennes

5.2.4 Rutinlere iliskin tartisma ve sonu¢

6. BOLUM: ONERILER
6.1 Uygulamaya yonelik Oneriler ..........coeecevvricsceriscnrcssnncssnnncssnsscsnnenes
6.2 Arastirmacilara yonelik Oneriler ........oeeineccseenseecsenseenseecssnecsaene
KAYNAKCA....uoiiitiiiiniisnicninnsssisssisnsssiessissssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssss
EKLER
OZGECMIS

X1



Tablo 2.1

Tablo 3.1

Tablo 3.2

Tablo 3.3

Tablo 3.4

Tablo 3.5

Tablo 3.6

Tablo 3.7

Tablo 3.8

Tablo 3.9

Tablo 3.10

Tablo 3.11

Tablo 3.12

Tablo 3.13

Tablo 3.14

Tablo 3.15

Tablo 4.1

Tablo 4.2

Tablo 4.3

Tablo 4.4

Tablo 4.5

Tablo 4.6

TABLOLAR DiZiNi

Ogrenme yoriingelerinin 6zelliKIeri................ccovvevrveveveerevernnnne.
Katilimeimnin demografik bilgileri ........ccoocveveriinieniniiniinicnne
Uygulama siirecinde yapilan iglemler ..........cccoccevieniiieninennne.
MGP o6ncesine iliskin uygulama takvimi .......ccccceceeveevenienennens
MGP siirecine iligkin uygulama takvimi ........ccccceceeveriieneennenee.
Arastirmada kullanilan veri toplama yontemleri ve araglari ......
Verilerin analizi «......cocoeeevieriiiieniiiicce e
Fark etme goriismelerine esas durum sayilari .........coccueeeeeennnenn.
Tematik analizin asamalar1 (Braun ve Clarke, 2019) .................
Dikkat etme bileseni i¢in 6rnek kod-tema agiklamasit ................
Yorumlama bileseni i¢in 6rnek kod-tema agiklamasi ................
Karar verme bileseni i¢in 6rnek kod-tema agiklamasi................
Ogretmenin anlik ve yansitici kararlarina drnek ifadeleri .........

Kelime kullaniminin analizine esas odak kavram ve baglamlar.
Kelime kullanimi i¢in analiz 6rnegi .........ccceevveeviienieeiieenieeiens
Onaylanmis ifadeler i¢in analiz 6rnNegi .....c.cccvvevereieenveeciiennnnns
MGP 06ncesi 6gretmenin yansitict kararlart .........cccceeeeveenennene.

MGP o6ncesi 6gretmenin onaylanmis ifadelerine iligkin
bulgular

Denk oranlar olusturma yoriingesi kapsaminda matematiksel
sOyleme iliskin bulgular ...........cccoooeeviiiiiiiiiie e

Ogretmenin denk oranlar olusturma yériinges kapsaminda
kullandig1 gorsel aracilara ornekler ..........cocovveveriinieneniennene.

Temel orani bulma yoriingesi kapsaminda matematiksel
sOyleme iliskin bulgular ...........cccooooeviiiiiiiiiieee e

Ogretmenin temel oran1 bulma ydriingesi kapsaminda
kullandig1 gorsel aracilara ornekler ..........coccovveeveviinienieniennene.

X1l



Tablo 4.7

Tablo 4.8

Tablo 4.9

Tablo 4.10

Tablo 4.11

Tablo 4.12

Tablo 4.13

Tablo 4.14

Tablo 4.15

Tablo 4.16

Tablo 4.17

TABLOLAR DIiZiNI (Devam)

Sayfa
Birim orani bulma yoriingesi kapsaminda matematiksel
sOyleme iliskin bulgular ...........cccocoeeviiiiiiiiiiieee e 206
Ogretmenin birim oran1 bulma yériingesi kapsaminda
kullandig1 gorsel aracilara 6rnekler ...........ccoccvevveeiiienieeiienienne. 207
1. Kiime sonunda 6gretmenin anlik kararlar1 hakkindaki
yansitici kararlarindaki degisim ..........cccceeeveieniiiiiiieniiiiieieee 212
1. Kiime sonunda matematiksel sdylemdeki gelisim .................. 213
Artig azaligla denk oranlar insa etme yoriingesi kapsaminda
matematiksel sdyleme iligkin bulgular ............cccoccovvviieneennnnnn. 227
Ogretmenin artis azalisla denk oranlar insa etme ydriingesi
kapsaminda kullandig1 gorsel aracilara o6rnekler ........................ 228
Oranlar1 karsilastirma ydriingesi kapsaminda matematiksel
sOyleme iliskin bulgular ...........cccoocoviiiiiiiiiiiee e 244
Ogretmenin oranlari karsilastirma yoriingesi kapsaminda
kullandig1 gorsel aracilara ornekler ...........coccvevveeiiienieeiiieninnne, 246
Orantida bilinmeyeni bulma yoriingesi kapsaminda
matematiksel sdyleme iligkin bulgular ...............cccooeieiennnnen. 267
Ogretmenin orantida bilinmeyeni bulma yériingesi kapsaminda
kullandig1 gorsel aracilara 6rnekler ...........cocovevvieiiienieeieennenne. 270
2. Kiime sonunda 6gretmenin anlik kararlar1 hakkindaki
yansitici kararlarindaki degisim ..........cocceevvieniiiiiieniieeiieieee 277

Xiii



SEKILLER DiZiNi
Sayfa

Sekil 2.1  Ogrenme yoriingelerinin egitim bilesenleri iizerindeki kullanim1 45

Sekil 3.1  Arastirmanin 6gretmen gelisim deneyi dongiisii..........cccceueeenenee. 72
Sekil 3.2  MGP oncesinde izlenen adimlar................cocoveeeeeiiiieeeiiineeeeene. 78
Sekil 3.3  MGP siirecine iliskin uygulama dongiisii............cccceeeeeeiiiineennnne 80
Sekil 3.4  MGP kapsaminda yapilan egitimlerde kullanilan yoriingeler........ 82
Sekil 3.5  Uygulama dongiisiinde stirekli analiz SUreci..........ccccevveveeeeennenee. 92
Sekil 4.1  MGP oncesi dikkat etme bilesenine iligkin bulgular ..................... 114

Sekil 4.2  MGP oncesi dikkat etme bilesenine iligkin bulgular MAXQDA
kod analiz gorselleStirmesi ..........cccueevueerieeiiierieeiieeie e 122

Sekil 4.3  MGP oncesi dikkat etme bilesenine iligkin bulgularin video ve

senaryo tabanli goriismelere gore dagilimi..........coccceevveeiiennenen. 124
Sekil 4.4  MGP 6ncesi yorumlama bilesenine iliskin bulgular...................... 125
Sekil 4.5  MGP oncesi yorumlama bilesenine iliskin bulgular...................... 132
Sekil 4.6  MGP oncesi karar verme bilesenine iligkin bulgular..................... 133
Sekil 4.7  MGP oncesi karar verme bilesenine iliskin tema ve kategorilerin

VOGUNIUGU. ...ttt ettt e eite et s eae e ens 142
Sekil 4.8  MGP oncesi karar verme bilesenine iliskin kategorilerin

yogunlugunun video ve senaryolara gore dagilimi ....................... 144
Sekil 4.9  MGP oncesi 6gretmenin kelime kullanimina iliskin bulgular ...... 146
Sekil 4.10 MGP oncesi gorsel aracilara iliskin bulgular.............ccooceeeieniie. 152
Sekil 4.11 MGP 6ncesi 6gretmenin kullandig1 gorsel aracilara 6rnekler ...... 153
Sekil 4.12 MGP 6ncesi 6gretmenin rutinlerine iligskin bulgular .................... 156

Sekil 4.13 Denk oranlar olusturma OY kapsaminda dikkat etme bilesenine
iliskin bulgular..........ccccooiiiiiiii 159

Sekil 4.14 Denk oranlar olusturma OY sonunda dikkat etme bileseni igin
OIS et 163

Sekil 4.15 Denk oranlar olusturma OY kapsaminda yorumlama bilesenine
iliskin bulgular...........cccooiiiiiiiii 165

X1V



Sekil 4.16

Sekil 4.17

Sekil 4.18

Sekil 4.19

Sekil 4.20

Sekil 4.21

Sekil 4.22

Sekil 4.23

Sekil 4.24

Sekil 4.25

Sekil 4.26

Sekil 4.27

Sekil 4.28

Sekil 4.29

Sekil 4.30
Sekil 4.31
Sekil 4.32

Sekil 4.33

SEKILLER DiZiNi (Devam)

Denk oranlar olusturma OY sonunda yorumlama bileseni igin
GELIISTIM Lo e

Denk oranlar olusturma OY kapsaminda karar verme bilesenine
iliskin bulgular...........cocooiiiiiiinien

Denk oranlar olusturma OY sonunda karar verme bileseni icin
OIS et

Temel oran1 bulma OY kapsaminda dikkat etme bilesenine
iliskin bulgular ..........cccooiiiiiii

Temel orani bulma QY sonunda dikkat etme bileseni icin gelisim

Temel oran1 bulma OY kapsaminda yorumlama bilesenine
iliskin bulgular ..........cccooiiiiiiii

Temel oran1 bulma OY sonunda yorumlama bileseni igin
GELIISIIM Lo

Temel oran1 bulma OY kapsaminda karar verme bilesenine
iliskin bulgular...........cocoviiiiiiii e

Temel oran1 bulma OY sonunda karar verme bileseni igin
ELIISIIM Lot

Birim oran1 bulma OY kapsaminda dikkat etme bilesenine
iliskin bulgular...........cocoviiiiiiine

Birim oran1 bulma OY sonunda dikkat bileseni icin gelisim .......

Birim oran1 bulma OY kapsaminda yorumlama bilesenine
iliskin bulgular ..........ccccooiiiiiiine

Birim oran1 bulma OY sonunda yorumlama bileseni i¢in gelisim

Birim oran1 bulma OY kapsaminda karar verme bilesenine
iliskin bulgular ..........ccccooiiiiiiine

Birim orani bulma OY sonunda karar verme bileseni i¢in gelisim
1. Kiime sonunda dikkat etme bileseni i¢in gelisim ....................
1. Kiime sonunda yorumlama bileseni i¢in gelisim .....................

1. Kiime sonunda karar verme bileseni i¢in gelisim .....................

XV

Sayfa

168

169

172

176

181

182

185

186

188

193

196

198

201

202
205
209
209

210



Sekil 4.34

Sekil 4.35

Sekil 4.36

Sekil 4.37

Sekil 4.38

Sekil 4.39

Sekil 4.40

Sekil 4.41

Sekil 4.42

Sekil 4.43

Sekil 4.44

Sekil 4.45

Sekil 4.46

Sekil 4.47

Sekil 4.48

Sekil 4.49

Sekil 4.50

Sekil 4.51

Sekil 4.52

SEKILLER DiZiNi (Devam)

1. Kiime sonunda 6gretmenin gorsel aracilarindaki gelisim .......
Artis azalisla denk oranlar insa etme OY kapsaminda dikkat
etme bilesenine iliskin bulgular .............ccoooeiiiiiiiniii

Artis azalisla denk oranlar inga etme OY sonunda dikkat etme
bileseni 1GIN GEIISIM ...c.eevviiiiiiiieiieeieee e

Artis azalisla denk oranlar inga etme OY kapsaminda
yorumlama bilesenine iliskin bulgular .............ccoooveveiiiinnnnnnen.

Artis azalisla denk oranlar insa etme OY sonunda yorumlama
bileseni 1GIN GEIISIM ......eevviiriiiiieiieieeie e

Artis azalisla denk oranlar insa etme OY kapsaminda karar
verme bilesenine iligkin bulgular ............cccccoooiiiiiiiiiniiiie

Artis azalisla denk oranlar insa etme OY sonunda karar verme
bileseni 1GIN GEIISIM ...cc.eeviiiiiiiiecieeieeee e

Oranlar1 karsilastirma OY kapsaminda dikkat etme bilesenine
iliskin bulgular ..........coccooiiiiiiiiien

Oranlar1 karsilastirma OY sonunda dikkat bileseni i¢in gelisim ..
Oranlari karsilastirma OY kapsaminda yorumlama bilesenine
iliskin bulgular ..o

Oranlar1 karsilastirma OY sonunda yorumlama bileseni icin
GELISTIN Lt st

Oranlari karsilastirma OY kapsaminda karar verme bilesenine
iliskin bulgular ..o

Oranlari karsilastirma OY sonunda karar verme igin gelisim ......
Orantida bilinmeyeni bulma OY kapsaminda dikkat etme
bilesenine iliskin bulgular ...........ccccoeeiiiiiiiiiii

Orantida bilinmeyeni bulma OY sonunda dikkat bileseni i¢in
GELISTIN Lttt

Orantida bilinmeyeni bulma OY kapsaminda yorumlama
bilesenine iliskin bulgular ............cccooeiiiiiniiini

Orantida bilinmeyeni bulma OY sonunda yorumlama bileseni
ICIN @EIISIMM ..ottt

Orantida bilinmeyeni bulma OY kapsaminda karar verme
bilesenine iliskin bulgular ...........ccccoeeiieiiiiiiiiii

Orantida bilinmeyeni bulma OY sonunda karar verme bileseni
ICIN @EIISIIM ..ottt ettt ae e

XVi



Sekil 4.53
Sekil 4.54
Sekil 4.55

Sekil 4.56

SEKILLER DiZiNi (Devam)

Sayfa
2. Kiime sonunda dikkat etme bileseni i¢in gelisim .................... 273
2. Kiime sonunda yorumlama bileseni i¢in gelisim ..................... 273
2. Kiime sonunda karar verme bileseni i¢in gelisim .................... 275
2. Kiime sonunda 6gretmenin gorsel aracilarindaki gelisim ....... 279

Xvil



Gorsel 3.1

Gorsel 3.2

Gorsel 3.3

Gorsel 3.4

Gorsel 4.1

Gorsel 4.2

Gorsel 4.3

Gorsel 4.4

Gorsel 4.5

Gorsel 4.6

Gorsel 4.7

Gorsel 4.8

Gorsel 4.9

Gorsel 4.10

Gorsel 4.11

Gorsel 4.12

Gorsel 4.13

Gorsel 4.14

Gorsel 4.15

Gorsel 4.16

Gorsel 4.17

Gorsel 4.18

GORSELLER DiZzZiNi

Sayfa
Birim orani bulma konulu egitim oturumu (21.04.2022) .......... 81
Kamera gorintlisti Ornegi «....c.eevvevvereeenienieniiieniereeeeeeneeee 88
MAXQDA {izerinde aragtirmanin arayizii ........c.cceeeeerveennennne. 93
Ornek kod matris taray1cist Orseli ..........cccooeevevevveuevevenennnne, 103
Problem durumunun tahtadaki gorseli .........ccccoeeveviieiiieniennnn. 118
Problem durumu ve ¢6ziimiiniin tahta gorlintlisii ...................... 121
Ogretmenin toplamsal diisiinme yanilgisini anlatan ¢oziimii .... 131
Ogretimine yonelik 6n goriisme, 4.soru icin ¢dziim stratejileri.. 143
Oran orant1 konusuna yonelik 11. soru i¢in 6gretmenin
uyguladign 11K Strateji .....ocvevveriierienieriiiecieeeeeee e 144
MGP o6ncesi 6gretmenin kesir oran iliskisine ait yaniti ............. 149
MGP 6ncesi 6gretmenin birim oran problemine ait ¢oziimii ..... 150
MGP o6ncesi 6gretmenin problem tiirlerindeki rutinler .............. 157
MGP 06ncesi, 6gretmenin problem tiirii ve ¢dzlim stratejisi
rutini 6rnegi (birim orant bulma) ........ccceceevevviinieneniiniineee 158
Y3 UN YANIEL 1ottt 161
Diyaloga iliskin tahta gorseli ..........ccoceviiiiniiiniiiinicnicieee, 169
Y3 UN YANIEL 1ot e e 194
Problem durumuna iliskin tahtadaki ¢izim ve Y1’in yanitt ....... 195
Ogretmenin 6grenciden gelebilecek yanita iliskin yazil
ACTKIAMAST ..vveiiiiiiciiie et e e 197
V2’nin tahtadaki yaniti .........cccooeieeiiieiieniieieeeeee e 203
MGP 06ncesi 6gretmenin birim oran konusunda problem 6rnegi 204
Problem durumu ve V1’in tahtadaki yaniti .............ccoeeeeeneennee. 217
Act sos probleminin tahtadaki gortintlisii .........ccceevververieeniennene 230

XViil



Gorsel 4.19

Gorsel 4.20

Gorsel 4.21

Gorsel 4.22

Gorsel 4.23

Gorsel 4.24

Gorsel 4.25

Gorsel 4.26

Gorsel 4.27

Gorsel 4.28

Gorsel 4.29

Gorsel 4.30

Gorsel 4.31

Gorsel 4.32

Gorsel 4.33

Gorsel 4.34

GORSELLER DiZiNi (Devam)

Y I’in ikinci probleme yanitl ........cocceeeveeveinienieneenenieneeieeen
Y I’in birinci probleme yaniti ..........ccccovceeveevenieneenenieneenenne.
Y3’iin birinci probleme yanit ..........cccoccveevierieenieniieieeieees
MGP oncesinde dgretmenin oranlari karsilagtirma stratejileri....

MGP o6ncesinde dgretmenin, 6grencilerin oranlari
karsilastirma problemine basitten karmasiga verebilecekleri
yanitlara hakkindaki yazili agiklamast .........ccccecevveneiienicnnenn

MGP 6ncesinde 6gretmenin dgrencilerin oranlari karsilagtirma
probleminde yasayacaklar1 hataya verdigi 6rnek

VA TN YANIEL weeiiiiiiiiiiciiiee ettt eeieee e
Problemin tahtadaki gOrintlisti ........ccoveevveerienieenieeiieiieeieenne
VO NN YANIEL coeiieiiiieiiieeiiieeee et
YA TN YANIEL weeiiiiiiiiiieeiie ettt et eeeaeee e
Y 17I0 YANIEL ceviiiiiiiieiieie ettt st
Y3 UN YANIEL 1ot e e
V3 UN YANIEL weeiiiiiiiiiieeiee e e e e
Y2 D0 YANIEL 1ottt ettt
Ogretmenin tahtadaki agiklamast .............c.cocoevevevevevevernenennnn.

Ogretmenin grafik {izerindeki agiklamast .............c.cccoovevereennnnn

X1X

Sayfa
231

224
233

235

235

236



GAB
LT
LTs
MEB
MGP

NCTM
OAB
OgAB
OMB
OtAB

(0)%

V1-n

V2-n

SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Genel Alan Bilgisi

Learning Trajectory (Ogrenme Y 6riingesi)
Learning Trajectories (Ogrenme Y oriingeleri)
Milli Egitim Bakanlig1

Mesleki Gelisim Programi

National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi

Ozel Alan Bilgisi

Ogrenci ve Alan Bilgisi

Ogretim i¢in Matematik Bilgisi
Ogretim ve Alan Bilgisi
Ogrenme Y 6riingesi/Y oriingeleri
Pedagojik Alan Bilgisi

Tahmini Ogrenme Yol Haritalari

MGP siirecinde ilgili yoriinge kapsaminda toplanan yazili yanitlardan
secilen n no’lu 6grenci (n=1,2,3,4)

MGP siirecinde ilgili yoriinge kapsaminda ders videosundaki kritik
durumlardan 7. sinde yer alan 6grenci (2<n< 6)

MGP o6ncesi 1. ders videosundaki kritik durumlardan #. sinde yer alan
ogrenci (n=1,2, ...,8)

MGP o6ncesi 2. ders videosundaki kritik durumlardan #. sinde yer alan
ogrenci (n=1,2,3,4)

XX



1. GIRIS

Bu béliimde ilk olarak, problem durumu iizerinde durulmustur. Ardindan arastirmanin
amaci, aragtirma problemleri, aragtirmanin 6nemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara

yer verilmistir. Boliimii takiben kuramsal ¢erceve ve ilgili arastirmalar sunulmustur.
1.1 Problem Durumu

Ogretmenlerin dgrencilere yiiksek nitelikte bir egitim ve 6gretim hizmeti sunabilmeleri
icin birtakim bilgi, beceri, tutum ve yetkinliklere sahip olmalar1 ¢ok Onemlidir.
Ogretmenlerin niteligi, bilgisi, deneyimi, pedagojik inan¢ ve yaklasimlari vb. birgok
konu, mesleki gelisim baglaminda 20. ylizyilin son ¢eyreginden itibaren uluslararasi
alanda gitgide genisleyen bir aragtirma sahasi haline gelmistir. Bu konulardan biri 6grenci
diislincesini Ogretim siirecinin merkezine yerlestiren ‘0gretmenin fark etmesi’dir.
Ogretmenin fark etmesi yaklasik son yirmi yildir matematik 6gretmenlerinin mesleki
gelisiminde ele alinan 6nemli konulardan biri haline gelmistir (van Es ve Sherin, 2002;

Jacobs, Lamb ve Philipp, 2010).

Ogretmenler sinif ortaminda bircok degiskenle kars1 karsiyadir. Teuscher, Leatham ve
Peterson (2017), 6gretimi “6gretmenlerin sinif icindeki bazi etkinliklere dikkat etmelerini
ve bazilarm1 gérmezden gelmelerini gerektiren karmasik bir ¢aba” olarak
tanimlamaktadir. Sinif ortaminda, sinif yonetimi, dersi planlama ve 6rnek se¢gme gibi pek
cok eylemin ayni anda gerceklestigi dikkate alindiginda, 6gretmenlerin dikkatlerini
nereye odaklayacaklarini bilmesi, etkili 6gretmenlik agisindan kritik bir 6neme sahiptir
(Sherin, Dyer ve Source, 2017). Mason (2002, s.7), fark etme siirecini, 6grencilerin ne
yaptigini ve nasil yanit verdiklerini anlamaktan, yapilanlar1 degerlendirmeye ve sonraki
adimlar1 planlamaya kadar uzanan kapsamli bir siire¢ olarak gérmektedir. Ogretmenlerin
basarili olmak i¢in, 6grencinin bir konuda ne diisiindiigiinii, bu konuda neyin 6nemli
oldugunu, bir gorevin 6grencinin ilgisini ¢ekip ¢ekmedigini, 6grencilerin ne zaman bir
seyle mesgul olduklarin1 ve ne zaman anladiklarini, bir fikri neyin zorlastirip neyin
kolaylastirdigini, karmasik sinif ortaminda tiim bunlar1 ve daha fazlasimi fark etmeleri
gerekmektedir (Ball, 2011). Sonug olarak, 6gretmenler i¢in fark etme becerisi 6gretimin

onemli bir pargasi olarak goriilmektedir.

Fark etme becerisinin tanimlanmasinda farkli perspektifler bulunmaktadir (Konig,
Santagata, Scheiner, Adleff, Yang ve Kaiser, 2022). Bunlardan biri fark etmeyi

ogretmenlerin zihinlerinde gerceklesen bir dizi bilissel siire¢ olarak tanimlayan biligsel-



psikolojik perspektiftir. Bu perspektife gore fark etme, smifta dikkat ¢eken olaylari
algilama, bu olaylar1 yorumlama ve anlamlandirma unsurlarini igerir (Sherin, Jacobs ve
Philipp, 2011; Sherin ve Star, 2011). Bu perspektif baglaminda fark etmeyi 6grenci
diisiincesine odaklanan bir yaklagimla kavramsallastiran Jacobs, Lamb ve Philipp (2010)
ise fark etme becerisini, (i) Ogrencilerin stratejilerindeki detaylara dikkat etme, (ii)
stratejilere yansiyan kavrayislart yorumlama ve (iii) bu kavrayislara dayali nasil yanit

verilecegine karar verme siireclerini igeren bir yap1 olarak tanimlamastir.

Aragtirmalar, bireylerin ayn1 durumlarda farkli seyleri fark ettiklerini ve bunun bireylerin
deneyimlerinden, bilgilerinden ve inanglarindan etkilendigini  gostermektedir
(Schoenfeld, 1998°den aktaran van Es ve Sherin, 2008). Matematik 6gretmenlerinin
ve(ya) 6gretmen adaylarinin fark etme becerisi baglaminda 6gretmenin bilgi, inang ve
deneyimlerinin fark etme becerisi iizerinde etkili oldugunu ortaya koyan arastirmalar
bulunmaktadir. Ornegin, Hino ve Funahashi (2022) 6gretmenlerin ayrmtili karar alma
stireclerinin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi tarafindan yonlendirildigini belirtmistir.
Alan bilgisi ile fark etme becerisi arasinda pozitif iliski saptayan pek c¢ok calisma
bulunmaktadir (Omegin, Dreher ve Kuntze, 2015; Cabral, Oliveira ve Mendes, 2021; Lee
ve Lee, 2021). Seving ve Galindo, (2022) matematiksel alan bilgisindeki eksikligin,
Ogretmenlerin Ogrencilerin diisiinme siireclerini fark etmelerini engelleyebilecegini
ortaya koymustur. Bunlarin yan1 sira Jong, Schack, Fisher, Thomas ve Dueber (2021),
alan ve pedagojik alan bilgisinin karar alma siirecinde rol oynadigini, ancak dikkat etme
ve yorumlama siire¢lerinde rol oynamadigini ortaya koymustur. Diger yandan, bilgi ve
fark etme becerisi arasinda iligki saptanmayan arastirmalar da bulunmaktadir (Mérquez,
Fernandez ve Callejo 2021; Buforn, Llinares, Fernandez, Coles ve Brown, 2022).
Ornegin, Buforn vd., (2022), o6gretmen adaylarinin &grencilerin  ¢dziimlerini
anlamlandirabildigi, ancak ayn1 problemleri kendilerinin ¢6zmekte zorlandiklar1 ortaya
koymustur. Marquez ve digerleri (2021), belirli bir matematiksel gorevi ¢dzme
becerisinin, ayni alandaki Ogrenci hatalarint dogru bir sekilde yorumlamay:
gerektirmedigini gdstermistir. Weyers, Konig, Scheiner, Santagata ve Kaiser (2024),
yaptiklari alanyazin incelemesinde fark etme ve 6gretmen bilgisi arasindaki teorik olarak
giiclii baglantiya ragmen, bu iliskiyi deneysel olarak inceleyen arastirmalarda korelasyon

analizlerinin genellikle zay1f ve orta diizeyde iliskiler ortaya koydugunu belirtmistir.



Schoenfeld (2011) 6gretmen bilgisinin 6nemli oldugunu ancak 6gretimsel kararlarinin
tek dayanaginin bilgi olmadigini ileri slirmiis ve karar alma siire¢lerinin amaglar, algi,
egilimler, baglam gibi bir dizi faktor tarafindan sekillendigini belirtmistir. Bozkus (2020),
fark etme becerisinde 6gretmenlerin alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve 6grenci diisiince
bilgisinin 6nemli bir rolii oldugunu gozlemlemekle birlikte bilgi, inang, deneyimlerinden
etkilendigini gosteren bulgulara da ulagmistir. Bazi aragtirmalar (Miller, 2011; Dreher ve
Kuntze, 2015; Yildirim, 2020) deneyimin 6nemini vurgularken, bazilari (Jacobs ve
Philipp, 2010; Lee ve Choy, 2017) deneyimin fark etme becerisinin bazi bilesenleri i¢in
ogretmenleri destekledigini, baz1 bilesenleri icin ise desteklemedigini belirtmislerdir.
Friesen ve Kuntze (2021), deneyimin fonksiyonlar alaninda fark etme {izerindeki
etkisinin anlamli oldugunu, ancak kesirler konusunda olmadigin1 bulmus, deneyimin
etkisinin baglama gore degistigini one slirmiistlir. Diger yandan hizmet Oncesi, géreve
yeni baglayan ve deneyimli 6gretmenlerle yapilan bazi ¢alismalar (Bastian vd., 2022;
Yang vd., 2021b) deneyimli 6gretmenlerin hizmet 6ncesi gretmenlere nazaran farke tme
becerisinde yiiksek performans gosterdigini ancak yeni baslayanlar ile deneyimli
ogretmenlerin performanslari agisindan farkli sonuclar elde edildigini gostermistir. Erdik
(2014) deneyimli ve deneyimsiz d6gretmenlerin fark etme becerisine iligkin istatistiksel
olarak anlamli fark bulamamis ve bu becerinin gelisimi i¢in mesleki gelisim desteginin
gerekli oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Jacobs vd. (2010), fark etme becerisinin
gelisiminin deneyimden etkilendigini ancak sadece buna bagli olmadigini; mesleki
gelisim programlarinin, 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerine dikkat
etme, yorumlama ve yanit verme becerilerini anlamli bir sekilde arttirabildigini

belirtmistir.

Diger yandan, fark etme ile inanglar arasindaki iliskiye dair de benzer sekilde farkli
goriigler bulunmaktadir. Cross-Francis vd. (2022), matematik 6gretim stratejilerine
iliskin belirli inanglarin, 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerine dikkat
etmelerini engelleyebilecegini veya tesvik edebilecegini; fark etme becerisi ile 6gretim
kalitesi arasindaki iliskiyi 6z-yeterlik, inanglar, duygular ve kimlik gibi biligsel ve
psikolojik unsurlarin etkiledigini ortaya koymustur. Diger yandan Hoth vd. (2022),
inanclarla fark etme arasinda orta diizeyde iliski bulurken, inanglarin fark etme becerisini
aciklamada bilgiden daha gii¢lii bir faktér oldugunu ortaya koymustur. Yang vd. (2020),
inanglarin, 6gretim uygulamalar iizerinde, bilgiye kiyasla daha etkili oldugunu ortaya

koymustur. Jong vd. (2021) ise ne tutumlarinin (matematik 6gretme konusundaki olumlu



duygularin) ne de egilimlerinin (yapilandirmaci bir 6gretim tarzi benimseme niyeti) fark
etmeyi ongdrmedigini ortaya koymustur. Bu arastirmalarin sonuglari, 6gretmenlerin fark
etme becerisinin; bilgi, inang, deneyim, pedagojik yaklagimlar ve baglam gibi ¢ok
boyutlu faktorler tarafindan sekillendigini ortaya koymakla birlikte tek basina bunlarin

yeterli olmadiginin altin1 ¢izmektedir.

Matematik egitimi alaninda, fark etme becerisinin gelisimini inceleyen arastirmalar,
cesitli yontemlerle desteklendiginde, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarin bu
becerilerinin gelistirilebildigini gdstermektedir (Ornegin, van Es ve Sherin, 2002; Sherin
ve Han, 2004; Star ve Strickland, 2008; Bas, 2013; Schack vd., 2013; Giiner ve Akyiiz,
2017a; Sermetoglu, 2018; Birinci, 2018; Ozdemir-Baki ve Tiirk, 2020; Bozkus, 2020).
Bu calismalarda yaygin olarak kullanilan yontemler arasinda: video-kuliip uygulamalar:
(Ornegin, Walkoe, 2013; Erbay, 2018; Bozkus, 2020); ders imecesi yontemi (Ornegin,
Weiland ve Amador, 2015; Giiner ve Akyiiz, 2017a; Lee ve Choy, 2017; Ozdemir-Baki
ve Isik, 2018); ogrenci yazili yanitlarint inceleme (Ivars ve Fernandez, 2018; Jessup
2018; Larochelle, 2018); modelleme etkinlikleri (Bas, 2013; Bas-Ader vd., 2023; Tiirker-
Biber, Yetkin-Ozdemir ve Lesh, 2023); ve yeni teknolojiler (Ornegin, sessiz video
gorevleri, 360 derece videolarin ve sanal gergeklik basliklarinin kullanimi) (Kosko vd.,
2021; Lee, 2021; Galig, Dost ve Lavicza, 2024) yer almaktadir. Video kuliip ve ders
imecesi yontemleri, 6gretmenlerin kendi derslerine veya diger 6gretmenlerin derslerine
ait video kesitlerini 6gretmene odaklanarak incelemesiyle gergeklestirilmektedir. Bu
aragtirmalar, bu tiir video tabanli uygulamalarin 6gretmenlerin fark etme becerilerinin
gelisimine anlaml katkilar sundugunu gostermekle birlikte, bu yontemlerin tek basina
yeterli olmayabilecegi ve diger profesyonel gelisim uygulamalariyla desteklenmesi
gerektigi belirtmektedir (Gaudin ve Chaliés, 2015; Santagata vd., 2021). Oztiirk ve
Ozgeldi (2024), fark etme arastirmalarinin meta-sentezinde bu becerinin nasil

ogrenilebilecegine dair daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Diger yandan, fark etme becerisinin baglama 6zgili ve karmagik bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle 6l¢iilmesinin zor oldugu belirtilmektedir (Jacobs, 2017; Nickerson, Lamb ve
LaRochelle 2017). Nickerson vd. (2017), bu becerinin kapsamli bir sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in video analizleri, yazili degerlendirmeler, 6gretmen goriismeleri
ve sinif gozlemleri gibi ¢coklu veri kaynaklarinin bir arada kullanilmasini ve profesyonel

gelisim programlari aracilifiyla 6gretmenlerin fark etme siire¢lerinin yapilandirilarak bu



becerilerinin  sistematik  sekilde gelistirilmesinin  saglanmasini  nermektedir.
Alanyazindaki fark etme arastirmalarinin ¢ogunda video tabanli uygulamalar one
cikarken (Santagata vd., 2021; Birgin ve Eryilmaz, 2022; Konig vd., 2022; Weyers vd.,
2024), yazili materyallerin kullanildig1 ¢caligmalar sinirli sayidadir (Ivars ve Ferndndez,
2018; Jessup, 2018; Larochelle, 2018). Fark etme becerisinin incelenmesindeki zorluklar
ile ¢coklu veri kaynaklarinin kullanimina yonelik Oneriler, gelistirilmesinde ise benzer
yontemlerin kullanilmasi ve yazili materyallerin sinirli kullanimi goz 6ntine alindiginda,
bu becerinin gelistirilmesinde ve incelenmesinde biitlinciil bir yaklasim benimsenmesinin
etkili olacagi anlagilmaktadir. Bu dogrultuda bu ¢alismada, yapilan aragtirmalardan farkl
olarak, Ogretmenin fark etme becerisinin gelistirilmesinde Ogrenme yoriingeleri
kullanilmais; fark etme becerisinin incelenmesinde ise, 6gretmenin kendi dersine ait video
kesitleri ve 6grencilerin yazili yanitlar1 kullanilarak gériismeler yapilmistir. Boylece, fark
etme becerisinin degerlendirilmesine yonelik biitiinciil bir yaklasim benimsenerek

alanyazina katki saglanmasi amaglanmistir.

Matematik Ogretmenlerinin mesleki gelisiminde fark etme becerisi disinda Ogrenci
diisiincesine odaklanan arastirma alanlarindan biri de Ogrenme Yériingeleridir [OY]
(Learning Trajectories). OY kavrami matematik &gretmenlerinin, 6grencilerin
diistinceleri ve bu diislincelerin zaman i¢inde nasil gelistigi hakkindaki bilgisinin 6gretim
uygulamalarina yansitmalarina yardimci olacak ¢ergeveler i¢in kullanilmaktadir (Sztajn
ve Wilson, 2019). OY, matematik egitimi alanyazinina Simon (1995) tarafindan Tahmini
Ogrenme Yaoriingeleri [TOY] (Hypothetical Learning Trajectory [HLT]) kavramu ile
kazandirilmustir. Simon (1995, s. 133-136), TOY kavramini “6grenmenin ilerleyebilecegi
yola iligkin 6gretmenin tahmini” olarak tanimlar ve 6grencilerin 6grenme siirecinde hangi
yollar1 izlediklerini anlamaya olanak saglamasi agisindan 6nemli goriir. Alanyazinda OY
icin sik atif yapilan bir diger tanim ise Clements ve Sarama’ya (2004) aittir. Clements ve
Sarama (2004, s. 83) 6grenme yoOriingesini, hem ‘gelisimsel bir ilerleme’ ve hem de
‘0gretimsel bir dizilim’den olusan bir bilesim olarak tanimlamistir. Bu tanima gore,
ogrenme yoriingeleri “belirli bir matematik alaninda, ¢ocuklarin diisiinme ve 6grenme
stireclerinin tanimlar1 ve bu zihinsel siirecleri veya eylemleri harekete gecirecegi
ongoriilen, c¢ocuklart diistinme diizeylerinin gelisimsel bir ilerlemesi boyunca
yonlendirecek, bir dizi 6gretim gorevi araciligiyla ilgili tahmin edilen bir yol” dur.
Confrey, Maloney, Nguyen, Mojica ve Myers (2009, s. 346) i¢in ise 6grenme yoriingeleri,

ogrencilerin 6gretim yoluyla (yani etkinlikler, gorevler, araglar, etkilesim bicimleri ve



degerlendirme yontemleri) karsilastiklar1 sirali yapilarin, arastirmacilar tarafindan 6ne
siiriilmiis ve deneysel ¢aligmalarla desteklenmis bir tanimini ifade eder. Confrey vd.
(2009), yoriingelerin 6grencilerin informel fikirlerden baglayarak zamanla daha karmagik
fikirlere ulagsmasini saglamak amaciyla, diistinme, ifade ve temsil siireglerinin kademeli
olarak gelistirilmesine olanak tanidigin1 ve &grencilerin bireysel 6grenme yollarini

destekleyen esnek bir yapiya sahip oldugunu belirtmektedir.

Alanyazindaki ilk ¢alismalar, 6grenme yoriingelerinin 6gretimde c¢esitli amaglarla
kullanildigint ortaya koymaktadir. Bu caligmalar, 0grenme yoriingelerinin &gretim
standartlarinin olusturulmasinda (Corcoran, Mosher ve Rogat, 2009), 6gretim programi
gelistirme siire¢lerinde (Clement ve Sarama, 2009) ve degerlendirme siireglerinin
planlanmasinda (Battista, 2004; Confrey vd., 2009) etkin bir ara¢ olarak kullanildiginm
gostermistir. Daha yakin zamanda gerceklestirilen arastirmalar ise Ogrenme
yoriingelerinin farkli alanlarda kullanilmasina odaklanmistir. Bu ¢aligsmalar, 6grencilerin
ogrenme stireglerini destekleme (Clements, Sarama, Spitler, Lange ve Wolfe, 2011; Uca,
2014; Blanton vd., 2015; Camci, Eroglu ve Tanisli, 2017; Camci, 2018; Ozaltun-Celik,
2018; Ayan-Civak, Isiksal-Bostan ve Yemen-Karpuzcu, 2019; Camci, Tanish ve Eroglu,
2019; Ozden, 2019; Aktas, 2020; Ayan-Civak, 2020; Camci ve Tanish, 2020); égretim
tasarimi ve uygulamalar: (Oktavia, 2013; Sahin-Dogruer, 2018; Eroglu, Camci ve
Tanigh, 2019; Giirler-Karakoca, 2019; Tiirkmen, 2019; Yilmaz, 2019); 6gretmen ve
ogretmen adaylarimin ogrenmelerini destekleme (Furtak ve Heredia, 2014; Myers, 2014;
Wickstrom, 2014; Eroglu, 2016; Uygun, 2016; Bargagliotti ve Anderson, 2017; Donovan,
2019; Giizel-Candan, 2019; Wickstrom ve Langrall, 2020; Yildirim-Bozcuoglu, 2020;
Eroglu ve Tanigh, 2021) gibi konulara yogunlagmustir.

Ogrenme yoriingelerinin  6gretmenler icin kullamlabilir araclara déniistiiriilmesi
yoniindeki ¢abalar, yoriingelerin 6gretimi destekleme potansiyelini alanyazinda giderek
daha goriiniir kilmistir (Daro, Mosher ve Corcoran, 2011, s.13). Matematikteki bir¢ok
mesleki gelisim programimin tasariminda temel alinan matematik 6gretimi vizyonu,
“zengin matematiksel gorevler iizerine insa edilen, 6grenci diislincesine dikkat eden,
etkilesimlere bir 6grenme mekanizmasi olarak deger veren” bir 6gretimi icerir (Sztajn,
Borko ve Smith, 2017, s. 796). Bu yaklasim, 6gretmenlere 6grencilerin akil yiiriitme

stireclerini anlamalari i¢in dnemli bir perspektif sunmaktadir (Jacobs ve Spangler, 2017).



Bu baglamda, 6grenme yoriingeleri, 6gretmenler i¢in etkili bir 6gretim kilavuzu olarak

kullanilabilir.

Ogretmenlerin  6grenmesini konu edinen arastirmalar, Ogrenme yoriingelerinin,
ogretmenlere ve/veya Ogretmen adaylarina dikkatlerini Ogrencilerin diislincelerine
odaklamalari i¢in bir yol saglayabildigini (Ornegin, Edgington, 2012, 2014; Edgington,
Wilson, Sztajn ve Webb, 2016) ve mesleki gelisimlerini destekledigini (Ornegin,
Yildirim-Bozcuoglu, 2019; Eroglu ve Tanisli, 2021) ortaya koymaktadir. Jacobs ve
Spangler (2017) de 6grenme ydriingelerinin, Ogretmenlerin fark etmesi gibi temel
uygulamalarin merkezine yerlestirilebilecegini vurgulamaktadir. Benzer sekilde
Wickstrom ve Langrall (2020) o6grenme yoriingelerini fark etme becerisinin
gelistirilmesinde etkili bir ara¢ olarak tanimlamistir. Confrey (2019), O0grenme
yoriingelerinin, 6gretmenlere, Ogrencilerin kavrayislarin1 degerlendirme ve bilingli
kararlar alma konusunda rehberlik edebilecegini ifade etmektedir. Nickerson vd. (2017),
“Ogrencilerin matematiksel fikirlerini yorumlama, bunlara nasil yanit verilecegine karar
verme ve bu yanitlari anlaml bir sekilde analiz etmenin 6grenme yoriingeleri hakkinda
bilgi sahibi olmay1 gerektirdigini” belirtmis ve 6grenme ydriingelerinin 6gretmenlerin

fark etme becerilerinin gelistirilmesine katki saglayabilecegini belirtmistir (s. 393).

Alanyazinda, 6grenme ydriingelerinin matematik Ogretmeni adaylarmin fark etme
becerilerini gelistirmek icin bir ara¢ olarak kullanildig1 birka¢ ¢alisma bulunmaktadir
(Levin, Hammer ve Coffey, 2009; Ivars, Fernandez ve Llinares, 2019; 2020; Zapatera-
Llinares, 2022). Bu ¢aligmalar 6grenme yoriingelerinin 6gretmen adaylarinin fark etme
becerilerini gelistirerek 6grencilerin matematiksel diisiincelerini daha sistematik analiz
etmelerine, 6gretim siireclerini yapilandirmalarma yardimci oldugu seklinde olumlu
sonuglar sunmaktadir. Ancak, meslekteki matematik 6gretmenleriyle yapilan benzer bir
aragtirmaya rastlanmanmugtir. Ogretmen adaylar1 fark etme becerilerini 5grenme siirecinde
kazanirken, 6gretmenler bu becerilerini 6gretim deneyimlerine dayali olarak veya ¢esitli
hizmet i¢i egitimler yoluyla gelistirirler. Bu durum, Ogrenme ydriingelerinin
ogretmenlerin fark etme becerilerini nasil etkileyebilecegini arastirmayir 6nemli hale
getirmektedir. Bu baglamda, bu arastirmada bir matematik Ogretmeninin fark etme

becerilerini gelistirmek amaciyla 6grenme yoriingeleri kullanilacaktir.



Ogretmenlerin, dgrencilerin  matematiksel  diisiincelerini  anlamasmin  dnemli
gostergelerinden biri matematiksel sdylemleridir. Matematiksel sOylem, iletisim,
etkilesim ve kullanilan dil cercevesinde cesitli bigimlerde tanimlanmustir. Ornegin,
NCTM (2014, s. 24), matematiksel sdylemi “sinif tartigmalar1 yoluyla amaca yonelik fikir
aligverisi ve diger sozlii, gorsel ve yazili iletisim bigimleri” olarak tanimlamistir. Tanislt
(2016), matematiksel sdylemi, 6gretmen ve dgrencilerin sdyledikleri ve yaptiklart tim
eylemleri kapsayan genis bir c¢ercevede ele almis; buna beden dili kullanima,
matematiksel nesneleri isaret etme gibi unsurlar1 dahil etmistir. Benzer sekilde,
Moschkovich (2003), matematiksel sdylemi yalnizca konusma, hareket ve etkilesim
bicimleriyle degil, ayn1 zamanda matematiksel degerler, inanclar ve bakis a¢ilarini igeren
cok boyutlu bir siire¢ olarak tanimlamistir. Legesse, Luneta ve Ejigu (2020) ise
sOylemleri, anlamli ve uygun sekilde tasarlanmis etkilesimler gerceklestiginde,
ogrencilerin matematiksel fikirleri daha iyi anlamalarimi saglayan gii¢lii bir pedagojik
arag¢ olarak gormektedir. Sfard (2007, 2008) ise matematiksel sdylemi iletisim odakl1 bir
baglamda ele almis ve dort bilesen iizerinden tanimlamistir. Bunlar: (i) kelime kullanimi
(word use): drnegin, ii¢, liggen; (ii) onaylanmis ifadeler (endorsed narratives): onaya ve
redde acik tiim sozlii ifadeler, arglimanlar, tanim, teorem ve kurallar; (iii) gorsel aracilar
(visual mediators): 6rnegin, rakamlar, cebir sembolleri, tablo ve grafikler (iv) rutinler
(routines): matematiksel gorevlerde kullanilan ve gosterilen 6rnek yollar. Ornegin,
spesifik bir problem ¢oziimiinde izlenen adimlardir (133-135). Sfard’a (2008) gore
matematiksel sdylem, matematige 6zgii bir kelime dagarcig1 (6rnegin, sayilar, sekiller)
iceren sdylemdir. Ogrenme ise, bu sdylemin zaman iginde kalic1 bir sekilde degismesi
olarak tanimlanmaktadir (Sfard, 2008, s. 299). Bu fikirler 1s1ginda, matematiksel
sOylemin, 6gretmenlerin ve Ogrencilerin matematiksel diislincelerini ifade etme ve
anlama siireglerinde hem pedagojik hem de iletisimsel agidan kritik bir rol oynadigini

s0ylemek miimkiindiir.

Alanyazinda matematik O0gretmenlerinin matematiksel sdylemlerini inceleyen sinirh
arastirma bulunmaktadir (Gavildn-Izquierdo ve Gallego-Sanchez, 2021; Sari-Arikan,
2019). Sar1-Arikan (2019), ders imecesi yontemi kullanarak matematik 6gretmenlerinin
sOylemlerinde gozlemlenen degisimi ortaya koymus ve farkli yontemlerle bu gelisimin
incelenmesini donermistir. Gavilan-Izquierdo ve Gallego-Sanchez (2021), 6gretmenlerin
sOylemlerinin  yapilandirilmasinin, Ogrencilerin  kavramsal ve islemsel bilgi

edinmelerinde olumlu etki yarattigini tespit etmistir. Bu anlamda deneysel ¢alismalarla



ortaya koyulmus olan 6grenme yoriingeleri (Confrey vd., 2009), igerigindeki kapsamli
matematiksel fikirler sayesinde 6gretmenlerin sdylemlerini yapilandirmada da etkili
olabilecegi ongoriilmektedir. Nitekim Ivars ve Fernandez (2018), 6gretmen adaylariyla
yaptiklar arastirmada, 6grenme yoriingelerinin, 6gretmenlerin daha detayli matematiksel
sOylemler tiretmesine olanak tanidigini1 gostermistir. Ancak Ivars ve Fernandez (2018)
bunu belirli bir teorik ¢ergeve kapsaminda incelememis yalnizca 6gretmenin fark etmesi

baglamindaki agiklamalarina odaklanmislardir.

Bu agiklamalar 1s18inda, matematik Ogretmenlerinin matematiksel sdylemlerinin
gelisiminde 6grenme yoriingelerinin heniiz yeterince arastirilmamais bir alan olarak 6ne
cikmaktadir. Bu nedenle arastirmada, 6grenme yoriingelerine dayali bir mesleki gelisim
programi ¢ercevesinde, matematik 6gretmenlerinin fark etme becerilerinin yani sira
matematiksel sOylemlerindeki gelisimin de incelenmesi amacglamaktadir. Bdylelikle
caligmanin, matematiksel sdylemleri gelistirme siirecine dair alanyazinda eksik kalan bir
boslugu doldurmasi ve 6grenme ydriingelerinin fark etme becerileri ve sdylemlerini nasil

sekillendirebilecegini ortaya koymasi beklenmektedir.

Arastirmada oran orant1 konusunda 6grenme yoriingeleri kullanilacaktir. Oran ve oranti,
matematiksel diisiinmenin temel taglarindan biri olarak, 6grencilerin ¢arpimsal iliskileri
anlamalar1 ve orantisal akil yliriitme becerilerinin gelistirilmesi agisindan kritik bir role
sahiptir (Lamon, 1993; Lobato, Ellis ve Charles, 2014). Bu kavramlar, 6grencilerin
giinliik yasam baglamlarinda siklikla karsilastigi ve matematik 6gretim programlarinda
kesirler, yiizdeler, olasilik ve dlglimler gibi ¢esitli konularla yakindan iliskili olan temel
bir yere sahiptir (Ben-Chaim, Keret ve Ilany, 2012). Ancak, bu 6nemli role ragmen,
alanyazin 6gretmenlerin oran ve orant1 konusundaki pedagojik alan bilgisi ve 6gretim
stratejilerinde ciddi eksiklikler oldugunu ortaya koymaktadir (Dogruel ve Karakus, 2022;
Sen, 2022; Altundag, 2023). Ogretmenlerin oran ve oranti kavramlarin1 Ogretirken
siklikla islemsel yaklagimlara odaklandiklar1 ve kavramsal anlamayr goz ardi
edebildikleri belirtilmistir (Akkus-Cikla ve Duatepe, 2002; Sen, 2022). Oran ve kesir
kavramlarinin karistirilmasi gibi yaygin kavram yanilgilari, 6grencilerin bu konuyu dogru
sekilde anlamasini zorlastirmakta ve 6gretimde ¢esitli zorluklara yol agmaktadir (Clark,
Berenson ve Cavey, 2003; Petit, Laird, Wyneken, Huntoon, Abele-Austin ve Sequeira,
2020). Bu nedenler, ogretmenlerin bu alanda pedagojik acidan desteklenmesi

gerekliligini agik¢a ortaya koymaktadir. Oran-orant1 konusunun diger matematiksel konu



ve kavramlarla iligkili yapisi, ¢alismada elde edilecek sonucglarin matematik egitiminde
daha genis bir etki potansiyeline sahip olmasini saglamaktadir. Ayrica alanyazinda oran-
orant1 konusuna yonelik yapilandirilmig yoriingelerin bulunmasi, ¢alismanin saglam bir
temele dayandirilmasint miimkiin kilmaktadir. Tiim bu nedenlerle ¢alismada oran ve

orant1 konusu tercih edilmistir.
1.2 Arastirmanin Amaci ve Problemi

Bu aragtirmanin amaci, bir ortaokul matematik 6gretmeninin, fark etme becerisi ve
matematiksel sdylemlerinin O6grenme yoriingeleri aracilifiyla nasil gelistigini

incelemektir. Bu dogrultuda arastirmada su problem ve alt problemlere yanit aranmstir:

Matematik 6gretmeninin fark etme becerisi ve matematiksel sdylemleri, oran-oranti
konulu 6grenme yoriingelerine dayalt Mesleki Gelisim Programi (MGP) siirecinde nasil

geligir?

« Ogrenme yoriingelerine dayali MGP &ncesinde 6gretmenin fark etme becerisi
nasildir?

« Ogrenme yoériingelerine dayali MGP oncesinde Ogretmenin matematiksel
sOylemleri nasildir?

« Ogrenme ydriingelerine dayali MGP siirecinde &gretmenin fark etme becerisi
nasil gelisir?

« Ogrenme yoriingelerine dayali MGP siirecinde &gretmenin matematiksel

sOylemleri nasil gelisir?
1.3 Arastirmanm Onemi

Fark etme becerisi ve matematiksel soylemler, 6gretmenlerin profesyonel gelisiminde
temel 6neme sahip iki bilesen olarak 6ne ¢cikmaktadir. Alanyazin, fark etme becerisinin
ogretmenler i¢in tasidigir kritik onemi vurgularken, bu becerinin gelistirilmesi ve
incelenmesinde genellikle benzer yontemlerin kullanildigini goéstermektedir. Ders
imecesi, video-kuliip gibi yontemler bu alandaki temel uygulamalar arasinda yer almakta
(Birgin ve Eryilmaz, 2022; Konig vd., 2022; Santagata vd., 2021; Weyers vd., 2024), bu
caligmalar Ogretmenlerin videolar1 izleyerek fark ettikleri noktalarin yansitic
goriigmelerle ve tartigsmalarla degerlendirilmesi iizerine odaklanmaktadir. Ancak
ogretmenlerin, bu yansitict yaklagimlara alternatif olarak, 6grenci diislincesine daha

derinlemesine, sistematik ve kapsamli bir sekilde yaklasmayi1 saglayabilecek
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yaklasimlara ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin grenme ydriingelerinin
tanimi, kapsami, amaglari ve yoriingeler iizerine yapilan gesitli aragtirma sonuglari
(Ornegin, Levin vd., 2009; Ivars vd., 2019; 2020; Zapatera-Llinares, 2022) yoriingelerin
bu ihtiyaci karsilayabilecegine igaret ederken, matematik Ogretmenlerinin fark etme
becerisini gelistirmek amaciyla Ogrenme yoriingelerine dayali bir ¢alismanin
bulunmamasi, alanyazindaki boslugu ortaya koymaktadir. Bu nedenle bu arastirmada,
ogretmenin fark etme becerisinin gelistirmek i¢in 6grenme ydriingeleri kullanilarak

alanyazindaki bu ihtiyaca cevap verilebilecegi diigiiniilmektedir.

Fark etme becerisinin gelistirilmesi kadar, bu becerinin farkli araclarla ¢ok yonlii bir
bicimde incelenmesi de oOnemli oldugu diisiiniilmektedir (Nickerson vd., 2017).
Alanyazinda video tabanli yansitict goriigmeler yoluyla yapilan incelemeler yaygin
kullanilan bir yontem olmakla birlikte, alternatif yontemlerin (6rnegin yazili
materyallerin) (Ivars ve Fernandez, 2018; Jessup, 2018; Larochelle, 2018) yeterince
degerlendirilmedigi goriilmektedir. Bu arastirma, Ogretmenin kendi dersine ait
videolardan secilen 6grenci odakli kesitler ve &grencilerin yazili yanitlart iizerinden
gerceklestirilen goriismelerle fark etme becerisini ¢ok boyutlu bir yaklasimla ele almistir.
Boylelikle, fark etme becerisinin gelistirilmesi ve incelenmesi siireglerine biitiinciil bir

katk1 sunmay1 hedeflemistir.

Matematiksel sOylemler ise 0gretmenlerin iletisim bigimlerini, matematiksel fikirleri
ifade etme sekillerini ve d6grencilerle etkilesimlerini kapsayan onemli bir boyuttur. Sfard
(2008), matematiksel soylemi matematige 6zgii bir dil kullanim1 ve bu dilin zaman i¢inde
degismesi olarak tanimlamis, bu degisimin O6grenmenin bir gostergesi oldugunu
vurgulamistir. Ancak alanyazinda dgretmenlerin matematiksel sdylemlerinin gelisimini
inceleyen arastirmalar olduke¢a sinirhdir (Sari-Arikan, 2019). Ogrenme yériingelerinin,
ogretmenlerin matematiksel sOylemlerini zenginlestirerek Ogrencilerin matematiksel
diistincelerini daha iyi anlamalarma ve ifade etmelerine yardimci olabilecegine yonelik
oneriler (Ivars ve Fernandez, 2018) 1s1ginda, bu calismada Sfard’in (2008) matematiksel
sOylem cergevesini temel alarak, dgrenme yoriingelerinin matematik dgretmenlerinin

sOylemlerine katkisini inceleyerek alanyazina katki saglamak amaglamaktadir.

Oran ve orant1 konusu, okul matematiginde yatay ve dikey 6gretim programinda dnemli
bir yere sahip olmasi, bir¢ok konu ve kavramla iligkisel yapida olmasi nedeniyle bu

arastirma icin 6zel bir baglam sunmaktadir. Oran ve orant1 konusuyla ilgili 6gretmenlerle
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yapilan ¢esitli aragtirmalar (Altundag, 2023; Dogruel, 2019; Dogruel ve Karakus, 2022;
Sahin ve Karakus, 2023) bulunmakla birlikte, bu ¢alismalar 6gretmenlerin bu konuda
bilgi ve yaklagimlarinda eksiklikler oldugunu gostermektedir. Bu anlamda, bu arastirma
dolayl1 olarak 6gretmenin oran ve orant1 konularinda mesleki gelisiminin destekleyecegi
bir calisma olmasi nedeniyle degerli oldugu, bu destegin 6grenme ydriingeleri aracilig

ile gerceklestirilmesinin ise arastirmanin 6zgiin degerini artirdigi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin, Ogretmen Gelisim Deneyi (OGD) Metodolojisi (Simon, 2000) kullanilarak
yapilandirilmis olmasinin  bu yodntemin detayli bir uygulamasim1 alanyazina
kazandirilarak bu yontemi kullanacak olan arastirmacilar icin bir kaynak olacag:
diistiniilmektedir. Diger yandan bu arastirmanin, agirlikli olarak 6grenme yoriingeleri ve
fark etme becerisi olmak iizere, matematiksel sdylem ve oran oranti konularinda kapsamli
bir alanyazin sunarak bu konu alanlarinda ¢alisacak aragtirmalar i¢in de 6nemli bir kaynak

olacag diisiiniilmektedir.

Ozetle, bu arastirma ile, bir matematik Ogretmeninin fark etme becerisi ve matematiksel
sOylemlerinde 6grenme yoriingelerine dayali bir MGP siirecindeki gelisimi inceleyerek,
alanyazina katki saglamak amaglanmaktadir. Arastirmanin temel dayanaklarindan biri,
ogrenme yoriingelerinin, dgretmenlerin 6grenci diisiincelerine odaklanmalarini ve bu
diisiinceleri 6gretim siireclerinde etkili bir sekilde kullanmalarini saglayan gii¢lii bir arag
olarak alanyazinda taninmasidir (Confrey vd., 2009; Jacobs ve Spangler, 2017). Ancak
alanyazinda 6grenme yoriingelerinin, matematik dgretmenlerinin fark etme becerisi ve
matematiksel sOylemlerini gelistirmedeki potansiyelini inceleyen bir calisma
bulunmamaktadir. Ozellikle, oran ve oranti konusuna odaklanarak vyiiriitiilen bu
caligmanin, 6grenme yoriingelerinin belirli bir matematiksel baglamda nasil etkili bir
ogretim rehberi olarak kullanilabilecegini de ortaya koymasi acisindan énemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu arastirmani, metodolojik 0Ozgiinliigli ve matematik egitimi
baglamindaki kapsamli yaklasimiyla ulusal ve uluslararasi diizeyde 6gretmen yetigtirme

ve mesleki gelisimini igeren arastirmalara dnemli katkilar sunmasi beklenmektedir.
1.4 Varsayimmlar

Bu aragtirmada, arastirma siireci, asagidaki varsayimlar temel alinarak

gerceklestirilmistir:

e Matematik 6gretmeninin arastirma siirecinde yapilan uygulamalara samimiyetle

katildig1 varsayilmstir.
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e Aragtirmada, 6gretmenin diisiincelerini samimi ve agik bir sekilde ortaya koydugu

varsayilmistir.
1.5. Smirhliklar
Arastirmanin siirliliklart sunlardir:

e Arastirma, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda, bir ortaokul matematik 6gretmeni

ile gerceklestirilmistir.

e Arastirmada toplanan veriler, 6gretmenle yapilan goriigmeler, 6gretmenin kendi
dersine ait video kayitlari, aragtirmaci gozlemleri, aragtirmaci giinliikleri ve alan

notlart ile smirhidir.

e Aragtirmada 6gretmenin fark etme becerisi Jacobs vd.’nin (2010) teorik ¢ergevesi
baglaminda, (i) dikkat etme, (ii) yorumlama, (iii) karar verme becerileri ile sinirh

olarak incelenmistir.

e Arastirmada matematik sdylemler Sfard’in (2008) teorik ¢ercevesi baglaminda,
(1) kelime kullanimu, (ii) gorsel aracilari, (ii1) onaylanmis ifadeleri ve (iv) rutinleri

ile sinirli olarak incelenmistir.
e Arastirma, yalnizca oran-orant1 konusu baglaminda gergeklestirilmistir.
1.6 Tanimlar

Fark Etme Becerisi: Ogrencilerin diisiince ve stratejilerindeki detaylara dikkat etme,
stratejilerine yanstyan kavrayislarini yorumlama, kavrayislarina dayali olarak nasil yanit
verilecegine karar verme becerilerinden olusan birbiriyle iliskili bir set olarak mesleki

uzmanligin bir pargasidir (Jacobs, Lamb ve Philipp, 2010).

Ogrenme Yoriingeleri: Ogrencilerin 6gretim yoluyla karsilastiklar sirali yapilarim,
arastirmacilar tarafindan One siiriilmiis ve deneysel olarak desteklenmis bir tanimidir
(Confrey, Maloney, Nguyen, Mojica ve Myers, 2009; s. 346). Bu ¢aligmada oran-oranti

konusundaki 6grenme yoriingeleri kullanilmigtir.

Matematiksel Soylem: Sfard’in (2008) ‘Matematiksel bilise iletisimsel yaklasim
teorisi’ne gore, kapsami matematige 6zgii olan, matematiksel olarak kabul edilen kelime
dagarcig1 iceren sOylemdir (Sfard, 2008). Bu ¢alismada matematiksel sdylemler, oran
orant1 konusundaki kelime kullanimi, onaylanmis ifadeler, gorsel aracilar ve rutinleri

igerir.
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2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bdliimde, sirasiyla fark etme, matematiksel sdylem, 6grenme yoriingeleri ve oran
orant1 konular ile ilgili kuramsal agiklamalara ve paralelinde ilgili konularda yapilan

aragtirmalara yer verilmistir.
2.1 Fark Etme (Noticing)

Giinlik yasamda genellikle gozlemleme, anlamlandirma veya ayirt etme anlamlarini
tastyan ‘fark etme’ terimi, mesleki anlamda uzmanlik gerektiren bir terim olarak
kullanilir (Ball, 2011; Sherin, Jacobs ve Philipp, 2011). Erickson (2011), 6gretmenin fark
etme becerisine (noticing) odaklanan caligmalarin ge¢misinin daha eski donemlere
dayandigini ifade etmis olsa da alanyazinda genel kabul goren goriis, bu arastirmalarin
Goodwin’in (1994) ‘Mesleki Vizyon’ (Professional Vision) caligmasi ile basladigi
yoniindedir. Goodwin (1994), ‘mesleki vizyon’ terimini, belirli bir meslek grubunun
karmagik durumlar1 belirli sekillerde gormelerini saglayan algisal cergeveleri nasil

gelistirdiklerini anlamak i¢in kullanmistir.

21. yiizyil itibariyle fark etme becerisi iizerine yapilan arastirmalar hiz kazanmis ve bu
konu farkli yaklagimlar ¢ercevesinde ele alinmistir. Bu yaklasimlar: disiplin olarak fark
etme (Mason, 2002), fark etmeyi O6grenme (van Es ve Sherin, 2002), 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini fark etmeyi 6grenme (van Es, 2011), 6§retmenin fark etmesi
(Sherin, Jacobs ve Philipp, 2011); 6grencilerin matematiksel diistincelerini profesyonel
olarak fark etme (Jacobs, Lamb ve Philipp, 2010) ve icerik ve tutum ¢ercevesi (Estapa,
Amador, Kosko, Weston, de Araujo ve Aming-Attai, 2018) seklinde siralanabilir.

Gortldiigii gibi fark etme kavrami, dogasi, bilesenleri ve gelisimi hakkinda birgok farkl
perspektif gelistirilmistir. Konig vd. (2022) fark etme gercevelerini dort ana teorik

perspektif altinda siniflandirmiglardir. Bunlar:

1) Sosyo-Kiiltiirel Perspektif: Bu perspektif, d6gretmen farkindaligini sosyal olarak
yerlesik bir etkinlik olarak goriir ve sOylemsel uygulamalar ve sosyo-politik baglamlar
tarafindan sekillendirildigini vurgular. Bu perspektifteki arastirmalar, Goodwin'in (1994)

'mesleki vizyon' ¢aligmasindan esinlenir.

ii) Uzmanlikla Ilgili Perspektif: Bu perspektif, acemi ve uzman &gretmenlerin sinif
bilgisini algilama, isleme ve izleme sekillerindeki farkliliklar inceler. Bu perspektif,

Berliner (1994) calismalarindan esinlenir. Berliner (1994) ise ‘Pedagojide Uzmanligin
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Gelisimi’ isimli ¢alismasinda, acemi ve uzman dgretmenlerin fark etme becerilerindeki

farkliliklara dikkat ¢cekmistir.

iii) Disipline-Ozgii Perspektif: Bu perspektif, o&gretmenlerin kendi &gretim
uygulamalarinin belirli yonlerine dikkatini yonlendirme ve farkindaligi artirma tizerinde
durur. Bu perspektifteki aragtirmalar biiylik 6lgiide Mason'in (2002) ¢alismasina dayanir.
Mason (2011, s.45-47), fark etmenin “bir hareket veya dikkat kaymas1” oldugunu iddia
etmis ve insanlarin dikkat etme yollarini su sekilde tanimlamistir: (i) Biitlinciil olarak
ayrintilar1 ayirt etmeden bir seye bakma; (i) Ayrintilart ayirt etme, pargalart se¢me,
birbirinden ayristirma veya alt béliimlere ayirma; (iii) iliskileri tanima, durumdaki fark
edilen ayrintilar arasindaki benzerlik ve farkliligin veya diger iliskilerin farkina varma;
(iv) Varliklar1 algilama, baska durumlarda gegerli olabilecek 6zelliklerin 6rnekleri olarak

belirli iliskilerin farkina varma.

iv) Biligsel-Psikolojik Perspektif: Matematik egitimi alanyazinda o&gretmenin fark
etmesine yonelik yapilan aragtirmalarda en sik kullanilan yaklagim Biligsel-Psikolojik
Perspektif ve bu baglamda en sik kullanilan ¢ergeveler de van Es ve Sherin'in (2002), van
Es’in (2008, 2011), ve Jacobs, Lamb ve Philipp’in (2010) cerceveleridir (Konig vd.,
2022; Weyers vd., 2024). Biligsel-Psikolojik perspektif, fark etmeyi Ogretmenlerin
zihinlerinde gergeklesen bir dizi biligsel siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu siiregler, sinifta
dikkat ¢eken olaylar1 algilama, bu olaylari yorumlama ve anlamlandirma gibi unsurlari
icerir (Sherin, Jacobs ve Philipp, 2011; Sherin ve Star, 2011). Biligsel-Psikolojik
Perspektif 0gretmen egitimi veya mesleki gelisim programlarinin bir pargasi olarak,
katilimc1 6gretmenlerin derslerinden alinan video kesitlerinin analizine odaklanarak
gelistirilmistir (Ornegin, van Es ve Sherin, 2002, 2007). Bu perspektifin dikkat ¢eken bir
yoni, insan algisinin sinirl oldugunun kabul edilmesidir; bu nedenle 6gretmenlerin belirli
ogretim yonlerine dikkat etmeyi ogrenmeleri, diger yonleri ise gbz ardi etmeleri

gerekmektedir.

Bilissel-Psikolojik perspektifte en sik kullanilan gercevelerden biri olan van Es ve Sherin
(2002) dgretmenin fark etmesini ‘Fark Etmeyi Ogrenme’ cercevesi ile kavramsallagtirmig
ve li¢ temel bilesenle agiklamistir. Bu bilesenler: (i) Bir 6gretim siirecinde dnemli olaylari
belirleme, (ii) Bu olaylar hakkinda mantik yiirlitmek i¢in baglam hakkindaki bilgileri
kullanma, (iii) Ogrenme ortaminda spesifik durumlar ile daha kapsamli 6gretim ve

ogrenim ilkeleri arasinda baglantilar kurmadir.
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Van Es (2011), ogretmenlerin fark etme becerilerini anlamak i¢in ¢ok boyutlu ve
diizeylerden olusan ‘Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini Fark Etmeyi Ogrenme’
(Learning to Notice Student Matematical Thinking) adl1 teorik bir ¢ergeve gelistirmistir.
Bu ¢ergeve, 6gretmenlerin “Ne fark eder?” ve “Nasil fark eder?” sorularina odaklanan iki
ana kategoriye ayrilmistir. Birinci kategori, aktér ve konu boyutlarmi igerir: Aktor
boyutu, égretmenin kime (Ornegin bir 6grenci, bir grup veya tiim smif) odaklandigini;
konu boyutu, neye odaklandigimi (matematiksel diisiince, pedagojik strateji veya sif
iklimi gibi) tanimlar. ikinci kategori ise tutum ve detaylandirma boyutlarindan olusur:
Tutum boyutu, 6gretmenin fark ettikleri durumlara iliskin yorumlarindaki yaklagimini;
detaylandirma boyutu, aciklamalarindaki detay seviyesini ifade eder. Bu cercevede
ogretmenlerin fark etme becerileri dort diizeyde tanimlanmistir: Diizey 1 (Baseline):
Genel izlenimler ve kanitsiz, yiizeysel agiklamalar; Diizey 2 (Mixed): Belirli 6grenci ve
anlara atif yapilmakla birlikte yorum ve gozlemlerde yetersiz detaylandirmalar; Diizey 3
(Focused): Gozlemler {izerine muhakeme etme ve gozlemleri gerek¢elendirme cabasi ve
Diizey 4 (Extended): Ogretim-6grenim ilkeleri arasinda baglanti kurma ve alternatif
pedagojik ¢oziimler 6nerme. Van Es ve Sherin (2006, 2008, 2010) tarafindan yapilan
caligmalarda, matematik 6gretiminde fark etme becerilerinin gelisimini desteklemek
amaciyla video tabanli analizler kullanilmigtir. Bu ¢alismalar, 6gretmenlerin farkindalik

diizeylerini artirmada video kayitlarinin giiclii bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur.

Bu dort pespektife ek olarak, fark etme becerisini (noticing) O0gretmenin yetkinligi
baglaminda tanimlamayan Blomeke vd. (2015) calismasi da alanyazinda fark etmeyi
konu edinen aragtirmalarda giderek belirgin hale gelmistir (Weyers vd., 2024). Blomeke
vd. (2015) bu ¢alismada, algilama (perception), yorumlama (interpreting), ve karar alma
(decision-making) siire¢lerini, biligsel ve duyussal-motivasyonel egilimler ile mesleki
perpformans arasindaki baglantiy1 saglayan, duruma 6zgii beceriler olarak ele almaktadir

(Aktaran Weyers vd., 2024).

Bu arastirmada, 6gretmenin fark etme becerisi Bilissel-Psikolojik Perspektif baglaminda
yer verilen Jacobs, Lamb ve Philipp’in (2010) ‘Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini
Profesyonel Olarak Fark Etme’ (Professional Noticing of Children’s Mathematical
Thinking) ¢er¢evesi kullanilarak incelenmistir. Jacobs vd. (2010) bu ¢ergeve ile fark etme
becerisini “birbiriyle iliskili bir dizi beceriden olusan bir set” olarak tanimlamistir. Bu

beceriler: (i) Ogrencilerin stratejilerine dikkat etme (attending), (ii) Ogrencilerin
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kavrayislarin1 yorumlama (interpreting) ve (iii) dgrencilerin kavrayislarina dayali olarak
nasil yanit verilecegine karar vermedir (deciding how to respond) (s. 171). Bu ¢er¢evenin

tercih edilme nedenleri ilerleyen paragraflarda agiklanmistir.

Biligsel-Psikolojik perspektif kapsaminda ele alinan yaklagimlarda fark etmenin iki temel
siireci oldugu belirtilmistir (Sherin, Jacobs ve Philipp, 2011, s. 5). Bunlar: (i) Ogretim
ortammda belirli olaylara dikkat etme: Ogretmenlerin algilarmi kasitl olarak
odaklamalar1 gerekir. (ii) Ogretim ortamindaki olaylar1 anlamlandirma: Ogretmenlerin,
gordiiklerini aktif olarak yorumlamalari ve bu olaylar1 soyut bilgiyle iliskilendirerek
degerlendirmeleri gerekir. Ancak 'anlamlandirma' kavraminin farkli arastirmacilar
tarafindan nasil kavramsallastirildigit konusunda goriis ayriliklar1 bulunmaktadir.
Ornegin, Van Es (2011) anlamlandirmay1 yalnizca ‘yorumlama’ ile smirlandirirken,
Jacobs vd. (2010), fark etme siirecini ii¢ temel bilesene (dikkat etme, yorumlama ve karar
verme) ayirarak daha kapsamli bir yaklasim gelistirmistir. Daha agik bir ifadeyle Van Es
(2011) 6gretmenin kime ve neye odaklandigi ile 6gretmenin fark ettigi durumlar hakkinda
yaptig1 aciklamalarindaki detaylara ve bu durumlar hakkindaki yorumlarina yer
vermisken Jacobs vd. (2010) 6gretmenin 6gretimsel kararlarini da fark etme siirecine

dahil etmistir.

Diger yandan, Van Es (2011) ¢ercevesinde, §gretmenin neye odaklandigini tanimlayan
konu boyutu ile birlikte matematiksel diisiincenin yani sira pedagojik stratejiler ve sinif
iklimi gibi Ogeler de fark etme silirecine dahil edilmistir. Ancak, Jacobs vd. (2010)
cergevesinde bu gibi genel pedagojik 6geler cergevenin kapsamina dahil edilmemistir.
Bunun yaninda, van Es ve Sherin (2002) ¢ergevesi, sinif etkilesimler ile bunlarin 6gretme
ve Ogrenmeyle olan baglantilarina odaklanirken, Jacobs vd. (2010) Ogretmenlerin
gbzlemleyip ve analiz ettikleri durumlara dayali olarak bir sonraki adim olan karar verme

siirecine odaklanmaktadir (Stockero ve Rupnow, 2017; Rassi, 2020).

Bu degerlendirmeler 1s1ginda, Oncelikle bu arastirmada Ogretmenin fark etme
becerilerinin gelisiminde ‘Ogrencilerin  6grenme yoriingeleri’ kullanilacagindan,
dogrudan Ogrencinin matematiksel diislincesine odaklanan bir ¢erceveye ihtiyag
duyulmustur. Van Es (2011) ‘Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini Fark Etmeyi
Ogrenme’ ve Jacobs vd. (2010) ‘Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini Profesyonel
Olarak Fark Etme’ seklinde bu amaca hizmet etmektedir. Ancak Van Es (2011) iist

paragraflarda belirtildigi gibi konu boyutu ile siif ici iklim, pedagojik 6geleri de fark
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etme siirecine dahil etmistir. Bu aragtirmada bu 6geler arastirmanin amaci ve kapsami

disindadir.

Ikinci olarak Van Es (2011, 6gretimsel kararlara deginmemistir. Jacobs vd. (2010), Van
Es (2011)’den farkl olarak yalnizca dikkat ve yorumlama siiregleriyle sinirli kalmayip,
fark etmeyi li¢ farkli boyutta (dikkat etme, yorumlama ve karar verme) kapsamli bigimde
ele almig ve 0gretimsel karar alma siireclerine de yer vermistir. Bu nedenle, fark etmenin
ogretmenin kararlariyla birlikte degerlendirilmesinin énemli goriildiigii bu arastirmada,

s0z konusu ¢ergeve tercih edilmistir.

Ugiincii olarak, bu arastirmada dgretmenin fark etme becerisi baglaminda égrencilerin
oran ve orantt konusuna yonelik matematiksel diisiincelerine odaklanilacagindan, belirli
bir matematik konusunda 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark etmenin analizine
imkan taniyan bir model olmasi nedeniyle Jacobs vd. (2010) cergevesi tercih edilmistir.
Bu ¢erceve, bilesenleri ve arastirmadaki kullanimi ilerleyen bdliimde detayli olarak

aciklanmaktadir.
2.1.1 Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini profesyonel olarak fark etme

Jacobs, Lamb ve Philipp (2010) ‘Ogrencilerin Matematiksel Diisiincelerini Profesyonel
Olarak Fark Etme’ gercevesine gore fark etme becerisini olusturan ii¢ beceriyi sOyle

aciklamisglardir:

1. Cocuklarin stratejilerindeki detaylara dikkat etme (Attending to the details of children’s
strategies): Bu bilesen, Ogretmenlerin Ogrencilerin problem ¢6zme siireglerinde
kullandiklart stratejilere odaklanmasini ifade eder. Jacobs vd.’ye (2010) gore 6grencilerin
nasil diisiindiiglinii anlamanin ilk adimi, onlarin ¢6ziim yollarinda yer alan matematiksel
ayrintilara dikkat etmektir. Ogrencilerin problem ¢dzerken hangi matematiksel araclari
kullandig1, hangi yontemlere basvurdugu ve sayilar1 nasil gruplandirdigr gibi ayrintilar
bu baglamda 6nem tagir. Bu tiir matematiksel ayrintilara dikkat edilmesi, 6gretmene
ogrencilerin diisiinme siireglerini anlamak igin bir pencere sunar. Ogrencinin bir problemi
cozmek icin kullandigi strateji, onun matematiksel kavrayis diizeyini ve diislinme
bi¢imini yansitabilir. Ornegin, bir 6grenci problemi modellerle ¢czmeye calisirken baska
bir 6grenci sayilar1 zihinden islemeye odaklanabilir. Ogretmen, bu tiir farklar1 dikkatle
gozlemlemelidir. Bu bilesen, §gretmenin 6grencinin stratejilerine yonelik farkindaligini

artirarak daha etkili pedagojik kararlar almasini saglar.
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Jacobs vd. (2010), dikkat etme siirecini Ogretmenlerin Ogrencilerin stratejilerindeki

matematiksel detaylara odaklanma derecesine gore soyle siniflandirmiglardir:

1. Odaklanmama (Lack of focus): Ogretmen, oOgrencilerin stratejilerine veya
matematiksel ayrmtilara dikkat etmez. Ogrencinin ¢ziim siireci ya tamamen gozden
kacirilir ya da sadece yiizeysel bir farkindalik gelistirilir. Ornegin, 6grencinin

kullandig1 yanlis bir stratejiyi fark etmeden dersin akisina devam eder.

2. Genel dikkat (General focus): Ogretmen, dgrencinin ¢dziim siirecine genel bir ilgi
gosterir, ancak matematiksel ayrintilara derinlemesine odaklanmaz. Yiizeysel
gdzlemlerle sinirl kalir. Ornegin, dgrencinin dogru cevabi verdigini fark eder ancak

bu sonuca ulagirken kullanilan stratejiye dikkat etmez.

3. Detayli dikkat (Specific focus): Ogretmen, Ogrencinin ¢dziim stratejilerindeki
matematiksel ayrintilara dikkatle odaklanir ve bu ayrintilardan anlam ¢ikarmaya
caligir. Ornegin, dgrencinin sayilarin gruplandirilmasinda yaptigi bir hatay: fark eder

ve bu hata iizerinden 6grencinin kavramlarin1 anlamaya ¢alisir.

ii. Cocuklarin stratejilerine yansiyan kavrayislarini yorumlama (Interpreting children’s
understandings reflected in their strategies): Bu bilesen, 6gretmenin 6grencilerin ¢oziim
stratejilerinden yola ¢ikarak onlarin matematiksel diislincelerini yorumlamasini ifade
eder. Jacobs vd. (2010), bu tiir yorumlamanin yalnizca yiizeysel bir degerlendirme degil,
detayli ve kanita dayal1 bir analizi icermesi gerektigini vurgular. Ogrencinin kullandig
stratejilerden hareketle, onun matematiksel kavramlart ne kadar anladigi, hangi
kavramlart yanlis yorumladi§i veya anlamakta zorlandigi belirlenir. Ogretmen,
ogrencinin stratejilerindeki ipuglarini degerlendirirken, bunlar1 hem 6grencinin bireysel
stratejileriyle hem de alanyazindaki matematiksel gelisim anlayislariyla
iliskilendirmelidir. Bu siiregte, 0grencinin matematiksel bilgisi, gelisim diizeyi ve
kavramlara yaklasimi arasindaki iliski analiz edilir. Ornegin, bir &grenci sayilari
gruplarken yanlis bir islem yapiyorsa, bu durum &grencinin temel kavramlarla ilgili
eksikliklerini gosterebilir. Bu eksiklikler, 0gretmenin pedagojik miidahalesi i¢in bir
rehber niteligindedir. Bu bilesen, 6gretmenin yalnizca 6grencinin stratejilerini gérmesiyle
siirli kalmayip, bu stratejilerin 6grencinin matematiksel anlayisina dair neyi yansittigini
cozlimlemesini saglar. Jacobs vd. (2010) yorumlama becerisinin kalitesini, 6gretmenin

ogrencinin stratejilerini analiz etme derinligine gore sdyle kategorize etmislerdir:
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1. Yiizeysel yorumlama (Superficial interpretation): Ogretmen, dgrencinin stratejisini
yalnizca ylizeysel bir sekilde analiz eder ve matematiksel diislincelerine dair daha
derin anlamlar ¢ikaramaz. Ornegin, 6grencinin dogru cevabi verdigini goriir ancak bu

cevabin hangi matematiksel diigiincelere dayandigini degerlendirmez.

2. Derinlemesine yorumlama (In-depth interpretation): Ogretmen, &grencinin
stratejisini dikkatle analiz eder ve bu stratejinin altinda yatan matematiksel anlamlari
¢oziimlemeye calisir. Ornegin, dgrencinin yanlis bir strateji kullandigini fark eder ve
bu yanlis stratejinin hangi matematiksel kavram eksikliginden kaynaklandigini

degerlendirmeye calisir.

3. Alternatif odak noktalar1 ile yorumlama (Alternative foci interpretation): Ogretmen,
ogrencinin stratejisini farkli agilardan analiz ederek, stratejinin alternatif yorumlarini
ve farkli matematiksel yaklasimlarini degerlendirir. Ornegin, dgrencinin ¢dziim
yolunu analiz ederken, diger 6grencilerin ¢dziim stratejileriyle karsilagtirmalar yapar

ve daha genis bir perspektif sunar.

iii. Cocuklarin kavrayislarina dayali olarak nasil yanit verilecegine karar verme (Deciding
how to respond on the basis of children’s understandings): Bu bilesen, 6gretmenin
ogrencinin mevcut matematiksel anlayigini temel alarak bir sonraki 6gretim adimini
planlama siirecini kapsar. Jacobs vd. (2010), 6gretmenin bu siiregte Ogrencinin
kavrayislarina en uygun yanit1 olusturmasi gerektigini vurgular. Bu beceri, 6gretmenin
dikkat etme ve yorumlama becerilerinin yani sira, Ogrencinin matematiksel
diistincelerinin gelisimine dair derinlemesine bir anlayis gerektirir. Bu nedenle, yanit
verme siirecinin diger becerilere gére daha karmasik oldugu soylenebilir. Ogretmen,
ogrencinin anlayisin1 analiz ettikten sonra, onun daha ileri diizeyde kavramlar
gelistirebilmesi icin bir strateji belirleyerek Ogrenciyi dogru diisiinme bigimlerine
yonlendirebilir ya da mevcut stratejisini derinlemesine gelistirmesini saglayabilir.
Ornegin, d6gretmen ders sirasinda dgrencinin stratejisini gdzlemleyerek ona yénelik bir
soru sormay1 segebilir ya da bu gozlemleri gelecekteki 6gretim planlarina entegre
edebilir. Bir 6grenci yanlis bir ¢6ziim yontemi kullandiginda, 6gretmen bu hatay1
dogrudan diizeltmek yerine, 6grenciyi hatasini fark etmeye yoOnlendirecek bir soru
sormay1 tercih edebilir. Bu tiir pedagojik kararlar, 6grencinin kendi diisiincelerini daha

elestirel bir sekilde degerlendirmesine katkida bulunur. Jacobs vd. (2010), bu becerinin
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ogretmenlerin pedagojik farkindaligini ve Ogrencilerin matematiksel anlamalarina

yonelik duyarliligin1 artirdigini belirtir.

Jacobs vd. (2010) ‘Niyet Edilen Yanit’ (Intended Response) kavramindan
bahsetmektedir. Burada odak, 6gretmenin nasil bir yanit verecegine karar vermesidir,
yanitin anlik olarak uygulanmasi zorunlu degildir. Diger bir ifadeyle yanit verme siireci,
karar vermenin bir uzantisidir ve profesyonel fark etme ¢ergevesinin disinda tutulmustur.
Yani, Jacobs vd. (2010) gercevesinde dgretmenin yanit1 planlama siirecine (karar verme)
odaklanirken, yanitin sinif i¢cinde uygulanmasini ikinci plana birakir. Buna dayali olarak
yanit verme siireci yalnizca ders sirasinda gerceklesmek zorunda degildir; 6gretmen, bu
stireci ders sonrasi yansitict bir sekilde de degerlendirebilir. Bu degerlendirmeler,
ogretmenin gelecekteki 6gretim yaklagimlarmi sekillendirmesi i¢in 6nemli bir zemin

hazirlar.

Jacobs vd. (2010), caligmalarinda 6gretmenlerin karar verme siirecinde kullandiklar

yanitlar1 su iki temel kategori altinda incelemistir:

1. Kanita dayali yamtlar (Evidence-based responses): Ogrencinin stratejilerine ve
anlayisina dair somut verilere dayanir, dikkat ve yorumlama becerileriyle dogrudan
iliskilidir. Ornegin, bir 6grenci bir problemde yanlis bir strateji kullandiginda,
ogretmen Ogrencinin kullandig1 stratejiyi analiz ederek, o stratejinin neden ise

yaramadigini anlamasina yardimci olacak bir soru sormayi tercih eder.

2. Kanita dayali olmayan yanitlar (Non-evidence-based responses): Bu kapsamda
ogretmen, Ogrencinin mevcut anlayisini yeterince analiz etmeden, yiizeysel bir
sekilde yanit verir. Bu tiir yanitlar 6grencinin stratejilerinden elde edilen bulgular
yerine Ogretmenin varsayimlarina dayanir, Ogrencinin Ogrenme = siirecini
desteklemede daha az etkili olabilir. Ornegin, 6grencinin stratejisini analiz etmek

yerine, 6gretmen bir hatay1 dogrudan diizeltir veya yeni bir strateji onerir.

Jacobs vd. (2010) her ne kadar bu ¢ercevede ‘niyet edilen/planlanan yanit’a odaklanmis
olsalar da Jacobs ve Empson (2016) ‘Cocuklarin matematiksel diisiincelerine anlik yanit
verme’ baslikli ¢alismalarinda 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerine
yanit verirken nasil hareket ettiklerini tanimlayan ve kategorize eden bir cerceve
sunmuslardir. Bu c¢erceve dort temel kategoriden olusmaktadir. Bu kategoriler,
ogretmenlerin Ogrencilerin diisiinme siireglerini desteklemek ve gelistirmek amaciyla

gerceklestirdigi cesitli 6gretim hareketlerini kapsamaktadir: (i) Problemi anlamalarini
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saglamak, (ii) Ogrencinin mevcut stratejisini kesfetmek, (iii) Alternatif stratejiler

diisiindiirmek, (iv) Diistincelerini sembolik temsillerle iliskilendirmek.

Jacobs, Empson, Jessup, Dunning, Pynes, Krause ve Franke (2024), 6gretmenin
cocuklarin matematiksel diisiincelerini profesyonel olarak fark etme becerisini
karakterize ederek ii¢ farkli uzmanlik profili belirlemislerdir. Bunlar: (i) basarili fark
etme, (ii) karma fark etme, (iii) gelisen fark etme’dir. Bu profilleri belirlerken karar verme
becerisini soru yoneltme iizerinden iki bigimde incelemiglerdir. Birincisi ilgili 6grenciye
yoneltilen ‘takip sorusu’, ikincisi tiim sinifa yoneltilen ‘bir sonraki adim problemi’dir.
Basarili fark etme profiline sahip 6gretmenler, li¢ bilesende de gii¢lii bir uzmanlik
sergilemis, ancak Ozellikle bir sonraki adim problemlerine karar verme konusunda hala
gelismeye agik bir alan birakmislardir. Karma fark etme profiline sahip 6gretmenler,
cocuklarin stratejilerine dikkat etme ve anlayiglarint yorumlama konusunda, karar
vermenin iki bi¢ciminden daha fazla ancak bir miktar uzmanlhk sergilemislerdir.
Gelismekte olan fark etme profiline sahip 6gretmenlerin ise tiim bilesen becerilerinde
gelismeye ihtiyaci oldugunu, ancak stratejiye dikkat etme ve takip sorularina karar verme

konusunda goreceli olarak gii¢lii olduklarini1 gostermislerdir.

Bu arastirmada 6gretmenin (i) dikkat etme (attendig), (ii) yorumlama (interpreting) ve
(ii1) karar verme becerileri incelenmistir. Bu ii¢ becerinin incelenmesinde Jacobs vd. nin
(2010) agiklamalar1 esas alinmis ancak smiflandirmalar1 (Ornegin, kanita dayali yant,
kanita dayali olmayan yanit) kullamlmamis, tematik analiz yapilmistir. Ogretmenin
dikkat etme becerisi, 6grencilerin diisiince veya stratejileri hakkindaki agiklamalarina
odaklanilarak incelenmistir. Ogretmenin yorumlar1 6grencinin kavrayist hakkindaki
matematiksel gerekcelendirmede bulunup bulunmamasina odaklanilarak incelenmistir.
Kararlari, (i) amag ve (ii) amaca yonelik eylemleri seklinde incelenmistir. Ogretmenin
hem 6grenci yazili yanitlart iizerinden yansitici kararlari, hem video kesitleri tizerinden
anlik ve yansitici kararlar1 incelenmistir. Yazili ve video tizerinden goriismelerde Jacobs
vd. (2010) gibi ‘niyet edilen yanit’ a odaklanilmis olsa da videodaki anlik yanitlarina da
deginilmistir.

Fark etme becerisinin incelenmesinde farkli yaklagimlar ve yontemler bulunmaktadir.

Bunlar “Fark etme becerisinin incelenmesi” baslig1 altinda agiklanmaistir.
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2.1.2 Fark etme becerisinin incelenmesi

Sinif ortaminin karmagikligi i¢inde fark etmenin zor olmasi gibi, fark etme becerisinin

incelenmesinin de zor bir siire¢ oldugu belirtilmektedir (Jacobs, 2017; Nickerson vd.,

2017; Stockero ve Rupnow, 2017). Stockero ve Rupnow (2017), 6gretmenin fark etme

becerisini incelemede kullanilan yaklagimlar1 dort baslik altinda toplamustir:

1.

ii.

iil.

1v.

Kategorilere ayirma yoluyla inceleme: Bu yontemle alanyazindaki teorik cerceveler
kullanilarak belirli farkina varma durumlar1 kategorilere ayrilir ve farkli zamanlarda

kategoriler arasinda fark etme sikligindaki degisimleri incelenir.

Belirlenen diizeyler araciligi ile inceleme: Alanyazinda arastirmacilar tarafindan
belirlenmis diizeyler kullanilarak inceleme yapilabilir. (Ornegin, van Es, 2011’in

diizeyleri vb.)

Tanimlanmig bir standarta gore inceleme: Fark etme becerisi matematigin belirli
alanlarinda, 6grencilerin matematiksel diisiinmeleri hakkindaki bilinenlere dayali
olarak ol¢iilebilmektedir. Bu tiirden ¢aligmalarda 6gretmenin nispeten belirli bir
matematik konusuyla ilgili yapilart fark etmelerine odaklanilir. Arastirmacilar
ogrencilerin bu konu hakkinda diisiincelerinin nasil gelistigi ile ilgili veya bu konudaki
yaygin kavram yanilgilari hakkindaki arastirma verilerini kullanarak fark etmeyi
dlgebilirler. Ornegin, Fernandez vd. (2013), dgrencilerin yazdig1 ¢alismalar orantisal
ve toplamsal akil yiiriitme arasinda ne dl¢lide ayrim yapabildigini ele alarak ilkokul
Ogretmenlerinin fark etme diizeylerini dort diizey ile derecelendirmis, benzer sekilde,
Schack vd. (2013), erken aritmetik Ogrenmenin belirli asamalarina yapilan

referanslarin dahil edilmesine dayali olarak fark etmeyi derecelendirmistir.

Tanimlanmus bir gergeveye gore inceleme: Ornegin, Walkoe (2015) Cebirsel Diisiinme
Cercevesi kullanarak, Mitchell ve Marin (2015) Matematiksel Ogretim Kalitesi (MQI)

cergevesini kullanarak 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerini analiz etmistir.

Ogretmenlerin profesyonel fark etme siireclerini incelemede genellikle video tabanli

uygulamalar, yazili materyaller kullanilirken (Birgin ve Eryilmaz, 2022; Konig vd., 2022;

Weyers vd., 2024) son yillarda farkli teknolojilerin (sessiz video gorevleri, goz izleme

teknolojisi veya sanal gerceklik ve 360° video gibi teknolojilerin) fark etme becerisinin

incelenmesi siirecine entegrasyonunu ele alan arastirmalar da yapilmaya baglamistir

(Kosko vd., 2021; Lee, 2021; Galig vd. 2024; Kosko vd., 2024).
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Bu arastirmada 6gretmenin, dgrencilerin oran-oran konulu matematiksel diisiincelerini
fark etme becerisinin gelistirilmesinde oran-oranti konulu 0grenme ydoriingeleri
kullanilmistir. Fark etme becerisi goriismeler yoluyla incelenmistir. Goriigmelere esas
olan veriler ders videolar1 ve 6grenci yazili yanitlarindan elde edilmistir. Ogrenci yazil
yanitlar1 baglaminda, hem alanyazinda 6grenci yanitlarindan olusan senaryolar, hem de

ogretmenin kendi 6grencilerinin yanitlar1 kullanilmustir.
2.1.3 Fark etme becerisi ile ilgili arastirmalar

Uluslararasi alanyazinda; matematik ogretmen egitimcilerinin (Pascoe, 2016; Amador,
2022); matematik ogretmenlerinin (Bas, 2013; Erdik, 2014; Mercado, 2017; Sermetoglu,
2018; Birinci, 2018; Ozdemir-Baki ve Isik, 2018; Jessup, 2018; Birinci ve Baki, 2019;
Glirsoy, 2019; Wallin ve Amador, 2019; Bozkus, 2020; Yildirim, 2020; Yesil, 2021; Bas-
Ader vd., 2023; Tiirker-Biber vd., 2023; Yilmaz ve Ozdemir-Baki, 2023; Giiler, Taylan,
Baki, Demirel, Celik, Giizel, Aslan-Tutak ve Ozaltun-Celik, 2023; Gali¢, Dost ve
Lavicza, 2024) ve matematik égretmen adaylarimin (Walkoe, 2013; 2015; Mitchell ve
Marin, 2015; Ivars, Fernandez ve Llinares, 2016; Chandler, 2017; Giiner, 2017; Giiner ve
Akyiiz, 2017a; 2017b; Celikdemir, 2018; Erbay, 2018; Ivars ve Fernandez, 2018; Kilig,
2018; Tiin, 2018; Yildiz-Sentiirk, 2018; Goksu-Simsek, 2019; Ozel, 2019; Tataroglu-
Tasdan, 2019; Yildirim ve Amador, 2019; Yazici-Kiligoglu, 2019; Giiler, Cekmez ve
Celik, 2020; Ivars, Fernandez ve Llinares, 2020; Rassi, 2020; Tiirk, 2020; Cabral vd.,
2021; Bastian vd., 2022; Digbudak-Kuru, 2023; Soyak, 2023) fark etme becerisini konu
edinen arastirmalarin son yillarda hizla arttig1 goriilmektedir. Bu arastirmalar genel

olarak su alt bagliklarda gruplandirilabilir:

i.  Fark etme becerisini inceleyen arastirmalar: Bu arastirmalar gretmenlerin ve(ya)
Ogretmen adaylarmin mevcut fark etme becerisini (genellikle diizeylere dayali
olarak) ortaya koymay1 amaglayan arastirmalardir (Ornegin, Jessup 2018; Copur-
Gengtiirk ve Rodrigues, 2021; Disbudak-Kuru, Ucuzoglu, Isiksal-Bostan, Yemen-
Karpuzcu ve Tekin-Sitrava, 2022). Bunlar igerisinde 6zel olarak anlik-yansitici fark
etmeye odaklanan ya da fark etmenin farkli boyutlarina odaklanan (6rnegin yalnizca
kararlara odaklanan) arastirmalar da bulunmaktadir. Ornegin, Kersting, Smith ve
Vezino (2021) yaptiklart arastirmada 6gretmenlerin anlik fark etmeleri ile yansitict
fark etmelerini incelemis ve bunlar arasinda orta diizeyde bir iliski bulmuslar,

yansitict ve anlik kararlarin daha fazla arastirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Diger

24



bir drnek, Jacobs ve Empson (2016) calismalarinda dogrudan 6gretmenin yanitlarina

odaklanmiglardir.

ii. Fark etme becerisinin farkli bilesenlerle iligkisini inceleyen arastirmalar: Bu
arastirmalar, fark etme becerisinin bilgi (Omegin, Dick, 2017; Thomas vd., 2017),
inang (Ornegin, Keppens, Consuegra, de Maeyer ve Vanderlinde, 2021), deneyim
(Ornegin, Erdik, 2014; Bastian vd., 2022), perspektif (Yildirrm 2020), teknolojik
yeterlilikler (Gali¢ ve Dost, 2023) gibi ¢esitli bilesenlerle iliskisini inceleyen nitel ve
nicel aragtirmalardir. Bazi arastirmalarin sonuglar1 fark etme becerisi ile bilgi,
deneyim ve(ya) inanglar arasinda iliski saptarken bazilar diisiik iligki saptamis veya

iligki saptamamustir.

Ogretmen bilgisi baglaminda fark etme becerisinin bilesenleri ile alan bilgisi, pedagojik
bilgi ile diisiik ve orta diizey iliskiler tespit edilmistir. Ornegin, Yang vd. (2021a, 2021b)
algilama, yorumlama ve karar alma becerileri ile alan bilgisi arasinda iligki bulamamis
ancak pedagojik alan bilgisi arasinda diisiik diizeyde bir iliski ortaya koymustur. Dick,
(2017) fark etme becerisinin 6grenci bilgisi ile iliskili oldugunu belirtmistir. Deneyim
baglaminda, genel olarak deneyimli 6gretmenlerin daha fazla 6grenciye odaklandigi ve
daha detayl agiklamalar yaptig1 goézlemlenmis (Erdik, 2014), deneyiminin fark etme
becerisine etkisinin baglama ve bilesenlere gore degisebilecegi (Lee ve Choy, 2017,
Friesen ve Kuntze, 2021) ancak tek bagina yeterli olmadigini ve mesleki gelisim
programlarinin 6gretmenlerin fark etme becerilerinin gelisiminde kritik bir rol oynadigin
ortaya koyulmustur (Erdik, 2014; 2022; Gegenfurtner vd., 2020; Yang vd., 2021b;
Bastian vd., 2022).

Fark etme becerisi ile inang ve yaklasimlar arasindaki iligkiye yonelik ise az sayida
caligma yapilmig (Weyers vd., 2024) ve bu calismalarda farkli sonuglar saptanmistir.
Ornegin, Cross-Francis vd. (2022) ve Hoth vd. (2022) inanglar ile fark etme becerisi
arasinda korelasyon saptamis, ancak Jong vd. (2021) korelasyon saptamamustir. Yildirim
(2020) ilerlemeci bakis agisina sahip 6gretmenin 4. diizeyde fark etme becerisine sahip
oldugunu 6gretimler sirasinda daha fazla noktay:1 fark ettigi saptanmistir, algi tabanl
bakis acisina sahip 6gretmenin ise 2. diizeyde fark etme becerisine sahip oldugu goriilmiis
ve dgretmen bakis agilart ile 6gretmen fark etme becerilerinin bir iligki i¢inde oldugunu

gostermistir.
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iii. Fark etme becerisini farkli baglamlarla birlikte ele alan aragtirmalar: Bu aragtirmalar,
fark etme becerisini farkli baglamlarda ele alan ¢alismalardir. Ornegin, matematik
Ogretmenlerinin programa yonelik farkindaliklar1 (Sayin, 2019), matematiksel dili
kullanma ve fark etme becerisi (A¢il ve Zeybek, 2017), kiiltiirel perspektifler (Dreher
vd., 2021°den aktaran Weyers vd., 2024), matematik 6grenme firsatlart (Tiin, 2018;
Dogan ve Kilig, 2019); 6gretmenin meraki (Anantharajan, 2020); mesleki kimlik
(Celikdemir, 2018); esitlik (Mercado, 2017; van Es vd. 2022°den aktaran Weyers
vd., 2024)

iv. Fark etme becerisinin gelisimini inceleyen aragtirmalar: Bu arastirmalar cesitli
yontem ve uygulamalarla fark etme becerisini desteklemeye odaklanan
arastirmalardir. Ornegin, ders imecesi (Ornegin, Weiland ve Amador, 2015; Lee ve
Choy, 2017; Giiner, 2017; Giiner ve Akyiiz, 2017a; 2017b; Ozdemir-Baki ve Isik,
2018; Tiirk, 2020); video-kuliip (Ornegin, van Es, 2011; Walkoe, 2013; 2015;
Pascoe, 2016; Soyak, 2013; Erbay, 2018; Wallin ve Amador, 2019; Bozkus, 2020);
ogrenci yazili yanitlarin inceleme (Ornegin, Jessup 2018; Ivars ve Fernandez, 2018;
Larochelle, 2018); modelleme etkinlikleri (Bas, 2013; Bas-Ader vd., 2023; Tiirker
Biber vd., 2023); e-mentorluk uygulamalar: (Giiler vd., 2023) ve yeni teknolojiler
(Ornegin, sessiz video gorevleri, 360 derece videolarin ve sanal gergeklik
basliklarinin kullanimi) (Kosko vd., 2021; Lee, 2021; Gali¢ vd., 2024), dgrenci
diigiincesini agtklayan model ingasi (Amador, 2022).

2.1.3.1 Fark etme becerisinin gelisimini inceleyen arastirmalar

Fark etme becerisinin gelisimini inceleyen arastirmalar kapsaminda, Pascoe (2016),
lisansiistii 6gretim asistanlarinin 6grencilerin matematiksel diistincelerine yonelik dikkat
etme ve bu diisiincelere etkili yanit verme becerilerini gelistiren bir uygulamanin
sonuclarini incelemislerdir. Dort asistan, bir donem siiren miidahale kapsaminda lisans
derslerinden alman videolar1 analiz etmis ve haftalik toplantilarda bu analizleri
aragtirmactyla tartismigtir. Ayrica 6grencilere genel alan bilgilerini degerlendiren bir test
uygulanmustir. Ogrencilerin videoda fark ettikleri durumlar1 analizi ve tartisiimasinda bir
ara¢ olarak MOST Analitik Cergevesi kullanilmigtir. Arastirmaci, miidahale siirecinde
belirlenen durumlar1 kategorize ederek dikkat etme becerilerindeki degisimi analiz

etmigtir. Sonuglar, miidahalenin dikkat etme becerilerini ve 6grenci merkezli yanit
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gelistirme yetkinliklerini artirmada basarili oldugunu, ancak genel alan bilgisinin bu

gelisime katkida bulunmadigini1 gostermistir.

Amador (2022), matematik 6gretmen egitimcilerinin fark etme becerilerindeki gelisimi
‘yorumlama’ becerisine odaklanarak incelemistir. Arastirma kapsaminda 16 matematik
egitimcisinin Ogrencilerin diisiincelerini yorumlama ve bu yorumlart dayandirdiklar
kanitlarla iligkilendirme becerilerini gelistirmek amaciyla kurs yapilmistir. Kurs
stirecinde katilimcilar, fark etme lizerine okumalar yapmais, diger katilimeilarla bu konuda
diyalog kurmus, kurs 6devleri araciligtyla fark etme pratigi yapmis ve fark etme ile ilgili
odevlere yonelik 6zel geri bildirim almistir. Calismada veriler, matematik O0gretmeni
egiticilerinin fark etme becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlanmig iki ana o6dev,
Bicimlendirici Degerlendirme Goriismeleri ve Model Insasi etkinlikleri araciligiyla
toplanmistir. Katilimcilar, bire bir goriismeler yaparak ogrencilerin matematiksel
diisiincelerini analiz etmis, bu analizlerden hareketle modeller olusturmus ve modellerini
destekleyen kanitlar sunmustur. Veriler kanita dayali (zayif, sinirli, giiglii kanit) seklinde
analiz edilmistir. Kursun sonunda katilimeilarin %751 giiclii fark etme diizeyine ulagmis,
%356’s1 fark etme becerilerinde ilerleme kaydetmis, ancak %25’1 “Smurli” diizeyde
kalmaya devam etmistir. Arastirmaci, sinirli kanit kullaniminin nedenleri hakkinda,
goriigme sorularinin  6grencilerin matematiksel diisiincelerini derinlemesine ortaya
cikaracak sekilde yeterince etkili tasarlanmamig olmasi, 6grencilerin verdikleri yanitlarin
veya yazili caligmalarin tam ve detayl bir sekilde kaydedilmemesi, fark edilen 6nemli
noktalarin yazili olarak ifade edilmesindeki yetersizlikler ve katilimcilarin fark etme
cergevesine iligkin bilgi eksikliklerin rol oynamis olabilecegini belirtmistir. Sonuglar fark
etme becerisinin bir bileseni olan yorumlamay: kanitla iligkilendirme becerisinin,

matematik 6gretmeni egiticileri i¢in dgrenilebilir bir yetenek oldugunu gostermistir.

Wallin ve Amador (2019), kirsal bir lisede matematik Ogretmenlerinin 6grenci
diistincelerine yonelik fark etme becerileri ve pedagojik tasarim becerilerinin video
kuliibii ile yapilandirilan bir MGP yoluyla gelisimini incelemislerdir. Durum ¢alismasi
yontemini kullandiklar1 arastirmada van Es’in (2011) fark etme cergevesi ve Brown’un
(2009) miifredat kullanimi ¢ergevesi kullanilmistir. Veriler, bir akademik yil boyunca
yiiriitiilen bes video kuliibii toplantisi, 0gretmen goriismeleri, simif gozlemleri ve
ogretmenlerin sundugu ders planlar1 gibi birden fazla kaynaktan toplanmistir. Video

kuliibii oturumlarinda 6gretmenler, video kesitlerini izlemis, fark ettiklerini tartismis ve

27



Ogrenci hatalarin1 yorumlamislardir. Fark etme becerileri dort seviyede (temel, karisik,
odakli, gelismis) incelenmistir. Arastirmanin bulgulari, 6gretmenlerin video kuliibii
stirecine katiliminin, 6gretmenlerin fark etme diizeylerinde geligsmeler sagladigini, sinif
ici karar alma siireglerinde daha bilingli bir yaklagim gelistirmelerine katkida
bulundugunu, égretim uygulamalarini sekillendirdigini ortaya koymustur. Ogretmenler,
miifredat materyallerini daha esnek bir sekilde uyarlamis ve ders tasarimlarinda 6grenci

diisiincelerine daha fazla odaklanmiglardir.

Birgin ve Eryilmaz (2022) yaptig1 sistematik analiz Tiirkiye’de matematik egitimi
alaninda fark etme konulu arastirmalarin daha c¢ok Ogretmen adaylarn ile
gerceklestirildigini ortaya koymustur. Bu c¢alismalarda, geometri ve Olgme, cebir ve
kesirler gibi konularin agirlikli olarak ele alindigi; buna karsin limit, oran-orant1 ve
fonksiyon gibi konularda smirli sayida arastirma bulundugu belirtilmistir. Ayrica,
arastirmalarin biliylik bir kisminin durum c¢alismasi ve eylem arastirmasi yontemleriyle
yapilandirildigr; genellikle video-kuliip ve ders imecesi yontemlerinin kullanildigi; veri
toplama araci olarak ise video kaydi, gdzlem ve/veya goriismenin tercih edildigi

saptanmistir.

Alanyazin incelendiginde, Tiirkiye’de dogrudan matematik dgretmenlerinin fark etme
becerisine odaklanan sinirli sayida arastirma bulundugu dikkati ¢cekmektedir (Bas, 2013;
Sermetoglu, 2018; Birinci, 2018; Ozdemir-Baki ve Isik, 2018; Birinci ve Baki, 2019;
Giirsoy, 2019; Yildirim, 2020; Bozkus, 2020; Yesil, 2021; Bas-Ader vd., 2023; Yilmaz
ve Ozdemir-Baki, 2023; Giiler vd., 2023; Galig vd., 2024)

Bu arastirmalardan ilkinde Bas (2013), Model ve Modelleme Perspektifinin ilkelerine
gore hazirlanmig bir mesleki gelisim programi ¢ercevesinde dort lise matematik
Ogretmeninin 0grencilerin matematiksel diisiinme bicimlerini fark etme becerilerinin
degisimini durum calismasi ile incelemistir. Ogretmenler siniflarinda mesleki gelisim
programi ¢ergevesinde hazirlanan modelleme etkinliklerini uygulamis, her uygulama
sonrasi birebir goriismeler yapilmistir. Veriler Van Es (2011) gercevesi kullanarak analiz
edilmistir. Arastirma sonunda dort 0gretmenden iicliniin 6grencilerin matematiksel
diistincelerini fark etme yeteneklerinde kademeli bir gelisme oldugunu ortaya koymustur.
Ogretmenlerin zamanla 6grenci cevaplarina daha fazla dikkat etmeye basladigi ve

tartigmalarinda 6grenci cevaplarinin matematiksel yonlerini ele aldiklart goriilmiistiir.

28



Bas-Ader vd. (2023), modelleme tabanli bir mesleki gelisim programi (MGP)
baglaminda, ortaokul matematik Ogretmenlerinin, Ogrencilerin matematiksel
diisiincelerini fark etme becerilerini incelemislerdir. Calisma dort lise matematik
Ogretmeniyle yliriitiilmiistiir. Program, her ay sirasiyla: (i) bir tanitim toplantisi, (ii)
ogretmenlerin bir model gelistirme etkinligini (MGE) siniflarinda uygulamalar ve (iii)
ogrencilerin bu etkinligi ¢ozmek i¢in kullandiklari stratejileri de iceren yazili calismalarin
ogretmenler tarafindan is birligi icinde incelendigi ve tartigildig1 bir takip toplantis1 olmak
iizere yedi dongliden olugmustur. Arastirma verileri; bu toplantilar, 6gretmenlerin
MGP’ye iligkin bireysel ve grup degerlendirmeleri, gériismeler ve 6grencilerin yazili
caligmalar iizerinden toplanmig ve van Es (2011) ile Jacobs vd. (2010) ¢ercevelerinde
dayal1 olarak gelistirdikleri bir ¢erceveye gore analiz etmislerdir. Calismada, MGP’nin,
ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark etme becerilerini gelistirdigi
goriilmiistiir. Ogretmenler, program siirecinde genellikle daha yiiksek fark etme
seviyelerine ulagmisg, ancak bu gelisim her 6gretmende ayni1 sekilde ilerlememistir. Bazi
ogretmenler odakli seviyeye ulasirken, bazilar1 temel seviyede kalmistir. Ayrica
ogretmenlerin bilgi diizeyi, deneyimi ve smif baglamiyla iligkili unsurlar fark etme

stireclerini etkiledigi gézlenmistir.

Ortaokul matematik Ogretmenleri ile yapilan arastirmalar incelendiginde bu
arastirmalarin biiyiik kisminda (Birinci, 2018; Sermetoglu, 2018; Birinci ve Baki, 2019;
Giirsoy, 2019; Bozkus, 2020; Yesil, 2023; Yilmaz ve Ozdemir-Baki, 2023) bir (1)
matematik dgretmeninin 6gretim uygulamalarina yonelik video kayitlar1 izleyerek fark
etme becerilerini analiz ettikleri arastirmalar oldugu; eylem arastirmasi seklinde
yapilandirildiklari; 6gretmenlerin hem arastirmaci hem uygulayici roliinde yer aldigi ve
kendi videolarini izleyerek kendi fark etme becerilerini analiz ettikleri (Yesil, 2023 harig)

gorilmiistiir.

Bu arastirmalar baglaminda, Birinci (2018) ve Sermetoglu (2018) yiiksek lisans
tezlerinde, bir ortaokul matematik 6gretmeninin fark etme becerilerini, kesirler ve oran-
orant1 konular1 6zelinde inceleyen arastirma yiiriitmiislerdir. Birinci (2018), bir ortaokul
matematik 6gretmeni ve altinci sinif 12 6grencinin yer aldigi arastirmada, kesirlerle
islemler konusunda bes hafta siiren ve 25 ders saatini kapsayan dgretim uygulamasi
gerceklestirmis ve bu dersleri video kaydina alinmistir. Veriler video kayitlar ile ders

analizi giinliikleri aracilig ile toplanmustir. Ogretmen her ders sonrasinda ders videosunu

29



izleyerek, dikkat ettigi detaylar1 ve bireysel degerlendirmesini analiz giinliikleri seklinde
rapor etmistir. Ogretmenin ders analiz giinliikleri sirasinda kazandigi sorgulama becerisi
ile 6gretim siirecinde daha 6grenci merkezli bir anlayis1 gelistirdigi, ders anindaki 6grenci
anlayislarin1 yakalama, kendi 6gretimini degerlendirme, eksik noktalarini fark etme ve
ogretimsel kararlar alma gibi konularda gelisim gosterdigi goriilmistiir. Sermetoglu
(2018), bir ortaokul matematik 6gretmeninin kendi 6gretim siirecini, tanimlanan fark
gelisimine katkisini incelemistir. Arastirmada oran-orant1 konusunu i¢eren 23 saat dersini
video kaydma alinmis ve Ogretmen tarafindan incelenmistir. Ogretmen oOgretim
stirecinde, sinif etkilesimlerine dair 6nemli buldugu kisimlara odaklanarak ders analiz
giinliikleri olusturmustur. Calismanin sonucunda, 6gretmenin dikkat ettigi detaylar,
“ogrencilerin 6grenme zorlugu ¢ektigi durumlar”, “6grenci yanitlarini sorgulama”, “eksik
ogretimsel aciklama tespit edilen durumlar” ve “dersin planlanmasma dair goriisler”
seklinde dort bashikta simiflandirilmistir. Ogretmen, zamanla dgrencilerin diisiincelerine
daha fazla odaklanarak 6grencilerin oran orant1 konusunda yasadig1 zorluklar1 daha net
gormeye baslamis, oOgretimsel kararlarinda degisiklige gitmistir. Ogrencilerin
diistincelerine yonelik daha fazla sorgulama yapmaya, 6grencilere daha dogru geri
bildirimler vermeye baslamistir. Arastirmaci daha uzun vadeli ¢alismalar yapilmasini

Onermistir.

Birinci ve Baki (2019) ve Giirsoy (2019) arastirmalarinda benzer sekilde bir 6gretmenin
kendi 6gretimini igeren video kayitlarini izleyerek fark etme becerisini aktif hale getirme
siirecini yansitan aragtirma yiiriitmiiglerdir. Arastirmacilar, 6gretmenlerin kendi 6gretimi
izerine fark etme becerisini kullanmasinin 6grenci tanima bilgisi ve mesleki gelisimine
nasil katki sagladigint incelemislerdir. Birinci ve Baki (2019) kesirlerle islemler
konusunda 24 ders saatini video kaydi alarak ders analizi giinliikleri olusturmus ve
bunlar1 analiz etmislerdir. Arastirmanin sonuglart 6gretmene Ogrencilerin farkl
diisiinceleri, hata ve 6grenme giicliiklerini fark etme ve iizerine diisiinme firsat1 saglamis
boylelikle 6gretmen kendi 0gretim yontemlerini gelistirme imkéani bulmustur. Giirsoy
(2019) benzer sekilde yiiksek lisans tezinde 6. smifta 6grenim gdren 13 Ggrenci ile
caligmasin yiiriitmiistiir. Cebir alaninda 23 ders saatini videoya ¢ekmis ve bu videolar1
izleyerek kendi 0gretimini dikkat etme, yorumlama ve karar verme bilesenlerine gore
Van Es ve Sherin (2002) ve Jacobs vd. nin (2010) fark etme cergeveleri esas alarak analiz

etmistir. Calisma sonucunda 6gretmenin ders esnasinda fark etmedigi durumlar video
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izlerken fark ettigi ve sorgulama becerisinin arttig1 belirtilmistir. Ayrica gretmen,
ogrencilerin cebir alaninda yasadigi giicliikleri ve nedenlerini belirleme konusunda

gelisim gostermistir.

Yilmaz ve Ozdemir-Baki (2023), bir ortaokul matematik &gretmeninin fark etme
becerisinin alan 6l¢me 6gretimine yansimalarini incelemistir. Arastirmact 6gretmenin ii¢
hafta boyunca 15 ders saati siiren alan dlgme 6gretimi video ile kayit altina alinmis ve
ogretmen bu dersleri izleyip analiz ederek kendi 6gretimini degerlendirerek dikkatini
ceken olaylar1 ders analizi gilinliigline kaydetmistir. Ardindan bu giinliikler igerik analizi
teknigi ile ¢oOziimlenmistir. Arastirmanin sonuglart ders videolar1 analiz etmenin
ogretmenin alan Olgmeye yonelik 6gretim uygulamalarint gelistirdigi, Ogrencilerin
kavram yanilgilarini ve 6grenme eksikliklerini fark ettigini, bu farkindalik sayesinde fark
etme becerilerinde olumlu gelismeler sagladigini ortaya koymustur. Ayrica, 6gretmenin
ogrencilerin diigiinme siireglerine daha fazla odaklanarak Ggretim yontemlerini

gelistirdigi ve 6grenci merkezli bir yaklasima yoneldigi belirlenmistir.

Yesil (2021), doktora tez ¢alismasinda, bir ortaokul matematik ¢gretmeninin 6gretim
stirecini, fark etme becerisi ¢ergevesinde analiz ederek mesleki gelisimini saglamay1
amagladigi bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma 19 hafta, 66 ders stirmiistiir. Arastirma
stireci aragtirma komitesinin ders videolarini izlemesi, 6gretmenin ders videolar1 izlemesi
ve yansitma yazmasi, arastirma komitesinin video ve yansitmalari izleyerek 6gretmene
doniit vermesi seklinde dongiisel ilerlemistir. Arastirmanin verileri video kayitlari,
yansitma kagitlar1 ve goriismeler ile toplanmis ve icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirmada Ogretmenin fark etme becerisinin gelistigi, Ogretmenin 1.
diizeyden (temel) 3. diizeye (odakli) ilerledigi tespit edilmistir. Bu gelisimde yansitict
goriigmelerin, geri bildirimlerin ve 6gretmenin kendi videolarini izleyerek 6z elestiri
yapmasinin etkili oldugu ifade edilmistir. Bu baglamda 6grenci diisiincesini merkeze
alma, daha sorgulama temeli bir yaklasim sergileme, yansitici diisiinme gibi konularda
ilerleme gosterdigi belirtilmistir. Ayrica fark etme becerisi ile birlikte pedagojik alan

bilgisinin de gelistigi belirlenmistir.

Bu caligmalarin disinda daha genis 6rnekleme sahip olup video-kuliip (Bozkus, 2020;
Ozdemir-Baki, 2020) ya da ders imecesi (Ozdemir-Baki ve Isik, 2018) yontemleriyle
yapilandirilmis ¢alismalar da bulunmaktadir. Bozkus (2020), doktora tez ¢aligmasinda,

ortaokul matematik 6gretmenlerinin fark etme diizeylerini ve video-kuliip ¢aligmalari ile
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yansitict goriismelerin bu fark etme becerilerini nasil etkilendigini eylem arastirmasi ile
incelemistir. Arastirmada dort ortaokul matematik Ogretmeninin ders gozlemleri
yapilmis, Ogretmenlerle ders Oncesi-sonrasit yansitict gorlismeler yapilmig ve
ogretmenlerin kendi Ogretim siireglerinin degerlendirildigi video-kuliip ¢alismalari
yapilmistir. Veriler van Es (2011) teorik ¢ergevesine gore analiz edilmistir. Arastirmanin
bulgular1 6gretmenlerin videoda fark ettikleri aktér ve konunun 6gretmenden 6grenciye
dogru, 6gretmenin pedagojisinden Ogrencilerin matematiksel diisiincesine dogru bir
degisim oldugunu gostermistir. Sonugta, yansitict goriismelerin ve video-kuliip
caligmalarinin  6gretmenlerin  bilgi, inang ve bilgilerini etkilendigini ve bunun

sonucunda fark etme becerilerinde gelisim oldugunu gostermistir.

Ozdemir-Baki (2020), video-kuliip siirecine katilan bes ortaokul matematik gretmeninin
deneyimlerini yansitan bir fenomenografi arastirmasi yapmiglardir. Arastirmanin verileri
yart yapilandirilmig goriismelerle toplanmis ve igerik analizi ile analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgulari, video-kuliip siirecinin 6gretmenlerin Ogrencilerin diislince
stireclerine odaklanmasini, diisiincelerini daha iyi tanimasini ve duyarli 6gretim
yaklagimlar1 gelistirmesini sagladigin1  gostermektedir. Ayrica, video-kuliiplerin
ogretmenlerin kendi uygulamalarin1 analiz etmelerine olanak taniyarak, fark etme ve
sorgulama becerilerinde gelisim sagladigi, mesleki is birligi ve elestirel diisiinceyi
destekledigini, bunun da Ogretmenlerin O6gretim uygulamalarma daha genis bir
perspektifle yaklagmalarini miimkiin kildigini ortaya koymustur. Bununla birlikte video-
kuliiplerin esnek yapisinin, 6gretmenlerin bireysel ihtiyaglarina ve mesleki hedeflerine
uygun bir sekilde tasarlanabilmesini kolaylastirdigi, bu 6zelliklerin ise, diger mesleki
gelisim modellerine kiyasla daha uygulanabilir ve etkili bir alternatif sundugu ifade

edilmisgtir.

Ozdemir-Baki ve Isik (2018) ise yapmis olduklari calismada, ders imecesi modeli
kullanarak, alt1 6gretmenin 6grencilerin matematiksel diistinmelerine yonelik fark etme
diizeylerini 6zel durum c¢aligsmasi yontemi ile van Es (2011) tarafindan gelistirilen teorik
cergeveden faydalanarak incelemislerdir. Arastirma siirecinde dort 6gretmen yedi ders
imecesi dongiisiine katilmis, iki 6gretmen ise katilmamistir. Ders imecesi dongtilerinin
tamamlandiktan sonra, alt1 6gretmene, cebir 6grenme alaninda bir kazanima yonelik ders
videolar1 izletilmis ve 0gretmenlerden fark ettikleri detaylari, bu detaylar1 nasil fark

ettikleri hakkinda bir degerlendirme yapmalari istenmistir. Elde edilen bulgular, ders
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imecesine katilan 6gretmenlerin fark etme becerileri diizeylerinin daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Bu baglamda, ders imecesi siirecinin, 6gretmenlerin 6grenciler hakkinda
daha fazla 6n bilgiye sahip olmalar1 ve kendi 6gretim deneyimlerini paylagmalariyla fark
etme seviyelerini artirdigi ve ders imecesine katilmayan ogretmenlerin ders sirasinda
daha ¢ok sinif ortami ve 6gretmen pedagojisine odaklandiklari, 6grencilere daha az

odaklandiklar1 sonucuna varilmistir.

Bu caligmalardan farkli olarak, Giiler vd. (2023) ve Gali¢, Dost ve Lavicza (2024)
ogretmenin fark etme becerisini gelistirmede farkli yontemler uygulamislardir. Giiler vd.
(2023), video destekli e-mentorluk ¢alismalarinin ortaokul matematik 6gretmenlerin fark
etme becerilerini gelistirmedeki etkisini incelemislerdir. Arastirma meslege yeni
baslamis 17 ortaokul matematik dgretmeni ile ii¢ dongiide gerceklestirilmistir. ilk iki
dongiide alt1, son dongiide bes 6gretmen yer almis ve her dongiide iki mentor gorev
almistir. Arastirmanin ilk asamasinda, ogretmenler ve hedefler belirlenmis, ikinci
asamada video temelli icerikler araciligiyla Ogretmenlerin mesleki gelisimleri
desteklenmis, son asamada ise birebir mentorlukla 6gretmenlerin bireysel ihtiyaglarina
odaklanilmistir. Tim silire¢ boyunca Ogretmenler, yansitma yapmaya, grup i¢inde
goriiglerini paylasmaya ve mentorlarin rehberligiyle ders planlarini analiz ederek kendi
Ogretim uygulamalarini gelistirmeye tesvik edilmistir. Arastirma tek gruplu 6n test-son
test arastirma deseni ile ylriitilmiistiir. Bu baglamda 6gretmenlere uygulamadan 6nce ve
sonra video kesitleri gosterilmis, izlerken not alma imkani sunulmustur, ardindan
ogretmenlerden her video kesiti ile ilgili sorular1 cevaplamalari istenmistir. Arastirma
verileri “dikkat etme”, “yorumlama” ve “karar verme” boyutlarinda diisiik, orta ve giiclii
kanit diizeylerine gore kodlanmistir. Arastirma sonucunda uygulamanin ¢gretmenlerin
fark etme becerilerinin her boyutunda anlamli bir gelisim sagladigi, 6grenci anlayigina
daha fazla odaklandiklarini, daha spesifik ve matematik odakli 6neriler sunduklarini,
ogretim siireclerini analiz etme ile 6grenci diisiincelerine dayali karar alma becerilerinde

onemli ilerlemeler kaydettiklerini gostermistir.

Galig, Dost ve Lavicza (2024) kapsamli bir tasarim aragtirmasi projesinin ilk adimi olarak
yuriittikkleri ¢alismada, 6gretmenin fark etme becerisini desteklemek amaciyla sessiz
video gorevleri tasarlamiglardir. Calisma kapsaminda egimin kavramsallastiriimasini
desteklemek amaciyla alti adet kisa animasyonlardan olusan sessiz video gorevi

tasarlanmigtir. Calismanin bir sonraki adiminda, her bir sessiz video gorevi igin
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ogrencilerin sesli anlatimlar1 toplanarak, dgretmenlerin 6grencilerin stratejilerini fark
etme, egim kavramimi nasil kavramsallagtirdiklarini yorumlama ve O&grenci geri
bildirimlerine dayali olarak pedagojik kararlar alma siireglerinin desteklenecegi

varsayilmaktadir.

Tiim bu aragtirmalar dikkat alindiginda, 6gretmenin fark etme becerisinin 6gretimde
olduk¢a 6nemli oldugu; 6gretmenin bilgisi, pedagojik inang, deneyimleri gibi cesitli
faktorlerle etkilesim icinde oldugu; bu becerinin incelenmesinde ve gelistirilmesinde
siklikla videolara dayal1 yansitici goriismelerin kullanildigt; farkli matematik konularina
yonelik, incelemede ve gelistirmede yenilik¢i ve biitiinciil yaklagimlar igeren
aragtirmalarin yapilmasininin onerildigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, bu arastirmada,
o0grenme yoriingeleri kullanilarak Ogretmenin oran-orantt konusunda &grencilerin
matematiksel diislincelerini fark etme becerisindeki gelisim incelenecektir. Alanyazinda
oran-orantt konusunda fark etme becerisinin gelistirilmeye c¢alisildigi bir arastirma
saptanmamis olmasinin calismay1 bu anlamda 6zgiin kildig1 diisiiniilmektedir. Diger
yandan, bu aragtirmada 6grenme yoriingelerinin, 6gretmenin fark etme becerisinin yant
sira matematik sdylemlerinin de gelisimine katki saglayacagi varsayilmaktadir. Bu

amagla 6gretmenin oran-oran konusundaki matematiksel sdylemleri de incelenecektir.
2.2 Matematiksel Soylem (Mathematical Discourse)

Séylem, alanyazinda farkli tanimlarla ele alinan bir kavramdir. Kocaman (2009), sdylem
teriminin yaygin olarak kullanilan anlamlarin1 “bakis agisi, ifade tarzi, bir kisi ya da
topluluga ait 6gretiler, ideoloji, sozlii veya yazili metinler, iislup, dil, savlar ve goriisler”
seklinde agiklamistir (Aktaran Geng ve Erdem, 2016). Sinif ortamindaki sdylem ise,
Ball’a (1991, s. 44) gore, smifta bilginin nasil olusturuldugunu ve paylasildigini
vurgulamak amaciyla kullanilir ve su gibi sorulara yanit arar: Kim konusuyor? Ne
hakkinda konusuluyor? Hangi yollarla? Insanlar ne yaziyor ve neden yaziyor? Hangi
sorular 6nemlidir? Hangi fikirler ve bilme yollar1 kabul ediliyor ya da edilmiyor? Bir
cevab1 dogru veya bir fikri gecerli kilan nedir? Hangi tiir kanitlar kabul edilir? (Blanke,
2018).

Matematiksel soylem ise, karsilikli etkilesim gerektiren bir siire¢ olup, konusma, soru
sorma ve yazma gibi yollarla matematiksel diisiinceleri ya da islemleri ifade etmeye
dayanir (Blanke, 2009°dan aktaran Tanisli, 2016). NCTM (2000), matematiksel sdylemi,

Ogrencilerin ve 6gre