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OZET

BiR MATEMATIK OGRETMENININ OGRENCILERIN ORANTISAL AKIL
YURUTME BECERILERINI DESTEKLEME EYLEMLERININ
INCELENMESI

Bu calismada bir matematik O6gretmeninin Ogrencilerin orantisal akil yiirlitme
becerilerini destekleme eylemlerinin incelenmesi amaglanmistir. Verilerin toplanmast, analiz
edilmesi ve yorumlanmasinda nitel arastirma yontemlerine bagli kalinarak gézlem, dokiiman
analizi ve goriisme teknikleri kullanilmistir. Tez caligmasi kapsaminda, izmir ili Buca
ilcesinde yer alan bir ortaokulda 14 yildir gérev yapmakta olan bir kadin 6gretmen ile
calisilmistir. Veriler, ¢alismada is birligi yapilan 6gretmenin isledigi dersler gozlemlenirken
Ellis, Ozgiir ve Reiten (2019)’1n matematige 6zgii gelistirdikleri Ogrenci Muhakemesini
Destekleyen Ogretmen Eylemleri [Teacher Moves For Supporting Student Reasoning-
TMSSR] Cergevesinden faydalanilarak yapilandirilmistir. Dogrusal denklemler ve
esitsizlikler konularinin kapsadigi 9 kazanimi iceren 14 ders gézlemlenmistir. Arastirmanin
gecerlik ve giivenirligi; inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit edilebilme yontemleri
ile saglanmustir. Calismanin sonucunda tez ¢alismasina katilim gosteren matematik
Ogretmeninin cevap isteme, dogru yaniti onaylama, acikliga kavusturma, degerlendirme
isteme, kavramsal bilgi verme ve agiklama yapma eylemlerinin 6n planda oldugu

gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akil yiiriitme, oran-oranti, orantisal akil yiirlitme, 6gretmen

eylemleri
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ABSTRACT

EXAMINING A MATHEMATICS TEACHER'S MOVES FOR SUPPORTING
STUDENTS' PROPORTIONAL REASONING SKILLS

In this study, it was aimed to examine the actions of a mathematics teacher to support
students' proportional reasoning skills. Observation, document analysis and interview
techniques were used in the collection, analysis and interpretation of data, adhering to
qualitative research methods. Within the scope of the thesis study, a female teacher who has
been working for 14 years in a secondary school located in Buca district of Izmir province was
studied. The data were structured using the Teacher Moves For Supporting Student Reasoning-
TMSSR Framework developed by Ellis, Ozgiir, and Reiten (2019) specific to mathematics,
while observing the lessons taught by the collaborating teacher in the study. 14 lessons
including 9 acquisitions covered by linear equations and inequalities were observed. The
validity and reliability of the research; credibility, transferability, consistency and verifiable
methods. As a result of the study, it was observed that the mathematics teacher participating
in the thesis study was at the forefront of asking for answers, confirming the correct answer,

clarifying, asking for evaluation, giving conceptual information and explaining.

Keywords: Reasoning, ratio-proportion, proportional reasoning, teacher actions



BOLUM I
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Okul, gercek yasam senaryolarmin kurgulandigt ve bireyin giinliik yasamda
karsilasacagl problemleri ¢ozmede ona gereken becerilerin kazandirildigr bir kurumdur.
Bireyin bu problemleri ¢6zebilmesi igin karsilastigi sorunlarin ne oldugunu anlamasi, sorunu
farkli acilardan ele almasi, sorunlara ¢éziim bulmak amaciyla tiim varsayimlart zihnen
denemesi gerekir. Bireyin daha once karsilastigi sorunlarla simdi karsilastigi sorunlart
kiyaslayarak farkli ve benzer yonleri ortaya koymak, Onceki ¢6ziim yollariyla simdi
olusturmaya c¢alistig1 ¢6ziim yollarini sebep sonug iligkileri ile agiklamak gibi bir¢ok zihinsel
stirecten gegmesi gerekir. Bu siireclerin hepsini iginde barindiran bir kavram olarak “orantisal
akil yiiriitme” becerisi karsimiza ¢ikmaktadir.

Orantisal akil yiiriitme becerisinin temelleri matematik derslerinde atilmasina ragmen
kullanim alan1 matematik ile sinirh degildir. Bu 6zelligi ile orantisal akil yiirtitme, disiplinler
arast bir kavramdir (Duatepe, Akkus Cikla ve Kayhan, 2005). Bu a¢idan bakildiginda bir¢ok
farkli disiplinde oranlamanin kullanildigi ve problemlerin ¢6ziimiinde ise kosuldugu
goriilmektedir. Ayan Civak, Isiksal Bostan ve Yemen Karpuzcu (2022), yapilan ¢alismalarin
oran ve orant1 konusunda dgrencilerin yasadigi zorluklar1 ortadan kaldirip anlamli 6grenme
saglamada, sunulan &gretimin 6nemli bir rol oynadigini sdylemislerdir. Orantisal akil
yiirlitmenin multidisipliner bir alan olmasi onun Ogretimi konusuna daha fazla Gnem
atfetmektedir. Wollman ve Lawson (1978), oranlama konusunu bilimde anlamlandirabilmek
ve entelektiiel gelisimde temel oturtabilmek icin ergenlerin biiylik bir ylizdesinin eksik
kaldigim1 ve kavramin bagarili sekilde 6gretmenin olast yollarinin belirlenmesinin 6nemli

oldugunu vurgulamaktadir.
1.2. Amac ve Onem

Egitimin 6grenciye salt bilgi yiikledigi bir siire¢ olmaktan ¢ikip onlarin hayatim
kolaylastiracak becerileri kazandirmasi tiim egitim 6gretim faaliyetleri i¢in 6nemli oldugu
kadar matematik i¢in de dnemli bir unsurdur. Zira matematik derslerinde siklikla 6grencilerin
konularin giinliik yasamla ilgisiz oldugu yoniindeki serzenislerine rastlanir. Bu durum aslinda
giinliik yasamla matematik konularinin yeterince bag kurulamamasindan kaynaklanmaktadir.
Oysa sinifta ¢oziilen bir problemin giinliik yasamda karsilasilabilecek herhangi bir problemle

iligkisiz olmasi diigiiniillemez.



Egitim ve Ogretim faaliyetleri, her bireyi yasama hazirlama gorevi iistlenmektedir.
Tiim bu siirecin ana temasi ise 6grencilere yasamlar1 boyunca karsilagsacaklari problemleri
¢dzme becerisi kazandirmaktir. Bununla birlikte egitim ve Ogretim siireglerinde problem
¢ozmenin farkli bir boyuta kayarak belirli kaliplarla sinirlandirildigr goralmektir. Fielding-
Wells, Dole ve Makar (2014), problem ¢6zmenin amacinin agik olmasina ragmen
uygulamalarin genellikle problem ¢6zmenin 6ziinii ortadan kaldirdigini, onu tek boyutlu bir
islem olarak gosterdigini bildirmektedir. Oysa Polya (1957)’ nin da vurguladigi tizere problem
¢cozme; bircok asamadan olusan, bilissel siireclerin ise kosuldugu, planlamalarin ve
kontrollerin yapildig1 bir siiregtir.

Tirnikli ve Yesildere (2005), giinliikk hayatta karsilasilacak problemlerin okulda
ogrendiginden farkli olarak &grencilerin  matematiksel diisiinmelerini gerektirdigini
vurgulamaktadir. Sinf ortaminda ¢esitli kaliplarla ¢oziilecek problemler 6grencilere tek bir
bakis acis1 kazandirmakta; ogrencilerin transfer edilebilir, esnek diisiinme becerileri
kazanmasini engellemektedir. Ciinkii bir problemin tek bir ¢oziimii bulunmamaktadir.
Problemlere farkli diigiinme bigimleri ve akil yiiriitme yoluyla yaklagsmak 6grencilerde yaratict
¢ozlim yollariin gelistirebilmektedir. Nitekim bu durum 6grencilerin ezberlenmis problem
kaliplarindan ziyade akil yiiriitme becerilerini ise kogsmalarini zorunlu kilmaktadir.

Toplumsal beklentilerin egitim sistemine yansimasi kac¢inilmazdir. Egitim
sistemlerinin yiiriirliikteki uygulayici kilavuzlar olarak dgretim programlari da zaman zaman
bu yonde giincellenmektedir. Bu anlayisa paralel olarak akil yiiriitme kavramina Milli Egitim
Bakanligimin 2018 yilinda giincelledigi yeni dgretim programinda bilylik onem verildigi
goriilmektedir. Nitekim matematik dersi 6gretim programlarinin 6zel amaglarinda yer alan
“Problem ¢dzme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek,
baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir”
ifadesi bu anlayis1 desteklemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, s.9).

Akl yiiriitme kavramini Umay ve Kaf (2005), tiim durumlari dikkate alarak sorgulayip
mantikli bir sonuca varma siireci olarak betimlerken Ergiil (2014), akil ytiriitmeyi elestirel ve
yaratict disiinmenin de oldugu cesitli diisiinme tarzlarini igeren bir etkinlik olarak
gormektedir. Orantisal akil yiiriitme ise orantisal durumlar i¢indeki ¢arpimsal iligkili yapilar
algilayabilmektir (Akkus-Cikla ve Duatepe, 2002). Akil yiiriitme ve orantisal akil yiirlitme
hakkindaki degerlendirmeler géz 6niine alindiginda orantisal akil yiiriitmenin daha spesifik bir
bakis acisina sahip oldugu daha somut ogeler icerdigi goriilmektedir. Bu durum orantisal akil
yiiriitmenin yagamsal becerilerle iligkisinin daha yiiksek seviyede oldugu sonucunu

dogurabilir.



1.3.Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problemi; “Bir ortaokul matematik 6gretmeni sinif i¢inde 6grencilerin
orantisal akil yiirlitme becerilerini nasil desteklemektedir?” olarak belirlenmistir. Bu siiregte
arastirmanin alt problemleri ise su sekilde belirlenmistir;

1. Ortaokul matematik 6gretmeninin orantisal akil yiiriitme ile ilgili goriisleri nelerdir?

2. Ortaokul matematik 6gretmeninin yiizyiize ve ¢evrim i¢i sinif ortaminda orantisal

akil yiiriitmeyi destekleme eylemleri nasildir?
1.4. Simirhhiklar

Bu tez c¢alismasi bir ortaokul matematik Ogretmeninin ‘dogrusal denklemler ve
esitsizlikler’ konularini alt kazanimlartyla igledigi 14 dersin ders anlatimlarinin ayrintili video

kayitlar1 ve gozlem formlar lizerinden degerlendirilmesiyle sinirlidir.
1.5. Varsayimlar

Bu tez caligmasina katilan ortaokul matematik Ogretmeninin ve Ogrencilerin
calismalardaki s6z ve eylemlerinin gozlem siireglerinden etkilenmeyip dogal oldugu

varsayilmaktadir.
1.6. Tamumlar

Oran: Aym veya farkli birimlerden olusan c¢okluklarin  birbirleriyle
karsilastirilmalarini ifade eden 6lgtimdir (MEB, 2009).

Oranti: ki veya daha fazla oranin esit olma durumunu ifade eden kavramdir (MEB,
2009).

Orantisal Akil Yiiriitme: Aralarinda dogrusal bir iliski oldugu bilinen iki degisken
icin yapilan akil yiiritme bi¢imidir (Behr, Lesh, Post ve Silver, 1983).

Ogretmen Eylemleri: Ogretmenlerin dgretimlerini desteklemek igin yaptig1 soru

sorma, agiklama yapma, onaylama vb. tiim pedogojik eylemleridir (Pehlivan, 2020, s.5).
1.7. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TMSSR: Teacher Moves For Supporting Student Reasoning (Ogrenci Muhakemesini
Destekleyen Ogretmen Eylemleri)
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2.1. Akl Yiiriitme

Ulkemizde uygulanan ortaokul matematik 6gretim programinda 6grenciler tarafindan
kazanilmas1 amacglanan pek ¢ok beceri siralanmigtir. Bu becerilerden birisi de akil yiiriitme
becerisidir (MEB, 2018). Ulken (2007), akil yiiriitmenin, soyut diisiinceden dogan kurallara
gore kavramlar arasi gecisler yaparak bir sonuca varmak ve somut olgulardan aktiiel olan
kurallara gegmek iizere varligin diizenini bulmak ve tiime varmak olarak iki bicimde oldugunu
sOylemistir. Yilmaz (2019) akil yiiriitmeyi, belli bir hedefe yonelik organize edilmis adimlarla
mantiksal olarak diisiiniip karar verme veya bir durumun “neden” ve “nasil” sorulariyla
detaylarini 6grenip zihnimizde kendimize gore anlamlandirdigimiz iist diizey diisiinme eylemi
olarak tanimlamistir. Eroglu (2012)’na gore ise akil yiiriitme; daima hiikiim vermek, hitkiim
vermek de iki kavram arasinda bag kurmak ve 6te yandan bilinen hiikiimlerden yola ¢ikarak
bilinmeyen hiikiimler elde etmektir.

Matematik egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda, 1srarla matematiksel akil yiiriitme
kavramimin ftizerinde duruldugu goriilmektedir (Basaran, 2011; Umay, 2003). Ciinki
matematiksel akil yiiritme, matematiksel kavramlari O6grenme siireclerinin en temel
Ogelerinden biridir. Schoenfeld (1992), akil yiiriitmenin, matematiksel problemleri ¢6zmenin
yani sira bilgiyi gercek yasam kosullarma uyarlamada 6nemli bir yere sahip oldugunu ifade
etmektedir. Ornegin “pazarda bir kilo domates 20 TL ise 3 kilo domates aldigimda kag TL
oderim?” problemi G6grencinin giinlilk hayatinda karsisina ¢ikan ve ayni zamanda akil
yiiriitmesini gerektiren bir problemdir. Bu problemi yorumlayip akil yiiriiterek ¢oziimlemesi
ise matematik egitimiyle miimkiin olur. Baki (2008) ve Comlekoglu (2001)’na gore de akil
yiriitme, genelleme, karsilasilan problemleri ve olaylari iyi bir sekilde yorumlayip ¢ozim
iiretebilme gibi beceriler hayatin her alaninda gerekli olup bu becerilerin kazanilmasi ve
gelistirilmesi matematik egitimiyle miimkiindiir. Ciftci (2015)’ye gore de ulusal ve
uluslararast Ogretim programlarinda o6zellikle belirtilen ve kazandirilmasi amaglanan
matematiksel akil yiirlitme becerisini 6grenebilmek bir siire¢ gerektirmektedir.

Okullarda 6gretilen matematik, toplum i¢in nasil bir insan yetistirmek istedigimizi,
matematik ile ilgili ne 6gretmeyi amagladigimizi ve onu nasil 6gretecegimizle ilgilenir (Baki,
2008). Yine Baki (2018)’ye gore okullarda ogretilen matematigin iki amacindan birincisi,
toplumu matematik yoniinden egiterek sanayi, teknoloji ve giinliik hayattaki diger alanlarin

ihtiyaci olan elemanlar yetistirmek, ikincisi akademik matematik i¢in bireyleri erken yaslarda



akademik hayata hazirlamaktir. Bu bakimdan giinliik yasaminda matematiksel akil yiiriitme
becerisini uygulayan bireylerin toplum igin uygun islevleri yerine getirmesinin daha olas1 bir
durum oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Brodie (2010), matematiksel akil yiiriitmede Kilit
noktanin; problem c¢oézerken Ogretmen ve Ogrenci arasindaki etkilesim sekli, ¢oziimleri
yaparken dgrencileri tesvik etme yollar1 ve 6grencileri tesvik etmede kullanilacak problem
cesitleri oldugunu vurgulamaktadir.

Matematikle ilgili davranislarin okul Oncesi egitim programlarindan baslayarak
ilkokuldan yiiksek6gretim programlarina kadar her diizeyde ve her alanda yer aldigi dikkat
cekerken Baykul (2014), bu temel becerinin gelistirilmesine erken yaslardan itibaren
baslanilmasi gerektigini belirtmistir. Giinlimiiz matematik egitiminde de cesitli 6grenme ve
diisiinme sekillerinin, ¢esitli akil yiiriitme yaklasimlarinin aragtirilmasi olduk¢a 6nem teskil
etmektedir. Brodie (2010), matematiksel akil yiiriitme stirecinin 6gretmen gibi bir rehbere
ihtiya¢ duyacagini belirtmistir. Matematiksel diisiinceyi 6gretmek icin 6grencilere firsatlar
sunmak, ogretmenlerin de matematiksel diisiinmesini gerektirir (Stacey, 2006). Bunun da
egitimcilere biiyiik bir sorumluluk yiiklemis oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin sunduklari
cesitli yontemleri dinleyip anlamaktan ziyade kendi akil yiiriitme 6rneklerini 6grencilere kabul
kacirirlar (House, 1999°dan akt: Oz, 2017). Bu bakimdan matematigi etkili &gretmek
amacinda olan 6gretmenlerimize 6nemli gérevler diismektedir.

Ogretmenler siiflarinda farkli diizeye sahip 6grencilerini aktiflestiren ve farkli akil
yiiriitmelere imkan saglayan ortamlar hazirlamalidir. Ciinkii bu tiir ortamlar matematiksel akil
yiriitmenin gelisimi i¢in uygun olan ortamlardir (Umay, 2003). Ayrica Bahtiyari (2010)’ye
gore oOgretmenler ‘neden béyle yaptin, nasi karar verdin, buradan nasil bir sonug
¢tkarabiliriz, bu bize ne soyler, her zaman boyle midir, problemi ¢ozerken ne tiir stratejiler
kullandin, farkiy bir yol izleseydin nasil olurdu?’ gibi farkli soru ve yonlendirmelerle
Ogrencilerin mantiksal diisiinme, muhakeme ve akil yiirlitme becerilerini gelistirebilirler.

Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme agamalar1 hakkinda 6gretmenlerin bilgi sahibi
olmalari, onlara matematiksel akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasi ve bu becerilerin
gelistirilmesi agisindan etkilidir. Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme beceri tiirlerinin
belirlenmesi 6gretmenler acisindan degerli bir kazanimdir. Ayrica matematiksel akil yiiriitme
becerisinin kazandirilabilecegi bir dersin planlanmast dgretmenlerin s6z konusu becerilerin
kazandirilmas1 konusunda bilgi sahibi olmalarini zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple akil yiiriitme
becerileri kazandirilirken 6gretmen eylemleri 6nem teskil etmektedir. Bu yiizden 6gretmen

eylemlerini ele alirken 6gretmenin verdigi doniitlerden ziyade 6grencileri yonlendirirken



onlara sundugu ifadelerin de en az diger doniitler kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum &grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini kazanma siirecinde de 6nemlidir. Fakat
Ogretmenlerin sorgulamaya dayali 6grenmenin yalnizca ti¢ilinii (bilimsel sorular sorma, kanita
oncelik verme ve kanita dayali acgiklamalar olusturma) kullanabildikleri, akil yiiriitme
becerileri kullanimia vurgu yapan diger 6zelliklerinden bahsetmedikleri ve her ne kadar
cesitli kural ve teorilerle simif ortamlar1 tasarlanip desteklense de, bunun uygulamaya
gecirilmesinde okulun yapisi, materyal eksikligi ve 6lgme ve degerlendirme yontemlerindeki
siurliliklarin bazi aksakliklari ortaya ¢ikardigi goriilmektedir (Geist, 2004).

Higbir insanin 6zellikleri, ge¢misi bir bagkasi ile tipatip benzesmediginden zihinsel
semalarinin da her seyi ile ayn1 olmasi beklenmez (Umay, 2003). Bu agidan yaklasildiginda
ogrencilerin gesitli 6zellikleri goz 6niine alinarak onlarin matematiksel akil yiiriitme stirecinin
gelistirilebilir oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Onlari destekleyen kosullar saglandiginda tim
Ogrenciler, iddialar1 ¢iiriitlip akil yiirlitmede bulunabilirler (Yackel ve Hanna, 2003).
Matematiksel akil yiiriitmeye dayali matematik egitimi ile ilkdgretimi tamamlayan 6grenciler,
kendi diistincelerini ifade edebilecek ve yeni problem durumlari ile ilgili arastirmaya istekli
olacaklardir (Russell, 1999). Altiparmak ve Ozis (2005)’e gore akil yiiriitme sadece
matematiksel degil ayn1 zamanda temel bir yetenek olup akil yiiriitme yeteneginin gelisimi
okullardaki programa oldukca baghdir. Ilkdgretim ve ortadgretimde okullarda &gretilen
matematigin amaci, 6grenciye istenen matematik kiiltiiriinii vermek ve beklenen matematik
becerileri yaninda matematiksel diisiinme becerisini de kazandirmaktir (Baki, 2008). Ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda, temel beceriler arasinda iletisim ve iliskilendirmenin
yani sira akil yiiriitme de bulunmaktadir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda akil
yiiriitme (muhakeme); eldeki bilgilerden hareketle matematigin kendine 6zgii arag (semboller,
tanimlar, iligkiler, vb.) ve diisiinme tekniklerini (tlimevarim, tiimdengelim, karsilastirma,
genelleme, vb.) kullanarak yeni bilgiler elde etme siireci olarak tanimlannmustir (MEB, 2018).
Bu nedenle matematik Ogretim siirecinde bu becerinin gelistirilmesi i¢in ortamlar
hazirlanmasinin ~ gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB, 2013). Steen (1999), 06gretim
programinin amaglarini desteklemede matematiksel akil yiiriitmenin oldukga yeterli oldugunu
vurgulamaktadir. Bu anlamda, Yackel ve Hanna (2003), biitiin alanlarda ve matematik
ogretiminin her seviyesinde temel bir dge olarak akil yiiriitmeyi vurgulamanin; matematik
egitimcilerinin, bireylerin nasil 6grendigini daha iyi anlayabilmeleri icin kasitlt bir tercih
oldugunu belirtmistir.

Matematiksel akil yiiriitme en genel anlamiyla tiimevarimsal ve tiimdengelimli akil

yiirtitme olarak ikiye ayrilmaktadir. Mish (1991)’e gore tiimevarimsal akil yiiriitme, "belirli



orneklerden yola ¢ikip genellestirilmis bir sonucun cizilmesi" anlamina gelmektedir (Akt. Oz,
2017, s.14). Aufmann, Lockwood, Nation ve Clegg (2007), tiimevarimsal akil yiiriitme
yontemiyle olusturulmus sonucun dogru olma veya olmama durumu olabilecegi i¢in genellikle
bir varsayim olarak adlandirilacagini belirmislerdir. Tiimdengelimli akil yiiriitmede miithim
olan iglem basamaklarinin dikkatlice yerine getirilmesidir. Tiimdengelimli akil yiiriitme, genel
varsayimlari, protokolleri veya ilkeleri uygulayarak bir sonuca varma siirecidir (Aufmann vd.
2007). Timdengelimli akil yiirlitme simif ortaminda ¢ogunlukla grafik, tablo ve sema
yorumlama ve bunlardan hareketle gergeklerden bir sonuca varmak {iizere tasarlanan
problemleri ¢6zdiiklerinde devreye girer. Tiimevarimsal akil yiiriitme, eldeki verilerden yola
cikarak genel bir sonuca ulagmaktir. Bagka bir deyisle, tiimevarimsal akil yiiriitme, 6zelden
genele giden bir akil yiiriitme tiirtiidiir. Tiimdengelime dayal1 akil yiiriitme ise, genelden 6zele
giden bir akil yiiriitme tiiriidiir (Coban, 2010). Tiimdengelime dayali akil yiirtitme ile
timevarima dayal1 akil yiirlitme arasindaki temel farklilik, timevarima dayali akil yiiriitmede
varilan genellemenin kesin dogru oldugu sdylenemezken tiimdengelime dayali akil yiiriitmede
ise Oncillerin dogru kabul edilmesi halinde sonucun dogrulugunun zorunlu olarak ortaya
¢iktigr akil yiirlitme tiirtidiir (Coban, 2010).

Akkus-Cikla ve Duatepe (2002) ¢alismalarinda matematiksel akil yiiriitmeyi temel

olarak konuya gore, bakis agisina gore ve diisiinme tarzina gore ayirmistir ve Sekil 1°de bu

matematiksel akil yiiriitme simiflandirilmast gésterilmistir.

Matematiksel
Muhakeme

]
| |

Bakis Acisina Diasinme
Gore Tarzina Gore

GCozumsel

— Cebirsel Pratik
(Analitik)
Butunsel

s Orantisal Soyut
(Holistik)

= Geometrik

Konuya Gore

N Istatistiksel

Sekil 1. Matematiksel akil yiiriitme siiflandirmast (Akkus-Cikla ve Duatepe
2002’den akt: Oz, 2017, s.15).



Matematiksel akil yiiriitme konuya gore cebirsel, orantisal, istatiksel ve geometrik olarak
simiflandirilabilir (Umay, 2003). Bu smiflandirmalar arasindan ise, orantisal akil yiiriitme
becerisi 6nemli bir yere sahip olup (Cramer ve Post, 1993; Umay, 2003) 6lgme, cebir, olasilik,
trigonometri, egim, benzerlik, istatistik ve geometri gibi bircok matematik konusunun temelini
olusturmaktadir (Karplus, Pulos ve Stage, 1983; Lamon 1993; Langrall ve Swafford, 2000).

Ortaokul matematik programinda ozellikle dikkate alinmasi gereken oran-oranti
kavrami orantisal akil yiiriitme siirecinin ayrilmaz bir pargasidir (Lobato, Amy ve Charles,
2010). Ciinkii bu kavramlar orantisal akil yiiriitme becerisine yonelik bir temel olusturmaktadir
(Battista ve Borrow, 1995; Boyer, Levine ve Huttenlocher, 2008).

MEB'in tanimina gore oran, ayni veya farkli birimlerden olusan c¢okluklarin
birbirleriyle karsilagtirilmasidir (MEB, 2013). Oran, carpimsal iliskilendirmede (fark ya da
toplamsal iligkilendirmenin aksine) verilen bir durumun i¢indeki iki ¢okluk veya ol¢limii
iliskilendiren bir sayidir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams 2013). Bu tanima paralel
olarak Cai ve Sun (2002) oran kavramini, iki deger arasindaki karsilastirmanin toplamsal
iligkiden garpimsal iliskiye gegisi olarak belirtmistir. Oranti kavrami ise, iki veya daha fazla
oranin esit olma durumunu ifade eden kavramdir (MEB, 2013). Oranti, iki oranin esitligi
olarak tanimlanabilir. Oran ve oranti kavramlarina iliskin farkindaligi arttirabilmek igin
matematiksel akil yiiritme tiirlerinden biri olan orantisal akil yiiriitme becerisine sahip olmak
gerekmektedir. Literatiirde orantisal akil yiiriitmenin pek ¢ok taniminin oldugu goriilmektedir.
Bu sebeple iizerinde anlagilan tek bir tanimdan bahsetmenin pek miimkiin olmadigi
sOylenebilir. Fakat bununla birlikte bazi ¢alismalarda orantisal akil yiiriitmenin benzer sekilde
tanimlanarak, orantiy1 anlama, orantiyla olusturulan bir durumu taniyabilme ve sembolik
olarak ifade edebilme; oranti problemlerini ¢dzebilme yetenegi olarak belirtildigi
goriilmektedir (Al-Wattban, 2001; Cramer ve Post, 1993; Levin-Weinberg, 2002).

Avcu ve Avcu (2010), orantisal akil yiiriitme igin nitel akil yiiriitme ve nicel akil
yiriitme yapmanin 6nemli oldugunu belirtirken nitel akil yiiriitmeyi, var olan olayin
incelenerek cokluklar arasinda birbirlerine gdre nasil bir iliski oldugunun farkina varilmasi
olarak tanimlamigtir. Alan yazina bakildiginda orantisal akil ylirlitmenin matematigin yani sira
diger pek ¢ok bilim alaninda da 6nemli bir rolii oldugunu vurgulayan cesitli caligmalara
rastlamak miimkiindiir (Howe, Nunes ve Bryant, 2011; Karplus, Pulos ve Stage, 1974; Simon
ve Blume, 1994). Bu yiizden 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini kazanmalari
onemlidir. Bu kazanimi gergeklestirirken de &gretmenin ders i¢i eylemleri ve dgrencilere

yonelik desteginin 6nemi yadsinamaz.



2.2. Ogretmen Eylemleri

S6z konusu tez g¢alismasinda bir dgretmenin Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme
becerilerinin nasil desteklendigi Ellis, Ozgiir ve Reiten’in (2019) matematige &zgii
gelistirdikleri Ogrenci Muhakemesini Destekleyen Ogretmen Eylemleri [Teacher Moves For
Supporting Student Reasoning-TMSSR] Cergevesinden faydalanilarak incelenmistir (bkz.
Sekil 2).

Bu cergevenin kullanilmasinin sebebi ise s6z konusu cercevenin sadece belirli
doniitlerin 6tesinde 6grencilerin akil yiiriitme siireclerine yonelik diger 6gretmen eylemlerini
analiz etmeye firsat tanimasidir. Bununla birlikte s6z konusu ¢erceve 6gretmen eylemlerini
cesitli agilardan kategorize etmekte ve bu eylemlerin ders i¢i asamalarda kullanilan tiim
ogretmen eylemlerini biitiinsel olarak ele almayr miimkiin kilmaktadir. Ote yandan Ellis,
Ozgiir ve Reiten (2019)’a ait cercevenin dgretmenlerin dgrencilere verdigi doniitleri diisiik ve
yiiksek potansiyelli olarak kategorilere ayirmasi ve bunlarin analizlere yansitilmasinda etkili

bir rol oynamaktadir.

Ogrenci Muhakemesini Agiga Cikarma Ogrenci Katlasma Karsibk Verme
Drilsgiile » Yiksek Drigik -« » Yiiksek
. Ogrencilerin Fikirlerini QOérenci Hatasing Ofrenci Hatzsuu Fark
Cevap S AciFa Cikarma Driizeltime Ettivne
I . . Ogrenci Diyincesini /
Bilinen Hade ve Iglemlen DEI‘mEl Anlamasmm v, Veniden ifade
Isteme Actga Cikarma Btran
Diger Ogrencilerin Ogrencinin Diigincesini
e Diigiincesini / Yanrtin M Yannhm Yemiden
Agkhiga Kavugtorma Apiiexi Tawiotn Yeniden {fade Etmeyi Temsil Btmek
Tegvik Etme
Ogrenci Diiglincesini [ y
Anlsmaya Calisma Dogru Yamt Onaylama
Ofrenci Anlamasim Yoklama
Orenci Muhakemesini Destekleme Ofrenci Muhakemesini Genigletme/Gelistirme
Digilk « » Viiksek Diigok » Viiksel
E Dildat Gelome Rehberlik Etme Degerlendime [steme | Do eestne Digtame
: Farklh C5ziim Yollarmi Fikirlenn Tam Olarak Alal Yiriitmeyi Tegvik
§ B Tegvik Etme ffade Edilmesini Tsteme Etmelc
z - Otrenci Dissiincesi Gerekoelendirme Igin . :
P - 5F i
Topaze Etlisi et Erme T Ttlriz Gerelogelendirme Tsterne
g Bilgi Verme Altemah‘.gf;dzﬂm Yolu Genelleme steme
erroe
& Izlemsel Bilg
q @ Verme! Aciklama
§ Yapma Kavramsal Bilei
- Verme/Agklama
Y Ozetleyici Bilgi Yapma
= Verme / Agiklama
" Yapma

Sekil 2. Ogrenci Muhakemesini Destekleyen Ogretmen Eylemleri Cercevesi
(Ellis, Ozgiir ve Reiten, 2019°dan akt: Pehlivan, 2020, s.29).
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Bu analitik ¢erceve, matematik 6gretmenlerinin 6grencilerinin matematiksel akil yiirlitme
becerilerini destekleme yoniinde uyguladigi eylemleri derleyen bir ¢ergevedir. BU gergevede
yer alan kodlarin tanimlari i¢in bkz. Ellis, A., Ozgﬁr, Z., & Reiten, L. (2019).

TMSSR  g¢ergevesinde Ogretmen eylemlerinin 4 ana basglik altinda toplandigi
goriilmektedir. Bu bagliklar, 6grenci muhakemesini agiga ¢ikarma, 6grenci katkisina karsilik
verme, 6grenci muhakemesini destekleme ve 6grenci muhakemesini genisletmedir. Dort ana
baslikla birlikte ¢ergevede kendine yer bulan biitiin pedagojik eylemler 6grenci muhakemesini
destekleme durumuna gore diizenlenmistir. Buna 6rnek olarak 6grenci katkisina karsilik
verme eylemlerinden 6grenci hatasimi diizeltme eylemi 6grenci sorgulamasini desteklemek
icin diigiik potansiyelli bir eylem olarak tanimlanmigsken 6grenci hatasini fark ettirme eylemi
yiiksek potansiyelli bir eylem olarak tanimlanmustir.

TMSSR ¢ercevesinde O6grenci muhakemesini agiga c¢ikarma eylemleri, 0gretmenlerin
dgrenci diisiincesini agiga ¢ikarmak ve anlamak i¢in kullandig1 eylemlerdir. Ogrenci katkisina
karsilik verme eylemleri ise genellikle 6grenci muhakemesini agiga ¢ikarma eylemlerinden
sonra ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci muhakemesini destekleme eylemleri genellikle dgrencileri
ilgili kavrama/dislinceye ulagtirma siirecinde Ogretmenin yaptigi agiklama ve
yonlendirmelerle &grencilerin sorgulamalarini gelistirmeye yardimeir olmayi hedefleyen
eylemlerdir. Ogrenci muhakemesini genisletme eylemleri ise 6zellikle kendi diisiincelerini ya
da stratejilerini genellemeleri ve matematiksel olarak uygun gerekcelendirme yapmalar
acisindan dgrencilerin kendi sorgulamalarini genisletme olanag saglar (Ellis, Ozgiir ve Reiten,
2019’dan akt: Pehlivan, 2020).

Ogrenci muhakemesini destekleme davranislarma yonelik s6z konusu cerceve
incelendiginde diisiik potansiyelli 6gretmen davramiglarinin bilgi verme, dikkat ¢ekme
aciklama yapma gibi daha ¢ok bilgi diizeyine uygun davranislar oldugu gézlemlenirken bu
alandaki yliksek potansiyelli eylemlerin genellikle daha iist diizey biligsel alanlara yonelik
oldugu, ayrica diisiik potansiyelli eylemlerde 6grenciler daha pasif bir roldeyken, yiiksek
potansiyelli eylemlerde daha aktif bir role sahip oldugu da goriilmektedir. Ogrenci
muhakemesini genisletme/gelistirme davranislarinda ise hem diisiik hem yiiksek potansiyelli

eylemlerin tist diizey biligsel alanlara hitap ettigi goriilmektedir.
2.3. Ilgili Yayin ve Arastirmalar

Demir (2019), yiiksek lisans tezinde kiz 6grencilerin orantisal akil yiirtitme becerisinin
erkek 6grencilerden daha yiiksek oldugunu bulgulamis, 6grencilerin niteliksel kargilastirmada

niceliksel karsilagtirma ve verilmeyeni bulma boyutundan daha basarili olduklarini
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belirtmistir. Demir (2019), bununla beraber 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin
anlama, islem siireci ve iligkilendirme kategorilerinde toplandiginmi belirtmistir.

Catak (2011)’1n doktora tezi, bu galisma i¢in bir matematik 6gretmeninin ele alinmasi
ve etkinlik secimlerini irdeledigi i¢cin 6nemli bir ¢aligmadir. Catak (2011), ¢aligma sonunda
etkinliklerin Ogrencilerin 6grenme siireclerini nasil etkileyecegini ve ogretmenin Kkendi
Ogretim siirecini nasil organize edecegini géz 6niinde bulundurdugu sonucuna ulasmustir.

Boyaci (2019), yiiksek lisans calismasinda bir grup matematik 6gretmen adayinin
hangi orantisal akil yiiriitme becerilerine sahip oldugunu incelemistir. Calisma sonuglarina
bakildiginda 6gretmen adaylarin dogru ve ters orantidaki ¢arpimsal iliskiyi anlamlandirma,
degisen ve degismeyen yapilar1 fark etme ve kavrama, 6grencilerin alternatif ¢oziimlerini
degerlendirme ve oran ve orant1 kavramlarina iliskin dili dogru kullanmada zorluk yasadiklari
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin orantisal akil yiiriitme becerilerinin smif ortaminda
ogrenci davraniglarimi desteklemede 6nemli bir degisken olarak goz oniine alindiginda s6z
konusu c¢alismanin bu tez caligmasi i¢in Onemli bir dayanak noktasi olusturdugu
degerlendirilmektedir.

Ben-Chaim, Keret ve llany (2012), oran ve oranti kavramlarinin 6gretimine iliskin
yaptiklari ¢aligmalar1 “Ratio and Proportion” adli kitaplarinda bir araya getirmislerdir. S6z
konusu g¢aligmada saglam temellere dayanmayan ve 0gretmenlerin tutumlarindan etkilenen
oran ve oranti i¢ceren konularin égretimine dair bir model Onerisi gelistirilmistir. Caligmanin
hedef Kitlesi 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler olarak belirtilmistir.

Son (2013), makalesinde 6gretmen adaylarinin benzer liggenlere yonelik oran ve
orant1 kavramlarina yonelik 6gretmen adaylarinin 6grenci yonlendirmelerini incelemistir.
Calismada 6gretmen adaylariin dogru tepkileri vermeden 6nce 0grenci yanitlarmin dogru
anlagilmas1 gerektigi ifade edilmistir. Makalede &gretmen adaylarinin &grenci sorularina
cevap vermeden dnce genis bir alan bilgisine sahip olmasi gerektigi vurgulanmustir.

Oz (2020), doktora tezinde ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin
gelistirilebilmesi icin ikili ¢okluk arasinda baglantt kurulmast ve materyallerin
gorsellestirilmesi  gerektigini vurgulamistir. Oz (2020) ayrica orantisal akil yiiriitme
becerilerinin gelistirilmesi i¢in tekrarlama ve ¢arpimsal karsilagtirma stratejilerine de yer
verilmesi gerektigini belirtmistir.

Bir matematik Ogretmeninin Ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini
destekleme siirecinin incelenmesi konulu bu tez ¢alismasi ile ilgili yaym ve arastirmalara

1s1ginda tez ¢alismasinin alan yazina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Tez caligmas1 kapsaminda ana problem ciimlesi olan “Bir ortaokul matematik
Ogretmeni sinif icinde d6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini nasil desteklemektedir?”
sorusuna yanit aranan bu calismada nitel arastirma yontemlerine bagl kalinmistir. Yildirim ve
Simsek (2018) nitel aragtirmanin tanimini olgu ve olaylarin dogal ortamlarinda gercekei bir
sekilde ortaya koyan, gbzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama araglarinin
kullanildig1 bir arastirma olarak yapmislardir. Gergek sinif ici siireglerin ayrintili bir sekilde
incelendigi bu caligmada da nitel aragtirma yontemlerinin ¢aligmanin dogasina uygun oldugu
goriilmiistiir. Nitekim Creswell (2013), nitel arastirmada katilimcilarin goriislerinin bir
paragraf, kelime gruplar1 ya da ciimle diizeyindeki alintilarla ortaya ¢ikarilirken boyle bir
stirecte katilimcilarin nasil konustugunun ve sorulara verdigi cevaplarin nasil sekillendiginin

nitel arastirmalarin temel inceliklerinden biri oldugunu vurgulamigtir.
3.1. Arastirmanmin Deseni

Arastirma kapsaminda, sinif ortami igerisinde bir ortaokul matematik 6gretmeninin
ogrencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerini yiizylize ve ¢evrim igi sinif ortamlarinda nasil
destekledigine dair eylemleri ele alimmustir. Calismada bir matematik Ogretmenin sinif
ortaminin incelenmesi ve yagananlarin betimlenmesi amaglandigi igin nitel aragtirma
yontemleri desenlerinden durum ¢aligmasi kullanilmistir. Bir ya da birgok durumun
derinlemesine incelenmesini amag¢ edinen (Yildirim ve Simsek, 2018) durum ¢aligmasi, ele
alman durumun, kisinin ya da toplulugun kendisine 6zgii 6zellikleri nedeniyle secilmesi ve
kendi baglami igerisinde ele alinmasidir (Ersoy, 2016). Diger arastirma tiirlerinden farkli
olarak durum calismalarinda genel sonuglara ulasmak bir amag degildir. Bu tiir ¢alismalarda
genel amag kisiyi ve olguyu 6zgilin ortaminda kesfetmek, ayrintili olarak betimlemek ve

yorumlamaktir (Paker, 2017).

3.2. Katimeilar

Tez galigmasinin katilimeis1 Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortaokullarda 16 yil
boyunca calismus kadin bir matematik 6gretmenidir. Ogretmen, aragtirmanin yapildig: izmir
ili Buca ilgesinde yer alan ortaokulda goreve basladig ilk iki yilda 5. siniflarda, son 12 yilda
ise tamamen 8. siniflarda matematik dersini yiiriitmiistiir. Bunun yanisira katlimci 6gretmen
goniillii olarak “Fatih Projesi Tanitim Semineri”, “Bilgisayar ve internet Kullanimi Semineri”,

“llkdgretim ve Ortadgretim Kurumlart Smif Rehberlik Programi”, “Benim Ogretmenim
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Benim Ogrencim Semineri”, “Ozel Gereksinimli Cocuklar ve Ozel Egitim Stratejileri
Semineri” ve “Ol¢me ve Degerlendirme Semineri” olmak iizere toplam 6 hizmet i¢i seminere
katildigimi beyan etmistir. Bu baglamda 6gretmenin meslek hayatinda kendini gelistirmeye
yonelik ¢abalarinin oldugu gézlenmistir.

Katilimc1 matematik 6gretmeninin 2020-2021 &gretim yilinda matematik derslerine
girdigi sinif, pandemi kosullarindan dolayi ikiye boliinen 15 kisilik bir 8. siniftir. Bu simifta

bulunan 6grencilerin akademik basarilari orta diizeydedir.
3.3. Veri Toplama Siireci ve Araglari

Calisma kapsaminda veriler, nitel aragtirma paradigmasina bagli olarak birden fazla
aragla toplanmaya calisilmustir. Ik olarak Mart ayinmn ilk haftasinda katilime1 dgretmen ile
orantisal akil yiirlitme iizerine gériisme yapilmistir. Sonrasinda Mart ayinin son {i¢ haftasinda
ders gozlemleri pandemi kosullarindan dolay1 g¢evrim i¢i ve ylizylize egitim yapildigi
ortamlarda gergeklestirilmistir. Nisan ve mayis aylarinda da video kayitlari olusturulan gézlem

formlarma gore ¢éziimlenmistir. Bu siirecte Sekil 3°te gorsel olarak sunulmustur.

Gorusme Sorulari ve
Gozlem Formunun
Hazirlanmasi

Goriisme ¢2-5 Mart 2021

Yizylze ve
Cevrim ici Ders | *8-26 Mart 2021

Gozlemleri

eNisan-Mayis
2021

Sekil 3. Veri toplama ve veri analizi akigini gosteren sekil

Bu béliimde veri toplama araglarinin ne amagla ve nasil hazirlandigi {izerine bilgi

verilmistir.
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3.3.1.Goriisme

Goriisme yoluyla kisilerin bakis acilari, tecriibeleri ve diisiinceleri anlasilabilir
(Biiytikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2008)). Bu caligmada da
Ogretmenin orantisal akil yiiriitme ile ilgili gorislerini belirlemek amaciyla katilimer
matematik 6gretmeni ile yari yapilandirilmig goriisme formu (bkz. EK 1) araciligr ile bir
goriigme gerceklestirilmistir. S6z konusu form olusturulurken iki akademisyen ve iki
matematik 6gretmeninden uzman gorisii alimmistir. Bu goériismede katilimcir matematik
Ogretmenine gesitli sorular yonlendirilmis ve 6gretmenin bu sorular1 yanitlamasi istenmistir.
Goriisme; ses kaydi alinarak gergeklestirilmis, ardindan ses kayitlar1 ¢oziimlenerek yaziya

aktarilmistir.
3.3.2. Gozlem

Gozlem, nitel arastirmalarda ¢ogu kez kullanilan bir veri toplama teknigidir. Yildirim
ve Simsek (2018), insan davranislarinin dogal ortamu i¢inde goézlenmesinin bu davranislarin
gercekei bir bicimde incelenmesinin 6n kosulu olarak belirtirken dogal ortamindan farkl bir
sekilde gozlemlenen insan davraniglarinin tam olarak ger¢egi yansitmayacagini
belirtmektedir. Veri toplama siirecinde gozlem formundan elde edilen veriler yart
yapilandirilmig goriisme formu ile desteklenmistir. Gozlemler, goriisme yapmaya yardimet
olmaktadir. Bir aragtirmaci gézlem sonucunda elde ettigi kod ve temalar1 goriismelerden elde
ettigi bulgularla karsilastirarak bu sekilde bir veri liglemesi ile gdzlemlerin dogrulugu kontrol

etme sansini elde etmektedir (Creswell, 2013).

Arastirmada kullanilan gézlem formu hazirlanirken alan yazindaki Ozmantar ve Aslan
(2017)’ 1n galisgmasindan yararlanmilmistir. Bu formda ders asamalari; derse hazirlik (0-5
dakika), derse giris (5-10 dakika), dersin gelistirilmesi (10-25 dakika) ve dersin tamamlanmasi
(25-30 dakika) seklinde siniflandirilmistir. Katilimer 6gretmenin eylemleri de bu agsamalara

gore ifade edilmistir (bkz. Ek 2).
3.3.3. Video Kayitlarn

Arastirmadaki ders gozlemleri pandemi kosullarindan dolayr 7 ders saati simif
ortaminda, 7 ders saati ise ¢evrim igi olarak gézlenmis ve toplamda 420 dakikalik video kayd1
elde edilmistir. Veriler, caligmada is birligi yapilan 6gretmenin Tablo 1’de verilen kazanimlar

isledigi derslerin video kayit altina alinip gézlenmesi sonucunda elde edilmistir.



15

Tablo 1

Gozlemlenen Derslerde Islenen Kazanimlar (MEB, 2018).

Kazanim Kodu Konu Kazanmim
M.8.2.2.1 Dogrusal Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.
Denklemler
M.8.2.2.2 Dogrusal Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.
Denklemler
M.8.2.2.3 Dogrusal Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin
Denklemler  digerine bagli olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade
eder.
M.8.2.2.4 Dogrusal Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.
Denklemler
M.8.2.2.5 Dogrusal Dogrusal iligki igeren gergek hayat durumlarina ait denklem, tablo
Denklemler  ve grafigi olusturur ve yorumlar.
M.8.2.2.6 Dogrusal Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve
Denklemler  grafiklerini egimle iligkilendirir.
M.8.2.3.1. Esitsizlikler ~ Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik hayat
durumlarina uygun matematik ciimleleri yazar.
M.8.2.3.2. Esitsizlikler  Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda
gosterir.
M.8.2.3.3. Esitsizlikler ~ Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Arastirmada video kayitlari izlenerek birebir yaziya aktarilmis ve TMSSR ¢ergevesi

dogrultusunda analiz edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmadaki veriler, betimsel analiz teknigi kullamlarak elde edilmistir. Tlk olarak
katilime1r matematik 6gretmenin akil yiiriitmeyle ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak icin bir
gbriisme yapilmistir. Gériismede sdyledikleri dogrudan alintilarla verilmistir. ikinci olarak
ders gozlemleri i¢in alinan video kayitlar1 6gretmen eylemlerini ortaya ¢gikarmak i¢in yaziya
aktarilmigtir. Olusan bu transkriptler Ellis ve arkadaslarinin (2019) ortaya ¢ikardigt TMSSR
cercevesinde belirttikleri 6gretmen eylemlerine gore analiz edilmistir. Bu g¢erceveye, 2.
boliimde yer alan Sekil 2’de ayrintili olarak yer verilmistir. Ders gbzlemlerinin analizleri
sunulurken arastirmacinin hazirladig: ders gozlem formlari doldurulmus, ayrica dersin 6nemli
goriilen yerleri ekran alinti fotograflar1 kullanilarak s6z konusu formlara islenmis ve
Ogretmen-6grenci diyaloglar1 ile sunularak siire¢ daha iyi yanstilmaya ¢alisilmustir.
Arastirmaci tarafindan gergeklestirilen bu siirecin daha iyi anlasilmasi i¢in 6rnek bir kesit

Tablo 2’de verilmistir.
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Ogretmen eylemlerinin TMSSR cergevesine gore kodlanmasina dair ornek bir kesit

Sira Soylemler TMSSR c¢ercevesine gore
no o0gretmen eylem kodu
1 Ogretmen: x_y Cevap isteme
2 3
orneginde tabloyu ¢izmek i¢in ne yapabiliriz?
2 Ogrenciler: Kesirlerde oldugu gibi payda esitleriz
3 Ogretmen: Alternatif ¢oziim yolu icin baska ne Farkli ¢6ziim yollarini
yapabiliriz? tesvik etme
4 Ogrencilerden  Igler diglar garpimi yapabilir miyiz?
biri:
5 Ogretmen: Evet, aferin. 3x=-2y olur o halde. Dogru yaniti onaylama
Peki tabloda x ve y yerine yazilabilecek Cevap isteme
sayilar1 syler misiniz?
6 Ogrencilerden  (0,0), (2, -3) ve (-2,3)
biri:
7 Ogretmen: Aferin bu kez daha ¢abuk ulastiniz sonuca. Ogrenci fikirlerini ag13a
Peki ¢ikarma
x Yy
-+==0
2 3 - g
probleminde ne yapabiliriz?
8 Ogrenciler: Icler dislar carpimi yapabiliriz.
9 Ogretmen: Arada toplama islemi var, dikkat edip tekrar Ogrenci hatasim fark
diistinelim. ettirme
10 Ogrencilerden  Payda esitleyip payday1 yok edelim.
biri:
11 Ogretmen: Evet payda esitlenince paydayi gormezden Dogru yaniti onaylama

gelecegiz.

§+J3—/= 0’da paydayr 6’da esitleyip (daha
sonra paydanin stiinii ¢izerek) 3x+2y=0
oldu. Ogrendigimiz hale getirelim 2y vyi
karsiya atryoruz. 3x=-2y

Agiklama yapma

Ayrica gozlemlenen derslerde 6gretmen eylemleri; hem yiiz yiize ve ¢evrim igi olarak

hem de eylem potansiyellerine gore siniflandirilarak frekans tablosu olusturulmustur.
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3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel aragtirmada gecerlik ve giivenirlik kavramlari; inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarlilik ve teyit edilebilirlik kavramlar ile ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Aragtirmanin inandiricih@ini saglamak igin video kayitlarn yaziya dokildiikten sonra
aragtirmaci tarafindan olusturulan gozlem formlarinda nesnel olmaya dikkat edilmistir.
Arastirma kapsaminda tiim siire¢ acik bir sekilde aktarilmig, betimsel analiz yoluyla TMSSR
cercevesindeki kodlar ham metinlerde ifade edilmis, ayrica fotograflara, diyaloglara ve
dogrudan alintilara da yer verilmistir. Bu ¢alismada aktarilabilirligin saglanmasi i¢in katilimci
matematik 6gretmeniyle ilgili bilgiler katilime1 tanitilirken ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Nitel aragtirmalarda tutarlilik i¢in arastirmaya disaridan bir gozle bakip arastirmacinin
stire¢ icerisinde tutarli olup olmadigi ortaya konulur (Yildirnrm ve Simsek, 2018). Bu
arastirmada elde edilen verilerin nesnel bir sekilde analiz edilebilmesi ve analizlerin dogrulugu
icin farkli bir uzmandan da goriis alinmistir. Veriler analiz edilirken bir alan uzmani da
katilime1r matematik 6gretmenin gozlemlenen 14 ders saatinden rasgele segilen 3 yiizylize 2
gevrim i¢i toplam 5 dersin, yani gézlemlenen derslerin yaklasik %35’inin video kayitlarini
izleyerek, arastirmacinin hazirladigr gézlem formunu doldurmus ve 6gretmen eylemlerini
kodlamustir.

Miles ve Huberman’a (1994) gore kodlayicilar arasi giivenirlik katsayist en az 0.80
olmalidir. Miles ve Huberman modelinde i¢sel tutarlilik olarak adlandirilan ve kodlayicilar
arasindaki goris birligi olarak kavramsallastirilan bu benzerlik: A=C+ (C+d) x100 formiili
kullamilarak hesaplanabilir. Formiilde, A: Giivenirlik katsayisimi, C: Uzerinde gériis birligi
saglanan konu/terim sayisini, &: Uzerinde gériis birligi bulunmayan konu/terim sayisim ifade
etmektedir (Baltaci, 2017, s. 8). Bu aragtirmada hesaplanan deger 0.90 olmustur.

Katilimc1 teyidi ulagilan sonuglarin gercegi temsil etmede ne derecede yeterli
oldugunu anlamada yardimci olabilir (Yildinm ve Simsek, 2018). Bu tez caligmasi
kapsaminda da katilimciya derste kullandigi bazi ornekleri hangi anlamda kullandig

sorulmus, 6gretmenin verdigi cevap ile arastirmacinin anladigi {izerinden teyit elde edilmistir.
3.6. Arastirmacimin Rolii

Nitel arastirmalarda arastirmaci, arastirma kapsaminda katilimcilarla arastirma
ortaminda vakit gegiren, iletisimde bulunan, onlarin deneyimlerini yasayan ve deneyimlerini
yansitan kisi olarak tanimlanmaktadir (Yildirnrm ve Simsek, 2018). Bu tez g¢alismasinda
arastirmaci tarafsizligini koruyarak iletisimde bulunmus, arastirmada ilk olarak ilgili alan
yazini okuyarak goriisme sorularini ve ders gézlem formunu olusturmustur. Tez ¢alismasinin

uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler izmir i1 Milli Egitim Midiirliigii'nden almmustir.
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Arastirmact ders kaydinin yapilmast i¢in katilimcr matematik &gretmenine kameranin
kurulmasi igin silirecte yardimci olmustur. Aragtirmaci tim video kayitlarimi kendi

¢Oziimlemistir.



Bu bolimde arastirmanin problem ciimlelerine yonelik

sunulmustur.
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BOLUM 1V

BULGULAR

saptanan bulgular

4.1. Ortaokul matematik 6gretmeninin orantisal akil yiiriitme ile ilgili goriisleri

nelerdir?

Arastirmact tez caligmasina katilim gosteren matematik 6gretmenine orantisal akil

yiiriitme ile 1ilgili goriislerini sormustur. Tez caligmasina katilim gosteren matematik

Ogretmeninin cevaplari agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3

Osretmenin meslek hayati ile ilgili bazi sorulara verdigi cevaplar ve orantisal akil

yiiriitme ile ilgili goriigleri

Sorular Cevaplar

Akil yiirlitme sizce ne Bir kisinin ben bir sey sdylemeden bana kendi fikir vermesi.
demektir?

Orantisal akil  yiriitme ....[disiindii] Bilemedim ama 6grencinin yaklasik bir deger bulmasi

sizce ne demektir?

Orantisal akil yiirlitme
becerisinin giinliik yasamla
iligkisini nasil agiklarsiniz?

Orantisal akil  yiiriitme
becerisi yiiksek
ogrencilerin  ders ici
katilimlarda gosterdigi

ortak davranislar nelerdir?

diyebilirim.

Matematigi ben giinliik yasamda her yerde goriiyorum, 6rnegin bir
aligveriste, yiizdeleri hesaplamada. Cocuklara ¢ok kez séyliiyorum
bunu. Mesela yarim ekmek, ¢eyrek ekmek bunlart bilmesi gerekir bir
cocugun. Y4, 4 gibi sayilarin yarim ve ceyrege esit oldugunu bilmesi
ve hesaplayabilmesi gerekir. Zaten matematigi giinlik yasamda her
yerde gormesi lazim. Ornegin aligveris yaparken ozellikle yiizde
hesaplarinda kendi kendine hesaplamasi indirimi bulmas: gerekir.
Mesela marketlerde 2kg piring i¢in bir fiyat yaziyor ama bakiyorsun
lkg piring fiyati daha ucuz. Market seni kandirtyor. O yiizden o
oranttyr kurabilmesi lazim 6grencinin ve giinliik yasamda bu tarz
ornekler her yerde var. Yani kisaca bilingli tiiketici aritmetigi basta
olmak {izere her yerde var.

Daha aktif ve daha kendilerine giivenliler akil yiiriitebildikleri igin.
Daha 6zgiivenli, daha konuskan, daha yazilar1 diizgiin, diizenli ve daha
caligkan oluyorlar. Ayrica islem kapasiteleri daha yiiksek ve problemi
daha hizli ¢6zebiliyorlar.
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Orantisal akil  yiiriitme
becerisini Ogrencilere
kazandirirken kullandigimiz

yontem  ve teknikler

Ben genellikle ¢ok fazla soru cevap yontemi kullaniyorum. Boyle
hissettirmeye ¢alistyorum. Diiz anlatim yapiyoruz genel olarak fakat
soru cevapta 6grenciler iliskiler kurup akil yiiriittiigiinde ¢cok hosuma
gidiyor. Bazen anlatimi yaptiktan sonra tahtayi tamamen siliyorum ve

nelerdir? sonra soru yaziyorum. Ogrencinin aklinda kaldig:1 kadariyla kendi
gidis yolu iretebiliyor mu diye bakiyorum. Giinlik yasamla
iliskilendirme yapmaya ¢alistyorum. Ornegin egim konusunu islerken
giinliik yasamda nerelerde rampa var diye soruyorum. Bir seyleri kendi
gbzlinde canlandirarak yapsin istiyorum. Sanki 6grenci problemin
icindeymis gibi hissetsin istiyorum.

Orantisal akil vyiiriitme Ogrenciler okudugunu anlamiyor dolayisiyla yorum yetenegi

becerisini ogrencilere  geligmiyor. Eksik veya yanls okuyabiliyorlar. Ikinci problemi

kazandirirken cozerken ilk ¢ozdiigii 6rnekle iliskilendirme yapamiyor boyle olunca.

karsilagtiginiz zorluklar

nelerdir?

Hangi konularda orantisal
akil  ylirlitmeye  dayali
etkinlikler
yliriitmektesiniz?

Yiizdeler, rasyonel sayilar, denklemler, esitsizlikler, ebob-ekok,
olasilik, veri analizi

Katilimc1 matematik 6gretmeninin akil yliriitme ve orantisal akil yiiriitme ile ilgili
gortisglerinin yansitildigi Tablo 3 incelendiginde; 6gretmenin akil yiiriitme tanmim ile ilgili
yalnizca tahminlerde bulundugu fakat verdigi orneklerle akil yiiriitme ve orantisal akil
yiiriitmeyi tam olarak acikladigi goriilmektedir. Ote yandan akil yiiriitmeyi problem
¢cOziimlerinin yan1 sira 6grencinin giinlilk yasaminda kullanabilmesi gerekliligine inanan
katilime1 matematik 6gretmeni, akil yiiriitmeyi kullanan 6grencinin islem kapasitesinin daha
yiiksek, daha caligkan, daha aktif ve kendine giivenen bireyler oldugunu diisiinmektedir.
Katilimc1 matematik 6gretmeni, genel olarak soru cevap yontemini kullanarak akil yiiriitmeyi
hissettirdigini, 6grencilerine bagka problemlerle ve giinliik yasamla iligkilendirme yaptirmaya

calistigini ifade etmigtir.

4.2. Ortaokul matematik 6gretmeninin yiizyiize ve ¢evrim i¢i simf ortaminda

orantisal akil yiiriitmeyi destekleme eylemleri nasildir?

Tez calismast Covid 19 pandemisi dolayisiyla Milli Egitim Bakanligi’nin almis
oldugu karar cercevesinde yiiz ylize sinif ortami ve ¢cevrim i¢i sinif ortaminda egitimin birlikte
yuritildiigi donemde gergeklestirilmistir. Bu sebeple tez c¢alismasina konu olan derslerin
yaris1 yliz yiize sinif ortaminda yarisi ise ¢evrim i¢i sinif ortaminda gézlemlenmistir. Derslerin
ayrintili gozlem verilerine yer verilmeden dnce TMSSR cercevesi kapsaminda elde edilen
bulgular yiiz yilize sinif ortami ve ¢evrim igi sinif ortam olarak ayrilmis ve elde edilen veriler

asagidaki Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4
Osretmenin yiiz yiize sinif ortaminda Ve ¢evrim ici simif ortaminda TMSSR cergevesi

kapsaminda gosterdigi eylemlerin toplam frekanslari

YUZ YUZE SINIF ORTAMI CEVRIM iCi SINIF ORTAMI
TOPLAM FREKANSI TOPLAM FREKANSI
Diigiik Potansiyel  Yiiksek Potansiyel  Diisiik Potansiyel  Yiiksek Potansiyel

Ogrenci
Muhakemesini 35 1 38 0
A¢iga Cikarma
Ogrenci
Katkisina 21 3 19 2
Karsiik Verme
Ogrenci
Muhakemesini 26 18 40 17
Destekleme
Ogrenci
Muhakemesini 0 1 1 0
Gelistirme

Tablo 4 incelendiginde Ggretmenin, yliz yiize smif ortaminda yapilan gozlemde;
TMSSR ¢ergevesi kapsaminda akil yiiritmeyi tesvik eden 6gretmen eylemlerinden; 6grenci
muhakemesini agiga ¢ikarmaya yonelik diisiik potansiyelli eylemleri toplam 35 kez, yiiksek
potansiyelli eylemleri ise 1 kez kullandigi gortlmistiir. Katilime1 matematik 6gretmeninin
ogrenci katkisina karsilik vermeye yonelik diisiik potansiyelli eylemleri toplam 21 kez, yiiksek
potansiyelli eylemleri ise toplam 3 kez kullandig1 goriilmiistiir. Ogrenci muhakemesini
desteklemeye yonelik diisiik potansiyelli eylemler ise katilimci matematik 6gretmeni
tarafindan toplam 26 kez, yiiksek potansiyelli eylemler ise toplam 18 kez kullanilmistir.
Bununla birlikte katilimc1 matematik 6gretmeninin 6grenci muhakemesini gelistirmeye
yonelik diisiik potansiyelli eylemleri hi¢ kullanmadig1 ve yiiksek potansiyelli eylemleri ise
toplam 1 kez kullandigi tespit edilmistir.

Cevrim i¢i sinif ortaminda yapilan gozlemde ise; katilimc1 matematik dgretmeninin
ogrenci muhakemesini agiga ¢ikarmaya yonelik disiik potansiyelli eylemleri toplam 38 kez
kullandig, yiiksek potansiyelli eylemleri hi¢ kullanmadigi goriilmiistiir. Ogrenci katkisina
karsilik vermeye yonelik disiik potansiyelli eylemleri toplam 19 kez kullanan katilimei
matematik dgretmeni, yiiksek potansiyelli eylemleri ise toplam 2 kez kullanmustir. Katilimei
matematik Ogretmeninin dgrenci muhakemesini desteklemeye yonelik disiik potansiyelli
eylemleri toplam 40 kez, yiiksek potansiyelli eylemleri toplam 17 kez kullandig1 gorilmiistiir.

Ogrenci muhakemesini gelistirmeye yonelik diisiik potansiyelli eylemler ise katilimci
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matematik 6gretmeni tarafindan toplam 1 kez kullanilmis olup yiiksek potansiyelli eylemler

hi¢ kullanilmamigtir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak c¢evrim i¢i ortamda diisiik potansiyelli

eylemlerin daha fazla tekrarlandigi sdylenebilir. Ayrica Ogretmenin cergevede yer alan

eylemlerin birgogunu sergilemedigi ve bir¢ogunu da nadiren sergiledigi goriilmiistiir.

Tablo 5

Osretmenin yiiz yiize sinif ortaminda ve ¢evrim i¢i simif ortaminda TMSSR cercevesi

kapsaminda gosterdigi eylemlerin frekanslart

Ogretmen Ogretmenin Kullandigi Yontemler
Davranislan
Diisiik Yiiz Cevrim Yiiksek Yiiz Cevrim
Potansiyel Yiize ici Simf Potansiyel Yiize ici Stmf
Siumf Ortami Simf Ortam
Ortamn  Frekansi Ortamu  Frekansi
Frekansi Frekan
S1
Ogrenci Cevap isteme 11 23 Ogrenci fikrini 1 0
muhakemesini aciga ¢ikarma
aciga ctkarma  Bilinen ifade ve 18 12 Ogrenci 0 0
islemleri isteme anlamasini
aciga ¢ikarma
Acikliga 0 2 Aciklama 0 0
kavusturma isteme
Ogrenci 0 0
diigiincesini
anlamaya
calisma
Ogrenci 6 1
anlamasini
yoklama
Ogrenci Ogrenci 7 4 Ogrenci 2 1
katkisina hatasint hatasin1 fark
karsilik verme diizeltme ettirme
Ogrenci yanitini 0 0 Ogrenci 1 1
yeniden ifade yanitini yeniden
etme temsil etme
Diger 0 0
ogrencilerin
yanitini yeniden
ifade etmeyi
tesvik etme
Dogru yanitt 14 15
onaylama
Dikkat ¢ekme 2 5 Rehberlik etme 4 7
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Ogrenci
muhakemesini
destekleme

Ogrenci
muhakemesini
gelistirme

Yo6nlendirme 1 2 Farkli ¢6ziim 1 0
yollarin1 tegvik
etme
Bilgi verme 2 12 Ogrenci 2 0
diisiincesi
iistiine insa
etme
Agiklama 16 16 Alternatif 0 1
yapma ¢ozlim yolu
verme
Ozetleyici bilgi 3 4 Kavramsal bilgi 11 9
verme verme
Topaze Etkisi 2 1
Degerlendirme 0 1 Derinlemesine 0 0
isteme diisiince isteme
Fikirlerin tam 0 0 Akl yiirtitmeyi 0 0
olarak ifade tesvik etme
edilmesini
isteme
Gerekgelendirm 0 0 Gerekgelendirm 1 0
e igin topaze e isteme
etkisi
Genelleme 0 0
isteme

Asagidaki tablolarda ise gozlemlenen 14 derste, kazanimlara yonelik bazi derslere

iliskin veriler ayritili olarak sunulmustur. Bu derslerde ¢ercevede yer alan 6gretmen eylemleri

belirtilmistir. Tablo 6’da da bu dogrultuda katilimci 6gretmenin yiiz yiize sinif ortaminda

orijinden gecen dogru grafikleri konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmusgtur.

Tablo 6

Ogretmenin yiiz yiize simif ortaminda “Orijinden gegen dogru grafikleri” konusunu

anlattigi ders gozlem tablosu

Ders boliimii

Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik
(0-5 dakika)

Derse giris
(5-10 dakika)

Ogretmen konunun bashgmi orijinden gegen dogru grafikleri seklinde belirtip
tahtaya yazarak hangi konuyu isleyecegini agiga kavusturmustur. Onceki dersinde
eksenlere paralel dogrularin grafiklerini islediklerini hatirlatti. X=3 dedigimiz
zaman dogruyu ne tarafa ¢izecegiz diye sorarak Ogrencilerin eski derse dair
anlamalarin1  yokladi. (6grenci anlamasim yoklama) Ogrencilerden sagda
cevabini aldiginda dogru yanit1 onaylayarak dikey mi ¢izecegiz yatay mu seklinde
yeni bir soru yoneltti. (bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden dikey
yanitin1 aldiginda bunu onayladi ve yeni konuya gecis yapti. (dogru yaniti
onaylama)

Baslhigi tahtaya yazdiktan sonra ogrencilerin eski bilgilerini aciga c¢ikarmak
amaciyla orijin neresiydi diye sordu. (bilinen ifade ve islemleri isteme)
Ogrencilerin birkagindan sifira sifir cevabimi alarak orijinin ne demek oldugunu
baslangi¢ noktas1t merkez




Dersin

Gelistirilmesi
(10-25 dakika)

diyerek ozetleyici bilgi verdi. (bzetleyici bilgi verme) Isleyecekleri konuda
grafigin merkezden gececegini belirtti. (bilgi verme) Baslarken 6grencilerin
dikkatini kendine ¢ekerek anlamadiklar1 yeri sormalarini ve dikkatli dinlemelerini
istedi.

',..h dop e
- 0{‘ byl
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Tahtaya bir drnek yazdi. y=2x dogrusunun grafigini ¢iziniz. Grafigi ¢izebilmek
icin dogru nelerden olusuyordu seklinde bir soru sorup noktalardan diye kendisi
cevaplayarak bilgi verdi. Bunun i¢in y=2x dogrusu iizerindeki noktalar1 bulmasi
gerektigini bunun i¢in de bir tablo gizecegini belirtti.

X

y

Tablosunu ¢izdikten sonra x’e deger verecegini ki bu degerin istedigi deger
olabilecegini fakat Oncelikle 0 verecegini bu sayede dogrunun orijinden gegip
geemedigini anlayabilecekleri bilgisini verdi.
x’e 0 verip 6grencilerin dikkatini buna yonlendirdikten sonra y=2.0’dan y=0 m1 olurdu
seklinde soru sorup cevap istedi. (bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrenciler cevabi
onayladilar. x=0 ve y=0 bulduktan sonra o zaman (0,0) noktas1 neresiydi seklinde bir
soru sorup kendisi cevaplayarak merkezdi yani orijinden gegtigini ispatladim dedi.
(kavramsal bilgi verme)
x’e bagka bir say1 verelim dedikten sonra 6grencilerden 1 yanitini aldi. Bunun iizerine
1 sayisinin grafikte gosteriminin kolay olan bir say1 oldugu bilgisini vererek iyi bir
se¢im yaptiklarini vurguladi. (dogru yaniti onaylama)
x’e 1 verirsek y=2.1=2 olurdu
2 yazsaydim kag olurdu diye sorarak 4 yanitini aldi. (bilinen ifade ve islemleri isteme)
Dogrusal iligkiler konusunda bunlar1 gérdiiklerinin altini gizerek 6grencilerin var olan
bilgilerini agiga ¢ikararak iliskilendirme yapmalarini sagladi.
X yerine 3 yazsaydim y 6

4 yazsaydimy 8

5 yazsaydim y 10 dan gegerdi diyerek bilgi verdi. Kendi ¢6ziim seklini 6rnek
gosterip bir pozitif ve bir negatif degerler seciyorum diyerek &grenci diislincesini
yonlendirdi. (aciklama yapma)
Bir de x=-1 olsayd1 y=2.-1=-2 olmaz miyd: diyerek noktalar1 buldugunu belirtti. Ve
grafigi ¢cizmeye gecti.
Bir koordinat sistemi ¢izdi. Koordinat sisteminde x eksenini y eksenini ve orijini
gostererek isimlendirdi. (kavramsal bilgi verme) Birinci nokta (0,0) diyerek
koordinat sistemi iizerinde isaretledi. Tkinci nokta (1,2), iigiincii nokta (-1,-2) diye
belirterek dogru isaretleyip isaretlemedigini sorup Ogrenci anlamasini yoklad.
(6grenci anlamasini yoklama) Noktalar: birlestirerek bu noktalarin tizerinden gegen
dogru grafigi y=2x dogru grafigi diyerek dgrencilere rehberlik etti. (bilgi verme)
Bir 6grenci y=2x olarak nasil oldu sorusunu yoneltince bulunan noktalarin bu grafigi
olusturdugunu ve bdylece bu grafigi ¢izdigini tekrarlayarak 6grenciye geri doniit verdi.
(kavramsal bilgi verme) Cevrim igi derste de anlattigini belirtip eski bilgileri
hatirlamasini isteyip yeni bir 6rnekle devam etti.
y=-5x dogrusunun grafigini ¢iziniz.
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diyerek yeni 6rnegi ¢c6zmeye basladi. Daha dnceki ¢6zdiigii sorudan yola ¢ikarak ayni

basamaklar1 uygulayip grafigi ¢izdi. (aciklama yapma)

Bir 6grenci sadece -1 ve 1 mi yazalim diye sordugunda baska sayilar da se¢ebilecegini

grafik lizerinde gdsterimin kiigiik sayilarla daha kolay oldugunu grafikte gostererek

gerekeelendirdi. (islemsel bilgi verme) Ogrencilere yeni bir soru yazarak onlarin

yapmasini istedi.

y=4x dogrusunun grafigini ¢iziniz. (cevap isteme)

Ogrencilere 6nce tablo gizmelerini bunun iizerinden hangi noktalara ulasacaklarin

bunun i¢in hangi sayilart segeceklerine karar vermelerini ve grafigi ¢izmelerini

sOyleyerek siireci dzetleyip 6grencileri soru ¢dzmeye motive etti.

Ogrencilerin soru ¢dzmesini beklerken kiigiik ipuclar1 vererek akil yiiriitmelerini

sagladi. Soruyu ¢ozen oOgrencilerin defterlerini kontrol etti ve dogru cok giizel

seklindeki kelimelerle motive etti. Tablosu ve grafigi yanlis olan 6grencilerin

yanitlarini tek tek diizelterek geri doniit sagladi.

Soru ¢oziimiine gegmeden grafikleri dogru ¢izmenin Onemine dikkat cekti ve

anlattiklarini bagtan tekrarlayarak soruyu ¢oziip grafigi ¢izdi.

Daha sonra farkli bir 6rnek ¢ozeceklerini belirterek dikkat ¢ekti.

2x=5y dogrusunun grafigini ciziniz. Ornegini yazdiktan sonra dogrularin yalnizca

y=ax seklinde karsilarina gelmeyecegini belirtti.

x ve y yerine 0 yazarak esitligin saglanip saglanmadigini sordu. (bilinen ifade ve

islemleri isteme) Ogrenciler akildan islem yaparak saglandigini belirtti. Bunun

lizerine 6gretmen bu dogrunun da orijinden gececegini belirtti.

Daha sonra x ve y yerine baska hangi sayilar yazilabilecegini sordu. Ogrencilerden
Dersin bazilar1 x yerine 5 y yerine 2 cevabini verdiler. Bagka kag olabilir diye sordugunda
Tamamlanmas: Ogrencilerden biri akil yiirliterek x yerine 10 y yerine 4 cevabini verdi. (bilinen
(25-30 dakika) ifade ve islemleri isteme)

Ogrenciler 5 ve 2nin kati olan baska pozitif sayilar sdylerken bir 6grenci -5

cevabim verdi. Ogretmen bunu onaylayarak anlatti. (aciklama yapma) Bulunan

sayilarla grafigi cizdi.

Tablo 6’dan da goriilecegi iizere Ogretmen, anlattigi konuda Ogrencilerin akil
yiriitmesi i¢in O0grencilerin onceki bilgileri ile iligkiler kurarken 6gretmenin soru-cevap
yontemini uyguladi1 ve Ogrencilerin cevabimi degerlendirdigi goriilmektedir. Ogretmen,
ogrencilerden gelen cevaplar1 degerlendirdikten sonra cevabi yeterli gérmez ise aciklamay1

daha basit bir sekilde yeniden yapmaktadir.
Asagida Tablo 6’da verilen derse ait rnek bir kesit sunulmustur.

Ogretmen: X ’e baska bir say1 verelim
Ogrenciler:1

Ogretmen: 1 sayisimn grafikte gosteriminin kolay olan bir sayidir. Iyi bir secim. (dogru
yanitt onaylama) x’e 1 verirsek y=2.1'den 2 olurdu. Peki 2 yazsaydim ka¢ olurdu?
(bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogrenciler: 4

Ogretmen: Evet dogrusal iliskiler konusunda bunu gérmiistik. O zaman; X yerine 3
yazsaydim y 6, x yerine 4 yazsaydim y 8, x yerine 5 yazsaydim y 10 olurdu. (a¢iklama
yapma)
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Katilimcr 0gretmenin anlattigi 1. dersin devamu niteligindeki konuda o6grencilere
sorular yonelttigi ve 6grencilerin cevabini dinledigi goriilmiistiir. Konu anlatimi bu sekilde
tamamladiktan sonra 6grencilere Soru sorup ¢oziimii yapmalari i¢in onlara siire tanimakta bu
sirada Ogrencilerin ¢éziime ulagmasi icin kiiciik ipuglart ve bilgiler verdigi gozlenmistir.
Ayrica dgretmenin soru tiiriinii ¢esitlendirip 6grencilerin daha 6nceki dgrendiklerini ¢6zim
basamaklariyla iligkilendirmelerini saglamaya calistigi goriilmistiir. Bu dersten bu duruma

ornek olabilecek dgretmen ve dgrencilerin diyalogu da kesit olarak asagida verilmistir.

Ogretmen:

> = % orneginde tabloyu ¢izmek i¢in ne yapabiliriz? (bilinen ifade ve

islemleri isteme)
Ogrenciler: Kesirlerde oldugu gibi payda esitleriz.

Ogretmen: Alternatif ¢oziim yolu icin baska ne yapabiliriz? (farkl ¢iziim yollariny tesvik
etme)

Ogrencilerden biri: Icler diglar carpimi yapabilir miyiz?
Ogretmen: Evet, aferin. 3x=-2y olur o halde. (dogru yaniti onaylama)

Ogretmen: Peki tabloda x ve y yerine yazilabilecek sayilart séyler misiniz? (bilinen ifade ve
islemleri isteme)

Ogrencilerden biri: (0,0), (2,-3) ve (-2,3)
Ogretmen: Aferin! Bu kez daha cabuk ulastiniz sonuca.

Ogretmen: Peki
g + % = 0 probleminde ne yapabiliriz? (cevap isteme)

Ogrenciler: Icler dislar carpimi yapabiliriz.

Ogretmen: Arada toplama islemi var, dikkat edip tekrar diisiinelim. (igrenci hatasini fark
ettirme)

Ogrencilerden biri: Payda esitleyip payday: yok edelim.

Ogretmen: Evet, payda esitlenince  payday! gormezden gelecegiz.
% + g = 0'da payday: 6°da esitleyip (daha sonra paydanin iistiinii ¢izerek) 3x+2y=0
oldu. Ogrendigimiz hale getirelim 2yyi karsiya atiyoruz. 3x=-2y (a¢iklama yapma)

Ogrencilerden birisi: Ik 6rnek gibi oldu simdi ashinda.

Tablo 6’da yer alan ders ve devamina iligkin verilen 6gretmen ve dgrenci diyaloglart

incelendiginde katilimc1 matematik 6gretmeninin sordugu sorularla dgrencilerin ¢oziimlere
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ulasmasini saglamaya ¢alistign goriilmiistiir. Ogretmen derste yonelttigi sorularin 6grenciler
tarafindan degerlendirilmesi akabinde cevaplarin dogrulugu ve yanlig cevaplarin diizeltilmesi
ile ilgilenmektedir. Diyaloglarda da goriildiigii tizere katilimc1 matematik dgretmeni SOru-
cevap yaparken oOgrencilerin 6nceki Ogrenmeleriyle kuracagi iliskiye odaklanmaktadir.
Ogretmenin ders esnasinda dgrenci ciimlelerini tamamladigi, onceki dgrenmelerle iliski
kuruldugunda veya iliski kuruldugunu hissettiginde ise konuyu tekrarladigi goriilmektedir.
Katilimer matematik 6gretmeni daha sonra Ogrencilere pekistirme amagh sorular
yoneltmektedir. Ogretmen, dgrencilerden birisinin veya birkaginin dogru cevap vermesiyle
sorunun tiim sinif tarafindan dogru ¢6ziildigiinii kabul edip ¢6ziimii yine 6grencilere sorular
sorarak aldigi cevaplar iizerinden agiklamakta ve boylece diger bir soruya gegmektedir.

Buradan hareketle soru ¢6ziimii sirasinda niceligin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 7°de katilime1 6gretmenin ¢evrim i¢i simif ortaminda “eksenleri kesen dogru

grafikleri” konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 7

Ogretmenin cevrim i¢i stmif ortaminda “Eksenleri kesen dogru grafikleri” konusunu

anlattigi ders gozlem tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirik ~ Ogretmen konunun bashigini eksenleri kesen dogru grafikleri seklinde belirtti.

(0-5 dakika) Daha once isledikleri konu basliklarini ‘Birincisi eksenlere paralel dogrular,
yatay ya da dikey seklinde c¢iziyorduk, ikincisi orijinden gegen dogrular,
merkezden geciyordu’ diye hatirlatti. ‘Bu da sonuncu, eksenleri kesen dogrular’
diyerek Ogrencilerin dikkatini ekrana toplayip hangi konuyu isleyecegini
acikliga kavusturmustur.
‘Simdi eksenleri kesen dogrular derken nereden bahsediyor’ diyerek evde
kullandig1 tahtaya bir koordinat sistemi ¢izdi. Koordinat sisteminde yatay dikey
eksenleri ve orijini tekrar gosterdi. Daha sonra her bolgeden gecen dogrular
cizerek her bir ekseni nasil kestigini gosterdi. “Yani x ve y eksenini kesen
dogrular olacak’ deyip 6rnek iizerinden anlatacagini belirtti. (kavramsal bilgi
verme)
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Derse giris
(5-10 dakika)

Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

Dersin
tamamlanmasi

2x+3y=6 dogrusunu ¢iziniz’ diyerek ‘bu dogrunun eksenleri kestigini biliyoruz
Oyleyse x ve y eksenlerini nerede kesiyor onu bulalim’ diyerek dikkatleri
yonlendirdi. (yonlendirme) ‘Hemen tabloyu yapalim’ diyerek bir tablo ¢izdi ve
x’e 0 verirsem y’yi nerede kesecegini bulur muyum?’ diye sordu.
Ogrencilerden biri *hocam yani y’yi yalniz birakmak i¢in x’i yok mu ediyoruz’
diye sordu. Ogretmen 6grencinin sorusunu ‘x’e 0 verelim ki y’yi nerede kestigini
bulalim aynen’ diyerek onayladi. (dogru yamiti onaylama)

x’e 0 verdigimize gore yok oluyor, x’i kapatryorum. Elimizde 3x=6 kaldi. 3y
6’ya esitse y=2 oldu dedi ve koordinat sisteminde gdstererek noktayi isaretledi.
(a¢iklama yapma) Ogrencilerden biri ‘hocam peki y’ye 0 verip aym seyi
yapabilir miyiz?’ diyerek akil yiiriittii. Ogretmen ‘simdi de onu yapacaktim
zaten’ diyerek onayladi. ‘y’yi kestigi noktay1 bulduk ama sadece bu eksen
yetmez ki’ dedi. Soru soran &grencinin dedigini hatirlatip 6grenci anlamasini
pekistirdi ve ‘bu sefer de y’ye 0 verecegim’ diye ekledi.

‘y’ye 0 verdigim igin kapatiyorum ¢iinkii yok oldu’ diyerek ‘2x=6 x buradan 3
olur’ derken Ogrenciler de ayni anda ayni cevabi verdi ve tahtada noktay1
gosterdi. Isaretledigi noktalardan dogruyu cizerek ‘bu grafigimiz’ diye gosterdi.
Ve tekrar ‘eksenleri kesen dogru grafigi bu’ diyerek pekistirdi. (aciklama
yapma)

Ogretmen ekrana yeni bir ornek yansitti. ‘4x-5y=40 bu dogrunun grafigini
cizelim’ diyerek ilk olarak tablo yapacaklarini sdyledi. Bunun i¢in dgrencilere
‘ne yapmaliyim?’ diye sordu. Ogrencilerden biri ‘x’e 0 vermeliyiz’ dedi ve
ogretmen x yerine 0 yazdi. (yonlendirme)

*-5y=40 ise y’yi hangi noktada kesti?’ diye sordu. (bilinen ifade ve islemleri
isteme) Ogrencilerden biri -8 cevabini verdi. Burada isaretin eksi olduguna
dikkat ¢ekerek negatif tamsayilarla islem yaptiklarinin bllglslm verdi. (dikkat
cekme) Daha sonra ikinci adimi sordu. Ogrenciler y’ye 0 vereceklerini
soylediler. Oyleyse y’yi kapattim 4x=40 tan x=10 olur dedi. Ogrenciler de
Ogretmenle ayni anda cevabi verdiler. (agiklama yapma)

Yine tahtadaki koordinat sisteminde dogru grafigini ¢izdi ve anlattiklarim
anlamayan Ogrenci olup olmadigini sordu. Ve siradaki sorunun ogrencilere
geldigini soyledi. Bu arada soruyu sormadan eksenleri kesen dogrularla ilgili
daha &nce anlattig1 bilgileri tekrar ederek 6zetleyici bilgi verdi. (6zetleyici bilgi
verme)

-3x+2y=6 denklemiyle verilen dogrunun grafigi asagidakilerden hangisidir
sorusunu ekrana yansitti ve Ogrencilerin chat’ten cevap vermelerini istedi.
(cevap isteme)

Bu arada 6grencilerden biri “hocam x yerine mi 0 yazacagiz y yerine mi?’ diye
bir soru yoneltti. Ogretmen her ikisinin yerine de ayr1 ayr1 0 yazarak x ve y
eksenlerini hangi noktalarda kestigini bulacaklarini, daha 6nce de belirttigi gibi
yalnizca bir eksenin yetmeyecegini sdyleyerek Ogrencinin eksik anlamasini
diizeltti. Daha sonra chat’ten dogru cevap yazan 6grencilerin cevaplarini aferin
diyerek onayladi. Eksik anlamasmi diizelttigi &grencinin cevabini 6zellikle
inceleyerek dogru yaptiginda onayladi (dogru yaniti onaylama) ve 6grenci
anlamasini yokladi.

Soruyu anlamayanlar igin bilgileri tekrarlayip en bastan alarak soruyu tekrar
¢Ozdii ve grafigi cizdi.

Daha sonra ekrana yeni bir soru yansitti.

y=-2x+4 i axtby=0 sekline doniistiirmek i¢in ne yapmaliyiz diye sordu. (bilinen
ifade ve islemleri isteme) Ogrenciler -2x’in esitligin diger tarafina atilmasi
gerektigini sdylediler. Ogretmen denklemin bu sekilde de ¢éziilebilecegini fakat
ax+by=0 seklinde yazildiginda kendisinin de bu sekilde daha kolay ¢6ziim
yaptigim belirtti. (rehberlik etme)
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(25-30 dakika) Denklemi yeniden yazarak y+2x=4 oldu diyerek dogru ¢6ziim yapanlari
pekistirdi (dogru yamiti onaylama) ve en bastan tekrar ederek soruyu ¢oziip
siklardan hangi grafigin uygun oldugunu gosterdi. (aciklama yapma)
Pekistirmek amaciyla Ogrencilere 2x+y= 4 denkleminin grafigini sordu.
(6grenci anlamasini yoklama) Dogru yapanlari pekistirdi. Soruyu dogru yapan
Ogrencilerin sayisinin arttigt gozlendi. Coziim basamaklarini tekrarlayarak
soruyu kendisi ¢oziip siklardan uygun grafigi gosterdi ve dersi sonlandirdi.

Tablo 7°den de goriilecegi lizere ¢evrim i¢i simf ortaminda, 6gretmen daha once
anlattigi konudan yola ¢ikarak siklikla soru cevap yontemini kullanip bilgi vermekte ve
ogrencilerden gelen cevaplar1 degerlendirmektedir. Ogretmenin ¢evrim i¢i simif ortaminda
diistik potansiyelli eylemleri daha ¢ok kullandigi, soru tarzinin degistigi gériilmiistiir. Asagida

bu durumu goésteren ve bu derste gegen 6rnek bir 6gretmen 6grenci diyalogu verilmistir.

Ogretmen: 2x+3y=6 dogrusunu ciziniz. (bekledi)...Bu dogrunun eksenleri kestigini
biliyoruz oyleyse x ve y eksenlerini nerede kesiyor beraber onu bulalim. Peki simdi
hemen tabloyu yapalim. x’e 0 verirsem y'yi nerede kesecegini bulur muyum?’

Ogrencilerden biri: Hocam, yani yyi yalniz birakmak icin x’i yok mu ediyoruz?

Ogretmen: x’e 0 verelim ki yyi nerede kestigini bulalim aynen. (dogru yaniti onaylama) x’e
0 verdigimize gére yok oluyor, o zaman x i kapatiyorum. Elimizde 3x=6 kaldi. 3y 6 'ya
esitse y=2 oldu. Bakin koordinat sisteminde burada gésteriyoruz. (aciklama yapma)

Ogrencilerden biri: Hocam, peki y 'ye 0 verip ayni seyi yapabilir miyiz?

Ogretmen: Evet simdi de onu yapacaktim zaten. ‘y’yi kestigi noktayr bulduk ama sadece
bu eksen yetmez ki. Arkadasimizin dedigi gibi bu sefer de y’ye 0 verecegim. y’ye 0
verdigim igin kapatryorum c¢iinkii yok oldu. 2x=6 x buradan 3 olur.

Ogrenciler: x, 3 olur. (Ogretmenle ayni anda)
Ogretmen: Evet koordinat sisteminde de burada gosteririz.

Ogretmen 6nceki dersin devamu olan ikinci derste de 6grencilere sorular sorup
¢oziimlemelerini istemistir. Ogrencilere doniitler vererek sorular1 cevaplamalarini istemistir.
Bu derste 6grencilerden biri alternatif bir ¢6ziim yolu bulmustur. Bu durumu gésteren diyalog

asagida verilmistir.

Ogretmen: y=4 y=x bu iki denklemin grafigini aym koordinat sistemine ¢izip y ekseniyle
simirlanan bélgenin alanini bulunuz. Peki y=x nasil bir denklem?
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Ogrencilerden biri: x 4 ise y de 4 mii olur?

Ogretmen: Evet, x=1 ise y=1; x=2 ise y=2 ... (tim dogrularin grafigini c¢izdi)
Grafiklerimiz bu sekilde bir iiggensel alan olusturuyor. Ve ii¢genin alanini taban ile
yiiksekligi carpip yarisini alarak buluyoruz. ...Evet, simdiki sorumuzda x=2 y=-X+3
dogrularimin grafiklerini ve eksenleri belirledigimizde bir yamuk olusacak. Yamugun
alanmini alt tabanla iist tabani toplayip bu toplami yiikseklikle carpip ikiye bélerek
buluyorduk hatirlayalim. (rehberlik etme)

Ogrenci: x=2 dogrusunun grafigini bu sekilde cizdik.

Ogretmen: y=-x+3 dogrusunun denklemini y+x=3 seklinde diizenleyelim énce ve simdi siz
bir tablo olusturun. Cevabi bekliyorum. (kavramsal bilgi verme)

Bagska bir dgrenci: x ve y 3 olur. Ve x ve y yi koordinat sisteminde (0,3) ve (3,0) gosterip
noktalarinda kesen grafigi boyle gosteririz.

Ogretmen: Alam hesaplayalim. (dikkat ¢ekme)

Bagska bir dgrenci: ogretmenim grafik iizerinde yamugu dikdortgene ¢evirip oradan da
alant bulabilirdik degil mi?

Ogretmen: Evet aynen. Aferin. Farkly bir sekilde arkadasinizin dedigi gibi de ¢ozebiliriz.
(dogru yaniti onaylama)

Ogrencinin burada 6gretmeninin anlattiklarini anladig, dnceki sorularla iliski kurup

daha sonra iist diizey davranig olarak farkli bir ¢6ziim yolu kesfettigi gézlemlenmistir.

Tablo 8’de katilimci 6gretmenin yiiz yiize simif ortaminda “eksenleri kesen dogru

grafikleri” konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 8

Ogretmenin yiiz yiize simif ortaminda “Eksenleri kesen dogru grafikleri” konusunu

anlattig1 ders gozlem tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirik ~ Ogretmen &grencilere ders konusunun eksenleri kesen dogru grafikleri oldugunu
(0-5 dakika) belirtti. Daha once isledikleri eksenlere paralel ve orijinden gegen dogrularin
grafik ¢izimlerinden bahsederek derse basladi. Eksenleri kesen dogru grafiklerini
cizebilmek i¢in ise x’e 0 verip y’yi, y’ye 0 verip x’i kesen noktalar1 bulacaklarini
sOyledi.Tahtaya bir 6rnek yazdi.
2x+5y=20 dogrusunun grafigini ¢iziniz.
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Derse giris
(5-10 dakika)

Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

Dersin tamam-
lanmasi
(25-30 dakika)

Bunun i¢in tahtaya nce bir tablo ¢izdi.

x=0 i¢in x’i eliyle kapatarak 5y=20 y=4

x|0]10 y=0 i¢in y’yi eliyle kapatarak 2x=20 x=10

y 4]0 Cevrim i¢i derste anlattiklarini da hatirlatarak grafigi tahtaya
cizdi. (aciklama yapma) Grafikte olusan iiggen alaninin da
smavlarda 6grencilerin karsisina cikabilecegine dikkat cekti ve {iggen alaninin
nasil bulundugunu hatirlatarak soruyu ¢6zdi. (kavramsal bilgi verme)
Eksenleri kesen dogrular1 da dahil ederek dogru grafiklerinin kac ¢esit
olabilecegini ve neler oldugunu 6zetledi. (6zetleyici bilgi verme)

Ve tahtaya yeni bir soru yazdi.

3X-4y=-12 dogrusunun grafigini ¢izelim.

Tablo yaparak eksenleri hangi noktalarda kesecegini buldu. x’i -3 y’yi 3
noktalarinda kesen dogrunun grafigini ¢izdi. Bu soruda islem yaparken
tamsayilarin isaretlerine dikkat etmek gerektigini, isaretlere dikkat edilmezse
bulunacak farkli sonuglarin grafik ¢iziminde hatalara sebep olabilecegini sdyledi.
(aciklama yapma)

Ogrencilere sormak {izere tahtaya yeni bir soru yazdi.

5x+3y=15 dogrusunun grafigini ¢iziniz.

Ogrencilere soruyu ¢ézmeleri igin siire tanidi ve bu siirede onlara bir énceki
¢ozdiikleri sorudan yola ¢ikip kiiciik ipuglar1 vererek rehberlik etti. (rehberlik
etme) Soruyu ¢dzen 6grencilerin defterlerini kontrol ederek, onlara sorular sorup
hatalarim1  fark ettirerek yanliglar1 diizeltti. (6@renci hatasini diizeltme)
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu soruyu ¢dziince, bu kez kendisi ¢dziim asamalarin
tekrar hatirlatarak soruyu anlatti ve grafigi ¢izdi. Daha sonra tahtaya

y=3x-6

2x-5y-10=0

;—C+§ =1 Orneklerini yazarak Ogrencilerden anlatacaklarini  dikkatle

dinlemelerini isteyip dikkat topladi.

Daha once hep ax+by=0 seklindeki dogru denklemlerinin ¢6ziimlerini
yaptiklarini buna gore verilen denklemleri nasil diizenleyebileceklerini sordu.
(bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden biri ilk drnekte 3x’i esitligin
soluna atmalar1 gerektigini sdyledi.

Buna gore y-3x=-6 seklinde denklemi diizenleyerek x ve y eksenlerini kesen
noktalar1 zihinlerinden iglem yaptirarak 6grencilere buldurdu. (yonlendirme)
Ikinci denklem igin bir baska dgrenci -10 esitligin diger tarafina atalim diye
cevapladi. Ogretmen denklemi 2x-5y=10 seklinde diizenleyerek yine x ve y
eksenlerini kesen noktalar1 6grencilere zihinden buldurdu.

Ucgiincii denklemi nasil diizenleyeceklerini sordugunda bir 6grenci ‘payda
esitleriz’ cevabini verdi. Bagka bir 6grenci ‘i¢ler dislar ¢arpimi’ deyince 6gretmen
icler diglar c¢arpiminin kesirler arasinda toplama islemi oldugu igin
yapilamayacagini belirterek 6grencinin hatasimi fark ettirip yanlis 6grenmesini
hangi durumlarda igler diglar ¢arpimi yapilabilecegini 6rnek yazarak diizeltti.
(6grenci hatasim diizeltme)

Payda esitleyerek denklemi tekrar yazdi. Paydalari yok ederek 3x+2y=6
denklemine ulasti. Diizenlenen denklemden faydalanmalarini isteyerek x ve y
eksenlerini kesen noktalar1 6grencilere buldurdu. (rehberlik etme) Dogru
denklemlerini kolayca ¢6zebilmek igin bazen bu sekilde diizenlemeler yapmalari
gerektigini belirtti.

Ogretmen

X

g—% =1 dogru denkleminin grafigini ¢iziniz sorusunu tahtaya yazdi ve

ogrencilerden soruyu ¢ozmelerini istedi. (cevap isteme) Ogrenci ¢dziimlerini
beklerken soru ¢dziimii hakkinda ipuglar verdi.
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Tablo 8den goriilecegi lizere 6gretmenin bu derste, ¢evrim i¢i derste igledikleri
konular1 hatirlatip tekrar ederek sorular ¢ozdiigii goriilmiistiir. Ogrencilere sordugu sorularm
yanitlarin1 bulmalari i¢in onlara siire taniyan 6gretmen ve ¢dziim bulan dgrencilere doniitler
vermis, yanlis cevaplart diizeltmistir. Bu dersin devami olan ikinci derste, Ogretmen,
ogrencilere denklem kurabilmeleri i¢in de soru cevap yontemini kullanmistir. Fakat bu
asamalarda digiik potansiyelli eylemlerin agirlikli olarak kullanildigi ve bu noktada
ogrencilerin pasif kaldigi yine gozlenenler arasindadir. Asagida bu duruma uygun bir

Ogretmen 0grenci diyalogu kesit olarak sunulmustur.

Ogretmen: Verilen problemin denklemi asagidakilerden hangisidir? Bir fidanin boyu 40
cm ve her yil 6 cm uzuyor. 1.y1l boyu ka¢ cm olur? (bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogrenciler: 46 cm
Ogretmen: 2. yil boyu kag cm olur? (bilinen ifade ve islemleri isteme)
Ogrenciler: 52cm

Ogretmen: 3. yil ise 58 cm olur. 6’sar 6’sar biiyiitecegiz, dyleyse bunun denklemi nasil
kurulmali? (rehberlik etme)

Ogrencilerden biri: y=40+6x

Ogretmen: 40 cm zaten var olan boyuydu iizerine 6 sar 6 'sar eklemeliyiz, o zaman denklem
y=40+6x olur, (égrenci diisiincesini yeniden temsil etme) evet peki burada x degiskeni
nedir? (égrenci anlamasini yoklama)

Ogrenciler: y1l

Ogretmen: eveet aferin, yil. 0 zaman X yerine 1 yazarsak 46 ve 2 yazarsak 52 buluruz.
Bunlar1 daha once de iizerine ekleyerek bulmustuk. Oyleyse arkadasimizin buldugu
denklemin de dogru oldugunu ispatlamis olduk. (dogru yaniti onaylama)

Tablo 9’da katilimc1 6gretmenin yiiz yiize sinif ortaminda “egim” konusunu anlattig

derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 9

Ogretmenin yiiz yiize sinif ortaminda “Egim” konusunu anlattigi ders gozlem tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik ~ Ogretmen konu baghgmin egim oldugunu sdyleyerek hangi konuyu isleyecegini
(0-5 dakika) belirtmistir. Daha dnce ¢evrim i¢i derste de bu konuyu islediklerini sdyleyerek
egimi ‘yokus yukari ¢ikmak’ olarak temsil etmigtir. Egimi tabelalarda da
gorebileceklerini  belirtmigtir. Ogrencilere giinliik yasamlarinda nerelerde
gorebileceklerini sordugunda (cevap isteme) 6grenciler merdiven, koprii (yarim
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Derse giris
(5-10 dakika)

Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

daire seklinde olan) marketlerde kamyonlarmn {irlin bosalttigi alandaki
rampalarda, otobiislerde, kaydiraklarda &rneklerini verdiler. Ogretmen ugagin
kalkisini 6rnek vererek egimin nasil hesaplanacagini anlatmaya bagladi.

Tahtaya bir dik tiggen ¢izerek

A
dikey ¢

B yataya C
AC nin egimini bulmak i¢in ~ m= dikey/yatay=c/a seklinde gostermis  ve
egimin m harfi ile gosterildigi bilgisini vermistir. (kavramsal bilgi verme) Yine
giinliik hayatlarinda nerelerde karsilasacaklarini konusarak diiz bir sekilde yiiriidii
ve diiz yolun egimi nedir deyip kendi sorusuna sifir cevabim verdi. (aciklama
yapma) Ve tahtaya bir 6rnek yazdi.
A

3 AC’nin egimi nedir?

B 5 C
Formiili hatirlarsak

dik

yat
yiizdeye g¢evrilebilecegini belirtti.

egim = Z] uzunluktur. Yani %tir dedi. (aciklama yapma) Siklarda % olmazsa

S i 20 ile genisletirse egimin %60 bulunacagini sdyledi. Eger yiizde olarak da

verilmezse ondalik say1 olarak %60=60/100=0,60 seklinde olacagim belirtti.
(aciklama yapma) ve tahtaya 6grencilerin yapmasi igin bir 6rnek yazdi.

A

Egimi bulunuz. (cevap isteme)

Ogrencilerden biri, egim % yiizde yapmak i¢in 25’le genisletebiliriz. %50 olur,
ondalik say1 olarak 0,50 olur dedi.
Ogretmen eger bu bir test sorusu olursa siklarda Z iin olmayacag1 daha sade hali ;

olacagimu belirtti. Daha sonra i iin %25, i nin %50, Z’iin %75, Z’iin %100 olacag1
hatirlatmasini yapti. (kavramsal bilgi verme)
Ve tahtaya yeni bir soru yazdi.

X Egim ;i ise x kactir?

(cevap isteme)
15m

Buna gore egim s, seklin egimi dediginde bir 6grenci % yanitin1 verdi. Ogretmen
onaylayip onceki derslerde de 6grenmistik diyerek
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1.yol (i¢cler dislar carpimi)
X

5 15

4.15=5x

60=5x ise x=12m
2.yol

ﬁx3

=X 4.3=12 buluruz deyip ¢6ziimii tekrar

5 15

J

x3 yapmaliyim. en bastan alarak anlatt1.

Ogretmen 1. yolun daha kesin ¢dziim icin kullanilacagim ciinkii 2. yolda olan
katlarin her zaman tam kat olmayacagini, 6grencilerin ¢6ziim yolunu duruma gore
tercih edebileceklerini belirtti. (6zetleyici bilgi verme)
Tahtaya bir 6rnek daha yazarak 6grencilerin ¢6ziimiinii bekledi. (cevap isteme)
Coziimii bitirdigini sdyleyen &grencilerin defterini tek tek kontrol etti. Dogru
yapan Ogrencileri onayladi. (dogru yaniti onaylama) Yanlig ¢6ziim yapan
6grencilerin ¢oziimlerini egim formiiliinii hatirlatarak diizeltti. (6@renci hatasim
diizeltme) Daha sonra soruyu ¢6zdi.

8m

X?
Egim= ;ise x kagtir?
Bize verilen egim ; seklin egimi ;ise ;=XE yazariz. Burada 8, 2’nin 4 katidir.
Oyleyse 7nin 4 kat1 x=7.4=28 dir dedi. (aciklama yapma)

Tahtaya yeni bir 6rnek yazdi.

Egim %75 ise x kagtir? (cevap isteme)

12

Dersin
tamamlanmas:  Ogretmen dgrencilerin ¢oziimlerini tek tek Kontrol ederek inceledi. Ogrencilere

(25-30 dakika) geri bildirim yapti. Matematikte %75, %Olup pay ve payday: 25le sadestirirsek
45 e esit olur.
2 =£ ise 12 4iin 3 kat1 oldugundan, 3iin 3 katt x=9 olur diyerek sorunun

4
¢Oziimiini yapti. (aciklama yapma)

Tablo 10’da katilime1 6gretmenin yiiz yilize sinif ortaminda “egim” konusunu anlattig
derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 10

Ogretmenin yiiz yiize sinif ortaminda “Egim” konusunu anlattigi ders gézlem tablosu
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Ders boliimii

Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik
(0-5 dakika)

Derse giris
(5-10 dakika)

Dersin
gelistiril-mesi
(10-25 dakika)

Ogretmen tahtaya bir egim sorusu yazip Ogrencilerin ¢dzmesini istedigini
belirterek derse basladi.

Egim 0,6 ise x kactir?
5m

Coziimii yaptigini belirten 6grencilerin yanitlarii kontrol etti, dogru yapanlari
onaylayarak ve yanlis yapanlarin hatalarini fark ettirerek doniitler verdi.

Bu arada ondalik sayilarin nasil kesre doniistiiriildiigiinii 6grencilere anlatarak
kavramsal bilgi verdi. (kavramsal bilgi verme) Daha sonra sorunun ¢éziimiinii
yapt1.

06== —==Z 10°un yansi 5 oldugundan 6y1 2ye boleriz boylelikle x=3m
olur dedi. Sonra dikey bélii yatay yani S’i 2 ile genisletirsem %buluruz diyerek
¢Oziimiin saglamasim yapti. (agiklama yapma)

Daha sonra ogrencilere farkli bir soru tipi gosterecegini tahtayi izlemelerini
soyleyerek dikkat cekti.

A 3 B

8

D 11 C

‘Bu seklin adi1 neydi?’ diye sorarak dgrenci bilgisini yokladi. (bilinen ifade ve
islemleri isteme) Ogrenciler yamuk diyerek karsilik verdiler. ‘bu yamugun 6zel
durumudur. Dik yamuk olarak adlandirilir diyerek kavramsal bilgi verdi
(kavramsal bilgi verme) ve egimin nerede oldugunu sordu. (cevap isteme)

AB nin ve DC’nin egimi 0 ¢iinkii diiz, AD dik, egimi tanimsiz. Buna gére BC’nin
egimini hesaplayacagiz dedi.

BC dogru pargasinin egimini bulmak i¢in B noktasindan bir

dik indiririz yan tarafta dikdortgen olusur dedi.

3

Kenar esligini kullanarak uzunluklarini buluruz.

dikey
yatay
buluruz diyerek soruyu ¢6zdii. (kavramsal aciklama yapma)

Ve dgrencilerin soruyu ¢oziip pekistirmesi i¢in tahtaya yeni bir 6rnek yazdi.

=%  Buna gore egim =§=1 olur.Yani egimi %100

S
Egim IDCI yiizde kactir? (cevap isteme)

C 15

Co6ziim yapan 6grencilerin defterlerini kontrol ederek dogru yapanlari onaylayip
geri bildirim verdi. (dogru yanit1 onaylama) Yanlis ¢6ziim yapan dgrencilere
sorular sorarak hatalarini fark ettirdi ve ¢6ziime ulasmalari i¢in rehberlik etti.
(6grenci hatasini fark ettirme)
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A Egim=dikey/vatay
7 =7/10=70/100
B

%70tir seklinde anlatarak soruyu ¢dzdii.

Daha sonra tahtaya bir merdiven ¢izerek

125

15 125

15

‘Bunu nasil dik tiggene tamamlarim?’ diye sordu. (bilinen ifade ve islemleri
isteme) Ogrencilerden biri iki ug noktayi direkt birlestirmeleri gerektigini sdyledi.

125

15

30 125

15

250
Ogretmen birlestirdi. Daha sonra dikey uzunluklar1 toplayip karsisina 30, yatay
uzunluklar toplayip karsisina 250 yazdi. Oyleyse egim kag olur diye sordugunda

: e 30 .
(cevap isteme) ogrenciler topluca 750 cevabini verdiler. Siklarda bu sonucu

bulamazsaniz sadelestirip %, 4 ile genisleterek % yani %12 ya da ondalik say1
olarak 0,12 olur diyerek soruyu ¢6zdii.

Ogretmen Ogrencilere bashgimiz dogrularin egimi diyerek yeni bir konuya
gectiklerini belirtti.

‘U¢ dogru gesiti vardi adlar1 neydi?’ diye sorarak &grenci bilgisini yokladi.
(bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden biri ‘paralel dogrular, eksenleri
kesen dogrular ve orijinden gegen dogrular’ seklinde cevapladi. Ogretmen ‘simdi
bu dogrularin egimlerini hesaplayacagiz.’

deyip konuya giris yaptt ve kavramsal bilgileri, Ogrencilere defterlerine
yazmalarini soyleyerek, tahtaya yazdi.

¥
R R *‘

| |
L
Lg=-4

PP i—
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Dersin

tamamlanmasi
(25-30 dakika)

Dikey dogrularin egimleri tanimsizdir. Ciinkii yatay uzunluk sifirdir dedi.
(kavramsal bilgi verme) Ogrencilerden biri paydaya 0 yazamadigimz igin
tanimsiz degil mi diye sordu &gretmen Ogrencinin cevabini onayladi. (dogru
yaniti onaylama)

ﬁu
< y —=5
< > X
<+ y?_r‘z

Yatay dogrularin egimi Odir. Cilinkii pay sifir olursa sonu¢ da 0 olur diyerek
aciklad. (kavramsal bilg¥verme)

egim +

1&
N \//,X

egim -

&
<

N\
:

y

Eksenleri kesen veya orijinden gecen dar agili saga bakan dogrularin egimi
pozitif, sola bakan genis agili dogrularin egimi negatiftir.

Dedikten sonra lisede trigonometri diye bir ders goreceklerini orada bu konunun
tanjant ile ilgisi oldugunu dgrencilere acikladi. Once egimin isareti belirlenir
sonra egim hesaplanir bilgisini verdi. (kavramsal bilgi verme)

Daha sonra tahtaya bir 6rnek ¢izdi.

yﬂu

A
(Sai
X

Bu dogrunun egimini bulalim. (cevap isteme)

Oncelikle ne tarafa bakiyor diyerek sag tarafi isaret etti. Ogrencilerden biri bunun
iizerine egim pozitif dedi. Ogretmen onaylayip dik iiggeni belirledi. Dikey 2 yatay
5 birim Oyleyse egimi kactir diye sordu. Ogrenciler Szcevablm verdiler.
(yonlendirme) (bilinen ifade ve islemleri isteme)




38

Tablo 10°dan da goriilecegi lizere 6gretmenin bu derste dogrularda egimi anlatip soru
cevap yontemiyle 6grenci diisiincesini yonlendirmistir. Katilimc1 matematik 6gretmeni bir
onceki dersin devami niteliginde olan soruyu ¢ozdiikten sonra da farkli soru tiplerini

gostermistir.

Tablo 11’de katilimci Ogretmenin g¢evrim igi sinif ortaminda “egim” konusunu

anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 11

Ogretmenin ¢evrim ici sinif ortaminda “Egim” konusunu anlattigi ders gozlem

tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik  Ogretmen egimle ilgili sorular ¢dzeceklerini belirterek derse basladi.

(0-5 dakika) Oncelikle egimi hatirlayalim diyerek egim neydi diye sordu. (bilinen ifade ve
islemleri isteme) Ogrencilerden biri dikey bélii yatay cevabim verdi.

Ogretmen de dikey uzunlugun yatay uzunluga orani diyerek 6grenci cevabini
onayladi. (dogru yanit1 onaylama)

A Ekrana bir soru yansitti. yanda verilen AC yokusunun egimi
‘ asagidakilerden hangisidir?
6
A) 4/3 B)3/4 C)3/5 D)5/3

Ogretmen ogrencilerin ¢oziimlerini beklerken cevaplari chatten yazmalarii
soyledi. (cevap isteme) Soruyu dogru yapan 6grencilerin cevaplarini onayladi.
(5-10 dakika)  (dogru yamiti onaylama)

Derse giris

Dikey uzunluk bolii yatay uzunluktan 32 o da 43 e esittir. Cevap B diyerek soruyu

¢ozdii ve ekrana yeni bir soru yansitti.

90
120

Yukarida gosterilen oyuncak kaydiragi egimi ylizde kactir? (cevap isteme)

A) %65 B) %70 C) %75 D) %80

Ogrencilerden biri dikey 90, yatay 120 buradan 90/120°yi 30’la sadelestirince 43,
25 ile genisletince %75 buluruz diyerek agikladi. (aciklama yapma)

Ogretmen &grencinin cevabini onaylayarak (dogru yamiti onaylama) evet
yiizdeye hemen g¢eviremiyorsak dncelikle sadelestirelim diyerek soruyu ¢ozdii.

Daha sonra ekrana yeni bir soru yansitt1.
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Dersin
gelistirilmesi

(10-25 dakika)

17m 17m

Sekil 1 Sekil 2

Yukaridaki aydinlatma diregine Sekil 1°deki gibi dayanan destegin egimi %85tir.
Destek zeminle temas eden noktasindan bir miktar sola ¢ekilerek sekil 2’deki
konumuna getirildiginde egim %60 olmustur. Buna gore 2. Durumda destek kag
m kaydirilmigtir? (cevap isteme)

Ogrencilerin ¢dziimiinii bir siire bekledikten sonra bir fikri olan var mi diye sordu.

(bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden biri 6gretmenim ben gzl%

yaptim dedi. Ogretmen ‘sonra ne buldun?’ diye sordu. Ogrenci ‘x’i 20 buldum.’
diyerek cevap verdi. ‘Yatay kisim.” diye ekledi. Ogretmen ‘peki 2. sekilde ne
buldun?> diye sordu. Ogrenci bulamadigim belirttigi igin dgretmen ‘birlikte
bakalim.” dedi. Soruyu okuduktan sonra ‘yatay uzunlugu bilmiyor ama egimi

biliyoruz.” diyerek ~’==> 85 17"nin 5 katr oldugundan 100 i 5°e boliince x 20
olur dedi. (68renci yanitini yeniden temsil etme)

2. sekilde ben destegi a kadar c¢ektigimde yatay uzunluk ne olur diye sordu.
(bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden biri ‘x+a’ diye cevapladi.
Ogretmen, ‘evet x 20 olduguna gore 20+a diyebiliriz yatay i¢in’ dedi. ‘Sola dogru
cekildigi icin 20+a olur.” dedi. ‘Ornegin saga dogru cekilseydi o zaman kisalacag1
icin 20-a olurdu.’ diye ekledi. (rehberlik etme)

‘Oyleyse %60 yani %2% yani ikinci egim i¢in bir daha denklem yaziyoruz.

% i sadelestirelim ; Simdi ne yapalim?’ (bilinen ifade ve islemleri isteme)

diye sordugunda 6grencilerden biri ‘igler diglar ¢arpimi’ diye cevap verdi.

Ogretmen
5.17=3.20+3a
85=60+3a

25_3a

3 3

23—5=a Coziimini yapti. (islemsel aciklama yapma) ve daha sonra ekrana yeni
bir soru yansitti.

‘Asagidakilerden hangisi farkli egime sahiptir?’

A)1/5B) %20 C)0,20 D)0,02

Ogretmen 6grenci ¢oziimlerini bekleyip chatten kontrol etti. (cevap isteme)
Kolay bir soru oldugunu sdyleyerek A, B ve C siklarinda % egimini verdigini
ama D sikkinda egimin % oldugu bilgisini verdi. (islemsel aciklama yapma)

Ekrana yeni bir soru yansitt1.
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‘Sekildeki orman evinin c¢atisinin egimi asagidakilerden hangisidir?’ (cevap
isteme)

A) 0,12 B) 1 C)0,6 D)1,2

Bu soruda bir hatirlatma yapmak istiyorum diyerek ‘ikizkenar tiggenlerde tepeden
indirilen yiikseklik tabani iki es parcaya ayirir. Yani buradan bir yiikseklik
indirirsek iki tane dik tiggen olusturur. (kavramsal bilgi verme) dedikten sonra
‘0 zaman egim ne olur?’ diye sordu. (cevap isteme) Bir 6grenci 120/100 cevabim
verdi. Bagka bir 6grenci o zaman cevap 1,2 dir dedi.

Ogretmen cevabi onaylayarak ekrana yeni bir soru yansitti.

BE

Yukarida verilen merdivenin egimi asagidakilerden hangisidir? (cevap isteme)
A) 05 B)l1 C)J15 D)2

Soruyu okuduktan sonra ‘fikri olan var m1?” diye sordu. Bir 6grenci ‘6gretmenim
ben 1 buldum.’ dedi. Ogretmen onayladi, ‘esitliklere gére taban da yiikseklik de
ayni, o ylizden egim 1 oluyor’ dedi. (dogru yaniti onaylama)

Dersin Ekrana yeni bir soru yansitt1.

tamamlanmasi . . - . - .
‘bir market arabasi ile rahat siiriis yapabilmek i¢in, rampa egiminin en fazla %40

(25-30 dakika) olmasi lazimdir. IBCI= 80cm ise IABI kag¢ olmalidir? (cevap isteme)
A

B 80 C

Bir stire dgrencilerin ¢ozlimiinii bekledi.

‘Buna gore; % =£ yazmaliyiz.” dedi. I¢ler dislar ¢arpimindan 100x=3200

x=32 olmalidir dedi. (islemsel agiklama yapma) Dersi sonlandirdi.

Tablo 11°den goriilecegi lizere 6gretmenin bu derste 6nceki derslerde anlattigi egim

konusuyla ilgili sorular sorup 6grencilerden degerlendirmelerini istedigi, farkli orneklerle
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¢Ozlim basamaklarin1 gosterdigi, sorulariyla 6grenci diisiincesini yonlendirdigi goriilmiistiir.

Ogrenci cevaplarindan yola ¢ikan katilimcr matematik &gretmeni onlarin diisiincelerini

anlamaya caligarak sorularin dogru ¢6ziimii i¢in onlar1 yonlendirmistir.

Tablo 12°de katilimer &gretmenin ¢evrim i¢i simif ortaminda “denklem ¢6zme”

konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 12

Ogretmenin ¢evrim igi simif ortaminda “denklem ¢ézme” konusunu anlattigi ders

gozlem tablosu

Ders boliimii

Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik
(0-5 dakika)

Derse giris
(5-10 dakika)

Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

Ogretmen 6grencilere denklemler konusuyla ilgili problemler ¢dzeceklerini
belirterek derse basladi. Bilgisayar ekranina bir soru yansitt.
x+2_2x-5

3 7

Ogretmen ogrencilere, ‘bu soruda ne yapiyorduk?” diyerek 6grenci bilgisini
yokladi. (bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrencilerden biri igler dislar
carpim diyerek yanmitladi. Ogretmen cevabi onaylayip nasil yapacaklarini
sordugunda, (bilinen ifade ve islemleri isteme) aym 6grenci (x+2) ile 7’yi, 3
ile (2x-5)’1 ¢arpip x’i buluyoruz diyerek yamitladi. Gidis yolunun dogrulugunu
onaylayan 6gretmen kisa kisa bu tarz denklemlere bakip problem ¢ézeceklerini
belirtti ve ekrana yeni bir soru yansitti. (cevap isteme)

2y—1 3y+1

y " y —4
Ogrencilerden biri ‘payday1 20’de esitleriz diyerek 5’i 4’le, 2’yi 10’la ve 4’ii
5°le carpariz’ diye cevapladi. Ogretmen 4’ii neden 5’le garpacaklarini sordu.
Ogrenci bu soru iizerine hatasin fark ederek 4’iin paydasi 1 oldugu icin 20 ile
carpariz diyerek cevabini diizeltti. (6grenci hatasim fark ettirme)

Ogretmen daha sonra ekrana bir problem yansitti ve yiiksek sesle okudu.
‘Miray 4/15 i dolu olan su deposuna 21 metrekiip su eklediginde deponun
yarist dolacaktir. Buna goére su deposunun hacminin kag metrekiip oldugunu
bulunuz.’

Ogrencilere siire vererek chatten cevabi kendisine yazmalarini istedi. (cevap
isteme)

Ogrencilerden biri sonucu 98 buldugunu fakat 15in yarisinin tamsay1 olmadigi
icin sonuctan emin olamadigini sdyledi. Ogretmen ‘7,5 olsayd: ne olurdu?’
diye sordu. (rehberlik etme) Ogrenci 7 olarak aldigim1 ve buradan da 98
sonucuna ulagtigimi soyledi. Ogretmen gidis yolunun dogru oldugundan
bahsetti fakat 15in yarisini1 7,5 almasi gerektigini soyledi.

Bagka bir 6grenci deponun hacmine x dedigini bdylelikle 4/15°1 dolu ise
4x/15’1 doludur dedigini soyledi.

4x+21—x
15 T2

seklinde denklem kurarak denklemi ¢ozdiigiinii belirtti. Ogretmen denklem
kurarak bu sekilde ¢oziilecegini soyleyerek Ogrencinin ¢dziim yontemini
pekistirdi. (dogru yaniti onaylama)
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Dersin

tamamlanmasi
(25-30 dakika)

Ogretmen evde kullandig1 beyaz tahtaya denklemi tekrar yazdi ve denklemi
¢Ozdii.

Daha sonra bilgisayar ekranina yeni bir soru yansitti.

‘Pmar’in parasinin 5/12°si ile 3/100’iniin toplamn 268TL’dir. Buna gore
Pimar’in parasinin kag¢ TL oldugunu bulunuz.”

Ogretmen Ogrencilerin ¢ozliimil i¢in bir siire bekleyecegini belirtti. (cevap
isteme) o sirada bir Ogrenci ‘Ggretmenim ben denklem kurmayi hig
beceremiyorum’ dedi. Ogretmen ‘Oyleyse bu denklemi beraber kuralim’
diyerek;

‘Pmar’m parast: x tir. Pmar’in parasini bilmiyorsun zaten sana onu soruyor’
dedi. ‘x’in % ‘si diyorsa bunu nasil yazmalisin?’ diye sorarak dgrenci bilgisini
yokladi. (bilinen ifade ve islemleri isteme) Ogrenci cevap veremeyince
ornegin ‘bir sayinin 2 kat1 2x degil mi, dyleyse x’in % ‘si ne olur?’ diye sordu.
Ogrenci 6rnekten yola gikip akil yiiriiterek i—z cevabimi verdi. Ogretmen bunun
lizerine 1%0’ linti nasil yazarim peki?’ diye sordu. (bilinen ifade ve islemleri

isteme) Ogrenci 1% cevabini verdi. Ogretmen, toplamm 268 dir diyor buna

gore;
i—;+%= 268 dir diyerek tahtaya yazdi. (islemsel aciklama yapma)

(rehberlik etme)

Ogrenci ‘6gretmenim 268’in paydasina 1 yazip payda esitlemeliyiz® diye
ekledi. Ogretmen dgrencinin sdyledigini ‘evet dogru’ onayladi (dogru yaniti
onaylama) ve denklemin ¢éziimiinii yapti.

Daha sonra ekrana yeni bir soru yansitti.

‘Hasan bir merdivenin basamaklarin1 3’er 3’er ¢ikip 5’er 5’er iniyor. Hasan
toplamda 40 adim attigina gore bu merdivenin ka¢ basamakli oldugunu
bulunuz.’

Ogretmen dgrencilere ¢oziim yapmalar igin siire vererek ¢oziimii bulanlarin
kendisine chatten yazmalarini soyledi. (cevap isteme)

Ogrenciler cevaplar1 yazdilar. Ogretmen kontrol ederek dogru olmayan
cevaplarm neden dogru olmadigini 6rnegin 30 basamak olsa 3’er 3’er ¢ikinca

10 adim 5’er 5’er inince 6 adim toplam 16 adim olur diyerek 6grencilere fark
ettirdi. (6grenci hatasim diizeltme)

Ogrencilerden biri ‘merdiven basamagm bilmedigim igin x dedim. Sizin
sOylediginizden yola gikarak 5’er 5’er inince boldiim x/5+x/3=40 dedim dogru
olur mu?’ diye sordu. Ogretmen bu akil yiiriitmeyi onaylayarak denklemin bu
oldugunu belirtti. (dogru yaniti onaylama) ve ¢éziimil yapti.

Ogrencilerden biri ‘6gretmenim indiginde -x/5 yapmamiz gerekmez mi?” diye
sordu. Ogretmen atilan adimin gidilen yonle alakali olmadigini 6grenciye
anlatarak 6grencinin yanls anlamasim diizeltti. (6grenci hatasini diizeltme)

Ogretmen ekrana yeni bir soru yansitt1.
‘bir siniftaki erkek sayisi kizlarmn sayisinin 5/8inden 3 eksiktir. Sinif mevcudu
36 olduguna gore smiftaki erkek sayisint bulunuz.’

Ogrencilerin soruyu ¢dzmeleri igin bekledi. (cevap isteme)

Oncelikle kizlarin ve erkeklerin durumunun denklemini yazmaliyiz diyerek
ogrencilere yonlendirdi. (dikkat ¢cekme)

Kiz Erkek Toplam

X + (5_")_3 36

8
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denklemini anlatarak yazdi ve ¢oziimii yapti. Buldugu x’in kizlarin sayisi
oldugunu bu yiizden (%)-3’1’1 bulmalar1 gerektigini fark ettirerek dersi
sonlandirdi. (islemsel aciklama yapma)

Tablo 12°den de goriilecegi iizere katilime1r matematik dgretmeni, anlattigi denklem
¢ozme konusunda Ogrencilere sorular sormakta ve ogrencilerin cevabini dinlemektedir.
Ogretmen, sorular1 sorup cogunlukla kendisi ¢dzmiis, Kimi zaman da soru ¢dziimlerini
agiklamalarla tekrarlamistir. Ogretmen yanls veya eksik dgrenmeyi fark etti§inde dgrenci
hatasin fark ettirecek sorular yoneltmekte ve 6grenciye bu durumu anlatmaktadir. Bu duruma

ornek olabilecek 6gretmen ve 6grencilerin diyalogu asagida verilmistir.

x+2_2x-5
3 7

Ogrenci: Icler dislar carpim.

Ogretmen: bu soruda ne yapiyorduk? (bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogretmen: Evet, peki nasil yapacagiz? (bilinen ifade ve islemleri isteme)
Ogrenci: (x+2) ile 7’yi, 3 ile (2x-5) i carpip buradan x’i buluyoruz.

Ogretmen: Evet, aynen bu sekilde (x+2) ile 7’yi, 3 ile (2x-5)’i carpip daha sonra birbirine
esitleyerek x’i buluyoruz. (dogru yaniti onaylama)

Ogretmen: Peki, boyle bir soruda ne yapiyoruz?

2y-1 3y+1
A B AL
5 2

Ogrencilerden biri: Payday: 20’de esitleriz, 5°i 4’le, 2’yi 10’la ve 4’ii 5’le ¢arpariz.

= 4 y=7 (cevap isteme)

Ogretmen: 4’ii neden 5’le carpiyoruz? (6grenci hatasini fark ettirme)
Ogrenci: Aaa 6gretmenim, yok, 4’iin paydasi 1 oldugu icin 20 ile ¢carpariz.

Ayrica yine bagka bir diyalogta Ogretmenin, denklem kuramadigini belirten
ogrencisiyle beraber akil yiiriittiigii, boylece 6grenci diisiincesini yonlendirerek ona rehberlik

ettigi gozlemlenmistir.

Ogretmen: Pinar’in parasiun 5/12’si ile 3/100iniin toplami 268TL dir. Buna gore
Pinar’in parasimn ka¢ TL oldugunu bulunuz. Evet, bu soru sizin i¢in. Coziimleri
bekliyorum. Stireniz basladi. (cevap isteme)

Ogrenci: Ogretmenim, ben denklem kurmay: hi¢ beceremiyorum.

Ogretmen: Oyleyse bu denklemi beraber kuralim. Pinar’in parasi: x tir. Pinar in parasini
bilmiyorsun zaten sana onu soruyor. Peki, x’in 5/12’si diyorsa bunu nasil yazmalisin?
(bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogrenci: ... (yanit yok)



Ogretmen: Ornegin bir sayimn 2 kati 2x degil mi? Oyleyse x’in 5/12si ne olur?
(yonlendirme)

Ogrenci: 5x/12

Ogretmen: 3/100 iinii nasil yazarim peki? (bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogrenci: 3x/100
Ogretmen: Toplami 268’dir diyor. Buna gére; i—z+%= 268 ‘dir. (islemsel aciklama
yapma)

Ogrenci: Ogretmenim, 268 'in paydasina 1 yazip payda esitlemeliyiz.

Ogretmen: Evet, 6yleyse buradan denklemi ¢ézelim. (rehberlik etme)

Asagida verilen Tablo 13’te ise katilimc1 matematik 6gretmeninin gevrim i¢i sinif

ortaminda “esitsizlik” konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 13

Osretmenin cevrim ici sinif ortaminda “Egsitsizlik” konusunu anlattigi ders gozlem

tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirhk  Ogretmen dgrencilere dogrularm egimi konusuyla ilgili sorular ¢dzeceklerini
(0-5 dakika) soyleyerek derse basladi. Oncelikle dogrularin egimleriyle ilgili bilgi verdi.
Yatay dogrularin egimi diiz yolun egimi gibi sifirdir.
Dikey dogrularin egimi ise tanimsizdir.
Orijinden gecen ve eksenlerin kestigi dogrularin egimini bulurken {ist u¢ sola
bakiyorsa, egim negatif; saga bakiyorsa, egim pozitiftir dedi. (kavramsal bilgi

verme)

Derse giris Ekrana bir soru yansitti.

(5-10 dakika) yT ¢
A >

Bir grafik ¢izilmis ve grafik sola bakiyor. Sola baktig1 i¢in egim eksi olur.” Dedi.
‘Gordigimiiz dik liggenin dikeyi 3 birim uzaklik olarak 6lgiiyoruz bu yiizden
negatifligine bakmiyoruz dedi. Yatay1 da 5 birim o yiizden egim -3/5 tir.” dedi.
(islemsel bilgi verme)

Ekrana yeni bir soru yansitt1.
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Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

Dersin
tamamlanmasi

(25-30 dakika)

Bu grafik saga baktig1 icin egimi pozitif olmalidir diyerek soru ¢dziimiine basladi.
Dik tiggeni belirledik. Dikey 4 yatay 3 ise egim 4/3 tiir dedi. (islemsel aciklama
yapma)

Ekrana yeni bir soru yansitt1.
A

6=

Yukaridaki dogrunun egimi -2/3 ise a kagtir?

Egim -2/3 miis burada eksi sola baktigi i¢in geldi.
—dikey —a -2

yatay 6 3

Orantiya gore 3iin 2 kat1 6 ise 2nin 2 kati a=4 olmali diyerek soruyu ¢ozdii
(islemsel aciklama yapma)

Ekrana yeni bir soru yansitarak okudu.

4 >

/
!

Yukaridaki dogrunun egimi 2 ise b kagtir?

‘Biz egimde hep rasyonel sayiya alismistik, 2’yi ne yapmaliyim?’ diye sordu.
(bilinen ifade ve islemleri isteme) ‘2’nin altina 1 mi yazmaliyim?’ dedi.
Ogrencilerden biri ‘6gretmenim hi¢ dyle yapmasak, bir sayiy1 4’e bolmiis 2
bulmus dyleyse bu say1 8°dir, diyebilir miyiz?’ diye sordu.

Ogretmen &grencinin ¢dziimiinii aciklayarak, ‘egim dikey/yatay dir. Yatay
uzunluk 4, neyi 4’e bolersek 2 ¢ikar, 8. Ama burada dikkat etmemiz gereken nokta
b sayis1 y ekseninin negatif kisminda. Egim olarak pozitif ¢iinkii saga bakiyor
ama b noktas1 y ekseninin negatif kisminda oldugu i¢in -8 olmali’ dedi. (6grenci
hatasim diizeltme)

Ekrana yeni bir 6rnek yansittigmi belirtti. ‘iki nokta verip bu noktalardan gegen
dogrunun egimini bulmamiz istiyorlar, bulalim bakalim’ diyerek soruyu okudu.
A (2,1) ve B (-1, -3) noktalarindan gecen dogrunun egimini bulalim.

Bunun i¢in koordinat sistemini gizerek

A

4 birim
m—
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‘Dik iicgen haline getirip dikey ve yataymn uzunluklarini sayarsak dikey 4 birim,
yatay 3 birim. Oyleyse egim saga baktig1 i¢in %4 bulunur.’ diyerek dersi bitirdi.
(islemsel aciklama yapma)

Tablo 13 incelendiginde &gretmenin ders genelinde sorulari kendisinin ¢dzdigii
goriilmiigtiir. Katilimc1 matematik 6gretmeni bu derste 6grencilerin farkli ¢6ziim yollarini
onaylayarak agiklamistr.

Asagida verilen Tablo 14’te ise katilimc1 Ogretmenin yiiz yiize sinif ortaminda

esitsizlik konusunu anlattig1 derslerden bir kesit sunulmustur.

Tablo 14

Ogretmenin yiiz yiize sinif ortaminda “Egitsizlik” konusunu anlattigi ders gozlem

tablosu

Ders boliimii ~ Ogretmen Eylemleri

Derse hazirik  Ogretmen derse konumuz esitsizlikler diyerek baslamis ve hangi konuyu
(0-5 dakika) isleyeceklerine agiklik getirmistir. Ogrencilerin dikkatini akilli tahtaya gekerek
bir climle okumustur.
‘Sten kiiciik sayilar’ dedigimizde (x<5) x kii¢iiktiir 5 olmali
‘Arda’mn kiitlesi 55 kilogramdan fazladir’ (a>55) a biiyiiktiir 55 olmal1 (bilgi
verme)

Simdi okuyacagim ciimle bizim i¢in ¢ok 6nemli diyerek
‘matematik yazilisindan en az 90 bekliyorum’ okudu. En az ne demek diye
sordu. (6grenci anlamasim yoklama) Ogrenciler biiyiik esittir yanitim verdiler.
Ogretmen onaylayarak 90 ve 90’dan fazla dedi ve (x>90) x biiyiik esittir 90 diye
ekledi. (dogru yamiti onaylama)
Derse giris Diger ciimle ‘Aklimdaki say1 8 veya 8’den biiyiiktiir.” (x>8) x biiyiik veya esit
(5-10 dakika) 8 olmali dedi. (bilgi verme)
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Dersin
gelistirilmesi
(10-25 dakika)

‘Kitaph@imda en fazla 50 kitap vardir.” dediginde 6grencilerden birisi 50 ve
50’den kiigiik diyerek yanitladi. Ogretmen onaylayarak 50 veya 50’den az olmal,
x kii¢iik esittir 50 olmali dedi. (6grenci yanitimi yeniden ifade etme)
Yeni bir climle yansitarak, buna aralik diyoruz dedi.
‘Ali’nin ¢ozdiigii soru sayisi en az 1000, en fazla 2000°dir’. En az en fazla yani
arasindadir diye ekledi. 1000°den fazla 2000°den az
1000<x<2000 olmal1 diye ekledi.
Akilli tahtaya yeni bir ciimle yansitti.
‘Bir saymnin 2 katinin 4 fazlasi 50 ile 60 arasindadir.” Arasinda demesi 50’den
biiyiik 60’dan kiigiik ama dahil degil diyerek agikladi. (kavramsal bilgi verme)
50<2x+4<60 diye ekledi. Ve 6grencilere ¢ozmeleri igin bir drnek soru yansitti.
‘Esra’min boyu 145’ten uzun’ 6grencilerden biri x biiyiik 145 dedi.
‘Smifimizin mevcudu 35’ten azdir.” Yine bir 6grenci s6z hakki alarak x<35
dedi.
Ogretmen onaylayarak 35’ten az yani 34, 33, 32... olabilir dedi. (dogru yamti
onaylama)
‘Aklimdan tuttugum say1 pozitiftir.” Ogrencilerden biri x biiyiik esit 0 dedi.
Ogretmen 6grencinin yanlisini diizeltmesini saglamak icin ‘simdi pozitif sayilar
sifirdan bilylik sayilar degil miydi?’ diye sordu. O yiizden x biiyiiktiir 0 olmali
diye ekledi. (6grenci hatasim diizeltme)
Akilli tahtaya yeni bir ciimle yansitti.
‘Tiyatro salonunda en fazla 200 kisi vardir.’
Ogrencilerden biri ‘x kiigiiktiir 200 diye cevap verdi. Ogretmen yanligimi fark
etmesi i¢in rehberlik ederek ‘en fazla diyor’ diye belirtti. 6grenci ‘o zaman kiigiik
esittir.’dedi. (6grenci hatasimi diizeltme) Ogretmen onaylayarak ‘evet en fazla
diyor yani kapasitesi 200 kisi, 200. kisi de dahil diyerek yani x<200’ dedi. Daha
sonra akilli tahtaya yeni bir climle yansitti. (dogru yaniti onaylama)

‘Dersi gegmek i¢in en az 45 puan almalisin.” 6grencilerden biri ‘x biiyiik esit 45’
dedi. Ogretmen cevab1 onaylayarak ‘evet gegmek icin 45 ve 45’ten fazla alman
lazim’ dedi. (dogru yaniti onaylama)

‘En fazla, en az, en agir, en hafif... gibi kelimeleri duydugunuzda esitsizligin
altina ¢izgiyi koymaniz gerekir.’ diyerek ekrana yeni bir ciimle yansitt1.
(kavramsal bilgi verme)
>13 yas ve iizerindekiler bu gruba katilabilir.” Ogrencilerden biri x biiyiik esit 13’
cevabini verdi. Ogretmen yeni bir ciimle yansitti.

‘4 eksigi 17’den kiiciik olan sayilar.” Neyin 4 eksigi, x’in dedi. Nasil yazacagimni
sordugunda (cevap isteme) dgrencilerden biri x-4<17 diye cevapladi. Ogretmen
6grencinin cevabini onaylayarak, ‘simdi bunu ¢6zmemiz lazim. x’i bulabilmek
icin

buradaki -4’iin gitmesi lazim. Nereye gitmeli -4?” diye sordu. (bilinen ifade ve
islem}ﬁi isteme) Bir 6grenci 17°nin yanina diyerek cevapladi.

X-4<17+4 -4 diger tarafa +4 olarak gecer.

x<21 yazarak sembol aynmi kalir diye ekledi. (islemsel aciklama yapma)
Ogrencilerin anlayrp anlamadigini yoklamak igin ‘x’in en biiyiik degeri ne olur
burada?’ diye sordu. (égrenci anlamasim yoklama) Ogrenciler 20 yanitini
verdiler.

Bu ciimle bizim i¢in 6nemli diyerek dikkat ¢ekti ve tahtaya yansitti.

*Ali’nin parasinin 2 katmnin 3 fazlasi 200 liradan gok degildir.” Oncelikle 2 katinin
3 fazlas1 2x+3’tiir dedi. Peki para 200’den ¢ok degilse diye sordu. (rehberlik
etme) Ogrencilerden biri 0 zaman az dedi. Ogretmen peki 200 dahil mi diye
sordu, 6grencilerden evet yanitint alinca o zaman

2x+3< 200 yazdi. Ve yeni bir climle yansitt1.

‘Bir sayi ile 3 katinin toplamu 28°den az degildir.’
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Bir say1 x ile bu sayinin 3 kat1 3x, bunlarin toplam: 4x 28’den az degildir. Yani
28 veya 28’den fazladir dedi. Ogrencilerin verilen ciimle ile ilgili yorum
yapmalar1 gerektigini belirtti. (topaze etkisi)
O zaman 4x>28
x>7 elde etmeliyiz dedi. (islemsel aciklama yapma)
Dersin Tahtaya yeni bir soru yansitarak 6grencilerin ¢6ziimiinii bekledi. (cevap isteme)
tamamlanmast  ‘2x-5 liraya aldig1 kalemleri x-10 liraya satan biri zarar etmektedir. Buna gore x’i
(25-30 dakika) veren esitsizligi yaziniz.’
Bir siire bekledikten sonra ‘peki nasil zarar edilir?” diye sordu. (bilinen ifade ve
islemleri isteme) Ogrencilerden biri ‘alisimiz satisimizdan fazla olursa’ cevabini
verdi. Ogretmen onaylayarak ‘alis satistan biiyiik olursa zarar ederiz, dyleyse 2x-
5 biiyiiktiir x-10” dedi (dogru yamiti onaylama) ve dgrencilerin defterlerini tek
tek kontrol ederek ¢dziime gecti.

alig \ satig
2x-5 / x-10

Ogretmen ‘Nasil zarar ederiz, alis satistan biiyiilk olacak. Esiti de
kullanmayacagiz. Esitlik olursa zarar olmaz ¢iinkii’ diyerek acikladi. (6zetleyici
bilgi verme) ‘Peki kar deseydik ne olurdu?’ diye sordu. (6grenci anlamasini
yoklama)
Ogrenciler ‘o zaman satis biiyilk olmaliydi’ yanitim1 verdiler. Ogretmen
‘denklemlerdeki gibi ¢6ziim yapalim.’ dedi.
2x-5>x-10
2x-x>10-5

x>5
‘cevabimiz x biiyiiktlir 5° olmali dedi. (islemsel aciklama yapma)

Tablo 14’e bakildiginda katilimer matematik O6gretmeni Ogrencilere sik sik bilgi
vermis, Ogrencilerden gelen cevaplar sonucundan dogru yaniti onaylamis ve onlara
agiklamalarda bulunmustur.

Asagida bu derse ait bir 6gretmen-6grenci diyalog 6rnegi verilmistir.

Ogretmen: 2x-5 liraya aldigi kalemleri x-10 liraya satan biri zarar etmektedir. Buna gore
x’i veren egitsizligi yaziniz.

Ogretmen: PekKi, nasil zarar edilir? (bilinen ifade ve islemleri isteme)

Ogrencilerden biri: Alisimiz, satisimizdan fazla olursa.

Ogretmen: Evet, alis satistan biiyiik olursa zarar ederiz, dyleyse 2x-5 biiyiiktiir x-10 dur.

(dogru yamiti onaylama) Tablosunu yaparsak bu sekilde olur.

alts \ satig
2x-5 / x-10

7

Nasil zarar ederiz? (kendisi cevaplayarak) Alis satistan biiyiik olacak. Esiti de
kullanmayacagiz. Esitlik olursa zarar olmaz ¢iinkii degil mi? (ozetleyici bilgi verme)
Peki, kar deseydik ne olurdu? (dgrenci anlamasint yoklama)

Ogrenciler: O zaman satis biiyiik olmaliydi.

Ogretmen: Evet, aynen o&yle olmali. Simdi anladigimiza gére ¢oziimii yapalim,

denklemlerdeki gibi yapiyoruz.
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2x-5> x-10

2x-x>10-5

x>5 buna gore cevabimiz; x biiyiiktiir 5, olmalidir.

Bulgular béliimiinde tez c¢alismasinin problem climlelerine yanit aranarak verilere
sorular cercevesinde sistematik yanitlar verilmeye ¢alisilmistir. Asagidaki boliimde ise elde
edilen bulgular alan yazindaki diger caligsmalarla kiyaslanmis, elde edilen veriler paylasilmig

ve paydaslara ¢esitli 6neriler sunulmustur.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bir matematik Ogretmeninin Ogrencilerin orantisal akil yiirlitme becerilerini
destekleme siirecinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen veriler dogrultusunda ortaya konan
sonu¢ ve bulgulardan hareketle literatiirde yer alan benzer ¢alismalarla iliskisi incelenerek
sonuclar tartigilmistir.

Tartisma, Ogretmenin 6grencilerin orantisal akil yiirlitme becerilerini destekleme
siirecinin nasil sekillendigini ders gozlem sirasinda Ellis, Ozgiir ve Reiten (2019)’in
matematige 6zgii gelistirdikleri Ogrenci Muhakemesini Destekleyen Ogretmen Eylemleri
[Teacher Moves For Supporting Student Reasoning-TMSSR] Cergevesinden faydalanilarak

yapilandirtilmastir.

5.1.1.0rtaokul matematik 6gretmeninin orantisal akil yiiriitme ile ilgili goriisleri

nelerdir?

Yilmaz (2019) akil yiriitmeyi, belli bir amaca yonelik olarak planli, programli
adimlarla birlikte ve mantik dahilinde diisiiniip karar verme veya bir problemin ya da durumun
“neden” ve “nasil” sorulariyla detaylarini &grenerek zihnimizde kendimize gore
anlamlandirdigimiz st diizey diisiinme eylemi olarak tanimlamigstir. Lesh, Behr ve Post,
(1988) oran ve orant1 kavramlarini zihinde yapilandirabilmek i¢in matematiksel akil yiiriitme
tiirlerinden orantisal akil yiiriitme yetisine sahip olmanin dnemli bir farkindalik oldugunu
belirtmistir. Cramer, Post ve Currier, (1993) ise orantisal akil yiirlitmeyi, orantisal olan veya
orantisal olmayan durumlardaki islemsel (6zellikle carpmaya dayali) iliskileri fark edebilme,
orant1 yoluyla matematiksel olarak sekillendirilen bir durumu taniyabilme, bu durumu
sembolik olarak ifade edebilme ve oranti problemlerini ¢ozebilme becerisi olarak
tanimlanmaktadir. Bu caligmada tez ¢aligmasina katilim gdsteren matematik 6gretmeni akil
yiiriitme ve orantisal akil yliriitmenin tanimu ile ilgili yalnizca tahminlerde bulunmus verdigi
orneklerle akil yiirlitme ve orantisal akil yliriitmeyi tam olarak aciklayamamaistir.

Bazi aragtirmacilar, ortaokul kademesinde temel akil yiiriitme becerilerinden biri
olarak goriilen orantisal akil ytiriitme becerisinin, iist diizey matematik bilgisi ve cebirsel akil
yiiriitme i¢in bir temel 6zellik oldugunu vurgulamistir (Langrall ve Swafford, 2000; Lesh, Post
ve Behr, 1989).



o1

Katilime1r matematik 6gretmeni, akil yiiriitmeyi problem ¢o6ziimlerinin yani sira
Ogrencinin glinliik yasaminda kullanabilmesi gerekliligine inanmakta, akil yiiriitmeyi kullanan
Ogrencinin iglem kapasitesinin daha yiiksek, daha caligkan, daha aktif ve kendine giivenen
bireyler oldugunu diisiinmektedir. Celik ve Yetkin Ozdemir (2011) de genel olarak, orantisal
akil yliriitme diizeyi arttikga ¢oziilebilir nitelikte ve problem yonergesinde verilen veriye
uygun orant1 tiirlinde oran-oranti problemi kurma oraninin arttigini, orantisal akil yliriitme
becerisi bakimindan yetersiz diizeyde olan 6grencilerin ¢ogunun tiim olgitleri saglayan oran-
orant1 problemi kuramadiklarin1 gézlemlemislerdir. Buna karsilik yiliksek diizeyde orantisal
akil yiiriitme becerisine sahip 6grencilerin orantisal akil yiiriitme gerektiren problem kurmada
daha basaril1 olduklarini tespit etmislerdir.

Katilimc1 matematik 6gretmeni genel olarak soru cevap yontemini kullanarak akil
yiiritmeyi hissettirdigini, 6grencilerine baska problemlerle ve giinliik yasamla iliskilendirme
yaptirmaya c¢alistigim ifade etmistir. Tournaire ve Pulos (1985) da orantisal akil yiiriitme
becerisi ile ilgili goriislerini agiklarken pek ¢ok bireyin bu tiir kavramlar: bilmeden egitim
siirecine dahil oldugunu oysa bireylerin giinliik yasamda bir¢ok alanda orantisal olarak
diisiinmesi gerektigini belirtmistir (Akt: Karakoca, 2019, s.5). Ornegin; alisveris esnasinda
fiyatlar1 oranlamak, deney altinda gézlemlenen bir bitkinin bir aylik uzamasindan yola ¢ikarak
bundan sonraki bilylimelerini tahmin etmek, aracin bir saatte aldig1 yoldan hareketle ii¢ saatte
alacagl yolu hesaplamak gibi pek ¢ok giinliik yasam isleminde orantisal akil yliriitme

kullanilmaktadir.

5.1.2. Ortaokul matematik é6gretmeninin yiizyiize ve ¢evrim ici sinif ortaminda orantisal

akil yiiriitmeyi destekleme eylemleri nasildir?

Watson ve Mason (2007)’a gére 6gretim esnasinda 6gretmenin 6grencilere konunun
hangi asamasinda, ne diizeyde ipucu verecegini planlamasi ve bu baglamda takinacagi tutumu
belirlemesi 6gretim etkinliklerinin istenen bir bi¢imde uygulanmasi i¢in onem tasimakta
bununla birlikte 6gretmenler bir kenara not etmemis olsalar da zihinlerinde bu anlamda ¢esitli
uygulama semalarina ya da aligkanliklara sahiptirler.

Katilimer matematik 6gretmeninin akil yiiriitme becerilerini destekleme eylemlerine
yonelik eylemlerine genel olarak bakildiginda cevap isteme, dogru yanitt onaylama, agikliga
kavusturma, degerlendirme isteme, kavramsal bilgi verme ve agiklama yapma eylemlerinin 6n
planda oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretmenin diger eylemlere de yer verdigi tespit
edilmistir. Ogretmenin diisiik potansiyelli ve yiiksek potansiyelli eylemleri sergileme
sikliklarinin yiizyiize sinif ortamu ve ¢evrim ici ortama gore nispeten farklilik gosterdigi

goriilmektedir. Katilimer 6gretmenin ¢evrim i¢i sinif ortaminda isledigi derslerde diisiik
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potansiyelli eylemler daha sik goriilmektedir. Bunun sebebinin ¢evrim igi simif ortaminda
Ogrenci 6gretmen etkilesiminin daha diisiik diizeyde olmasi sdylenebilir.

Swan (2008)’a gore Ogretmenlerin derste kullandiklari iletisim sekli, sorgulama
yontemleri, geri doniit verme teknikleri, ders i¢i yapilandirma yaklagimlari ve gesitli gérevleri
uygulatirken takip ettikleri yol, onlarin sahip olduklari uyum ve yeterlilik hakkinda 6nemli
ipuglari sunmaktadir. Katilime1 matematik 6gretmeni anlattigi konuda 6grencilere sorular
yoneltmekte ve dgrencilerin cevabinmi dinlemektedir. Ogrencilerden gelen cevaplar iliskinin
kurulmasinda yeterli olmadiginda, agiklamay1 kendisi yapmaktadir. Bu agiklama 6grencilerin
cevabini tamamlayan nitelikte olmaktadir.

Korkmaz ve Giir (2006), 6gretmenlerin; sinif ortaminda sorularin degerlendirilmesi,
diizeltilmesi ve Ogrencilerin akil yiiriitmeye tesvik edilmesi igin soru-cevap yaptigini,
ogrencilerin iliski kurmasini saglamaya odaklandigini fakat bu tiir etkinliklere hem 6gretim
programlarinda hem de ders isleme siirecinde Ogretmenler tarafindan yeterince Onem
verilmedigini ifade etmistir. Fakat bu arastirmada tez ¢alismasina katilim gosteren matematik
ogretmeni, 6grencilerin dnceki 6grenmeleriyle iliski kurmalarini sagladiktan veya kendisi bu
iliskiyi kurduktan sonra Ogrencilere pekistirme amagli sorular yoneltmektedir. Ayrica
ogretmenin dersler arasinda baglanti kurarken 6grenci ciimlelerindeki eksiklikleri giderdigi,
onceki 6grenmelerle yeterli iliski kuruldugunda veya yeterli iligski kuruldugunu hissettiginde
konuyu tekrarladig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ¢alismanin bu bulgusu ile Korkmaz ve Giir
(2006)’iin ifadesinin farklilik ifade ettigi sdylenebilir.

Genel olarak bakildiginda ise katilime1 matematik 6gretmeninin cevap isteme, dogru
yaniti onaylama, acikliga kavusturma, degerlendirme isteme, kavramsal bilgi verme ve
aciklama yapma eylemlerinin 6n planda oldugu frekanslardan goriilmiistiir. Benzer sekilde
Pehlivan (2020), ¢aligmasinda derslerdeki 6gretmen dgrenci diyaloglari incelendiginde diigiik
potansiyelli eylemlerle yiiksek potansiyelli eylem oranlar1 arasinda belirgin bir iliskinin
olmadigimi, o6grenci muhakemesini desteklemek ve genisletebilmek i¢in ¢ogunlukla
Ogrencinin muhakemesini agiga ¢ikarilmasina ya da ogrenci katkisina ihtiya¢ duyuldugunu
belirtmistir. Yine Pehlivan (2020) 6grenci ile 6gretmen arasinda gecen diyaloglarda iist diizey
diistinme becerisinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan diisiik ve yiiksek potansiyelli eylemler
arasinda ideal bir oranin ortaya ¢ikmadigini, bazi diyaloglarda diisiik potansiyelli eylemler
cogunlukta iken baz1 diyaloglarda tiim 6gretmen eylemlerinin yiiksek potansiyelli oldugunu
gozlemlediklerini, sonu¢ olarak diyalogun kalitesini belirleyen seyin, dgretmenin yaptigi
eylemin potansiyelinin degil 6grenci diisiincesini yonetirken segilen eylemin 6grencinin yeni

baglantilar kurmasina engel olmadan ihtiyaci olan bilgiye kendi basina ulasmasinda rehberlik
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edip etmemesi oldugunu belirtmistir. Ayrica bu siiregte sorulan sorularin 6grencilerin bilgi
seviyesine uygun olmasinin, anlasilabilir bir dilde olmasinin, dgrenciler cevap verdikge st
seviyeye taginmasinin Ogrenciler ve Ogretmen arasinda gecen diyaloglarin kalitesini
arttirdigini da gozlendigini belirtmistir. Bu tez ¢alismasinda da 6gretmen eylemlerinin frekans
dagilimina bakildiginda Pehlivan (2020)’1n diisiinceleri ile ¢alismanin sonuglarinin benzer
oldugu goriilmektedir.

Bu tez calismasinda bir matematik 6gretmeninin 6grencilerin orantisal akil yiiriitme
becerilerini destekleme siireci incelenirken ders verileri Covid-19 pandemisine denk gelmistir.
Ders incelemeleri hem gevrim i¢i sinif ortaminda hem de yiiz yiize sinif ortaminda yapilmistir.
Bulgular bolimiiniin basinda verilen frekans tablosuna bakildiginda 6gretmen eylemlerinin
¢evrim i¢i sinif ortami ve yiiz yilize ders ortaminda nispeten farklilastigi goriilmustiir. Baki ve
Celik (2021) ve Siimen (2021) pandemi doneminde yaptiklari caligmalarda pandemi
kosullarinda gevrim igi yapilan derslerde iletisimin farklilagtigini, bunun gevrim igi 6gretmen
ve Ogrenci etkilesiminin teknolojik alt yapi1 ve denetim eksikliginden kaynaklandigini
belirtmislerdir. Bu goriislerin tez ¢calismasinda yer alan yiiz yiize ders frekanslari ile gevrim igi

ders frekanslar arasindaki farkliligr agiklar nitelikte oldugu sdylenebilir.
5.2. Sonu¢ ve Oneriler

Bu calismada bir matematik Ogretmeninin Ogrencilerin orantisal akil yiirlitme
becerilerini destekleme siireci incelenmistir. Katilimc1 matematik 6gretmeninin 6grencilerin
orantisal akil yiiriitme becerilerini destekleme siirecini nasil sekillendirdigi, ders gozlem
sirasinda, Ellis, Ozgiir ve Reiten’in (2019) matematige o6zgii gelistirdikleri Ogrenci
Muhakemesini Destekleyen Ogretmen Eylemleri [Teacher Moves For Supporting Student
Reasoning-TMSSR] Cergevesine gore degerlendirildiginde; 6grenci muhakemesini agiga
cikarmaya yonelik eylemlerden diisiik potansiyelli eylemleri daha fazla tekrarlamis ve
cercevede yer alan bazi eylemleri de agirhikli olarak sergilemis oldugu frekanslardan
goriilmektedir. Ogrenci katkisina karsilik vermeye yonelik eylemlerden yine diisiik
potansiyelli eylemlerin daha ¢ok tekrarlandig1 ve bu eylemlerden de dogru yaniti onaylamanin
sikga kullandig1 gézlemlenenler arasindadir. Ogrenci muhakemesini desteklemeye yonelik
eylemlerden diisiik potansiyelli eylemlerin daha ¢ok tekrarlandig fakat yine diisiik ve yiiksek
potansiyelli eylemlere derslerde yer verdigi goriilmiis, 6grenci muhakemesini gelistirmeye
yonelik eylemlerden diisiik ve yiiksek potansiyelli eylemlere ise birbirine esit yer verdigi
gozlemlenmistir. Tez calismasindan elde edilen sonuglar ¢ercevesinde, matematik

Ogretmenlerine, Milli Egitim Bakanligina ve arastirmacilara asagidaki 6neriler sunulmustur.
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Matematik Ogretmenlerine:

1.

Matematik Ogretmenleri orantisal akil yiiriitme ile ilgili calismalarda &grenci
farkliliklarim1 g6z oniinde bulundurmali ve simif i¢i stratejileri bu anlamda
cesitlendirmelidir.

Matematik Ogretmenleri orantisal akil yiirlitme ile ilgili ¢aligmalarda siklikla
giinliik yasamda bag kurmali ve 6grencilerin diistinsel siire¢lerini desteklemelidir.
Matematik Ogretmenleri, Ogrencilere doniit saglarken kullandiklar1 6gretmen
eylemleri konusunda kendi davranislarmin farkinda olmalidir. Ogretmenlerin
derslerini video ile kayit altina almalari ve daha sonra kendilerini
degerlendirmeleri bu farkindalig1 artiracak yontemlerden biri olabilir.

Matematik 0gretmenlerinin alan yazini takip ederek orantisal akil yiiriitme ile
ilgili giincel ¢aligmalardan haberdar olmasi tavsiye edilebilir.

Matematik 6gretmenlerinin orantisal akil yiiriitme becerileri konusunda mesleki

egitimlere ilgi gostermesinin 6nemli olacag: diisiiniilmektedir.

Milli Egitim Bakanlhigina:

1.

Milli Egitim Bakanligi’nin belirli araliklarla Ogretmenlerin akil yiiriitme
becerilerini destekleme eylemlerine yonelik mesleki g¢alismalar yapmasinin
faydali olacagi diistiniilmektedir.

Bakanlik tarafindan orantisal akil yiiriitme becerileri ile ilgili ¢esitli yardimci
kaynak ve materyal havuzunun olusturmasi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin akil yiirtiime becerilerinin desteklenmesi igin hazirlanacak ¢esitli

materyallerin mutlaka giinliik yasamla iligkilendirilmesi 6nerilmektedir.

Arasturmacilara:

1.

Bu tez caligmasinda bir matematik 6gretmeninin akil yiirlitme siireglerini
destekleme eylemleri derinlemesine incelenmistir. Bu alanda yapilacak diger
caligmalarda Ogretmen sayisinin  artirilmasi, farkli  deneyim  yilindaki
ogretmenlerle ¢alisilarak gesitli analizler yapilmasi 6nerilmektedir.

Ogretmen adaylarina yonelik yapilacak galismalarda akil yiiriitme becerilerini
destekleme caligmalarina yonelik gesitli nitel ve nicel caligmalar yapilabilir.

Bu tez calismasimda bir ortaokul 6gretmeninin davranislart gdzlemlenmistir.
Farkli kademelerde calisan Ogretmenlerin davraniglarinin incelenmesinin alan
yazina katki sunacagi degerlendirilmektedir.

Bu tez calismasinda akil yiiriitme becerilerinin desteklenmesinde materyal

etkililigine yonelik degil Ogretmen davranmigina yodnelik incelemeler soz
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konusudur. Bundan sonraki ¢aligmalarda akil yiiriitme becerisine yonelik ¢esitli
materyal ve yardimci kaynaklarin etkililiklerin incelenmesinin 6nemli oldugu

degerlendirilmektedir.
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EKLER

EK 1. OGRETMEN GORUSME SORULARI

SORULAR

Akal yiiriitme sizce ne demektir?

Orantisal akil yiiriitme sizce ne demektir?

Orantisal akil yiiriitme becerisinin giinliik yasamla iliskisini nasil agiklarsiniz?

Orantisal akil yiiriitme becerisi yiiksek 6grencilerin ders i¢i katilimlarda gosterdigi
ortak davraniglar nelerdir?

Orantisal akil yiiriitme becerisini dgrencilere kazandirirken kullandiginiz yontem ve
teknikler nelerdir?

Orantisal akil yiiriitme becerisini 6grencilere kazandirirken karsilastiginiz zorluklar
nelerdir?

Hangi konularda orantisal akil yiiriitmeye dayal etkinlikler yiiriitmektesiniz?




EK 2.

GOZLEM FORMU

64

Ders bolimii

Ogretmen Eylemleri

Derse hazirlik

(0-5 dakika)

Derse giris

(5-10 dakika)

Dersin gelistirilmesi

(10-25 dakika)

Dersin tamamlanmasi

(25-30 dakika)




EK 3. OGRENCININ AKADEMIK OZGECMISi

Kisisel Bilgiler
Adi ve Soyadi Ayse DEMIR
E-postasi/Web Sayfasi
Bildigi Yabanci Diller Ingilizce
Uzmanlik Alan
Ogrenim Bilgileri
Universite Bolim Yil
Lisans I?okuz Equl Inllfogretlm Matematlk 2009
Universitesi Ogretmenligi
Tez Bashsi Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Orantisal Akil Yiiriitme
318 Becerilerini Destekleme Siireglerinin Incelenmesi
Tez Danismani Prof. Dr. Berna CANTURK GUNHAN

Akademik Eserler
(Makale, kitap, kitap boliimii, bildiri, poster, sergi, konser vb. eserlerden kaynak¢a yazim
kurallarina gore en fazla 10 eser yazilmalidir.)
Tezden Uretilen yayinlar * ile isaretlenmelidir.

Alamyla ilgili Bilimsel Kuruluslara Uyelikler

Alanyla ilgili Aldigx Odiiller
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Adi gegen dgrencinin s6z konusu tez ¢aligmasi kapsaminda ¢aligma yapma talebine
iligkin Izmir Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden alnan ilgi (c)’de kayith yaz1 ve ekleri,
isbu yazimiz ekinde sunulmaktadir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Nitkhet HOTAR
Rektér

Eki  :llgi (c)’de kayith yaz: ve ekleri
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OKUL iZiNLERI

T.C.
[ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Muddrlogad

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Sovadi Ayse Demir
Dokuz Eyltl Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Kurumu / Universitesi Matemati ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Arastirma yapilacak iller fzmir

Arasrma yapilacak efitim Buca ilgesine bagh resmi ortaokullar

kurumu ve kademesi

Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Oranusal Akil
Arastirmanin konusu Yiriitme  Becerilerini  Destckleme  Siireglerinin
Incclenmesi (TEZ)

Universite / Kurum onay

Matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin Orantisal Akil

:mr::'m a/proje/Sdevitez Yiiriitme  Becerilerini Destekleme  Siireglerinin
ne incelenmesi (TEZ)
Ders Gozlem Formu, Ogretmen Goriigme Formu,
Veri toplama araglan Orantisal Akil Yriitme Ogretimi Formu
Gaorils istenilecck -
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU
Tigi: Milli Egitim Bakanhi@min 21/01/2020 tarihli ve 1563890 sayili Aragtirma, Yarigma ve
Sosyal Etkinlik izinleri Konulu, 2020/2 Sayih Genelgesi.

Genelge geregince; arastirma bagvurusu olmas: gereken nitelikler agisindan incelenmis
olup aragtirmanin 2020-2021 dgretim yihinda egitim Sgretimin baslamasiyla efiitim dgretimi
aksatmayacak ve egitim kurumlan yoneticilerinin uygun gdrdiigi sekli ile yapilmasina

oybirligi ile karar verilmistir,

Komisyon Karar1 | Oybirligi ile almmisur.
Mubhalif fiyenin
Adi ve Soyadi: - | Gerekgesi;

KOMISYON
1172020
Oye
_ Cihan
“MubafaOKUR | Nurdaf MARAL  ~Selahdififi ANIK/ Dr. Yasin KAYIS KARABULUT
Sube Miidiirii Ogretmen” /" Ogretmen V Ogretmen men

Uye Uye Oye Uye






