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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

BiR UNIVERSITENIN MERKEZI ARASTIRMA VE UYGULAMA
LABORATUVARINDA RiSK ANALIZiNIN DEGERLENDIRILMESI

Cemil KAYA

Tez Damsmani: Prof. Dr. ibrahim HAN

Bu c¢alismada, bir iiniversitenin merkezi aragtirma ve uygulama
laboratuvarinda is sagh@ ve giivenligi (ISG) kapsaminda risk analizi
gerceklestirilmistir. Merkezi Arastirma Laboratuvarinda 14 birim ayr1 ayr
incelenmistir. Amag, laboratuvar ortamindaki tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin
olusturabilecegi risklerin degerlendirilmesi ve Onleyici/diizeltici faaliyetlerin
onerilmesidir. Risk analizi 5x5 Matris ve Fine-Kinney metotlariyla yapilmis ve bu iki
yontem karsilastirilmistir. 5x5 matris yontemi, olasilik ve siddet parametrelerine
dayanirken, Fine-Kinney metodu bu iki parametreye ek olarak frekans bilesenini de
icererek daha detayli ve hassas bir analiz imkan1 sunmaktadir. Laboratuvarda toplam
105 tehlike belirlenmis, bu tehlikeler her iki yontemle analiz edilmistir. Matris yontemi
ile tespit edilen tiim risklerin %100 oraninda kabul edilebilir seviyeye indirildigi
goriilmistiir. Ancak yontem, farkli kombinasyonlarda ayni risk puanini vermesi gibi
dezavantajlara sahiptir. Buna karsilik, Fine-Kinney yontemi daha genis bir
degerlendirme araligi sunarak daha gercek¢i sonuglar ortaya koymustur. Calisma
sonucunda, Fine-Kinney metodunun laboratuvar gibi karmasik ve yiiksek risk iceren
ortamlarda daha uygun oldugu belirlenmis, ayrica isyerlerinde etkin bir risk yonetimi
icin birden fazla ydntemin birlikte degerlendirilmesi 6nerilmistir. Tez, ayrica ISG
farkindaliginin arttirilmasi, yasal ytlikiimliiliiklerin yerine getirilmesi ve giivenli

calisma ortamlarinin olusturulmasina yonelik somut katkilar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar, Is Saghig1 ve Giivenligi, Risk Analizi, 5x5 Matris,
Fine-Kinney



ABSTRACT

EVALUATION OF RISK ANALYSIS IN THE CENTRAL RESEARCH
AND APPLICATION LABORATORY OF A UNIVERSITY

MASTER THESIS

Cemil KAYA

Advisor: Prof. Dr. ibrahim HAN

In this study, a risk analysis was carried out within the scope of occupational
health and safety (OHS) in a central research and application laboratory of a university.
14 units were examined separately in the Central Research Laboratory. The aim was
to determine the hazards in the laboratory environment, to evaluate the risks that these
hazards may pose and to recommend preventive/corrective activities. The risk analysis
was performed with the 5x5 Matrix and Fine-Kinney methods and these two methods
were compared. While the 5x5 matrix method is based on probability and severity
parameters, the Fine-Kinney method offers a more detailed and sensitive analysis
opportunity by including the frequency component in addition to these two parameters.
A total of 105 hazards were identified in the laboratory and these hazards were
analyzed with both methods. It was observed that all risks identified with the matrix
method were reduced to an acceptable level by 100%. However, the method has
disadvantages such as giving the same risk score in different combinations. In contrast,
the Fine-Kinney method provided a wider evaluation range and produced more
realistic results. As a result of the study, it was determined that the Fine-Kinney
method is more suitable for complex and high-risk environments such as laboratories,
and it was also suggested that more than one method should be evaluated together for
effective risk management in workplaces. The thesis also provides concrete
contributions to increasing OHS awareness, fulfilling legal obligations and creating

safe working environments.

Keywords: laboratory, occupational health and safety, . Risk analysis, 5x5 Matrix,

Fine-Kinney
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bu calismada, bir Universitenin Merkezi Arastirma Laboratuvarinda mevcut
tehlike ve riskleri belirlemek, bunlar1 6nlemek ve en aza indirmek amaciyla bir risk
degerlendirme uygulamasi gergeklestirilmistir. Calismanin baslangicinda is sagligi ve
giivenligi (ISG) hakkinda genel bilgilere yer verilmis, ardindan risk degerlendirmesi
siirecine gecilmistir. Degerlendirme silirecinde ilk olarak 5x5 matris yontemi
uygulanmistir. Ancak bu yontemin yalnizca iki parametreye dayanarak risk skoru
tiretmesi, sinirlayici bir 6zellik olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle, ii¢ parametreye
dayanan Fine-Kinney yontemi de c¢alismaya dahil edilerek her iki yontem

karsilastirmal1 olarak analiz edilmistir.

Diinyada ve iilkemizde sanayilesme birlikte teknolojik gelismelerin hiz
kazanmasi, is yerlerinde ¢alisanlarin saglik ve giivenligini tehdit eden, ayn1 zamanda
isletmenin verimliligini olumsuz etkileyen c¢esitli sorunlar ortaya cikmistir. Bu
sorunlarin artmastyla birlikte “is sagligi ve giivenligi” kavrami glindeme gelmis ve
konuya bilimsel bir bakis agisiyla yaklasilmaya baslanmistir. Yapilan arastirmalar,
Olimle sonuglanan is kazalarinin ¢ogunlukla 15 yerindeki tehlikelerden
kaynaklandigini ortaya koymakta; bu da is saglig1 ve giivenligi caligmalarinin nemini

acikca ortaya koymaktadir.

Cok cesitli ve yiiksek risk unsurlarinin bulundugu laboratuvar ortamlarinda,
risk degerlendirmesi yapilarak tehlikelerin belirlenmesi ve onleyici faaliyetlerle bu
risklerin azaltilmasi, olas1 kazalarin sonuglarini en aza indirmek agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Risk analizi uygulanan is yerlerinde, tehlikelerin tanimlanmasi ve
risklerin degerlendirilmesi sayesinde acil durumlara hazirlikli olunabilir, kazalar
Onlenebilir, kayiplar azaltilabilir ve giivenli bir ¢aligma ortami saglanabilir. Bu siireg,

ayn1 zamanda Onleyici tedbirlerin planlanmasina ve uygulanmasina da katki sunar.

Risk analizinin temel agamalar1 su sekilde siralanabilir:

1. Arastirma ve gozlem,



Tehlikelerin tanimlanmasi,
Risklerin belirlenmesi,
Risklerin degerlendirilmesi,
Kontrollerin tanimlanmasi,

Onlemlerin alinmast,

N g s~ WD

Takip ve izleme siireci.

Sonug olarak, kullanilan yontemler degerlendirilmis ve laboratuvar kosullar
icin en uygun ve uygulanabilir yontemin belirlenmesine ¢alisilmistir. Fine-Kinney
yontemi, daha gerceke¢i sonuglar saglamasi nedeniyle daha verimli bir yontem olarak

tespit edilmistir.

Gilintimiizde tiim sektorlerde is saglig1 ve giivenligi oncelikli bir konu haline
gelmistir. Hem yapilan isin siirekliliginin saglanmasi hem de ¢alisanlarin saglik ve
giivenlik kosullarinin giivence altina alinmasi, is glivenligi kavramimin 6nemini
giderek artirmaktadir. Is giivenliginin ana amaglari; calisanlar1 korumak, giivenli
iiretimi saglamak ve isletme giivenligini temin etmektir. Bu amagclar arasinda en
onemlisi olan calisanlarin korunmasi ilkesinin yerine getirilebilmesi icin, c¢alisma
ortaminda 1s¢i sagligini etkileyen faktorlerin belirlenmesi ve isin tagidig riske uygun
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Toplumun is sagligi konusundaki farkindaliginin
artmas1 ve bilim ile teknolojideki gelismelerin etkisiyle, calisma alanlarinda isci
sagliginin giivence altina alinmasi yoniindeki ¢calismalar 6nem kazanmistir. Uzun siire
aynt isin tekrarlanmasi ya da ergonomik olmayan ¢alisma pozisyonlarinin
benimsenmesi gibi faktorler, calisanlarin meslek hastaliklarina yakalanma olasiligini

ve is kazasi risklerini onemli dl¢iide artirabilmektedir.

Isyerlerinde is kazalarina neden olabilecek cesitli risk unsurlar1 bulunmaktadir.
Bu riskler zamaninda 6nlenmediginde, isyerinde maddi hasara, malzeme kaybina,
calisanlarin yaralanmasina ya da Oliimiine yol agabilir. Bu nedenle, ¢alisma ortami,
yapilan i3 veya c¢alisan kaynakli ortaya ¢ikabilecek potansiyel tehlikelerin
belirlenmesi; bu tehlikelerin neden ve sonuglarinin analiz edilerek ¢oziim onerilerinin
gelistirilmesi, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi ya da en aza indirilmesi

acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.



yapilan arastirmalar sonucunda is kazalarinin %50’si  kolay engellenebilir,
%481 sistemli ve planli bir ¢alisma ile Onlenebilir, sadece %2’si ise kaginilmaz
kazalardir. Bu da gosteriyor ki is kazalarinin %98’1 aslinda 6nlenebilir niteliktedir.

(Demir ve Oz, 2018).

20092013 dénemi Ulusal Is Saghgi ve Giivenligi Konseyi politikalar:
kapsaminda, is kazasi sikliginin %20 oraninda azaltilmasi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda, mevcut risklerin belirlenip analiz edilmesi biiylik onem tasimaktadir.
Nitekim 4857 sayili Is Kanunu, tiim is yerlerinde risk degerlendirmesi yapilmasini

zorunlu kilmaktadir. (Ceylan ve Bashelvaci, 2011).

Is kazalarmin onlenebilmesi, bu kazalarin heniiz meydana gelmeden 6nce
ongoriilebilmesine baglidir. Bu Ongorii ise ancak etkili bir goézlem, kapsamli
arastirmalar ve tecriibeye dayali bilgi paylasimiyla saglanabilir. Iste bu noktada, risk
analiz yOontemleri devreye girer. Bu yontemler, potansiyel tehlikeleri onceden
belirleyerek gerekli onlemlerin zamaninda alinmasini miimkiin kilmak amaciyla

gelistirilmistir.

Risk analizi, bir sistem igerisindeki tehlikeleri belirleyerek bu tehlikelerin yol
acabilecegi riskleri tahmin etmeyi amaglar. Risklerin ne gibi sonuglara yol agabilecegi
ve bu risklerin kabul edilebilir diizeyde olup olmadig1 degerlendirilir. Temel amac,
riskleri tamamen ortadan kaldirmak; bu miimkiin degilse, etkilerini en aza indirerek
kontrol altina almaktir. Bu sayede daha giivenli bir ¢alisma ortami olusturularak is

kazalarinin dnlenmesi miimkiin hale gelir.

Isletmenin giivenligi agisindan hayati 6neme sahip olan risk analizi, mevcut
tehlikelerin insanlar iizerindeki etkilerini, bu etkilerin siddetini ve gergeklesmesi
durumunda doguracagi sonuglart degerlendirir. Risk analizinin temel amact;
tehlikelere hizli ve dogru sekilde yanit verebilmek, tehditlerin ortaya ¢ikma olasiligini
azaltmak ve ger¢geklesmeleri durumunda etkilerini en aza indirecek onlemleri 6nceden

belirlemektir. (Aydin,2016).

Insana verilen degerin her gegen giin artmasi, calisma ortamlarinda saglikli ve
giivenli kosullarin olusturulmasia yonelik ¢abalar1 da beraberinde getirmistir. Bu

cabalar toplumsal farkindaligin yiikselmesine neden olmus ve bu durum, is sagligi ve



giivenligi konusunun énemini artirmustir. Is giivenliginin saglanmasi, yalnizca insani
bir sorumluluk degil, ayn1 zamanda yasal bir zorunluluktur. Is saglig1 ve giivenliginin
temin edilebilmesi ve siirdiiriilebilirligi i¢in, ¢alisma diizenini kapsayan ¢esitli yasal

mevzuatlar ve standartlar gelistirilmistir.

Is kazalar ile meslek hastaliklarinin &nlenmesi ve is sagh@ ve giivenligi
alanindaki yapisal sorunlara kalici ¢oziimler tiretilmesi amaciyla ¢ikarilan yeni yasa ve
buna bagh diizenlemeler, isverenler agisindan ciddi yiikiimliiliikler dogurmustur. Bu
yikiimliiliklerin en temelini risk degerlendirmesi olusturmaktadir. Risk
degerlendirmesi, c¢alisanlarin maruz kalabilecegi tehlikeleri ve bu tehlikelerin yol
acabilecegi risk diizeylerini belirleyerek, kontrol dnlemlerinin etkin ve oncelikli bir
sekilde planlanmasin1 saglar. Bdylece, potansiyel is kazalarina ve meslek

hastaliklarina kars1 erken uyar1t mekanizmalarinin olusturulmasina katki sunar.

Isyeri ortaminda tiim olumsuz etkilerin azaltilmasi ve denetlenebilmesi
amaciyla, cesitli kanun ve yonetmelikler dogrultusunda gerekli yiikiimliiliiklerin
yerine getirilmesi, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin azaltilmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Etkin bir sekilde gerceklestirilen risk degerlendirmesi sayesinde, hem
1§ kazalarinin hem de meslek hastaliklarinin 6nlenmesi miimkiin olmakta ve daha

giivenli bir ¢alisma ortami1 olusturulmaktadir.

Iscilerin calisma hayatinda karsilastiklar1 riskler yalmizca fiziksel ¢alisma
ortamindan ya da g¢evresel kosullardan degil, ayn1 zamanda bireysel 6zellikler, igin
yapist ve ig yerindeki organizasyonel diizenlemelerden de kaynaklanabilir. Bu risklere
kars1 yeterli tedbirler alinmamasindan kaynakli olusan is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 yalnizca calisanm1 degil, ailesini, isvereni ve dolayisiyla genel ekonomik
yapiy1 da olumsuz yonde etkilemektedir. Bu tiir kazalar; can kaybi, uzuv kaybu, kalici

sakatlik gibi ciddi ve telafisi gii¢c sonuglara yol agabilmektedir.

Istatistikler, {ilkemizde ortalama her bes dakikada bir is kazasinin yasandigini
ve bu kazalar nedeniyle her giin en az iki calisanin hayatim1 kaybettigini ortaya
koymakta veya is goremez hale gelmektedir. Bu veriler, is sagligi ve giivenligi

Onlemlerinin ne denli hayati oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.



Is kazalar1, olagan is akismin kesintiye ugramasina neden olarak {iretim hizin1
diisiirmekte ve verimlilik kaybina yol agmaktadir. Calisma ortaminin iyilestirilmesiyle
saglanan is gilivenligi ise, olusabilecek tehlikelerin olumsuz sonucglarini en aza
indirmeyi amaglar. Is kazalarinin Onlenmesi; {iretkenlik, verimlilik ve g¢alisan

motivasyonunun artmasina dogrudan katki saglamaktadir. (Giineysu, 2016).

Esnek istihdam politikalar1 ve uzun calisma saatleri, is kazalarinin sayisini
artirmakta; bu kazalar 6liim ve yaralanmalarla sonuglanabilmektedir. Ayrica, asiri
fiziksel yipranma, uzun vadede meslek hastaliklarinin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Ancak, gerekli Onlemlerin zamaninda ve yeterli diizeyde alinmasi

durumunda, hem maddi hem de manevi kayiplar biiyiik 6l¢lide azaltilabilmektedir.

Is kazalarinin tamamen dnlenebilmesi ya da en az seviyeye indirilebilmesi igin
risklerin dogru ve kapsamli bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Firmalarin is
saglig1 ve giivenligi konusundaki sorumluluklarini yerine getirebilmeleri, ancak etkili

ve bilimsel temellere dayanan bir risk analizi ile miimkiin olabilmektedir.

Ulkemizdeki isletmelerin %99,34’{inii, 10 ila 250 ¢alisan1 bulunan kiiciik ve
orta dlcekli isletmeler (KOBI’ler) olusturmaktadir. Toplam is kazalarinin yaklasik
%380’1 de bu isletmelerde meydana gelmektedir. Bu oranin bu denli yiiksek olmasi;
kullanilan tiretim teknolojilerinin geri kalmis olmasi, sermaye yetersizligi, kalifiye
personel eksikligi ve uygun olmayan ¢alisma kosullar1 gibi nedenlerle, is saglig1 ve

giivenligi uygulamalarina yeterli diizeyde 6nem verilmemesinden kaynaklanmaktadir.

(Cakmak, 2016).

Is saghg ve giivenliginin saglanmasi, kisisel, sosyal ve ekonomik acilardan
onemli amaclar tasgimaktadir. Alinan giivenlik tedbirleri, 6ncelikle ¢alisanlarin fiziksel
ve ruhsal acidan saglikli kalmalarini desteklerken, huzurlu bir c¢aligma ortami
olusturarak verimliligi de artirmaktadir. Calisanlarin saglhik ve giivenliginin
korunmasina yonelik ortamlarin olusturulmasi, yalnizca bireysel degil, toplumsal
acidan da gereklidir. Ayrica, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin yol a¢tig1 maliyetler,
Onleyici tedbirlerin maliyetinden ¢ok daha yiiksek oldugundan, bu onlemlerin
zamaninda alinmasi hem isveren acisindan fayda saglar hem de ekonomik bir

zorunluluk haline gelir. (Giineysu, 2016).



Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ¢alisanlar ve aileleri {izerindeki olumsuz
etkileri olduk¢a genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Bu etkiler; c¢alisanin saglik
problemleri nedeniyle yapilan harcamalar, is géremez durumda oldugu siire boyunca
yasadig1 gelir kaybi, kalict hasar durumunda gelecekte karsilasabilecegi ekonomik
kayiplar, siirekli uzuv kaybi1 durumunda ortaya ¢ikan fiziksel ve psikolojik zorluklar
ile sosyal yasamda meydana gelen degisiklikleri igermektedir. Ayrica, gorev yerinin
degismesiyle olusabilecek maliyetler, 6zel bakima ihtiya¢ duyulmasi halinde aile
bireylerinin karsilagabilecegi maddi sikintilar ve ¢alisanin vefati durumunda ailesinin
maruz kalabilecegi sosyal ve ekonomik kayiplar da bu olumsuzluklar arasinda yer

almaktadir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin ortaya cikardigi maliyetler, goriiniir ve
goriinmez olarak ikiye ayrilir. GOriiniir maliyetler; tedavi giderleri, is gormezlik veya
6lim durumlarinda yapilan 6demeler ile ¢alisanlara, ailelerine ve sigorta kurumlarina
Odenen tazminatlari igerir. Goriinmez maliyetler ise; is ekipmanlarinin zarar gérmesi,
is¢inin calisamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan is giicii ve tiretim kayiplari, kazanin sebep
oldugu fazla mesai iicretleri, isin durmasi sebebiyle yasanan zaman ve maliyet
kayiplar1 ile isin zamaninda tamamlanamamasindan kaynaklanan zararlar1 kapsar.
Ayrica, proses, makine veya tezgahlarin tamir masraflar1 ya da yeni makine temini
maliyetleri, calisanlarin moral bozuklugu nedeniyle is performansinin diismesi, yeni
personel alimi durumunda egitim giderleri ve bu siiregte verim kaybi, biirokratik
islemler icin harcanan zaman ve masraflar ile adli giderler de goriinmez maliyetler

arasinda sayilmaktadir. (Ozkilig, 2005).

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu tez calismasinin amaci, bir iiniversitede yer alan Merkezi Arastirma
Laboratuvarda risk degerlendirme uygulamasi gerceklestirmektir. Bu kapsamda,
laboratuvar calisanlarinin is sagligi ve giivenligi acisindan karsilasabilecegi potansiyel
tehlike ve risklerin belirlenmesi, bu risklere yonelik diizeltici ve 6nleyici tedbirlerin

Onerilmesi ve uygulanmasi ¢alismanin temel hedefini olusturmaktadir.

Bu amac¢ dogrultusunda, laboratuvar ortamindaki olast tehlike ve riskler

belirlenmis, bu tehlikelerin 6nem dereceleri tespit edilerek risk smiflar



olusturulmustur. Risk degerlendirme siirecinde, yalnizca olasilik ve siddet
parametrelerine dayanan 5x5 Matris Yontemi ile bunlara ek olarak frekans unsurunu
da dikkate alan Fine-Kinney Yontemi kullanilmis; her iki yontemin degerlendirme

sonuglarmin farklilik gésterip gostermedigi analiz edilmistir.

Calismanin bagka bir amaci, uygulanan iki yontemin sonuglarini karsilagtirmak
ve laboratuvar kosullarina en uygun risk degerlendirme yontemine yonelik bir oneri
sunmaktir. Ayrica bu ¢alisma, benzer laboratuvar ortamlarinda gerceklestirilecek risk
degerlendirme ¢alismalarina katki saglamak ve yol gosterici bir kaynak olusturmak

hedefiyle hazirlanmistir.

1.2 Laboratuvarlarda Yapilan Risk Analizi Calismalari

Literatiir arastirmalarindan elde edilen bulgular, Fine-Kinney yonteminin diger
yontemlere kiyasla uygulama acisindan daha pratik oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
olasilik, siddet ve frekans parametrelerinin ayr1 ayri degerlendirilmesi, yontemin
hassasiyet diizeyini artirmakta; bu da Fine-Kinney yontemini hem mevcut risk
analizlerinde kullanigh kilmakta hem de yeni yontemlerin gelistirilmesine temel teskil

edebilecek nitelikte tercih edilebilir bir yontem haline getirmektedir.

Yigit (2015), calismasinda Fine-Kinney yonteminin, risk degerlendirme
siirecinde isletmeler tarafindan kolaylikla uygulanabildigini ve bu yontemin sundugu
genis risk skalasinin, risklerin Onceliklendirilmesinde avantaj sagladigini ifade

etmistir.

Erzurumluoglu vd. (2015) calismalarinda insaat sektoriinde Fine-Kinney
metodunun uygulanmasinin 6nemini ve Ustlinliiklerini ortaya koymaya ¢alismislardir.
Ozellikle, isyerinde mevcut kosullarin siirekliliginin saglanamadigi ve denetim ile
kontrol mekanizmalarinin siirekli aktif olmasi1 gereken yliksek riskli calisma
alanlarinda, Matris metoduna alternatif olarak Fine-Kinney yonteminin tercih edilmesi
gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica, bu metodun isyerine ait istatistiksel verilerin
etkin sekilde kullanilmasina imkan tamidigimi ve kolay, pratik bir sekilde

uygulanabildigini belirtmislerdir.

Okumus vd. (2016) ¢alismasinda Gemi insaati gibi ¢ok tehlikeli is kollarinda
meydana gelen 1§ kazalar1 incelenmis ve 6zel bir tersane 6rneginde 5x5 Matris ile Fine-
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Kinney yontemleri kullanilarak gerceklestirilen risk analizlerinin sonuglart
karsilastirilmistir. Analiz bulgulari, her iki yontemin risk degerlendirme agisindan
benzer ¢iktilar sundugunu gostermis; ancak Fine-Kinney metodunun, risk diizeylerinin
ayrintili - siniflandirilmasma olanak taniyarak daha hassas ve kapsamli bir

degerlendirme sagladig tespit edilmistir.

Birgoren (2017), Arastirmasinda, Fine-Kinney metodunun Avrupa iilkelerinde
yaygin bicimde kullanildigini, Tirkiye’de ise 2012 yilindan itibaren c¢imento
sektoriinde tercih edilmeye baslandigini ve zamanla biiylik 6lgekli insaat ve sanayi
isletmelerinde kullaniminin hizli bir ivme kazandigini belirtmistir. Bununla birlikte,
yontemin parametrelerine iligkin kavramlarin kullanicilar tarafindan yeterince
anlagilmamasi, degerlendirme siirecinde hatali risk puanlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Bu sorunun 6niine gecilebilmesi i¢in, 6zellikle olasilik ve frekans gibi
temel kavramlarin net, anlasilir ve uygulamaya yonelik bi¢cimde tanimlanmasinin
gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Ayrica, Fine tarafindan dnerilen tanimlar esas alinarak
olusturulan kosullu olasilik formiillerinin, yontemin teorik gegerliligini ve pratik

uygulanabilirligini artiracag ifade edilmistir.

Bekdemir vd. (2018), nsaat sahasinda yapilan risk degerlendirme ¢alismasinda
5x5 Matris ve Fine-Kinney yontemleri uygulanarak elde edilen bulgular
karsilastirilmistir. Arastirmada, yap1 sektorii gibi yiiksek risk igeren alanlarda Fine-
Kinney yonteminin, uzmanlar ve arastirmacilar tarafindan daha fazla tercih edildigi
yoniinde ortak bir kanaat oldugu ortaya konmustur. Yontemler arasindaki temel farkin,
ozellikle frekans parametresinin analizdeki belirleyici roliinden kaynaklandig: ifade
edilmistir. Bunun yani sira, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli is yerlerinde yalnizca tek bir risk
degerlendirme yonteminin yeterli olmayacagi; en az iki farkli yontemin es zamanl
kullanilmasi ve sonuglarin karsilastirilmasiyla olusturulacak karma risk analizlerinin

daha biitiinciil ve etkili bir degerlendirme sundugu vurgulanmistir.

Zaloglu (2019), calismasinda kaz1 ve sondaj ¢alismalarinin yapildigi sahalarda
5x5 L tipi Matris ve Fine-Kinney metodlari ile risk degerlendirmesi yaparak sonuglari
karsilagtirmistir. Uygulama kolayligi nedeniyle bu tiir sahalarda ¢ogunlukla Matris
metodunun tercih edildigini belirtmistir. Ancak Matris metodunun risk degerlendirme

araliginin dar oldugu, degisken derecelerinin tam olarak tanimlanamamasi nedeniyle
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benzer segeneklerin segilmek zorunda kalindig1 ve degerlendirmelerin kisiden kisiye
biiyiikk farklilik gosterdigi ifade edilmistir. Fine-Kinney metodunda ise risklerin
bliytikliik ve derecelendirilmesinde daha subjektif bir yaklasim bulundugu, daha genis
bir aralikta gercekei degerlendirme yapilabildigi, sonuglarin daha hassas, islevsel ve
giivenilir oldugu vurgulanmistir. 5x5 L tipi Matris yonteminin risk degerlendirme
acisindan sinirl kaldigi ve ozellikle sondaj ile kazi ¢aligmalarmin yiiritildigi
sahalarda Fine-Kinney yonteminin daha etkili ve giivenilir sonuglar sundugu

belirtmistir.

Durmaz (2015) Universite hastanesi merkez laboratuvarinda kisisel koruyucu
donanim ve biyogiivenlik kabininin kullaniminin ISG agisindan degerlendirilmesini

yapmistir.

Gokkaya (2017) Universitelerin genel kimya laboratuvarlarinda galisanlarm ve

ogrencilerin maruz kaldig kimyasal riskler detayli olarak incelenmistir.

Yakut (2019) molekiiler biyoloji ve genetik laboratuvarlarinin is sagligi ve
giivenligi agisindan degerlendirilmesi ¢alismasinda Check List Elmeri Giivenlik
Endeksi, L Tipi Matris Yontemi, Fine Kinney Metodu, Hata Tiirleri ve Etkileri Analiz,
Reba Yontemi ve Rula Yontemini kullanilarak risk degerlendirmesi yapmis ve bu

yontemlerin avantaj ve dezavantajlarini belirtmistir.

Tung 2022 kimya arastirma laboratuvar uygulamalarinin ISG acisindan
degerlendirilmesi ¢alismasinda Calisanlarin Bilgi diizeyinin degerlendirdikten sonra

yapilmasi gereken diizeltici ve onleyici faaliyetleri sunmustur.

Unal 2021 Tez kapsaminda Yozgat Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Kimya Boliimiinde bulunan 6 ayri AR-GE laboratuvart (Organik Kimya 1 ve Organik
Kimya 2, Analitik Kimya, Fiziko Kimya 1 ve Fiziko Kimya 2, Enstriimantal analiz) ve

bu laboratuvarlarda ¢alisan kisilerin ugucu organik bilesiklere maruziyeti 6l¢iilmiistiir



IKIiNCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Is Saghg Giivenligi (iISG) Hakkinda Genel Bilgi

Is saghp ve giivenligi (ISG), calisanlarin is yerinde karsilasabilecekleri her
tiirlii tehlike ve riskten korunmalarini saglamak amaciyla alinan sistemli dnlemleri ve
uygulamalar1 kapsayan multidisipliner bir alandir. Bu alan; miihendislik, tip,
ergonomi, psikoloji, hukuk ve cevre bilimleri gibi cesitli disiplinlerin katkisiyla
gelismis, glinimiizde hem insan sagligt acisindan hem de isletmelerin

stirdiirtilebilirligi agisindan biiylik 6nem kazanmustir.

ISG’nin temel amaci, ¢alisanlarin saghigm korumak ve giivenli bir ¢alisma
ortami tesis etmektir. Bu baglamda; is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi,
calisanlarin bedensel ve ruhsal biitiinliiklerinin korunmast, is verimliliginin artirilmast
ve is giicii kaybmn azaltilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, ISG uygulamalar1 sadece
calisanlar icin degil, ayn1 zamanda toplum sagligi, ¢evre giivenligi ve ekonomik

kalkinma agisindan da 6nemli katkilar sunmaktadir.

Ulkeler, ISG uygulamalarmm yasal diizenlemelerle giivence altina almislardur.
Tiirkiye'de 2012 yilinda yiiriirliige giren 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu,
bu alandaki en kapsamli yasal diizenlemelerden biridir. Bu kanun ile isverenlere risk
degerlendirmesi yapmak, ¢alisanlara egitim vermek, gerekli koruyucu 6nlemleri almak
gibi bir¢ok sorumluluk yiiklenmistir. Ayn1 sekilde ¢alisanlarin da kisisel koruyucu

donanimlari kullanma ve is saglig1 kurallarina uyma ytlikiimliliigii bulunmaktadir.

Giliniimiizde teknolojik gelismeler ve esnek c¢alisma modellerinin
yaygilasmasi, ISG uygulamalarinda yeni yaklasimlarin ve dinamik risk yonetimi
sistemlerinin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Bu nedenle, ISG sadece yasal bir
zorunluluk degil, ayn1 zamanda isyerlerinde siirdiiriilebilirlik, etik sorumluluk ve

kurumsal basar1 agisindan da vazge¢ilmez bir unsurdur.

ISG’nin amaglari su sekilde siralanabilir (Sen,2015):

e @Giivenli ve konforlu bir ¢alisma ortami olusturmak
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Calisanlarin fiziksel ve zihinsel sagligin1 korumak

Potansiyel tehlikeleri ve riskleri 6nceden tespit etmek

Tehlikeleri ortadan kaldirmak ya da etkilerini azaltmak

Is kazalarimi ve meslek hastaliklarinin meydana gelmesini engellemek

2.2. Is Kazalan

Is kazalari, calisma sirasinda veya isin yiiriitiilmesiyle baglantili olarak
meydana gelen, ¢alisan1 bedensel ya da ruhsal olarak etkileyen ve cogu zaman is giicii
kaybina yol acan beklenmedik olaylardir. Bu tiir kazalar yalnizca ¢alisan1 degil, ayni
zamanda ailesini, igvereni ve toplumu ekonomik ve sosyal yonleriyle olumsuz
etkileyen ciddi durumlardir. Uluslararasi Calisma Orgiitii'ne (ILO) gore is kazasi,
onceden planlanmamis, ¢cogu zaman kisisel yaralanma, 6lim veya maddi hasarla

sonuglanan ani bir olaydir.

Is kazalari genellikle dikkatsizlik, egitimsizlik, yetersiz denetim, uygun
olmayan ¢aligma kosullari, kisisel koruyucu donanim eksiklikleri veya makinelerin
hatali kullanimi1 gibi nedenlerle meydana gelir. Bu kazalar; diisme, ¢arpma, kesilme,
elektrik carpmasi, yanma veya kimyasal maddeye maruz kalma gibi cok c¢esitli

bicimlerde ortaya ¢ikabilir.

Istatistikler, is kazalarinin biiyiikk bir kismmn &nlenebilir oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle risk degerlendirme calismalar1 yapmak, c¢alisanlara
diizenli ISG egitimi vermek, giivenli ekipman kullammi saglamak ve isyerinde
koruyucu oOnlemleri uygulamak kazalarin azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica, ¢alisanlarin is giivenligi kiiltiirli kazanmalar1 ve farkindalik diizeylerinin

artirllmasi da kazalarin 6nlenmesi agisindan kritik 6neme sahiptir.

Tiirkiye’de 6331 Sayih Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu, is kazalarinmn
Onlenmesi igin isveren ve c¢alisanlara ¢esitli sorumluluklar yiiklemektedir. Bu
kapsamda igverenler, is kazalarinin meydana gelmemesi i¢in gerekli tiim onlemleri
almakla yiikiimliidiir. Is kazalarinin 6nlenmesi yalnizca bir yasal zorunluluk degil, ayn1

zamanda insani, ekonomik ve etik bir sorumluluktur.
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Makine Miihendisleri Odasi (MMO)’nun iSG oda raporuna gore Tiirkiye’de is
kazasi1 oran1 7 dakikada bir, 6liim orami 10,8 saatte bir, sakat kalma orani1 ise5,5 saatte

birdir (Kahraman ve Demirer, 2010).

Cizelge 1.1. de Tiirkiye’de yillara gore is kazasina bagli 6liimler goriilmektedir.
Cizelge incelendiginde zaman zaman diislis goriilse de bir yilda dlen kisi sayisinin
yadsinamayacak kadar az oldugu fark edilmektedir. 2016 yilinda maksimum 6liim

sayis1 1970 kisi olarak goriinmektedir (MMO,2018).

2.3. Risk Analizi

Risk analizi, is saglig1 ve giivenligi kapsaminda, igyerlerinde karsilagilabilecek
tehlikelerin sistematik bir sekilde tanimlanmasi ve bu tehlikelerin yol acabilecegi
risklerin derecelendirilmesi siirecidir. Bu siireg, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin
Oonlenmesine yonelik proaktif bir yaklasimdir. Risk analizi sayesinde, is yerinde
mevcut olan veya gelecekte olusabilecek olasi tehlikeler dnceden tespit edilmekte, bu

tehlikelerin neden olabilecegi sonuglar degerlendirilmektedir.

Risk analizi ¢alismalar1 ii¢ temel asamadan olusur; tehlike tanimlama, risk
degerlendirme ve kontrol tedbirlerinin belirlenmesi. ilk asamada, calisma ortaminda
bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik ve psikososyal tehlikeler belirlenir.
Ikinci asamada, bu tehlikelerin meydana gelme olasiligi ile siddeti analiz edilerek risk
diizeyi hesaplanir. Ugiincii asamada ise, yiiksek risk tasiyan alanlar dnceliklendirilerek

gerekli Onleyici ve diizeltici faaliyetler planlanir.

Risk analizi yalnizca yasal bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda igverenlerin ve
yoneticilerin c¢alisanlarin sagligini ve isin siirekliligini korumakla yiikiimlii oldugu
onemli bir yonetsel aragtir. Bu analizler; is kazalarim1 ve meslek hastaliklarini
azaltmak, tretim kayiplarin1 Onlemek ve isyeri glivenlik kiiltiiriini gelistirmek

amaciyla diizenli olarak giincellenmeli ve tiim ¢alisanlarin katilimi ile yiiriitiilmelidir.

Gilinlimiizde farkli risk analiz yontemleri kullanilmaktadir. Bunlar arasinda 5x5
Matris Yontemi, Fine-Kinney Metodu, HAZOP (Hazard and Operability Study), FTA
(Fault Tree Analysis) ve Preliminary Hazard Analysis (PHA) gibi sistematik
yaklasimlar yer almaktadir. Uygun ydntemin secimi, isyerinin niteligine, isin
karmasikli§ina ve analizden beklenen detay diizeyine gore belirlenmelidir.
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2.4. Risk Analizindeki Temel Kavramlar
Tehlike

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) kapsaminda tehlike, ¢alisma ortaminda bulunan
ve calisanlarin saghigina, giivenligine veya ¢evreye zarar verme potansiyeline sahip
olan herhangi bir kaynak, durum ya da faaliyeti ifade eder. Tehlike, dogrudan zarar
vermeyebilir; ancak uygun onlemler alinmadig: takdirde, is kazalarina veya meslek

hastaliklarina neden olabilecek unsurlari barindirir.

Tehlikeler genel olarak; fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik, psikososyal
ve mekanik olmak iizere simiflandirilabilir. Ornegin, yiiksek ses diizeyi bir fiziksel
tehlike iken, zehirli gazlar kimyasal tehlike olarak degerlendirilir. Mikroorganizmalar
biyolojik tehlike teskil ederken, hatali kaldirma teknikleri nedeniyle olusabilecek bel

yaralanmalar1 ergonomik tehlikeye drnektir.

ISG literatiiriinde tehlike, risk analizi siirecinin ilk ve en kritik adimidir. Ciinkii
herhangi bir tehlikenin fark edilmemesi, ona bagli olan risklerin de gbzden
kacirilmasina neden olur. Bu nedenle is yerlerinde yiiriitiilen tiim risk degerlendirme

faaliyetlerinde, tehlikelerin sistematik bir bicimde tanimlanmas1 biiyiik 6nem tagir.

Tehlikelerin ~ belirlenmesi, hem c¢alisanlarin  hem de isverenin
sorumlulugundadir. Isyerinde yapilan gézlemler, ge¢mis kaza kayitlari, ¢alisan geri
bildirimleri ve standartlara uygunluk denetimleri tehlike tespiti i¢cin baslica yontemler
arasinda yer alir. Bu sayede, olasi zararlarin oniine gegilerek daha giivenli bir ¢caligma

ortami saglanabilir.

Kaza

Is saghg ve giivenligi (ISG) agisindan kaza, énceden dngoriilemeyen ya da
kontrol altina alinamayan, genellikle ani olarak gelisen ve kisilere, ekipmana, ¢evreye
ya da iiretim siirecine zarar verebilecek istenmeyen olaylardir. Kazalar, herhangi bir is
yerinde, ¢alismanin dogrudan veya dolayl yiirtitiildiigii esnada meydana gelebilir ve

cogu zaman maddi ve manevi kayiplara yol agar.

Zarar
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Bir tehlikenin gergeklesmesi sonucu insan sagligi, is ekipmanlari, isyeri
altyapisi, ¢evre veya iretim siiregleri iizerinde olusan olumsuz etkileri ifade eder.
Zarar; fiziksel yaralanmalardan, ruhsal bozulmalara, maddi kayiplardan g¢evresel

hasarlara kadar genis bir yelpazede degerlendirilebilir.
Risk

Bir tehlikenin gergeklesme olasiligi ile bu gergeklesmenin doguracagi
sonuglarin (zararin) birlesimi olarak tanimlanir. Baska bir ifadeyle, ¢calisanlarin maruz
kalabilecegi bir tehlikenin ortaya ¢ikma ihtimali ve bu durumun siddeti birlikte risk
kavramini olusturur. Risk, yalnizca tehlikenin varligiyla degil, o tehlikenin ne siklikla

ortaya cikabilecegi ve etkilerinin ne kadar agir olabilecegiyle ilgilidir.
Risk Degerlendirmesi

Isyeri ortaminda mevcut olan veya dis etkenlerden kaynakli gerceklesebilecek
tehlikelerin tespit edilmesi, bu tehlikelerin risk olusturmasina sebep olan faktorler ve
olusan risklerin derecelendirilerek analiz edilmesi ve kontrol Onlemlerinin

diizenlenmesi amaciyla yapilan uygulamalardir (Cakmak, 2016).
Kabul Edilebilir Risk Seviyesi

Yasal zorunluluklara ve firmalarin 6nleyici yaklagimima uygun, herhangi bir

zarar teskil etmeyen risk seviyesidir (Cakmak, 2016).

2.5. Risk Analizi Uygulamasi

Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligine (RDY) gore risk
degerlendirmesi; tiim isyeri icin tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz
etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢alismalarin
giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalarindan olusur (Akpmar ve

Cakmakkaya, 2014).
Sekil 2.1°de gosterildigi gibi risk analizinin asamalar1 su sekildedir
(Kahraman ve Demirer, 2010);
e  Arastirma ve gozlem yapmak

° Tehlikeleri tanimlamak
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e Riskleri belirlemek

e  Riskleri degerlendirmek

e Kontrol 6nlemlerini belirlemek
e  Gerekli 6nlemleri almak

e Siiregleri dokiimante etmek

Tehlikelerin Belirlenmesi | €= = = = = —p

v

v

. - — —p
Iletisim ve Risklerin | Risklerm Analizi |
Danisma Degerlendirilmesi

5  — g ‘

Izleme ve

Gozden
Gecirme

-

| Risklerin Degerlendirilmesi

¥

> Kontrol Onlemlerinin Belirlenmesi

¥

Kontrol Onlemlerinin Yerine
Getirilmesi

F y

Sekil 2.1. Risk Yonetim Sistemine Genel Bakis (Kahraman ve Demirer, 2019)

Tehlikelerin tanimlanmasi, isletmede zarara yol acabilecek tiim durumlarin
objektif ve tarafsiz bir sekilde incelenmesidir. Risklerin dogru tespit edilmesi; 6liim,
yaralanma veya maddi hasara neden olabilecek durumlarin 6nlenmesi i¢in tehlikenin
dogru sekilde belirlenmesini gerektirir. Bu nedenle, tehlike tanimlama siireci risk
analizinin en kritik asamalarindan biridir. Tehlikelerin tanimlanmas1 amaciyla ¢esitli

yontemler gelistirilmistir. (Kahraman,2009).

Tehlikenin belirlenmesi siirecinde, is yerinin tamaminda zarar verebilecek
unsurlar tecriibeler 1s181nda eksiksiz sekilde tespit edilir ve tehlike ile tehlike

kaynaklarmin bir listesi olusturulur.

Tehlikeler belirlendikten sonra, risklerin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
asamasina gecilir. Bu siiregte, olaylarin meydana gelme sikligi ve olast sonuglari
derecelendirilir. Ayrica, risk seviyelerinin kabul edilebilir sinirlar icinde olup olmadigi

degerlendirilir. (Kahraman,2009).
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Amag Oncelikle tehlikeyi tamamen ortadan kaldirarak riski yok etmektir; ancak
bu her zaman miimkiin olmadigindan, risklerin yonetimi icin bir oncelik hiyerarsisi

olusturulmustur (Ceylan ve Bashelvaci, 2011).

e Tehlikeyi ortadan kaldir,

e Tehlikeyi olusturan etmeni, miimkiinse daha az tehlike olanla degistir,
e Tehlikeyi azaltan teknik tedbirleri al,

e Tehlikeden sakin,

e Isyerinde 6nlem al,

e Kisisel koruyucular kullan.

Tablo 2.1. Kontrol Onlemleri Hiyerarsisi (Kahraman,2009)

Secim Sirasi Kontrol Onlemi
Ik se¢im Riski ortadan kaldirilmasi (Elimine edilmesi)
Ikinci se¢im Yerine koyma (substitusyon) daha diigiik bir riske indirme
Ugiincii se¢im Yalitim ve izolasyon
Doérdiincii se¢im Yonetsel onlemler, kurallar, politikalar, isaretlemeler
Besinci Se¢im Kisisel koruma, risk engellenemiyor.

Tablo 2.1°de goriildiigii gibi tehlike tamamen ortadan kaldirilamadigi
durumlarda, tehlikenin ya da riskin azaltilmasi gerekir. Bu kapsamda, tehlikeden
korunmak i¢in yalitim yapilmasi, gerekli onlemlerin alinmasi ve kisisel koruyucu
donanim (KKD) kullanilmas1 gibi tedbirler uygulanmalidir. Onlemler belirlendikten

sonra hayata gegirilir ve sistemin siirekli takibi saglanmalidir (Kahraman,2009).
Bir risk degerlendirmesinde asagidaki bilgiler bulunmalidir:
e Igyerinin unvani ve adresi
e Risk degerlendirmesinin gerceklestirildigi tarih ve gecerlilik siiresi
e lsyerindeki farkli boliimlerin isimleri

e Belirlenen tehlike kaynaklar
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e Tespit edilen riskler
e Risklerin dncelik sirasin1 gosteren sonuglar
e Alman 6nleyici kontrol tedbirleri

e Kontrol tedbirleri uygulandiktan sonraki risk seviyeleri (Akpmar ve
(Cakmakkaya, 2014).

2.6. Arastirma Konusu Hakkinda Genel Bilgiler

2.6.1. Laboratuvarlarda Kimyasal Risk Faktérleri ve Onlemler

Laboratuvar ortamlarinda yapilan ¢alismalarin 6nemli bir kismi, insan sagligi
acisindan tehlike olusturabilecek kimyasal maddeler ile gergeklestirilmektedir. Bu
kimyasallarin ¢ogu; toksik, asindirici, yanici, patlayici veya gevreye zararl 6zellikler
tagiyabilir. Bu nedenle, kimyasal maddelerle ¢alisirken hem bireysel hem de ¢evresel
giivenligi saglamak icin gesitli yasal diizenlemelere ve standartlara uyulmasi biiyiik

Onem arz etmektedir.

Laboratuvarda kullanilan her bir kimyasal madde i¢in, ilgili Malzeme Giivenlik
Bilgi Formu Bulundurulmas: yasal bir zorunluluktur. Bu formlar, kimyasalin
ozellikleri, olas1 saglik etkileri, giivenli kullanim talimatlari, ilk yardim 6nlemleri,
yanginla miicadele yontemleri, maruz kalma kontrolii ve kisisel koruyucu ekipman

kullanim1 gibi konularda detayli bilgi sunar.

Sonu¢ olarak, laboratuvar ortaminda kimyasallarla calisirken dogru
bilgilendirme, etiketleme, kisisel koruyucu ekipman kullanim1 ve mevzuata uygunluk
temel giivenlik unsurlar1 arasinda yer almakta olup, bu unsurlarin eksiksiz yerine

getirilmesi i§ kazalarinin 6nlenmesinde hayati rol oynamaktadir.

2.6.2. Laboratuvarlarda Biyolojik Risk Faktorleri ve Onlemler

Laboratuvar ortamlarinda, bakteriler, virtisler, mantarlar, parazitler gibi
biyolojik ajanlarla calisilmast durumunda bulasici hastalik riski ortaya c¢ikar. Bu
ajanlar solunum yoluyla, deri temasiyla veya kesici-delici alet yaralanmalariyla
viicuda girebilir. Biyolojik risklerin kontrolii i¢in, kisisel koruyucu donanimlarin

(eldiven, maske, gozliik) kullanilmasi, biyogiivenlik kabinlerinin tercih edilmesi ve
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laboratuvarin diizenli dezenfekte edilmesi gereklidir. Ayrica, ¢alisanlara biyogiivenlik

egitimi verilmesi ve atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesi biiyiik nem tagir.

2.6.3. Laboratuvarlarda Ergonomik Risk Faktorleri ve Onlemler

Laboratuvar ¢alismalarinda tekrarlayan hareketler, uzun siireli ayakta durma,
uygunsuz oturma pozisyonlari ve yetersiz c¢alisma masast diizeni gibi ergonomik
faktorler kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina yol agabilir. Mikroskop kullanimi,
pipetleme islemleri ve sabit durus gerektiren deneyler bu riski artirir. Ergonomik
riskleri azaltmak i¢in ayarlanabilir yiikseklikte calisma masalari, destekli oturma
sandalyeleri kullanilmali; c¢alisma araliklarinda esneme ve dinlenme molalari
verilmelidir. Ayrica, ¢alisanlara dogru durus ve ekipman kullanimi konusunda egitim

verilmesi 6nemlidir

2.6.4. Laboratuvarda Yangin

Laboratuvar ortamlarinda yanici kimyasallar, 1sitici cihazlar, elektrikli
ekipmanlar ve acik alev kaynaklari yangin riskini artiran baslica unsurlardir. Bu
nedenle yangina karsi alinacak oénlemler biiylik 6nem tasir. Tiim kimyasal maddeler
uygun kosullarda depolanmali, parlayict maddeler agik alevden uzak tutulmali ve
yangin sondiirme cihazlar erisilebilir yerlerde bulundurulmalidir. Acil durum tahliye
planlar1 hazirlanmali ve diizenli olarak tatbikat yapilmalidir. Ayrica, laboratuvar
calisanlarinin yangin giivenligi ve sondiirme ekipmanlarinin kullanim1 konusunda

egitilmesi hayati 6nem tasir.

2.6.5. Tehlikeli Atiklar ve Atik Yonetimi

Laboratuvarlarda kullanilan kimyasallar, biyolojik materyaller ve kontamine
olmus malzemeler sonucu olusan atiklar, cevre ve insan saghigi acisindan risk
olusturabilecek tehlikeli atiklar arasinda yer alir. Bu atiklarin gelisigiizel sekilde
bertaraf edilmesi; toksik yayilim, yangin riski ve bulasic hastalik tehlikesi gibi ciddi
sonuclara yol acabilir. Tehlikeli atiklarin yonetimi, kaynaginda ayri toplanmasi,
etiketlenmesi, uygun kaplarda gecici olarak depolanmasi ve yetkili kuruluslar

araciliiyla bertaraf edilmesini kapsar. Atik yonetimi siirecinde ulusal mevzuata uygun
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hareket edilmesi, hem ¢evresel sorumlulugun hem de yasal yiikiimliiliiklerin yerine

getirilmesini saglar.

2.7. Tezin Organizasyonu

Tezin ¢alisma plam1 Akig Diyagrami Sekil 2.2°de verilmistir. Calismanin ilk
boliimiinde konuya genel bir giris yapilmis ve amaci belirtilmistir. Ikinci béliimde is
giivenligi ve risk degerlendirme temel kavramlari kisaca aciklanmaya calisilmis,
Calismanin amaci dogrultusunda literatiir arastirmasi yapilmis, is kazalari, risk
degerlendirme siireci, Arastirma laboratuvarlarinda is sagligir ve giivenligi konulari
incelenmis ve tezin organizasyonuna yer verilmistir. Ugiincii boliimde, uygulamada
kullanilan Materyal ve yontemler anlatilarak, Universitenin Merkezi Arastirma
laboratuvarinda risk degerlendirmesi gerceklestirilmis ve elde edilen veriler analiz
edilmistir. Degerlendirme sonuglari, ¢alismanin bulgular boéliimiinde ayrintili olarak
ele alinmis; son boliimde ise ¢calismanin genel sonuglarina ve bu dogrultuda gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.
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RiSK DEGERLENDIRME iCiN LABARATUVAR SECIiMi

LABARATUVARDAKI MEVCUT DURUMUN BELIiRLENMESI

RiSK DEGERLENDIRME BASAMAKLARI

TEHLIKELERIN TESPiTi VE GRUPLANDIRILMAS

RiSKLERI SINIFLANDIRMA

TEDBIRLERIN BELIRLENMESI VE UYGULANMASI

TEDBIRLERDEN SONRA TEKRAR SINIFLANDIRMA

ASAS
SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

TEZIN TAMAMLANMA AKIS PLANI

5x5 MATRIS METODU FINE-KINNEY METODU
(olasilik x siddet) (olasilik x siddet x frekans)

BULGULAR
Uygulanan iki yontemin sonuglart ¢esitli agilardan degerlendirilmis ve karsilastirilmus,
elde edilen bulgular istatistiksel analizlerle desteklenmesi

SONUC VE ONERILER
Risk degerlendirmesi sonuglarinin analizi ve ¢calismanin sonunda isyerine yonelik
gelistirilen is saglhig ve giivenligi onerileri

Sekil 2.2. Tezin Calisma Plan1 Akis Diyagrami
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Calismada risklerin degerlendirilmesi amaciyla 5x5 matris ve Fine-Kinney
yontemleri kullanilmis ve elde edilen sonuglar analiz edilmistir. Laboratuvarda mevcut
ve potansiyel tehlike ile riskler detayli olarak incelenmistir. Risklerin tespiti amaciyla
saha caligmas1 gerceklestirilmis ve bu kapsamda ilgili ¢alisanlar ile mithendislerden
kapsamli bilgi toplanmistir. Tiim faaliyetlerin ve tehlikelerin eksiksiz olarak tespiti i¢in
isyerinde dolasma ve gézlem yapmanin en etkili yontem oldugu vurgulanmistir. Saha
ziyaretlerinin yapilmamasi durumunda, bazi tehlikelerin gozden ka¢ma riski

bulunmaktadir.

Risk degerlendirme siireci su sekilde 6zetlenebilir: Calisma sahasi diizenli
araliklarla gozlemlenmis, bu gozlemler dogrultusunda laboratuvarlardaki tehlike ve
risk unsurlart belirlenmistir. Tiim laboratuvarlarda toplamda 105 tehlike tespit
edilmistir. Tespit edilen tehlikelerin olasilik, siddet ve frekans degerleri
derecelendirilmis ve bu veriler dogrultusunda risk seviyeleri hesaplanmistir.
Tehlikelerin olasilik ve siddet degerleri; yapilan isin tiiri, tehlikenin meydana gelme
sikligl, calisma kosullart ve calisan profiline gore belirlenmis, olasilik degerleri
tehlikenin gerceklesme ihtimali ve calisanlarin maruz kalabilecegi kisi sayisina
dayanarak saptanmistir. Bu asamada, risklerin kaynagini ve olugsma sikligin1 dogru

degerlendirebilmek i¢in siddet degeri genellikle sabit tutulmustur.

Tespit edilen risk seviyelerine bagli olarak gerekli Onleyici ve diizeltici
tedbirler sistematik bir sekilde planlanmis ve uygulanarak risklerin minimize edilmesi
amaglanmistir. Uygulama sonrasi siirecte ise siirekli izleme, gozden gecirme ve kontrol
mekanizmalar1 etkin bi¢cimde siirdiiriilmiistiir. Calismada yiiriitiilen risk degerlendirme
siirecine ait agamalar, Sekil 3.1’de yer alan akis diyagrami ile gorsel olarak ifade

edilmistir.
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Sekil 3.1. Uygulamanin Asamalari

Risk degerlendirmesi, farkli disiplinlerden uzmanlarin bir araya gelerek
yurlittigi kolektif bir ¢alismadir. Bu siireg, ideal kosullarda; igveren, is sagligi ve
giivenligi uzmani, isyeri hekimi, calisan temsilcisi ve ilgili destek personelinin ig
birligi igerisinde gergeklestirilmelidir. Bu ¢aligmada da bu yaklasima bagli kalinarak,
dogru ve saglikli sonuglara ulasabilmek i¢in isyerinde risk analizinin yapilmasi

sirasinda is giivenligi uzmani ve ¢alisanlarin goriisleri alinmistir.

Ayrica, isyerine ait ISG dosyalar1 incelenmis, boylece isyeri istatistikleri ve
ortam kosullarina dayali olarak tehlikelere iliskin daha kesin ve kapsamli veriler elde
edilmistir. Toplanan bu bilgiler 1518inda gerceklestirilen risk degerlendirmesi
sonucunda ortaya ¢ikan bulgular, ilgili yetkililerle paylagilmis ve ortak
degerlendirmeler yapilmistir.

3.2. Genel Calisma Alam
e AAS-ICP MS Laboratuvari

e Biyokimya Laboratuvari

e GC-MS Laboratuvari
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e HLPC Laboratuvari

e Isik Mikroskobu Laboratuvari

e iklimlendirme Laboratuvari

e Kursun Oda Laboratuvari

e Laboratuvarlar Genel

e Malzeme ve Metalurji Laboratuvari
e Molekiiler Biyoloji Laboratuvari

e MS Laboratuvari

e Numune Hazirlama Laboratuvari

e Petro Kimya Laboratuvari

e Sivi Azot Laboratuvari

3.3. Metot

5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Bu yontem, tehlikenin gerceklesme olasiligi ve gercgeklestiginde yaratacagi
sonucun siddetini puanlayarak degerlendirme yapar. Sebep-sonug iliskilerinin
belirlenmesine yardimci olur. Ozellikle hizli miidahale gereken durumlarda tercih
edilir. Uygulamasi kolay oldugu i¢in tek uzman tarafindan yapilabilir, ekip ¢aligmasi
gerektirmez. Ancak, birden fazla ve farkl siireglerin oldugu islerde, dncelikli risklerin
belirlenmesi i¢in daha uygundur. Yontemin dogrulugu, uygulayicinin konuya iliskin

bilgi ve deneyimine baglidir.

Tehlikeler tanimlandiktan sonra risk degerlendirmesi yapilir. Risklerin
degerlendirilmesinde, olayin gerceklesme olasiligi belirlenerek bir skor atanir. Olasilik
degerlendirilirken, ¢cok diislikten ¢ok yliksege kadar bes farkli derecelendirme seviyesi

kullanilmaktadir.
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e Olaym ger¢eklesmesi sonucunda ortaya cikabilecek zarar veya siddet de bes

farkli seviyede, ¢ok hafiften ¢cok ciddiye kadar derecelendirilir.

e Risk diizeyi, potansiyel bir tehlikenin gerceklesme olasiligi ile gerceklesmesi
halinde ortaya ¢ikabilecek sonuglarin siddetinin ¢arpimi esas alinarak

hesaplanmaktadir.
e Risk Skoru = Olasilik x Siddet

e Hesap edilen risk skoru, risk derecelendirme matrisinde karsilik geldigi konuma
gore degerlendirilir. Elde edilen skorun ait oldugu deger araligina bagl olarak
riskin 6nem diizeyi belirlenmekte; bu dogrultuda alinmasi gereken 6nleyici

ve/veya diizeltici tedbirler planlanmaktadir.

Tablo 3.1'de, riskin gergeklesme sikligina bagh olarak tanimlanan olasilik
degerlerine; Tablo 3.2'de ise riskin meydana gelmesi durumunda ortaya g¢ikabilecek
etkilerin derecelendirildigi siddet degerlerine yer verilmistir. Bu iki tablodan elde
edilen olasilik ve siddet degerlerinin ¢arpimu ile risk skoru hesaplanmaktadir. Tablo
3.3, 5x5 matris analizi sonucunda elde edilen risk skorlarinin derecelendirilmesini
sunarken; Tablo 3.4, matris yOntemine gbre bu sonuglarin kabul edilebilirlik

diizeylerini gostermektedir.

Tablo 3.1. Olasilik

Cok Kii¢iik (Hemen hemen hig)

Kiigiik (Cok az (yilda 1 kez), sadece anormal durumlarda)

Orta (Az yilda birkag kez)

Yiiksek (Siklikla (ayda 1))

Cok Yiiksek (Cok sik (haftada 1, her giin), normal ¢alisma sartlarinda)

G WIN| -

Tablo 3.2. Siddet

Cok Kiiciik (Hemen hemen hig)

Kiigiik (Cok az (yilda 1 kez), sadece anormal durumlarda)

Orta (Az yilda birkag kez)

Yiiksek (Siklikla (ayda 1))

Cok Yiiksek (Cok sik (haftada 1, her giin), normal ¢aligma sartlarinda)

OB IWIN(F-
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Tablo 3.3. Matris Yonetimine Gore Risk Derecelendirme Tablosu.

SIDDET

IHTIMAL . 3 (Orta) 4 (Ciddi)

8 Orta 10 Orta
12 Orta 15 Orta

Tablo 3.4. Matris Yontemine Gore Sonuglarin Kabul Edilebilirlik Degerleri.

Orta Diizey Risk
8-9-10-12 (Belirlenen risklerin azaltilmasi amaciyla gerekli faaliyetler baslatilmalidir. Risk
azaltma 6nlemlerinin uygulanmasi ise zaman alabilir.)

Matris yontemiyle yapilan risk degerlendirmesi sonucunda, oncelikle yiiksek
oneme sahip risklerden baglayarak tiim risklere yonelik gerekli onlemler alinmigtir.
Sonug olarak, risklerin tamaminin kabul edilebilir seviyeye indirildigi tespit edilmis
ve bu durumun siirdiiriilebilmesi i¢in diizenli araliklarla kontrol ve takip faaliyetleri

gerceklestirilmistir.

Risklere oncelik verilmesi siirecinde, ayni risk puanina sahip farkl tehlikeler
i¢in matris yonteminin bazi sakincali yonleri ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; 3 x 5 =5 x
3 =15 esitliginde oldugu gibi, farkli diizeylerdeki olasilik ve siddet kombinasyonlari
ayni risk skorunu iiretmektedir. Bu durum, yilda yalnizca birkag kez karsilasilabilecek
6liim ya da siirekli i goremezlik gibi ciddi sonuglar dogurabilecek bir riskin (3 x 5),
her giin ya da her hafta meydana gelebilecek ve ayakta ya da kisa siireli yatar tedavi
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gerektiren hafif yaralanmalarla (5 % 3) ayn1 Oncelik diizeyinde degerlendirilmesine
neden olmaktadir. Bu baglamda, uygulamasi kolay ve anlasilir olmasi nedeniyle tercih
edilen matris yonteminin, 6n kabullerindeki sinirlamalarin g6z ardi edilmesi
durumunda giivenilirligini yitirebilecegi ve hatali dnceliklendirmelere yol agabilecegi

degerlendirilmektedir (Koltan ve ark. 2010).

Risk degerlendirme c¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilan 5x5 matris
yonteminde, "katlanilabilir risk" seviyesinin dogru bicimde belirlenmesi ¢ogu zaman
giigtiir. Ornegin, olasilik degeri "¢ok kiiciik" (1) ve siddet degeri "gok ciddi" (5) olan
bir risk i¢in hesaplanan toplam risk puani 5 olup, bu durum matris i¢inde "diisiik risk"
kategorisinde yer almaktadir. Ancak, boyle bir riskin gergceklesmesi halinde siddet
diizeyinin yiiksek olmasi ciddi sonuglara yol agabileceginden, riskin diisiik olarak
degerlendirilmesi yaniltici olabilir. Benzer sekilde, olasilig "¢ok yiiksek" (5) ve siddeti
"cok hafif" (1) olan bir risk de ayn1 sekilde toplamda 5 puanla "diisiik risk" grubunda
siiflandirilmaktadir. Tablo 3.5’te de goriildiigii iizere, farkli siddet diizeylerine sahip
bu iki riskin ayni risk kategorisine dahil edilmesi, yontemin temel smirliliklarindan
birini olusturmaktadir. Ozellikle siddeti yiiksek ancak olasilig1 diisiik olan bir risk icin
herhangi bir 6nlem alinmamasi, s6z konusu olayin ger¢eklesmesi durumunda ciddi
sonuclarin kabul edilmesi anlamina gelebilmektedir. Bu durum, yontemin &zellikle
yiiksek siddet igeren diisiik olasilikli risklerde yeterince koruyucu bir yaklagim
sunmadigini ortaya koymaktadir (Balgik, 2014).

Tablo 3.5. 5x5 Risk Degerlendirme Matrisi

SIDDET
L 1 (Cok . 3 (Orta . 5 (Cok
IHTIMAL Hafif) 2 (Hafif) Derece) 4 (Ciddi) Ciddi)

1 (Cok Kiigiik) Anlamsiz 1

2 (Kiigiik)

3 (Orta Derece)

4 (Yiiksek)

5 (Cok Yiiksek)

Merkezi Arastirma Laboratuvar ortaminda yapilan risk degerlendirmesi

stirecinde 5x5 risk matrisi yontemi kullanilarak tehlikeler tanimlanmis, gergeklesme
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olasiliklar1 ve siddet degerleriyle risk seviyeleri hesaplanmis. Sonrasinda, belirlenen
risklere yonelik diizeltici ve Onleyici faaliyetler planlanarak uygulanmis ve bu
faaliyetlerin etkisiyle riskler tekrar degerlendirilmis. Uygulama sonucunda, matris
metoduna gore tiim risklerin %100 oraninda kabul edilebilir duruma getirildigi tespit

edilmistir.

5x5 matris yontemi ile gergeklestirilen risk degerlendirmesi sonucunda; 87 adet
orta diizey, 16 adet katlanabilir diizey ve 2 adet ciddi diizey olmak iizere toplamda 105
risk unsuru tespit edilmistir. Bu dogrultuda bir risk tablosu olusturulmus ve kisa
vadede uygulanabilecek kontrol ile 6nlem faaliyetleri tanimlanmistir. Uygulanan bu
Onlemler sayesinde, matris yontemiyle degerlendirilen tiim riskler %100 oraninda
kabul edilebilir seviyelere diisliriilmiistiir. Matris yontemine gore elde edilen

degerlendirme sonuglari, Ekler boliimiinde yer alan Tablo 7°de sunulmustur.

Fine-Kinney yontemi, ISG alaninda risk degerlendirmesi i¢in yaygimn olarak
kullanilan matematiksel bir yontemdir. Metodun temelleri, 1971 yilinda Fine
tarafindan Kaliforniya Donanma Silah Merkezi (Naval Weapons Center - NWC) i¢in
“Tehlikelerin kontrolii i¢in matematiksel degerlendirme” baslig1 altinda gelistirilmistir
(Onal, 2014). Daha sonra 1976 yilinda Kinney ve A.D. Wiruth tarafindan NWC’de
hazirlanan teknik dokiimanda, yontem grafiksel yaklagimla desteklenerek “Giivenlik
yOnetimi i¢in pratik risk analizi” adiyla NWC-TP-5865 standard1 olarak yaymlanmistir
(Ozkilig, 2018; Bayraktaroglu, 2018). Literatiirde bu metot genellikle Fine-Kinney

yontemi olarak anilmaktadir.

Bu yontem, risklerin nicel olarak derecelendirilmesi ve dnceliklendirilmesi ile
kaynaklarin etkin bir sekilde yoOnlendirilmesine olanak saglar. Risk puani, iig¢

parametrenin ¢arpimiyla hesaplanir:

Risk Degeri=OxFxS olarak hesaplanir.

Burada;

e O (Olasilik): Tehlikenin gerceklesme olasiligidir ve 0,2 ile 10 arasinda deger

alir.
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o F (Frekans): Tehlikeye maruz kalma sikligint gosterir ve 0,5 ile 10 arasinda
deger alir.

e S (Siddet): Tehlike ger¢eklestiginde olusacak zararin biiylikliigiinii ifade eder.

Risk degerlendirmesi siirecinde, olasilik, frekans ve siddet parametreleri;
“Tehlike ne siklikla yasaniyor?”, “Tehlikenin meydana gelme ihtimali nedir?” ve

“Olasi1 sonuglar ne kadar agirdir?” sorular1 dogrultusunda degerlendirilir.

Fine-Kinney yontemi, riskin olusma olasiligina, maruz kalma sikligina ve
potansiyel sonuglarinin siddetine dayanarak kapsamli bir risk puani verir. Matris
yonteminden farkli olarak frekans parametresinin eklenmesi, ge¢mis veriler baz
aliarak gercekei ve hassas risk degerlendirmesi yapilmasina olanak tanir. Yontemde,
tehlikeli olay kavrami 6n plandadir ve siirekli devam eden siireclerden ziyade, belirli

olaylar dikkate alinir.

Her ne kadar Fine-Kinney yontemi, birgok durumda matris yontemine kiyasla
daha etkin ve hassas bir degerlendirme sunarsa da, meslek hastaliklari riskinin géz ard1
edilmesi yontemin onemli bir eksikligi olarak goriilmektedir. Bu nedenle, meslek

hastaliklari riski olan durumlarda isyeri hekiminin goriisleri dikkate alinmalidir.

Bu yontemde, Fine tarafindan olusturulan ilk risk degerlendirme skalalari,
Kinney tarafindan 1976 yilinda bazi degisikliklerle gelistirilmis ve risklerin
gruplandirilmasi saglanmistir. Fine-Kinney yontemine gore kullanilan siddet degerleri
Tablo 3.6’da, frekans degerleri Tablo 3.7’de, olasilik degerleri ise Tablo 3.8’de
sunulmustur. Ayrica, hesaplanan risk degerlerinin karsilik geldigi puan araliklar1 ve bu

araliklara gore yapilan risk siiflandirmalar1 Tablo 3.9°da belirtilmistir.

Tablo 3.6. Fine-Kinney Yonetimi Siddet Degerleri

SIDDET

1 Ucuz atlatma/Cevresel zarar yok

3 Kiiciik hasar/Yaralanma, dahili ilkyardim/Arazi i¢inde sinirli ¢evresel zarar

7 Onemli hasar/Yaralanma, dis ilkyardim ihtiyaci/Arazi sinirlar1 disinda gevresel

Zarar

15 Kalic1 hasar/Yaralanma, is kaybi/Cevresel engel olusturma, yakin ¢evreden sikayet
40 Oldiiriicii kaza/Ciddi ¢evresel zarar
100 Birden fazla 6liimli kaza/Cevresel felaket
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Tablo 3.7. Finne-Kinney Yo6netimi Frekans Degerleri

FREKANS
0,5 Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)
1 Seyrek (yilda birkag kez)
2 Sik degil (ayda bir veya birkag kez)
3 Ara sira (haftada bir veya birkag kez)
6 Sik (giinde bir veya birkag kez)
10 Hemen hemen siirekli (bir saatte birkag kez)

Tablo 3.8. Fine- Kinney Yo6ntemi Olasilik Degerleri

OLASILIK
0,2 Beklenmez
0,5 Beklenmez fakat mimkiin
1 Miimkiin fakat diisiik
3 Olasi
6 Yiiksek, olduk¢a miimkiin
10 Beklenir, kesin

Tablo 3.9. Fine-Kinney Yonetimi Risk Degerlendirmesi Puan Araliklar

FINE KINNEY RiSK PUANLAMA

70<=R<200 ONEMLI RiSK
(Uzun dénemde iyilestirilmelidir "yil igerisinde")

Risk puan araliklar1 ve alinacak tedbirler asagida agiklanmustir .

e 0-20 arasi riskler: Bu araliktaki riskler i¢in ek kontrol 6nlemleri gerekmeyebilir.
Mevcut koruma Onlemlerinin devam ettirilmesi yeterlidir; ileride énemli bir

tehlike olusturmadigi siirece izleme siirdiiriilmelidir.

e 20-70 arasi riskler: Risklerin biiyiik cogunlugunun bu aralikta yer aldig1 goriiliir.
Bu riskler eylem planina dahil edilmelidir. Mevcut kontrol yontemlerinin
stirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi ile birlikte, personelin ihtiya¢ duydugu egitimler

saglanmalidir.

e 70-200 aras: riskler: Bu seviyedeki riskler i¢in kesinlikle onlem faaliyetleri

planlanmali ve uygulanmalidir. Alinacak 6nlemler, mevcut durumun analizi,
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sorumlularin  belirlenmesi ve uygulanacak faaliyetlerin detaylandirilmasi

gereklidir.

e 200-400 aras: riskler: Bu araliktaki riskler kisa vadeli eylem planlarina dahil
edilmelidir. lyilestirme faaliyetlerinin birkag ay icinde tamamlanmasi

hedeflenmelidir.

e 400 ve iizeri riskler: Bu seviyedeki riskler acil miidahale gerektirir ve derhal

tedbir alinmalidir.

Merkezi Arastirma Laboratuvari'nda tespit edilen tehlikeler, Fine-Kinney risk
degerlendirme yontemi ile analiz edilmistir. Bu yontemde; olasilik ve siddet
parametrelerinin yani sira, tehlikenin gerceklesme sikligini ifade eden frekans
parametresi de dikkate alinarak risk skoru hesaplanmaktadir. Fine-Kinney risk
degerlendirme yontemine gore, toplam 105 adet riskten, 74’1 olasi, 19°u 6nemli, 2’si
esasli ve 10 dnemsiz risk olarak tespit edilmistir. Diizeltici ve onleyici faaliyetlerin
uygulanmasinin ardindan gerceklestirilen yeniden risk derecelendirmesi sonucunda,
toplam 62 riskin kabul edilebilir seviyeye indirildigi tespit edilmistir. Ancak,
degerlendirme sonunda hala 42 riskin olasi, 1 riskin ise 6nemli seviyede oldugu
goriilmistiir. Bu durum, kalan risklerin etkin bir is sagligi ve giivenligi yOnetimi
cercevesinde siirekli olarak izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Uygulama sonuglarina iligkin detayli veriler, Ekler boliimiinde yer alan

Ek 1°de sunulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bir Universitenin Merkezi Arastirma Laboratuvarinda c¢alisan ve personellerin
is saghigr ve gilivenlikleri icin tehdit olusturabilecek riskleri tespit edip, bu riskleri
minimize etmek amaciyla 6nerilen Onleyici tedbirleri belirlemek amaciyla yapilan bu

calismada toplam 14 laboratuvar ayr1 ayr1 incelenmistir.

Bu boliimde risk degerlendirmede uygulanan 5x5 matris ve Fine-Kinney
metoduna ait degerlendirme sonuglarina yer verilmistir. Iki yontemin karsilastirilmasi

grafiklerle yapilmustir.

Matris yontemine gore yapilan risk derecelendirilmesi; Tablo 5’teki risk puan
araliklarma gore hesaplanmis olup risk dagilimlari ve aksiyon sonrasi risk dagilimlari

birlestirilerek ekler boliimiinde tablo 7°de tiim ayrintilariyla birlikte gosterilmistir.

Matris yontemine gore yapilan risk derecelendirilmesi sonucu, elde edilen risk
skorlarina gore, toplamda 105 riskten, 87 adet orta diizey risk, 16 adet katlanabilir risk,

2 adet dnemli risk oldugu saptanmis olup Sekil 4.1°de risk dagilimi gosterilmistir.

Onemli Risk: 2: 2%

N

Orta Katlanabilir

Diizey Risk; 16; 15%
Risk; 87;

83%

Katlanabilir Risk = Orta Diizey Risk = Onemli Risk

Sekil 4.1. 5x5 Matris Yontemine Gore Risk Dagilimi

Alinmasi gereken dnlemler agikca risk degerlendirme tablosunda belirtilmistir.

Onlemler uygulandiktan sonraki risk dagilimi Sekil 4.2°de verilmistir.
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Orta Du -
Rl;igk- lllz?y ‘ Katlanabilir
13% Risk; 91; 87%
Katlanabilir Risk = Orta Diizey Risk

Sekil 4.2. Aksiyon Sonras1 5x5 Matris Yontemine Gore Risk Dagilimi

Uygulanan tedbirlerden sonra toplam 105 riskten 91 adet riskin katlanabilir risk
seviyesine indirgendigi tespit edilmistir.
Fine-Kinney yontemine gore yapilan risk derecelendirilmesi; Tablo 4.3’teki

risk puan araliklarina gore hesaplanmis olup risk dagilimlar1 ve aksiyon sonrasi risk

dagilimlart Dbirlestirilerek ekler bolimiinde, Ek 2’de tim ayrintilariyla birlikte

gosterilmistir.
(_)ne.mlll ‘ Esash Risk;
Risk; 19; 5- 20/
18% \ » £70
Olas1 Onemsiz
Risk; 74; Risk; 10;
70% 10%
Onemsiz Risk = Olas1 Risk Onemli Risk = Esash Risk

Sekil 4.3. Fine-Kinney Yo6ntemine Gore Risk Dagilimi

Fine-Kinney ydntemine gore yapilan risk derecelendirilmesi sonucu, elde
edilen risk skorlarina gore, toplamda 105 riskten, 10 adet 6nemsiz risk, 74 adet olasi
risk, 19 adet 6nemli risk, 2 adet esasli risk oldugu tespit edilip Sekil 4.3’te risk dagilim1

gosterilmistir.

Alinmasi gereken dnlemler agikca risk degerlendirme tablosunda belirtilmistir.

Onlemler uygulandiktan sonraki risk dagilimi Sekil 4.4’te verilmistir.
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Onemli
Risk: 1;
1%

Olas1 Risk;

42: 40% .
Onemsiz

Risk: 62;
59%

Onemsiz Risk Olasi Risk = Onemli Risk

Sekil 4.4. Aksiyon Sonrasi Fine-Kinney Yontemine Gore Risk Dagilimi

Aksiyon sonrasinda toplam 105 adet riskin, 42 adet olasi, 62 adet nemsiz riske

indirgendigi, 1 adet 6nemli riskin halen devam ettigi goriilmiistiir.

Risk degerlendirmesinde kullanilan 5x5 Matris ve Fine-Kinney yontemleri,

ayni tehlike icin farkli diizeylerde risk skoru belirlemistir.

Yangin Sondiirme Cihazlarinin Uygun Konumlandirilmamas: durumunda;
Fine-Kinney yontemine gore Olasilik: 1, Siddet: 7, Frekans: 2 ve Risk Skoru: 14 Orta
risk grubunda yer alirken, 5x5 Matris yontemine gore Olasilik: 2, Siddet: 3 ve Risk
Skoru 6 Diisiik Risk grubunda yer almistir. Fine-Kinney, frekans faktoriiyle riski daha

detayl analiz ederken; 5x5 matris daha basit ve konservatif kalmistir.

Basingli Kaplarin Yakiinda A¢ik Alevle Calisma durumu igin; Fine-Kinney
yontemine gore Olasilik: 1, Siddet: 40, Frekans: 2 ve Risk Skoru: 80 Cok Yiiksek Risk
grubunda yer alirken, 5x5 Matris yontemine gore Olasilik: 2, Siddet: 5 ve Risk Skoru
10 Yiksek Risk grubunda yer almistir. Her iki yontemde de yiiksek risk tespiti var.

Ancak Fine-Kinney ¢ok daha niimerik ve detayli bir sonug vermistir.

Makine/Ekipman Bakim Planlarinin Bulunmamasi esnasinda; Fine-Kinney
yontemine gore Olasilik: 3, Siddet: 7, Frekans: 2 ve Risk Skoru: 42 Yiiksek Risk
grubunda yer alirken, 5x5 Matris yontemine gore Olasilik: 3, Siddet: 3 ve Risk Skoru
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9 Orta Risk grubunda yer almistir. Fine-Kinney ‘de frekans faktoriiyle risk daha ciddi
gorilmiistiir.

Kimyasallarin Birbirleriyle Etkilesimi hallerinde; Fine-Kinney yontemine gore
Olasilik: 3, Siddet: 15, Frekans: 2 ve Risk Skoru: 90 Cok Yiiksek Risk grubunda yer
alirken, 5x5 Matris yontemine gore Olasilik: 3, Siddet: 4 ve Risk Skoru 12 Yiiksek
Risk grubunda yer almistir. Her iki yontem de riskin tehlikeli oldugunu belirtiyor ama

Fine-Kinney bu riski ¢ok daha vurgulu sekilde ortaya koymustur.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, Bir Universitesinin Merkezi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvari’nda is saghigi ve giivenligi kapsaminda risk analizi ve degerlendirmesi
yapilmistir. Caligmanin temel amaci, laboratuvar ortaminda var olan veya olusabilecek
tehlike ve risklerin sistematik olarak analiz edilmesi, bu risklerin diizeyi hakkinda bilgi
edinilmesi ve uygun kontrol 6nlemlerinin belirlenerek daha giivenli bir calisma

ortaminin tesis edilmesidir.

Calismada oOncelikle tehlike kaynaklar1 belirlenmis, ardindan 5x5 Matris ve
Fine-Kinney metotlar1 kullanilarak risk analizleri yapilmistir. Uygulama sirasinda
laboratuvardaki 14 ayr1 birimde saha g¢aligmalar1 yapilmis, calisanlar ve uzman
personel ile birebir goriismeler gergeklestirilmis, tehlikeler yerinde tespit edilmistir.

Bu siiregte toplam 105 risk unsuru belirlenmis ve analiz edilmistir.

5x5 Matris yonteminde olasilik ve siddet parametreleri kullanilarak yapilan
analiz sonucunda, dnleyici faaliyetlerle tiim risklerin %100 oraninda kabul edilebilir
seviyeye indirildigi goriilmiistiir. Ancak bu yontemin, ayni risk puanini farkli
kombinasyonlarla verebilmesi ve frekans parametresini igermemesi gibi dezavantajlari

oldugu ortaya konulmustur.

Fine-Kinney metodu ise, olasilik, siddet ve frekans parametrelerini bir arada
degerlendirmesi sayesinde daha kapsamli ve gergek¢i sonuglar sunmustur. Bu
metodun uygulandigi analizlerde risklerin 6nceliklendirilmesi daha ayrintili ve hassas
bir sekilde yapilabilmis; 6zellikle sik karsilasilan ama diisiik siddette sonu¢ doguran
risklerin bile sistematik olarak degerlendirilmesi saglanmistir. Ayrica, bu yontemin

karmasik ortamlarda etkinliginin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Sonug olarak, her iki yontem de risklerin belirlenmesi ve yonetilmesinde
islevsel olsa da, Fine-Kinney metodunun laboratuvar gibi ¢ok sayida ve farkl tiirde
risklerin bulundugu ortamlarda daha verimli ve tercih edilir oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte, tek bir yontemle sinirli kalinmasinin bazi énemli risklerin gozden
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kagmasina neden olabilecegi degerlendirilmistir. Bu c¢alismanin  sonuglar

dogrultusunda asagidaki oneriler sunulmustur:

e Risk Degerlendirme Siireci Siireklilik Arz Etmelidir: Laboratuvar gibi
dinamik ve tehlike potansiyeli yliksek ortamlarda yapilan risk analizleri periyodik
olarak giincellenmeli, yeni ekipmanlar, kimyasallar ya da siiregler devreye
girdiginde tekrar edilmelidir. Mevcut analiz yilda en az bir kez giincellenmelidir.

e Fine-Kinney Metodu Tercih Edilmelidir: Calismanin bulgulari dogrultusunda,
laboratuvar gibi karmasik c¢alisma alanlarinda Fine-Kinney metodunun
uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Bu metodun 6zellikle frekans degiskenini
dikkate almasi, analiz sonuclarin1 daha gergek¢i ve uygulanabilir hale
getirmektedir.

e Coklu Yoéntem Kullamm Onerilmelidir: Sadece bir risk degerlendirme
metoduna bagli kalinmamalidir. Farkli yontemlerin birlikte kullanilmast, risklerin
daha genis bir perspektifle degerlendirilmesini saglayarak daha saglikli kararlar
alinmasina katki sunacaktir.

e Calsanlarin Egitimi ve Katihmm Artirlmahdir: Risk degerlendirme
caligmalarina galisanlarin aktif olarak dahil edilmesi, hem siirecin kalitesini
artirmakta hem de alinan 6nlemlere ¢alisan bagliligini saglamaktadir. Calisanlara
periyodik araliklarla is saglig1 ve gilivenligi egitimleri verilmelidir.

¢ Kayit ve Dokiimantasyon Siireci Dijitallestirilmelidir: Risk analizleri ile ilgili
tiim siireclerin dijital ortamlarda kayit altina alinmasi, izlenebilirligi artiracaktir.
Ayrica gegmis analizlerle karsilagtirma yapilmasini kolaylastirarak gelisim takibi
yapilmasina olanak saglayacaktir.

e Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Kullanimi Denetlenmelidir: Risk
analizlerinde belirlenen tehlikelerin ¢cogu KKD kullanimi ile Onlenebilecek
tirdedir. Ancak bu donanimlarin dogru kullanilip kullanilmadig1 diizenli olarak
denetlenmeli, gerekirse diizeltici egitim faaliyetleri gerceklestirilmelidir.

e Acil Durum Planlarn Goézden Gegcirilmelidir: Laboratuvar ortaminda
olusabilecek yangin, kimyasal dokiilme, elektrik kagagi gibi durumlar igin
olusturulmus acil durum eylem planlar1 belirli araliklarla gézden gecirilmels,

tatbikatlarla uygulamalar test edilmelidir.
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e Izleme ve Denetim Faaliyetleri Siklastirilmalidir: Alman 6nlemlerin etkinligini
gozlemlemek amaciyla izleme ve i¢c denetim faaliyetleri diizenli olarak
yapilmalidir. Bu siirecte tehlike kaynaklarinin yeniden degerlendirilmeleri

saglanmalidir.

Bu tez ¢aligmasi, laboratuvar ortaminda risk degerlendirme uygulamalarinin
nasil yliriitiilebilecegine dair detayli bir yol haritast sunmakta; iki farkli metodun
avantaj ve simirliliklarim1 ortaya koyarak pratikte hangi yontemlerin daha uygun

olabilecegini somut o6rneklerle gdstermektedir.

Calismanin c¢iktilari, yalnizca analiz yapilan laboratuvar i¢in degil, benzer
risklere sahip tiim {iniversite arastirma birimleri ve uygulama laboratuvarlari i¢in de
yol gosterici niteliktedir. Kurumlarin is sagligi ve giivenligi kiiltiiriinii giiclendirmeleri,
yasal yiikiimliiliiklerini yerine getirmeleri ve daha giivenli bir calisma ortami
olusturmalart acisindan bu tiir uygulamalarin yayginlastirilmas: biiyilkk 6nem

tasimaktadir.
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EKLER

Ek-1: 5x5 Risk Degerlendirme Matrisi Risk Degerlendirme Sonucu
AKSIYON
MEVCUT DURUM AKSIYON SONRASI
DURUM
o . o .
% ; % % ALINMASI GEREKEN ; % %
> BOLUM TEHLIKE RISK Z |9 % ONLEMLER/ONERILER 218 %
o = | 7| % |7 | =
= c
Aas-lcp Ms Yangin Sondiirme Yangin Sondiirme Yanginla miicadele ekipmanlari kolay
Laboratuvari Cihazlarmin Uygun Cihazlarmin Uygun erigilebilir noktalara ve erisime agik
1 Konumlandirilmamast Konumlandirtlmamasi 2 3 konumlandirilmali. Yangin sondiirme 1 3
Sonucu Yangina Miidahale cihazlar1 yerden 90 cm yiikseklige asilarak
Edememe kolay erigilebilmeli.
Aas-Icp Ms Yangin/Parlama/Patlama Basingli Kaplarin Basingli kaplarin bulundugu alanda (oksijen
Laboratuvart Yakininda Agik Alevle gaz tiipleri) acik alevle ¢aligmalar
2 Caligma Sonucu 2 5 10 yasaklanmali. 1 5
Parlama/Patlama/Yaralanm
a/Oliim
Aas-Icp Ms Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/ekipman bakim planlar1 olusturulmali
Laboratuvari Planlarinin Bulunmamasi Makine/Ekipmanlarinin ve bakim planlarina uygun bakimlar
Bakim Plan1 ve yapilmali. Bakim1 yapilmamais
3 Bakimlarinin Yapilmamasi 3 3 9 | makine/ekipmanlarla ¢aligmalar engellenmeli | 2 3
Nedeniyle Caligsma
Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
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Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma

Aas-lcp Ms Kullanma Klavuzlari ve | Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Laboratuvari Giivenlik Talimatlar1 ile Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
Isaretlemelerinin Isaretlerinin Yakiminda Bulundurulmali. Makine/Cihazlar
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Yanlig I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Kullanim Sonucu
Yaralanma/Oliim
Aas-Icp Ms Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Laboratuvari Msds'lerinin Ve Depolamanin ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
Bulunmamast Yapilmamast Sonucu Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/ls Saglanmali
Kazasi/Yangin
Aas-lcp Ms Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Bakimlar1 ve
Laboratuvari Laboratuvar Cihaz Cihaz Bakimlarinin ve Havalandirma Performanslart Siirekli Kontrol
Bakiminin Yapilmamis Performans Olgiimlerinin Edilmeli
Olmas1 Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Aas-lcp Ms Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Havalandirma
Laboratuvari Laboratuvar Cihaz Cihaz Havalandirme Filtre Filtre Bakimlar1 Yapilarak Periyodik
Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin Yapilmamast Degigimleri Saglanmali
Olmast Sonucu Yaralanma
Biyokimya Havalandirma Tesisatinin | Havalandirma Tesisatinin Calisma Ortaminda Uygun Havalandirma
Laboratuvari Calismamasi Calismamasi Sonucu Diizenegi Saglanmali. Havalandirma Dogal
Ortamanin Havalandirma Oncelikli Degerlendirilerek
Havalandirilamamasi/Kimy Calisma Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu
asal Gazlara Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte Olmali.
Maruziyet/Stres Havalandirma Tesisatt Yilda En Az Bir Kez
Periyodik Olarak Kontrol Ettirilmeli.
Biyokimya Kimyasal Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Laboratuvari Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pegete Vb), Kimyasal Bos

Kaplar1 Ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
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Saglanamamas1 Sonucu
Yaralanma

Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.

Biyokimya Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanteri Hazirlanarak, Hangi
Laboratuvart Bulunmamasi Olusturulmamasi Sonucu Kimyasalin Nerede ve Nasil Depolanmast
Kimyasallarin Depolama Gerektigi Belirlenmeli, Kimyasal Envanteri
10 Kosullar le 9 Calisanlarin Erigebilecegi Alanlarda
Kullanimlarinin ve Muhafaza Edilmeli
Etkilerinin
Belirlenememesi (Zehirli,
Toksi, Yanici/Patlayict Vb)
Biyokimya Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Laboratuvari Msds'lerinin ve Depolamanin ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
11 Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu 9 Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/[s Saglanmali
Kazasi/Yangin
Biyokimya Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
12 Laboratuvari Kisitlanmamast Kisilerin Girmesi Sonucu 9 Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Biyokimya Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Ile Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvart fle Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarm Msdl'lerine Uygun Selikde
13 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanimi Saglanmali ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Gc-Ms Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Laboratuvari Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pegete Vb), Kimyasal Bos
14 Saglanamamas1 Sonucu Kaplar1 ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
Yaralanma Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansh Atik

Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamall.
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Gc-Ms Yangin/Parlama/Patlama Basingl Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Laboratuvari Yakininda Agik Alevle (Oksijen Gaz Tiipleri Vb.) Acik Alevle
15 Caligma Sonucu 10 Calismalar Yasaklanmali.
Parlama/Patlama/Yaralanm
a/Oliim
Gc-Ms Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Laboratuvari Msds'lerinin ve Depolamanin ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
16 Bulunmamast Yapilmamast Sonucu 9 Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/ls Saglanmali
Kazasi/Yangin
Gc-Ms Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine / Makine/Ekipman Bakim Planlari
Laboratuvari Planlarimin Bulunmamasi Ekipmanlarinin Bakim Olusturulmali ve Bakim Planlarina Uygun
Plan1 ve Bakimlarinin Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamaig
Yapilmamasi Nedeniyle Makine/Ekipmanlarla Calismalar
17 Calisma Esnasinda 9 Engellenmeli
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
Gc-Ms Kullanma Klavuzlari ve | Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Laboratuvart Giivenlik Talimatlar1 fle Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
18 Isaretlemelerinin Isaretlerinin 9 Ya}(mlnda Bulungiurulmah. Makine/Cihazlar
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Yanlis I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Kullanim Sonucu
Yaralanma/Oliim
Gc-Ms Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Ile Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari Ile Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
19 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanim1 Saglanmali ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Hlpc Laboratuvari Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden

20

Bertarafinin

Malzemeler (Bez, Pecete Vb), Kimyasal Bos
Kaplar1 Ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
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Saglanamamasi Sonucu
Yaralanma

Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.

Hlpc Laboratuvari

Cihazlarda Kullanilan
Kimyasallarin Zeminde

Zeminde Bulundurulan
Kimyasallara Takilma

Cihazlarda Kullandirilan Kimyasallar Gegis
Giizergahlarinda Bulundurulmamali.

21 Mubhafazasi Diisme Sonucu Kimysallarin Devrilmesi Sonucu Cevreye
Yaralanma/Kimyasallarin Yayilmasini Engellemek I¢in Kimyasal
Cevreye Yayilmasi Ambalajlar1 Altlarina Tasma Kabi/Havuzu
Konulmali
Hlpc Laboratuvari Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Msds'lerinin ve Depolamanin ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
22 Bulunmamasti Yapilmamasi Sonucu Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/ls Saglanmali
Kazasi/Yangin

Hlpc Laboratuvart

Laboratuvara Erisimin

Laboratuvara Yetkisiz

Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erigimi

Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Sonucu Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
23 N U <
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Hlpc Laboratuvar: | Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine / Makine/Ekipman Bakim Planlart

24

Planlarinin Bulunmamasi

Ekipmanlarinin Bakim
Plani ve Bakimlarinin
Yapilmamasi Nedeniyle
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma

Olusturulmali ve Bakim Planlarina Uygun
Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamais
Makine/Ekipmanlarla Calismalar
Engellenmeli

25

Hlpc Laboratuvari

Kullanma Klavuzlar1 Ve
Giivenlik
Isaretlemelerinin
Bulunmamasi

Makine/Ekipman Kullanma
Talimatlar1 ile Giivenlik
Isaretlerinin
Bulundurulmamasi, Yanlis
Kullanim Sonucu
Yaralanma/Oliim

Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Kullanim Klavuzu/Talimat1 Makine/Cihaz
Yakininda Bulundurulmali. Makine/Cihazlar
Icin Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
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Hlpc Laboratuvari

Kimyasallarin Birbirleri

Kimyasallarin Birbirleri Ile

Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak

fle Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
26 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanimi Saglanmali Ve Caliganlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Isik Mikroskobu Kisisel Koruyucu Kisisel Koruyucu Donanin Calisanlara Analiz Tayin Cihazlariyla
Laboratuvari Donanim Eksikligi Eksikligi ve Kullandirilacak Uygun Kkd Temin Edilmeli
27 8
Kullanilmamasi Sonucu ve Kullandirilmalt
Yaralanma
Isik Mikroskobu Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
28 Laboratuvart Kisitlanmamasti Kisilerin Girmesi Sonucu 9 Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Isik Mikroskobu Daginik Elektrik Deforme Olmus, Eklenti Deforme Olmus, Eklenti Yapilnus Elektrik
Laboratuvari Kablolar1 Yapilmis Elektrik Kablolar1 Yenilenmeli ve I¢inci Bir Kanal
29 Kablolariyla Calisma 8 Igine Almmali
Sonucu Elektrik Sokuna
Kapilma/Yaralanma/Oliim
Iklimlendirme Daginik Elektrik Elektrik Kablolarina Elektrik Kablolar1 Takilma/Diigsme Riski Goz
30 Laboratuvart Kablolar1 Takilma Sonucu Oniine Aliarak Toplanmali, Gegis
Diisme/Yaralanma Giizergahindan Uzaklastirilmali ve Kanal
Igine Alinmal
Iklimlendirme Korumasiz Lambalarlin Floresan Lambalarin Floresan Lambalar Patlama Sonucu
Laboratuvart Patlamasi Patlamasi Sonucu Lamba Dagilmasin1 Onlemeye Yénelik Koruyucu
31 Pragalarinin Calisan Filmle Kaplanmali
Viicuduna Zarar
Vermesi/Yaralanma
Iklimlendirme Korumasiz Lambalarlin Lambalarin Patlamasi Lambalarin Patlamasi Sonucu Olusabilecek
Laboratuvari Patlamasi Nedeniyle Lambalarda Zehirli Gazlarin Solunmas1 Engellenmeli,
32 Kullanilan Civa Gazinin Ortamda Etkin Havalandirma Saglanmali ve

Ortama Dagilmasi ve Gazin

Calisanlar Bilinglendirilmeli
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Solunmasi Sonucu

Zehirlenme
Iklimlendirme Exproof Cihazlardan Exproof Elektrikli Exproof Ozellikli Elektrikli Cihazlar Yerine
33 Laboratuvari Cikabilecek Kivileim Cihazlarla Calisma Sonucu 9 Kivileim Olusturmayan Cihazlar (Klima,
Yangin/Yaralanma Yagl Radyator Cihazlar Vb.) Tercih
Edilmeli.
Iklimlendirme Daginik Elektrik Deforme Olmus, Eklenti Deforme Olmus, Eklenti Yapilmis Elektrik
Laboratuvart Kablolar1 Yapilmis Elektrik Kablolar1 Yenilenmeli ve I¢inci Bir Kanal
34 Kablolariyla Calisma 8 Icine Alinmah
Sonucu Elektrik Sokuna
Kapilma/Yaralanma/Oliim
Iklimlendirme Elektrikli Cihazlarin Ve | Elektrikli Cihazlarin Kolay Elektrikli Cihazlar Kolay Alevlenebilir
Laboratuvari Kablolarinin Kolay Alevlenebilir Malzemeler Malzeme Uzerine Konumlandirilmamali,
Alevlenebilir Uzerine Konumlandirilmast Cihazlar Miimkiinse Sabitlenmeli Ve Cevre
35 R 8 : <
Malzemelerin Uzerine Sonucu Yangin Izolasyonu Saglanmali
Konulmasi (Kagit Karton
Vb.)
Iklimlendirme Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
36 Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Sonucu 9 Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Kursun Oda Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Laboratuvari Msds'lerinin Ve Depolamanin Ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
37 Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu 9 Talimatlara Uygun Dopolama Ve Kullanim
Yaralanma/is Saglanmali
Kazasi/Yangin
Kursun Oda Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Laboratuvari Kisitlanmamast Kisilerin Girmesi Sonucu Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
38 N e 9 <
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
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Kursun Oda
Laboratuvari

Kimyasallarin Birbirleri
Ile Etkilesimleri

Kimyasallarin Birbirleri Ile
Etkilesimleri Sonucu

Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde

Yapilamamasi

39 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanimi Saglanmali Ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Laboratuvarlar Yangin Sondiirme Yangin Sondiirme Yanginla Miicadele Ekipmanlar1 Kolay
Genel Cihazlarmin Uygun Cihazlarmin Uygun Erisilebilir Noktalara ve Erisime Agik
40 Konumlandirilmamasi Konumlandirilmamasi Konumlandirilmali. Yangin Sondiirme
Sonucu Yangina Miidahale Cihazlart Yerden 90 Cm Yiikseklige Asilarak
Edememe Kolay Erisilebilmeli.
Laboratuvarlar Ergonomik Olmayan Uygun Olmayan Ergonomik Caligma Kosullar1 Olusturulmali.
M Genel Calisma Kosullar1 Ergonomik Caligma Yapilan Ise Uygun Calisma Masalari,
Kosullar1 Sonucu Mesleki Sandalyeler Temin Edilmeli.
Hastalik
Laboratuvarlar Klimatik Cihazlarla Termal Konfor Sartlarinin Termal Konfor Sartlarinin Diizenleyen
Genel Calisma (Hava Akimi, Ortam Is1s1) Ekipmanlarin Diizenli Periyodik Bakimlari
42 Saglanamamasi Sonucu 9 | Yapilmali. Calisanlarin Sicaklik Farklarindan
Stres Etkilenmeleri Onlenmeli
Laboratuvarlar Elektrik Topraklama ve Elektrik Topraklama ve Elektrik Giivenligi Igin Yilda En Az 1 Kez
Genel Tesisat Uygunlugunun Tesisat Uygunlugunun Test Yetkili Kisi/Kurumlarca Topraklama ve
43 Test Edilmemesi Edilmemesi Elektriksel 8 Tesisat Uygunluk Testleri Yapilmali
' Arizalarin
Olusmasi/Elektrik Sokuna
Kapilma
Laboratuvarlar Ecza Dolaplarinda Yeterli | Ecza Dolaplarinda Yeterli Olasi Ilkyardim Miidahalelerine Kars1 Ecza
Genel [lkyardim Malzemelerinin | Ilkyardim Malzemelerinin Dolaplarinda Kullanima Hazir flkyardim
Bulunmamasi Bulunmamasi Sonucu Acil Malzemeleri Bulundurulmali.
44 . 9
Durumlara/Ilk Yardim
Miidahalesinin
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Laboratuvarlar Eksik Isaretleme Acil Durum Isaretlerinin Eksik Acil Durum Isaretlemeleri
Genel Bulunmamasi Sonucu Acil Tamamlanmali (Acil Cikig Kapilar1 ve
45 Durumlara Miidahalede 8 Koridorlar1 Acil Cikis Yoniine Dogru
Gecikme/izdiham Isaretlenmeli)
Laboratuvarlar Uygun Olmayan Kisisel Kisisel Koruyucu Calisma Alam1 Ve Calisilan Ise Uygun Kisisel
Genel Koruyucu Donanim Donanimlari Uygun Koruyucu Donanim Temin Edilmeli ve
46 Olmamas1 Sonucu 8 Kullandirilmali. Kisisel Koruyucu Donanlarin
Yaralanma Ce Uygunluk Beyanlar1 Bulunmali Ve Ilgili
Bakanliklarin (Calisma, Saglik) Belirledigi
Standarlara Uygun Olmali
Laboratuvarlar Uygun Olmayan Caligma Uygun Calisma Kosullar1 Caliganlarin Goz, Sirt, Bel, Bilek
Genel Donanimi Olusturulamamasi Sonucu Rahatsizliklar1 Yasamamamali i¢in Uygun
Go6z/Sirt/Bel/Bilek Donanima Sahip Calisma Ekipmanlar1 (Masa,
47 Rahatsizliklarinin Ortaya 9 Sandalye, Ayarlanabilir Ekran ve/veya
Cikmasi/ Destek Ekipman Uygun Temin Edilmeli.
Mesleki Hastaliga
Yakalanma
Laboratuvarlar Kagak Akim Rélelerinin Kagak Akim Rélelerinin Ana Panolarda Bulunan 300 Ma ve Tali
Genel Bulunmamasi Ya Da Calismamasi Sonucu Panolarda Bulunan 30 Ma Kagak Akim
48 Calismamasi Elektrik Sokuna 12 Roéleleri Periyodik Olarak Aktif Olduklar
Kapilma/Yaralanma/Oliim Kontrol Edilmeli.
Malzeme ve Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Metalurji Planlarinin Bulunmamasi Makine/Ekipmanlarimnin Olusturulmali Ve Bakim Planlarina Uygun
Laboratuvari Bakim Plan1 ve Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamais
Bakimlarinin Yapilmamasi Makine/Ekipmanlarla Caligmalar
49 Nedeniyle Calisma 9 Engellenmeli

Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu

Yaralanma
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Malzeme ve Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Bakimlar1 ve Havalandirma
Metalurji Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin Ve Performanslari Siirekli Kontrol Edilmeli
50 Laboratuvari Olmasi Performans Olgiimlerinin 9
Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Malzeme ve Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Bakimlar1 ve Havalandirma
Metalurji Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin Ve Performanslar1 Stirekli Kontrol Edilmeli
50 Laboratuvart Olmasi Performans Ol¢iimlerinin 9
Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Malzeme ve Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Filtre Ceker Ocaklarin Filtre Bakimlar1 Yapilarak
51 Metalurji Filtrelerinin Bakimsiz Bakimlarinin Yapilmamast 9 Periyodik Degisimleri Saglanmali
Laboratuvari Olmasi Sonucu Yaralanma
Malzeme ve Yangin/Parlama/Patlama Basingl Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Metalurji Yakininda Agik Alevle (Oksijen Gaz Tiipleri) Acik Alevle
52 Laboratuvari Calisma Sonucu 10 Caligmalar Yasaklanmali.
Parlama/Patlama/Yaralanm
a/Oliim
Malzeme ve Yangin/Parlama/Patlama Basingli Kaplarin Basingli Kaplar Devrilmeye Karsi
53 Metalurji Sabitlenmemesi Sonucu 10 Sabitlenmeli (Zincirle Govdeden Duvar Veya
Laboratuvart Devrilmesi/Patlamasi Masalara Sabitlenmeli Veya Devrilmeye
Kars1 Kabin Igine Alinmali)
Malzeme ve Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Metalurji Msds'lerinin ve Depolamanin ve Erigilebilir Olmali. Msds'lerdeki
54 Laboratuvari Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu 9 Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/is Saglanmali
Kazasi/Yangin
Malzeme ve Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Metalurji Kisitlanmamast Kisilerin Girmesi Sonucu Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
55 N e 9 9
Laboratuvari Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.

Saglanamamasi
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Malzeme ve

Doner Aksamli

Doner Aksamli

Doéner Aksamli Makine/Ekipmanlarla

Metalurji Makine/Ekipmanlardan Makine/Ekipmanlardan Calismalarda Caligmalara Uygun Kkd Temin
56 Laboratuvari Parga Sigramasi Parga Sigramasi Sonucu 9 Edilmeli ve Kullandirilmali. Déner Aksamli
Yaralanma Kisimlardan Parga Sigramasini Engelleyici
Koruyucu Bariyer Olusturulmali
Malzeme ve Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Ile Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Metalurji Ile Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
57 Laboratuvari Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanimi Saglanmali Ve Calisanlar 8
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Molekiiler Gaz Si1zintis1 Lpg Gaz Sizintis1 Kaynakli Lpg Tiip Yakinlarina Gaz Sizintisinin Tespiti
58 Biyoloji Parlama/ Patlamg Sonucu I¢in Gaz Dedektorii Konulmali ve 10
Laboratuvari Yaralanma/Oliim Dedektoriin Giinliik Olarak Aktif Olup
Olmadig1 Kontrol Edilmeli.
Molekiiler Kimyasal Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Biyoloji Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pecete Vb), Kimyasal Bos
59 Laboratuvari Saglanamamas1 Sonucu Kaplar1 ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
Yaralanma Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.
Molekiiler Havalandirma Tesisatinin | Havalandirma Tesisatinin Caligma Ortaminda Uygun Havalandirma
Biyoloji Calismamast Calismamast Sonucu Diizenegi Saglanmali. Havalandirma Dogal
Laboratuvart Ortamanin Havalandirma Oncelikli Degerlendirilerek
60 Havalandirilamamasi/Kimy Calisma Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu
asal Gazlara Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte Olmali.
Maruziyet/Stres Havalandirma Tesisat1 Yilda En Az Bir Kez
Periyodik Olarak Kontrol Ettirilmeli.
Molekiiler Laboratuvar Ortaminda Amacina Uygun Olmayan Kullanim Amacina Uygun Olmayan Kaplar
Biyoloji Bulunmamasi Gereken Kaplarla Calisma (Yogurt (Yogurt Kovasi, Pet Su Sigeleri Vb.)
Laboratuvari Kaplar Kovast, Pet Su Sigesi Vb.) Laboratuvarda Kullanimi Engellenmeli. Bu
61 9 -
Sonucu Kaplar Yerine Laboratuvara Uygun Kaplar

Yaralanma/Zehirlenme

Temin Edilmeli.




51

Molekiiler Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Biyoloji Planlarinin Bulunmamasi Makine/Ekipmanlarinin Olugturulmali ve Bakim Planlarina Uygun
Laboratuvari Bakim Plan1 ve Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamais
Bakimlarinin Yapilmamast Makine/Ekipmanlarla Calismalar
62 Nedeniyle Calisma Engellenmeli
Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmast Sonucu
Yaralanma
Molekiiler Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Bakimlar1 ve Havalandirma
Biyoloji Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin ve Performanslari Siirekli Kontrol Edilmeli
63 Laboratuvari Olmasi Performans Olgiimlerinin
Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Molekiiler Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Filtre Ceker Ocaklarm Filtre Bakimlar1 Yapilarak
64 Biyoloji Filtrelerinin Bakimsiz Bakimlarinin Yapilmamasi Periyodik Degisimleri Saglanmali
Laboratuvari Olmasi Sonucu Yaralanma
Molekiiler Kimyasal Atiklar S1vi Atiklarin Toplandig S1vi Atiklarin Toplandigi Kaplarin Altlarina
Biyoloji Kap Altlarina Tagma Tasma Havuzu Yapilmali Ya Da Tasan
65 Laboratuvart Kabinin Olmamasi Sonucu Stvilarin Cevreye Yayilmasim Onlemeye
Atiklarin Cevreye Yonelik Tagsma Kaplari Konulmali
Dagilmasi/Yayilmasi
Molekiiler Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Biyoloji Msds'lerinin ve Depolamanin Ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
66 Laboratuvari Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/is Saglanmali
Kazasi/Yangin
Molekiiler Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanteri Hazirlanarak, Hangi
Biyoloji Bulunmamasti Olusturulmamasi Sonucu Kimyasalin Nerede Ve Nasil Depolanmasi
67 Laboratuvari Kimyasallarin Depolama Gerektigi Belirlenmeli, Kimyasal Envanteri

Kosullar le
Kullanimlarinin ve

Calisanlarin Erisebilecegi Alanlarda
Muhafaza Edilmeli
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Etkilerinin
Belirlenememesi (Zehirli,
Toksi, Yanici/Patlayict Vb)

Molekiiler Egitim/Biling Eksikligi Caliganlarin Calisanlar Kullanilan Ekipmanlar (Igne,
Biyoloji Igne/Siringa/Damlalikli Siringa, Tiip Vb.) Konusunda Egitilerek
Laboratuvart Tiip Vb. Ekipmanlarin Bilinglendirilmeli
68 Dogru Kullanimi 8
Konusunda
Egitimsiz/Bilingsiz Olmast
Sonucu Bulas Riski
Molekiiler Kisisel Koruyucu Kisisel Koruyucu Donanin Calisanlara Biyolojik Ajanlarla Calismalarda
69 Biyoloji Donanim Eksikligi Eksikligi ve 8 Kullandirilacak Uygun Kkd Temin Edilmeli
Laboratuvari Kullanilmamasi Sonucu ve Kullandirilmalt
Bulag Riski
Molekiiler Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Biyoloji Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Sonucu Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
70 N U 9 <
Laboratuvari Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Molekiiler Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri ile Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Biyoloji Ile Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
71 Laboratuvari Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanimi Saglanmali Ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Molekiiler Biyolojik Ajanlarin Biyolojik Ajanlarin Biyolojik Ajanlarim Kullanimi
79 Biyoloji Kontrolsiiz Kullanimi Kontrolsiiz Kullanimi 12 Sinirlandirilmali. Yetkin Personel Digindan
Laboratuvari Sonucu Bulas Riski Biyolojik Ajanlara Erisim Kisitlanmali.
Molekiiler Biyolojik Atiklar Biyolojik Atiklarin Uygun Biyolojik Ajanlarla Calisma Sonrasi Olusan
73 Biyoloji Sekilde Toplanmamast, 12 Atiklar Uygun Sekilde Toplanmali,
Laboratuvari Depolanmamasi ve Uygun Depolanmal1 ve Uzaklastirilmali.

Sekilde
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Uzaklagtiritlamamasi

Sonucu Bulas Riski
Ms Laboratuvari Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pecete Vb), Kimyasal Bos
74 Saglanamamas1 Sonucu 3 Kaplar1 Ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
Yaralanma Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansh Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.
Ms Laboratuvari Cihazlarda Kullanilan Zeminde Bulundurulan Cihazlarda Kullandirilan Kimyasallar Gegis
Kimyasallarin Zeminde Kimyasallara Takilma Giizergahlarinda Bulundurulmamali.
75 Mubhafazasi Diisme Sonucu 3 Kimysallarin Devrilmesi Sonucu Cevreye
Yaralanma/Kimyasallarin Yayilmasii Engellemek I¢in Kimyasal
Cevreye Yayilmasi Ambalajlar1 Altlarina Tagsma Kabi/Havuzu
Konulmali
Ms Laboratuvari Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Msds'lerinin Ve Depolamanin Ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
76 Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu 3 Talimatlara Uygun Dopolama Ve Kullanim
Yaralanma/[s Saglanmali
Kazasi/Yangin
Ms Laboratuvari Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Planlarmin Bulunmamasi Makine/Ekipmanlarinin Olusturulmali Ve Bakim Planlarina Uygun
Bakim Plan1 Ve Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamais
Bakimlarinin Yapilmamast Makine/Ekipmanlarla Calismalar
77 Nedeniyle Calisma 3 Engellenmeli
Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
Ms Laboratuvari Kullanma Klavuzlar1 ve | Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkge
Giivenlik Talimatlari ile Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
78 Isaretlemelerinin Isaretlerinin 3 Yakininda Bulundurulmali. Makine/Cihazlar
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Yanlis I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
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Kullanim Sonucu
Yaralanma/Olim

Ms Laboratuvari

Kimyasallarin Birbirleri

Kimyasallarin Birbirleri Ile

Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak

ile Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
79 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanim: Saglanmali ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Numune Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Hazirlama Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pegete Vb), Kimyasal Bos
80 Laboratuvart Saglanamamasi Sonucu Kaplar1 ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
Yaralanma Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.
Numune Elektrik Kagagi Elektrik Akimina Kapilma Elektrikli Cihazlarin Bagli Oldugu Elektrik
Hazirlama Sonucu Yaralanma/Oliim Hattinda 30ma Kagak Akim Rolesi
81 Laboratuvari 9 Bulunmali. Elektrik Tesisatinin Uygun
Olduguna Dair Yilda En Az 1 Kez Periyodik
Olarak Yetkili Firma/Kisilere Kontrol
Ettirilmeli ve Raporlanmali
Numune Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Hazirlama Planlarmin Bulunmamasi Makine/Ekipmanlarinin Olusturulmali Ve Bakim Planlarina Uygun
Laboratuvart Bakim Plan1 Ve Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamais
Bakimlarinin Yapilmamast Makine/Ekipmanlarla Calismalar
82 Nedeniyle Calisma 9 Engellenmeli
Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
Numune Kullanma Klavuzlar1 ve | Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Hazirlama Giivenlik Talimatlar1 ile Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
83 Laboratuvari Isaretlemelerinin Isaretlerinin 9 Yakininda Bulundurulmali. Makine/Cihazlar
Bulunmamast Bulundurulmamasi, Yanls I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
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Kullanim Sonucu
Yaralanma/Olim

Petro Kimya Gaz Si1zintis1 Lpg Gaz Sizintis1 Kaynakli Lpg Tiip Yakinlarina Gaz Sizintisinin Tespiti
84 Laboratuvari Parlama/Patlama Sonucu I¢in Gaz Dedektorii Konulmali Ve
Yaralanma/Oliim Dedektoriin Giinliik Olarak Aktif Olup
Olmadig1 Kontrol Edilmeli.
Petro Kimya Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas Eden
Laboratuvart Bertarafinin Malzemeler (Bez, Pecete Vb), Kimyasal Bos
85 Saglanamamasi Sonucu Kaplar1 Ve Bidonlar1 Vb.) Uygun Toplama
Yaralanma Alanlarinda Muhafaza Edilerek Lisansh Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek Bertarafi
Saglamali.
Petro Kimya Kimyasallarin Cilde Kimyasallarin Cilde Temas1 1. Calisanlar I¢in Kkd Mevzuatina Uygun
Laboratuvari Temast Sonucu Yaralanma/ls Koruyucu Donanim Temin Edilmeli Ve
86 Kazas1 Kullandirilmali
2. Caligsanlara Kkd Kullanim1 Hakkinda
Bilgilendirme Yapilmali
Petro Kimya Kimyasallarin Goze Kimyasallarin Goze Temas1 Go6z Dusunun Aktif Olup Olmadig 1s
87 Laboratuvari Temasi Sonucu Yarlanma/is Kazas1 Baslangiglarinda Kontrol Edilerek, Kullanima
Her An Hazir Oldugu Dogrulanmali.
Petro Kimya Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanim Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri Mevcut
Laboratuvari Msds'lerinin Ve Depolamanin ve Erisilebilir Olmali. Msds'lerdeki
88 Bulunmamasi Yapilmamast Sonucu Talimatlara Uygun Dopolama ve Kullanim
Yaralanma/ls Saglanmali
Kazasi/Yangin
Petro Kimya Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanteri Hazirlanarak, Hangi
Laboratuvari Bulunmamasti Olusturulmamasi Sonucu Kimyasalin Nerede ve Nasil Depolanmast
89 Petro Kimya Kimyasallarin Depolama Gerektigi Belirlenmeli, Kimyasal Envanteri
Laboratuvari Kosullari Ile Calisanlarin Erigebilecegi Alanlarda

Kullanimlarinin ve
Etkilerinin

Muhafaza Edilmeli

| Kn
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Belirlenememesi (Zehirli,
Toksi, Yanici/Patlayic1 Vb)

Petro Kimya Ortam Ol¢iimlerinin Ortamda Bulunabilecek Periyodik Olarak (Yilda En Az 2 Kez
Laboratuvari Yapilmamasi Gazlarin Zarali Gazlarin Onerilir) I¢ Ortam Olgiimleri Yapilarak
90 Tespit Edilememesi Sonucu Ortamda Ortamdaki Ugucu
Mesleki Hastalik/Biling Bilesikler/Gazlarin Varlig1 Tespit Edilmeli,
Kaybi/Yaralanma Sonuglar Degerlendirilmeli Ve Caliganlar Bu
Konuda Bilgilendirilmeli
Petro Kimya Havalandirma Tesisatinin | Havalandirma Tesisatinin Caligma Ortaminda Uygun Havalandirma
Laboratuvari Calismamasi Calismamasi Sonucu Diizenegi Saglanmali. Havalandirma Dogal
Ortamanin Havalandirma Oncelikli Degerlendirilerek
91 Havalandirilamamasi/Kimy Calisma Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu
asal Gazlara Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte Olmali.
Maruziyet/Stres Havalandirma Tesisat1 Yilda En Az Bir Kez
Periyodik Olarak Kontrol Ettirilmeli.
Petro Kimya Atiklar Stvi Atiklarin Toplandigi Stvi Atiklarin Toplandigi Kaplarin Altlarina
Laboratuvari Kap Altlarina Tagma Tagma Havuzu Yapilmali Ya Da Tasan
92 Kabinin Olmamasi Sonucu Swvilarin Cevreye Yayilmasini Onlemeye
Atiklarin Cevreye Yonelik Tagsma Kaplari Konulmali
Dagilmasi/Yayilmasi
Petro Kimya Kullanma Klavuzlari ve | Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkge
Laboratuvart Giivenlik Talimatlar Ile Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
93 Isaretlemelerinin Isaretlerinin Ya}(mlnda Bulungiurulmah. Makine/Cihazlar
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Yanlis I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Kullanim Sonucu
Yaralanma/Oliim
Petro Kimya Elektrik Kagag1 Elektrik Akimina Kapilma Elektrikli Cihazlarin Bagli Oldugu Elektrik
Laboratuvari Sonucu Yaralanma/Oliim Hattinda 30ma Kacak Akim Rélesi
94 Bulunmali. Elektrik Tesisatinin Uygun

Olduguna Dair Yilda En Az 1 Kez Periyodik
Olarak Yetkili Firma/Kisilere Kontrol
Ettirilmeli Ve Raporlanmali
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Petro Kimya Yangin/Parlama/Patlama Basingl Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda (Lpg
Laboratuvari Yakininda Acik Alevle Tiipii, Oksijen Gaz Tiipleri) A¢ik Alevle
95 Caligma Sonucu 10 Calismalar Yasaklanmali.
Parlama/Patlama/Yaralanm
a/Oliim
Petro Kimya Uygun Olmayan Caligma Uygun Calisma Kosullar Calisanlarin Goz, Sirt, Bel, Bilek
Laboratuvari Donanimi Olusturulamamasi Sonucu Rahatsizliklar1 Yasamamamali i¢in Uygun
Goz/Sirt/Bel/Bilek Donanima Sahip Calisma Ekipmanlar1 (Masa,
96 Rahatsizliklarinin Ortaya 9 Sandalye, Ayarlanabilir Ekran ve/veya
Cikmasi/ Destek Ekipman Uygun Temin Edilmeli.
Mesleki Hastaliga
Yakalanma
Petro Kimya Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Sonucu Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
97 N e 9 -
Laboratuvar Giivenliginin Saglanmali.
Saglanamamasi
Petro Kimya Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri ile Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari fle Etkilesimleri Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun Selikde
98 Parlama/Patlama/Yangin 12 Kullanim: Saglanmali ve Calisanlar
Kimyasallarin Etkilesimi Konularinda
Bilgilendirilmeli.
Siv1 Azot Cihazlara Bagli Basinglt Cihazlara Bagli Basinglt Cihazlara Bagli Basingli Akigskan Kaplarin
Laboratuvart Akiskan Kaplar1 Yerle Akigkan Kaplar1 Yerle Yer ve Zeminle Temas1 Engellenmeli,
Temas Halinde ve Temas Halinde ve Tehlikeli Sivilarin Sizinti Sonucu Cevreye
Kimyasal Tagmalara Kimyasal Tagmalara Kars1 Yayilmasini Engellemek I¢in Tasma
99 Kars1 Tagsma Havuzu Tagma Havuzu Havuzlar1 veya Tagma Kaplart Kullanilmali.
Bulunmamasi Bulunmamasi Sonucu
Kimyasal Sizintinin
Cevreye Yayilmasi/
Cevresel Zarar/Yaralanma
10 Sivi Azot Cihazlara Erigim ve Cihazlara Erisim ve Laboratuvar Calisma Alani1 Caligmaya Uygun
0 Laboratuvari Calisma Alaninin Yeterli Calisma Alaninin Uygun 9 Tasarlanmali. Calisma Alan Tasarimi Acil
Biiyiikliikte Olmamast Biiyiikliikte Olmamasi
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Sonucu Arizalt
Makine/Ekipmana
Ulasamama/Acil Kagisin
Engellenmesi/Yaralanma

Durumlara Miidahale Edilebilecek Sekilde
Yapilmali.

S1vi Azot Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Bakimlar1 Ve
Laboratuvari Laboratuvar Cihaz Cihaz Bakimlarinin Ve Havalandirma Performanslari Siirekli Kontrol
10 o . ; :
1 Bakiminin Yapilmamis Performans O.lgumlerlpln 9 Edilmeli
Olmas1 Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Siv1 Azot Makine/Ekipman Bakim Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Havalandirma
10 Laboratuvart Planlarmin Bulunmamas1 | Cihaz Havalandirme Filtre 9 Filtre Bakimlar1 Yapilarak Periyodik
2 Bakimlarinin Yapilmamast Degigimleri Saglanmali
Sonucu Yaralanma
S1vi Azot Kullanma Klavuzlari ve Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Laboratuvari Giivenlik Makine/Ekipmanlarimnin Olusturulmali ve Bakim Planlarina Uygun
Isaretlemelerinin Bakim Plan1 ve Bakimlar Yapilmali. Bakimi Yapilmamaig
Bulunmamasti Bakimlarinin Yapilmamast Makine/Ekipmanlarla Calismalar
10 . .
3 Nedeniyle Calisma 9 Engellenmeli
Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmast Sonucu
Yaralanma
Sivi Azot Calisma Alaninda Makine/Ekipman Kullanma Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Laboratuvart Daginik Elektrik Talimatlar Ile Giivenlik Kullanim Klavuzu/Talimati Makine/Cihaz
10 Kablolar1 Isaretlerinin 9 Ya}qnlnda Bulundurulmah. Makine/Cihazlar
4 Bulundurulmamasi, Yanlis I¢in Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Kullanim Sonucu
Yaralanma/Oliim
S1vi Azot Kablolara Takilma Sonucu Alanda Kullanilan Cihazlara Bagli Kablolar
10 Laboratuvari Elektrik Sokuna Kapilma Toplatilmali, Gegis Giizergahinda Elekrik
5 12 Kablosu Bulundurulmamali. Kablolar

Deforme Olmasina Kars1 Kanal I¢ine
Alinmali
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Ek 2: Fine-Kinney Yontemi Risk Degerlendirme Sonuglari

AKSIYON
MEVCUT DURUM AKSIYON SONRASI
DURUM
. Z.
Cla|3|Z Sle|3 2
SIRA - . . > | J ALINMASI GEREKEN > | g
NO BOLUM TEHLIKE RISK 2|2 g% ONLEMLER/ONERILER 21218 |7
=7 8| = |7 |5 |2
? e c
1 Aas-lcp Ms Yangin Sondiirme Yangin Sondiirme Yanginla Miicadele Ekipmanlar1 Kolay
Laboratuvari Cihazlarmin Uygun Cihazlarinin Uygun Erisilebilir Noktalara ve Erisime Agik 0
Konumlandirilmamast Konumlandirilmamasi 1 7 2 | 14 | Konumlandirilmali. Yangin S6ndiirme 5’ 712 |7
Sonucu Yangina Cihazlart Yerden 90 Cm Yiikseklige
Miidahale Edememe Asilarak Kolay Erisilebilmeli.
2 Aas-lcp Ms Yangin/Parlama/Patlama Basingli Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Laboratuvari Yakininda Agik Alevle (Oksijen Gaz Tiipleri) Agik Alevle 0
Calisma Sonucu 1 (40| 2 | 80 Caligmalar Yasaklanmali. 5’ 40 | 20
Parlama/Patlama/Yarala
nma/Oliim
3 Aas-lcp Ms Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Laboratuvart Planlarmin Makine/Ekipmanlarinin Olusturulmali ve Bakim Planlarina
Bulunmamasti Bakim Plani ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle 3 7 2 Caligmalar Engellenmeli 117|214
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
4 Aas-lcp Ms Kullanma Klavuzlari ve Makine/Ekipman 3 7 3 Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce 11713 .
Laboratuvari Giivenlik Kullanma Talimatlar1 Ile Kullanim Klavuzu/Talimat1
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Isaretlemelerinin

Giivenlik Isaretlerinin

Makine/Cihaz Yakininda

Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Bulundurulmali. Makine/Cihazlar I¢in
Yanlig Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
Aas-lcp Ms Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvari Msds'lerinin Kullanim ve Mevcut ve Erisilebilir Olmali.
Bulunmamasti Depolamanin Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 1 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/Is
Kazasi/Yangin
Aas-lcp Ms Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Bakimlari
Laboratuvari Laboratuvar Cihaz Cihaz Bakimlarinin ve ve Havalandirma Performanslari
Bakiminin Yapilmamis | Performans Olgiimlerinin Siirekli Kontrol Edilmeli 1 14
Olmast Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
Aas-lcp Ms Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz
Laboratuvart Laboratuvar Cihaz Cihaz Havalandirme Havalandirma Filtre Bakimlar1
Bakiminin Yapilmamis Filtre Bakimlarinin Yapilarak Periyodik Degisimleri 1 14
Olmast Yapilmamast Sonucu Saglanmali
Yaralanma
Biyokimya Havalandirma Havalandirma Calisma Ortaminda Uygun
Laboratuvari Tesisatinin Calismamasi1 | Tesisatinin Calismamasi Havalandirma Diizenegi Saglanmali.
Sonucu Ortamanin Havalandirma Dogal Havalandirma
Havalandirilamamasi/Ki Oncelikli Degerlendirilerek Calisma 0 10
myasal Gazlara Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu 5’ 5
Maruziyet/Stres Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte '
Olmali. Havalandirma Tesisat1 Yilda
En Az Bir Kez Periyodik Olarak
Kontrol Ettirilmeli.
Biyokimya Kimyasal Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Laboratuvari Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pecete VD), 1
Saglanamamast Sonucu Kimyasal Bos Kaplar1 Ve Bidonlar1
Yaralanma Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda




Muhafaza Edilerek Lisanslt Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamali.

10 Biyokimya Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanteri Hazirlanarak,
Laboratuvari Bulunmamasi Olusturulmamast Sonucu Hangi Kimyasalin Nerede ve Nasil
Kimyasallarin Depolama Depolanmasi Gerektigi Belirlenmeli,
Kosullar le Kimyasal Envanteri Calisanlarin
Kullanimlarinin ve 7 Erisebilecegi Alanlarda Muhafaza 7 14
Etkilerinin Edilmeli
Belirlenememesi
(Zehirli, Toksi,
Yanici/Patlayict Vb)
11 Biyokimya Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvari Msds'lerinin Kullanim ve Mevcut ve Erisilebilir Olmali.
Bulunmamasi Depolamanin 7 Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 7 14
Yapilmamast Sonucu Dopolama ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/ls
Kazasi/Yangin
12 Biyokimya Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Glivenligi
Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali. 7 14
Giivenliginin
Saglanamamasi
13 Biyokimya Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari fle Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Parlama/Patlama/Yangin 15 Selikde Kullanim1 Saglanmali Ve 15
Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
14 Ge-Ms Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Laboratuvari Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pecete VD), 0 10
Saglanamamasi Sonucu 7 Kimyasal Bos Kaplar1 ve Bidonlar1 T 5
Yaralanma Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda '

Muhafaza Edilerek Lisansh Atik
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Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamali.

15 Gce-Ms Yangin/Parlama/Patlama Basingh Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Laboratuvari Yakininda Agik Alevle (Oksijen Gaz Tiipleri Vb.) Ac¢ik Alevle 0
Calisma Sonucu 40 Caligmalar Yasaklanmali. 5’ 40
Parlama/Patlama/Yarala
nma/Oliim
16 Ge-Ms Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvari Msds'lerinin Kullanim ve Mevcut ve Erisilebilir Olmal1.
Bulunmamasi Depolamanin 7 Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 1|7 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/Is
Kazasi/Yangin
17 Gc-Ms Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Laboratuvari Planlarinin Makine/Ekipmanlarimin Olusturulmali ve Bakim Planlarina
Bulunmamasi Bakim Plan1 ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamas1 Nedeniyle 7 Calismalar Engellenmeli 117 14
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmast Sonucu
Yaralanma
18 Ge-Ms Kullanma Klavuzlari ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Laboratuvari Giivenlik Kullanma Talimatlari ile Kullanim Klavuzu/Talimati
Isaretlemelerinin Giivenlik Isaretlerinin 7 Makine/Cihaz Yakininda . 117
Bulunmamasti Bulundurulmamasi, Bulundurulmali. Makine/Cihazlar I¢in
Yanlig Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
19 Ge-Ms Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari fle Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Parlama/Patlama/Yangin 15 90 Selikde Kullanim1 Saglanmali ve 1115

Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
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20 Hlpc Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Laboratuvari Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pegete VD),
Saglanamamast Sonucu Kimyasal Bog Kaplar1 ve Bidonlari 0 10
Yaralanma Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda 5’ 3 5
Muhafaza Edilerek Lisansh Atik '
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamall.
21 Hlpc Cihazlarda Kullanilan Zeminde Bulundurulan Cihazlarda Kullandirilan Kimyasallar
Laboratuvari Kimyasallarin Zeminde Kimyasallara Takilma Gegis Giizergahlarinda
Muhafazasi Diisme Sonucu Bulundurulmamali. Kimysallarin
Yaralanma/Kimyasallar Devrilmesi Sonucu Cevreye 1 3
n Cevreye Yayilmasi Yayilmasini Engellemek I¢in Kimyasal
Ambalajlar1 Altlarina Tagsma
Kabi/Havuzu Konulmali
22 Hlpc Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvart Msds'lerinin Kullanim Ve Mevcut Ve Erisilebilir Olmali.
Bulunmamasi Depolamanin Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama Ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/ls
Kazasi/Yangin
23 Hlpc Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erigimi
Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Glivenligi
Sonucu Laboratuvar Saglanmali. 7 14
Giivenliginin
Saglanamamasi
24 Hlpc Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Laboratuvari Planlarinin Makine/Ekipmanlarimin Olusturulmalr Ve Bakim Planlarina
Bulunmamasi Bakim Plan1 Ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakinu
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla 7 14
Yapilmamasi Nedeniyle Calismalar Engellenmeli
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin




Arizalanmasi Sonucu

Yaralanma
25 Hlpc Kullanma Klavuzlar1 Ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce
Laboratuvari Giivenlik Kullanma Talimatlari ile Kullanim Klavuzu/Talimati
Isaretlemelerinin Giivenlik Isaretlerinin 7 Makine/Cihaz Yakininda
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, Bulundurulmali. Makine/Cihazlar Igin
Yanlis Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
26 Hlpc Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari fle Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Parlama/Patlama/Yangin 15 Selikde Kullanim1 Saglanmali ve
Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
27 Isik Mikroskobu Kisisel Koruyucu Kisisel Koruyucu Calisanlara Analiz Tayin Cihazlariyla
Laboratuvari Donanim Eksikligi Donanin Eksikligi ve 15 Kullandirilacak Uygun Kkd Temin
Kullanilmamasi Sonucu Edilmeli Ve Kullandirilmal
Yaralanma
28 Isik Mikroskobu | Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali.
Giivenliginin
Saglanamamasi
29 Isik Mikroskobu Daginik Elektrik Deforme Olmus, Eklenti Deforme Olmus, Eklenti Yapilmis
Laboratuvari Kablolar1 Yapilmis Elektrik Elektrik Kablolar1 Yenilenmeli ve
Kablolariyla Calisma I¢inci Bir Kanal i¢ine Almmali 1
Sonucu Elektrik Sokuna 15 !
Kapilma/Y aralanma/Olii

m
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30 Iklimlendirme Daginik Elektrik Elektrik Kablolarina Elektrik Kablolar1 Takilma/Diigme
Laboratuvari Kablolar1 Takilma Sonucu 1 7 Riski G6z Oniine Alinarak Toplanmali, 1 3
Diisme/Yaralanma Gecgis Giizergahindan Uzaklagtirilmali
Ve Kanal I¢ine Alinmali
31 Iklimlendirme Korumasiz Lambalarlin Floresan Lambalarin Floresan Lambalar Patlama Sonucu
Laboratuvari Patlamasi Patlamas1 Sonucu Lamba Dagilmasini Onlemeye Y énelik
Pracalarinin Caligan 1 7 14 Koruyucu Filmle Kaplanmali 1 2 |14
Viicuduna Zarar
Vermesi/Yaralanma
32 Iklimlendirme Korumasiz Lambalarlin Lambalarin Patlamasi Lambalarm Patlamasi Sonucu
Laboratuvari Patlamasi Nedeniyle Lambalarda Olusabilecek Zehirli Gazlarin
Kullanilan Civa Gazinin 7 7 Solunmasi Engellenmeli, Ortamda 11711107
Ortama Dagilmasi ve Etkin Havalandirma Saglanmali ve
Gazin Solunmasi Sonucu Calisanlar Bilinglendirilmeli
Zehirlenme
33 Iklimlendirme Exproof Cihazlardan Exproof Elektrikli Exproof Ozellikli Elektrikli Cihazlar
Laboratuvart Cikabilecek Kivilcim Cihazlarla Calisma Yerine Kivilcim Olusturmayan
Sonucu 7 Cihazlar (Klima, Yagl Radyator 7
Yangin/Yaralanma Cihazlar Vb.) Tercih Edilmeli.
34 Iklimlendirme Daginik Elektrik Deforme Olmus, Eklenti Deforme Olmus, Eklenti Yapilmis
Laboratuvari Kablolar1 Yapilmis Elektrik Elektrik Kablolar1 Yenilenmeli Ve
Kablolartyla Calisma 15 Ikinci Bir Kanal I¢ine Alinmali 15
Sonucu Elektrik Sokuna
Kapilma/Y aralanma/Olii
m
35 Iklimlendirme Elektrikli Cihazlarin Ve Elektrikli Cihazlarin Elektrikli Cihazlar Kolay Alevlenebilir
Laboratuvari Kablolarinin Kolay Kolay Alevlenebilir Malzeme Uzerine
AIevIenebi’Iir Malzemeler Uzerine 15 Konumlandirilmamali, Cihazlar 15
Malzemelerin Uzerine Konumlandirilmasi Miimkiinse Sabitlenmeli Ve Cevre
Konulmas: (Kagit Sonucu Yangin [zolasyonu Saglanmali
Karton Vb.)
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36 Iklimlendirme Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Laboratuvari Kisitlanmamasti Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali. 117 14
Giivenliginin
Saglanamamasi
37 Kursun Oda Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvari Msds'lerinin Kullanim Ve Mevcut Ve Erisilebilir Olmali.
Bulunmamasi Depolamanin 7 Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 1|7 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama Ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/Is
Kazasi/Yangin
38 Kursun Oda Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erigimi
Laboratuvari Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali. 1|7 14
Giivenliginin
Saglanamamasi
39 Kursun Oda Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvart fle Etkilesimleri Ile Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Parlama/Patlama/Yangin Selikde Kullanim1 Saglanmali Ve
15 90 . L 1115
Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
40 Laboratuvarlar Yangin Sondiirme Yangin Sondiirme Yanginla Miicadele Ekipmanlar1 Kolay
Genel Cihazlarmin Uygun Cihazlarinin Uygun Erisilebilir Noktalara ve Erisime Agik 0
Konumlandirilmamasi Konumlandirilmamasi 7 14 | Konumlandirilmali. Yangin Sondiirme 5’ 7 7
Sonucu Yangina Cihazlar1 Yerden 90 Cm Yiikseklige
Miidahale Edememe Asilarak Kolay Erigilebilmeli.
41 Laboratuvarlar Ergonomik Olmayan Uygun Olmayan Ergonomik Calisma Kosullari
Genel Caligma Kosullar1 Ergonomik Caligma 7 14 Olusturulmali. Yapilan Ise Uygun 0, 7 7
Kosullar1 Sonucu Caligma Masalari, Sandalyeler Temin 5

Mesleki Hastalik

Edilmeli.
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42 Laboratuvarlar Klimatik Cihazlarla Termal Konfor Termal Konfor Sartlarinin Diizenleyen
Genel Calisma Sartlarinin (Hava Akimi, Ekipmanlarin Diizenli Periyodik
Ortam Is1s1) 3 Bakimlar1 Yapilmali. Calisanlarin 113 9
Saglanamamasi Sonucu Sicaklik Farklarindan Etkilenmeleri
Stres Onlenmeli
43 Laboratuvarlar | Elektrik Topraklama Ve | Elektrik Topraklama ve Elektrik Giivenligi Igin Yilda En Az 1
Genel Tesisat Uygunlugunun Tesisat Uygunlugunun Kez Yetkili Kisi/Kurumlarca
Test Edilmemesi Test Edilmemesi 15 Topraklama ve Tesisat Uygunluk 0, 15
Elektriksel Arizalarin Testleri Yapilmali 5
Olusmasi/Elektrik
Sokuna Kapilma
44 Laboratuvarlar Ecza Dolaplarinda Ecza Dolaplarinda Olas1 Ilkyardim Miidahalelerine Karsi
Genel Yeterli ilkyardim Yeterli ilkyardim Ecza Dolaplarinda Kullanima Hazir
Malzemelerinin Malzemelerinin [lkyardim Malzemeleri
Bulunmamasti Bulunmamasi Sonucu 7 Bulundurulmali. 117 14
Acil Durumlara/ilk
Yardim Miidahalesinin
Yapilamamasi
45 Laboratuvarlar Eksik Isaretleme Acil Durum Isaretlerinin Eksik Acil Durum Isaretlemeleri
Genel Bulunmamasi Sonucu Tamamlanmali (Acil Cikis Kapilari ve 0 7
Acil Durumlara 15 15 | Koridorlari Acil Cikis Yoniine Dogru 5’ 15 5’
Miidahalede Isaretlenmeli)
Gecikme/izdiham
46 Laboratuvarlar Uygun Olmayan Kisisel Kisisel Koruyucu Calisma Alan1 Ve Calisilan Ise Uygun
Genel Koruyucu Donanim Donanimlarin Uygun Kisisel Koruyucu Donanim Temin
Olmamasi Sonucu Edilmeli ve Kullandirilmali. Kisisel 0
Yaralanma 15 Koruyucu Donanlarin Ce Uygunluk 5’ 15
Beyanlar1 Bulunmali Ve Ilgili
Bakanliklarin (Calisma, Saglik)
Belirledigi Standarlara Uygun Olmali
47 Laboratuvarlar Uygun Olmayan Uygun Caligma 3 Calisanlarin Gz, Sirt, Bel, Bilek 113 9
Genel Calisma Donanimi Kosullar1 Rahatsizliklar1 Yasamamamali I¢in
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Olusturulamamasi

Uygun Donanima Sahip Calisma

Sonucu Ekipmanlar1 (Masa, Sandalye,
Go6z/Sirt/Bel/Bilek Ayarlanabilir Ekran ve/veya Destek
Rahatsizliklarinin Ortaya Ekipman Uygun Temin Edilmeli.
Cikmasi/
Mesleki Hastaliga
Yakalanma
48 Laboratuvarlar | Kagak Akim Rolelerinin | Kagak Akim Rélelerinin Ana Panolarda Bulunan 300 Ma ve Tali
Genel Bulunmamasi Ya Da Calismamasi Sonucu Panolarda Bulunan 30 Ma Kagak Akim
Calismamasi Elektrik Sokuna . 15 Roleleri Periyodik Olarak Aktif 15
Kapilma/Yaralanma/Oli Olduklar1 Kontrol Edilmeli.
m
49 Malzeme ve Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlari
Metalurji Planlarinin Makine/Ekipmanlarimin Olusturulmali ve Bakim Planlarina
Laboratuvari Bulunmamasi Bakim Plan1 ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle 7 Caligsmalar Engellenmeli 7 14
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmast Sonucu
Yaralanma
50 Malzeme ve Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Bakimlar1 ve
Metalurji Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin ve Havalandirma Performanslar1 Siirekli
Laboratuvart Olmasi Performans Olgiimlerinin 7 Kontrol Edilmeli 7 14
Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
51 Malzeme ve Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarm Filtre Ceker Ocaklarin Filtre Bakimlart
Metalurji Filtrelerinin Bakimsiz Bakimlarinin Yapilarak Periyodik Degisimleri
7 b 7 14
Laboratuvari Olmast Yapilmamast Sonucu Saglanmali

Yaralanma
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52 Malzeme ve Yangin/Parlama/Patlama Basingh Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Metalurji Yakininda A¢ik Alevle (Oksijen Gaz Tiipleri) Agik Alevle 0
Laboratuvari Calisma Sonucu 40 80 Caligmalar Yasaklanmali. 5’ 40
Parlama/Patlama/Yarala
nma/Oliim
53 Malzeme ve Yangin/Parlama/Patlama Basingli Kaplarin Basingli Kaplar Devrilmeye Karsi
Metalurji Sabitlenmemesi Sonucu Sabitlenmeli (Zincirle Govdeden Duvar 0
Laboratuvari Devrilmesi/Patlamas1 40 80 veya Masalara Sabitlenmeli veya 5’ 40
Devrilmeye Karsi Kabin Igine
Alinmalr)
54 Malzeme ve Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Metalurji Msds'lerinin Kullanim Ve Mevcut ve Erisilebilir Olmali.
Laboratuvari Bulunmamasi Depolamanin Msds'lerdeki Talimatlara Uygun
7 o 1|7 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/Is
Kazasi/Yangin
55 Malzeme ve Laboratuvara Erisimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erigimi
Metalurji Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Laboratuvari Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali. 1|7 14
Giivenliginin
Saglanamamasi
56 Malzeme ve Doner Aksamli Doéner Aksamli Déner Aksamli Makine/Ekipmanlarla
Metalurji Makine/Ekipmanlardan Makine/Ekipmanlardan Caligmalarda Caligmalara Uygun Kkd
Laboratuvari Parga Sigramasi Parga Sigramasi Sonucu 7 Temin Edilmeli ve Kullandirilmali. 117
Yaralanma Doner Aksamli Kisimlardan Parga
Sicramasini Engelleyici Koruyucu
Bariyer Olusturulmali
57 Malzeme ve Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Metalurji fle Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Laboratuvari Parlama/Patlama/Yangin 15 90 Selikde Kullanim1 Saglanmali ve 1115

Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
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58 Molekiiler Gaz Sizintis1 Lpg Gaz Sizintist Lpg Tiip Yakinlarina Gaz Sizintisinin
Biyoloji Kaynakli Tespiti i¢in Gaz Dedektérii Konulmali 12
Laboratuvari Parlama/Patlama Sonucu 40 ve Dedektoriin Giinliik Olarak Aktif 40| 3 0
Yaralanma/Olim Olup Olmadig1 Kontrol Edilmeli.
59 Molekiiler Kimyasal Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Biyoloji Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pegete Vb),
Laboratuvari Saglanamamasi Sonucu Kimyasal Bog Kaplar1 ve Bidonlar1
Yaralanma 7 Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda 713
Muhafaza Edilerek Lisansh Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamali.
60 Molekiiler Havalandirma Havalandirma Caligma Ortaminda Uygun
Biyoloji Tesisatinin Calismamasi | Tesisatinin Caligmamasi Havalandirma Diizenegi Saglanmali.
Laboratuvart Sonucu Ortamanin Havalandirma Dogal Havalandirma
Havalandirilamamasi/Ki Oncelikli Degerlendirilerek Calisma
myasal Gazlara 7 Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu 17 7
Maruziyet/Stres Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte
Olmali. Havalandirma Tesisat1 Yilda
En Az Bir Kez Periyodik Olarak
Kontrol Ettirilmeli.
61 Molekiiler Laboratuvar Ortaminda Amacia Uygun Kullanim Amacina Uygun Olmayan
Biyoloji Bulunmamasi Gereken Olmayan Kaplarla Kaplar (Yogurt Kovasi, Pet Su Siseleri
Laboratuvari Kaplar Calisma (Yogurt Kovasi, Vb.) Laboratuvarda Kullanimi 0, 10
Pet Su Sisesi Vb.) Engellenmeli. Bu Kaplar Yerine 5 5
Sonucu Laboratuvara Uygun Kaplar Temin
Yaralanma/Zehirlenme Edilmeli.
62 Molekiiler Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Biyoloji Planlarinin Makine/Ekipmanlarmin Olusturulmal1 ve Bakim Planlarina
Laboratuvari Bulunmamasi Bakim Plan1 ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi 1 14
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle Caligmalar Engellenmeli
Calisma Esnasinda
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Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu

Yaralanma
63 Molekiiler Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Bakimlar1 ve
Biyoloji Bakiminin Yapilmamis Bakimlarinin ve Havalandirma Performanslar1 Siirekli
Laboratuvart Olmasi Performans Ol¢iimlerinin Kontrol Edilmeli 14
Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
64 Molekiiler Ceker Ocaklarin Ceker Ocaklarin Filtre Ceker Ocaklarin Filtre Bakimlari
Biyoloji Filtrelerinin Bakimsiz Bakimlarinin Yapilarak Periyodik Degisimleri
5 14
Laboratuvari Olmast Yapilmamast Sonucu Saglanmali
Yaralanma
65 Molekiiler Kimyasal Atiklar S1vi Atiklarin Toplandigi S1vi Atiklarin Toplandigi Kaplarin
Biyoloji Kap Altlarina Tagsma Altlarma Tagma Havuzu Yapilmah Ya
Laboratuvari Kabimin Olmamasi Da Tasan Stvilarin Cevreye 3
Sonucu Atiklarin Yayilmasimi Onlemeye Yo6nelik Tasma
Cevreye Kaplart Konulmali
Dagilmasi/Yayilmasi
66 Molekiiler Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Biyoloji Msds'lerinin Kullanim ve Mevcut ve Erisilebilir Olmali.
Laboratuvari Bulunmamasi Depolamanin Msds'lerdeki Talimatlara Uygun
- 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/ls
Kazasi/Yangin
67 Molekiiler Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanteri Hazirlanarak,
Biyoloji Bulunmamasti Olusturulmamasi Sonucu Hangi Kimyasalin Nerede ve Nasil
Laboratuvari Kimyasallarin Depolama Depolanmasi Gerektigi Belirlenmeli,
Kosullari ile Kimyasal Envanteri Calisanlarin
Kullanimlarinin ve Erigebilecegi Alanlarda Muhafaza 14
Etkilerinin Edilmeli
Belirlenememesi
(Zehirli, Toksi,

Yanici/Patlayici Vb)
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68 Molekiiler Egitim/Biling Eksikligi Caliganlarin Calisanlar Kullanilan Ekipmanlar
Biyoloji Igne/Siringa/Damlalikli (igne, Siringa, Tiip Vb.) Konusunda
Laboratuvari Tip Vb. Ekipmanlarin Egitilerek Bilinglendirilmeli
Dogru Kullanimi1 0,
Konusunda 15 5 15
Egitimsiz/Bilingsiz
Olmasi Sonucu Bulas
Riski
69 Molekiiler Kisisel Koruyucu Kisisel Koruyucu Calisanlara Biyolojik Ajanlarla
Biyoloji Donanim Eksikligi Donanin Eksikligi ve 15 Calismalarda Kullandirilacak Uygun 0, 15
Laboratuvari Kullanilmamas1 Sonucu Kkd Temin Edilmeli ve Kullandirilmalr | 5
Bulas Riski
70 Molekiiler Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erisimi
Biyoloji Kisitlanmamasi Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Giivenligi
Laboratuvari Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali. 17
Giivenliginin
Saglanamamasi
71 Molekiiler Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Biyoloji Ile Etkilesimleri Ile Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Laboratuvari Parlama/Patlama/Yangin 15 90 Selikde Kullanimi Saglanmali ve 1|15
Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
72 Molekiiler Biyolojik Ajanlarin Biyolojik Ajanlarin Biyolojik Ajanlarin Kullanimi
Biyoloji Kontrolsiiz Kullanimi1 Kontrolsiiz Kullanim1 15 13 Sinirlandirtlmali. Yetkin Personel 1 |15
Laboratuvari Sonucu Bulas Riski 5 Disindan Biyolojik Ajanlara Erisim
Kisitlanmali.
73 Molekiiler Biyolojik Atiklar Biyolojik Atiklarin Biyolojik Ajanlarla Caliyma Sonrasi
Biyoloji Uygun Sekilde Olusan Atiklar Uygun Sekilde
Laboratuvari Toplanmamasi, 13 Toplanmali, Depolanmali Ve
Depolanmamasi ve 15 5 Uzaklastirilmali. 1115
Uygun Sekilde
Uzaklastiritlamamasi

Sonucu Bulas Riski
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74 Ms Laboratuvari Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pegete VD),
Saglanamamast Sonucu Kimyasal Bos Kaplar1 Ve Bidonlar1 0 10
Yaralanma Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda 5’ 5
Muhafaza Edilerek Lisansh Atik '
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamall.
75 Ms Laboratuvari Cihazlarda Kullanilan Zeminde Bulundurulan Cihazlarda Kullandirilan Kimyasallar
Kimyasallarin Zeminde Kimyasallara Takilma Gegis Giizergahlarinda
Muhafazasi Diisme Sonucu Bulundurulmamali. Kimysallarin
Yaralanma/Kimyasallar1 Devrilmesi Sonucu Cevreye 1
n Cevreye Yayilmasi Yayilmasini Engellemek I¢in Kimyasal
Ambalajlar1 Altlarina Tagsma
Kabi/Havuzu Konulmali
76 Ms Laboratuvari Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Msds'lerinin Kullanim Ve Mevcut Ve Erisilebilir Olmali.
Bulunmamasi Depolamanin Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 1 14
Yapilmamas: Sonucu Dopolama Ve Kullanim Saglanmali
Yaralanma/ls
Kazasi/Yangin
7 Ms Laboratuvar1 | Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlari
Planlarinin Makine/Ekipmanlarimin Olusturulmalt Ve Bakim Planlarina
Bulunmamasi Bakim Plan1 Ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle Calismalar Engellenmeli 1 14
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
78 Ms Laboratuvar1 | Kullanma Klavuzlar1 Ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkge
~ Giivenlik Kullanma Talimatlari fle Kullanim Klavuzu/Talimati 1
Isaretlemelerinin Giivenlik Isaretlerinin Makine/Cihaz Yakininda
Bulunmamasi Bulundurulmamasi,
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Yanlig Kullanim Sonucu
Yaralanma/Olim

Bulundurulmali. Makine/Cihazlar Igin
Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.

79 Ms Laboratuvar: | Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
ile Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun
Parlama/Patlama/Yangin 15 Selikde Kullanimi Saglanmali ve 1|15
Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.
80 Numune Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Hazirlama Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pecete VD),
Laboratuvari Saglanamamasi Sonucu Kimyasal Bog Kaplar1 ve Bidonlar1 0
Yaralanma 7 Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda 5’ 7
Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamali.
81 Numune Elektrik Kagagi Elektrik Akimina Elektrikli Cihazlarin Bagli Oldugu
Hazirlama Kapilma Sonucu Elektrik Hattinda 30ma Kagak Akim
Laboratuvart Yaralanma/Oliim Rolesi Bulunmali. Elektrik Tesisatinin
7 Uygun Olduguna Dair Yilda En Az 1 117
Kez Periyodik Olarak Yetkili
Firma/Kisilere Kontrol Ettirilmeli ve
Raporlanmali
82 Numune Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlari
Hazirlama Planlarinin Makine/Ekipmanlarimin Olusturulmali ve Bakim Planlarina
Laboratuvari Bulunmamasi Bakim Plan1 ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
Bakimlarinin Yapilmamais Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle 7 Calismalar Engellenmeli 17
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmasi Sonucu
Yaralanma
83 Numune Kullanma Klavuzlari ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkge
Hazirlama Giivenlik Kullanma Talimatlari Ile 7 Kullanim Klavuzu/Talimati 1|7
Laboratuvari Giivenlik Tsaretlerinin Makine/Cihaz Yakininda

14
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Isaretlemelerinin Bulundurulmamasi, Bulundurulmali. Makine/Cihazlar Igin
Bulunmamasi Yanlig Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
84 Petro Kimya Gaz Sizintisi Lpg Gaz Sizintist Lpg Tiip Yakinlarina Gaz Sizintisinin
Laboratuvari Kaynakl1 Tespiti I¢in Gaz Dedektdrii Konulmali 0
Parlama/Patlama Sonucu 40 ve Dedektoriin Gunliik Olarak Aktif 5’ 40
Yaralanma/Olim Olup Olmadig1 Kontrol Edilmeli.
85 Petro Kimya Atiklar Atiklarin Uygun Sekilde Kimyasal Atiklar (Kimyasallara Temas
Laboratuvari Bertarafinin Eden Malzemeler (Bez, Pecete VD),
Saglanamamasi Sonucu Kimyasal Bog Kaplar1 ve Bidonlar1
Yaralanma 7 Vb.) Uygun Toplama Alanlarinda 17
Muhafaza Edilerek Lisansli Atik
Toplayicilarina Teslim Edilerek
Bertarafi Saglamali.
86 Petro Kimya Kimyasallarin Cilde Kimyasallarin Cilde 1. Calisanlar I¢in Kkd Mevzuatina
Laboratuvari Temast Temas1 Sonucu 12 Uygun Koruyucu Donanim Temin
Yaralanma/Is Kazas1 7 6 Edilmeli ve Kullandirilmalt 1|7
2. Caliganlara Kkd Kullanimi1 Hakkinda
Bilgilendirme Yapilmali
87 Petro Kimya Kimyasallarin Goze Kimyasallarin Goze Go6z Dusunun Aktif Olup Olmadig: Is
Laboratuvari Temasi Temasi Sonucu 7 12 Baslangiglarinda Kontrol Edilerek, 117
Yarlanma/Is Kazast 6 Kullanima Her An Hazir Oldugu
Dogrulanmali.
88 Petro Kimya Kimyasallarin Msds'lere Uygun Kullanilan Kimyasallarin Msds'leri
Laboratuvart Msds'lerinin Kullanim ve Mevcut ve Erigilebilir Olmali.
Bulunmamasi Depolamanin 7 Msds'lerdeki Talimatlara Uygun 0, 7
Yapilmamast Sonucu Dopolama Ve Kullanim Saglanmali 5
Yaralanma/ls
Kazasi/Yangin
89 Petro Kimya Kimyasal Envanterinin Kimyasal Envanterinin 7 Kimyasal Envanteri Hazirlanarak, 0, 7
Laboratuvari Bulunmamasi Olusturulmamas! Sonucu Hangi Kimyasalin Nerede ve Nasil 5
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Petro Kimya

Kimyasallarin Depolama

Depolanmasi Gerektigi Belirlenmeli,

Laboratuvari Kosullar le Kimyasal Envanteri Calisanlarin
Kullanimlarinin ve Erisebilecegi Alanlarda Muhafaza
Etkilerinin Edilmeli
Belirlenememesi
(Zehirli, Toksi,
Yanici/Patlayict Vb)
90 Petro Kimya Ortam Olgiimlerinin Ortamda Bulunabilecek Periyodik Olarak (Yilda En Az 2 Kez
Laboratuvari Yapilmamast Gazlarin Zarali Gazlarin Onerilir) I¢ Ortam Olgiimleri Yapilarak
Tespit Edilememesi Ortamda Ortamdaki Ugucu
Sonucu Mesleki Bilesikler/Gazlarin Varligi Tespit 1 7
Hastalik/Biling Edilmeli, Sonuglar Degerlendirilmeli
Kaybi/Yaralanma ve Calisanlar Bu Konuda
Bilgilendirilmeli
91 Petro Kimya Havalandirma Havalandirma Caligma Ortaminda Uygun
Laboratuvari Tesisatinin Caligmamasi | Tesisatinin Calismamasi Havalandirma Diizenegi Saglanmali.
Sonucu Ortamanin Havalandirma Dogal Havalandirma
Havalandirilamamasi/Ki Oncelikli Degerlendirilerek Calisma
myasal Gazlara Alaninda Uygun Hava Sirkiilasyonu 1 7
Maruziyet/Stres Saglayacak Diizeyde ve Yetkinlikte
Olmali. Havalandirma Tesisat1 Yilda
En Az Bir Kez Periyodik Olarak
Kontrol Ettirilmeli.
92 Petro Kimya Atiklar S1vi Atiklarin Toplandig S1vi Atiklarin Toplandigi Kaplarin
Laboratuvari Kap Altlarina Tasma Altlarma Tagsma Havuzu Yapilmal Ya
Kabinin Olmamasi Da Tasan Stvilarin Cevreye 1 3
Sonucu Atiklarin Yayilmasini Onlemeye Yonelik Tasma
Cevreye Kaplar1 Konulmali
Dagilmasi/Yayilmasi
93 Petro Kimya Kullanma Klavuzlari ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkce 0 4
Laboratuvari Giivenlik Kullanma Talimatlar1 Ile Kullanim Klavuzu/Talimati 2’ 2’

Giivenlik Isaretlerinin

Makine/Cihaz Yakininda




Isaretlemelerinin Bulundurulmamasi, Bulundurulmali. Makine/Cihazlar Igin
Bulunmamasi Yanlig Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
94 Petro Kimya Elektrik Kagagi Elektrik Akimina Elektrikli Cihazlarin Bagli Oldugu
Laboratuvari Kapilma Sonucu Elektrik Hattinda 30ma Kagak Akim
Yaralanma/Oliim Rolesi Bulunmali. Elektrik Tesisatinin
7 Uygun Olduguna Dair Yilda En Az 1 '
Kez Periyodik Olarak Yetkili
Firma/Kisilere Kontrol Ettirilmeli ve
Raporlanmali
95 Petro Kimya Yangin/Parlama/Patlama Basingli Kaplarin Basingli Kaplarin Bulundugu Alanda
Laboratuvari Yakininda Acik Alevle (Lpg Tiipii, Oksijen Gaz Tiipleri) Acik
Calisma Sonucu 40 Alevle Calismalar Yasaklanmali.
Parlama/Patlama/Yarala
nma/Oliim
96 Petro Kimya Uygun Olmayan Uygun Calisma Calisanlarin Goz, Sirt, Bel, Bilek
Laboratuvari Calisma Donanimi Kosullari Rahatsizliklar1 Yasamamamali I¢in
Olusturulamamast Uygun Donanima Sahip Calisma
Sonucu Ekipmanlar1 (Masa, Sandalye,
Goz/Sirt/Bel/Bilek 3 Ayarlanabilir Ekran ve/veya Destek
Rahatsizliklarinin Ortaya Ekipman Uygun Temin Edilmeli.
Cikmasi/
Mesleki Hastaliga
Yakalanma
97 Petro Kimya Laboratuvara Erigimin Laboratuvara Yetkisiz Laboratuvara Yetkisiz Kisilerin Erigimi
Laboratuvari Kisitlanmamast Kisilerin Girmesi Kisitlanarak Laboratuvar Glivenligi
Sonucu Laboratuvar 7 Saglanmali.
Giivenliginin
Saglanamamasi
98 Petro Kimya Kimyasallarin Birbirleri | Kimyasallarin Birbirleri Birbirleriyle Etkilesimli Kullanilacak
Laboratuvari fle Etkilesimleri fle Etkilesimleri Sonucu 15 Kimyasallarin Msdl'lerine Uygun 0,

Parlama/Patlama/Yangin

Selikde Kullanim1 Saglanmali ve




Calisanlar Kimyasallarin Etkilesimi
Konularinda Bilgilendirilmeli.

99 S1vi Azot Cihazlara Bagli Basin¢li | Cihazlara Bagli Basingh Cihazlara Bagli Basingli Akigkan
Laboratuvari Akigkan Kaplar1 Yerle Akigkan Kaplar1 Yerle Kaplarin Yer ve Zeminle Temasi
Temas Halinde ve Temas Halinde ve Engellenmeli, Tehlikeli Sivilarin
Kimyasal Tagmalara Kimyasal Tagmalara Sizint1 Sonucu Cevreye Yayilmasini
Kars1 Tasma Havuzu Karg1 Tagsma Havuzu Engellemek I¢in Tagma Havuzlar veya | 1,
14 7
Bulunmamast Bulunmamas: Sonucu Tasma Kaplar1 Kullanilmal.
Kimyasal Sizintinin
Cevreye Yayilmasy/
Cevresel
Zarar/Yaralanma
100 Sivi Azot Cihazlara Erisim Ve Cihazlara Erigsim Ve Laboratuvar Calisma Alani Calismaya
Laboratuvari Caligma Alaninin Yeterli | Calisma Alaninin Uygun Uygun Tasarlanmali. Calisma Alan
Biiyiikliikte Olmamast Biiyiikliikte Olmamast Tasarimi Acil Durumlara Miidahale
Sonucu Arizali Edilebilecek Sekilde Yapilmali. 14
Makine/Ekipmana
Ulasamama/Acil Kagisin
Engellenmesi/Yaralanma
101 Sivi Azot Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz Bakimlar1
Laboratuvari Laboratuvar Cihaz Cihaz Bakimlarinin Ve Ve Havalandirma Performanslar
Bakimmin Yapilmamis | Performans Olgiimlerinin Siirekli Kontrol Edilmeli 14
Olmast Kontrol Edilmemesi
Sonucu Yaralanma
102 Siv1 Azot Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Ceker Havalandirmali Cihaz
Laboratuvart Laboratuvar Cihaz Cihaz Havalandirme Havalandirma Filtre Bakimlar1
Bakiminin Yapilmamis Filtre Bakimlarinin Yapilarak Periyodik Degisimleri 14
Olmast Yapilmamast Sonucu Saglanmali
Yaralanma
103 S1vi Azot Makine/Ekipman Bakim Laboratuvar Makine/Ekipman Bakim Planlar1
Laboratuvari Planlarinin Makine/Ekipmanlarinin Olusturulmali Ve Bakim Planlarina 14
Bulunmamasi Bakim Plani ve Uygun Bakimlar Yapilmali. Bakimi
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Bakimlarinin Yapilmamaig Makine/Ekipmanlarla
Yapilmamasi Nedeniyle Caligmalar Engellenmeli
Calisma Esnasinda
Makine/Ekipmanlarin
Arizalanmast Sonucu
Yaralanma
104 S1vi Azot Kullanma Klavuzlari ve Makine/Ekipman Tiim Makine/Ekipmanlar I¢in Tiirkge
Laboratuvari Giivenlik Kullanma Talimatlari ile Kullanim Klavuzu/Talimati
Isaretlemelerinin Giivenlik Isaretlerinin Makine/Cihaz Yakininda
Bulunmamasi Bulundurulmamasi, 7 Bulundurulmali. Makine/Cihazlar i¢in 7
Yanlig Kullanim Sonucu Giivenlik Isaretlemeleri Yapilmali.
Yaralanma/Oliim
105 Sivi Azot Calisma Alaninda Kablolara Takilma Alanda Kullanilan Cihazlara Baglh
Laboratuvart Daginik Elektrik Sonucu Elektrik Sokuna Kablolar Toplatilmali, Gegis
Kablolar1 Kapilma 15 9 Giizergahinda Elekrik Kablosu 15

Bulundurulmamali. Kablolar Deforme
Olmasina Kars1 Kanal I¢ine Alinmali
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