T.C.
DICLE UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BITKi ANTIFiRIZ VE FARKLI YETISTIRME SISTEMLERININ MARUL
YETISTIRICILIGINDE VERIM, BAZI KALITE OZELLIKLERI VE BESIN
MADDESI iCERIGINE ETKISi

Edip ALAS

YUKSEK LiSANS TEZIi

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

DANISMAN

Yrd. Doc. Dr. Vedat PIRINC

DiYARBAKIR

Mayis - 2016



T.C
DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

DIYARBAKIR

Edip ALAS tarafindan yapilan “Bitki Antifiriz ve Farkli Yetistirme Sistemlerinin
Marul Yetistiriciliginde Verim, Bazi Kalite Ozellikleri ve Besin Maddesi Igerigine
Etkisi” konulu bu c¢alisma, jlirimiz tarafindan Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda
YUKSEK LiSANS tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyesinin
Unvani Adi Soyadi
Baskan:Yrd. Dog. Dr. Vedat PIRINC

Uye: Prof. Dr. Ayse Yildiz PAKYUREK

Uye: Prof. Dr. Behiye Tuba BICER

Tez Savunma Sinavi Tarihi: 27/05/2016

Yukaridaki bilgilerin dogrulugunu onaylarim.

w20

Doc¢.Dr.Mehmet YILDIRIM
ENSTITU MUDURU

( MUHUR )




TESEKKUR

Yiiksek lisans tez calismalarimin her asamasinda fikirlerini, her tirlii yardim ve
destegini aldigim damismanim Saym Yrd. Dog¢. Dr. Vedat PIRINC hocama en icten
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Calismamla ilgili ¢esitli konularda yardimc1 olan Sayin
hocalarim Prof. Dr. B. Tuba BICER, Prof. Dr. Firat AYDIN, ve Doc. Dr. Ahmet BAYRAM
hocalarima, moral ve desteklerinden dolayi, kurum miidiirim Saym Hiisamettin YASA’ya,
mesai arkadaslarrm Herdem GUMUS, Ozcan OCAL, Rusen SEVIS DEMIiR’e, tez
calisgmamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen sevgili ailem ve arkadaglarim Ar. Gor.
Serkan BAYMAN, Erhan AKALP, Yilmaz AYSAL ve Fatih EKINCI’ye ve emegi gecen
herkese sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Edip ALAS
Mayis 2016 - Diyarbakir



ICINDEKILER

Sayfa

TESEKKUR ...ttt v s ees s ees s s eeeeenseneeeas I
TCINDEKILER ...ttt et s s tev s e enanas I
[ 771 D4 A USSP SRUSRR I
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e st e e et e teententeseeneenee e eneenes v
CIZELGE LISTESI ... eee s eeeens A
SEKIL LESTEST. ...ttt e et eeeeeees VIl
1. GIRIS ..o 1
1.1. Marulun Anavatani ve Tarihgesi........cccvuveeeiiiieeiiiiieecie e 2
1.2. Marulun Beslenme ve insan Saglig1 Agisindan Onemi..............cococevveeene.n. 3
1.3. Salata ve Marulun EKonomik DeGeri..........ccvevvieeiieciieiinienieeieeieeie e 4
1.4. Diyarbakir'da Marul YetigtiriCiliZi.......ccevveriverierieerienieieenieeseeseeseeeseeeene 8
1.5 ANfiriz Proteinler..........ccooiiiiiiiiniiiiiiieecceeee e 9
2. KAYNAK OZETLERI.......c.oooiiiiiiiiiiiiiniinseeecseeesiseeie e 13
3. MATERYAL ve YONTEM........c.oooomiiiiiirieireneinenesesiesiisessssesesesianenes 25
3.1. IMAALETYAL...ceiiieieeie ettt ettt e ae et e et e e e nnne e 25
3.1.1. Bitkisel Materyal.........ccooieiiiiiiiieiie ettt 25
3.1.2 Deneme Alant Toprak OzelliKIEri............c.cvueveeviveveeieriieeeeeieeeee e, 27
3.1.3 Deneme Alant Tklim OzelliKIETi ...........o.oevieevieeeeeceeeeeeeeeeee e 27
3.2. Y OMECIIL ¢ttt ettt ettt ettt et e st e bt e e st e ebeebeeesabeeebbeesbbeenaeeeeane 28
3.2.1. Deneme Alaninin Hazirlanmasi..........coceeieeiiiiiinieiieiieieeceeeeiceeeeeee 28
3.2.2. Fidelerin Dikimi ve BaKimi...........coooiiiiiiiiniiiiieecceeeeeeeeeeee e 28
3.2.3. Incelenen OZEIIKIET.............ccoueveueveeeeeeeeeeeee e snen 30
3.24. Laboratuvar ANAlIZIETi.......ccueeiuieriiiiiiieiieeieeee et 31
3.2.5. Orneklerde Incelenen Agir Metal Elementleri............cocooevervevecvreereernnnnnns. 31
3.2.6. Analiz Yapilan Marul Yapraklarinin Hazirlanmasi..........cccocoeeeeieneeeeennnene. 31
3.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi.........ccveereriierieiiiniesiesreie e esreesreeseeesseeseeseees 32
4. BULGULAR ve TARTISMA . .....oooiiiiieeeee et 33
5 SONUC ...ttt ettt ettt e et te e e et eneesaeeeeenes 47
6 KAYNAKLAR . ...ttt sttt 49

OZGECMIS ... 53

II



OZET

BITKI ANTIFIRiZ VE FARKLI YETISTIRME SISTEMLERININ MARUL
YETISTIRICILIGINDE VERIM, BAZI KALITE OZELLIKLERI VE BESIN MADDESI
ICERIGINE ETKISI

YUKSEK LISANS TEZI
Edip ALAS

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

2016

Calisma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait Uygulama
ve Arastirma alaninda 2015 yili sonbahar vejetasyon doneminde yliriitiilmiistiir. Calismada,
bitki antifiriz ve farkli yetistirme sistemlerinin marul yetistiriciliginde verim, bazi kalite
ozellikleri ve besin maddesi igerigine etkisinin Diyarbakir kosullarinda belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmada, Yedikule Bitez marul ¢esidi kullanilmigtir. Bitkilerde diisiik
sicakligin olumsuz etkisini azaltmak icin bitki antifirizi uygulanmistir. Denemede antifiriz
uygulamasi ile birlikte; acikta, malg, alcak tiinel ve mal¢+alcak tiinel gibi 4 farkli yetistirme
sistemlerinde marul yetistiriciligi arastirilmistir. Deneme siiresince bitkilerde; bitki boyu, bitki
tag genisligi, bitki gobek cevresi, toplam yaprak sayisi, bitki kok uzunlugu, bitki kdk bogazi
cap1, ortalama bitki agirligr ve verim gibi Ozellikler incelenmistir. Yetistirme sistemleri ve
bitki antifirizi toplam bitki verimi lizerine etkili olmadig: goriilmiistiir. En yiiksek toplam bitki
verimi; bitki antifirizi uygulanmais alcak tiinel ve kontrol malg yetistiricilik sistemlerinden (9.3
kg/m?) elde edilirken, en diisiik toplam bitki verimi ise kontrol algak tiinel yetistiricilikten (6.1
kg/m?) elde edilmistir.

Hasat sonrasi marullarda agir metal ve azot/protein gibi laboratuvar analizlerinin
sonucunda; bitki antifirizinin igeriginde bulunan elementlerin marulda azot/protein ve bitkiye
faydali olabilecek minerallerin (Mg, Fe, Zn gibi) miktarlarin artirdigi goriilmiistiir.

Calisma sonucunda, uygulanan yetistirme sistemleri ve bitki antifirizinin faydal
olabilecegi goriilmiistiir. Boylece kisa vejetasyon siiresine sahip marulun, Diyarbakir’da
ekonomik anlamda yetistiriciliginin sonbaharda yayginlagtirilmas1 miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, Marul, Verim, Bitki Antifirizi.
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT CULTIVATION SYSTEMS AND PLANT ANTIFREEZE ON
SOME QUALITY FEATURES AND NUTRIENT CONTENTS IN LETTUCE
CULTIVATION

MSc THESIS
Edip ALAS

DICLE UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATUREL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMANT OF HORTICULTURE

2016

The study was conducted in the application and research area belong to Department of
Horticulture Faculty of Agriculture in Dicle University in 2015 autumn vegetation period. In
the study, it was aimed to determinate the effect of plant antifreeze and different cultivation
systems on yield, some quality features and nutrient contents in lettuce cultivation in
Diyarbakir conditions. In the study, Yedikule Bitez lettuce cultivar was used. Plant antifreeze
was applied to reduce the negative effects of low temperature on plants. Lettuce cultivation
was investigated in 4 different cultivation systems as in the open, mulch, low tunel and
mulch-low tunel together with antifreeze application in the trial. During the trial, features such
as plant height, plant crown width, perimeter the umbilicus of plant, total number of leaves,
plant root length, plant root collar diameter, the average plant weight and yield were
examined in plants. Cultivation systems and plant antifreeze have no effect on total plant
yield. While the highest total plant yield was obtained from plant antifreeze applied in low
tunnels and control mulch cultivation systems (9.3 kg/m?), the lowest total plant efficiency
was obtained from control cultivation in low tunel (6.1 kg/mz).

As a result of laboratory analysis such as heavy metal and nitrogen/protein in the post-
harvest lettuces; elements located in plant antifreeze were seen to increase the amount of
minerals (such as Mg, Fe, Zn) which may be useful to the plant and nitrogen/protein in
lettuce.

In result of the study, it was seen that the applied cultivation systems and plant
antifreeze may be beneficial. Thus economically lettuce growing which has short vegetation
period, will be possible to disseminate in automn period in Diyarbakir.

Key Words: Diyarbakir, Lettuce, Yield, Plant Antifreeze.
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Edip ALAS

1. GIRIS

Salata grubu sebzeler icinde salata ve marul biitiin diinyada en ¢ok tiiketilen
sebzeler arasindadir. On iki ay pazarlarda, marketlerde satilan salata ve marul tek yillik
serin iklim sebzesidir. Yetigsme siiresi 2-3 ay gibi kisa siireli olan Salata ve Marul
tiplerinde agikta ve oOrtiialtinda degisik mevsimlere uygun olarak 1slah edilmis cesitlerle
arka arkaya yilin on iki ay1 liretim yapmak miimkiin olmustur. Son yillarda yaglh bas
salata (Butherhead Lettuce) ve kivircik bas salata (Iceberg Lettuce) tiplerinin Tiirkiye'de
tiretimi ve tikketim aliskanlig1 salata ve marullara g¢esit zenginligi kazandirmistir (Aybak
2002). Kivircik yaprakli bas salata ve marulun dahil oldugu Compositaea familyasi
sebzeleri esas olarak yapraklari, yaprak saplar1 ve govdeleri i¢in yetistirilmekte ve taze
veya pisirilerek tiiketilmektedir. Bu familya i¢cinde marul ve kivircik yaprakli bas
salatalarin yaninda ayrica enginar, yer elmasi ve hindiba’da yaygin olarak yetistirilen

tiirlerdir (Cakmak 2011).

Celikel ve Tunar (1996)' a gore, Lactuca sativa 4 biiyiik grup altinda
toplanmaktadir. Bunlar;

1. Lactuca sativa (L.) var. angustana (Kuskonmaz salatalari) : Bu gruba dahil
olan bitkilerde bas tesekkiil etmez, kalin bir sap meydana gelir. Bu sap kismi yendigi
i¢cin adina kuskonmaz salatas1 denir.

2. Lactuca sativa (L.) var. crispa (Kivircik yaprakh salata): Bas baglamayan
bu bitkiler bol miktarda kivircik sekilli ve yesil sar1 arasinda degisik yapraklara sahip
yapraklar olustururlar. Yapraklar koparilarak veya kesilerek yenir. Ulkemizde uzun
zamandan beri kiiltiirli yapilmaktadir. Kivircik yesil salata olarak taninir.

3. Lactuca sativa L. var. longifolia (Marul): Yapraklar1 birbiri {izerine ortiiliir,
gevrek ve dik bir bas olusturur. Yapraklar tamamen uzun ve ters yumurta seklindedir. i¢
Yapraklar beyaz renkte olup, esas yenen kismi olustururlar. Marulun halen iki formu
vardir. Birisi gevsek kapanan bas marul, digeri son zamanlarda ortaya ¢ikmis bas
baglamayan ve yapraklar pisirilerek yenen maruldur.

4. Lactuca sativa (L.) var. capitata (Gobekli bas salatalar): Ulkemizde son

zamanlarda yetistiriciligi hizla gelisen ve bas salata olarak adlandirilan salatadir.
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Gevsek rozet yapraklara veya kapali bir basa sahiptir. Basin gevsek olmasi
arzulanmayan bir 6zelliktir. Siki bagli formlar kendi arasinda ikiye ayrilir. Yapraklar
diiz ve yagh olanlara Butterhead, yapraklari az yagh veya yagsiz kivircik olanlara ise

Iceberg tipi denmektedir (Oztiirk 2011).

Tek yillik serin iklim sebzesi olan marulun optimum sicaklik istegi 15-18 °C’dir.
Marul yaz aylarinda yiiksek sicakliga bagli olarak hizli bir sekilde ¢iceklenme
gosterirken, 0°C altindaki disiik sicakliklara kisa siire dayanabilmektedir. Diisiik
sicakliga dayanikli oldugu donem, bitkilerin 6-10 yaprakli oldugu devredir. Kislik
cesitler diigiik sicakliga, 0 °C ile -5 °C arasinda 5-10 giin, -10 °C’ de 1-3 giin
dayanmaktadir (Gilingor ve Cukadar 1999).

1.1. Marulun Anavatam ve Tarihgesi

Salata ve marulun anavatani, Anadolu, Kafkasya, Iran ve Tiirkistan olarak kabul
edilmektedir. Buna karsilik bazi arastiricilar salata ve marullarin yabani formlarina Orta
ve Gliney Avrupa iilkeleri ile Kanarya adalari, Cezayir, Ethiopia gibi Afrika iilkelerinde,
Mezopotamya, Kesmir ve Nepal ve hatta Sibirya'da rastlandigini belirtmistir (Salk vd.
2008). Salata Marulun genus adi olan Lactuca, Latincede “Lactic asit”ten kaynaklanan
“Stitli” anlamina gelmektedir. Ciinkii bu familyadaki sebzelerin kok, govde ve yaprak
gibi bitki organlari, kesildikleri zaman, beyaz renkli siitlii bir s1v1 (latex) ¢ikarirlar. Tiir
ismi olan “sativa’nin anlami ise “tohumdan yetistirilen” demektir. Bitkinin bat1
dillerindeki karsiliklar1 'Lactuca' isminin degisik formlaridir. Marul, 6nceleri tababette
daha sonra M.O 4500 yillarindan itibaren de insan beslenmesinde kullanilmaya
baslanmustir. {lk zamanlarda yetistirilmeye baslanan marullar, bas meydana getirmeyen,
acik yaprakli veya gevsek bash tipler olmustur. Eski Misir mezar taslar {lizerinde
goriilen Yedikule tipi marul graviirleri, marulun ¢ok eski zamanlardan beri insan gidasi
olarak kullanildiginin bir isaretidir. Milattan Sonra ilk ylizy1l icinde Yunanlilar ve Eski
Romalilar zamaninda, maruldan biiyiikk oranda faydalanilmis ve Roma kraliyet ailesi
icinde marula 'Lactucini' ad1 verilmistir. Bu tarihlerde marul Akdeniz havzasinda iyice
yayllmis ve daha az siit iceren tohuma daha gec¢ kalkan, bas yapmayan, genis ve

dikensiz yaprakli ve daha iri diizenli ¢imlenen tohumlara sahip tipler elde edilmistir.
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Marul yeni diinyanin kesfi ile birlikte 1494 yillarinda Amerika’ya gotiiriilmistiir (Salk
vd. 2008).

Salata ve marullar 2500 yildan daha fazla Avrupa ve Asya’da gida ve tibbi bitki
olarak kullanilmistir. Yetistiriciligine ait ilk bilgiler M.O 600 yillarinda Pers'ler
tarafindan tutulmustur. Eski Yunanlilar, Romalilar ve Misirhilar devrinde salata
yetistiriciligine dair bilgiler mevcuttur. Lactuca Sativa Anadolu’nun i¢ kesimleri, Iran,
Mezopotamya, Suriye, Arap Yarimadasi, Katkasya ve Tiikmenistan, Kuzey Afrika ve
Kanarya Adalarinda bulunan dikenli, yabani bir tiir olan Lactuca Serriola'dan
Amerika'da yabani Lettuce scariola’dan tiiredigine dair inanig vardir. Anavatani

genellikle Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya iilkeleri kabul edilmektedir (Aybak 2002).

1.2. Marulun Beslenme ve insan Saghg Acisindan Onemi

Marul yapragi yenen diisiik kalorili ve istah agic1 6zelligi olan sebzeler arasinda
yer alir. Protein ve yag oranlar1 yok denecek kadar azdir ve nisasta ihtiva etmezler.
Ancak iyi bir vitamin A ve vitamin C kaynagidirlar. Yapraklarinda antosiyanin iceren

renkli yaprakli tipler karotenoidlerce zengindir (Esiyok 2012).

Diinya niifusunun hizli artis1, insanlarin beslenme gereksinimlerini karsilamak
amaciyla tarimsal Uretimin artirilmasi ve Ozellikle besin degeri yiliksek olan bazi
driinlerin yetistiriciligine yonelinmesini zorunlu kilmaktadir (Dillingen 1956; Grafe
1960). Ancak diger diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de toplam sebze iiretimi
igerisinde besin degeri yliksek olan yapragi yenen tiirlerin pay1 olduk¢a azdir. Yaklasik
19 milyon ton olan Tiirkiye sebze iiretimimizin % 78.0’ini meyvesi yenen tiirler, %
10.5’ini soganli, yumrulu ve koklii sebzeler, % 7.5’ini yaprag: tiiketilen sebzeler, %
3.5’in1 baklagil sebzeleri ve % 0.5’ini diger sebzeler olusturmaktadir. Yaprag: yenen
sebzelerin iiretiminin az olmasinin nedenlerinin basinda sicaklik isteklerinden dolay1
(20°C’nin  tizerindeki sicakliklarda) yilin sadece belli donemlerinde yetistirilme

zorunlulugu gelmektedir (Yilmaz 1999).

100 gram marul sebzesinin besin igerigi Cizelge 1.1.’de verilmistir.
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Cizelge 1.1. 100 gram marul sebzesinin besin igerigi.

Besin Maddeleri (g/100g)

Kuru Toplam
Madde | Enerji(cal) Su Protein Yag Seker | Karbonhidratlar
Yaprak 6 18 94 1.2 0.2 2.9 -
Yedikule tipi 6 16-18 94 1.2-1.6 0.2 2.9 2.1
Yaglibag 4 11 96 1.2 0.2 - 1.2
Kivircikbasg 5 11 95 0.8-1.25 0.1-0.22 - 2.17-2.3
Vitaminler (mg/100g) s
Vit. A IU* B1 B2 Niacin Vit. C
Yaprak 500 0.08 0.12 0.50 10
Yedikule tipi 2600 0.04-0.10 0.08-0.10 0.05-0.20 8-24
Yaglibas 1200 0.07 0.07 0.04 9
Kivircikbas 300 0.062-0.070 | 0.030-0.078 0.03-0.32 5-13
Mineral Maddeler (mg/100g)
Ca Fe Mg P K S
Yaprak 62 0.65 13 30 40 20
Yedikule tipi 32-36 1.1 6-13 25-45 50 13
Yaglibas 40 1.1 16 31 - -
Kivircikbag 13 1.5 7 25 - -

*Sadece A vitamini [U birimiyle verilmistir (Salk vd. 2008).

1.3. Salata ve Marulun Ekonomik Degeri

Salata adi altinda tanimlayacagimiz marul, bas salata ve kivircik salatanin
dretimi giderek artmistir. 1960’11 yillarda 2-3 bin hektar alanda 20-25 ton iiretim
yapilirken bu miktar 1970’11 yillarda ekim alan1 3-4 bin hektara ve iiretimde 40-60 bin
tona ylikselmistir. Yiikselme 1980-1990’l1 yillarda devam etmis ve 5-6 bin hektar
arasinda degismis ve bu alan iizerinden 60-80 bin ton iirlin alinmistir. Artig, 1990-
2000°1i yillarda devam etmistir. Uretim alan1 marulda 6-10 bin hektar ve salatada 6-8
bin hektar olmus, bu alan tizerinde 110-220 bin ton marul, 70-120 bin ton salata
iretilmistir. Eskiden sadece agikta tarlada iiretim yapilirken, son yillarda seralarda ve
plastik tiineller altinda genis ¢apta yapilmaktadir. Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgesi
birinci derecede iiretim bolgesidir (TUIK 2015). Salatanin vejetasyon devresi kisa

oldugundan 6n veya arka kiiltiir bitkisi olarak yetistirilmeye uygundur. Bunun disinda
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uzun giine karsi dayanikli olan ve g¢abuk c¢iceklenmeye kagmayan cesitlerin
bulunmasiyla, y1l boyu iiretimini pes pese yapmak olanagi mevcuttur. Gerek sera, algak
tiinel ve gerekse tarlada iiretim yapilmasi, bu devaml iiretime bagl olarak tiiketicinin
de iirlinii siirekli satin almas1 ve tiiketmesi salatay1 yil boyu, iiretmek ve kullanmak
imkanin1 dogurmaktadir. Tarlada direkt tohum {iretimi yapilabildigi gibi, fide dikimi de
gerceklestirilmektedir. Ozellikle kaplanmis tohumlarla direkt tohum ekimi ve yine
makine ile hasat olanagi iiretim maliyetini olduk¢a azalttigindan son yillarda sadece
bizde degil, biitiin iilkelerde iiretimi genis ¢apta yapilmaktadir. Salatanin satis fiyat1 da
oldukca yiiksektir. Bu da diger sebzeler yaninda daha karli bir yetistiricilige olanak
saglamaktadir (Anonim 2006).

Diinyada en ¢ok marul iiretimi yapan 10 iilke ise Cizelge 1.2.’de verilmistir.

Cizelge 1.2. Diinyada en ¢ok marul iiretimi yapan 10 iilke (ton).

Sira | Ulke 2010 2011 2012 2013
1| Cin 13.004.977 13.430.000 14.000.00 | 13.500.00
2 | Abd 4.105.580 4.070.815 3.875.543 | 3.586.106
3 | Hindistan | 1 005,850 1.059.851 1.075.000 | 1.080.000
4 | Ispanya 809.390 868.436 877.000 904.300
5 | ltalya 843.344 819.194 755.697 796.406
6 | lIran 424.228 550.799 570.000 569.038
7 | Japonya 537.900 542.400 566.100 565.401
g | Tirkiye 419.298 424.252 419.066 436.785
9 | Meksika | 340976 370.066 335.337 381.127
10 | Almanya | 308341 340.487 420.595 347.835
Diinya 23.072.074 23.217.623 25.545.999 | 24.896.116

Kaynak: (Anonymous 2014)

Tiirkiye 2015 yil1 sebze iiretimi 29.552.290 ton olup, bu sebzeler icerisinde yer
alan marul ise 447.492 ton iretimi olmustur. Marulun 2015 yilindaki iiretim miktari,

sebze iiretim miktarinin yaklasik olarak % 1.51’ini olusturur (TUIK 2015).

Tiirkiye’nin son 6 yillik marul iiretim alanlari ve iiretim miktarlart Cizelge

1.3.’te verilmistir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Germany
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Cizelge 1.3. Tiirkiye'nin yillara gére marul liretimi.

vil riin ady Ekilen Alan Uretim
(Dekar) (Ton)

Marul (Kivircik) 79.786 131.952

2010 Marul (Gobekli) 107.685 226.144
Marul (Aysberg) 22.423 61.202

Toplam 209.894 419.298
Marul (Kivircik) 83.264 138.466

2011 Marul (Gobekli) 103.643 217.378
Marul (Aysberg) 24.522 68.408

Toplam 211.429 424.252
Marul (Krvircik) 86.902 145.019

2012 Marul (Gobekli) 98.946 205.463
Marul (Aysberg) 24.691 68.584

Toplam 210.539 419.066
Marul (K1vircik) 89.399 159.971

2013 Marul (Gobekli) 100.337 212.189
Marul (Aysberg) 23.503 64.625

Toplam 213.239 436.785
Marul (Kivireik) 92.738 172.207

2014 Marul (Gobekli) 104.562 230.755
Marul (Aysberg) 23.633 65.551

Toplam 220.933 468.513
Marul (Kivircik) 87.522 157.981

2015 Marul (Gobekli) 101.333 225.021
Marul (Aysberg) 23.122 64.490

Toplam 211.977 447.492

Kaynak: (TUIK 2015)

Cesitler bazinda en ¢ok gobekli marul iiretimi Adana (45.139 ton), kivircik
marul tiretimi Samsun (17.985 ton), aysberg marul iiretiminin ise en fazla oldugu sehir
Ankara (36.441 ton) olmustur. Marul tiirlerine gore en ¢ok lretim yapilan 5 sehir

siralanarak Cizelge 1.4.’te verilmistir.
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Cizelge 1.4. Marul tiirlerine gore en ¢ok tiretim yapilan 5 sehir.

il Uriin ad1 Yil Ekilen Alan(Dekar) Uretim(Ton)
1-Adana Marul (Gobekli) 2015 15.651 45.139
2-Mersin Marul (Gobekli) 2015 10.539 26.951
3-Ankara Marul (Gobekli) 2015 7829 23.239
4-Antalya Marul (Gobekli) 2015 5.599 10.663
5-Izmir Marul (Gobekli) 2015 9.022 21.356
1-Samsun Marul (Kivircik) 2015 14.835 17.985
2-Mersin Marul (Kivircik) 2015 6.926 17.595
3-Sakarya Marul (Kivircik) 2015 9.876 12.424
4-Bilecik Marul (Kivircik) 2015 4.568 11.523
5-Tokat Marul (Kivircik) 2015 2536 11.028
1-Ankara Marul (Aysberg) 2015 12.095 36.441
2-Mersin Marul (Aysberg) 2015 4.325 10.538
3-Antalya Marul (Aysberg) 2015 1.615 4.286
4-Adana Marul (Aysberg) 2015 850 3.400
5-Mugla Marul (Aysberg) 2015 1.028 2.864

Kaynak: (TUIK 2015)

Glineydogu Anadolu bolgesi marul gesitleri liretim yapildigi illerin 2015 yili tiitk

verilerine gore ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelgel.5.’te verilmistir.

Cizelge 1.5. Giineydogu Anadolu Bolgesi marul iiretimi.

il Marul cesidi Y1l Ekilen alan(da) |Uretim miktar1 (ton)
Marul (Gobekli) 2015 135 149
Diyarbakir
Marul (Krvircik) 2015 11 7
Adiyaman Marul (Gobekli) 2015 718 1.582
Batman Marul (Gobekli) 2015 220 440
Gaziantep Marul (Go6bekli) 2015 1.050 3.130
Kilis Marul (Kivircik) 2015 726 2.541
Siirt Marul (Gobekli) 2015 18 14
Sanliurfa Marul (Gobekli) 2015 815 1.020
Marul (Gobekli) 2015 5 4
Sirnak
Marul (Kivircik) 2015 10 2

Kaynak: (TUIK, 2015)
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Gilineydogu Anadolu Bolgesinde 2015 yili marul yetistiriciligi en ¢ok Gaziantep
ilinde yapilirken (3.130 ton), en az ise Sirnak ilinde (6 ton) olarak gergeklesmistir.

1.4. Diyarbakir’da Marul Yetistiriciligi

Diinyada ve Tiirkiye’de marul iiretimindeki en biiyiik sorunlardan biri tiirlin
erken sapa kalkmaya egilimidir. Bir uzun giin bitkisi olan marul ve salatalarda ii¢
gelisme donemi gozlenmektedir. Bunlardan ilki rozet yaprakli gelisim, digeri bas
baglama (kivircik salatalar ve yaprak marullar hari¢) ve li¢iincii asama ise vegetatif
safhadan generatif sathaya yonelmedir. Akdeniz ve Ege gibi sicak iklim bolgelerinde
marul yetistiriciligi sicak ve uzun giinlerin baglamasi ile biiylik 6l¢lide sinirlanmaktadir.
Uzun giin etkisi 6zellikle yiiksek sicakliklarla birlestiginde, marulun generatif safhaya
girmesi ile pazarlanabilme o6zelligi onemli oranlarda diismektedir (Bayraktar, 1982;

Maaswinhel ve Welles, 1987, Yilmaz vd. 2001).

Diyarbakir ili 2015 yilinda toplamda 156 ton gobekli ve 7 ton kivircik marul
tiretimine sahip olmustur. Diyarbakir ve ilgelerinde ekilen marul alanlar1 ve {iretim

miktarlar1 Cizelge 1.6.’da verilmistir.

Cizelge 1.6. Diyarbakir ili 2015 y1l1 marul tiretim miktarlar.

Ekilen alan Uretim
ilce adu Uriin ad1 Yil (dekar) (ton)
Ciingiis Marul (Gobekli) 2015 5 4
Ergani Marul (Gobekli) 2015 90 90

Silvan Marul (Kivircik) 2015 11 7
Marul (Gobekli) 2015 10 10
Yenisehir Marul (Gobekli) 2015 30 45
Marul (Gobekli) 2015 135 149
Toplam
Marul (Krvircik) 2015 11 7

Kaynak: (TUIK, 2015)
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Diyarbakir marul tiretimi 2015 yilinda 149 ton gébekli marul, 7 ton ise kivircik
marul seklinde gergeklesmistir. En ¢ok iiretim Ergani ilgesinde 90 ton olarak

gergceklesmis olup, en az Ciingiis il¢esinde (4 ton) olarak gerceklesmistir.

1.5. Antifiriz Proteinler

Biyotik (hastalik stresi, zararli stresi, rekabet stresi vs.) ve abiyotik (su stresi, tuz
stresi, 11k stresi, agir metal stresi, sicaklik stresi, soguk stresi, donma stresi vs.) stres
faktorleri cesitli bitkilerde biiyiime ve verimliligi sinirlamakta, dolayisiyla insan ve

hayvan beslenmelerini olumsuz sekilde etkilemektedir (Tiirkyilmaz Unal vd. 2015).

Bitkilerin dokusunu etkileyen atmosfer sicakliklari, bitkiyi iki sekilde
etkilemektedir;

Birinci; bitki metabolizmasinda degisimlere yol acan enzimlerin katalizledikleri
reaksiyon oranlar1 ve aktiviteleri degismektedir. Ikinci; ekstrem sicakliklar bitkilerde
zarara neden olmaktadir. Ekstrem sicaklik kosullarinda canliligin devam ettirilmesi
sorunu, makromolekiil igerigi, hiicrelerin yapisal ve fonksiyonel biitiinliigiiniin devam
etmesine baghdir. Hayvanlardan farkli olarak karasal alanda yasayan bitkiler, olumsuz
cevre sartlarindan kacinmak ve korunmak i¢in yer degistiremez. Bu sebeple bitkiler
ekstrem c¢evre sartlarina karsi, canliliklarimi siirdiirebilmek icin fizyolojik ve
biyokimyasal stratejiler gelistirmek zorundadirlar. Bu yiizden bitkiler belirli siireclerde

olumsuz faktorlere adaptasyon saglamaktadirlar (Aslantas vd. 2010).

Antifriz proteinlerinin kesfi ile soguk iklimlerde baligin yasamasinin nasil
miimkiin olmas1 hakkinda bilim insanlar1 arasinda bir merak olarak basladi. 1950'i
yillarda, sicakligin 0 °C’nin altinda "Antartik Teleost" baliginin yagamasi kaninda ilave
maddeler veya tuzlarin varligindan ziyade, 6zel antifiriz maddelerin varliginin neden
oldugu kesfedilmistir. Caligmalar, bu antifriz maddelerin Arctic baliktaki daha diisiik
donma sicakliginda biinyesinde proteinlerin oldugu, bu yiizden balig1 soguk hasarindan
korudugunu ortaya cikardi. Takip eden ¢alismalarda benzer bir sekilde proteinlerin rol
aldig1 ortaya cikarilmis, bu ylizden tiimiiniin adina "antifiriz proteinler" verilmesine

neden olmustur (Vincents vd. 2008).
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Bitkilerde kullanilan antifirizlerin  bitkilere sagladigi faydalar asagida

belirtilmistir:

-Bitkilerin, soguk ve dona karsi direncglerini 6nemli derecede arttirirlar.

-Sicak stresine karsi direnglerini 6nemli derecede arttirirlar.

-Toprak pH'sini diiiriirler.

-Toprakta bulunan mineral besin maddelerinin, 6zellikle fosfor ve mikro besin

elementlerinin bitkiler tarafindan daha kolay alinmalarin1 saglarlar.

-Havanin serbest azotunu baglayarak topragin azot bakimindan zenginlesmesini

saglarlar.

-Verimi artirtr. Meyve tutumunu, meyve iriligini, meyve renk ve tadi ile

aromasini artirarak kaliteyi yiikseltir.

-Biitiin bu o6zelliklerle daha bol ve kaliteli {irlin alinmasini saglarlar (Anonim
2015a).

Diyarbakir’da marul tiiketimi olduk¢a fazladir. Yorede artan talebi
karsilayabilmek i¢in marul ihtiyacini bolge disindan karsilamaktadir. Ancak bu durum
marulun yoreye gelinceye kadar maliyetinin artmasina neden olmakta taginan mesafeye
bagli olarak bazen pazar degerinin diismesine sebep olmaktadir. Yoérede marul
geleneksel bir tarim {irlinii niteligindedir. Marul taze olarak salata veya c¢igkofte ile
birlikte tiiketilmektedir. Ancak yore halki tarafindan marul tiiketiminde ge¢misten
giiniimiize kadar siirdiiriilen farkl bir tiiketim sekli de vardir. Marul yapraklar1 damak
zevkine gore toz sekere bandirarak veya tuz dokiilerek taze olarak tiiketilmektedir. Bu
tilketim seklinden dolayr Diyarbakir’da marul yuvarlak ve ahsap ince kenarli tepsiler
izerinde pazarda ve sokak aralarinda gezdirilerek satisa sunulmaktadir. Bu sekilde satisi

yapilan marul Diyarbakir’da "Hevsel Bahgeleri" olarak anilan ve bugin UNESCO
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kapsamina alinan alanda yetistirilmektedir. "Hevsel Bahgeleri" Dicle Nehri kiyisinda
olan ve 50-60 yil 6ncesine kadar sehrin sebze ve meyve ihtiyacinin karsilandigi verimli
tarimsal bir alan niteligindedir. "Sehrin Kileri" adi da verilen bu alanda halen marul
yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Burada yetistirilen marullarin en 6nemli
ozelligi bol gobekli ve yagl yapraklara sahip olmasidir (Yedikule marul tipi oldugu
diisiiniilmektedir). Yore halki bu marullar1 begenerek tiiketmekte ve bu durum gegmiste;
ulusal medyada da yer almistir. Yorede bu marulu tiiketen kdse yazarlarinin konusunu
da olusturmustur (Anonim 2000). Yo6rede marul tiikketimi ve yetistiriciligi geleneksel bir
irlin olarak bu 0Ozelligini korumakta ancak marul {retimi yeterli miktarda
gerceklesmemektedir. Marul, yorede karpuz kadar olmasa da "Hevsel Marulu" olarak
bilinmekte ve tiiketilmektedir. Kendine has yetistiriciligi olan "Hevselde Marul
Yetistiriciligi" marulun bolge agisindan Onemli oldugunun bir kanmiti olarak
goriilmektedir. Diyarbakir’da yil boyu marul yetistiriciligini kisitlayan en Onemli
faktorlerin basinda iklim 6zellikleri gelmektedir. Glintimiizde yorede marul iiretiminin
az olmasmin sebeplerinden biri iklim sartlarindan kaynaklanmaktadir. Bunlar;
ilkbaharin ¢ok yasanmamasi, yaz sicakliklarinin erken gelmesi, sonbahar erken
donlarinin etkin olmasi sonucu marul yetistiriciligini sinirlandirmaktadir. Sonbahar
doneminde ise erken don riski oldugundan marul bitkisi gobek olusturamamakta ve
gelisimini tamamlayamamaktadir. ilkbahar aylarinda ise Nisan ayindan itibaren

sicakligin artmas1 marulda sapa kalkma ve ¢iceklenmeye neden olmaktadir.

Bu tezin amaci, vejetasyon siiresi kisa olan, az bir alanda ¢ok tiretim yapilabilen,
getirisi iyi bir sebze olan marulun Diyarbakir ilinde sonbahar yetistiriciliginin
uygunlugunun kimi uygulamalarla yapilabilmesini miimkiin kilmaktir. Bu amagcla
bolgede sonbahar marul yetistiriciliginin bazi uygulamalarla ve ydnlendirmelerle
olanakli hale getirilmesi amaciyla diisiik sicakliga tolerans saglamak i¢in bitki antifiriz
uygulamast planlanmistir. Ayrica, alcak tiinel, mal¢ ve alcak tiinel+malg
uygulamalarinda marul yetistiricili§i ve bu uygulamalar bitki antifirizi ile birlikte ayri
ayr1 denenerek marul yetistiriciligi arastirllmigtir. Yapilan tiim uygulamalarda verim ve
kalite Ozelliklerine, azot protein igerigine bakilmis ve bitki antifiriz uygulamasinin

neden olabilecegi agir metal birikiminin varlig arastirilmistir. Boylece saglik agisindan
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antifiriz uygulamasinin etkisi de incelenerek bolgede marul yetistiriciligine katki

saglamasi amaclanmistir.

12
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2. KAYNAK OZETLERI

Giinay (1981), kishik salata gesitlerinin 0-(-5)°C arasindaki sicakliklarda 5-10
giin, -10°C sicaklikta 1-3 giin dayanabildigini, diisiik sicakliklara dayanma zamani 6-10
yaprakli devresi oldugunu, bitkinin gelisme devresinde sicakliklar 8-20°C arasinda

degisebilecegini belirtmistir.

Celikel vd. (1996)’nin yaptiklar: c¢alismada, "Sonbahar ve Ilkbahar
yetistiriciligine uygun bas salata ve marul c¢esitlerinin belirlenmesi" amac¢lanmistir. Bu
calisma 1983-1989 yillar1 arasinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitii'siinde
yiriitiilmistir. Bolge kosullarina uygun sicaga ve soguga dayanikli, kaliteli ,verimli bas
salata ve marul ¢esitlerinden Mersin bolgesinde yaygin olan ve yetistiriciligi yapilan ve

populasyon halinde bulunan Mersin (Catak) marulu uygun bulunmustur.

Esiyok vd. (1996)’nin arastirmasi, "Salata ve Marul cesitlerinde dikim
mesafesinin verim ve kaliteye etkisini belirlemek" amaciyla Bornova kosullarinda
yapilmistir. Denemede Saladin bassalata ve Velvet marul kullanilmistir. Fideler M?' de
1,5,20,25,30 bitki bulunacak sekilde deneme parsellerine dikilmistir. Hasat
uygunluguna gelen bitkilerde hasat edilen bitki sayisi,parsel verimi,pazarlanabilir bas
agirhgr ve kuru madde miktar: (gr) belirlenmistir. Birim alanda bulunan bitki sayisi
arttiginda ortalama bitki agirhigr (381,7-535,0 gr) ve kuru madde miktar1 2,57-5,26
gr/100gr azalmis bitkilerin topraktan kaldirdigi P,Os ve K,O miktar ise artmistir.N

miktar1 6nce artis gostermis daha sonra azalmistir.

Gebologlu vd. (1998), calismalarinin amaci "Tokat ekolojik kosullarinda marul-
bas salatalarda sonbahar-kis yetistiriciligi i¢in uygun ekim zamanim ve Ortll tipini
belirlemektir". Deneme 1995 ve 1997 wyillarinda Tokat ekolojik kosullarinda
yiirlitiilmistiir. Denemede Lactuca Sativa L. var. longifolia (Yedikule), Lactuca sativa
L. var. capitata (Tasna) ve Lactuca Sativa L. var. crispa (Altin Kivircik) cesitleri
kullanilmistir. Tohum ekimi 1995 yilinda 10 eyliil, 30 eyliil ve 20 ekim tarihlerinde,
1997 yilinda ise 20 agustos, 10 eyliil ve 30 eyliil tarihlerinde yapilmistir. Denemede
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Yiiksek plastik tiineller (y.p.t), delikli al¢ak plastik tiineller (d.a.p.t), algak plastik
tiineller (a.p.t) ve kontrol olarak acik alan kullanilmistir. Sonug olarak 1995 yilinda elde
edilen degerler 1997 yilina gore daha yiiksek bulunmustur. Her iki yilda da ekim
zamanlar1 arasinda 10 eyliil donemi ve Ortii sistemleri arasinda da yiiksek plastik
tiineller en yiiksek sonucu vermistir. Ayrica delikli algak plastik tiineller algak plastik

tiinellere gore daha {istiin olmustur.

Karagin vd. (2000)’1 ¢alismalarini, fide donemini farkli ortamlarda gecirip sera
topragina dikilen Lobjoits Green marul ¢esidinde, gelisme ve verimin karsilastiriimasi
amactyla yapmiglardir. Fide doneminde ortam olarak, toprakli har¢ (1 hacim ahir
giibresi,1 hacim killi-tinli toprak ve 2 hacim siiper iri, "(1-5mm c¢apinda)", perlit ve
torflu har¢ (3 hacim peat ve 1 hacim siiper iri perlit), 400 ml'lik siyah naylon torbalara
doldurularak kullanilmiglardir. Gelisen fideler torbalarindan ¢ikarilarak sera topraginda
hazirlanan sirtlara dikilmislerdir. Peatli hargta yetisen fideler, dikimden 6nce en yiiksek
govde uzunlugu ve yaprak sayisini1 vermenin yaninda sera topraginda da en yiiksek bas
cap, bitki boyu ve bitki agirligini olusturmuslardir. Buna gore bas agirligi, bas cap1 ve
bitki boyu degerleri daha yiiksek oldugundan toprakli har¢ ve sadece perlit yerine peatli

hargta yetistirilen fidelerle serada marul tarimi yapilmasi uygun bulunmustur.

Demir ve Aydm (2000)’nin ¢alismasinda, Diyarbakir’da foseptik atiklar ile
sulanan Hevsel bahcelerindeki marul (Lactuca sativa L. var. longifolia Lam.) bitkisi ile
bu alana ait su ve toprak orneklerinin Zn, Cu, Pb, Mn ve Fe miktarlar1 tayin edilmistir.
Ayrica bu atiklarin karigmadigir Fabrika deresi civarindaki marullarin ve bu alana ait
toprak ve su orneklerinde Zn, Cu, Pb, Mn ve Fe miktarlar1 da tayin edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, foseptik sularla gelen Zn, Cu, Pb, Mn ve Fe miktarlar1 diger alana
gore daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle bu atiklarin etkiledigi alandaki marul ve

toprak orneklerinde bu metallerin daha fazla birikim gosterdigi belirlenmistir.

Kocar (2001), "Farkli Renklerde Polietilen ile Mal¢lamanin Sera Marul
Yetistiriciligine Etkileri" calismasimni yapmistir. Denemede mal¢ materyali olarak
saydam, siyah, beyaz, mavi, sari, gri ve alt1 siyah {iisti beyaz polietilen Ortiiler

kullanilmistir. Saydam ve siyah polietilen malg uygulamalari ile dikimden 75 giin sonra
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bitkilerin sirasiyla % 56 ve % 50 oranlarinda hasat edilmesi miimkiin olabilmistir.
Ayrica toplam ve ortalama bas agirliklarinin mal¢ uygulamalar ile artirilabildigi ve
ozellikle alt1 siyah {istli beyaz polietilen materyalde kontrole gére % 21,4 oraninda bir

verim artis1 gergeklestigi belirlenmistir.

Yilmaz vd. (2001)’nin caligmasinda, baz1 kimyasal madde uygulamalarinin
marulda bas olusumu iizerine etkilerinin incelenmesi amac¢lanmistir. Denemede,
bitkilerin bas agirliklar1 ve gévde uzunluklar1 Slgiilmiistiir. Sonucta, yaprak giibresi,
gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin bas agirligi iizerine bir etkisi
belirlenmemesine ragmen, paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin bas
agirhgini azalttigr saptanmistir. 10 ve 20 ppm GA3’iin gévde uzunlugunu arttirdigini,
paclobutrazol ve chlormequat chloride’in azalttigi, yaprak giibresi ve mepiquat

chloride’in ise etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Akinci vd. (2003), "Farkli Donemlerde Acikta ve Tiinellerde Yetistirilen Bas
Salata ve Marullarda Sicaklik Toplamu Istekleri ve Verimle Iliskileri" calismasini
yiiritmiislerdir. Arastirma, Yiiziincii yi1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’nde yiiriitiilmiis; denemede Great lakes 118 ve Fimba bas salata ile Lital ve
Yedikule marul c¢esitleri kullanilmistir. Denemeler iki yil tekrarlanmistir.Great Lakes
118 ve Fimba bas salata (Lactuca sativa var. capitata) ile Lital ve Yedikule marul
(Lactuca sativa var. longifolia) cesitlerinin farkli yetistirme donemleri (10 Mart, 25
Mart ve 10 Nisan) ve ortamlarinda (agik, algak tiinel, delikli al¢ak tiinel ve yiiksek
tiinel) yapilan tiretimlerinde verim ve hasat olgunlugu icin gereksinim duyulan Sicaklik
Toplam1 istekleri (ST) belirlenmistir. Calismada bu amagla ST (°Cg) =
Y (Tmax+Tmin)/2-5°C  formiilii kullanilmistir. 1ki yil tekrarlanan denemelerin
sonuglara gore, en fazla sicaklik toplamimma 10 Mart dikim doneminde gereksinim
duyulmustur. Ortamlarin sicaklik toplami degerleri yillara gore degismis; genellikle
tiinellerde agiktan fazla ¢ikmistir. Cesitlerden en fazla gereksinim ise Great Lakes
118’de olmustur. Sicaklik toplami ile verim arasindaki korelasyon ilk yil r = -0681%* ve
ikinci yil r= -0,273* bulunmus ve path analizi sonucunda sicaklik toplaminin verime

dogrudan etkisi ilk y1l % 66.54 ve ikinci y1l % 70.26 diizeyinde ¢ikmustir.

15



2. KAYNAK OZETLERI

Demir vd. (2003), calismalarini, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Arazisi i¢cinde ve daha Once iizerinde tarimsal bir {iretim yapilmayan,
organik tarima uygun bir alanda yiirlitmiislerdir. Denemede bitkisel materyal olarak
Lital ve Gloria marul c¢esitleri kullanilmistir. Arastirmada alti farkli organik giibre
kombinasyonu ve geleneksel NPK giibre kullanilarak iiretim yapilmistir. Elde edilen
iirinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri ger¢eklestirilmistir.
Organik yetistirme tekniginin uygulandig1 parsellere ¢iftlik giibresi ve kan ununun
yaninda Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin
K uygulanmigtir. Geleneksel yetistiriciligin yapildigir kontrol parsellerine ise dikim
Oncesi triple super fosfat, dikim sonrasi vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve
potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara kars1 koruyucu 6nlem olarak, bazi
bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi preparatlar kullanilirken,
kontrol uygulamasinda ise bazi etkili sentetik ilaglar kullanilmistir. Calismada mineral
madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile Yedikule tipi Lital marul
cesidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Bunun yaninda
organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral igeriklerinde

belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugu goriilmiistiir.

Kavak vd. (2003)’nin arastirmasi, "bas marulda verim, kalite, mineral maddeler,
nitrat ve nitrit iceri@i farkli azot kaynaklarinin etkilerini belirlemek" amaciyla
yuriitiilmiistiir. Bu arastirmada kalsiyum nitrat ve amonyum siilfat giibresi 0-5-10-15-20
kg N/da dozlar olarak uygulanmistir. Bitki kalite 6zelliklerine tlizere; bas agirligi, bas
cap1 ve bas yliksekligi, pazarlanamaz bas , atilan yapraklarin sayisi, pazarlanabilir bag
agirhigl, pazarlanabilir yaprak sayisi ve toplam verim belirlenmistir. Kalsiyum nitrat
dozlar1 belirgin olarak bas agirligi, bas ¢api, boy, pazarlanabilir bas agirlig1 ve verim
iizerine etkilemistir. En yiiksek verim 15 kg N/da kalsiyum nitrat dozu 3531,4 kg/da
tespit edildi. Dahasi, amonyum siilfat dozlar 6zellikle bas agirligi, bas capi, atilan
yapraklarin sayisi , pazarlanabilir bas yaprak sayisi, pazarlanabilir bag agirligi ve verim
tizerine etki etti. En yiiksek verim 20 kg N /da amonyum siilfat dozlarda 3480,7 kg/da

olarak saptanmistir.
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Polat vd. (2004)’nin, yaptiklar1 deneme Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisinde agik alanda yapilmistir. Arastirmada, iki yil siire ile
actk alanda bekletilmis sentetik mantar kompostu atigimin farkli diizeylerde
kullaniminin (0, 1, 2 ve 4 ton/da) sonbahar ve ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul
cesidinde verim ve kaliteye etkisi arastirilmistir. Sonbahar doneminde yapilan
yetistiricilikte Gloria (L. sativa var. capitata), ilkbahar doneminde ise Lital (L. sativa
var. longifolia) cesidi kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar déneminde yapilan marul
yetistiriciliginde farkli miktardaki mantar kompostu atiklarinin kontrole gore degisen
ortalama verim degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmus; ancak diger kalite
unsurlarina iligkin bulgular arasinda farkliliga rastlanmamistir. Atik mantar
kompostunun 2-4 ton/da uygulamalar1 her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir

verim ac¢isindan en iyi sonucu vermistir.

Yazgan vd. (2006)’i, "Ortii Altinda Yetistirilen Bas Salatanin Sulama Zamanimin
Planlanmas1" ¢aligmasin1 yapmislardir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine
gore kurulmus ve sulama suyu, farkl iki sulama araliginda (3-6 giin) ve ii¢ su uygulama
diizeyinde verilmistir. Bitkiye su, A siift buharlasma kabindan buharlasan su
miktarinin, belirli bir yiizdesi seklinde (0.50, 1.00 ve 1.50), damla sulama yontemiyle
uygulanmistir. Denemede verim ve kalite gozlemleri, her parseldeki alt1 bitki iizerinde
yapilmis, bu amagla bitki agirhigi, tagc capt ve bitki boyu oOl¢iilmiistiir. Arastirma
sonuglarina gore; farkli sulama aralig1 ve su uygulama diizeylerinin bitki agirligi, tag

cap1 ve bitki boyu tizerinde etkisi P<0.05 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Gezgin vd. (2008)’nin bu c¢aligsmasi, "sera kosullarinda tuzlu bir toprakta artan
seviyelerde uygulanan degisik humik asit kaynaklarinin marul bitkisinin verim ve bazi
besin elementleri igerigine etkilerini" belirlemek amaciyla yapilmistir. Humik asit
kaynagi olarak 1-A (Kat1, % 50HA), 2- TKI-Hiimas (Siv1, % 12 HA, pH=11), 3-B (S1v1,
% 18 HA pH=5.6) ve 4-C (S1v1, % 15 HA, pH=4.5) kullanilmistir. Bu kaynaklarla 0,
250, 500 ve 1000 mg HA kg humik asit ekim 6ncesi topraga uygulanmistir. Arastirma
sonuglaria gore marulun yas ve kuru madde verimleri tizerine humik asit kaynaklar1 ve
uygulama dozlar etkisi istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur. Uygulanan

humik asit dozlarinin ortalamasi olarak marul bitkisinin elde edilen yas ve kuru madde
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verimleri bakimindan en yiiksekten aza dogru humik asit kaynaklari C>TKIi-
Hiimas=A>B seklinde siralanmiglardir. A’nin 1000 mg/kg dozu harig, degisik humik
asit kaynaklar1 ile topraga artan miktarlarda humik asit uygulamasiyla kontrole gore
marulun yas ve kuru madde verimleri % 0 ile % 83 arasinda degisen oranlarda artmistir.
Marulun yas ve kuru madde verimlerinde kontrole gore en diisiik artiglar B’un 500 ve
1000 mg/kg ve TKI-Hiimas’in 250 mg/kg dozunda olurken, en fazla artiglar A-500 ve
TKi-Hiimas ve C-1000 mg/kg dozlarinda olmustur. Marul bitkisi yapraklarinin K, Mg,
S, Fe ve Cu konsantrasyonlar1 lizerine humik asit kaynaklari, uygulama dozlar1 etkisi

istatistiki olarak (p<0.01) énemli bulunmustur.

Karatas vd. (2008)’1, "Alcak Tiinelde Farkli Dikim Zamanlarinin Marulda Bitki
Gelismesi ve Verime Etkisi" calismasini yapmislardir. Bu arastirmanin konusu, algcak
tiinel altinda 2001 ve 2002 yillarinda, 4 farkli (2001°de I. 15 Mart, II. 1 Nisan, IIL. 15.
Nisan, IV. 1 Mayis; 2002°de ise I. 22 Mart, II. 5 Nisan, III. 15 Nisan, IV. 3 Mayis)
dikim zamaninin marulda gelisme ve verime etkisini belirlemektir. Arastirma sonunda,
marulda bas uzunlugunun II. veya III. dikim zamanlarinda en yiiksek iken, bas capinin
dikim zamanina bagl olarak degistigi tespit edilmistir. Ancak tiinel altinda yetistirilen
marulda kok gelismesi bakimindan farkli dikim zamanlar1 arasinda onemli bir fark
olmadig1 tespit edilmistir. Yaprakta en yiiksek kuru madde miktarimin ilk dikim
zamaninda meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica en diisiik bas agirligi ve verimin ilk
dikim zamaninda oldugu belirlenmistir. Bu arastirma, sonuglarina gore, yorede erken
donemde yetistiricilige baslamak ve daha yiiksek verim elde etmek amaciyla, mart

aymnin ortalarindan itibaren algak tiinel kullanilarak yetistiricilige baslanilmasi onerilir.

Bakar ve Baba (2009)’'nin bildirdigine gore, gerek dogal olsun gerekse
endiistriyel kullanimlarina bagh olsun kayaclarda, yeralt1 sularinda ve toprakta bulunan
bazi elementlerin (aliminyum, arsenik, kursun ve civa gibi) belirli sinir degerler
tizerinde bulunmasi canlilar lizerinde olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Bu kirlilik
parametreleri 6zellikle insan sagligini etkilemektedir. Bu nedenle yerbilimleri ve tip
bilimi arasinda yogun bir ¢alisma baslamistir. Tibb1 Jeoloji olarak adlandirilan bu dal

kapsaminda iilkemizde olduk¢a sinirli sayida calismaya yapilmistir. Bu calisma
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kapsaminda agir metallerin insan sagligina etkisi ve iilkemizde tibb1 jeoloji ile ilgili

yapilan bazi ¢calismalara deginilmistir.

Yagmur ve Aydin (2010), son yillarda bir¢ok kiiltiir bitkisinde ¢inko eksikligini
gosteren belirtilerin arttigini bildirmislerdir. Bu bitkiler arasinda 6zellikle marul (
Lactuca sativa L.) g¢inko eksikligine ¢ok duyarli bir sebze tiiriidiir. Bu nedenle bazi
vejetatif biiylime ve gelisme Ozellikleri {lizerinde ¢inko eksikliginin etkisini saptamak
amaciyla bu arastirma gerceklestirilmistir. Saks1 denemesi olarak yiiriitiilen aragtirmada,
Zn; cinko siilfat (ZnSO47H,0) formunda topraktan (0-10ppm-20ppm-30ppm) ve
yapraktan (0-%0.10-%0.20-%0.30) iki kez uygulama yapilmistir. Sonu¢ olarak bazi
vejetatif parametreler (bas boyu, kullanilabilir yaprak sayisi, bitkide yas ve kuru agirlik)
ve yapragin ¢inko icerigi bakimindan uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar
bulunmustur. Cinko dozlarmin ikinci seviyesinde (Zn;) hem topraktan hem de

yapraktan uygulamada en yiiksek degerler elde edilmistir.

Coskun vd. (2010)’nin yaptiklar1 bu ¢alisma, "topraksiz kiiltiir marul
yetistiriciliginde bazi sertifikali organik giibreler ile kimyasal giibre uygulamalarinin
bitkinin beslenme durumu ve nitrat birikimi iizerine olan etkisini arastirmak" amaciyla
yiirlitiilmiistiir. Deneme Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti isletme boliimiine
ait cam serada kurulmustur. Bitkisel materyal olarak Yedikule tipi Manavert marul
cesidi kullanilmugtir. Yetistirme ortami olarak % 50 torf+% 50 pomza kombinasyonu
secilmistir. Denemede 3 adet sertifikali organik giibre ve geleneksel topraksiz kiiltiir
(kimyasal giibre) ve kontrol olmak iizere 5 farkli giibre uygulamasi yapilmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Deneme
sonugclar1 incelendiginde, kullanilan giibrelerin bitkilerin NO3-N’u, P, K ve Fe i¢erikleri
tizerine Onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ayrica marul yapraklarinda insan

sagligina zararl diizeyde nitrat birikimine rastlanmamuistir.

Karipcin ve Pakyiirek (2011)’nin, "Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri boliimiine ait 1sitmasiz plastik serada yaptiklar1 calisma, farkli sulama
diizeyleri ve toprak oOrtii materyallerinin Salinas F1 bas salata ¢esidinin verim ve bazi

kalite o©zellikleri iizerine etkilerini belirlemek icin 2003-2004 {iiretim doneminde
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yapilmistir. Arastirmada, lic su diizeyi ile bes farkli 6rtli materyali denenmistir. Su
diizeyleri ve Ortii materyalleri pazarlanabilir ve toplam bas verim iizerine etkili
olmustur. En yliksek pazarlanabilir ve toplam verim plastik ortii ortamlarindan % 100
sulama diizeyinden elde edilmistir. Uygulanan su diizeylerinin artmasi ile kok yas
agirhigr azalmis, bitki tag genisligi, pazarlanabilir verim, toplam verim, ortalama bas
agirhigl, bas ¢api, bas yiiksekligi, toplam yaprak sayisi,pazarlanabilir yaprak sayisi, basg
kuru agirhigi ise artistir. Ancak su diizeylerinin artmasi kok c¢ap1 ve kok kuru agirhigi
iizerine etkili olmamistir. Plastik ortii uygulamalar1t kok capimi azaltirken, bitki tag
genisliginin, pazarlanabilir verimi, toplam verimi, ortalama bas agirligini, bas ¢apini,
bas yiiksekligini, toplam yaprak sayisini, pazarlanabilir yaprak sayisini, bas kuru
agirliging, kok yas agirhgint ve kok uzunlugunu artirmigtir. Ortii uygulamalari kok kuru

agirligin ise etkilememistir.

Onal ve Topcuoglu (2011), "Sera denemesinde topraga uygulanan leonardit'in
(% 20.35 humik asit i¢eren) marul bitkisinde kuru madde miktar, ile N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn icerikleri iizerine etkileri" incelenmistir. Leonardit materyali topraga %
0, % 0.5, % 1, % 2 diizeylerinde uygulanarak 2 ay siireyle inkiibasyona birakildiktan
sonra marul bitkisi yetistirilmistir. Topraga uygulanan leonarditin marul bitkisinde kuru
madde miktar1 ile N, P, Fe, Zn ve Mn icerikleri {izerine etkileri istatistiki anlamda
onemli bulunmustur. K, Ca, Mg igeriklerine ise etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Topraga artan miktarlarda uygulanan leonarditi ile ilgili olarak marul bitkisinin kuru
madde miktar1 ve N, P, Fe, Zn ve Mn igerikleri kontrol islemine gore % 1 ve % 2

diizeylerinde artmistir.

Oztiirk vd. (2011)’i, "Farkli Dikim Zamanlarinda Kivircik Yaprakli Salata’nin
Organik ve Konvansiyonel Yetistiriciliginin Verim, Kalite ve Toprak Ozelliklerine
Etkisi" denemesini yapmislardir. Bohemia, Compania, Funly ve Fonseca g¢esitleri
kullanilmigtir. Tohum ekimleri 25 Mart, 25 Nisan, 25 Mayis ve 25 Haziran tarihlerinde
olmak iizere 4 donemde yapilmistir. Verim ve kalite 6zellikleri ekim zamanlarina gore
farkli olmakla beraber 4 ekim zamaninda da organik yetistiriciligin yapilabilecegi,
Bohemia ve Fonseca c¢esitlerinin daha uygun oldugu belirlenmistir. Verim, bitki

gelisimi ve kalite 6zellikleri bakimindan konvansiyonel yetistiricilik daha yliksek sonug
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vermis olmakla beraber organik yetistiricilikte elde edilen sonuglarla 6nemli farkliliklar

olugmamustir.

Usluer vd. (2011)’nin c¢alismasinda, Ortiialti topraksiz kiiltiir bas salata
yetistiriciliginde inorganik kokenli 1)perlit, 2)zeolit, ve organik kokenli 3)cocopeat, ve
bunlarim  karigimlart  olan  4)perlit+zeolit(1:1),  S)perlit  +cocopeat  (1.1),
6)zeolit+cocopeat(1.1), 7)perlit+zeolit+cocopeat(1:1:1) ortamlarinin, verim ve bitkinin
gelisim durumuna etkisi arastirilmistir. Deneme, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiinde 1sitmasiz plastik sera kosullarinda 2004-2005 yetisme
doneminde yliriitilmiistiir. Denemede bitki materyali olarak "Tasna" kullanilmistir.
Deneme sonuglarina gore, toplam pazarlanabilir bas verimi ile bas agirligi, cocopeat,
perlit ve zeolite karisimlarinda daha yiiksek bulunmustur. Buna gore, en yiiksek toplam
bas verimi, perlit+zeolit+cocopeat ortamimdan (9.49 kg/m?) ve zeolit + cocopeat (8.93
kg/m?) ve perlit+ cocopeat ortamlarmdan (8.23 kg/m?) elde edilmistir. En yiiksek basg
verimi, perlit ortamindan (2.88 kg/mz) elde edilmistir. Bas salatalarin kuru madde
miktar1, perlite gore zeolit ve cocopeat ortamlarinda daha fazla olmustur. Bas ve kok

kalite ozellikleri lizerine li¢ ortamin karisimi daha etkili olmustur.

Tiizel vd. (2011)’i, "Organik Salata-Marul Yetistiriciliginde Agryl Ortii ve Baz1
Giibrelerin Verim, Kalite, Yaprak Besin Madde Igerigi ve Toprak Verimliligi
Ozelliklerine Etkileri" {izerine calismislardir. Bu calisma, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltes1 Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait organik tarim arazisinde ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Iki farkli yetistirme sisteminde yapilan 3 farkli organik
giibre uygulamasinin marul (Yedikule) ile kivircik yaprakli salata (Arapsaci)
cesitlerinde verim, kalite, bitki gelisimi ve toprak verimliligi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir. Her iki deneme yilinda da toplam verim degeri ile ortalama
bitki agirligi agryl ortli kullanimi ile artmis; kullanilan organik giibreler igerisinde 1. yil
BHa, 2. yil B uygulamasi en yiiksek verimi vermistir. Agryl ortii kullaniminin kalite
ozellikleri iizerine etkisi Ozellikle bitki boyunda olmustur. Organik salata ve
marullardaki nitrat icerigi sinir degerlerden ¢ok daha diisiik bulunmustur. Agryl ortii ve
giibre uygulamalarmin yapraklardaki besin element igerigine 6nemli bir etkisi

olmamigtir. Denemeye alinan gilibre uygulamalarinin ilk yil topragin mikrobiyal
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biyomas-C’nunu ve organik madde igerigini arttirdig1 saptanmistir. Sonug olarak; agryl
ortlinlin verimi artirmasi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve toprak verimliligi
lizerine olumlu etkisi nedeniyle organik salata ve marul yetistiriciliginde

kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Castro vd. (2013)’nin calismasinda, atik suyun yeniden kullanilmasi agir
metaller veya patojen mikroorganizmalarin bulunmasi nedeniyle risk teskil edebilir. Bu
makalenin amaci, aritilmis atik suyun bahge bitkilerinde uygulandiginda ¢evre ve insan
saglig1 olasi riskleri degerlendirmektir. Sonuclar, aritilmis atik suyun yiiksek etkisini
sodyum gibi bazi toprak parametrelerinde gostermistir. Yetistirme parametreleri iizerine
sonuclart (kuru ve taze agirlik, ortalama yiiksekligi ve capi) aritilan atiksu ile sulanan
bitkiler icin kontrolden daha yiiksek degerler gostermektedir. Iki parselde bitkide ve

toprakta patojen mikroorganizmalarin varligini saptandi.

Ugur vd. (2014)’1, "Azot ve Hiimik Asit Uygulamalarinin Marulda Verim ve
Kalite Uzerine Etkileri" ¢calismasini yiiriitmiislerdir. Bu calisma farkli azot dozlarmin (O,
5, 10, 15 ve 20 kg/da) ve hiimik asit uygulamasinin marulun verim ve kalitesine
etkilerinin arastirilmasi amaci ile 2013-2014 sezonunda Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Campania ve
Firtina marul ¢esitlerinin kullanildig1 ¢aligma 3 tekrarl olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Fide dikiminden 75 giin sonra marullar hasat edilmis ve
verim, bitki boyu, bitki eni, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni ve klorofil miktar
Olglimleri yapilmigtir. Marul yetistiriciliginde uygulanan humik asidin verim
parametreleri {izerinde olumlu etkileri olmasina ragmen bu etkiler istatistiksel anlamda
onemsiz ¢ikmistir. Uygulanan azot dozlar arttik¢a verim, yaprak 6zellikleri ve klorofil
miktarlarinda artiglar olmakla birlikte artan azot dozlari bitki kuru agirliklarinda

azalmalara neden olmustur.
Croitoru vd. (2015)’nin ¢calismasinda, "Nitrat icermeyen marul” elde edebilmek

icin, farkli hidroponik yetistirme modelleri incelemislerdir. Sebzeler 6nemli miktarda

nitrat icerirler. Bu nedenle nitrat i¢in gilinliik kabul edilebilir miktar1 agmak, tiiketicilere
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saglik acisindan tehlike olusturabilir. Diisiik nitrat igerigi besin ¢dzeltisi lizerinde
biiyliyen marulun nitrat konsantrasyonlar1 (1741 kars1 39 mg/kg) 6nemli bir azalma ile
sonuglandi. Ancak, olumlu etkisi ortam sicakliginin artmasi nedeniyle bir miktar azaldi.
Ekonomik olarak uygulanabilir bir yontem nitrat konsantrasyonlari1 azaltmak igin tistel
biliylime asamasindan 6nce besin ¢ozeltisinden tiim inorganik azotu kaldirilmast oldu.
Bu metod neredeyse nitrattan yoksun marul iiretimine yol agtt (10 mg/kg). Marulun
kalite belirtecleri olarak kullanilan kurutulmus agirlik ve marulun yakarak toz haline
getirilmis agirligi, bu yontemle etkilenmedi. Fakat taze agirliginda biraz azalma (%18,
p<0.05) kaydedildi. Maruldaki nitrat konsantrasyonlar1 ve diger degisiklikler aragtirildi.
Ekonomik ac¢idan uygulanabilir yolla "nitrat igermeyen" marullar1 elde etmek

mimkindiir.

Cropaid NPA Bitki Antifiriz Uygulamasi Yapilan Calismalar

Wiltshire (2006), bu ¢alismasi ile, Cropaid NPA 'nin don hasarina karsi bitkileri
korudugu hipotezi test etti. Patates bitkilerine Cropaid NPA uygulanmasinin ardindan
don yaralanmasina duyarliligin azaldigini kanitladi. Ozellikle tarlada erkenci bitkilerin
donlara duyarliliginin azalmasi, ekonomik kayip riskini azaltacaktir. Don hasar1 riski
duyarliliginin azalmasi, patates fiyatlar1 genellikle yiiksek oldugunda iiriinlerin erken

ekilip, erken pazarlara ulagmasini saglayabilir.

Wiltshire (2006), ¢alismasinda, Cropaid NPA'nin don hasarina karsi bitkileri
koruyan hipotezini test etti. Cropaid NPA don hasarina kars1 ¢ilek bitkileri korudugu
kanitlandi. Cilek trtinleri Cropaid NPA uygulamasi don meydana geldiginde ¢icek ve
yapraklarda zarar1 azaltarak, don hasar1 yoluyla ekonomik kayip riskini azaltma

potansiyeline sahiptir.
Ayhan (2007), calismasinda laboratuvar denemesinden sonra, Cropaid NPA'nin

herhangi bir donemde bitkilere uygulanmasinda, ¢icekli donemde uygulansa bile, bal

arilar1 tizerinde olumsuz bir etkisi veya zarar1 olmadigini bildirmektedir.
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Perk (2007), bu ¢alismada "Cropaid NPA Natural Plant Antifreeze (Dogal Bitki
Antifirizi) Adhi Preparatin Farelere Etkileri Uzerinde Arastirmalar” yapmistir. Sonug
olarak Cropaid NPA Dogal Bitki Antifirizi bitkileri soguktan ve dondan korumada
oldukca etkili bir ticari preparat olmasina ragmen deney farelerinin immun sistemini
aktive etmemistir. Ancak BUN, kreatinin ve iire degerlerinin Cropaid NPA uygulama
grubunda kontrol grubuna goére anlamli olarak diisiik ¢ikmasi bobrekler tizerinde kan
akimin artirip soliit yiiklerin daha fazla atildigini ifade eder goriinmektedir. Dogal Bitki

Antifirizinin deney fareleri {izerinde olumsuz herhangi bir etkisi tespit edilmemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, 2015 yili sonbahar donemi vejetasyon doneminde (Eyliil-Aralik
aylar1) Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait Arastirma ve

Uygulama alaninda yiiritiilmistiir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Arastirmada, bitkisel materyal olarak; halkin begendigi bir ¢esit olan Yedikule
Bitez marul ¢esidine ait fideler kullanilmistir. Bu ¢eside ait fideler Antalya’da bulunan
hazir fide fdireticisi firmadan temin edilmistir. Viyollerde substrat olarak torf
kullanilmistir. Firma tarafindan temin edilen fideler 4 haftalik olup, dikime hazir
biiyiikliik ve olgunluktaki fidelerden olusmaktadir. Yedikule marul ¢esidi arastirmanin
yapildigr Diyarbakir ilinde yaygin olarak {iretilip tiiketilmekte oldugu igin tercih

edilmistir.

Bitez marulunun yaprak rengi koyu yesil ve parlaktir. Yapraklart homojen ve
hafif kabarciklidir. Sik1 ve iri bas yapisina sahiptir. Yaglh ve gevrek yaprak yapisi ile
oldukca lezzetlidir. Bitez marul ¢esidi fide doneminde yaprak ucu yanikligma
dayaniklidir. Sonbahar, erken kis ve ilkbahar yetistiriciligine uygundur. Olgunluk siiresi
yetistirme donemi ve iklim sartlarina bagl olarak ortalama 75-90 giindiir (Anonim

2015b).

Sekil 3.1. Ortiialtindaki marul bitkileri Sekil 3.2. Deneme alanindan goriiniim
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Ticari bir iiriin olan Cropaid NPA dogal bitki antifirizi bitkilerin soguk ve
dondan zarar gdrmelerini dnlemek icin kullanilan biyolojik bir preparattir. icerigi
Thiobacillus spp bakteri grubu (T.Ferrooxidans, T.Thiooxindans ve T.Thioparus)
10”/cm?® ve 50 kadar mineral madde ile piriivik asit, okzaloasetik asit ve riistisiyaninden
olusmaktadir. Bu bakteriler, iirettikleri antifriz amino asitler, antifriz proteinler,
vitaminler, enzimler ve dogal organo-metalik bilesikler (selatlar) olan biyolojik tirlinler

ile bitkileri soguktan koruyarak, bitkiye ¢esitli faydalar saglamaktadirlar.

Sekil 3.3. Kullanilan Antifirizden gériiniim

(http://www.bimastarim.com/)

Antifirizde yapilan kimyasal analizler sonucu oldukca diisilk miktarda (ppb
seviyesinde) metaller bulunmaktadir. Kimyasal analiz sonuc¢ raporu Cizelge 3.1.’de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Antifiriz Kimyasal Analiz Sonu¢ Raporu.

Analiz Yapilan Elementler Kimyasal Analiz Raporu Sonuclar
(ppb)
As 234
Ca 398500
Cd 11.62
Cu 566.8
Fe 1082000
Mg 172404
Na 77490
Pb 7.1
Se 7.8
Zn 3992.3

*British Colombia Certified Assayer(18 Jun 2004)
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3.1.2. Deneme Alami Toprak Ozellikleri

Denemeden once toprak analizi yapilmis, gilibreleme tavsiye edilen miktar

tizerinden uygulanmistir. Toprak Analiz Raporu sonucu Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani toprak analiz raporu sonucu.

Verilmesi
Organik
Su ile | Toplam Bitkilere yarayish gereken saf
Derinlik . Madde
Doygunluk | tuz CaCO;, pH besin maddeleri madde
(cm) %
(%) (%) (kg/da)
P205 Kzo P205 N
0-30 56 0,01 5,7 8,11 5,66 160 1,21 5 2

Kaynak: (i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii)

3.1.3. Deneme Alani iklim Ozellikleri

Diyarbakir ili uzun yillar ve denemenin gerceklestirildigi doneme ait iklim

verileri Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Diyarbakir ili uzun yillar iklim verileri (1950 - 2015).

DIYARBAKIR “
g =l 3
= = = 2 = £ 2 - £ ~
2|5 |2 |8 |5 |8 |5 |2 |5 |3 |3
o 178 = z = ax = < m m M <
Ortalama
1.7 3.6 8.4 13.8 19.2 26.2 31.1 30.4 24.9 17.2 93 3.9
Sicaklik (°C)

Ortalama  En

Yiiksek 6.7 9.1 145 | 204 | 265 | 33.6 | 385 | 382 | 333 | 253 | 161 | 9.1
Sicaklik (°C)

Ortalama  En

Diisiik Sicaklik | -23 | -1.1 | 27 | 7.2 113 | 169 | 21.8 | 21.1 | 162 | 102 | 40 | -0.2
®)

(Anonim 2016a)

Denemenin yapildigi Diyarbakir Sur ilgesine ait Eyliil Aralik aylar sicaklik

degerleri Cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. 2015 Y1l Diyarbakir Sur ilgesi ger¢eklesen sicaklik degerleri.

Aylar Ortalama En Yiiksek Ortalama En Diigiik Ortalama Sicaklik
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) O

Eyliil 36,8 17,3 26.9

Ekim 27,7 11,8 18.1

Kasim 18,4 2,9 9.5

Aralik 12,4 -2,1 39

Kaynak: Sur/ Unal Erkan Heliport Meteoroloji Gozlem Istasyonu / Diyarbakir

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Alaninin Hazirlanmasi

Deneme, Dicle Universite Ziraat Fakiiltesi Bitkileri Boliimii’ne ait Arastirma ve
Uygulama alaninda yiiriitiilmistiir. Deneme alan1 Agustos ayinda toprak islemesi
yapilarak hazirlanmis ve daha sonra dikim parselleri olusturulmustur. Deneme alani 9

Eyliil 2015 tarihinde lateral borular cekilerek deneme damla sulamaya hazir hale

getirilmigtir.

Sekil 3.4. Deneme alanindan goriiniim
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3.2.2. Fidelerin Dikimi ve Bakim

Denemede; fideler agik alanda, alcak tiinel, mal¢ ve algak tiinel+malg seklinde
hazirlanan parsellere 14 Eyliil 2015 tarihinde sira aras1 30 cm ve sira {izeri 25 cm olarak
dikilmislerdir. Her parselde 30 bitki olacak sekilde 8 parsel kurulan denemede toplam
720 adet bitki yerlestirilmistir. Denemede mal¢ materyali ve algak tiinel ortii malzemesi
olarak seffaf polietilen Ortii kullanilmistir. Calisma, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis

Parseller” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Algak tiinel yapiminda Lama 20x3 biikiilebilir demir metal kullanilmistir.

Fide dikiminden sonra fidelere can suyu verildikten sonra, 01 Aralik’a kadar 4-5 giinde
bir sulama yapilmistir. Fide dikiminden 2 hafta sonra ilk ¢apa, daha sonralari 1-2

haftada bir capalama yapilmistir.

Sekil 3.6. Fidelerin dikilmesi
Marul bitkilerinden ilk gézlemler 18 Ekim tarihinde alinmistir.

Antifiriz uygulamasi kullanim dozu, 100 litre suya 400-450 g CROPAID NPA
karistirilarak bitkilerin her tarafi 1slanacak sekilde mikronize olarak piiskiirtiilmiistiir. Tk
bitki antifirizi uygulamas: 19 Ekim tarihinde, 2. uygulama ise 24 Kasim tarihinde
yapilmustir.
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Sekil 3.8. Antifiriz uygulamasi yapilirken.

Algak tiineller, gece saatlerinde hava sicakliginin 6 °C’nin altina diismesi
nedeniyle 01 Kasim tarihinde parsellere yerlestirilmistir. Bu tarihten itibaren 06 Aralik
hasat tarihine kadar gegen siire zarfinda gilindiiz hava sicakliginin yiiksek oldugu

giinlerde plastik ortii agilip, aksam saatlerinde tekrar kapatilmigtir.
3.2.3. Incelenen Ozellikler

Bitkiler optimum gelismesini tamamladigi 06 Aralik hasat tarihinde her
parselden asagidaki gozlemler alinmistir. Her parselden 15 adet bitkiden ol¢iim ve

gozlem alinmugtir.

Bitki Boyu (cm): Bitkinin toprak seviyesinden itibaren metre yardimiyla en

yiiksek tepe noktasinin 6l¢limil yapilmigtir.

Bitki Ta¢ Genisligi (cm): Bitkinin cap genisligi, iki farkli noktadan alinmigtir

(bitki iist kisminin genis ve dar kisimlar 6l¢iiliip ortalamasi alinmistir).

Ortalama Bitki Agirhg: (gr): Kokler temizlenerek, elektronik teraziyle bitkinin

agirlig olgtilmiistiir.

Bitki Gobek Cevresi (cm): Gobek’i meydana getiren bitkilerin gobek cap1

metre yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Kok Bogazi Capr (mm): Kumpas kullanilarak bitkinin kdk bogazinin capi

Ol¢iilmiistiir.
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Kok Uzunlugu (cm): Bitkinin ta¢ izdisimii ¢apa ile acilip, bitki kokleri ile
birlikte topraktan sokiilmustiir. Bitki kokii topraktan temizlendikten sonra metre

yardimiyla Ol¢tilmiistiir.

Bitki Toplam Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Hasat edilen marul bitkilerinin

yapraklar1 koparilarak sayilmistir.

Toplam Bitki Verimi (kg/mz): Hasat edilen bitkiler elektronik teraziyle

tartildiktan sonra, 1 m*’de bulunan bitkilerin toplam agirliklar1 toplanmastir.
3.2.4. Laboratuvar Analizleri

Deneme kapsaminda elde edilen marul bitkisinde antifiriz uygulamasinin besin
icerigi lizerine etkisini belirlemek icin laboratuvar analizleri yapilmistir. Marul
bitkisinde alinan yaprak ornekleri asagida belirtilen sekilde ogiitiildiikten sonra alinan

yaprak orneklerinde; azot- protein ve agir metal igeriklerine bakilmuistir.
3.2.5. Orneklerde Incelenen Agir Metal Elementleri

Bitki orneklerinde analizi yapilan elementler; Arsenik, Kalsiyum, Kadminyum,

Bakir, Demir, Magnezyum, Sodyum, Kursun, Selenyum ve Cinko'dur.
3.2.6.Analiz Yapilan Marul Yapraklarinin Hazirlanmasi

Marul bitkisini hasat sonrasi bir siire giineste kurumaya biraktiktan sonra, etiivde
70 °C sicaklikta 6 saat siireyle tamamen neminin ugmasi saglanmigtir. Daha sonra ise
blender yardimiyla 6giitiilerek toz haline getirilmis ve bir giin laboratuvar kosullarinda
giines altinda tutulmustur. Toz haline getirilen marul bitkilerinin numaralandirmasi

yapilarak, mineral madde ve azot analizi i¢in hazir hale getirilmistir.

Elde edilen toz marul orneklerini hidrojen peroksit ve nitrik asit yardimiyla

yaktiktan sonra suyla seyreltip Mikrodalga Mars Xpress cihazinda ¢oziilmiistiir.

31



3. MATERYAL ve YONTEM

Mars Xpress Mikrodalga Sisteminde ¢Oziiniirlestirme sartlart Cizelge 3.5.°de

verilmistir.

Cizelge 3.5. MARS X Press Mikro Dalga Sisteminde Coziiniirlestirme Sartlari.

Adim 1 2 3 4
T (°C) 150 200 150 25
Zaman (dak.)* 5 5 2 5
Zaman (dak.)” 15 15 25 15

* Istenen Sicakliga gikis siiresi.

®[stenen Sicaklikta bekleme siiresi.

Mikrodalgada ¢ozlinmiis halde bulunan marul 6rnekleri agir element analizleri

ICP-OES cihazinda yapilmistir. Icp-Oes cihazi ¢alisma sartlar ile ilgili bilgiler Cizelge

3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Agilent™ 710 (Agilent Inc.,Tokyo, Japan) ICP-OES’in Calisma Sartlari.

Instrumental conditions ICP-OES

RF power (W) 1600

RF match (V) 2.10

Sampling depth (nm) 10.0

Carrier gas (1/min) 0.57

S/C temperature (°C) 2

Nebulizer type MicroMist

Spray chamber Scott- type double-pass

Ar flow rate (I/min)

Plasma:1.5, auxiliary: 0.9, nebulizer: 1-1.1

Solution uptake

Ratel.8 ml/min

Vacuum

Interface:4 torr, quadrupole: 2 105 torr

Data acquisition

Peak hopping, replicate time 200 ms, dwell time 200 ms,
sweeps/reading 3, readings/replicate 3, number of

replicates 3

3.2.7.Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde ettigimiz bitki 6l¢iim ve gozlemlerin degerlendirilmesi ve

laboratuvar analiz sonuglarinin istatistiksel analizleri SPSS (21.0 for windows) paket

programinda yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli uygulamalarla sonbahar dénemi marul yetistiriciliginin arastirilmasi

amaciyla incelenen 6zelliklere ait bulgular, alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Yapilan Gozlemlere Ait Bulgular
4.1.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu ile ilgili yapilan dl¢iimlere ait veriler, Cizelge 4.1.’de sunulmustur.

Cizelge.4.1. Bitki boyu (cm).

Antifiriz
Yetistirilme Sekli Ortalama En Diisiik  En Yiiksek
Durumu
Alcak Tiinel 24.83+0.61a 23.63 26.04
Antifiriz Malg 23.41+0.61a 22.21 24.62
Uygulanmg Acikta Yetistiricilik 26.15+0.61b 24.94 27.35
Alcak Tiinel +Malg 24.55+0.61ab 23.34 25.75
Alcak Tiinel 24.43+0.61a 23.23 25.64
Malg 25.58+0.61a 24.38 26.78
Kontrol
Agikta Yetistiricilik 26.37+0.61b 25.16 27.57
Alcak Tiinel +Malg 25.61+0.61ab 24.40 26.81

Yapilan istatistik analiz sonucunda antifiriz uygulamasinin marulda bitki boyuna
etkisinin 6nemli olmadig goriilmiistiir (F=3,145, df=1, 112; P>0,05). Bununla birlikte;
yetistirme seklinin bitki boyunu etkisi ise onemli cikmistir (F=3,46, df=3, 112 ;
P<0,05). Yetistirme sekillerinden, en uzun bitki boyu (26.37cm) agikta yetistiricilikten
elde edilirken en kisa bitki boyu ise (24,43cm) algak tiinel yetistiriciliginden elde
edilmistir. Yetistiriciligin yapildigt donemde sicaklik diismedigi i¢in kontrol ile
uygulama parselleri iginde 6nemli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Normalde bitki
boyunda beklenen degerler sirasiyla; alcak tiinel+malg, alcak tiinel, mal¢ ve agikta
cikmaliydi. Acikta yetistiricilikteki bitkiler algak tiinel ve digerlerinden daha yiiksek
bitki boyuna ulagmistir. Antifiriz*yetistirme seklinin interaksiyonununda ise bitki

boyuna etkisi 6nemli bulunmamistir (Fantifrizxyetistimesseki=1,674, df=3, 112; P > 0,05).

33



4. BULGULAR ve TARTISMA

Bitki boyuna yetistiriciligin etkisini gruplandiracak olursak; Alcak Tiinel ve
Malg yetistirme sekilleri ayni grupta yer alirken agikta yetistiricilik yetistirme sekli ise

farkli grupta yer almistir.

Bitki boyunu etkileyen yetistirme sekillerinin ¢oklu karsilastirilmasi: Cizelge

4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki boyunu etkileyen yetistirme sekillerinin ¢oklu karsilagtirilmast.

(1)Yetistirme Sekli | (2) Yetistirme Sekli Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi
Algak Tiinel Malg 14 ,822
Acikta* 1 ,62* ,009
Alcak Tiinel+malg -.44 467
Mal¢ Alcak Tiinel -,14 ,822
Agikta* -1 ,76* ,005
Alcak Tiinel+malg -,58 ,342
Agikta Alcak Tiinel* 1,62* ,009
Malg* 176" 005
Alcak Tiinel+malg 1,18 ,055
Alcak Tiinel+Malg Algak Tiinel .44 467
Malg .58 ,342
Agikta -1,18 ,055

*Onem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidir.

Bitki boyunu etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle karsilagtirmalar:
sonucunda; agikta yetistiricilik ile algak tiinel ve malg yetistiriciligine gore aralarindaki
fark istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. Agikta yetistiricilik ile alcak tiinel+malg
yetistiricilik arasinda ise 6nemli bir fark bulunmamustir.

4.1.2. Bitki Ta¢ Genisligi (cm)

Bitki tag genisligiyle ilgili yapilan Olgiimlere ait bulgular Cizelge 4.3.°de

sunulmustur.
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Cizelge.4.3. Bitki ta¢ genisligi (cm).

Antifiriz
Yetistirilme Sekli Ortalama En Diisiik En Yiiksek
Durumu
Algak Tiinel 28.65+0.48ab 27.70 29.61
Antifiriz Malg 26.08+0.48ab 25.12 27.04
Uygulanmus | Agikta Yetistiricilik | 27.82%0.48b 26.86 28.78
Algak Tiinel +Mal¢ | 26.64+0.48a 25.68 27.60
Algak Tiinel 27.34+0.48ab 26.38 28.30
Malg 28.44+0.48ab 27.48 29.40
Kontrol
Agikta Yetigtiricilik | 28.87%+0.48b 27.92 29.83
Algak Tiinel +Mal¢ | 27.05+0.48a 26.09 28.00

Yapilan analiz sonucunda antifiriz uygulamasiin marulda bitki ta¢ genisligine
etkisinin onemli olmadig gorilmiistiir (F=3,371, df=1, 112; P>0,05). Bununla birlikte;
yetistirme seklinin bitki ta¢ genisligine etkisi ise 6nemli goriilmiistiir (F=4,013, df=3,
112; P < 0,05). Yetistirme sekillerinden, en genis bitki ta¢ genisligi (28.87cm) agikta
yetistiricilikten elde edilirken en dar bitki ta¢ genigligi ise (27.05cm) alcak tiinel+malg
yetistiricilikte elde edilmistir. Antifiriz*yetistirme seklinin interaksiyonununda ise bitki
tac genisligine etkisi onemli bulunmustur (Fantisrizxyetistimesseki=J,006 , df=3, 112; P <

0,05).
Bitki tag¢ genisligine yetistiriciligin etkisini gruplandiracak olursak; Algak Tiinel
ve Malg yetistirme sekilleri ayn1 grupta yer alirken acikta yetistiricilik ve algak

tiinel+malg yetistirme sekli ise farkli gruplarda yer almistir.

Bitki ta¢ genisligini etkileyen yetistirme sekillerinin ¢oklu karsilastirilmasi

Cizelge 4.4.de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Bitki tac genisligini etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle karsilastiriimasi.

(1)Yetistirme Sekli (2) Yetistirme Sekli Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi
Algak Tiinel Malg 74 1425
Acikta -,35 ,.887
Algak Tiinel+malg 1,15 ,085
Malg Algak Tiinel -,74 425
Acikta -1,09 116
Algak Tiinel+malg 42 824
Acikta Alcak Tiinel .35 887
Malg 1,09 116
Alcgak Tiinel+malg* 1 50* 012
Algak Tiinel+Malg Algak Tiinel -1,15 ,085
Malg -,42 ,824
Agikta* 1 50* 012

*Onem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidir.

Bitki tag genisligini etkileyen yetistirme sekillerinin  birbirleriyle
karsilastirmalart sonucunda; agikta yetistiricilik ile alcak tiinel+malg yetistiriciligine
gore aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir. Diger yetistiricilik sekilleri

arasinda ise 6onemli bir fark bulunmamustir.

4.1.3. Bitki Gobek Cevresi (cm)

Bitki gobek cevresiyle ilgili yapilan ol¢iimlere ait bulgular Cizelge 4.5.°de
sunulmustur.

Cizelge.4.5. Bitki gobek ¢evresi (cm).

Antifiriz Yetistirilme
Ortalama En Diisiik En Yiiksek
Durumu Sekli
Algak Tiinel 11.86+0.72b 10.44 13.28
Antifiriz Malg 2.09£0.72a 0.67 3.52
Uygulanms | Acikta 4.56+0.72a 3.14 5.99
Alcak  Tiinel | 10.90£0.72b 948 12.32
Algak Tiinel 9.36x0.72b 7.94 10.78
Mal 73+0.72
Kontrol alg 7.713%0.72a 6.30 9.15
Acikta 5.80+0.72a 4.38 7.22
Algcak  Tiinel | 10.59%£0.72b 9.17 12.02
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Yapilan analiz sonucunda antifiriz uygulamasinin marulda bitki gobek ¢evresine
etkisinin 6nemli oldugu goriilmiistiir (F=3,990 , df=1, 112; P<0,05). Yetistirme seklinin
de bitki gobek cevresine etkisi ise onemli goriilmiistiir (F=41,006, df=3, 112; P<0,05).
Yetistirme sekillerinden, en genis bitki gobek cevresi (11.86cm) antifiriz uygulanmis
acikta yetistiricilikten elde edilirken en dar bitki gobek cevresi ise (2.09cm) antifiriz
uygulanmis mal¢ uygulamasindan elde edilmistir. Ancak antifiriz uygulanmis ve kontrol
mal¢ uygulamasinda bitkilerin hepsi gobek olusturmamis olup, istatistiki veri olarak
sifir (0) girildiginden dolay1 gercek ortalamayi dislrmiistiir. Gobek olusturmayan
bitkiler istatistik degerlerini etkilememesi sonucunda ise; antifiriz uygulanan malg
yetistiriciligi (6.28cm), antifiriz uygulanmamis malg yetistiriciligi ortalamasi ise
(10.53cm) olmaktadir. Antifiriz*yetistirme seklinin interaksiyonununda ise bitki gobek
cevresine etkisi onemli bulunmustur(Fansfrizyetisimessekti=11,451, df=3, 112; P<0,05).
Bitki gobek cevresine yetistiriciligin etkisini gruplandiracak olursak; Alcak Tiinel ve
Alcak tiinel+Malg yetistirme sekilleri aym1 grupta yer alirken Acikta yetistiricilik ve
Malg yetistirme sekli ise farkli grupta yer almistir.

Yetistirme sekillerinin kiyaslamasinin bitki gobek cevresine etkisi Cizelge

4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Bitki gobek cevresini etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle karsilastiriimasi.

(1)Yetistirme Sekli| (2) Yetistirme Sekli Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi
Alcak Tiinel Malg* 5 70* ,000
Agikta* 5,43>l< ,000
Alcak Tiinel+malg -,14 ,998
Malg Algak Tiinel* _5’70>l< ,000
Acikta -.27 981
Alcak Tiinel+malc* 58 4* 1000
Acikta Alcak Tiinel* n 5’43* ,000
Malc 27 981
Alcgak Tiinel+malg* 5 56* 1000
Algak Tiinel+Malg | Alcak Tiinel .14 1998
Malcg* 5,84* ,000
Agikta* 556" ,000

*Onem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidir.
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Bitki gobek cevresini etkileyen yetistirme sekillerinin  birbirleriyle
karsilastirmalart sonucunda; algak tiinel ve alcak tiinel+malg yetistiriciliginde, malc ve
acikta yetistiricilige gore gobek cevresi daha genis olup aralarindaki fark istatistiki
olarak onemli ¢ikmistir. Antifirizin bitkinin gobek olusturmasinda ve gobek ¢evresinin
biiytimesinde etkisinin oldugu 6nceki ¢alismalarda da belirlenmistir (Baki 2011). Bu

caligmada elde edilen bulgular 6nceki ¢alismayla paraleldir.

4.1.4. Bitki Kok Bogaz1 Cap1 (mm)

Bitki kok bogazi capryla ilgili yapilan Olgiimlere ait bulgular Cizelge 4.7.’de

sunulmustur.

Cizelge 4.7. Bitki kok bogazi ¢ap1 (mm).

Antifiriz Yetistirilme
Ortalama En Diisiik  En Yiiksek

Durumu Sekli

Algak Tiinel 23.21+£0.72a 21.78 26.64

Malg 22.97+0.72ab 21.54 24.40
Antifiriz

Agikta 24.37+0.72b 22.94 25.80
Uygulanms

Algak Tiinel | 21.37£0.72ab 19.94 22.80

Algak Tiinel 21.65+0.72a 20.22 23.08

Malg 25.47+0.72ab 24.04 26.90
Kontrol

Acikta 24.51+0.72b 23.08 25.94

Algak Tiinel | 25.67+0.72ab 24.24 2711

Yapilan analiz sonucunda antifiriz uygulamasinin marulda bitki kok bogazi
capina etkisinin onemli oldugu goriilmistiir (F=6,920, df=1, 112; P<0,05). Yetistirme
seklinin de bitki kok bogazi ¢apina etkisi onemli goriilmiistiir (F=3,145, df=3, 112; P <
0,05). Antifiriz uygulanmis ve kontrol yetistirme sekillerinden, en genis bitki kok
bogazi ¢ap1 (25.67mm) antifiriz uygulanmamis algak tiinel+malg yetistiricilikten elde
edilirken en dar bitki kok bogazi capi ise (21.37mm) antifiriz uygulanmis algak

tiinel+malg yetistiricilikte elde edilmistir.
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Antifiriz*yetistirme seklinin interaksiyonununda ise bitki kdk bogazi c¢apina
etkisi onemli bulunmustur (Fangifizxyetistimesseki=0,383 , df=3, 112; P<0,05).

Bitki kok bogazi capina yetistiriciligin etkisini gruplandiracak olursak; Malg¢ ve
Algak tiinel+Malg¢ yetistirme sekilleri ayn1 grupta yer alirken agikta yetistiricilik ve
Algak Tiinel yetistiricilik yetistirme sekli ise farkli gruplarda yer almistir.

Yetistirme sekillerinin kiyaslamasinin bitki kok bogazi capina etkisi Cizelge

4.8.’de verilmistir.

Cizelge.4.8. Bitki kok bogazi ¢apini etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle karsilagtirilmasi(mm).

(1)Yetistirme Sekli (2) Yetistirme Sekli Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi
Algak Tiinel Malg -1,79 ,068
Agikta* 201" 1031
Algak Tiinel+malg -1,09 431
Malg Algak Tiinel 1,79 ,068
Agikta -,22 ,990
Alcak Tiinel+malg ,70 ,769
Agikta Algak Tiinel* b0l 031
Malg ,22 ,990
Algak Tiinel+malg ,92 ,585
Alcak Tiinel+Malg Alcak Tiinel 1,09 431
Malg -,70 ,769
Agikta -,92 ,585

*QOnem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidar.

Bitki kok bogazi capmi etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle
karsilastirmalar1 sonucunda; alcak tiinel ve agikta yetistiricilik alarindaki fark istatistiki

olarak onemlidir.

4.1.5. Bitki Kok Uzunlugu (cm)

Bitki kok uzunluguyla ilgili yapilan Ol¢limlere ait bulgular Cizelge 4.9.’da

sunulmustur.
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Cizelge 4.9. Bitki kok uzunlugu (cm).

Antifiriz
Yetistirilme Sekli Ortalama En Diisiik En Yiiksek
Durumu
Algak Tiinel 12.34+0.30d 11.74 12.94
Antifiriz Malg 9.45+0.30c 8.85 10.05
Uygulanms Agikta Yetistiricilik | 8.97+0.30b 8.34 9.57
Algak Tiinel +Malg | 7.58+0.30a 6.98 8.18
Alcak Tiinel 9.57+0.30d 8.97 10.17
Malg 10.88+0.30c 10.28 11.48
Kontrol
Agikta Yetistiricilik | 8.95+0.30b 8.35 9.55
Algak Tiinel +Malg | 7.56+0.30a 6.96 8.16

Yapilan analiz sonucunda antifiriz uygulamasinin marulda bitki kok uzunluguna
etkisinin 6nemli olmadig1r goriilmiistiir (F=2,625 , df= 1,112; P<0,05). Bununla birlikte;
yetistirme seklinin bitki kok uzunluguna etkisi ise 6nemli goriilmiistir (F=47,737,
df=3, 112; P<0,05). Yetistirme sekillerinden, antifiriz uygulanmis algak tiinel en uzun
bitki kokii (12.34cm), en kisa bitki kokii (7.56cm) ise antifiriz uygulanmamis algak
tinel+malg  yetistiricilikten  elde  edilmistir.  Antifiriz*yetistirme  seklinin
interaksiyonununda ise bitki kok uzunluguna etkisi Onemli bulunmustur

(Fantifrizxyeti§timessekli: 16,804, df=3, 112; P<0,05).

Bitki kok uzunluguna yetistiriciligin etkisini gruplandiracak olursak; yetistirme

sekillerinin hepsi farkli grupta yer almistir.

Yetistirme ortamlarinin bitki kok uzunlugu Cizelge 4.10.’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Bitki kok uzunlugunu etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle karsilastirilmasi(cm).

(1)Yetistirme Sekli (2) Yetistirme Sekli | Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi
Alcgak Tiinel Malg* ,80* ,049
Agikta* 199" ,000
Algak Tiinel+malg* 3’39* 1000
Malg Algak Tiinel* _ 79" ,049
Agikta* 120" 001
Algak Tiinel+malg* 2,60* 1000
Acikta Algak Tiinel* 1 !99* ,000
Malg* 120" 001
Algak Tiinel+malc* 1,39* 1000
Alcak Tiinel+Malg Alcak Tiinel* 339" ,000
Malc¢* -2,60* 000
Agikta* _1,39* 1000
*Onem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidr.
Bitki kok uzunlugunu etkileyen yetistirme sekillerinin  birbirleriyle

karsilastirmalar1 sonucunda; aralarindaki fark istatistiki olarak onemli ¢ikmustir.

4.1.6. Ortalama Bitki Agirhg: (gr)

Bitki basina ortalama agirlikla ilgili yapilan Olclimlere ait bulgular Cizelge

4.11.”de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Bitki basina ortalama agirlik (gr/adet).

Antifiriz
Yetistirilme Sekli Ortalama En Diisiik En Yiiksek
Durumu
Alcak Tiinel 773.3£36.0a 702.0 844.6
Antifiriz Malg 596.7+£36.0a 525.4 668.0
Uygulanms Agikta Yetistiricilik 736.7£36.0a 665.4 808.0
Alcak Tiinel +Malg 653.3%£36.0a 582.0 724.6
Algak Tiinel 508.0£36.0a 436.7 5793
Malg 776.7£36.0a 705.4 848.0
Kontrol ' ’
Acikta Yetistiricilik 710.0£36.0a 638.7 781.3
Algak Tiinel +Malg 663.3£36.0a 592.0 734.6
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Yapilan analiz sonucunda antifiriz uygulamasinin marulda ortalama bitki
agirligina etkisinin 6nemli olmadigi gorilmistir (F=1,004 ,df= 1, 112; P>0,05).
Yetistirme seklinin de ortalama bitki agirligina etkisinin onemli olmadig1 gorilmiistiir
(F=2.011, df=3, 112; P > 0,05). Yetistirme sekillerinden, ortalama bitki agirlig1 en fazla
olan antifiriz uygulanmamis malg yetistiricilik (776.7gr), ortalama bitki agirlig1 en az
olan ise antifiriz uygulanmamis Algak Tiinel (508.0gr) yetistiricilikten elde edilmistir.
Antifiriz*yetistirme seklinin interaksiyonununda ise ortalama bitki agirhigina etkisi

onemli bulunmustur (Fanrizxyetistirmessektii=12,995, df=3, 112 ; P<0,05).

Ortalama bitki agirligina yetistiriciligin etkisinde gruplandirma olusmamis olup;

yetistirme sekillerinin hepsi ayn1 grupta yer almistir.

Bitki basma ortalama agirligi etkileyen yetistirme sekillerinin birbirleriyle

karsilagtirilmasi Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Bitki basina ortalama bitki agirligini etkileyen yetigtirme sekillerinin birbirleriyle

karsilastirilmasi.

(1)Yetistirme Sekli (2) Yetistirme Sekli Ortalama Fark (1-2) Onem seviyesi

Algak Tiinel Malg -46,0 579
Acikta -82,7 ,105
Alcak Tiinel+malg -17,7 1961

Malg Algak Tiinel 46,000 579
Agikta -36,7 ,739
Algak Tiinel+malg 28,3 ,.860

Agikta Alcak Tiinel 82,7 ,105
Malg 36,7 ,739
Algak Tiinel+malg 65,0 276

Alcak Tiinel+Malg Alcak Tiinel 17,7 1961
Malg -28,3 ,860
Acikta -65,0 1276

*Onem seviyesi 0.05'ten diisiikse aradaki fark anlamlidir.

Kontrol grubu yetistirme sistemlerinden malg yetistiricilik, acikta yetistiricilige

gore daha fazla bitki basina ortalama agirliga sahip olmustur. Elde ettigimiz bulgular
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diger aragtiricilarin ¢aligmalariyla uyum igerisinde oldugu goriilmistiir (Kogar 2001,
Unlii vd. 2006). Bitki basina ortalama bitki agirligini etkileyen yetistirme sekillerinin
birbirleriyle karsilagtirmalari sonucunda; aralarindaki fark istatistiki olarak ©nemli

olmadig1 goriilmiistiir.

4.1.7.Bitki Toplam Yaprak Sayisi

Bitkide toplam yaprak sayisi ile ilgili yapilan Slgiimlere ait bulgular Cizelge

4.13.’te sunulmustur.

Cizelge 4.13. Toplam Yaprak Sayis1 (adet/bitki).

Antifiriz Durumu Yetistirilme Sekli Yaprak Sayilar
Alcak Tiinel 494
Malg¢ 39.2
Antifiriz Uygulanmis
Agikta Yetistiricilik 474
Alcak Tiinel +Malg 48.2
Alcak Tiinel 46.3
Malg 44.6
Kontrol
Acgikta Yetistiricilik 51.2
Alcak Tiinel +Malg 60

Hasat sonrast marul bitkilerinde yapilan yaprak saymmi neticesinde; en fazla
yapraga sahip yetistirme sekli kontrol grubu alcak tiinel+malg yetistiricilikten (60
adet/bitki) elde edilmistir. En diisiik yapraga sahip yetistiricilik ise antifiriz uygulanmis
malg yetistiriciliginden (39.2 adet/bitki) elde edilmistir. Genel olarak antifiriz

uygulanmis yetistiriciliklerde yaprak sayisi diigmiistiir.

4.1.8.Toplam Bitki Verimi (kg/m?)

Bitki toplam verimi ile ilgili yapilan ol¢iimlere ait bulgular Cizelge 4.14.’te

sunulmustur.
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Cizelge 4.14. Toplam bitki verimi (kg/m?).

Antifiriz Durumu Yetistirilme Sekli Bitki Verimleri

Algak Tiinel 9.3
Mal¢ 7.2

Antifiriz
Uygulanmis Acikta Yetistiricilik 8.8
Algak Tiinel +Malg 7.8
Algak Tiinel 6.1
Kontrol Male TS -
Agikta Yetistiricilik 8.5
Alcak Tiinel +Malg 8.0

Hasat sonrasi yapilan agirlik dlgiimleri neticesinde; m*’deki bitkilerin toplam
verim degerleri 6lgiilmiis olup, en yiiksek toplam bitki verimi (9.3 kg/m?) antifiriz
uygulanmis algak tiinel ve kontrol malg sistemlerinden elde edilmistir. En diisiik

toplam bitki verimi (6.1 kg/mz) ise kontrol algak tiinel sistemlerinde Sl¢tilmiistiir.

4.2. Marulda Agir Metal Birikimine Ait Laboratuvar Analiz Sonuclar:

Marul bitkisinde yapilan mineral madde analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.te
verilmistir.

Cizelge 4.15. Analiz Sonuglar1 (mg/kg).

Antifiriz Uygulanmams Antifiriz Uygulanms

Element

Algak Alcak Alcak Algak
Miktar Malc Acikta Mal¢ Acikta

Tiinel Tiinel+Mal¢ Tiinel Tiinel+Malg
Ortalamasi
Arsenik 0.38 0.21 0.31 0.02 0.04 0.42 0.44 0.28
Kalsiyum 3100 3790 3454 3764 3628 2870 3353 3039
Kadminyum | 0.22 0.23 0.11 0.27 0.13 0.18 0.14 0.22
Bakir 14.04 19.94 17.83 21.33 10.60 15.54 12.31 15.00
Demir 482 333 440 773 411 556 646 309
Magnezyum | 1732 1744 1862 2046 2105 1640 2049 1693
Sodyum 1578 1014 1679 1140 1315 1063 1132 1139
Kursun 0.37 0.24 0.61 0.59 0.00 0.54 0.28 0.47
Selenyum 1.77 1.25 0.07 0.04 0.36 0.04 0.07 0.00
Cinko 17.66 14.53 18.69 19.59 16.10 17.07 19.80 17.63

Yapilan mineral madde analizi sonucunda olusan element miktarlarina spss
(v.21) iki yonli varyans analizi ve tukey testi uygulanmis olup sonuclar Cizelge 4.15.’te

verilmistir.
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Azot protein analizi yapilmak {izere toz haline getirilmis marul Ornekleri
karistirilarak, karisimdan 0.2/0.4 gr alinmistir. Azot proteini tayin etmek {izere "costech

elemental combustion system 4010" cihazina verilmistir.

Marul bitkilerinde yapilan azot protein analizi sonuglar1 Cizelge 4.16.’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Azot/Protein analiz sonuglari.

Antifii Azot Miktari Protein Miktari
ntifiriz Durumu Yetistirilme Sekli (mg) (mg)
Algak Tiinel 156.8 980
Antifiriz Uygulanmis | Malc 155.2 970
Acikta Yetistiricilik 196.8 1230
Algak Tiinel +Malg 238.4 1490
Algak Tiinel 147.2 920
Kontrol Malg 185.6 1160
Acikta Yetistiricilik 153.6 960
Algak Tiinel +Malg 166.4 1040

*Not: Azot miktarinin 6.25 katsayisi ile ¢arpimi sonucu protein miktarini vermektedir (Anonim 2016b).

Bitki Antifirizi uygulanmis cesitli yetistirme sekillerinde yetistirilen marullarda
toksik metallerin (Cd, Cu, Pb gibi) miktarlariin azalmasi canli saglig1 agisindan 6nem
arz etmektedir. Cilinkii toksik metaller insan sagligina oldukca zararlidir. Hem
zehirlenme hemde kanserojen etkisi oldugu bilinmektedir. Ayni1 zamanda kontrol
numunelerine gore azot ve protein miktarlarinin artmasi da, bitki antifirizi uygulanmis

marullarin besin madde igerigine etkisinin dnemli oldugunu goriilmiistiir.

Bizim yaptigimiz analizlerde ise metaller ppm seviyesindedir. Bu yiizden
antifirizden gelen metaller ihmal edilinebilinir. Bitki Antifirizi uygulanan 6rneklerde
metal miktariin diismesi de bitki antifirizinde bulunan bakterilerin (7. Ferrooxidans, T.
Thioooxidans ve T. Thioparus) metalleri biinyesine aldigmi diigiinmekteyiz. Ciinkii

glinlimiizde atik sularin biiyiik bir kism1 bakterilerle temizlenmektedir. Bu atik sularin
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temizlenmesinde zararli kimyasallar1 kullanma zorunlulugumuzu ortadan kaldirmaktadir

(Saglam ve Cihangir 1995).
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5.SONUC

Diyarbakir’da marul tiiketiminin fazla oldugu bilinmekte ve yore artan marul
talebini bolge disindan karsilayabilmektedir. Bolgede marul yetistiriciligini sinirlayan
en 6nemli sorun ilkbaharda sicakligin artmasi sonucu marulun sapa kalmasi, sonbaharda
ise sicakligin diismesiyle meydana gelen soguk zararinin olmasidir. Yapilan deneme
Diyarbakir kosullarinda marul yetistiriciligini sinirlayan etmenleri; ¢esitli yetistiricilik
sistemleri ve bitki antifiriz uygulamasiyla ortadan kaldirmaya yoneliktir. Denemede
cesitli yetistirme sistemleri ve bitki antifirizi uygulanmis olup, Diyarbakir ili iklim
sartlar1 ve toprak kosullarinda sonbahar donemi yetistiriciliginin marulda verim, kalite
ozellikleri ve besin madde igerigine etkisi incelenmistir. Denemede bitki boyu 23.41 cm
ile 26.37 cm, bitki ta¢ genisligi ise 26.08 cm ile 28.87 cm arasinda gerceklesmistir.
Agikta yetistirilen marullarin bitki boyu ve bitki ta¢ genisligi diger yetistirme
sistemlerine gore daha yiiksek olmustur. Bitki gdbek olusumu tamamlamayi en iyi
olarak alcak tiinel (11.86cm) ve algak tiinel+mal¢ (10.59cm) yetistirme sistemlerinde
gerceklesmistir. Ayrica antifiriz kullanimi bitki gébek olusumunu olumlu ydnde
etkilemistir. Agikta yetistirilen marullar ve malg yetistiricilikte ise gelisimlerini
tamamlamak icin yeterli sicakliglr bulamadigindan genellikle gobek olusturmamus, bitki

gobek cevresi degerleri diisiik olmustur.

Bitki kok bogazi capr 21.37 mm 25.67 mm arasinda degismistir. Bitki kok
uzunlugu en kisa ile algak tlinel+malg yetistiricilikten (7.53cm), en uzun ise alcak tiinel
yetistirme sisteminde (12.34cm) Olgiilmiistiir. En yiiksek toplam bitki verimi bitki
antifirizi uygulanmis algak tiinel ve kontrol malg yetistiricilik sistemlerinden (9.3
kg/m?) elde edilirken, en diisik toplam bitki verimi ise kontrol alcak tiinel
yetistiricilikten (6.1 kg/m”) elde edilmistir. Ortalama toplam yaprak sayisi en fazla
kontrol algak tiinel+malg yetistirme sisteminden (60 adet/bitki), en az ortalama toplam
yaprak sayisi ise antifiriz uygulanmis malg¢ yetistiricilikten (39.2 adet/bitki) elde

edilmistir.

Bitki antifirizinin i¢eriginde bulunan insan sagligina zararli olabilecek metallerin
cok diisiik diizeylerde (ppb diizeyinde) bulunmasi nedeniyle kullanilmasinda saglik

acisindan sakinca olmadigi diisiincesindeyiz. Yapilan analizler sonucunda bitki
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antifirizinin igeriginde bulunan elementlerin marulda azot/protein ve bitkiye faydali
olabilecek minerallerin (Mg, Fe, Zn gibi) miktarlarin1 da artirdig1 diigiiniilmektedir.
Yorede sonbahar ge¢ dikim ile birlikte; kisa vejetasyon siiresine sahip marulun, bitki
antifrizi kullanilarak Diyarbakir’da ekonomik anlamda yetistiriciliginin sonbaharda

yayginlagtirilmasi miimkiin olacaktir.

Sicakligin yetersiz oldugu durumlarda; alcak tiinel, malg, algak tiinel+malg gibi
cesitli yetistirme sistemleri kullanilarak sonbahar donemi marul yetistiriciligi
oOnerilebilir. Ayrica bitki antifirizinin bitkinin optimum gelisimini tamamlayabilmesi

icin kullanilmasinin faydali olacag diisiiniilmektedir.

Calismanin yiiriitiildiigii 2015 yili sonbahar vejetasyon donemi, Diyarbakir ili
hava sicakliklarinin mevsim degerlerinin iizerinde seyretmesi nedeniyle yetistirme
sistemleri ve uygulanan bitki antifirizinden beklenen etkiyi yeterince gosteremedigi
diistiniilmektedir. Bu calisma sonuglari itibari ile bolgede marul yetistiriciligine yonelik

yapilacak diger calismalara 6rnek olabilecek niteliktedir.
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