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Yiiksek Lisans, Aralik/2023
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Lahana yaprak biti [Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae)] basta
lahanalar olmak {izere, Lahanagiller familyasinda yer alan diger kiiltiir bitkilerinin
iretim alanlarinda 6nemli miktarda kayba neden olmaktadir. Zararlinin biyolojisi,
poplilasyon yogunlugu ve zarar potansiyali dikkate alindiginda bu zararliyla
miicadele ozellikle son yillarda 6nem arz etmektedir. Lahana yaprak bitine karsi
cogu zaman kimyasal miicadele uygulamasi tercih edilirken, genellikle sentetik
kimyasal kokenli aktif maddeli preparatlar kullanilmaktadir. Kimyasal miicadele
uygulamalarinin doga ve canlilar i¢in olusturdugu olumsuz etkilerden dolay1 son
yillarda alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmasi 6nem kazanmigtir. Bu
alternatif yontemlerden olan bitkisel ekstraktlar dogaya olan diisiik olumsuz etkileri,
hedef dis1 organizmalar1 kismen etkilemeleri ve dayanmiklilik riskinin diisiik
olmasindan dolay1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada sicak su ve soguk su olmak
tizere 2 farkli ¢6ziicli kullanilarak Sari kantaron (Hypericum perforatum), Lavanta
(Lavandula angustifolia), 1zmir kekigi (Origanum onites), Tibbi nane (Mentha
piperita), Biberiye (Rosmarinus officinalis) ve Defne (Laurus nobilis) bitkilerinden
bitkisel ekstraktlar elde edilmistir. Calismada bu ekstraktlarin %5, 15, 20, 25
konsantrasyonlar1 zararlinin ergin bireylerine uygulanmigtir. Calismada kullanilan
ekstraktlar B. brassicae ergin bireyleri iizerine etkileri pliskiirtme ve rezidiial olarak
iki  farkli  yontemle incelenmigtir. ~ Calisma  laboratuvar  kosullarinda
gerceklestirilmistir. Yapilan galismada Lavanta, Tibbi nane, izmir kekigi ve Defne
bitkilerinden elde edilen ekstraktlar 6n plana ¢ikmustir. Farkli ¢oziiciiler arasinda
bariz bir fark goriilmemesine ragmen sicak su ile yapilan ekstraktlarin nispeten biraz
daha etkili olabilecegi kanisina varilmistir. Dogrudan canli {izerine piiskiirtme
isleminin daha basarili olabilecegi Ongoriilmektedir. Oniimiizdeki siiregte bu
calismada kullanilan bitkisel ekstraktlarin laboratuvar kosullarinin yaninda arazi
kosullarinda da denenmesiyle gelecekte B. brassicae’nin kontroliinde alternatif bir
miicadele yontemi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Lahana unlu yaprak biti, Bitki ekstraklari, Sicak su,
Soguksu, Miicadele
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF PLANT EXTRACTS ON CABBAGE
APHID [Brevicoryne brassicae L. (HEMIPTERA: APHIDIDAE)]

Kiibra KATOPRAK
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Plant Protection
Master, December/2023
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Islam SARUHAN

The cabbage aphid [Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae)] causes
significant losses in the production areas of cruciferous plants, especially cabbages,
and other cultivated plants belonging to the Brassicaceae family. Considering the
biology of the pest, population density, and damage potential, combating this pest
has become particularly important in recent years. While chemical control is often
preferred against cabbage aphids, synthetic chemical-based active substances are
generally used. Due to the adverse effects of chemical control practices on nature and
living organisms, the exploration of alternative control methods has gained
importance in recent years. Plant extracts, one of these alternative methods, stand out
due to their low negative impact on the environment, partial effects on non-target
organisms, and low risk of resistance. In this study, plant extracts were obtained from
Hypericum perforatum, Lavandula angustifolia, Origanum onites, Mentha piperita,
Rosmarinus officinalis and Laurus nobilis plants using two different solvents, namely
hot water and cold water. Extracts at concentrations of 5%, 15%, 20%, and 25%
were applied to adult individuals of the pest in the study. The effects of these extracts
on B. brassicae adult individuals were examined through spraying and residual
methods. Although there was no significant difference observed among the different
solvents, extracts made with hot water were considered to be relatively more
effective. Direct spraying on live organisms is anticipated to be more successful. It is
thought that, in the future, these plant extracts used in this study could be tested not
only in laboratory conditions but also in field conditions, potentially serving as an
alternative control method for B. brassicae.

Keywords: Cabbage aphid, Plant extracts, Hot water, Cold water, Control
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1. GIRIS

XX. ylizyilin sonlar1 ve XXI. ylizyilin baslarindan itibaren Diinya genelinde
meydana gelen niifus artisi insanlarin  besin maddelerine olan ulagimini
zorlagtirmigtir. Bu niifus artistyla beraber birim alandan daha fazla verim alinmasi
zorunlu hale gelmistir (De wulf, 2015). Biitiin Diinya’da yaklasik 750 milyon insan
aclik smirinda hayatini  siirdiirmektedir. Diinya’daki a¢lik sorunu bu kadar
onemliyken bunun tam tersinde ise yaklagik 1.6 milyar insan asir1 kilolu ve 670
milyon insan da obez olarak nitelendirilmektedir. Bu durum Diinya’daki besin
adaletsizliginin ve saglikli beslenmenin eksikliginin somut bir gostergesidir
(Anonim, 2023a). Sebzelerin insan beslenmesinde yeri olduk¢a 6nemlidir. Sebzeler
icerdikleri vitamin, mineral, polifenoller ve liflerden dolay1 insanlara énemli katkilar
saglamaktadir. Bu sebzeler igerisinde kislik sebze yetistiriciligi ¢ok krymetlidir.
Samsun bolgesi kislik sebze iiretimi agisindan Tiirkiye’de ilk 3 sehir arasindadir.
Beyaz bas lahana iiretiminde 2022 verilerine gore yaklasik 26 bin dekar alanda, 228
bin ton iiretim miktariyla ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2023). Lahana farkli
sekillerde kullanilan 6nemli bir tarimsal iirlindiir. Cig olarak tiiketilebildigi gibi,
salata, tursu veya farkli sekillerde kullanilmaktadir (Samsun bolgesi Tiirkiye igin
onemli bir beyaz lahana iireticisi sehir olmasina ragmen bu iiriinde verim kaybina
sebep olan ¢esitli sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar igerisinde bocek zararlilardan
kaynakli sorunlar 6zellikle son yillarda 6n plana ¢ikmaktadir. Lahana yaprakbiti,
Brevicoryne brassicae (L.) (Hemiptera: Aphididae) bu zararlilar icerisinde oldukca
onemlidir. Bu zararli basta lahana olmak iizere, karnabahar, hardal ve Cruciferae
tiirlerinde problem olusturmaktadir (Lodos, 1982). Zararlinin beslendigi bitkilerde
yapraklarda beyazimsi renkli alanlar meydana gelmektedir. Beslenmesi sonucunda
yapraklarda kivrilmalar ve renk degisiklikleri goriiliir. Ayrica zararlinin ergin ve
nimflerinin digk1 ve gomlek artiklarindan dolay1 yapraklar kirlenmektedir. Zararlinin
salgiladig tatlims1 maddeden dolayr fumajin zarar sekli olusur ve bu da dogrudan
yapraklar1 yenen lahana bitkisinin pazar degerini diisiirmektedir (Anonim, 2023b).
Lahana yaprakbiti zararlist 28 farkli viriis hastalifinin vektorliiglinii yapmaktadir

(Sevik ve Akcura, 2013).

Yaprakbiti zararlisina kars1 giiniimiizde genellikle kimyasal miicadele
uygulamalar1 kullanilmaktadir. Ancak kimyasal miicadele uygulamalarinda meydana

gelen olumsuz etkiler yeni alternatif yontemler arayisini 6n plana g¢ikarmistir.
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Kimyasal miicadelenin canlilara olan olumsuz etkileri, hedef dis1 organizmalara
etkileri ve dayaniklilik riski gibi problemleri 6zellikle son yillarda bu miicadele
yonteminin kullaniminda 6nemli soru isaretleri meydana getirmistir (Kayhan, 2020).
Bu alternatif miicadele yontemleri igerisinde bitkisel ucucu yaglar ve bitkisel
ekstraktlar onemli bir yer tutmaktadir. Bitkisel ucucu yaglar dogal olmalar1 ve
cevreye olumsuz etkilerinin ¢ok diisiik olmalarindan dolayr giiniimiizde insektisidal
etkileri arastirilmaktadir (Isik ve Goriir, 2009; Goriir, 2009; Motazedian et., 2014;
Heidary et al., 2021). Arastirmacilarin yaptig1 cesitli ¢alismalarda ugucu yaglarin
insektisidal etki gostermelerinin biinyelerinde bulunana monoterpenoidler tarafindan
gerceklestirildigi  aktarilmigtir. Bu bilesiklerin  bdcekleri oldiirme, kagirma,
beslenmeyi engelleyici etki gosterdikleri ve potansiyal olarak zararlilarla miicadelede
kullanilabilecekleri aktarilmigtir (Ahn et al., 1998; Hosseini Amin et al., 2013;
Chalise et al., 2019; Ahmed et al., 2020). Insektisidal etkinin yant sira bitkisel
ekstraktlar ayn1 zamanda uzaklastirici, beslenmeyi engelleyici, yumurta birakmay1
engelleyici veya zararli yumurtasinin agilmasini engelleyici etkilerinin oldugu da
cesitli caligmalarda belirlenmistir (Wubie ve ark., 2014; Czerniewicz ve ark., 2016;
Sayed ve ark., 2022). Ancak bunun yaninda bitkisel ekstraktlarin kiiltiir bitkilerinde
veya hedef disi canli organizmalar {izerinde olumsuz etki gosterebilecekleri’de
unutulmamalidir (Hafez ve ark., 1999; Lunga ve ark., 2015; Abdel-Aziz ve ark.,
2015). Issakul ve ark. (2011), Mammea siamensis’in bitkisel ekstraktinin Plutella
xylostella (L. 1758) (Lepidoptera: Plutellidae) flizerindeki insektisidal etkisini
incelerken farkli bitkisel ekstraktlarinda etkinligini incelemistir. Mammea siamensis
bitkisel ekstrakti zararli {lizerinde etkili olmasina ragmen bal aris1 ve toprak
solucanlari lizerine sentetik bir aktif madde olan methomyl’den daha toksik yan etki
gosterdigi tespit edilmistir. Yine de giliniimiizde bitkisel ekstraktlar kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek preparatlar olarak goriilmektedirler. Yaprakbitleri
kisa siirede ¢ok sayida nesil verebilmesinden dolay1 sentetik aktif maddelere karsi
hizli bir sekilde dayaniklilik gelistirebilmektedir. Bu durum bazi insektisitlerin
Yaprakbitlerine karsi ruhsatli olmasina ragmen beklenen etkinligi gosterememesine
neden olmaktadir. Ahmad ve Aktar (2013), 2006-2010 yillar1 arasinda farkli etki
mekanizmalarina sahip 12 insektisite karsi Brevicoryne brassicae’nin gelistirmis
oldugu diren¢ durumunu takip etmislerdir. Organik fosforlu kimyasallara karsi
zararlinin gosterdigi dayaniklilik ¢ok diisiik seviyelerde oldugu bulunurken, 6zellikle

sentetik pyretroitli bilesiklere karsi zaman gectikge dayaniklilik seviyesinin arttigini
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belirtmislerdir. Aragtirmacilar artan dayaniklilik riskine karsi alternatif miicadele
metotlar1 gelistirilmesinin B. brassicae ile miicadelede gelecek yillar i¢in oldukca
onemli olacagini aktarmiglardir. Farkli bolgelerde Lahana Yaprakbiti {izerine yapilan
caligmalarda bitkisel ekstraktlarin kismen etkili oldugu ancak gelecekte bu etkinligin
yapilacak ¢aligmalarla arttirilabilecegine dikkat ¢ekmistir (Gondar, 2011; Pereira ve
ark., 2019; Ahmed ve ark., 2020).

Bu calisma ile lahana yaprak biti, Brevicoryne brassicae, ile miicadelede
kimyasal miicadeleye alternatif olarak kullanilabilecek bitkisel kdkenli ugucu
yaglarin zararli lizerinde goOstermis oldugu insektisidal aktivitenin belirlenmesi

amaglanmstir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

Mekuaninte ve ark. (2011), kimyasal miicadeleye alternatif bir metod olmasi
icin Melia azadirachta ve Mentha piperita bitki ekstraktlarinin etkisi beyaz bas
lahanadaki Brevicoryne brassicae’ye karsi arastirilmistir. Calismada etanol ile
yapilan ekstraklar% 0.25, 0.5 ve 1 konsantrasyonlarinda zararliya karsi
uygulanmistir. Mentha piperita’nin %1°lik konsantrasyonu ve Melia azadirachta’nin
%0.25’lik konsantrasyonunda 0.6 adet bireyin canli kaldig1 belirlenmistir. Mentha
piperita’nin yaprak ve Melia azadirachta’nin tohumlarindan elde edilen ekstraktlarin
dikkate deger bicimde etkili oldugu ve ilerideki c¢alismalarda daha detaylh
incelenmesi gerektigi aktarilmistir.

Baidoo ve Adam (2012), ¢oziicii olarak etanol kullanarak hazirladiklari
Azadirachta indica ve Lavanta ekstraktlarinin Brevicoryne brassicae erginlerine
kars1 goOstermis olduklar1 insektisidal etkiyi incelemislerdir. Caligmalarinda
kullandiklart bitkisel kokenli ekstraktlar1 dogrudan zararlilarin iizerine piiskiirtme
yontemiyle uygulamiglardir. Uygulama yapilmis parsellerde beyaz bas lahana
veriminin  kontrol grubuna kiyasla sirasiyla %37,05 ve 25.80 arttigini
belirlemislerdir.

Pavela (2013), Lavandula augustifola, Rosmarinus officinalis, Nepeta cataria
ve Origanum majorana bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlar1 toksik etkilerini
Brevicoryne brassicae’ye karsi incelemislerdir. Calismada kullanilan ekstraklatlar
arasindan Nepeta cataria ve Lavandula augustifola ekstraktlart LD90 degerleri
sirastyla 14.06 mg/mL, ve 7.65 mg/mL olarak en toksik bilesik olmuslardir. Ancak
bu ekstraklar lahana bitkilerinin yapraklarinda kismi fitotoksiteler olusturdugu
bildirilmistir. Bu nedenle bitkisel ekstraktlarin insektisidal etkilerini incelendigi
caligmalarda fitotoksik etkilerinde incelenmesinin olduk¢a 6nemli oldugu calismada
vurgulanmistir.

Phoofolo ve ark. (2013), Tagetes minuta bitkisinden elde ettikleri ekstraktlari
aseton, metanol ve su ¢oziiciileri kullanarak elde etmislerdir. Bu ekstraktlar arasindan
karisim halinde yapilan ekstrat Brevicoryne brassicae’ya karsi en yliksek insektisidal
etkiyi gostermistir. Bunu metanol ve su ile yapilan ekstrakt takip etmistir.
Motazedian ve ark. (2014), Zataria multiflora and Nepeta cataria (Lamiaceae),
Tagetes minuta and Artemisia sieberi (Asteraceae) ve Trachyspermum ammi

(Apiaceae) bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlarin  Brevicoryne brassicae



iizerindekitoksisitesini  incelemislerdir. 126, 63, 31, 16, 8 ve 3 pul/L
konsantrasyonundaki N. cataria bitkisel ekstraktinin 24 saat sonunda sirastyla % 94,
76, 52, 46, 36 ve %24 olime neden olmustur. Diger ekstraktlarda da buna benzer
O0lim meydana geldigini aktarmiglardir. Bu durum sonucunda bu bitkisel
ekstraktlarin seralarda ve kontrollii kosullar altinda Brevicoryne brassicae basta
olmak {izere yaprakbitlerine karst etkili olabilecegini ancak bu durumun arazi
kosullarinda da arastirilmasi gerektigini aktarmislardir.

Pahla ve ark. (2014), Zimbabwe bdlgesinde yetistirilen sarimsak ve biber
bitkilerinden farkli konsantrasyonlarda ve farkli kombinasyonlarda karigimlar
yaparak Brevicoryne brassicae’ye karst insektisidal etkilerini incelemislerdir.
Calisgma sonucunda bitkisel ekstraktlarin afit popiilasyonunu oOnemli derecede
etkiledigini belirtmislerdir. Konsantrasyonlar arttikca oliim oranlarinin arttigini
ancak en etkili karigimin 10 g sarimsak+ 10 g biber karisimi oldugunu
saptamiglardir.

Yadav ve Patel (2017), Ageratum conyzoides, Parthenium hysterophorus,
Lantana camera, Solanum nigrum, Cannabis sativa, Calotropis gigantean, Livistona
chinensis ve Cassia angustifolia bitkisel ekstraktlarinin %1, %3, %5, %7 ve %10
konsantrasyonlarinda Myzus persicae ve Brevicoryne brassicae’ye karst etkinligini
incelemislerdir. Brevicroyne brassicae’ye karst C. angustifolia tohum ve yaprak
ekstraktlarinin 3 giin sonunda %7 ve %10 konsantrasyonlarinda %100’e kadar 6liim
meydana getirdigini belirtmislerdir.

Pereira ve ark. (2018), Agave americana ekstraktlarinin lahanadaki
Brevicoryne brassicaenin kontrolii i¢in arazi ve laboratuvardaki potansiyelini
degerlendirmistir. Tarla kosullarinda inek siitii karistirilan bitki ekstrakti %80'in
iizerinde Oliimlere neden olmus ve en etkili ekstrakt olmustur. Su ve etanol ile
karistirilan ekstrakt ise %60’1n iizerinde Olim meydana getirmistir. Calisma
sonucunda kullanilan bitki ekstraktinin lahana yaprak biti popiilasyonunu azalttigini
ancak yapilacak ¢alismalar ile bu yontemin ilerde kullaniminin yaygin olabilecegini
Onermislerdir.

Ashraf ve ark. (2018), farkli bitkisel ekstratklarin lahana yaprak bitine ve
cesitli yararli boceklere etkisini arastirmislardir. Neem ekstrakti lahana yaprak biti
tizerinde yaklasik %50 6liim meydana getirerek en etkili ekstrakt oldugunu tespit
etmislerdir. Ancak ayn1 zamanda neem ekstraktinin yararli bécek popiilasyonunu

yaklasik %10 diizeyinde diislirdiigiinii de belirtmislerdir.
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Ahmed ve ark. (2020), Citrullus colocynthis, Cannabis indica ve Artemisia
argyi bitkilerinden elde edilen ekstraklarin lahana yaprak bitine etkilerini
arastirmiglardir. Kullanilan ekstraktlar arasindan 4. argyi en toksik ekstrakt oldugu
tespit edilmistir. 4. argyi, C. indica ve C. colocynthis ekstraktlarinin LC50 degerleri
sirastyla 3.91 mg/mL, 10.04 mg/mL, 6.26 mg/mL olarak tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada cesitli materyaller kullanilmistir. 2021-2022 yili igerisinde lahana
bitkisi  ekilis alanlarinda survey c¢alismalart  gergeklestirilmistir.  Survey
caligmalarindan elde edilen yaprak bitleri ¢alismanin ana materyalini
olusturmaktadir. Ayrica Ondokuz Mayis Universitesi Bitki Koruma Béliimii
laboratuvarindaki bitkisel ugucu yaglar calismada kullanilmigtir. Bu materyallerin
disinda uygulamanin yapilmasi amaciyla trigger 500 ml el puskiirtiicii, saf su, 6zel
etiket materyalleri, fotograf makinesi ve c¢alismanin yiiriitilmesi i¢in gerekli diger

materyaller kullanilmistir.

3.1.1. Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae)

Kanatsiz yaz viviparlarinin bas, toraks, abdomenin sirt kism1 kesik hatli viicut
beyaz tozlu bir goriiniimdedir. Hem vivipar {iremi tipi hem de eseyli ve eseysiz
iireme tipleri goriilebilmektedir. Kanatli viviparlarda bas ve toraks siyahtir. Abdomen
soluk yesildir. Uzerinde kesik koyu renkli ¢izgi bulunmaktadir (Sekil 3. 1). Antenleri
viicut uzunlugundadir. Cornicul’lar1 koyu gri renktedir. Kis1 soguk yerlerde yumurta
halinde kislar. Kis1 1liman gecen yerlerde ise iiremeye devam etmektedir. Ozellikle
lahanagiller basta olmak {izere sebzelerde zarar yapmaktadir. Yaprak dokusunda
beslenerek yapraklarda beyazimsi gri alanlar meydana getirmektedir. Fumajin
zararina sebep olmaktadir. Ayrica bazi viral hastaliklarin vektorliiglinii yapmaktadir.
Cesitli dogal diismanlar1 dogada bulunmaktadir. Ekonomik zarar esigini a¢tig1 zaman
kimyasal miicadelede {ilkemizde ¢esitli kimyasal aktif maddeler pratikte

kullanilabilmektedir (Anonim, 2023).



Sekil 3.1 Brevicoryne brassicae ergini

3.1.2. Cahismada Kullanilan Bitkisel Ekstraktlar

Calismada kullanilan bitkisel ekstraktlar Ondokuz Mayis Universitesi
Entomoloji laboratuvarindan temin edilmistir (Sekil 3. 2). Calismada; Lavandula
angustifolia L. (Lavanta), Mentha piperita L. (Tibbi Nane), Origanum onites L.
(Izmir Kekigi), Hypericum perforatum L. (Sar1 Kantaron), Rosmarunus officinalis L.
(Biberiye), Laurus nobilis L. (Defne) bitkilerinden elde edilen ekstraktlar
kullanilmistir. Bitkisel ekstraktlar1 elde etmek igin bitkilerin ilgili kisimlart ideal
donemlerinde araziden toplanarak laboratuvara getirilmistir. Bitkilerin teshisleri Prof.
Dr. Erkan YALCIN tarafindan yapilmistir. Laboratuvarda uygun kosullar altinda
yaklasik 1 haftalik bir siirecte kurutulmaya birakilmistir. Ardindan ekstraktlar
hazirlanincaya kadar +4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Hazirlanacak %35
(W/v), %10 (w/v), %15 (w/v) ve %20 (w/v) konsantrasyonlar i¢in sirasiyla 5, 10, 15,
20 g kuru bitki materyali icerisinde sirasiyla 95, 90, 85, 80 ml saf su (25 °C’de)
bulunan erlenmayer’e yerlestirildikten sonra 4 ©°C’deki dairesel hareketli
calkalayicida, 100 rpm’de 24 saat birakilmistir. Daha sonra ortaya ¢ikan bitki-su

karisimlar1 oncelikle bez bir tiilbent yardimiyla, ardindan 400 mesh’lik elekten



gecirilerek cam beher igerisine alinmistir. Bu soliisyonlar sirastyla 15 ml hacmindeki
tiiplere yerlestirilmis ve 5000 rpm’de 10 dakika siireyle santrifiij islemi
gergeklestirilmistir. Santrifiij sonrasinda soliisyon Whatmann filtre kagidi (No.
1)’dan gecirilmistir. Bu asamalar sonucundan elde edilen ekstraktlar kullanilincaya
kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir. Sicak su ekstraklar1 da yukarida agiklanan

asamalarla benzer sekilde yapilmistir. Sadece erlanmayer igerisindeki bitki-su

karigimlar: 100 °C’de 10 dakika kaynatilmistir. Ekstraklarin elde edilmesinin biitiin
asamalarinda Dr. Yeter KUCUKTOPCU’dan destek alinmistir.

Seil 3.2 Calismada kullanilan bitkisel ekstraktlar

3.2. Yontem

3.2.1. Bocek Kiiltiiriiniin Yetistirilmesi

Samsun ili Bafra il¢esindeki beyaz bas lahana tiretim alanlar1 ziyaret edilmistir.
Gergeklestirilen incelemelerde yaprakbiti ile bulasik oldugu tespit edilen alanlardan
bulasik bitki Ornekleri plastik kaplar araciligiyla toplanmistir. Toplanan Ornekler
laboratuvar ortamina getirilmis ve kiiltire almmistir (Sekil 3. 3). Toplanan
orneklerdeki yaprakbitleri teshis amaciyla %70’lik etil alkol igerisine konulmus ve
teshis islemine kadar -18 °C’de saklanmistir. Mikroskop altinda incelenen
orneklerden olii, parazitlenmis veya mumyalanmis olanlar ortam uzaklastirilmistir.
Ergin bireylerin beslenmesi i¢in yeterli miktarda besin plastik kaplara konulmus ve
karigik cinsiyette bireyler bu kaplara birakilmistir. Plastik kaplar inkiibatdrde 25 °C +
2 °C ve %70 £ 5 nem kosullarina yerlestirilmistir. Giinliik olarak nimf ¢ikislari
incelenmis ve ¢ikan nimfler ayr1 bir kaba alinmistir. Bu sekilde survey ¢alismasindan
elde edilen bireyler kiiltiire alinarak, bu bireylerden elde edilen yeni nesil ergin

bireyler calismada kullanilmigtir.



Sekil 3.3 Brevicoryne brassicae kiiltiirlerinin arazide tespiti ve kiiltiire alinmas1

3.2.2. Bitkisel Ekstraktlarin Zararhya Uygulanmasi

Brevicoryne brassicae’ye karst calismada kullanilacak bitkisel ekstraktlar
diizenli bir bigimde hazirlanmistir. Lavanta, T1bbi nane, Izmir kekigi, Sar1 kantaron,
Biberiye ve Defne bitki ekstraktlarinin sicak ve soguk su coziiciilerinde hazirlanmis
%5, %10, %15 ve %20 konsantrasyonlari ¢aligmada denenmistir. Plastik petri
kaplarina ortam nemini saglamak icin saf su ile 1slatilmis kurutma kagidi
yerlestirilmistir. Daha sonra her petri kabina 20 adet ergin birey yumusak uglu firca
yardimiyla brrakilmistir. Calismada iki farkli uygulama ydntemi incelenmistir. 11k
yontemde dogrudan zararli iizerine her petriye 2 ml olacak sekilde bitkisel ekstraktlar
el trigger’i yardimiyla bitkisel ekstraktlarin piiskiirtiilmesi yapilmigtir. Rezidiial
uygulama yonteminde ise her petri kabindaki steril kurutma kagitlarina hazirlanan
konsantrasyonlardaki bitkisel ekstraktlar 2 ml olarak emdirilmistir (Sekil 3. 4). Daha
sonra her petri kabina 20 adet ergin B. brassicae bireyi birakilmistir. Caligma 5

tekerriirlii olarak yuriitilmiistiir.
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Sekil 3.4 Bitki ekstraktlarinin Brevicoryne brassicae erginlerine uygulanmast

3.2.3. Istatistiksel Analiz

Istatistiki analizler SPSS programinda yapilmis ve Canli birey sayim sonuglari,
Henderson-Tilton formiilii ile degerlendirilmis. Elde edilen % etki sonucglarina
varyans analizi yapimustir. Oliim orani; uygulamadan sonraki birey sayisi,
uygulamadan 6nceki birey sayisina oranlanarak bulunmustur. Her uygulama i¢in ayr1
ayrt konsantrasyonlar kendi aralarinda karsilastirilarak degerlendirme yapilmstir.
Elde edilen verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmis olup, farkli bulunan
degerlere “Duncan Testi” uygulanmistir. Ayrica uygulamalarin “Lethal Time”
degerlerini tespit etmek amaciyla yine SPSS analiz programinda Probit analizi

yapilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Caligmada kullanilan bitkisel ekstraktlarin B. brassicae’ye karsi insektisidal
etkisi belirlenmistir. Lavanta, Tibbi nane, Izmir kekigi, Sar1 kantaron, Biberiye ve
Defne bitkilerinin sicak ve soguk su ¢oziiciisii kullanarak hazirlanan ekstraktlari
farkli konsantrasyonlarda zararliya karst uygulanmistir. Calismada piiskiirtme ve
rezidiial olmak tizere iki farkli uygulama yontemi kullanilmistir.

4.1. Bitkisel Ekstraktlarin Piiskiirtme Yontemiyle Uygulanmasi

Caligmada uygulanan bitkisel ekstraktlarin B. brassicae ergin bireyleri iizerine
etkileri incelenmistir. Caligmada kullanilan bitkisel ekstraktlar sicak su ve soguk su
olmak iizere 2 farkli ¢oziicli kullanilarak hazirlanmistir. Uygulama yontemi olarak
dogrudan zararli lizerine pliskiirtme yontemi bu ¢alismada incelenmistir.

4.1.1. Piiskiirtme Yontemiyle Uygulanan ve Sicak Su Ile Hazirlanan

Bitkisel Ekstraktlarin Uygulanmasi

Sicak su c¢oziiciisii kullanarak hazirlanan bitkisel ekstraktlarin uygulanmasi
sonucu B. brassicae erginleri iizerindeki etkiyi gosteren bulgular Tablo 4.1,4.2, 4.3,
4.4, 4.5 ve 4.6 ‘da verilmistir. Lavanta, Tibbi nane, Defne bitkisel ekstraktlarinin
%20 konsantrasyonlarinin uygulanmasi sonucu %100 6liim meydana gelmistir. Diger
bitkisel ekstraktlarin %5, %10, %15 ve %?20 konsantrasyonlarinin uygulanmasi
sonucu dzellikle 6. giinden sonra %60°’1n {izerinde 6liim meydana gelmistir. Oliimler
giin arttikga artmistir. Calismada kullanilan ekstraktlar1 arasindan Lavanta, Tibbi
Nane ve Defne diger ekstraktlara kiyasla daha etkili oldugu anlasilmistir. Lavanta
bitki ekstrakti uygulamasinda 6. giinde 6liim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege
dogru sirasiyla %47.5, 50, 62.5 ve 67.5 olarak tespit edilirken, 12.giinde % 92.5,
92.5, 97.5 ve 100 olarak bulunmustur. Tibbi nane ekstrakti uygulamasinda 6. giinde
Oliim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla %57.5, 65, 67.5 ve 70
olurken, 12 giinde %92.5, 97.5, 97.5 ve 100°diir. izmir kekigi ekstrakti
uygulamasinda 6. giinde 6liim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla
%40, 47.5, 57.5 ve 57.5 olurken, 12 giinde % 77.5, 80, 92.5 ve 95°diir. Sar1 kantaron
ekstrakti uygulamasinda 6. giinde 6lim orami diisiik konsantrasyondan yiiksege
dogru sirastyla % 42.5, 55, 57.5 ve 62.5 olurken, 12. giinde % 70, 80, 85 ve 90
oldugu tespit edilmistir. Biberiye ekstrakti uygulamasinda 6. giinde 6liim orani diisiik
konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 45, 50, 52.5 ve 55 olurken, 12 giinde %
80, 82.5, 85 ve 87.5 oldugu tespit edilmistir. Defne ekstrakti uygulamasinda 6. giinde
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olim orani diisiik konsantrasyondan yliksege dogru sirasiyla %60, 62.5, 67.5ve 70

olurken, 12 giinde % 87.5, 90 92.5 ve 100 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.1 Lavanta sicak su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassica
erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar "
Giinler
(%) (WIV) -
4. 6. 8. 10. 12. LTso LT
%S5 17.5a* 325b 475b 625c¢ 775c¢c  925b 6.25 12.03
%10 20.0a 425b 50.0b 67.5bc 85.0b  925b 5.57 11.42
%15 25.0a 425b 625a 725b 950a 975ab 4.78 9.72
%20 225a 575a 675a 80.0a 975a 100.0a 4.20 8.55
Kontrol 25b 75c¢ 10.0c 10.0d 10.0d 10.0¢c -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.2 Tibbi nane sicak su ekstrakti’'nin farkli konsantrasyonlarimin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(“o) (W/V) a2
4. 6. 8. 10. 12. LTso LTo
%S5 17.5a* 40.0b 575b 70.0b 87.5c 925b 5.45 10.90
%10 250a 475ab 650a 725b 925bc 975ab 4.16 9.84
%15 30,0a 47.5ab 67.5a 80.0a 950ab 975ab 4.20 9.28
%20 300a 525a 700a 85.0a 100.0a 100.0a 3.92 8.07
Kontrol 25b  25c¢ 125c¢ 15.0c 15.0d 15.0¢ -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.3 Izmir kekigi sicak su ekstrakti'min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar "
Giinler
(%) (WIV) -
4. 6. 8. 10. 12. LTso LT
%S5 125b* 22.5b 40b 475b 70.0c  775b 7.79 14.43
%10 125b 275b 475b 55.0b 750bc  80.0b 7.08 13.57
%15 275a 40.0a 575a 650a 825b 925a 5.26 11.83
%20 275a 425a 575a 725a 950a 95.0a 4.82 10.18
Kontrol 25b 75c¢ 125c¢c 150c¢ 15.0d 15.0¢c -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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Tablo 4.4 Sar kantaron sicak su ekstrakti’nmin farkli konsantrasyonlarmin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV) -

4. 6. 8. 10. 12. LTsy LT

%S 10.0c* 25.0c 425b 550c 625¢c 70.0d 8.03 15.83

%10 10.0c 35.0b 55.0a 650b 75.0b 80.0c 6.14  12.65

%15 15.0b 37.5ab 57.5a 70.0ab 80.0ab 85.0b 5.87 1219

%20 200a 425a 625a 750a 85.0a 90.0a 512 11.13

Kontrol 0.0d 00d 75c¢ 75d 15.0d 20.0e -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.5 Biberiye sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri tizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV) ay

4. 6. 8. 10. 12. LTsy LT

%S5 25bc* 250b 45.0b 525bc 70.0b 80.0a 7.64 1332

%10 7.5ab 32.5ab 50.0ab 55.0bc 725D 825a 7.02  13.26

%15 25bc 325ab 525a 625ab 80.0a 85.0a 6.70 11.96

%20 10.0a 350a 550a 675a 825a 87.5a 6.14 11.62

Kontrol 00c 75c¢c 125c¢ 150d 150¢ 15.0b -

* Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.6 Defne sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar .
Giinler
(“o) (W/V) -
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTo
%S5 20.0a* 425a 60.0b 67.5b 775D 87.5b 551 1243
%10 22.5a 425a 625b 675b 825b 90.0b 522 11.76
%15 225a 45.0a 675a 775a 925a 925b 4.65 10.10
%20 25.0a 475a 70.0a 825a 975a 100.0a 429 846
Kontrol 00b 0.0b 10.0c  100c 15.0c 17.5¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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4.1.2. Piiskiirtme Yontemiyle Uygulanan ve Soguk Su ile Hazrlanan
Bitkisel Ekstraktlarin Uygulanmasi

Soguk su c¢oziciisii kullanarak hazirlanmis olan bitkisel ekstraktlarin
puskiirtme yontemiyle B. brassicae erginleri iizerine uygulanan ekstraktlarin
meydana getirdigi 6liim oranlar1 Tablo 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmistir.
Uygulama sonrasinda siire arttikca Oliimlerin arttig1 tablolarda goriilmektedir.
Uygulama yapilan bitki ekstraktlar1 arasinda Lavanta, Tibbi nane ve Defne nispeten
daha yiiksek etki gosterdigi tablolarda goriilmektedir. Soguk su ile yapilan
ekstraktlarin nispeten sicak su ile hazirlanan ekstraktlara kiyasla daha diisiik etki
goriildiigii ancak bu miktarin belirli olamayacag: tablolarda goriilmektedir. Lavanta
bitki ekstrakti uygulamasinda 6. Giinde 6liim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege
dogru sirastyla % 60, 62.5 67.5 ve 70 olarak tespit edilirken, 12. giinde % 92.5, 95,
97.5 ve 100 olarak bulunmustur. T1ibbi nane ekstrakt: uygulamasinda 6. giinde 6lim
orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 55, 55, 65 ve 67.5 olurken,
12 giinde % 92.5, 95, 97.5 ve 100°diir. izmir kekigi ekstrakt1 uygulamasinda 6. giinde
oliim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirastyla % 45, 50, 57.5 ve 62.5
olurken, 12 giinde % 75, 85, 87.5 ve 95°diir. Sar1 kantaron ekstrakti uygulamasinda
6. giinde 6liim orami diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 52.5, 57,5,
60 ve 65 olurken, 12 giinde % 75, 87.5, 90 ve 92.5 oldugu tespit edilmistir. Biberiye
ekstraktt uygulamasinda 6. Giinde 6liim orami diisiik konsantrasyondan yiiksege
dogru sirastyla % 52.5, 55, 57.5 ve 60 olurken, 12 giinde % 80, 87.5, 87.5 ve 92.5
oldugu tespit edilmistir. Defne ekstrakti uygulamasinda 6. Giinde 6liim orani diigiik
konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 55, 60, 62.5ve 65 olurken, 12 giinde %
92.5,90, 97.5 ve 97.5 oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.7 Lavanta soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlariin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

K . | % Olilm
onsantrasyvoniar
%) (ol Lefinler
4. 6. 8. 10. 12. LTs LT
%5 17.5a* 425a 600c 70.0c 85.0b 925a 5.36 11.05
%10 17.5a 450a 625bc 750bc 87.5b 950a 5.06 10.31
%15 225a 525a 67.5ab 77.5ab 97.5a 975a 4.37 9.06
%20 25.0a 525a 700a 82.5a 100.0a 100.0a 4.14 8.17
Kontrol 75b 75b 12.5d 12.5d 125c¢ 1250 -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.8 Tibbi nane soguk su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
nler
(%) (WIv) y &
4. 6. 8. 10. 12. LTs LTy
%5 10.0c* 35.0b 550b 70.0c 90.0b 925a 5.85 10.56
%10 150bc 45.0ab 550b 725bc 925b 95.0a 5.30 10.16
%15 22.5ab 55.0a 650a 77.5b 975a 975a 435 9.11
%20 250a 550a 675a 85.0a 100.0a 100.0a 4.09 8.08

Kontrol 00.0d 00.0c 7.50c 125d 125c¢ 125D -
* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.9 izmir kekigi soguk su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
nler
(%) (WIV) unie

4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTy
%5 125¢* 275b 450 ¢ 550c 675¢c 75.0c 7.51 14.80
%10 175bc 325b 500bc  625bc 77.5b 85.0b 6.35 12.84
%15 27.5ab 42.5a 575ab 67.5ab 80.0b 87.5ab 520 12.61
%20 30.0a 475a 62.5a 75.0a 95.0a 95.0a 440 9098

Kontrol 00.0d 00.0c 7.5d 125d 15.0d 17.5d -
* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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Tablo 4.10 Sar1 kantaron soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV)
4. 6. 8. 10. 12. LTse LTg
%S5 125b* 325b 525¢  625c¢c 650c 750b 7.03 14.82
%10 27.5a 40.0ab 57.5bc 67.5bc 77.5b 875a 534 12.80
%15 17.5b 425a 60.0ab 70.0ab 80.0ab 90.0a 548 11.71
%20 20.0ab 45.0a 650a 75.0a 85.0a 925a 496 10.80
Kontrol 00c 00c 50d 7.5d 10.0d 125¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.11 Biberiye soguk su ekstrakti’'nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi 6liim oranlar (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV)
4. 6. 8. 10. 12. LTs LToo
%S5 7.5ab* 25.0b 525b 60.0b 75.0b 80.0b 7.04 1299
%10 7.5ab 32.5ab 55.0ab 60.0b 775b 87.5a 6.55 12.14
%15 125a 325ab 575ab 65.0ab 85.0a 87.5a 6.07 11.62
%20 150a 350a 60.0a 675a 85.0a 925a 572 11.05
kontrol 0.0b 50¢c 100c  125c¢c 175c 17.5¢ -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.12 Defne soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri {izerinde meydana getirdigi 6liim oranlar1 (%)

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(“o) (Wiv)
4. 6. 8. 10. 12. LTso LTy
%S5 125cd* 350b 550a 625c¢ 80.0c 925a 6.12  11.58
%10 20.0bc 42.5ab 60.0a 70.0ab 87.5b 90.0a 538  11.31
%15 275ab 475a 625a 750ab 950a 975a 4.50 9.62
%20 300a 475a 65.0a 80.0a 975a 975a 4.24 9.13
Kontrol 50d 75c¢ 100b 125d 15.0d 150b -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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4.2. Bitkisel Ekstraktlarin Rezidiial Yontemiyle Uygulanmasi

Caligmada uygulanan bitkisel ekstraktlarin B. brassicae ergin bireyleri iizerine
etkileri incelenmistir. Caligmada kullanilan bitkisel ekstraktlar sicak su ve soguk su
olmak iizere 2 farkli ¢6ziicli kullanilarak hazirlanmistir. Uygulama yontemi olarak
rezidiial etki de bu ¢alisma igerisinde incelenmistir.

4.2.1. Rezidiial Yontemiyle Uygulanan ve Sicak Su ile Hazirlanan Bitkisel

Ekstraktlarin Uygulanmasi

Calismada sicak su c¢oziiciisii kullanilarak hazirlanan bitkisel ekstraktlarin
rezidiial etkisini incelemek i¢in gerceklestirilen ¢alismalardan elde edilen bulgular
Tablo 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18’de gosterilmistir. Uygulamada kullanilan
en yiiksek konsantrasyonda Lavanta, Tibbi nane, Defne bitkilerinin ekstraktlarinin
uygulamasinda %100 olim meydana gelmistir. Lavanta bitki ekstrakti
uygulamasinda 6. giinde 6liim orani1 diisiik konsantrasyondan ytiksege dogru sirasiyla
% 57.5, 57.5, 62.5 ve 70 olarak tespit edilirken, 12. giinde % 90, 90, 100 ve 100 olarak
bulunmustur. Tibbi nane ekstrakti uygulamasinda 6. giinde Olim oran1 diisiik
konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 55, 57.5, 65 ve 72.5 olurken, 12 giinde
% 90, 90, 97.5 ve 100°diir. Izmir kekigi ekstraktt uygulamasinda 6. Giinde 6liim
orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 50, 47.5, 65 ve 67.5
olurken, 12 giinde % 90, 90, 92.5 ve 97.5’diir. Sar1 kantaron ekstrakt1 uygulamasinda
6. Glinde 6liim orani1 diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirasiyla % 62.5, 62.5,
65 ve 67.5 olurken, 12 giinde % 87.5, 87.5 90 ve 92.5 oldugu tespit edilmistir.
Biberiye ekstrakti uygulamasinda 6. Giinde 6liim orani diisiik konsantrasyondan
yiiksege dogru sirasiyla % 47.5, 52.5, 55 ve 55 olurken, 12 giinde % 77.5, 82.5, 85 ve
87.5 oldugu tespit edilmistir. Defne ekstrakti uygulamasinda 6. Giinde 6liim orani
diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirastyla % 52.5, 55, 60 ve 67.5 olurken, 12
giinde % 85, 92.5, 97.5 ve 100 oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.13 Lavanta sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
nler
(%) (WIY) e
2. 4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTy
%5 17.5b* 375b 575b 67.5b 850c 90.0b 5.66 11.45
%10 150b 375b 575b 67.5b 90.0bc 90.0b 5.65 11.02
%15 20.0b 45.0ab 625b 750b 95.0ab 100.0a 4.83 9.20
%20 300a 475a 700a 85.0a 100.0a 100.0a 4.06 8.12
Kontrol 25¢ 75¢ 125c¢ 125c¢ 150d 15.0c¢ -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.14 Tibbi nane sicak su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
nler
(%) (WIV) A

4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTg
%5 17.5b* 35.0c 550c 70.0c 85.0c 90.0b 574 11.37
%10 27.5a 45.0b 57.5bc 75.0bc 90.0 bc 90.0b 478 11.06
%15 30.0a 47.5ab 65.0ab 80.0ab 95.0 ab 97.5a 4.26 9.34
%20 32.5a 52.5a 725a 85.0a 100.0a 100.0 a 3.78 8.01

Kontrol 00c 25d 12.0d 12.5d 125d 175¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.15 Izmir kekigi sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Olilm
Konsantrasyonlar Giinl
(%) (WIV) unier
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTy
%5 7.5b* 30.0b 50.0b 67.5b 87.5b 90.0b 630 11.04
%10 10.0b 27.5b 47.5b 67.5b 90.0b 90.0b 6.29 10098
%15 25.0a 47.5a 65.0a 750ab 925ab 92.5 ab 457 10.33
%20 27.5a 50.0a 675a 855a 97.5a 97.5a 4.17 8.88

Kontrol 20b 50c 10.0c 125¢ 15.0¢c 15.0c -
* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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Tablo 4.16 Sar1 kantaron sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

Konsantrasyonla % Oliim
r Giinler
(Vo) (WHv) 2 4 6 8 10 12. LTy LTx
%S5 17.5a* 425a 625a 70.0c 775¢c 87.5a 548 12.16
%10 20.0a 450a 625a 775b 825bc 87.5a 505 11.52
%15 22.5a 450a 650a 80.0ab 85.0ab 90.0a 4.77  10.92
%20 150a 450a 675a 850a 90.0a 925a 484 982

Kontrol 0.0b 50b 8.0b 10.0d 15.0d 17.5b -
* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.17 Biberiye sar1 kantaron sicak su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin
Brevicoryne brassicae erginleri iizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV)
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LT
%S 50b* 275b 475a 600c 675¢c 775b 742  13.72
%10 10.0ab 32.5ab 52.5a 70.0ab 70.0bc 82.5ab 6.59 1297
%15 125a 35.0ab 55.0a 67.5b 75.0ab 85.0 ab 6.26 12.56
%20 125a 375a 55.0a 75.0a 80.0a 87.5a 587 11.64
Kontrol 50b 10.0c 10.0b 12.5d 15.0d 15.0c¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.18 Defne sicak su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(“o) (W/V) -
4. 6. 8. 10. 12. LTso LTo
%S5 17.5b* 32.5b 525c¢ 650c 775¢c 85.0c 6.22 12.70
%10 175b 32.5b 55.0bc 70.0bc 87.5b 925b 572 1092
%15 22.5ab 425a 60.0b 75.0b 925b 97.5 ab 492 981
%20 30.0a 50.0a 67.5a 825a 100.0a 100.0 a 407 832
Kontrol 00c 25c 10.0d 125d 15.0d 17.5d -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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4.2.2. Rezidiial Yontemiyle Uygulanan ve Soguk Su ile Hazirlanan Bitkisel
Ekstraktlarin Uygulanmasi

Bitkisel ekstraktlarin rezidiial etkilerinin arastirildigi denemeler sonucunda
soguk su ekstrakti ile hazirlanan ekstraktlarin ergin birey iizerinde gostermis
olduklar1 insektisidal etki Tablo 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 423 ve 4.24°de
gosterilmektedir. Lavanta bitki ekstrakti uygulamasinda 6. giinde 6liim orani diisiik
konsantrasyondan yiiksege dogru sirastyla % 57.5, 62.5, 65 ve 67.5 olarak tespit
edilirken, 12.glinde % 90, 92.5, 100 ve 100 olarak bulunmustur. Tibbi nane ekstrakti
uygulamasinda 6. Giinde Oliim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru
strastyla % 57.5, 60, 65 ve 67.5 olurken, 12 giinde % 90, 95, 100 ve 100’diir. izmir
kekigi ekstrakti uygulamasinda 6. giinde 6liim orani diisiik konsantrasyondan
yliksege dogru sirastyla % 55, 57.5, 62.5 ve 62.5 olurken, 12 giinde % 90, 92.5, 92.5
ve 97.5°diir. Sar1 kantaron ekstrakti uygulamasinda 6. Gilinde oliim orani diisiik
konsantrasyondan yliksege dogru sirastyla % 50, 60, 65 ve 67.5 olurken, 12 giinde %
85, 90 90 ve 92.5 oldugu tespit edilmistir. Biberiye ekstrakti uygulamasinda 6. giinde
oliim oran1 diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru sirastyla % 45, 47.5, 52.5 ve 55
olurken, 12 giinde % 77.5, 75, 82.5 ve 87.5 oldugu tespit edilmistir. Defne ekstrakti
uygulamasinda 6. Giinde oOliim orani diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru
strastyla % 50, 55, 60 ve 65 olurken, 12 giinde % 87.5, 95, 97.5 ve 100 oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 4.19 Lavanta soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarmin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
(%) (Wiv) =HIE
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LT
%5 125¢* 37.5b 575b 67.5b 87.5¢ 90.0b 579 11.12
%10 17.5bc 37.5b 62.5ab 70.0b 90.0c 92.5b 5.37 10.62
%15 25.0ab 45.0ab 65.0a 80.0a 95.0b 100.0 a 4.52 8.96
%20 325a 525a 675a 85.0a 1000a 100.0a 3.83 8.18
Kontrol 00d 25c¢ 125c¢ 150c¢ 17.5d 17.5¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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Tablo 4.20 Tibbi nane soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarmin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Olilm
Konsantrasyonlar Giinl
(%) (WIV) unier
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTg
%5 17.5b* 375a 57.5a 70.0c 875¢ 90.0¢c 556 11.17
%10 22.5ab 42.5a 60.0a 75.0bc 92.5bc 95.0b 493 10.10
%15 30.0a 450a 650a 80.0ab 95.0ab 100.0 a 4.34 9.03
%20 27.5ab 47.5a 67.5a 85.0a 100.0a 100.0 a 4.19 8.18
Kontrol 00c 50b 100b 125d 15.0d 15.0d -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.21 Izmir kekigi soguk su ekstrakti’min farkli konsantrasyonlarmin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIV)
4. 6. 8. 10. 12. LTy LTe
%S5 10.0ab* 30.0b 55.0a 65.0c 85.0b 90.0b 622 11.29
%10 17.5a 37.5ab 57.5a 70.0bc 92.5a 92.5 ab 544 1054
%15 20.0a 425a 625a 750ab 925a 92.5ab 499 1028
%20 20.0a 450a 62.5a 80.0a 975a 975a 473  9.07
Kontrol 0.0b 50c 50b 75d 125¢ 125¢ -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.22 Sar1 kantaron soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Olilm
Konsantrasyonlar Giinl
nler
(%) (WIV) unie

4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTg
%5 125b* 325b 50.0c 625d 750c¢ 85.0b 6.57 12.78
%10 20.0a 42.5a 60.0b 725c¢ 82.5bc 90.0 ab 528 1149
%15 25.0a 45.0a 65.0ab 77.5ab 85.0ab 90.0 ab 470 11.11
%20 22.5a 450a 675a 850a 925a 92.5a 4.52 9.75

Kontrol 50c 5.0c 7.5d 100e 15.0d 15.0c¢ -

* Ayni satirdaki farkl kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.
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Tablo 4.23 Biberiye soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne
brassicae erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinl
(%) (WIV) unier
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTg
%5 7.5b* 250b 45.0b 60.0c 70.0c 77.5 be 741 13.65
%10 125ab 27.5b 47.5ab 65.0bc 72.5bc 75.0c 7.03 13.95
%15 15.0a 32.5ab 52.5ab 70.0ab 77.5 ab 82.5 ab 6.25 12.66
%20 15.0a 37.5a 55.0a 725a 825a 87.5a 579 11.66
Kontrol 00c 50c 75c¢ 125d 12.5d 15.0d -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

Tablo 4.24 Defne soguk su ekstrakti’nin farkli konsantrasyonlarinin Brevicoryne brassicae
erginleri lizerinde meydana getirdigi rezidiial etki

% Oliim
Konsantrasyonlar Giinler
(%) (WIv)
4. 6. 8. 10. 12. LTsy LTo
%S 125b* 30.0c 50.0c 65.0c 825¢c 87.5b 636 11.86
%10 25.0a 35.0bc 55.0bc 70.0bc 90.0b 95.0a 531 10.67
%15 275a 425a 60.0ab 75.0b 95.0ab 975a 470  9.70
%20 30,0a 425a 65.0a 82.5a 100.0a 100.0 a 432 847
Kontrol 00c 50d 100d 125d 15.0d 15.0c¢ -

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir.

23



5. TARTISMA

Brevicoryne brassicae lahana basta olmaz {lizere Brassicae familyasina ait olan
kiiltiir bitkilerinden goriilen 6nemli bir zararlidir. Bu nedenle bu zararl ile alternatif
miicadele amaciyla gerek laboratuvar gerekse de arazi sartlarinda Dbitkisel
ekstraktlarin kullanimina yonelik calismalar yapilmistir (Titayavan and Altieri, 1990;
AbduAllah, 2012; Cerda et al., 2019). Wubie and Molla (2014), Mentha piperita’nin
farkli ¢oziictiler kullanarak Brevicoryne brassicae bireyleri lizerindeki insektisidal ve
repellent etkisini incelemislerdir. Calismada 62.6, 125, 250, 500 ve 1000 ppm
konsantrasyonlar1 ergin bireyler tiizerine uygulanmistir. Uygulamalar ergin
bireylerinin abdomen kisminda siringa yardimiyla uygulanmistir. Caligsma sonucunda
24 saat sonra yapilan sayimlarda 500 ve 1000 ppm dozlarindaki tiim uygulamalarda
%350’nin lizerinde popiilasyonlarda repellent etki olustugu aktarilmistir. Repellent
etkinin 48 saate kadar artt1ig1 ve daha sonra repellent etkinligin diistiigli aktarilmistir.
Insektisidal etkinlik etanol ile hazirlanan konsantrasyonda %73.3 ile 1000 ppm
konsantrasyonda goriilmiigtiir. Mazhawidza and Myumi (2017), Maerua edulis ve
Bobgunnia madagascariensis bitki ekstraktlarini bitkilerin yaprak ve meyvelerinden
elde ederek Brevicoryne brassicae’ye karsi etkisini incelemistir. Calismada %5, 10,
15, 20 konsantrasyonlar1 hazirlanarak uygulanmistir. Calisma sonucunda tiim
ekstraktlar kontrol grubuna goére onemli derecede farkli bulunurken pozitif kontrol
olarak kullanilan sentetik kimyasal bir insektisit herhangi bir fark bulunmamistir. Bu
caligmada ise diger ¢alismalardan farkli olarak 6 farkli bitkiden elde edilen sicak su
ve soguk su ¢oziiciileri kullanilarak elde edilen ekstraktlar uygulanmistir. Daha 6nce
yapilmis olan ¢aligsmalarda genellikle ¢oziicii olarak etanol, metanol, aseton veya saf
su tercih edilirken bu ¢aligmada eski c¢alismalardan farkli olarak sicak ve soguk su
¢oziicli olarak kullanilmistir. Jahan and Abbasipour (2016), Brassicae familyasindaki
bitkilerdeki onemli zararlhilardan biri olan Brevicoryne brassicae’ye karst 5 farkl
bitkisel ekstraktin insektisidal etkisini incelemislerdir. Rosmarunus officinalis
bitkisel ekstraktin gosterdigi insektisidal etki % 50-70 arasinda bulunmustur. Ancak
bu c¢alismada ayni bitki Brevicoryne brassicae’ye karst 12.giin sonunda
konsantrasyona gore degismek suretiyle % 85-95 arasinda etkili oldugu saptanmustir.
Ayrica ¢aligmanin 12. Giiniinde tiim uygulamalardaki ortalama yiizde 6liim oranlar1
Tablo 5.1 ve 5.2°de verilmistir. Bitkisel ekstraktlarda kullanilan sicak veya soguk su

coziiciileri arasinda istatistiksel anlamda bir fark olmadigi belirlenmistir. Mevcut
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caligmada piiskiirtme ve rezidiial uygulama yontemlerinde hem sicak hem de soguk
ekstraktlarinda Lavandula angustifolia, Mentha piperita, Laurus nobilis % 100 6liim
meydana gelmistir.

Tablo 5.1 Piiskiirtme Uygulamasinin 12. giinlinde Brevicoryne brassicae erginleri lizerindeki
tim bitki ekstraktlarmmin %20 konsantrasyonuna ait ortalama yiizde Oliim

oranlart
Bitkiler Sicak Su Ekstrakti Soguk Su Ekstrakti
Lavandula angustifolia 100.0a* A** 100.0aA
Mentha piperita 100.0aA 100.0aA
Origanum onites 95.0aA 95.0aAB
Hypericum perforatum 90.0aB 92.5aB
Rosmarunus officinalis 87.5aB 92.5aB
Laurus nobilis 100.0aA 97.5aAB

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir
**Aynu siitiindaki farkli biiyiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<<0.05) ifade etmektedir

Tablo 5.2 Rezidiial Uygulamasinin 12. giiniinde Brevicoryne brassicae erginleri lizerindeki
tim bitki ekstraktlarmmin %20 konsantrasyonuna ait ortalama yiizde Oliim

oranlart
Bitkiler Sicak Su Ekstrakti Soguk Su Ekstrakti

Lavandula angustifolia 100.0a* A** 100.0aA
Mentha piperita 100.0aA 100.0aA
Origanum onites 97.5aAB 97.5aAB
Hypericum perforatum 92.5aBC 92.5aBC
Rosmarunus officinalis 87.5aC 87.5aC

Laurus nobilis 100.0aA 100.0aA

* Ayni satirdaki farkl: kiigiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<0.05) ifade etmektedir
** Aynu siitiindaki farkli bityiik harfler istatiksel agidan farklilik (p<<0.05) ifade etmektedir

Mekuaninte ve ark. (2011), Mentha piperita ve Melia azadarachta’nin tohum
ve yapraklarindan c¢ikardiklar1 bitkisel ekstraktlar1 farkli konsantrasyonlarda B.
brassicae’ye karst uygulamistir. Calisma sonucunda M. piperita yapraktan elde
edilen (%]1) ekstraktin ergin birey sayisin1 1.33” e kadar diislirdiiglinii saptamistir.
Calismalarinda M. piperita yaprak ve M. azadarachta tohum ekstraktlarin sonraki

caligmalar i¢in umut verici oldugunu aktarmistir. Benzer bir ¢aligmada ise yine
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Mentha piperita’nin hem insektisidal hem de repellent etkisi incelenmistir. Bitkisel
ekstrakt’in 48 saate kadar repellent aktivitesinde artis gdzlemlenmis ve 1000 ppm
uygulamasinda %73.3 insektisidal etki saptamislardir (Wubie ve ark., 2014).
Gergeklestirilen mevcut calismada ise en yiiksek konsantrasyonda (%20) oldiiriicti
etki %100’ kadar ulagsmistir. Pavela (20006), Lavandula augustifola, Rosmarinus
officinalis ve bagka farkli ekstraktlarin fiimigant etkinligini B. brassicae ergin
bireyleri lizerinde incelemistir. L. angustifola LD50 degeri 3.35 ul/l ile en toksik
bilesik oldugu saptanmistir. Mevcut ¢alismada da L. angustifolia ekstrakti diisii
konsantrasyon (%35) uygulanmasinda bile %90’1n iizerinde etkinlik gostermistir.
Mevcut calismada kullanilan bitkisel ekstraktlarin diginda bagka bitkilerden elde
edilen ekstraktlar farkli calismalarda B. brassicae’ye karst etkisi incelenmistir.
Ahmed ve ark. (2020), Citrullus colocynthis (L.), Cannabis indica (L.) ve Artemisia
argyi (L.)’den elde edilen bitkisel ekstraktlarin B. brassicae lizerindeki etkinligini
incelerken en yiiksek toksik etki 4. argyi’de LCso 3.91 mg/mL olarak saptamislardir.
Sarimsak, pul biber, Peganum harmala L., Calendula officinalis L. ve Otostegia
persica Boissier’den elde edilen ekstraktlar ve bunlarin birbirleriyle farkli oranlarda
karisimi da incelenmistir. Bu c¢alismalarda 6zellikle ethanol ile hazirlanmis olanlarin
daha etkili oldugu belirtilmistir (Pahla ve ark., 2014; Shafiei ve ark., 2018; Ashraf ve
ark., 2018). Ayrica Ashraf ve ark. (2018) calismalarinda kullandiklar1 bitkisel
ekstraklarin tozlayici diger bocek tiirlerine toksik etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Daha o6nce yapilan calismalar mevcut ¢alisma arasindaki etkinlik farklarinin diger
caligmalarda daha ¢ok repellent etkinin arastirilmast ve uygulamalarin dogrudan
canli birey lizerine abdomenden uygulanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Mevcut calismada hem rezidiial etki hem de ergin birey {izerine hazirlanan
konsantrasyonlarin piiskiirtiilmesiyle yapilmistir. Ayrica mevcut ¢alismada bireyler
12 giin boyunca izlenirken eski c¢aligmalarda bu siire 7-10 giin arasindadir. Bu

nedenlerden dolay1 ortaya ¢ikan insektisidal etkinin farklilagtig1 ongoriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tarimsal {iretim alanlarinda birim alanlardan elde edilen verimi arttirabilmek
icin kayiplarin en aza indirilmesi temel hedeflerdendir. Bu nedenle zararlilar ile
miicadele son yillarda olduk¢a 6nemli bir hal almistir. Ancak miicadele sirasinda
cevreye ve hedef dist organizmalara en az olumsuz etki ortaya konulmalidir.
Kimyasal miicadele uygulamalart olusturdugu olumsuz etkilerden dolayr dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ozellikle son yillarda kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecek caligmalar arasinda bitkisel ekstraktlarin arastirilmasi 6nem kazanmustir.
Bitkisel ekstraktlar dogaya olan diisiik olumsuz etkileri, hedef dis1 organizmalari
kismen etkilemeleri ve dayaniklilik riskinin diisiik olmasindan dolay1 6nemlidir. Bu
calismada Lavanta, Tibbi nane, Izmir kekigi, Sar1 kantaron, Biberiye ve Defne
bitkilerinden elde edilen bitkisel ekstraktlar sicak su ve soguk su olmak iizere 2 farkl
coziicli kullanilarak elde edilmistir. Bu elde edilen ekstraktlarin B. brassicae ergin
bireyleri lizerine piiskiirtme ve rezidiial uygulama yontemleriyle uygulanmasi sonucu
etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada Lavandula angustifolia (Lavanta), Mentha
piperita (Tibbi nane), Laurus nobilis (Defne) bitkilerinden elde edilen ekstraktlar 6n
plana ¢ikmistir. Farkli ¢oziiciiler arasinda bariz bir fark gériilmemesine ragmen sicak
su ile yapilan ekstraktlarin nispeten biraz daha etkili olabilecegi yorumlanmistir.
Dogrudan canli iizerine piiskiirtme isleminin daha basarili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu ¢aligmada  bitkisel ekstraktlarin  fitotoksik  etkileri
incelenmemistir. Bu nedenle ileride yapilacak calismalarda bu etkilere de bakilarak
bu bitkisel ekstraktlarin kullanildig1 ¢aligmalarin daha detayli aragtirilmasinin daha

net sonuglarin ortaya ¢ikmasi agisindan dnemli oldugu 6nerilmektedir.
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