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OZET

BITLIS ILi NEMRUT KALDERASI TABIAT ANITI’NDAKI BOZ AYI
(URSUS ARCTOS)’NIN BESIN ANALIZI

Fatma YUCEL

Yiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Kubilay TOYRAN
Ekim 2019, 30 sayfa

Memeli smifinin Carnivora takimina mensup olan boz ay1 (Ursus arctos) iilkemizdeki en
biiyiik karasal memeli hayvan tiiriidiir. Bu arastirma Haziran 2018 ve Eyliil 2019 tarihleri arasinda
Nemrut Kalderas1 Tabiat Aniti’'nda gerceklestirilmistir. Boz ayiya ait elde edilen 79 diski
orneginin analizi sonucunda boz aymin diyetini olusturan besinler bitki, omurgasiz, omurgali ve
diger parcalar (piknik artiklar1) olmak tizere 4 kategoriye ayrilmistir. Diyetin % 69,934 {inii bitki,
% 7,258 ini omurgasiz, % 7,258 ini omurgali ve % 18,548’ini diger parcalarin (piknik artiklarinin)
olusturdugu saptanmistir. Boz aymin kalderada habitat olarak en fazla ormanlik alanlar1 kullandig1
belirlenmistir. Ayrica boz ayi-insan yakinlagmasi, kirlilik ve bilingsiz avciligin tiirii tehdit eden

baslica tehditler oldugu kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Ursus arctos, boz ay1, besin analizi, Nemrut Kalderasi, Bitlis.



ABSTRACT

DIET ANALYSIS OF THE BROWN BEAR (URSUS ARCTOS) IN NEMRUT CALDERA
NATURAL MONUMENT IN BITLIS PROVINCE

Fatma YUCEL

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kubilay TOYRAN
October 2019, 30 pages

The brown bear (Ursus arctos), which belongs to order Carnivora, is the largest terrestrial
mammal species in our country. This study was carried out in Nemrut Caldera Natural Monument
between June 2018 and September 2019. Upon the analysis of 79 feces, the diet of brown bear was
determined, using 4 categories; plants, invertebrates, vertebrates and other parts (picnic scraps).
The diet was composed of 69,934% plant, 7,258% invertebrate, 7,258% vertebrates and 18,548 %
other parts (picnic scraps). It was determined that brown bear mostly used forest areas as a habitat
in caldera. Furthermore, It was determined that brown bear-human convergence, pollution and

unconscious hunting were the most effective factors that threatened the brown bear extinction.

Keywords: Ursus arctos, brown bear, diet analysis, Nemrut Caldera, Bitlis.
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1. GIRIS

Carnivora takimmin Ursidae familyas1 diinya genelinde 5 cinse ait 8 tiir ile temsil edilirken
(Wilson ve Reeder, 2005), iilkemizde ise tek tiir Ursus arctos ile temsil edilmektedir (Albayrak
vd., 1997; Toyran, 2016).

Boz ay1 (Ursus arctos) Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Belarus, Bhutan, Bosna-
Hersek, Bulgaristan, Cin, Hirvatistan, Ermenistan, Estonya, Finlandiya, Fransa, Yunanistan,
Hindistan, Iran, Irak, Ispanya, Isvec, Israil, Italya, Japonya, Kazakistan, Karadag, Liibnan,
Makedonya, Kuzey Amerika, Kuzey Kore, Kuzey Meksika, Kuzey Pakistan, Mogolistan, Norveg,
Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Tiirkiye ve Ukrayna olmak iizere diinyada
oldukga genis bir yayilis alanmna sahiptir (Wilson ve Reeder, 2005; IUCN, 2019). Ulkemizdeki en
biiyiik karasal memeli hayvan tiirli olan boz ay1 6zellikle Karadeniz Bélgesi ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yayilis gostermektedir (Can ve Togan, 2004; Ambarl vd., 2016).

Vereschagin (1974) 1950 yilinda iilkemizdeki ay1 populasyonunun tahmini olarak 2500-
3000 arasinda oldugunu ifade etmistir. Ancak 1950-1990 yillar1 arasinda dogrudan insan
miidahalesi ve zehirlenmeler sonucunda Tiirkiye’nin bati, orta ve giiney bdlgelerindeki ay1
populasyonu yok edilmistir (Mursaloglu, 1989; Can ve Togan, 2004). Bununla birlikte
populasyonun zarar gordiigii bu bolgelerin kirsal kesimlerindeki insan niifusunun azalmasi ve
tiirtin korunmasi i¢in ¢ikarilan ¢esitli yasalarm uygulanmasi sonucu tiiriin populasyonunda 6nemli
bir artis s6z konusu olmustur (Ambarl, 2012).

Ursus arctos’un populasyon biiyiikliigiiniin tahmini genellikle o yil dogan yavrularin ve
disi bireylerin gdzlemlenmesi ile yapilmaktadir (Knight vd., 1995; Palomero vd., 1997; Keating
vd., 2002; Ordiz vd., 2007). Ulkemizde ise boz aymin mevcut populasyon biiyiikliigii hakkinda
kesin bir veri bulunmamaktadir. Tiirlin populasyon yogunlugunun tespiti i¢in Artvin ilinde yapilan
calismada 800 km?’lik alanda yaklasik 100-150 bireyin bulundugu kaydedilmistir (Ambarli ve
Bilgin, 2008). Ambarli (2012) Tiirkiye genelinde 3500-4000 bireyden olusan bir boz ay1
populasyonu oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte Mihl1 (2013) boz aymmin Artvin Meydancik
yoresindeki yayilisi, habitat kullanimi ve populasyon yogunlugu ile ilgili ¢aliymalar yapmustir.
Bagkaya (2018) ise Dogu Karadeniz daglarindaki boz aymin populasyon yogunlugunu tespit
etmek icin ¢aligmalar gerceklestirmis olup, bdlgeden dolayli ve dogrudan olmak tizere 175 bireyin
varligini tespit etmistir.

Ursus arctos esnek ekolojik ihtiyaglar1 nedeni ile firsat¢t omnivor canlilardir (Krechmar,
1995; Van Daele vd., 2012). Ancak mekansal ve zamansal degisikliklere yanit olarak diyetlerini
degistirebilirler (Mowat ve Heard, 2006; Bojarska ve Selva, 2012). Besin bollugu hareketleri ve
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habitat kullanimlarmin yanm1 swa viicut agwhigini, hayatta kalmasmi ve iireme basarisini
etkilemektedir (Jonkel ve Cowan, 1971; Rogers, 1976; Noyce ve Garshelis, 1997; Hilderbrand vd.
1999; Zedrosser vd., 2006; Zedrosser vd., 2009; Noyce ve Garshelis, 2011; Van Daele vd., 2012).

Kis uykusuna yatmadan onceki siirede ayilarin viicutlarinda yag depo etmeleri gerekmekte
olup, bu hayatta kalmalar1 ve liremeleri i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Elowe ve Dodge, 1989).
Besin bulmanin diisiik oldugu sonbahar déneminde boz ayinin hareketliliginin arttig1 ancak tireme
basarisinin azaldig1 kaydedilmistir (Jonkel ve Cowan, 1971; Rogers, 1976; Powell vd., 1997,
Noyce ve Garshelis, 2011).

Avrupa’da yayilis gosteren boz aymin etcil oldugu kaydedilmistir (Bojarska ve Selva,
2012). Ancak iilkemizde yayilis gosteren boz aymin Avrupa’da yayilis gdsteren bireylerin aksine
aslinda otcul oldugu ifade edilmistir (Ambarli, 2006).

Ayilar hakkinda ayrintili ekolojik calismalar gelismis tlilkelerde 1950’lerde baslamistir
(Craighead, 1974). Arastiricilar boz ay1 ve diinyadaki diger ay: tiirlerinin ekolojik 6zelliklerini
ortaya koymuslardir (Servheen vd., 1999). Ancak Asya kitasinda yayilis gdsteren ay1 tiirleri
hakkindaki ¢ok az ekolojik ¢alisma yapilmistir ve 6nemli eksiklikler bulunmaktadir (Garshelis,
2002; Garshelis, 2012). S6z konusu durum Tiirkiye i¢in de gegerli olup, insan-yaban hayati
catigmasinin merkezinde olan bir tiir olmasina ragmen iilkemizde boz ay1 hakkinda ¢ok az ekolojik
calisma bulunmaktadir (Ambarli, 2016).

Ulkemiz tarafindan boz aymm korunmasi igin ¢esitli uluslararasi sdzlesmeler
imzalanmistir. Buna gore boz ay1 CITES Ek II, Bern Sozlesmesi Ek II, Avrupa Birligi (EU)
Habitatlar ve Tir Direktifleri Ek I ve Ek IV’de listelenmistir. [UCN’e gore ise boz ay1 asgari
endige (Least Concern) kategorisinde yer almaktadir.

Insan hayatinin gosterge tiirleri olan yaban hayati elemanlari, giiniimiizde yasamlarini
giicliikle siirdiirebilmektedir. Yaban hayati icinde ¢evre degisimlerine karsi en fazla hassasiyet
gosteren canli tiirleri memeli hayvanlardir. Bu tiirler besin zincirinin hem ilk hem de son
basamaginda yer almaktadirlar. Dogal veya antropojenik etkiler nedeni ile zamanla ekosistemlerin
bozulmasi ve besin zincirinin basamaklarinin etkilenmesi memeli tiirlerini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu nedenle memeli tiirlerinin biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
oldukca onemlidir. Ulkemizde biiyiik karnivor memeli tiirlerinin izlenmesi ve ¢alisgilmasimnin zor
olmasi nedeni ile bu tiirler hakkindaki ekolojik ¢aligmalarin sayis1 oldukca azdir. Bitlis ili sinirlart
icerisinde yer alan Nemrut Kalderasi’nda yayilis gdsteren boz aymin diyetindeki mevsimsel
farkliliklar1 ortaya koymak ve iilkemizde konu ile ilgili az sayida bulunan bilimsel ¢aligmalara

katki saglamak ¢alismanin amacimni olusturmaktadir.



1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Ordo: Carnivora (Etciller)

Diinya genelinde Carnivora takiminin 15 familya ve 126 cinse ait 286 tiirii bulunmaktadir
(Wilson ve Reeder, 2005). Carnivora takimina mensup tiirler Avustralya kitasi hari¢ tiim kitalarda
ve okyanuslarda yayilis gostermektedirler (Vaughan vd., 2000). Carnivora takim Ttyeleri
kutuplardan tropik bolgelere kadar her tiirli karasal ve sucul alanlarda yasamlarmi
stirdiirmektedirler (Stains, 1984; Vaughan vd., 2000).

Carnivora takimi liyelerinde 6n ve ard ayaklarda parmak sayisi bazen bes olmak kaydiyla
dorttiir. Disler koklii olup alt ve iist cenede Enhydra cinsi (i 3/2) harig tiger (1 3/3) tane kesici dis
bulunur. Ust ¢enede dérdiincii premolar (pm*) ve alt cenede birinci molar (m;) genisleyerek et ve
tendonlar1 parcalamak icin birlikte giiclii bir yap1 olusturur. Bu disler (pm*, my) carnasial ¢ift
olarak adlandirilir (Stains, 1984; Vaughan vd., 2000).

Carnivora takimina ait {iyeler, kuvvetli bir zygomatik kavise, olduk¢a genis ve geligsmis bir
kafatasina sahiptirler. Timpanik bulle (tympanic bullae) ¢ok az gelismistir. Testisler scrotum
icinde ve penisin arkasindaki boslukta bulunur. Uterus bicornuate’dir. Carnivora takimi tiyeleri
basit bir mideye sahiptir. Gece veya giindiiz aktif olan hayvanlardir. Bazilar1 yer altinda yuva
olarak in veya oyuk kazarak giin boyu buralarda saklanirlar. Bir kism1 avlanmak i¢in agaclara
tirmanma 6zelligine sahipken (aga¢ sansari) bir kismi ise yiizme 6zelligine (su samuru) sahiptir.
Fiziksel yapi, farkli gruplar arasinda degisiklik gostermekle birlikte kiiciik bir ciisseye sahip
gelincikten (Mustela nivalis) bliylik ciisseli gliney fok baligina (Mirounga leonina) kadar ¢esitlilik
gostermektedir (Stains, 1984; Vaughan vd., 2000). Bas olduk¢a degisken yapida olup bazilarinda
(su samuru) nasal kisim oldukga kisalmistir, bazilarinda (sansar) ise sivri uglu agiz ve burun yapist
vardir. Carnivora takimi1 mensuplarinda kiirk yapis1 bazilarinda (su samuru, gelincik) kisa killi iken
bazilarinda (ay1) uzun killidir (Stains, 1984; Vaughan vd., 2000).

Carnivora takimina mensup tiirlerde iireme tek esli ve cok esli olmak {izere iki ¢esittir.
Ciftlesme genellikle kis ve ilkbahar doneminde gerceklesirken, dogum ilkbahar ve yaz
mevsiminde meydana gelmektedir. Yilda 2 ila 3 yavru diinyaya getirirler (Ewer, 1973; Vaughan
vd., 2000; Reeves vd., 2002).

Takim tiyeleri genellikle et¢il (etobur) tiirler olup, baz: tiirleri ise omnivordur (ay1, rakun).
Genellikle kii¢iik memeliler, kuslar, amfibi ve reptiller, baliklar, bocekler, eklem bacaklilar, toprak
solucanlar1, yumsakgalar, kabuklular ve meyveler tizerinden beslenirler (Ewer, 1973; Stains, 1984;

Vaughan vd., 2000; Reeves vd., 2002).



Carnivor tiirler besin zincirinin alt basamaklarinda bulunan tiirlerin populasyon
yogunluklarmin belirli bir seviyede kalmasi agisindan onemli bir role sahiptirler (Ripple ve
Beschta, 2003). Bununla birlikte ¢esitli parazit tiirler icin konak gorevi iistlenirler (Roberts ve
Janovy, 2000).

1.1.2. Familya: Ursidae (Ayigiller)

Ursidae familyas1 diinyada Ailuropoda, Helarctos, Melursus, Tremarctos ve Ursus

cinslerine ait 8 tiir ile temsil edilmektedir (Anonim, 2019a).

1.1.3. Diinyadaki Ay Tiirleri ve Korunma Durumlar

Diinya genelinde 8 ay1 tiirii bulunmaktadir (Cizelge 1.1.) (Wilson ve Reeder, 2005;
Anonim, 2019a).

Cizelge 1.1. Diinyadaki ay1 tiirleri ve populasyon durumlar1 (IUCN, 2019)

Tiir Durumu Populasyon yogunlugu
Ailuropoda melanoleuca | Zarar gorebilir (Vulnerable) Artmakta

Helarctos malayanus Zarar gorebilir (Vulnerable) Azalmakta

Melursus ursinus Zarar gorebilir (Vulnerable) Azalmakta

Tremarctos ornatus Zarar gorebilir (Vulnerable) Azalmakta

Ursus americanus Asgari endise (Least Concern) Artmakta

Ursus arctos Asgari endise (Least Concern) Sabit

Ursus maritimus Zarar gorebilir (Vulnerable) Bilinmiyor

Ursus thibetanus Zarar gorebilir (Vulnerable) Azalmakta

1.1.4. Ursus arctos’un Diinya’daki Yayihsi

Boz ay1 diger ay: tiirlerine oranla en genis yayilis alanina sahip olan tiirdiir. Avrupa, Asya,
Ortadogu ve Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir. Bununla birlikte Kuzey Amerika’nin bazi
eyaletlerinde bulunmaktadir (Sekil 1.1.) (Anonim, 2019a; TUCN, 2019).



AFRICA
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Indian
Ocean AUSTRALIA

EXTANT (RESIDENT)
EXTANT (NON-BREEDING)
I POSSIBLY EXTANT (RESIDENT)
I =XTANT & REINTRODUCED (RESIDENT)
POSSIBLY EXTANT & VAGRANT (NON-BREEDING)
I EXTANT & ORIGIN UNCERTAIN (RESIDENT)

Il =xTincT

Sekil 1.1. Boz aymin diinyadaki yayilis durumu (IUCN, 2019)

1.1.5. Ursus arctos’un Genel Ozellikleri

Boz aymm kiirk rengi agik krem rengi tonundan siyaha kadar degismekle birlikte,
genellikle koyu kahverengi tonundadir. Belirgin bir kafa yapisina ve buruna sahip olan boz ay1
kill1 ve yuvarlak kulaklara, kiigiik gdzlere ve iri bir viicuda sahiptir. On pengelerinde uzun tirnaklar
bulunmaktadir. Viicut biiyiikliikleri beslenme 6zelliklerine bagli olarak populasyonlar arasinda
farklilik gosterebilmektedir. Yetiskin erkeklerin viicut agirligir 135-390 kg arasinda degismekle
birlikte disilerin viicut agirligi 95 ila 205 kg arasinda degisir. Dogada 6miir uzunlugu 20-25 yil
olmasmma ragmen nadiren 35 yil yasayan bireyler bulunmaktadir. Bireyler 3 ila 7 yas arasinda
eseysel olgunluga erisirler. Ciftlesme Mayis ay1 bagindan Temmuz ay1 ortalarina kadar devam
eder. Ancak implantasyon Ekim veya Kasim ayina kadar ger¢eklesmez. Bir dogumda 1 ila 4 yavru
meydana getirmekle birlikte bu say1 genellikle ikidir. Bitkiler, bocekler, baliklar, kii¢iik ve biiytik

memeliler boz aymin diyetini olusturmaktadir (Anonim, 2019a).



1.1.6. Sistematik

Alem: Animalia

Sube: Chordata

Sinif: Mammalia

Takim: Carnivora

Familya: Ursidae

Cins: Ursus

Tiir: Ursus arctos (Boz ay1)

1.1.7. Cahsma Alam

Calismanin gerceklestirildigi Nemrut Kalderas: Tabiat Anit1 Bitlis ilinin Tatvan, Ahlat ve
Giiroymak ilge sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Ulkemizin en geng volkan konisine sahip olan
Nemrut Kalderasi, Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan Bakanlar Kurulu
Karar1 ile 31.10.2013 tarihinde tabiat anit1 olarak ilan edilmistir. Ulusal Sulak Alan
Komisyonu’nun 2012 yilinin ikinci olagan toplantisinda Nemrut Kaldera Goli’niin ilgili
komisyon tarafindan Ramsar Alani1 olmast uygun goriilmiis ve ilgili siirecin baslatilmasina oy

birligi ile karar verilmistir (Anonim, 2019b).

1.1.8. Bitki Ortiisii

Calisma alani bitki tiirii ¢gesitliligi acisindan oldukca zengindir. Ancak kalderanmn dig
yamagclar1 ve siireklilik arz eden gdllerin ¢evresi haricinde kalan kismi bitki Ortiisii bakimindan
nispeten fakirdir. Bu farklilik kismen dogal faktorlerle ilgili olmakla birlikte genellikle
antropojenik etkilerin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir (Aring, 1997).

Arastirma alani cografik olarak Iran-Turan floristik bolgesinin sinirlar1 igerisinde yer
almaktadir. Kalderanin 1800 m yiikseklikten baglayarak zirvelere kadar ulagan yamaglarinda
genellikle dag stebi hakimdir. Ancak step formasyonu igerisinde 6zellikle kuzeybat1 yamaglarinda
2 ila 4 m’yi asmayan sapli meselere (Querqus sp.) ve kiiciik topluluklar halinde titrek kavak
(Populus tremula) agaclar1 bulunmaktadir. Alanin dogu ve giiney yamagclarinda da step bitki ortiisii
hakimdir. Bu bolgelerde step bitkiler arasinda yer yer ali¢ (Crataegus aronia), geyik dikeni
(Crataegus curvicepala), defne (Daphne sp.) ve bodur ardi¢ (Juniperus communis subsp. nana)

artiklarina rastlanmaktadir. Alanin kuzey yamaglarinda ise yer yer kisa boylu dag musmulasi
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(Cotoneaster sp.) ile sapli meseler (Querqus sp.) yayilis gostermektedir. Kaldera yamaglarinin
klimaks vejetasyonu, soguk iklim sartlarina dayanikli olan ve kisin yapraklarini déken sapli
mesedir. Ancak sapli meseler genis yayilis alanli olma Ozelliklerini kaybetmis durumda olup,
giiniimiizde yamag vejetasyonu dag stebi vejetasyonuna doniigmiistiir. Giiniimiizde step
formasyon arasinda yer yer sapli mese ve bodur ardi¢ artiklarina rastlanmaktadir. Bu durum primer
orman vejetasyonunun bozuldugunu gostermekte ve bunun yerine Gramineae, Astragalus ve
Thymus’larin olusturdugu sekonder vejetasyonun gectigini ortaya koymaktadir. Kaledranin
yamagclarinda ve tabanmin genis bir boliimiinde geven tiirleri (Astragulus spp.) hakimdir. Geven
tiirlerinin yani sira baslica krater diigiingicegi (Ranunculus crateris), ¢ivit otu (Isatis sp.), kayagiilii
(Aethionema sp.), karanfil (Dianthus sp.), nakil (Silene sp.), kuzukulagi (Rumex sp.), kantaron
(Hypericum sp.), gazal boynuzu (Lotus sp.), besparmakotu (Potentilla sp.), handok
(Chaerophyllum sp.), deli ¢caksir (Prangos sp.), andizotu (lnula sp.), 6lmezgigek (Helichrysum
sp.), kanaryaotu (Senecio sp.), papatya (Anthemis sp.), civanpercemi (Achillea sp.), pireotu
(Tanacetum sp.), kenger (Gundelia sp.), peygamber ¢icegi (Centaurea sp.), unutmabeni (Myosotis
sp.), emzikotu (Onosma sp.), delicay (Stachys sp.), kedi nanesi (Nepeta sp.) kekik (Thymus sp.),
nane (Mentha sp.), adagay1 (Salvia sp.) ajdarbasi (Lallemantia sp.), mavisot (Veronica sp.),
stitlegen (Euphorbia sp.), sogan (Allium sp.), ters lale (Fritallaria sp.), acigigdem (Colchicum sp.),
stisen (Iris sp.), salep (Orchis sp.) balkaymak salebi (Dactylorhiza sp.) ve hasir otu (Cyperus sp.)
gibi otsu bitkiler bulunmaktadir. Bunun yaninda kaldereda yayilis gosteren baslica aga¢ ve ¢ali
formlar1 arasinda hus (Betula pendula), titrek kavak (Populus tremula) topluluklar1 disinda ¢imnar
yaprakli akcaagac (Acer platanoides), tarkl tivez tiirleri (Sorbus umbellata, S. torminalis), barut
agac1 (Frangula alnus), dag musmulasi (Cotoneaster sp.), mahlep (Cerasus mahaleb), erik

(Prunus divaricata), mese tiirleri (Quercus spp.) ve bodur ardi¢ (Juniperus communis subsp. nana)

bulunmaktadir (Aring, 1997).



2. MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, Haziran 2018 ve Eyliil 2019 tarihleri arasinda Bitlis ilinin Tatvan, Ahlat ve
Gliroymak ilge siirlari igcerisinde yer alan Nemrut Kalderasi: Tabiat Aniti’nda gergeklestirilmistir
(Sekil 2.1.). Haziran 2018 tarihinden itibaren aragtirma alaninda mevsim sartlarinin uygun oldugu
(Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) aylar1 kapsayacak sekilde arazi ¢aligmas1 yapilmstur.
Boz ay1ya ait digk1 6rnekleri mevsim sartlarinin uygun oldugu aylarin ortasinda ve sonunda olmak
iizere aylik iki defa toplanmistir. Tiire ait fotograf, ayak izi, digki ve habitatin fotograflari
kaydedilmistir. Tiire ait habitat 6zellikleri verilmistir. Ayrica tiirlin alandaki goriilme siklig1, ayak
izi ve diski aktivitesi gibi kriterler g6z Oniine alinarak habitat kullanimi ile ilgili tespitler

yapilmistir.

Sekil 2.1. Calismanin yapildig1 Nemrut Kalderas: Tabiat Aniti’ndan bir gériimiim

Diski analizi Hamer ve Herrero (1987) ve Dahle vd. (1998)’ne gore yapilmistir. Besin
analizini yapmak i¢in toplanan boz ayiya ait digkilar 6zel kilitli posetler igerisinde laboratuvara
getirilmigtir (Sekil 2.2.). Laboratuvarda bir etiivde kurutularak analiz edilinceye kadar muhafaza

edilmistir. Analizinden 6nce digkilar, nemin uzaklastirilmasi i¢in 24 saat siire ile etiivde tekrar



kurutulmus ve plastik tabaklara konularak sicak su ile gevsetilmis ve 0,5 mm gozenekli tel elek
iizerinde su ile yikanmistir. Elde edilen besin pargalari oda sicakliginda kurutulduktan sonra
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Analiz sonucunda boz aymin diyetini olusturan
besinler bitki, omurgasiz, omurgali ve diger parcalar (piknik artiklar1) olmak iizere 4 kategoriye
ayrilmistir. Her bir besin grubuna ait bulunma sikligi, disk1 analizi sonucunda elde edilen o gruba
ait besin pargalarmin toplam besin pargasi sayisina orani sonucu hesaplanmistir. Elde edilen
degerler ¢izelgeler halinde sunulmustur. Calisma alaninda bulunan ve boz aymimn besin olarak
tiiketebilecegi bitki tiirleri, konunun uzmanina teshis ettirilerek karsilastrma materyali olarak
kullanilmistir (Sekil 2.3.). Elde edilen bulgular daha onceki literatiir verileriyle karsilastirilarak

degerlendirilmistir.

s1.08-13

Sekil 2.2. Araziden toplanan boz ay1ya ait digk1 drnekleri



Sekil 2.3. Boz ayinin besin olarak tiikettigi baz1 yabani meyveler (a: Juniperus communis,
b: Cerasus mahaleb, c: Sorbus sp., d: Rosa sp., e: Cotoneaster nummularia,

f: Prunus divaricata)
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Habitat

Boz ay1 omnivor bir beslenme 6zelligine sahip olmasi nedeniyle ¢ok ¢esitli ortamlara uyum
gosterebilmektedir. Deniz seviyesinden yiiksek daglara kadar oldukc¢a farkli habitatlarda
yasayabilen boz ayr Nemrut Kalderasi’'nda ozellikle titrek kavak, bodur ardig, ¢inar yaprakli
akcaagac, kus ilivezi, mese, akmese, dag musmulasi, yabani erik, beyaz sogiit, sogiit, boylu ardig,
barut agaci1 ve kokulu kiraz agaci gibi ¢cok yillik bitki tiirlerinin oldugu alanlarda bulunmaktadir
(Sekil 3.1, Sekil 3.2.). Nemrut Kalderast hem bulundugu cografya hem de sahip oldugu
yiikseklikten dolay1 yogun kar alan bir bolge olup, buraya ulasim Kasim ay1 ortalarindan May1s
ayma kadar saglanamamaktadir (Sekil 3.3.). Kasim ay1 baslarinda yapilan arazi ¢alismalarinda
alanda boz aymin varligma ait izlere rastlanilmamistir. Bundan dolay1 boz aymin Kasim ay1
baslarindan itibaren kig uykusuna yattig1 diisiiniilmektedir.

Alanin ortalama yiiksekligi 2247 m olup, koninin igerisinde devamlilik arz eden biri soguk
biri 1lik olmak iizere iki g6l bulunmaktadir (Sekil 3.4., Sekil 3.5.). Alan konumu itibari ile mikro
klima o6zelligi gostermektedir. Bunun sonucu olarak bitki tiir ¢esitliligi bakimmdan oldukga
zengindir. Buna bagli olarak ¢ok sayida omurgali hayvan tiirii de alanda yayilis gostermektedir

(Cizelge 3.1., Cizelge 3.2., Cizelge 3.3.).
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Sekll 3.1. Alanda goriilen yavru boz ayi ¢ifti
11



8‘,“,/

R ST
2T

Sekil 3.3. Kis mevsiminde kalderadan bir goriiniim
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Sekil 3.4. Ilik GoI’den bir goriiniim

Sekil 3.5. Biiyiik G6l’den bir goriiniim
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Cizelge 3.1. Nemrut Kalderas1 Tabiat Aniti’nda tespit edilen amfibi tiirleri
(Bulum vd., 2017; Akman vd., 2018)

Familya Ad1
Bufonidae
Ranidae

Ranidae

Bilimsel Ad1
Bufotes variabilis
Pelophylax ridibundus

Rana macrocnemis

Tiirkce Ad1
Degisken Desenli Gece Kurbagasi
Ova Kurbagas1

Yayla Kurbagasi

Cizelge 3.2. Nemrut Kelderas1 Tabiat Aniti’nda tespit edilen siirlingen tiirleri

(Bulum vd., 2017; Akman vd., 2018)

Familya Adi
Testudinidae
Lacertidae
Lacertidae
Lacertidae
Lacertidae
Lacertidae
Lacertidae
Colubridae
Colubridae
Colubridae

Natricidae

Bilimsel Adi

Testudo graeca
Apathya cappadocica
Darevskia raddei
Darevskia valentini
Lacerta media
Ophisops elegans
Eremias suphani
Dolichophis jugularis
Dolichophis schmidti
Hemorrhois ravergieri

Natrix tesellata
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Tiirkce Adi
Tosbaga

Kayseri kertenkelesi
Radde Kertenkelesi

Valentin Kertenkelesi

Ortanca Yesil Kertenkele

Tarla kertenkelesi
Stiphan Kertenkelesi
Karayilan

Kirmiz1 yilan
Kocabas Yilan

Su yilam



Cizelge 3.3. Nemrut Kelderas: Tabiat Aniti’nda tespit edilen memeli tiirleri

Familya Ad1
Erinaceidae
Leporidae
Sciuridae
Cricetidae
Spalacidae
Canidae
Canidae
Mustelidae
Mustelidae
Mustelidae
Ursidae

Suidae

3.2. Habitat Kullanim

Arastirma bolgesinde step arazi, karigik ve yaprak doken agaclardan olusan ormanlik alan
ve seyrek agacli dag yamacglar1 olmak {izere belirlenen 3 farkli alanda boz aymin habitat
kullanimin1 belirlemek i¢in diski aktivitesi, ayak izi ve bireylerin goriilme siklig1 dikkate
alinmistir. Bunun sonucunda boz aymin en yogun olarak kullandig1 alanin karigik ve yaprak doken
agaclardan olusan ormanlik bolgenin oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla seyrek agacli dag
yamaglar1 ve step arazi izlemistir (Cizelge 3.4.). Step arazide boz ay1ya ait yok denecek kadar az
bir ize rastlanmistir. Boz aymin karigik ve yaprak doken agaglardan olusan ormanlik alani en fazla
tercih etmesinin en 6nemli nedenleri arasinda bu alanda oldukga fazla ve ¢esitli besinin bulunmasi
ile barinak olarak kullanabilecegi bir bitki Ortiisiiniin varligir gelmektedir. Bununla birlikte bu
alanin insanlar tarafindan piknik alani olarak kullanilmasi ve gesitli yemek artiklar ile ¢oplerini

bu alanlara birakmalar1 da 6nemli 6nemli rol oynamaktadir.

Bilimsel Ad1

Erinaceus concolor
Lepus europaeus
Spermophilus xanthoprymnus
Microtus sp.
Nannospalax xanthodon
Vulpes vulpes

Canis lupus

Mustela nivalis

Martes foina

Vormela peregusna
Ursus arctos

Sus scrofa
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Tiirkce Adi
Kirpi

Yaban Tavsant
Anadolu Yer Sincabi
Tarla Faresi
Anadolu korfaresi
Kizil Tilki

Kurt

Gelincik

Kaya Sansar1
Alacasansar

Boz Ay1

Yaban Domuzu



Cizelge 3.4. Habitat tipleri ve kullanim durumlar1

Habitat tipi Baskin bitki tiirleri Diski aktivitesi | Tiiriin goriilme sikhgi

Titrek kavak, bodur ardig,
cmar yaprakli akgaagac,

kus tivezi, mese, akmese,
Ormanlik alan

dag musmulasi, erik, beyaz Yogun Yogun
(Sekil 3.6.) s
sogiit, soglit, boylu ardig,
barut agaci ve kokulu kiraz
agaci
Dag yamaci )
_ Titrek kavak, mese Az yogun Az yogun
(Sekil 3.7.)
Step alan Hakim bitki Ortiisii geven

. Nadir Nadir
(Sekil 3.8.) topluluklar1 ve caksir otu

Sekil 3.6. Boz aymin yogun olarak kullandig1 ormanlik alan
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Sekil 3.7. Boz ayinin az yogun olarak kullandigi dag yamaci

Sekil 3.8. Boz aymin nadir olarak kullandig1 step alan
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3.3. Diski Aktivitesi

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda boz ayiya ait toplam 79 adet diski 6rnegi toplanmugtir (Sekil
3.9.). Ozellikle kis mevsiminde yagan yogun kar nedeni ile kalderaya ait yollar kapanmakta ve
bolgeye ulasim mayis ay1 sonlarina kadar yapilamamaktadir. Bundan dolay1 digk1 6rnekleri Mayis

ay1 sonundan Ekim ay1 sonuna kadar olan donemde toplanmustir.

Sekil 3.9. Boz ayiya ait digk1 6rnekleri
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3.4. Beslenme Ozellikleri
Elde edilen 79 adet diskinin analizi sonucunda boz aymin diyetinin % 66,934 niin bitkisel,
% 7,258’inin omurgasiz hayvan, % 7,258’inin omurgali hayvan ve % 18,548’inin ise diger

parcalardan (piknik artiklar1) olustugu tespit edilmistir (Cizelge 3.5.).

Cizelge 3.5. Boz aymin diyetini olusturan besinler

Besin parcasi Mevsimler
Bitki Haziran Temmuz  Agustos Eylil ~ Ekim
(%) (%) (%) (%) (%)

Dactylis glomerata 69,231 52,174 14,286

Frangula dodonei 10,526
Sorbus spp. 4,762 21,053
Cotoneaster nummularia 15,789
Cerasus mahaleb 2,857 14,286

Crataegus sp. 4,762 15,789
Prunus divaricata 17,143 28,571

Juniperus communis 3,846 2,857 19,047 21,053
Populus tremula 14,286

Rosa spp. 9,524 10,526
Omurgasiz

Formicidae 11,538 13,043 5,714

Scarabaeidae 3,846

Omurgah

Testudo greaca 8,695 5,714 4,762

Aves 3,846

Rodentia 7,692 2,857

Diger (Piknik Artiklary)

Kavun 11,428

Karpuz 13,043 11,428 4,762

Tavuk parcasi 13,043 11,428 4,762 5,263
Pirzola parcasi 4,762
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Boz aymin diyetinin aylik olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Mevsim sartlarmin
agir gectigi bolgede Haziran aymda besin ¢esitliliginin nispeten sinirlt oldugu gézlenmistir. Bu
donemde besin igeriginin 6nemli bir kismimni Dactylis glomerata (domuz ayrigi)’nin olusturdugu
tespit edilmistir. Temmuz ay1 itibari ile besin igeriginin 6nemli bir kismmni yine Dactylis
glomerata’nin olusturmaktadir. Bununla birlikte alana piknik yapmak igin gelen insanlar
beraberlerinde getirdikleri piknik malzemelerinden kalan artiklarin ve bolgede yogun olarak
gozlenen Testudo greaca (tosbaga)’nin 6nemli besin pargalar1 oldugu saptanmistir. Agustos ay1
itibari ile besin ¢esitliliginin artig gosterdigi belirlenmistir. Eylil ayinda bdlgede bulunan yabani
meyvelerin olgunlagsmaya baslamasi ile diyetin biiyiilk bolimiinii bu meyvelerin olusturdugu
gozlenmistir. Ekim ayinda ise ge¢ olgunlasan yabani meyveler ile sert ardi¢ ve barut agacinin sert

kabuklu tohumlarmn tiiketildigi tespit edilmistir (Sekil 3.10.).

Pirzola parcast
Tavuk parcasi
Karpuz

Kavun
Rodentia

Aves

Testudo greaca
Scarabaeidae
Formicidae
Rosa spp.
Populus tremula

Juniperus communis
Prunus divaricata
Crataegus sp.

Cerasus mahaleb
Cotoneaster nummularia

Sorbus spp.
Frangula dodonei

Dactylis glomerata

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

mEkim ®Eylil ®Agustos ®Temmuz ™ Haziran

Sekil 3.10. Boz ayinm aylik besin tercihi
3.5. Cahsma Alanindaki insan-Boz Ay1 Catismasinin Degerlendirilmesi
Caligma stiresi boyunca Nemrut Kalderas: Tabiat Aniti’nda boz aymin insanlara saldirmasi

ile ilgili bir vakaya rastlanmamistir. Temmuz 2019’da anne ve iki yavru tespit edilmistir. Daha

sonraki aylarda annenin avcilar tarafindan vurularak 6ldiiriildiigii tespit edilmistir. Su an kaldera
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icinde anneleri vurulan iki yavru hayatta kalmay1 basarmiglardir. Ancak insanlarla i¢ ice olan bu
yavrular tamamen yar1 evcil bir 6zellik kazanmis olup, bolgeye gelen tiim insanlar tarafindan
beslenmektedir. Hazir besin bulmaya alisan bu bireyler kendi baslarina besin bulma arayigina
girmemektedir. Ayrica insanlar tarafindan beslendiklerinden dolay1 giiniin belirli saatlerinde
ortaya c¢ikmakta ve dogaya birakilan besinleri tiiketmektedirler. Bundan dolay1 bu bireylerin
bolgede sert gegen kis mevsimini gecirmekte zorlanacaklar1 diisiniilmektedir. Bolgeye gelen
insanlar bu bireylere alismis olup, hi¢ ¢ekinmeden yanlarina kadar yaklagmaktadirlar. Ancak
oniimiizdeki yillarda bolgede yasayan ve insanlara alismamis baska bireylere de ayni yakinligin

gosterilmesi durumunda boz ayinin insanlara saldirmas1 muhtemel olacaktir.

3.6. Arastirma Alaninda Tiirii Tehdit Eden Faktorler

Alanda boz ayiy1 tehdit eden faktorlerin basinda insan faaliyetleri gelmektedir. Alanin
onemli bir doga harikas1 olmasi nedeniyle ¢ok fazla ziyaret edilmesi ve bunun sonucu olarak
kaldera igerisinde artan ara¢ yogunlugu tiirii olumsuz bir sekilde etkilemektedir (Sekil 3.11.).
Insanlar tarafindan alanin piknik alani olarak kullanilmas1 sonucu olusan habitat kayb1 ve cevreye
birakilan atiklar nedeniyle meydana gelen kirlilik dikkat cekmektedir (Sekil 3.12.). Ayrica bolgede
yapilan bilingsiz avcilik, tiirli olumsuz etkilemektedir.

Alanda bulunan boz ay1 insanlarla dogrudan etkilesim halinde bulunmaktadir. Ozellikle
piknik yapan insanlar tarafindan ¢evreye birakilan besin artiklar1 ve ¢opler nedeni ile boz aymin
kolay besin bulmas tiirii hazira alistirmakta ve boz ayinin kendi besinini aramasina olumsuz etki
yapmaktadir. Bu durum kis uykusuna yatmadan once tiiriin gerekli besini depo etmesini zora
sokabilir ve agir kis sartlarinin yasandigi alanda, tiiriin kis uykusuna fizyolojik olarak tam

hazirlanamamasina ve hayatinin tehlikeye girmesine neden olabilir.
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Sekil 3.12. Alana birakilan atik maddeler ve boz ay1ya ait bir digk1
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4. TARTISMA VE SONUC

Biiylik memeli tiirlerinin izlenmesi ve tiir hakkinda bilgi edinilmesi olduk¢a zordur. Bu
nedenle bir tiiriin beslenme ekolojisini anlamak tiiriin korunmas1 ve bagarili bir sekilde yonetimi
icin oldukc¢a onemlidir. Ciinkii besin bollugu tiiriin viicut kitlesini, hayatta kalmasini, tireme
basarisini, hareketlerini ve habitat kullanimin1 etkileyebilmektedir (Nina vd., 2016). Diski1 analizi
ozellikle biiylik memeli tiirlerinin beslenme 6zelliklerini tespit etmek i¢in genellikle kabul gormiis
ve yaygin olarak kullanilan bir metottur (Kohn ve Wayne, 1997; Robbins vd., 2004; Klare vd.,
2011).

Boz ay1 (Ursus arctos) lilkemizde yasayan en biiyiik karasal memeli olup, 2003 yilindan
beri yasal olarak koruma altindadir. Bununla birlikte tiir hakkinda {ilkemizde c¢ok az ekolojik
calisma bulunmaktadir (Ambarli ve Bilgin 2008; Ambarli, 2016).

Kanellopoulos vd. (2006) boz aymin ¢esitli besinler {izerinden beslendigini ifade ederek;
besinin varligi, belirli av tiplerini bulma ve yakalama kolaylig1 tiiriin diyetini belirlemesindeki en
onemli etkenler oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada boz aymin besin bulmak i¢in ekstra bir gayret
gostermedigi tespit edilmis olup, 6zellikle alanda bulunan meyveler ve insanlar tarafindan
birakilan besin artiklar1 gibi kolay elde edebilecegi yiyecekleri tercih ettigi gdzlenmistir.

Nemrut Kalderas1 Tabiat Aniti’nda yayilis gosteren boz aymin beslenmesini tamamen
rahat ve kolay elde edebilecegi besinler iizerinden gerceklestirdigi saptanmis olup, bu durum
literatiir verileri ile uygunluk géstermektedir.

Landers vd. (1979) ve Cicnkjak vd. (1987) hububat tohumlarinin yiiksek oranlarda
sindirilebilen proteinleri ve ¢ok az sindirilmemis seliiloz igerdiklerinden dolay1 6nemli bir besin
oldugunu vurgulamiglardir. Bununla birlikte sert meyveleri (mese palamudu gibi) sonbahar
mevsiminde tercih ettigini ve bunlarin hibernasyon dncesinde yag birikimi i¢in uygun oldugunu
ifade etmislerdir.

Bu ¢alismada arastirma alaninda bulunan Juniperus communis (ardi¢) ve Frangula dodonei
(barut agaci)’nin sert tohumlarinin 6zellikle Eylil ay1 sonunda ve Ekim ay1 boyunca boz ay1
tarafindan besin olarak tercih edildigi gozlenmistir.

Paralikidis vd. (2010) Yunanistan’da yasayan boz aymin omnivor bir tiir oldugunu,
beslenmesini habitatindaki insan aktivitelerine ve besin varligma gore uyarladigini ifade etmistir.
Ayrica ilkbaharda en 6nemli besin tiiriiniin yesil bitkiler oldugunu, yazin ise ¢esitli meyveleri
tiikettigini ve sonbaharda ise mese palamudu gibi sert kozalaklarm diyetini olugturdugunu rapor

etmistir. Bununla birlikte diyetindeki omurgalilarin goriilme sikligmmin yaz ve sonbahar
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mevsiminde yiiksek oldugunu, ilkbahar mevsiminde ise omurgasizlarin goriilme sikliinin daha
yiiksek oldugunu belirtmistir.

Bu c¢alismada boz aymin diyetinde Eyliil-Temmuz aylarinda tek yillik otsu bitkilerin
(Dactylis glomerata) agirlikli oldugu, Agustos ve Eyliil aylarinda diyet igeriginin zenginlestigi ve
ozellikle olgunlagan yabani meyvelerin tiiketiminin arttigi, Ekim ayinda ise olgunlasan yabani
meyveler ile birlikte ardi¢ gibi bitkilerin sert tohumlarmin tiiketildi tespit edilmistir.

Nina vd. (2016) sonbahar mevsimi boyunca boz aymin diyetinde meyvelerin hakim
oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte gelecekte meydana gelebilecek iklim degisikligi
etkilerinin kis uykusundan once yag alimi i¢cin mevcut tek dnemli gida olan meyvelerin varligi
iizerinde ciddi etkiler yaratabilecegini vurgulamistir.

Ambarl1 (2016) boz aymin diyetinin % 87,5’ini bitkisel besinlerden (meyveler, otsu bitkiler
ve tarim iirlinleri) olustugunu kaydetmistir. Bununla birlikte diyetinin sadece % 12,5’inin
hayvansal besinlerden olustugunu, bunun % 5,6’sin1 arilar ve karincalarin kalan % 6,9’luk kismini
ise kiiciik memeli, evcil hayvan ve ¢oplerin teskil ettigini belirtmistir.

Bu ¢alismada boz ayinin diyetinin % 80,418 inin bitkisel besinlerden (otsu bitkiler, yabani
meyveler, kavun ve karpuz gibi piknik artiklar1) olustugu tespit edilmistir. Buna ilaveten diyetin
% 7,258’1in1 omurgasizlarin (Formicidae, Scarabaeidae), % 7,258’ini omurgalilarin (kaplumbaga,
kus, kemirici) ve % 8,064 iiniin tavuk ve pirzola gibi piknik atiklarindan olustugu kaydedilmistir.

Friebe vd. (2001) ayilarda kis uykusunun Ekim aymmin sonunda basladigin1 rapor
etmiglerdir. Evans vd. (2016) boz aymin Ekim-Kasim aylar1 boyunca (Ekim ay1 sonunda)
hibernasyona girdigini, Mart-Mayis aylar1 arasinda (Nisan basi) ise uykudan uyandiklarini
kaydetmislerdir.

Bu calismada Ekim ay1 sonunda ve Kasim ay1 baslarinda yapilan arazi ¢aligmalarinda tiire
ait bireye, digkiya ve ayak izine rastlanmamistir. Bu nedenle Nemrut Kalderasi’nda yayilis
gosteren boz ayinin Ekim ay1 sonunda kis uykusuna yattigi tahmin edilmektedir. Bu durum mevcut
literatiir verileri ile de benzerlik gdstermektedir.

Garshelis (2009) boz aymin ¢opgii bir 6zellige sahip oldugunu vurgulamistir. Ayrica
aragtirict tiirlin temel gereksinimlerini saglayan bol miktarda besin kaynagmin bulundugu, kis
uykusunu gecirebilecegi ve ilreme i¢in uygun olan habitatlar1 tercih ettigini belirtmistir.

Yaptigimiz ¢alismada boz aynin 6zellikle gesitli yabani meyvelerin bulundugu ormanlik
alani tercih ettigi gbzlemlenmistir. Ayrica piknik yapan insanlar tarafindan olusturulan ¢opliik
alanlar1 siirekli olarak ziyaret ettigi tespit edilmistir.

Calisma alani nispeten yerlesim alanlarina uzak olup, bdlge yerli ve yabanci turistler

tarafindan yogun bir sekilde ziyaret edilmektedir. Ayrica yerel hal tarafindan alan piknik alani
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olarak kullanilmaktadir. Ozellikle piknik artiklarinin toplanmamasi ve alanda birakilip gidilmesi
cevre kirliligine yol agmakta ve artiklar boz ay1 tarafindan tiiketilmektedir. Bununla birlikte boz
aymin alandaki yayilisindan haberdar olan insanlar tarafindan besinler alana birakilmaktadir.
Bundan dolayr boz ay1 insan etkilesiminin Oniine gecilmeli ve tiiriin yar1 evcil bir 6zellik
kazanmasi engellenmelidir. Ozellikle ebeveynlerini kaybetmis yavru ve geng bireylerin insanlar

tarafindan beslenmesi tiiriin alandaki varligin1 ve yasamini tehlikeye sokacaktur.

25



5. KAYNAKLAR

Akman B, Yildiz MZ, Ozcan AF, Bozkurt MA, Ic1 N, Gégmen B, 2018. On the herpetofauna of
the East Anatolian Province of Bitlis (Turkey). Herpetozoa, 31 (1-2): 69-82.

Albayrak I, Pamukoglu N, Asan N, 1997. Bibliography of Turkish Carnivores (Mammalia:
Carnivore). Communication Fas. des. Scien. de L univ. d-Ankara. Series C, 15: 1-20.

Ambarli H, 2006. Spatial and temporal analysis of human—brown bear conflicts at Yusufeli
(northeastern Turkey). Master Thesis, Middle East Technical University, Ankara, Turkey.

Ambarli H, 2012. Population status and conservation of Brown bears in Turkey. Power point
presentation during the Session on Asian Bears, 21st Int. C. Bear. New Delhi, India.

Ambarli H, 2016. Litter size and basic diet of brown bears (Ursus arctos, Carnivora) in
northeastern Turkey. Mammalia, 80 (2): 235-240.

Ambarli H, Bilgin CC, 2008. Human—-brown bear conflicts in Artvin, northeastern Turkey:
Encounters, damage, and attitudes. Ursus, 19 (2): 146-153

Anonim, 2019a. https://www.bearbiology.org/bear-species (Erigim tarihi: 28.08.2019).

Anonim, 2019b. Bitlis ili Doga Turizmi Master Plan1 2013—2023. http://bolge14.ormansu.gov.tr
(Erigim tarihi: 02.09.2019).

Arm¢ K, 1997. Nemrut Yanardagi (Bitlis): Korunup Degerlendirilmesi Gereken Bir Doga
Harikasi. Bitlis Valiligi Yayinlar1 No:3, 1-118.

Bojarska K, Selva N, 2012. Spatial patterns in brown bear Ursus arctos diet: the role of
geographical and environmental factors. Mammal Review, 42 (2): 120-143.

Bulum E, Yildiz MZ, Adizel O, 2017. The Herpetofauna of Small Nemrut Mountain
(Tatvan/Bitlis). International Conference on Multidisciplinary, Science, Engineering and
Technology (IMESET’17), 27-29 October 2017, Bitlis, Turkey.

Can OE, Togan I, 2004. Status and management of brown bears in Turkey. Ursus, 15 (1): 48-5.

Cicnkjak L, Huber D, Roth HU, Ruff RL, Vinovrski Z, 1987. Food habits of Brown bears in
Plitvice Lakes National Park, Yugoslavia. International Conference of Bear Research and
Management, 7: 221-226.

Craighead FC, 1974. Grizzly bear ranges and movement as determined by radiotracking. Int. C.
Bear. Volume 3, IUCN Publications New Series 1976, 40: 97-109.

Dahle B, Sorensen OJ, Wedul EH, Swenson JE, Sandegren F, 1998. The diet of brown bears Ursus
arctos in central Scandinavia: effect of access to free-ranging domestic sheep Ovis aries.
Wildl Biol., 4: 147-158.

Ewer R, 1973. The carnivores. Ithaca. Cornell University Press, 1-494.

26



Garshelis D, 2002. Misconceptions, ironies, and uncertainties regarding trends in bear populations:
invited paper. Ursus, 13: 321-334.

Garshelis D, 2009. Family Ursidae. Pages 448-497 in D.E. Wilson and R.A. Mittermeier, editors.
Handbook of mammals of the world. Volume 1. Carnivora. Lynx Editions, Barcelona,
Spain.

Garshelis D, 2012. The bears of the world: how are they doing (do we really know?). 21st Int. C.
Bear. New Delhi, India. 26-30 November 2012.

Hamer D, Herrero S, 1987. Grizzly bear food and habitat in the front ranges of Banff National
Park, Alberta. Intern. Conf. Bear Res. Manage., 7: 199-213.

Hilderbrand GV, Schwartz CC, Robbins CT, Jacoby ME, Hanley TA, Arthur SM, Servheen C,
1999. The importance of meat, particularly salmon, to body size, population productivity,
and conservation of North American brown bears. Can. J. Zoolog., 77: 132-138.

IUCN, 2019. https://www.iucnredlist.org/ (Erisim tarihi:28.08.2019).

Jonkel CJ, Cowan IM,1971. The black bear in the spruce-fir forest. Wildlife Monographs, 27: 3-
57.

Kanellopoulos N, Mertzanis G, Korakis G, Panagiotopoulou M, 2006.Selective habitat use by
Brown bear (Ursus arctos L.) in northern Pindos, Greece. Journal of Biological Research,
5:23-33.

Keating KA, Schwartz CC, Haroldson MA, Moody D, 2002. Estimating numbers of females with
cubs-of-the-year in the Yellowstone grizzly bear population. Ursus, 13: 61-174.

Klare U, Kamler JF, Macdonald DW, 2011. A comparison and critique of different scat analysis
methods for determining carnivore diet. Mammal Review, 41: 294-312.

Knight RR, Blanchard BM, Eberhardt LL, 1995. Appraising status of the Yellowstone grizzly bear
population by counting females with cubs-of-the-year. Wildlife Soc. B., 23: 245-248.

Kohn M.H, Wayne RK, 1997. Facts from feces revisited. Trends in Ecology & Evolution, 12 (6):
223-227.

Krechmar M, 1995. Geographical aspects of the feeding of the brown bear (Ursus arctos L) in the
extreme northeast of Siberia. Russ. J. Ecol., 26: 436-443.

Landers JL, Hamilton RJ, Johnson AS, Marchinton RL, 1979. Food sand habitat of black bears in
southeastern North Carolina. Journal of Wildlife Management, 43: 143-153.

Mowat G, Heard DC, 2006. Major components of grizzly bear diet across North America. Can. J.
Zool., 84: 473-489.

Mursaloglu B, 1989. Regional report on the status and protection of bears in Turkey. In:

Proceeding of a workshop on the situation and the protection of the brown bear (Ursus

27



arctos) in Europe. May 18-20, 1988, Oviedo, Spain. Council of Europe. Environmental
Encounter Series 6: 31-33.

Noyce KV, Garshelis DL, 1997. Influence of natural food abundance on black bear harvests in
Minnesota. J. Wildl. Manage., 61 (4): 1067-1074.

Noyce KV, Garshelis DL, 2011. Seasonal migrations of black bears (Ursus americanus): causes
and consequences. Behav. Ecol. Sociobiol., 65 (4): 823-835.

Ordiz A, Rodriguez C, Naves J, Fernandez A, Huber D, Kaczensky P, Martens A, Mertzanis Y,
Mustoni A, Palazon S, Quenette PY, Rauer G, Swenson JE, 2007. Distance-based criteria
to identify minimum number of brown bear females with cubs in Europe. Ursus, 18: 158-
168.

Palomero G, Fernandez A, Naves J, 1997. Reproductive rates of brown bears in the Cantabrian
Mountains, Spain. Int. Conf. Bear Res. And Manage, 9 (2): 129-132.
Paralikidis NP, Papageorgiou NK, Kontsiotis VJ, Tsiompanoudi CA, 2010. The dietary habits of
the Brown bear (Ursus arctos) in western Greece. Mammalian Biology, 75: 29-35.
Powell RA, Zimmerman JW, Seaman DE, 1997. Ecology and behaviour of North American black
bears: home ranges, habitat, and social organization. Wildlife Ecology and Behaviour
Series 4, London, New York, Chapman and Hall.

Reeves R, Stewart B, Clapham P, Powell J, 2002. The National Audobon Society Guide to Marine
Mammals of the World. Alfred A. Knopf. New York, 1-527.

Ripple W, Beschta R, 2003. Wolf reintroduction, predation risk, and cottonwood recovery in
Yellowstone National Park. Forest Ecology and Management, 184: 299-313.

Robbins CT, Schwartz CC, Felicetti LA, 2004. Nutritional ecology of ursids: a review of newer
methods and management implications. Ursus, 15: 161-171.

Roberts LS, Janovy Jr J, 2000. Foundations of parasitology. New York. McGraw-Hill.

Rogers LL, 1976. Effects of mast and berry crop failures on survival, growth and reproductive
success of black bears. Trans. N. American Wildlife Nat. Resour. Conference, 41: 431-
438.

Servheen C, Herrero S, Peyton B, 1999. Bears: status survey and conservation action plan.
TUCN/SSC Bear and Polar Bear Specialist Groups, Gland, Switzerland and Cambridge,
UK.

Stains H, 1984. Carnivores. Orders and Families of Recent Mammals of the World. 491-521. Ed:
S. Anderson and J. K. Jones Jr., John Wiley and Sons. New York.

Toyran K, 2016. Predatory Mammal Species of Bitlis Province (Mammalia: Carnivora). [gdir

Univ. J. Inst. Sci. & Tech., 6: 27-32.

28



Van Daele LJ, Barnes VG, Belant J, 2012. Ecological flexibility of brown bears on Kodiak Island,
Alaska. Ursus, 23 (1): 21-29.

Vaughan T, Ryan J, Czaplewski N, 2000. Mammalogy. 4th Edition. Toronto: Brooks Cole.

Vereschagin NK, 1974. The brown bear in Eurasia, particularly the Soviet Union. Int. C. Bear.
Volume 3, IUCN Publications New Series 1976, 40: 327-335.

Wilson DE, Reeder DM, 2005. Mammal Species of the World. A Taxonomic and Geographic
Reference. 3rd ed. Johns Hopkins University Press, Baltimore, 1-2000.

Zedrosser A, Dahle B, Steen OG, Swenson JE, 2009. The effects of primiparity on reproductive
performance in the brown bear. Oecologia, 160 (4): 847-854.

Zedrosser A, Dahle B, Swenson JE, 2006. Population density and food conditions determine adult

female body size in brown bears. Journal of Mammalogy, 87 (3): 510-518.

29



OZGECMIS
1981 yilinda Diyarbakir’da dogdum. Ilk, orta ve lise O6grenimimi Diyarbakir’da
tamamladim. 2005 yilinda Dicle Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nii

kazandim. 2015 yilinda Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim

Dalr’nda yiiksek lisansa bagladim. Evli ve iki ¢ocuk annesiyim.

Fatma YUCEL

30



