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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim siiresince, biiyiikk bir sabir ve O6zveri ile beni
yonlendiren, c¢alismalarimin her asamasinda zaman farki tanimadan bilgi ve
tecriibesini benimle paylasan, yapici elestirileri ile her zaman destegini aldigim, ¢ok
degerli hocam Sayin Dog¢. Dr. Halil AYDIN’a saygi ve sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Fikirlerinden, tecriibelerinden ve bilgilerinden yararlandigim degerli
hocalarim Dog¢. Dr. Ercan AKPINAR’a ve Yrd. Dog¢. Dr. Bahar BARAN’a icten
sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez uygulama calismalarim siiresince yardimlarint eksik etmeyen Mehmet
Akif Ersoy Anadolu Ogretmen Lisesi miidiiri Ahmet GORCEGIiZ’e ve biyoloji
derslerinde uygulamalarimi yapma imkéanini bana saglayan ve her tiirlii biyoloji ders
notlarin1 ve kaynaklarint benimle paylasan biyoloji 6gretmeni Nevzat ALTIN’a
tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam sirasinda biyoloji dersi konusunda gelistirdigim materyalleri
inceleyerek fikirleri ile bana destek olan fen bilgisi 6gretmeni olan degerli abim
Oguz ONDER’e ve esi Serap ONDER e tesekkiir ederim. Deneyimleri ile istatistik
calismalarima destek olan kardesim Ars.Gor. Rasim ONDER’e icten tesekkiirlerimi
sunarim.

Hayatimin her aninda bana desteklerini hissettiren, onlara zaman ayirmam
gerektigi durumlarda tez calismalarina ayirdigim vakitte sabirla ve hosgoriiyle beni
destekleyen ve basarilarimla onlar1 gururlandirmaktan mutluluk duydugum canim
annem Fatma ONDER’e ve babam Hiiseyin ONDER’e en igten duygularimla
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢aligmalarimin en basindan sonuna kadar benimle ayni duygu diislinceyi
paylasan ve bana kars: her tiirlii destegi veren sevgili esim Fatma ONDER’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Recep ONDER
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OZET

Biyoloji Dersinde Akill1 Tahta Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina,

Akilli Tahta Kullanimina ve Derse Y 0nelik Tutumlarina Etkisi

Recep ONDER

Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim 10. Siif diizeyinde biyoloji dersinde
akilli tahta kullanimiin &grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta ve derse
yonelik tutumlarma etkisini incelemektir. Bu calismanin diger bir amaci da
Ogrencilerin fotosentez konusundaki kavram yanilgilarini ve bunlarin giderilmesinde
akilli tahta kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu aragtirmada “On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel model”
kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu bir devlet okulunda iki farkli sinifta
okuyan toplam 50 6grenci olusturmaktadir. On test-son test kontrol gruplu modele
gore yansiz atama ile olusturulan iki gruptan deney grubundaki 25 6grenciye, Adobe
Flash CS5 programi ile hazirlanan ders igerikleri akilli tahta kullanilarak,
yapilandirmact 6grenme yaklasimini temel alan yontem ve tekniklerle dersler
islenmistir.  Kontrol grubundaki 25 06grenciye, Talim ve Terbiye Kurulu’nun
12.09.2011 tarith ve 133 sayili Karar1 ile kabul edilen Biyoloji dersi 6gretim
programinda belirtilen etkinlikler ile 6gretim yapilip, ilgili yontem ve tekniklerle
dersler islenmistir. Calisma konusu olarak 10. Smif “Fotosentez: Enerjinin
Baglanmas1” iinitesi se¢ilmistir. Aragtirmanin uygulama asamasi 2013 — 2014 egitim
— Ogretim yilinin ilk doneminde, Aralik ve Ocak aylarinda 5 hafta boyunca
gergeklestirilmistir. Dersler her iki gruba da aragtirmaci tarafindan anlatilmastir.

Yapilan uygulamanin etkililigini aragtirmak i¢in bu arastirmada hem nicel
hem de nitel veriler toplanmistir. Arastirmanin nicel verileri “Biyoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi” , “Etkilesimli Tahta Tutum Olgegdi”, nitel verileri ise
“Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi” ve yar1 yapilandirilmig goriisme formlar ile
toplanmustir. Nicel veriler SPSS paket programinda, nitel veriler ise igerik analizi

yontemi ile analiz edilmistir.
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Arastirma sonucunda, biyoloji dersinde akilli tahta kullanilarak,
yapilandirmacit 6grenme yaklagimini temel alan yontem ve tekniklerle derslerin
anlatilmasi, mevcut Ogretim programindaki etkinlik ve yontemlerle derslerin
anlatilmasina gore deney ve kontrol grubu 6grenci basarilar1 arasinda anlamli bir fark
olusturmustur. Deney grubu 6grencilerinin basarisi, kontrol grubu 6grencilerine gore
daha yiiksek ¢ikmigtir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin mevcut kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesinde  akilli  tahta  kullaniminin, mevcut Ogretim
programindaki etkinlik ve yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Akilli tahta kullanilarak
derslerin iglenmesi sonucunda, deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesine gore
akilli tahtaya yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ayrica deney grubu dgrencileri ile yapilan gorismelerle akilli tahta
kullanimina yonelik daha kapsamli goriisler elde edilmistir.

Bu calisma akilli tahta kullaniminin 6grenci basarist ve biyoloji dersine
yonelik tutumu {izerine etkilerini ortaya ¢ikarmasi acisindan derslerinde akilli tahta
kullanmak isteyen biyoloji Ogretmenlerine ve alanda c¢alismak isteyen alan
egitimcilerine fikir verme potansiyeline sahiptir. Bu ¢alisma 6grencilerin fotosentez
konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarimin akilli tahta uygulamalar ile

giderilmesinin etkilerini ortaya ¢ikarmasi agisindan dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tahta, Akademik basari, Fotosentez, Kavram Yanilgilari,
Tutum
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ABSTRACT

The Effect of the Interactive Whiteboard Use in Biology Lesson on Students’

Achievements and Attitudes Towards the Course and the Interactive Whiteboard

Recep ONDER

The purpose of this research is to examine the effect of attitudes towards the
use of smart board in biology courses of 10th grade in secondary school and students'
academic success. Another purpose of this study is to reveal students' misconceptions

about photosynthesis and eliminate the effects of smart board use on this topic.

In this study the "pre-test and post-test control group with quasi-experimental
model" is used. Working group of the research consists of a total of 50 students at a
public school in two different classes. Pre-test and post-test control group model
based on neutral assignment to 25 students in the creation of two groups of
experimental group with Adobe using Flash CS5 program with prepared course
content smart board, based on the learning approach constructivist methods and
techniques courses are taught. 25 students in the control group, the Board of
Education adopted the 12/09/2011 date and 133 numbered decision Biology
curriculum teaching done by the specified events lessons are taught with relevant
methods and techniques. As the study subjects for 10th Grade "Photosynthesis:
Connecting the Power" unit is selected. Implementation phase of the research was
carried out 2013 - 2014 education in the first period of the school year for 5 weeks
in December and January. Course has been taught to the both groups by researchers.
In this study to investigate the effectiveness of the applications both quantitative and
qualitative data were collected. Quantitative data of the study "Biological Attitude
Scale for the course", " Interactive white board (IWB) Attitude Scale", the qualitative
data "Photosynthesis Conceptual Achievement Test" and semi-structured interview
form were collectted. Quantitative data with SPSS programme and qualitative data

were analyzed by using the content analysis method.
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As a result of the study, in the biology class, by using the smart board,
teaching the course with basic field methods and with techniques of the
constructivist learning approach, the experimental and control groups according to
teaching the lessons with activities and methods in the present curriculum consist of
a significant difference between students' success. The success of the experimental
group students was higher than the control group students. It was concluded that
experimental and control group students’ for eliminating the existing
misconceptions, their usage of the smart board to the method is more effective than
the activities and the existing curriculum. There wasn not statistically significant
difference between Experimental and control groups students' attitudes towards

biology course.

As a result of the processing of the course using the smart board, a
statistically significant difference was found in attitudes towards the experimental
group compared to the before application of the students’ usage of the smart board.
In addition, through interviews with students of the experimental group more
comprehensive vision for the use of smart boards were obtained. This study has the
potential to provide insight into the biology teachers who want to use the smart
boards at schools in terms of student achievement and to reveal the effects of
attitudes towards the course of biology and educators in the field who want to work
in this field. This study is important to reveal the impact of eliminating
misconceptions that students have about photosynthesis concept by using the smart

board applications.

Keywords: Smart Board, Academic Achievement, Photosynthesis, Misconceptions,

Attitude



BOLUM I

GIRIS

Yasadigimiz ¢ag sonsuz teknolojik gelismelere neden olmaktadir.
Toplumlarin gelismisligi, bilimsel bilgiyi iiretme ve onu kullanma diizeylerine
baghdir. Geri kalmis {ilkelerde bilgi iiretimi siurli, gelisme yolundaki iilkelerde
yetersiz; gelismis iilkelerde ise list diizeyde goriilmektedir (Can, 2003). Giiniimiizde
toplumlarin bilgi iiretimin diizeyinin seviyesi, onlarin teknolojiyi liretme ve kullanma

seviyeleri ile iliskilidir.

1980°’1i yillarin sonundan itibaren bilisim teknolojilerinde goriilen hizlh
gelismeler, giiniimiiz toplumlarinin tiim sistemlerini etkilemis ve teknolojiyi yasamin
kacinilmaz bir pargasi haline getirmistir. Toplumlarin degismesine Onciiliik eden
tiniversitelerin, teknolojiyi 6gretme/6grenme siireclerinde kullanmalari, teknolojinin
gelisimine Onayak olmalari, bu teknolojilerin yayginlagsmasinda kuskusuz ¢ok énemli
bir yere sahiptir. Bu teknolojilerin yayginlasmasi da siiphesiz egitim alanini da

etkilemistir (Eryllmaz ve Akbaba, 2013).

Uretilen her yeni bilgiden insanligin nasil yararlanacaginin, yani bilginin
insanligin hizmetine nasil verileceginin de arastirilmasi gerekir. Iste bir bilgiden ne
sekilde yararlanilacaginin bilinmesi, bunun yollarinin arastirilmasi, bilimin trettigi
bilgilerin insanligin hizmetine sunulmasi teknolojinin konusudur (Karahan, 2001).
Teknoloji, kuramsal bilgilerin ve bilimsel yasalarin hizla gelisimi ile toplumun pek

cok alaninda énemli degisikliklere neden olmaktadir (Aypay ve Ozbasi, 2008).

Teknolojide meydana gelen bu degisiklikler ile birlikte gliniimiizde egitim ve
ogretim anlayist klasik 6gretimden teknoloji destekli 6gretime dogru kaymaktadir.
Teknoloji destekli 6gretim igerisinde akilli tahtalar iilkemizdeki okullarda Milli
Egitim Bakanligmin yiiriitmiis oldugu FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi



Iyilestirme Hareketi) projesi ile kullanilmaya baslanmistir. FATIH projesinin en

temel bilesenlerinden bir tanesi de akilli tahtalardir.

Akilli tahtalar, Ogrencilerin farkli 6grenme Ozelliklerine (gorsel, isitsel ve

duyussal) uygunluk géstermektedir.

Gorsel materyaller, kisilerin yonlendirilmesinde, dikkatini toplamasinda,
analiz ve sentez yapabilmesinde biiyliik rol oynamaktadir. Bu tiir materyaller
kullanilarak yapilan sunumlar ve egitimlerde sozciiklerin tek basina yaratamayacagi
bir kavrayis saglayabilir ve hatirlamay1 kolaylastirabilirsiniz. Akilli tahtalar, ses ve
animasyonlarla desteklenmis gorsel materyaller sunmanizi saglayarak, daha kalic1 bir
ogrenme ve hatirlama saglamaktadirlar. Ogrenmenin gorerek ve isiterek daha kalict
oldugu diisiiniiliirse, akilli tahtalarin ne kadar Onemli bir ara¢ oldugu ortaya

cikmaktadir (Ekici, 2008).

Bu baglamda bu ¢aligmanin ortaya ¢ikmasinda akilli tahtalarin bu 6zellikleri
ile Fatih Projesinde amaclanan, firsatlar1 artirma ve teknolojiyi iyilestirme
hareketinin 6nemli etkisi olmustur. Akilli tahtanin kendine 06zgii egitime katki
yapabilecek ozelliklerinin bulunmast ve bu 6zelliklerinin egitimde kullanilmasinin

egitime katkisini belirleyebilmek amaciyla bu ¢alisma kurgulanmaistir.
1.1.  Arastirmanin Amag¢ ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 10. Simif diizeyinde biyoloji dersinde
akilli tahta kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta ve derse
yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu caligmanin diger bir amaci da
ogrencilerin fotosentez konusundaki kavram yanilgilarini ve bunlarin giderilmesinde
akilli tahta kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Diinyada pek ¢ok iilke gelismis iilkeler seviyesine ulagsabilmek adina 6zellikle
fen ve teknoloji alanindaki calismalara agirlik vermektedir. Bu yonde toplumlarin
bilgi birikimi ve bilgi birikiminin olusturdugu teknoloji kullanimi toplumlara
avantajlar saglayabilmektedir. Bu durumun 6zellikle fen egitiminde degisimi ve
gelisimi glindeme getirmesi kaginilmazdir. Fen egitimi denildiginde aslinda her biri
ayrt birer bilim dali olan fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda verilen egitimin

birlesimi anlagilmaktadir. Egitim sisteminde de her {i¢ alanin farkliliklar1 oldugu



dikkate alinmaktadir. Ciinkii Fen ve Teknoloji Dersi ilkdgretim diizeyindeki
programda yer alirken, ortadgretim diizeyinde ise fizik, kimya ve biyoloji seklinde
her biri ayr1 birer ders olarak okutulmaktadir (Ekici ve Hevedanli, 2010). Bu dersler
igerisindeki biyoloji dersi, 6grencilerin genellikle anlamakta giicliik ¢ektigi konular
icermektedir. Biyoloji egitimi ile ilgili Aydm (2000), Os (2006) ve Yesilyurt ve Giil
(2008) yaptiklar1 ¢alismalarda, biyoloji dersindeki konulari 6grencilerin anlamakta
zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir. Bu konular igerisindeki anlasilmasi zor konulardan
bir tanesi de fotosentez konusudur (Amir & Tamir, 1994; Tekkaya ve Balci, 2003;
Marmaroti & Galanopoulou, 2006; Kaya, 2010).

Biyoloji dersinde akilli tahta kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilarini
nasil etkiledigini ve biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkilerini ortaya
cikarabilmek i¢in, alan uzmani Buca Egitim Fakiiltesi Ortaggretim Biyoloji Anabilim
Dalindan bir 6gretim elemanm1 ile birlikte, biyoloji dersi konusu icerisindeki
konulardan, 6grencilere soyut gelen kavramlar1 igeren ve animasyonlarla etkilesimli
bir yontemle anlatildiginda daha kalici 6grenmeyi saglayacagini diisiindiigiimiiz
“Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” ¢aligma konusu olarak belirlenmistir. Ayrica bu
konunun se¢ilmesinin nedeni, bu konunun grafik, animasyon gibi gorsel
materyallerin kullanimina elverisli olmasidir. Boyle bir konunun akilli tahtanin
kullanildig: derslerle islenmesinin akilli tahtanin etkilerini daha net gosterebilecegi

distintiilmiistiir.

Akilli tahtalar {ilkemizdeki okullarda FATIH (Firsatlart Artirma ve
Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) projesi ile kullanilmaya baglanmistir. Bu projenin
en biiyiik bilesenlerinden bir tanesi de akilli tahtalardir. Akilli tahtalarin egitim
hayatimiza uygunlugunu tespit etmek ve daha iyi nasil kullanilacag: iizerinde
caligmalarin  yapilmasi, egitim kalitemizin artmast ve bu teknolojinin

kullanilabilirliginin ortaya ¢ikarilmasi yoniiyle dnemlidir.

Akillr tahtalar ile birlikte kullanilan farkli 6grenme stratejileri ve yontemleri
bulunmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi de yapilandirmaci yaklagima dayali
O0grenme ve Ogretme modelidir. Gorsel imkanlari etkin olarak egitim ortamina
tasiyan akilli tahtalar, yapilandirmaci yaklasim anlayisina uygun bir 6grenme ortami

saglamasi acisindan da zengin bir igerige sahiptir (Basibiiyiik, Sahin, Gokkurt,



Erdem ve Soylu, 2013). Yapilandirmaci yaklagima dayali olarak 6grenciler, zihinsel
yeteneklerini kullanabilen, &grenilen bilgiler iistlinde yorum yapabilen, 6grenme
stireci ile ilgili kararlar alabilen, derste pasif izleyici durumundan, derse aktif katilimi
saglanan bireyler olmasi beklenmektedir. Ogretmen ise bu siirecte Ogrenmeyi

kolaylagtiran ve 6grencileriyle beraber 6grenen kisi konumundadir.

Yapilandirmaci yaklasim, 6grenmenin merkezine 6grenciyi ve 0grencinin de
O0grenme siirecinde aktif rol almasi gerektigi goriisiinii belirtmektedir. Akilli tahta
teknolojisinin teknik Ozeliklerinin sagladigi imkanlar ile 6gretmenin kullanacagi
Ogretim materyallerinin uygunluguna gore Ogrenciler derslere aktif katilimi
saglanabilir. Ogrenme siirecinde, ogrencilerin dersleri aktif olarak katilimlarinin
akademik basarilarini nasil degistireceginin belirlenmesi agisindan, bu arastirmada,
yapilandirmaci 6gretim programi etkinlikleri ile hazirlanmis materyallerin, akilli

tahta kullanilarak derslerin anlatilmas1 amaclanmastir.

Bu calismanin, derslerde akilli tahta kullaniminin, 6gretimi etkileyen olumlu
ve olumsuz yonlerini ortaya ¢ikarmasi, ortadgretim 10. Smif dgrencilerinin akilli
tahtaya yonelik diisiincelerini belirlemesi, 6grencilerin fotosentez konusu ile ilgili
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bunlarin giderilmesi, 6gretmenlerin akilli
tahta kullanarak ders islerken karsilastiklari problemleri belirlemesi ve bunlarin
giderilmesine yardimei olmasi ile bu alanda yapilmasi diisiiniilen diger arastirmalara
ve derslerinde akilli tahta kullanmak isteyen oOgretmenlere kaynak olmasi

beklenmektedir.
1.2. Problem Ciimlesi:

Arastirmanin problem ciimlesi “Ortadgretim 10. Smif diizeyinde, biyoloji
dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta

kullanimina ve derse yonelik tutumlarina etkisi var midir?” seklinde olusturulmustur.

Yukarida belirtilen problem ciimlesine bagli olarak ¢aligmanin alt problemleri

sunlardir:



1.3. Alt Problemler:

1) Ortadgretim 10. Sinif diizeyinde, biyoloji dersinde akilli tahta kullanilan deney
grubu 6grencileri ile Talim ve Terbiye Kurulu’nun 12.09.2011 tarih ve 133 sayili
Karan ile kabul edilen Biyoloji dersi 6gretim programinda belirtilen etkinliklerin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

2) Ortadgretim 10. Smf diizeyinde, biyoloji dersinde deney grubu &grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

3) Ortadgretim 10. Smif diizeyinde, biyoloji dersinde akilli tahta kullanilan deney

grubu 6grencilerinin akilli tahtaya yonelik tutumlart nelerdir?

4) Ortadgretim 10. Sinif diizeyinde, biyoloji dersinde deney grubu Ogrencileri ile
kontrol grubu ogrencilerinin “Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi” konusunda
kavramsal anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?

5) Ortadgretim 10. Smuf diizeyinde, biyoloji dersinde akilli tahta kullanmaya

yonelik 6grenci gortisleri nelerdir?

1.4.  Sayiltilar

1) Arastirmanin uygulama siirecinde, digsal etkenlerden &grencilerin esit

diizeyde etkilendikleri kabul edilecektir.

2) Arastirma gruplarindaki o6grencilerin veri toplama araglarina verdikleri

cevaplarin, onlarin gergek goriislerini yansittigi kabul edilecektir.

3) Deney ve kontrol grubundaki Ogrenciler arasinda, tutumlarini ve basari

puanlarini etkileyecek bir iletisimin gerceklesmedigi kabul edilecektir.



1.5.  Smirhliklar

1) Aragtirma 2013-2014 egitim 6gretim yilinda giiz déneminde Izmir ilinde
arastirma yapilan okulda Ogrenim goren ve c¢alismaya katilan 10. Smif

Ogrencilerinden toplanan verilerle sinirlidir.

2) Aragtirma siiresi, “Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” iinitesi i¢in programda

ayrilan siire ile sinirlidir.

1.6. Tanmimlar

Akilli Tahta: Bilgisayar ekranindaki goriintiiniin bir projektor araciligr ile yilizeyi
0zel algilayicilarla donatilmis; kullanicinin bu algilayicilara 6zel kalem veya
herhangi bir nesneyle (bu parmagimiz bile olabilir) dokunarak {izerindeki bilgisayar
ekran1 goriintiisiine fare etkisinde bulunarak kullanilabildigi elektronik tahtadir

(Altingelik, 2009).

Yapiulandirmact Yaklasim: Bireylerin yeni bilgileri, daha dnceden sahip olduklari

bilgi ve inanglar1 tizerine olusturduklarini savunan bir 6grenme yaklagimidir.

Tutum:Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davraniglar géster

meye iten 6grenilmis egilimdir (Demirel, 2002).

Egitim Ortami: Egitim etkinliklerinin meydana geldigi, O6grencinin bilgiyle

etkilesimde bulundugu ¢evredir.

1.7. Kisaltmalar

AECT: Association for Educational Communications and Technology (Egitsel

Iletisim ve Teknoloji Birligi)
EARGED : Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi
ISTE : International Society for Technology in Education (Egitimde

Teknoloji Uluslarast Dernegi)



f : Frekans

% : Yiizde

p : Anlamlilik Diizeyi
N : Veri Sayisi

X : Aritmetik Ortalama
Ss : Standart Sapma

Sd : Serbestlik Derecesi



BOLUMII

KURAMSAL ACIKLAMALAR, iLGILI YAYIN VE
ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Ac¢iklamalar
2.1.1. Teknoloji

Gilniimiizde teknoloji bireylerin yasaminin bir pargasi olmustur. Giinliikk
hayatta kullandigimiz bir¢ok ara¢ gerec teknolojinin insanliga sundugu bir iiriindiir.

Peki teknolojinin tanimi nedir ve bize egitim alanindaki katkilar1 nelerdir?

Literatiirii inceledigimizde, siire¢ igerisinde teknolojinin farkli tanimlarinin

yapildigini gérmekteyiz.

Teknoloji, bilimin {iretim, hizmet, ulasim vb. alanlarindaki sorunlara cevap

saglayacak bi¢imde uygulamaya konmasidir (Koymen, 1987).

Teknoloji, belli amaglara ulasmada, belli sorunlar1 ¢ozmede, gdzleme dayali ve

kanitlanmis bilgilerin uygulanmasidir (Demirel, 1993).

Karahan (2001)’ a gore giinlimiizde teknoloji terimi ile asagida belirtilen

tanimlar anlatilmak istenmektedir:
> Insanin yasamini ve cevresini degistirmek amaciyla materyal, alet, makine

iretebilmesi, bilgi ve yeteneklerini kullanmasi.

> Insanin yasammi ve ¢evresini degistirmek amaciyla, malzeme ve insan

kaynaklarini, bilimsel esaslar dogrultusunda disiplinli olarak kullanmasi.

Tanimlar inceledigimizde, teknolojinin tanimi ve alani, bilimin ve bilginin

deger kazanmasiyla ve bu alanlarin genislemesi ile birlikte ara¢ ve gereclerle



baslayan, ancak bunlar1 yeterli bulmayip bilgi, yetenek ve bunlarin iiretime doniisme

stirecini de kapsayan bir disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
2.1.2. Egitim Teknolojisi

Egitim, yasamimizin her alaninda, sanayide, orduda, ticarette, tipta,
psikolojide ve oteki bilim dallarinin tiimiinde yer almaktadir. Egitim, hem beceri
kazandirilan hem de bilgi aktarilan bir siiregtir ve bu siirecte bilginin dagitimi temel
olmaktadir. Bu nedenle, bilgiyi etkileyen her teknolojiye, egitim kapisini agmak
zorundadir. Genelde bilgi teknolojileri, 6zelde de bilgisayarlar, 6gretme-6grenme
stirecinde yardimci ara¢ olarak islev gormektedir (Kocasarag, 2003). Egitimin bu
kadar genis alaninin olmasi bakimindan, egitim alaninda teknolojide bir ihtiyag
haline gelmistir. Degisen yasam kosullar icerisinde bireyler egitimi, sadece sinif
ortaminda olmasindan daha cok, farkli 6gretim ortamlarindan da egitim almak

istemektedirler.

Glinlimiize kadar geliserek gelen teknolojik gelisim siireci igerisinde
teknoloji, agirliklt olarak egitim amagh gelistirilmemis olmasina karsin, giiniimiizde
bu anlayis yavas yavas degisim gostermeye baslamistir. Temelde “Nasil Ogretelim?”
sorusuna yanit arayan Egitim Teknolojisi disiplininin 6zellikle ortam boyutu daha

cagdas ve sinirlar1 genisleyen bir boyut kazanmistir (Karahan, 2001).

Teknolojinin egitim alaninda kullanilmasi ile birlikte siire¢ i¢erisinde egitimin

tanim1 da daha kapsamli bir ifade edilmektedir.

Egitim, bireyin toplumsal yeteneginin ve en elverisli diizeyde kisisel
gelismesinin elde edilmesi i¢in se¢ilmis ve denetimli bir ¢evreyi i¢ine alan toplumsal

bir siiregtir (Tezcan, 1996).

Egitim, davranis gelistirme, bilgi-beceri ve tutum kazanma siirecidir (Alkan,

1997).

Egitimin gorevi; hayatin sartlarin1 ve yeni teknolojileri 6gretmek, egitime
adapte etmek ve hizla degisen bir diinyada cocuklari cagin ihtiyaclarina gore
hazirlamak ve yeni teknolojileri kullanilabilir hale getirmek cagin gereklerine uygun

bilgi ve becerilerle donatmaktir (Ekici, 2008).
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Egitim, yaygin bir bicimde “insanin kisiligini besleme siireci” ve “insan
sermayesine yapilan yatirnm” olarak kabul edilmektedir. En genel anlamda “istendik
davranis olusturma ya da istendik davranmis degistirme siireci” olarak tanimlanan
egitim, toplumun siizgecten gecirilmis degerlerinin, ahlak standartlarinin bilgi ve
beceri birikimlerinin yeni nesillere aktarilmasi ile ilgilidir. Bu anlamda egitim,
“bireyi, istendik nitelikte kiiltiirleme siireci”’dir (Senemoglu, 2011). Egitimde amac,

bireyde degisecek olan davranisin istenilen yonde olmasidir (Ekici, 2008).

Egitim ile ilgili tanimlara bakildiginda, bireyde istenilen davraniglari
meydana getirme siireci olarak ele alinirken, gecen zaman igerisinde egitim taniminin
icerisine, bilisim toplumunda istenilen bilgiye ulasabilecek bireyleri yetistirmeyi
amaclayan ifadeler yer almaktadir. Bu tanimlamalara gore egitime bakis algisi

teknoloji gelisimi ile degisim gostermistir.

Egitimde teknoloji kullanimin bir¢cok faydasi oldugunu belirten c¢aligmalar
bulunmaktadir (Alkan, 1997; Akkoyunlu, 1998; Aksoy, 2003; Dindar ve Yaman
2003; Celik, 2007; Haldane, 2007; Fidan, 2008; Lopez, 2010). Teknolojinin farkl
ogrenme Ozelliklerine sahip bireylere, farkli 6grenme ortamlari ve olanaklart sunmasi

bireylerde olumlu giidiileme meydana getirmektedir.

Teknolojinin zaman ve mekan smirlamasini ortadan kaldirmasi ve egitimin
calisma alaniyla teknolojinin birlesiminden egitim ve Ogretim teknolojilerinin
dogdugunu soyleyebiliriz (Altingelik, 2009). Egitim teknolojisi teriminin ortaya

¢ikmasindan sonra zaman igerisinde daha kapsamli ifadeler ile tanimlanmustir.

Egitim teknolojisi, egitim — 0gretimde arastirma performansini artirmak ve
ogrenmeyi kolaylastirmak icin uygun teknolojik kaynaklari kullanma ve yonetme
stirecidir. Bu siirecte tanim igerisinde egitim teknolojisinin kapsadigi terimler,
calisma, etik kurallar, 6gretimi kolaylastirma, 6grenme, gelistirme, performans,
yenilikg¢ilik, teknolojiyi kullanma, teknolojiyi yonetme, teknoloji uygunlugu, siire¢
ve kaynaklari icerir (AECT, 2004).

Egitim teknolojisi, 6grencilerin 6grenme diizeylerini yiikseltmek iizere fen

bilimleri alaninda iiretilen teknoloji {irlinlerinin ve davranis bilimleri alaninda ortaya
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¢ikan bilgi birikiminin egitim etkinliklerinde sistematik bir yaklasimla uygulamaya

konma siirecidir (Tandogan, 1998).

Egitim teknolojisi, 0gretmenin sinifta neyi, kime, ni¢in, hangi seviyede ve
nasil O0gretmesine ve Ogretilenlerin degerlendirilmesine iliskin her tiirlii kuram,

yontem, siire¢ ve uygulamalari kapsar (Koymen, 1987).

Egitim teknolojisi; Ogretme-0grenme yontemleri, stratejileri ve arag-
gereglerinin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesine yonelik bilimler arasi
bir yaklagim olup, yoneldigi temel amag; Ogretimde etkili ve kolay &grenmenin
saglanmasidir. Egitim teknolojisinin; kuramsal esaslar, hedef, 6grenci, insan giicii,
yontem-teknik, ortam, 6grenme durumlar1 ve degerlendirme olmak iizere sekiz 6gesi
bulunmaktadir. Bu 06geler tek tek incelendiginde, egitim teknolojisinin egitim
uygulamalarinda ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yani egitim teknolojisi,
egitim teorisinden, uygulamasina (ortam-yontem-teknik-6grenme durumlari) ve
degerlendirmesine kadar oldukca genis bir alani, daha dogrusu egitim etkinliklerinin
her yoniinii kapsamakta ve egitim uygulamalarina biitiinciil bir yaklasim

gostermektedir (Ozates, 2007).
2.1.3. Ogretim Teknolojisi

Ogretim teknolojisi, egitim teknolojisinin bir parcasidir. Ancak Ogretim
teknolojisi amagh 6grenmeyi saglamak i¢in dikkati, biiylik 6l¢iide, {iriine verirken,
egitim teknolojisi insanin Ogrenmesini saglayan siireci Onemsemektedir (Ergin,

1991).

Egitim hayatinda 6grencilere kalict izli istendik davraniglarin kazandirilmak
istenmesinden dolayi, bu algilarin olusturulmas: i¢in uygun ortam ve tekniklerin
O0grenci durumlarina goére uygulanmasi gerekmektedir. Bu uygulamalarda istenilen
algilarin olusturulabilmesi icin 6grenme ve Ogretim kavramlarinin iyi bilinmesi

gerekmektedir.

Ogrenme, biiylime ve viicutta degisik etkilerle olusan gecici degismelere
atfedilmeyecek, yasanti lirlinii olarak meydana gelen davranista ya da potansiyel

davranistaki nispeten kalici izli degismedir (Senemoglu, 2011).
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Ogretim, 0Ogrenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen davramislarin

gelismesi icin uygulanan siireglerin tiimiidiir (Oztan, 2012).

Ogretim ve dgrenme ortamlarinin igerisine teknolojinin entegre edilmesi ile

birlikte 6gretim teknolojisi kavrami ortaya ¢ikmistir.

Ogrenmenin gerceklestirilebilmesi i¢in, uygun &gretim ortammin ve
materyallerin kullanilmas1 gerekmektedir. Senemoglu (2011)’na goére Ogretim,
Ogretme islevini iistlenen Ogretmen, ara¢ ya da gerecin Ogrencinin &grenmesine
kilavuzluk ettigi etkilesim siirecidir. Ogretimlerim gerceklesmesi ise, Ogretimin
bireyin gelisim ve 6grenme Ozelliklerine gore diizenlenmesi ve uygulanmas ile
miimkiindiir. Altan (1998) 6gretim teknolojilerinin, dnemli konular1 ve boliimleri

ogretmek icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Saglam (2007)’1n belirttigine gore Ogretim teknolojisi, belirtilen hedeflere
daha sistematik ve diizenli bir yaklagimla 6grenme ve Ogretimin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve sonuglarmin degerlendirilmesidir. Yeni 0gretim ortamlarindan biri
de son on yila damgasini1 vuran ve daha da geliserek 6nemli bir §gretim ortami olma
yolunda ilerleyen bilisim teknolojileri kullanilan 6gretim ortamidir. Biligim
teknolojileri sadece yeni bir ara¢ degil ayn1 zamanda diinya kaynaklarina agilan bir

kapidir (Para ve Reis, 2009).

Ogretim teknolojisi, konu alanini géz dniine alarak ve bilimsel bilgiye dayali
olarak arag-gerecg, yontem ve tekniklerin tasarlanmasi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi siirecidir. Bu tanima gore 6gretim teknolojisi konu alanina 6zgii
diger sistematik bilgiyi de bagvuru kaynagi olarak kullanacaktir. Ornegin matematik
ogretiminde kullanilmak tiizere bir ara¢ gerec tasarlayip kullanmak, belirli bir
konunun oOgretilmesinde farkli yontemler uygulamak veya matematik dersindeki
icerigin kazanimlarina gore nasil anlatilacagina karar vermek 6gretim teknolojisinin
kapsamindadir. Diger bir ifade ile 6gretim teknolojisi, 6gretimin etkililigini arttirmak
icin gerceklestirilen tiim uygulamalardir. Dolayist ile 6gretim teknolojisin en 6nemli

amaclarindan biri etkili 6gretme ve etkili 6grenmedir (Ersoy, 2005).
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2.1.4. Egitimde Bilgi Teknolojileri

Tirkiye’de  egitim  teknolojisiyle ilgili  calismalarin  baslangicinin
Cumhuriyetin ilk yillar1 olmasina karsilik, egitim teknolojisinin gelisiminin yavas ve
gii¢ oldugu soylenebilir. Egitim teknolojisi ile ilgili ¢alismalar 1980°1i yillara dek
blyiik ol¢iide Milli Egitim Bakanligir tarafindan planlanip gerceklestirilmistir
(Akkoyunlu ve Imer, 1998).

1980’ i yillardan sonra egitim hayatimiza bilgisayarlar girmistir. Bu siirecte
medya ile ilgili karsilastirma calismalar1 yapilmis ve performans teknolojisi hareketi
giindeme gelmistir. 1995 yilindan sonra bilgisayarlarin kullanim alanini arttirmak ve
bilgiye ulasimin daha kolay olmasi i¢in egitim ortamlarinda internet kullanilmaya

baslanmistir.

Bilgisayar ve projeksiyon gibi teknolojik cihazlarin egitim ortamina girmesi
ile birlikte bu teknolojilerin sagladig1 faydalar g6z onlinde bulundurularak okullarda
akilli tahtalar kullanilmaya baslanmistir. Diinyada ilk kez 1990 I1 yillarda Ingiltere’
de, iilkemizde ise 2002 yilindan itibaren okullarda akilli tahta kullanimina yonelik

calismalar yapilmstir.

Gliniimliz 6gretim anlayisi, klasik Ogretimden teknoloji destekli modern
ogretime kaymustir (Alakog, 2003). Giinlimiizde egitimde kullanilan teknolojilerin
basinda akla ilk olarak mobil cihazlar gelmektedir. Ancak kalem ve kagidin
bulunmasindan sonra, bu materyallerin egitim ortaminda kullanilmaya baglanildig:

siirecten itibaren egitimde teknoloji kullanilmis olmaktadir.

Varol (2002)’ un belirttigine gore egitim alaninda kullanilan teknolojiler

asagida belirtilmistir.

Kara tahta — tebesir
Kitap — defter, kalem
Matbaa

Maket

vV V V V V

Film, resim, slayt
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Radyo, televizyon, video
Bilgisayarlar
Otomasyon sistemleri

Ag sistemleri

YV V. V V V

Telekomiinikasyon

Egitim ortaminda meydana gelen bu teknolojik gelismeler ile birlikte
teknoloji egitimin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Boylece, teknoloji, egitim
sistemlerinin degismesine ve yeniden yapilanmasina firsat vermistir (Ozkanan ve

Erdogan, 2013).

Bu siirecte meydana gelen degisimin en dnemli 6zelligi, bilgi teknolojilerinin
yaygin olarak kullanilmasidir. Bilgi teknolojilerinin amaci, i¢inde yasadigi caga
uyum saglayacak ve toplumun beklentilerini karsilayacak davranislara sahip bireyler

yetistirmektir (Karahan, 2001).

Egitim-0gretim faaliyetlerinde teknolojinin kullanilmasi egitimde verimlilik
acisindan onemlidir (Clark, 1994; Yurdakul, 1998; Kirschner & Selinger, 2003).
Ogretim esnasinda teknoloji kullanilmas1 ile birlikte gorsel materyallerin
kullanilmasi, 6grencinin bireysel 6grenme performansini izleme olanagi sunmasi,
zaman ve mekandan bagimsiz Ogrenme ortamlarimin olusmasi, tekrar etme
olanagmin bulunmasi, 06grencilerin 1ilgisini ¢ekmesi, Ogrenme siireclerini

hizlandirmasi gibi ortamlar veya materyaller elde etme imkani vermektedir.

Akkoyunlu (1998)’nun belirttigine gore egitimde teknoloji kullaniminin
sagladig1 yararlar soyledir;

> Ogrenmenin niteligini artirir.
> Ogrencilerin ve Ogretmenlerin hedefe ulasmak icin harcadiklar1 zamani
azaltir.

> Ogretmenin etkililigini artirir.

A\

Niteligi diisiirmeden egitimin maliyetini disiriir.

> Ogrenciyi ortamda etkin kilar.
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Insan hayatindaki en &nemli siireglerden biri olan egitim, giiniimiiziin
gereksinimlerine yanit verebilmek i¢in gelisen teknolojinin olanaklariyla donanmak
ve diizenlenmek zorundadir. Bilgisayarin egitimde kullanilmasi bu yolda atilmis
gerekli bir adimdir (Kacar ve Dogan, 2007). Giiniimiizde 6gretim anlayisi, klasik
ogretimden teknoloji destekli modern &gretime kaymistir (Ekici, 2008). Ogretim
teknolojileri igerisinde en onemli yeri tutan bilgisayarlar ise 6gretim faaliyetlerinde

odak noktay1 olusturmaktadir (Karalar ve Sar1, 2007).

Bilgisayar destekli 6gretimde ii¢ boyut belirleyici o6zellik tasir: Birincisi,
bilgisayar1 6gretimsel amagla kullanacak 6gretmenin konu ile ilgili bilgi beceri ve
tutumlaridir; ikincisi bilgisayar donanimlarinin 6§renme yasantilarin1 gergeklestirme
amaci ile kullanilabilirligi; ticlinclisii ise &grenci ile makine arasinda etkilesim
saglayan 6gretim yazilimlarinin ne 6l¢lide amaca uygun hazirlanip hazirlanmadigidir

(Para ve Reis, 2009).

Bilgisayarin sinifta kullanilmasi, 6gretmen ve 6grenciler i¢in pek ¢ok avantaji
beraberinde getirmektedir. Bilgisayarin sagladigi bu avantajlardan birisi, 6grencilerin
yaraticiliginin gelisimini desteklemek amaciyla kullanilabilecek bir ara¢ olmasidir

(Kogoglu ve Kéymen, 2003).

Literatiirii inceledigimizde egitim teknolojisinin genel olarak sagladigi
yararlarin oldugunu belirten ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan bir kismi

asagida sunulmustur.

Tandogan (1998) calismasinda teknolojinin egitimde kullanilmasinin
Ogretmene, dgrenciye, egitim kuruluslarina ve egitim sistemine sagladigi yararlardan
bahsetmistir. Ogretmene sagladig1 yararlari Ozetlersek; ders plani hazirlanma
sirasinda bilgiye kolay ulasiminin saglanmasinda, 6grenci degerlendirmesi yaparken
zaman kazandirmasi olarak belirtmistir. Ogrenciye sagladigi yararlar1 dzetlersek;
Ogretimin  bireysellestirilmesi, bilgisayar yardimiyla 6gretimde kaliciligin
saglanmasi, simiilasyon ve oyunlar yardimiyla 6grenciyi derse yonelik motive etmesi
ve onlarin aktif olarak katiliminin saglanmasi ve problem c¢6zme yeteneginin

gelistirilmesine yardimci oldugunu belirtmistir.
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Park & Hannafin (1993) farkli 6grenme 6zelliklerine sahip 6grenciler i¢in,
ogretimde teknoloji kullanimi, farkli 6grenme materyallerinin ayni zamanda farkli
seviyelerde 0gretme olanagi verdigini belirtmislerdir. Lopez (2010) farkli 6gretim
materyallerinin sinif i¢i egitimde kullanimi 6grencilerin daha kolay Ogrenmesine
katkida bulundugunu belirtmistir. Egitimde kullanilacak ve 6gretimi kolaylastiran her

tiirlii materyal, egitim teknolojisi i¢erisinde yer almaktadir (Reiser, 2001).

Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy (2009) yaptiklari calismada egitim amaci ile
derslerinde  bilgisayar kullanan  6grencilerin  arkadaslarindan  soyutlanma
durumlarinin olmadigini, tersine bilgisayar araciligi ile isbirligi yapma ve birlikte
problem ¢6zme becerilerini 6grendiklerini, 6grencilerde bilgiye ulagsma, paylagsma ve
diisiinme yeteneklerinin ortaya ¢iktigi, 6grenmeye yonelik daha istekli olduklar1 ve

bilginin daha kisa siirede verildigi sonucuna varilmistir.

Egitim teknolojisi 6gretmene, dgretme isinde yardim eder, 6grencilerin 6zel
durumlan ile ilgilenip onlara kilavuzluk yapmasi ve mesleki bilgi ve becerilerini
yenilemesi i¢in zaman kazandirir, 6grencilerin basarisin1 saglayarak kendi basari
grafigini yiikseltmesine olanak verir ve onun toplum i¢indeki yerinin giiclenmesine
katki getirir. Egitim teknolojisi, 6grencinin algilama kapasitesini artirir, 6grenme
rtinleri bakimimdan her &grencinin erisi diizeyini yiikseltir, dgrenci basarisinin
objektif olarak oOlciiliip degerlendirilmesine olanak saglar, her 6grenciye 6grenmede
kendi ozelliklerine uygun olanaklar verir, oOgrencinin 6grendiklerini unutma
olasiligini azaltir, cagdas ogretim ortami kosullar1 hazirlayarak 6grenciyi giidiiler ve
ogretim etkinligine katilmaya Ozendirir ve bireylere yasam boyu egitim-siirekli

egitim gérme olanaklari sunar (Tandogan, 1998).

Egitimde teknolojinin kullanilmas1 her 6grenciye degisik dgrenme ortamlari
olusturarak, 6grencilerin 6grenme seviyesine gore 6grenme ortamlari olusturulmasini

saglar (Smeets & Mooji, 2001).

Egitim teknolojisi etkili bir bicimde kullanildiginda egitime saglayacag:

yararlar1 su sekilde ifade edilmektedir;

Ogrenci basarisim artirir: Egitim teknolojisi ve ilgili 6gretim materyalleri

hazirlanirken, Ogretim ortaminin diizenlenmesinden ogrencilerin farkli 6grenme
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bicimlerine ve farkli O6grenme hizlarina kadar her tiirli farklibik dikkate

alinacagindan 6grenci basarisi artar.

Ogrencinin dikkatini siirekli tutar ve giidiilenmesini saglar: Ogrenme
etkinligi siiresince miimkiin oldugunca ¢ok duyu organina hitap edilecegi i¢in, ilgiyi

ogretim etkinlikleri lizerinde canli tutar ve 6grenmeye kars1 giidiilenmeyi arttirir.

Unutulmayan, kahlic1 bilgiler kazandirir: Gergeklestirilecek etkinlikler ile
Ogrenciler, ya deney vb. etkinliklerle bizzat, ya da bilgisayar destekli ¢oklu
ortamlarla (multimedya) sanal olarak yaparak ve yasayarak oOgrenecekleri igin,
belirlenen hedeflere ulasirlar. Kalici, yaparak ve yasayarak, zevkli, ilerde
kullanabilmek tizere pekistirilmis 6grenmelerin gergeklesebilmesi, egitim teknolojisi
olanaklarimin egitim ortaminda bulundurulabilmesi ile dogru orantilidir. Egitim

teknolojisi, yalniz 6grencinin degil 6gretmenin de yardimcisidir (EARGED, 2007).

Egitimde teknoloji kullanilmasinin  ya da diger bir ifade ile
kullanilabilmesinin merkezinde 6gretmenler bulunmaktadir. Bir 6gretim materyali
(PowerPoint sunusu, animasyonlar, videolar vb. ) ne kadar iyi hazirlanmis olursa
olsun, bunlar1 smif ortaminda kullanacak 6gretmenlerin bulunmasi gerekmektedir.
Smif ortamlarinda teknolojik aletlerin tam olmasi, 6gretimin kalitesinin artacagini

tam manastyla gostermemektedir.

Egitimde teknolojinin kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin teknolojiye yonelik
0z yeterliklerinin arttirilmasi ve teknoloji korkularini yenmesi gerekmektedir (Hardy,
1998). Teknolojinin kendi islerini kolaylastiric1 bir yapiya sahip oldugu diisiincesine
inanan Ogretmenler, sistem igerisinde basariya ulasabileceklerdir (Varol, 2002).
Egitim amaclarinin gerceklesmesinde Ogretim ve 6gretme siireclerinin etkililigi ise
biiyiik ol¢lide dgretmene ve onun Ogretme ortaminda kullandigr materyaller (her
tirlii arag- gerecler) ve uygulamis oldugu yontemlere baglidir (Kacar ve Dogan,
2007). Bilgiye ulasan ve bu bilgiyi kullanan bireyler yetistirebilmek igin
ogretmenlerin teknolojik ara¢ gerecleri (bilgisayar, internet, vs.) etkili bir bigimde
kullanabilmesi ve bu yeteneklere sahip olmasi gerekmektedir (Cakir ve Yildirim,
2009). Bilgisayarlarin 6gretimde etkin kullanimi agisindan 6gretmenin rolii biiytiktiir

(Kocasarag, 2003; Aypay ve Ozbasi, 2008). Ogretmen, bilgi teknolojilerini
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yonetecek ve Ogrenciyle bilgi teknolojileri arasindaki baglantiyr gerceklestirecek
onemli bir isleve sahiptir (Karahan, 2001). Teknoloji kullaniminda uygun aracin

se¢ilmesinin, 6grencilerin derse yonelik istek ve bagarilar1 artar (Pierson, 2001).

Ferhatoglu (2013), internet sitesinde PTC (Principal Training Center)
tarafindan Amerika’da diizenlenen, Teknoloji Liderligi egitimi sirasinda diinyanin
dort bir yanindan okul liderleri ve egitim entegratorlerinin katildigi 8 giinlik yogun
bir egitim aldigin1 belirtmistir. Egitim ortaminda toplam 30 kisi olduklarmi ve
egitimin baslangicindan itibaren okullarindaki teknoloji entegrasyonunda en cok
karsilagilan problemleri yazmalar1 istenmistir. Elde edilen veriler sonucunda, okul
isterse Amerika’da olsun, ister Cin’de olsun ve isterse de Avrupa’da olsun en ¢ok
zorlanilan kisim, 6gretmenin teknolojiyi derslerinde kullanmasi; miifredata entegre

etmesi olarak belirtilmistir.

2.1.5. Akillh Tahta Teknolojisi

Cagdas toplumlarin bilgi toplumu adi verilen yeni bir toplum diizenini
olusturduklart yirmi birinci ylizyilda, tiim {lkelerin hemen hepsi ¢agdaslasma
siirecindeki yarista 6ne ge¢mek amaciyla bilgisayarlardan her alanda ozellikle
egitimde yararlanma ¢abalarini artirmiglardir (Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy, 2009).
Bilgisayar ve internet teknolojilerindeki gelismeler, bilgisayar Ogretimi yerine
bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretim amagli yararlanildig: araglar konumuna gelmistir.
Bu geligsmeler geleneksel 6gretme-6grenme anlayislarindaki degisimi de beraberinde
getirmistir (Tezci, 2003). Bu amagla, okullarda sirastyla hesap makineleri, tepegoz,
bilgisayar ve son olarak da akilli veya etkilesimli tahtalar kullanilmaya baslanmistir

(Uzun, 2013).

Akilli tahta sisteminin bilesenlerini, bir bilgisayar, bir projeksiyon aygit1 ve
smif tahtasi islevi goren aktif bir ylizeye sahip panel olusturmaktadir. Bir bilgisayara
baglanan akilli tahta ve projeksiyon bilgisayarda yiiklii olan akilli tahta programu ile
kullanilmaktadir. Bu program bir¢ok ders i¢in kullanima hazir kolay cizimler,
formiller, resimler, haritalar, sekiller vb. altyapmnin ders sirasinda kolaylikla
kullanimina da olanak vermektedir. Ayn1 zamanda fare islevi de goren bir kalem

araciligi ile kullanilan tahta, akilli tahta programi disinda bilgisayar ekrani olarak da
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kullanilabilmektedir. Bu 6zelligi sayesinde bilgisayarda yiiklii olan ya da bellekte
bulunan bir¢ok sunum, video goriintiisii, animasyon ve ofis programlar1 da tahtada

rahatlikla agilarak kullanilabilmektedir (Ates, 2010).

2.1.6. Fatih Projesi ve Egitim Ortamlarinda Akill Tahta Teknolojisinin

Kullanim

Giiniimiizde hem bilgi kapsami, hem de teknolojik gelismeler biiyiik bir hizla
degismekte ve yayilmaktadir. Bu olusumlar, dogal olarak Ogrenme-6gretme
bigimlerini etkilemektedir. Ogretim materyallerinin hazirlanmasindan sunus ve
degerlendirme siirecine kadar teknolojinin, 0Ozellikle bilisim teknolojilerinin
vazgecilmezligi egitimcileri yeni kuramlar ve uygulama yollarinin arayisina
yonlendirmis ve yeni bilim dallar1 olarak olusturulmaya baslanmistir. Coklu-ortam
teknolojileri ve web teknolojilerinin gelismesi ile birlikte bu durum daha da gelismis
ve giderek Onem kazanmistir. Ayrica, Tirkiye, ilk ve orta dereceli okullarinda
bilgisayar ve internete dayali egitimin uygulanmasi acisindan biiyiik bir hedef
belirlemistir. Ote yandan Yiiksek Ogretim Kurumu iiniversitelerde internete dayal:
egitim konusunda yayimladigi bir yonetmelikle de bu konuda 6nemli adimlardan
birini atmustir. Ozel sektor ise egitimde icerik saglama ve bu igerigin bilgisayar ve
internet ortamlarinda gosterimi konusunda biiyiik yatirimlara girmektedir (Para ve

Reis, 2009).

Egitim ortamlart hem 6gretim icin ara¢ ve hem de 0grenme i¢in yol olup,
islevleri iletisime agiklik getirerek, yontemlere cesitlilik katarak ve cekiciligi etkili
kilarak bu siireglere hizmet etmektir (Ergin, 1991). Bu siirecte akilli tahtalar, egitim
teknolojisi diinyasinda son yillarda biiyiik gelisme gosteren yeni bir kavram olup,
uzaktan egitim ya da uzaktan bilgiye ulasmada etkin ¢ozlimlerden biridir (Ekici,

2012).

Akilli tahtalar {ilkemizdeki okullarda FATIH (Firsatlar1 Artirma ve

Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi ile kullanilmaya baslanmustir.

FATIH Projesi, egitim ve dgretimde firsat esitligini saglamak ve okullardaki
teknolojiyi iyilestirmek amaciyla bilisim teknolojileri araglarinin 6grenme-68retme

siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde, derslerde etkin kullanimi
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icin; okuldncesi, ilkogretim ile ortadgretim diizeyindeki tiim okullarda diziistii
bilgisayar, LCD panel, etkilesimli tahta ve internet ag altyapisi saglanmasini
ongormektedir. Bu proje ¢ercevesinde dgretmenlere hizmet ici egitimler verilmesi
planlanmistir. Bu slirecte O6gretim programlari, bilgisayar teknolojisi destekli
ogretime uyumlu hale getirilerek egitsel e-igerikler olusturulmaktadir. FATIH
projesi, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmekte olup, Ulastirma Bakanlig1
tarafindan desteklenmektedir. Projenin 5 yilda tamamlanmasi 6n gorilmiistiir.
Birinci yi1l ortadgretim, ikinci yil ortaokul, {ig¢iincii yil ise ilkokul ve okul Oncesi

kurumlarinin ihtiyaclarinin tamamlanmas1 hedeflenmektedir (FATIH Projesi, 2012).

FATIH projesinin bes ana bileseni bulunmaktadir. Bunlar; 1- Donanim ve
Yazilim Altyapisinin Tamamlanmasi, 2- E-igerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi, 3-
Ogretim Programlarinda Etkin BT Kullanimi, 4- Ogretmenlerin Hizmet i¢i Egitimi,
5- BT nin Bilingli, Giivenli, Y&netilebilir ve Olgiilebilir Kullaniminin Egitimde Fatih
Projesi Milli Egitim Bakanligi ve Ulastirma Bakanlig1 tarafindan ytiriitiilecek olup 3
yilda tamamlanmasi planlanmaktadir. 1. yil ortadgretim okullar1 2. yil ilkdgretim
ikinci kademe, 3. y1l ise ilkdgretim birinci kademe okullarinin BT donanim altyapisi,
e- icerik, dgretim programi, hizmet i¢i egitim ve bilingli giivenli internet kullanimi
bilesenlerinin tamamlanmasi amaglanmaktadir. Egitimde Fatih Projesi kapsaminda
egitim ve 6gretimin niteliini arttirmak ve firsat esitli§ini saglamak amaciyla BT
araclarinin 6grenme-6gretme siirecinde etkin kullanimi i¢in okul oncesi, ilkdgretim
ve ortadgretim okullarindaki dersliklerin tamamia bilgisayar, LCD ekranh
etkilesimli tahta ve genis bant internet altyapist saglanacaktir. Dersliklere kurulacak
BT donaniminin 6grenme-6gretme siirecinde etkin kullanimini saglamak amaciyla
ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilecek, 6gretim programlarinda etkin BT kullanimi
saglanacak, egitsel e-icerikler temin edilecek ve bilingli, giivenli BT kullanimi

saglanacaktir (Alkan, Bilici, Akdur, Temizhan ve Cicek, 2011).

Bu proje ile birlikte, gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de okullarda
yayginlagsmaya baslayan akilli tahta teknolojisi gorsel, isitsel, dokunsal iceriklerin bir
arada sunumunu saglamasi, birgok 6gretim tekniklerinin uygulanabilirligi, bilgisayar

yazilimlarmin tahtada kullanimimi saglamasi ve c¢evrimi¢i kaynaklara hizh
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ulagilabilmesi gibi birgok Ozellikleri agisindan c¢ok etkili bir 6gretim teknolojisi

oldugu sdylenebilir ( Solak, 2012).

FATIH projesinin egitim hayatimizda yer almaya baslamasi ile birlikte bu
konu iizerinde calismalar yapilmistir (Adigiizel, Girbulak ve Sarigayir, 2011;
Akgiin, Yilmaz ve Seferoglu, 2011; Altan ve Tiziin, 2011; Akincit ve Kurtoglu,
2012; Giirol, Donmus ve Arslan, 2012; Cift¢i, Taskaya ve Alemdar, 2013; Kurt,
Kuzu, Dursun, Giillepinar ve Giiltekin, 2013).

Glirol, Donmus ve Arslan (2012) vyaptiklar1 ¢aligmada, ilkogretim
kademesinde gorev yapan sinif 6gretmenlerinin, Fatih Projesi ile ilgili goriislerinin
smif ortaminda Ogrenciyi aktif hale getirme, kagit israfinin Onlenmesi, saglik
problemlerinin azalmasi, farkli zeka tiirlerinin dikkate alinmasi, bilgiye hizli ulasma
ve teknolojiden yeterince faydalanma temalarmma biitiin mesleki kidemlerden

Ogretmenlerin vurgu yaptigini belirtmislerdir.

Kurt, Kuzu, Dursun, Giillepinar ve Giiltekin (2013) Fatih Projesi ile ilgili
Ogretmen goriislerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 6gretmenlerin proje ile zamandan
tasarruf sagladiklarini, ders aktarimlarinin hizlandigin1 bu nedenle farkli etkinlikler
icin zaman kazandiklarimi, fiziksel olarak daha az yorulduklarini, kaynaklarinin
arttigini ve ¢esitlendigi belirtmislerdir. Ancak 6gretmenler goz temasinin azalmasi ve
ogrencilerin tablet bilgisayarlara ilgilerinden dolayr sinif yonetimlerinin zorlastigini
belirtmiglerdir. ~Ayrica dgretmenler FATIH Projesiyle birlikte teknoloji
yeterliklerinin arttigi ve okullarinda teknoloji kullanimi konusunda paydaglar
arasinda gerceklesen bir dayanismanin oldugunu dile getirmislerdir. Ogretmenler bu
proje ile birlikte okullarinin tanimirliginin ve bilinirliginin arttigini, okullarina farkl
amaglarla ziyaretlerin gerceklestigini, okula kars: talebin arttigini1 dolayisiyla 6grenci
sayilarinda artis meydana geldigini dile getirmislerdir. Ayrica aragtirmada proje ile
teknoloji kullanimi baglaminda 6gretmen-0gretmen, 6gretmen-0grenci, Ggrenci-

Ogrenci arasinda bir etkilesim ve dayanigsma kiiltiirliniin olustugu belirlenmistir.

Fatih Projesi’nin temel bilesenleri bilgisayar, projeksiyon cihazi, fotokopi
makinesi ve akilli tahtalardir. Akill tahtalar ve tablet bilgisayar kullanimu ile birlikte

Ogrencilerin 6grenme kaynaklar1 ve yontemleri de degismistir. Bu degisime bagh
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olarak akilli tahtalarin sinif ortaminda kullanimu ile ilgili faydalar1 bulunmaktadir
(Glover & Miller 2001; Cogill, 2002; Hall & Higgins, 2005; Ekici, 2008; Tataroglu,
2009; Ates, 2010; Lopez, 2010; Akgayir, 2011; Zengin, Kirilmazkaya ve Kececi,
2011; Olgun, 2012; Oztan, 2012; Solak, 2012; Tercan, 2012).

Akilli tahta ekraninin interaktif olmasi, 0grenciye ve Ogretmene ekranda
yapilanlara miidahale etme sansin1 vermekte, bdylece ders esnasinda degisikliklere
olanak saglamakta ve bu degisiklikleri kaydedebilme Ozelligi tanimaktadir. Ses
klipleri, animasyonlar ve Ogrenme nesneleri gibi c¢ok cesitli materyallerin
kullanilmasima imkan tanimasiyla da ders ¢ok daha anlasilir hale gelmektedir

(Erduran ve Tataroglu, 2009).

Akillr tahtalar 6grenmenin gorsel, isitsel ve duyussal olarak ii¢ yonlii olarak
sunulmasina imkan vermektedir. Ciinkii akilli tahta yazilimi &gretmenlere,
Ogrencilerin motive olacaklar1 ve eglenecekleri kaynaklar hazirlamasina olanak
vermektedir (Altingelik, 2009). Akilli tahtalar ses ve animasyonlarla desteklenmis
gorsel materyaller sunmanizi saglayarak, soyut kavramlart ya da laboratuvar
ortaminda yapilabilecek deneyleri animasyonlar ile yapma imkéani vererek daha

kalic1 bir 6grenme ve hatirlama saglamaktadirlar. (Ekici, 2008).

Oztan (2012) yaptif1 arastirmada, akilli tahtalarm farkli 6gretim stillerinin
uygulanmasina olanak verdigi, akilli tahta yardimiyla yapilan egitimin daha ¢ok
gruba hitap ettigi ve boylece akilli tahta yardimiyla simif ig¢inde grup aktiviteleri
yapmak daha da kolay hale geldigi, 6gretmene ders esnasinda tahtaya yazilanlari
kaydederek, gerektiginde daha sonra da kullanabilme veya O&grencileri ile
paylasabilme imkan1 sunabildigi, 6l¢me degerlendirmede dgretmen, yine akilli tahta
yardimiyla, kendi iiretme becerisine de bagli olarak, farkli degerlendirme c¢esitleri

gelistirebildigi sonucuna varmaistir.

Soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken Ogrencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarin1  harekete gecirebilecek 0Ogretim aktivitelerinin  gelistirilip
kullanilmast olduk¢a onemlidir (Kose, Ayas ve Tas, 2003). Gorsel materyaller,

kisilerin yonlendirilmesinde, dikkatini toplamasinda, analiz ve sentez yapabilmesinde
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bliyiik rol oynamaktadir. Bu tiir materyaller kullanilarak yapilan sunumlar ve
egitimlerde sozciiklerin tek basina yaratamayacagi bir kavrayis saglayabilir ve
hatirlamay1 kolaylastirabilirsiniz. Akilli tahtalar, ses ve animasyonlarla desteklenmis
gorsel materyaller sunmanizi saglayarak, daha kalict bir 6grenme ve hatirlama

saglamaktadirlar. (Ekici, 2008).

Marzano (2009) yaptig1 calismada, akilli tahtanin egitimde kullanilmasiyla
birlikte, 6grencilerin dersi daha iyi anladigi, 6gretmenlerin tahtaya cizdikleri resim
ve sekillerin daha anlasilir oldugu, gorsel ve isitsel materyallerin konuyu daha iyi
anlamalarina yardimct oldugu ve Ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarinin

arttigini belirtmistir.

Glover ve Miller (2001), bir ilkdgretim okulunda gozlem yaparak elde ettigi
calismalarinin sonucunda, derslerde akilli tahta kullaniminin, 6grencilerinin derse

yonelik motivasyonu ve ilgisini arttirdigini belirtmislerdir.

Akillr tahtalarin, 6grencilere etkilesim olanagi saglamasi, 6grencilerin derse
yonelik konsantrasyonlarinin ve dikkatlerinin artmasimi sagladigi ve bdylece
Ogrencilerin  basarilarini, motivasyonunu ve oOgrenmelerini  gelistirdiklerini

gostermistir (Baran, 2010).

Akilli tahtalarin 6grenci ve Ogretmen agisindan faydalari belirten bir
calismada akilli tahtalarin asagidaki belirtilen Ozellikleri 6n plana c¢ikmistir

(http://akillitahtanef.blogspot.com.tr/).

Ogrenci Agisindan;

* Yaraticiligin ortaya ¢ikmasini saglar.

* Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

* Her 6grenciye, kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasilig1 verir.
+ Kendine giiveni arttirir.

* Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma yetenegini

gelistirir.


http://akillitahtanef.blogspot.com.tr/
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+ Ogrencinin dgrenme zamanindan tasarruf saglar.
* Belgeleme, dosyalama ve belgelere basvurma aliskanligi kazandirir.

» Onceki ¢oziimleri arastirip, bunlar1 yeni bir ¢dziim igin kullanabilme yetenegini

gelistirme ve yeni ¢oziim bulmasini saglar.

* Paylasim duygusunu gelistirir.

* Daha ¢ok bilgiye ulasma imkani verir.

* Dersler kayit edilebildigi i¢in kagirilan ders veya konulara ulasabilir.
Ogretmen Acisindan;

* Bilgisayar ortamindaki her tiirlii gérseli, egitim materyali olarak kullanir.
» Zamandan 6nemli 6lgiide tasarruf saglar.

» Ogrencinin derse katilimini tesvik eder.

* Egitimde gorselligi genis ol¢iide kullanir.

« Kaliteli 6grenim saglar.

* En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimei olur.

Akillr tahtalarin ve diger BT araclarinin kullaniminin 6grenciler agisindan
faydalarmi siralayacak olursak, yaraticilifin ortaya ¢ikmasini ve kendine giiveni
artirtp, problem ¢6zme ve dikkatini bir problem {izerine odaklama yetenegini
gelistirdiginden, zamandan tasarruf saglayip daha c¢ok bilgiye ulagma imkéani
verdiginden bahsedebiliriz. Ogretmen agisindan faydalar1 ise; bilgisayar ortamindaki
her tiirlii gorseli, egitim materyali olarak kullanir, bilgiye ulasim kolaylasir.
Zamandan tasarruf saglanir ve Ogretimde kalite artar. Egitimde gorselligi genis
Olciide kullanarak derse katilimi tesvik eder. Ders isleyislerini kolay ve zevkli hale
getirir. Sinif ortaminda yapilamayacak deneyler interaktif olarak yapilabilir (inci ve

Erten, 2011).
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Akilli tahtalarin yukarida belirtilen olumlu 6zelliklerinin yaninda akilli
tahtanin kurulumu esnasinda ve smif i¢i etkinliklerinde kullanimi sirasinda bazi

problemler yagsanmaktadir.

Smith, Hardman & Higgins (2006) yapmis olduklar1 calismada, akilli
tahtalarin bozuldugu zaman tekrar ayarlanmasinin zaman kaybina neden olmasi,
Ogretmenlerin akilli tahta ile ders anlatirken konulart hizli ge¢mesi, grup
calismalarina yeterince zaman ayrilmamasi ve sinif ortaminin yeterince uygun hale
getirilememesinden dolay1 tahtayr goérmekte sikinti yasanmasi gibi sikintilarinin

oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Tiifek¢i (2012) akilli tahtalarin kullanimi sirasinda yasanan
sikintilari, smif ortaminin karanlik olmasinin 6grenciler {izerinde olumsuz bir etki
yaratacagl, 0gretmenlerin akilli tahta oniindeyken kendi golgelerinin tahta iizerine
diismesinden rahatsizlik duyduklari, tahta kaleminin diizgiin c¢alisabilmesi ig¢in
yapilmasi gerekli olan ve tahtanin monte edildigi ylizey ile temasinin ayarlanmasi
olarak diisiinebilecegimiz kalibrasyonda yasanan olumsuzluklarin oldugunu

belirtmislerdir.

Polat ve Ozcan (2014) akilli tahtalarin smif ortaminda kullanimi sirasinda
yasanabilen sikintilarla ilgili 6gretmenlerle yaptiklart goriismede, akilli tahta
kullanimi1 sirasinda elektrik kesintisinin olmasi, teknik arizalar, projektoriin sesi ve

15181n1n rahatsiz etmesi gibi durumlarin ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Altingelik (2009) yaptig1 caligmada akilli tahta ile ilgili olarak en 6nemli
sorunlardan birisi arizalandi1 zaman aninda ¢éziim bulunamayisidir. Ayrica birden
fazla kisinin ayni anda akilli tahtayr kullanamayisi ve bunun 6gretimi yavaslattig

gorlisii paylasilmaktadir.

Inci ve Erten (2011) akilli tahtalar ile ilgili olumsuzluk veya smirhiliklar;
radyasyon ortamina siirekli maruz kalma, gerekli altyap1 sisteminin olusturulmasinin
sistemin biiyiikliigiinden dolayr zaman almasi, maliyet olarak yiiksek diizeyde olan
cthazlar ve dgrencinin tablet bilgisayarlari kaybetme-kirma gibi durumlarin olasilig

olarak belirtmislerdir.
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Coklar ve Tercan (2104) 6gretmenler ve dgrenciler i¢in akilli tahta kullanimi
sirasinda yasadiklar1 sorun ve aksakliklarinin incelendigi ¢alismada; 6gretmenler i¢in
akill1 tahta kullanimu ile ilgili, materyal hazirlama zorlugu, kalem kullanma zorlugu,
tahta basinda sabit bekleme, baglant1 yavasligi, akilli tahta kullanimi ile ilgili bilgi
yetersizligi; &grenciler i¢in akilli tahta kullanimu ile ilgili, kalem kullanma zorlugu,
teknik aksaklikta dikkat dagmikligi, golgeden dolayr dikkat daginikligi, alisma

sorunu ve ders notu tutamama gibi sorunlarin oldugunu belirtmislerdir.
2.1.7. Yapilandirmaci Kuram ve Akilh Tahtalar

Glinlimiiz egitim sisteminde yapilandirmaci egitim anlayiginda, 6grencinin
merkeze alindigi, bilgiyi sorgulayan, Oziimseyen ve ise kosan bireyler

hedeflenmektedir (Coklar ve Tercan, 2104).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore, Ogrencinin karsilastigi yeni
bilgilerin 6ziimsenmesinde ve zihinde pekismesinde, farkli 6grenme uygulamalarinin
ve deneylerin, 6grencinin zihninde bilgiyi yapilandirmasini saglayabilmek i¢in bu tiir

etkinliklerin bu 6gretim kurami igerisinde yer almasi gerekmektedir (Geelan, 1995).

Yapilandirmact  6grenme  yaklagiminda, Ogrencinin ezberi bilgiden
kaginilmasi, Ogrencilere verilen bilgilerin O6nceden sahip olduklar1 bilgilerle
birlestirilmesi ve ogrencilerin 6grenmeye aktif katiliminin saglanmaya calisilmasi
amaglandigr i¢in, Ozellikle soyut fen kavramlarinin somutlastirilmasinda ve
ogrencilere zengin ve kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin

sunulmasinda teknoloji destekli egitim faydali bir yontemdir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, bilgi bir kisiden digerine dogrudan
aktarilamaz. Ogrenciler cevrelerinde olup biten olaylar hakkinda mantikli bir yargiya
varmak icin Ogretim Oncesinde gelistirdikleri kafalarinda var olan bilgileri
kullanirlar. Bu goriiste 6grenme, kisiler kendi bilgilerini kendileri aktif bir sekilde
yapilandirirlar seklinde tanimlanmaktadir. Yani 6grenme aktif bir siiregtir (Aydin ve

Usak, 2003).
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Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, her 6grenci kendi 6grenmesinden
sorumludur. Bu yaklasimda Ogretmenin en temel rolii, Ogrencilerin bilgiye
ulagmalarina ve bilgiyi anlamlandirmalarina yardimci olacak 6grenme ortamlarini
hazirlamaktir. Ayrica Ogretmenler Ogrencilere hazir bilgi vermez. Etkilesimli
ogretim materyallerini ve ilk elden kaynaklar1 kullanir. Ogrencilerinin ilk elden bilgi

edinmelerine yardimci olur (Akpinar ve Ergin, 2005).

Bu baglamda akilli tahtalar da, yapilandirmaci yaklasimin yukarida 6zetlenen
O0grenme ve Ogretme yontemlerine olanak saglamaktadir. Akilli tahtalar smif
ortamlarinda, Ogrenci merkezli egitimi temel alarak onlarin derse katilimin
saglamasi, Ogretmenlerin daha etkili sunumlar yapabilmesi, Ogretimde bilgiyi
gorsellestirmesi ve soyut kavramlart somut bir sekilde gosterilebilmesi, 6grencilere
farkli 6grenme ortamlarin1 sunmaya olanak saglamasi, simif ortaminda
yapilamayacak deneyleri yapma olanagi vermesi ve basili materyallerin sinif ile

paylasimini kolaylastirmasi gibi amaglarla kullanilabilmektedir (Cogill, 2002).

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve on bilgilerinden yararlanarak
yeni karsilagtiklart durumlara anlam verdiklerini ve O6ziimsediklerini savunan
yapilandirmact 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina ydnelik
olarak cesitli modeller Onerilmektedir. Bu modeller dort asamali model, SE modeli
ve 7E modelidir (Ozmen, 2004). Bu 6grenme modellerinin ortak ¢ikis noktasmnin ilk
basamaginda ogrencilerin mevcut 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve yeni bilgileri
bu 6n bilgilerin 1s1¢inda 6grenciye verilmesi gerektigidir. On bilgilerin ortaya
cikarilmas1 ya da yeni bilgilerin dgrencilere 6gretilmesi sirasinda, 6gretmenlerin
Ogrencilere zengin 6grenme ortamlari sunmasi gerekmektedir. Akilli tahtalarda,
ogrencilerin derse aktif katiliminin saglanabildigi, animasyon, film vb. videolarin
oynatilabildigi, deneysel uygulamalarin yapilarak 6grenciyi 6grenme siirecine aktif

katiliminin saglanabildigi imkanlar sunmaktadir.

Ogretmen merkezli ve dgrencilerin pasif dinleyiciler olduklar1 geleneksel
Ogretim yoOntemlerinin aksine yapilandirmaci yaklasim 6grencinin 6grenmede ¢ok

aktif olmasi gerektigini savunur (Vermette & Foote, 2001).
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Ogrencilerin fen kavramlarini nasil ifade ettikleri, bunlara iligkin bilgiyi nasil
yapilandirdiklari, bu konudaki 6grenme yaklasimlar1 ve tutumlarinin bilinmesi
Ogretim programlarinin ve yontemlerinin diizenlenmesi ve gelistirilmesi agisindan

onemlidir (Unal ve Ergin, 2006).

Yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi egitim ortamlarinda is birligine dayal
O0grenme, problem ¢ozmeye dayali 6grenme ve Ozellikle fen 6gretiminde yaygin
olarak kullanilan 6grenme halkas1 gibi yaklasimlardan yararlanilir (Saygin, Atilboz

ve Salman, 2006).

Isbirligine dayali 6grenme dgrencilerin kiigiik gruplar halinde belli bir amac1
yerine getirmek i¢in olusturulmus gruplardir. Bu teknik &grencilerin 6gretme-
O0grenme siirecine aktif katilimin1 saglayarak bilgiyi yapilandirmalarina ve

sosyallesmelerine destek olmaktadir (Yagci, Kapt1 ve Beyaztas, 2012).

Probleme dayali 6grenme, 6grenenlerin zihin ve beceri yoniinden siirece aktif
olarak katilmalarim1 gerektirirken, egiticilerin 6grencilere yol gésterme ve rehberlik

etme roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir (Semerci, 2013).

Ogrenme halkasinda daha derin bir kavramsal anlamay1 gergeklestirmesi icin,
arastirma igerisinde aktif bir rol tistlenmesi gerekmektedir. Bu durum 6grenciye pasif
bir rol bigilen geleneksel 6gretim yaklasiminin tam tersidir (Oren ve Tezcan, 2008).
Ogrenme halkas1 ile dgrenci kendi kavramlarmi kendisi yapilandirarak, bilimsel
siireci kullanarak dgrenir. Ogrenme halkasi ii¢ asamali halka modelini (inceleme ya
da veri toplama, kavram tanitim) ve ileriki zamanda {i¢ asamal1 model Rodger Bybee
tarafindan gelistirilerek bes asamali model olan SE 6grenme halkas1 yaklasimini
dikkat c¢ekme, kesfetme, aciklama, genisletme ve degerlendirme kapsamaktadir

(Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).

Yapilandirmaci yaklasimin uygulandigr bu 6grenme ve Ogretme stratejileri

ogrencinin derse aktif olarak katilimini saglamak ve dgrencilerin kendisine verilen
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bilgiyi elestirel olarak diisiinmelerini, bilgiyi sorgulamalarini ve elde ettikleri
deneyimler ve Ogrenmeleri kendi zihinsel siireglerinden gecirerek, kendini ifade
edebilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Akilli tahtalarda 6gretmen taratindan
uygun bir sekilde kullanildiginda, 6grencilere farkli 6§renme imkanlar1 sunarak
onlarin derslere katilimini saglayabilirler. Akilli tahtalarin dokunma 06zelligi ile
Ogrenciler tahtaya dokunarak ders i¢i uygulamalara katilabilir; isitsel 6grenme
Ozelligine sahip Ogrenciler i¢in egitici film, video ya da sesli animasyonlar
izletilebilir; gorsel 6grenme 6zelligine sahip 6grenciler icin tahtaya yansitilan gorsel

dokiimanlar ile 6grencilerde bilginin kalicilig1 saglanabilir.

2.1.8. Kavram Yamlgilari

Kavram (concept), kelimenin isim halidir. Bir goriis veya diisiince 6zellikle
nesnelerin  bir smifinin  genellestirilmis bir goriisiidiir. Kavramlama, olay
zincirlemelerinin veya bazi islerin baslangici; zihinsel algilama davranisi, siireci veya
giicii; 0zellikle soyut fikirlerin olugsmasi; orijinal bir fikir, model veya plan demektir.
Kavram yanilgisi, baz1 sozliiklerde yanlis anlama olarak da ge¢mektedir ve
kavramlamanin yanlis veya eksik yapilmasi demektir (Yenilmez ve Yasa, 2008).
Kavram yanilgilari, Ogrencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru olmayan

kendilerine 6zgili yorumlar ve anlamlardir (Bahar, 2003).

Ogrenciler, fen kavramlariyla ilgili degisik deneyim, fikir ve inanislara sahip
olarak egitimlerine baglarlar. Cogunlukla 6grencilerin kendi deneyimleri sonucu
edindikleri bilgiler genellikle bilimsellikten uzak olup kavram yanilgisi olarak
adlandirilir. Diger bir deyisle, kavram yanilgilar1 6grencilerin bilimsel olarak dogru
kabul edilen kavramlara alternatif olarak gelistirdikleri kavramlardir. Ogrencilerin
deneyimleri sonucu edindikleri bu alternatif kavramlar yeni konularin anlasilmasinda
zorluk yaratmakta ve anlamli 6grenmeyi onemli ol¢iide engellemektedir. Anlamh
o0grenme oOgrencilerin yeni Ogrendikleri kavramlar ile daha Once sahip oldugu
kavramlar arasinda dogru bir iliski kurduklar1 zaman gergeklesmektedir. Boylece
ogretimle gelen yeni bilgi, var olan eski bilgilerle iliskili hale getirilip konu

hakkindaki bilgi birikimi gelistirilmektedir (Tekkaya ve Balci, 2003).
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Ogrencinin sahip oldugu bilgiyi giinlik yasaminda kullanabilmesi daha
onceki bilgileri ile yeni bilgileri iliskilendirerek anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesi
gerekir ki fen egitiminin temel amaclarindan biride bu 0Ozelliklere sahip fen
okuryazari bireyler yetistirmektir. Ancak bireyin bu iliskilendirmeyi yapamamasi ya
da zorluk yasamasi tam o6grenmenin ger¢eklesmesini olumsuz yonde etkiler. Bu
nedenle etkili ve anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in Oncelikli olarak bireyde
var olan kavram yanilgilarmm belirlenmesi gerekmektedir. Ogrenen ve dgreticinin
o0grenme gii¢liigli olusturan durumun farkinda olmasinin saglanmasi, 6grenmenin
gerceklesmesinin ilk adimmi meydana getirir (Giines, Dilek, Hoplan ve Giines,
2012). Bu farkindaligin ortaya c¢ikmasi ile &gretmenler, Ogrencilerin 6n bilgi
seviyelerine gore ve Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini

bilmeleri, dersin daha verimli ve planli islenmesine ortam hazirlar.
Bu siiregte 6gretmenler tarafindan yapilmasi gerekenler:
» Ogrencilerin kavram yanilgilari tespit edilmelidir.

+ Ogrenciler arasinda bir tartisma ortami yaratilarak sahip olduklari kavram

yanilgilari ile ylizlesmeleri saglanmalidir.

* Bilimsel yaklasim ve modellerle 6grencilere bilgilerin yeniden yapilandirilmas: ve

Oziimsenmesi i¢in yardimci olunmalidir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve sezgilerinin neler olduguna, bunlarin bilimsel
diisiince agisindan ne derece tutarli olduguna karar verilmeden ve tutarsizliklar varsa
giderilmeden yapilacak fen Ogretiminde, Ogretmen yeni ve etkin olan Ogretim
stratejilerini ¢ok iyi bilse dahi, istenilen kavramsal degisimin saglanabilmesi oldukca

giictlir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).

Fen 6greniminde, 6grenciler tarafindan alinan bilgiler ya da tecriibeler her
birey tarafindan farkli bir sekilde 6ziimsenmektedir. Bu nedenle; 6grencilerin kavram
anlayis yeteneklerinin istiindeki konular1 6grenmelerini beklemek yerine, onlarin
kendi zihinlerinde olusturduklar1 kavram organizasyonlarin1 tanimaya ¢alisarak yeni
bilgileri onun istiine yapilandirmak ¢ok daha etkili ve kalicit bir fen egitiminin

gerceklesmesini saglayacaktir (Sensoy, Aydogdu, Yildirim, Usak ve Hanger, 2005).
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Tekkaya ve Balci (2003) 0Ogrencilerde kavram yanilgilarinin ortaya
¢ikmasindaki nedenleri; bilimsel anlamda kullanilan dil ile gilinliikk yasamda
kullanilan dilin birbirinden farkli olmasi, 6grencilerin giinliik hayatlarinda edindikleri
deneyimler ve ders kitaplarindaki konularin birbiriyle yakindan iliskili ve baglantil
olmasi ile 6grencilerin bu konular arasindaki gecislerde kavramlari birbiriyle tam
olarak iligkilendirememeleri olarak belirtmisledir. Kavram yanilgilarinin ortaya
cikmasindaki bu nedenlerin benzerlerini farkli calismalarda da belirtilmistir (Odom,
1995; Yip, 1998; Bilgin, Uzuntiryaki ve Geban, 2003; Selvi ve Yakisan, 2004; Kose
ve Usak, 2006; Yenilmez ve Yasa, 2008).

Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin gegmisteki karmasik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyay1 gézlemlemek, kisisel kiiltiir ve kullandiklar1
dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan 6gretimi de olabilir

(Yenilmez ve Yasa, 2008).

Giines (2007) bireylerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikis nedenlerini;
onyargili fikirler, bilimsel olmayan inanglar, kavramsal yanlis anlamalar, giinliik
konusma dilinden kaynaklanan kavram yanilgilari ve dogal olaylara dayali kavram

yanilgilari olarak belirtmistir.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi igin;
Kavram Haritalar;, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA), Durumlarla Ilgili Yapilan
Miilakat, Olaylarla Ilgili Yapilan Miilakat, Kavramlarla ilgili Yapilan Miilakat,
Cizimler, Kelime Iliskilendirme, ¢oktan segmeli ve yazili cevap gerektiren iki ya da

ic asamal testler kullanilabilir (Kose, Costu ve Keser, 2003).

Kavram yanilgilarim1 belirlemek ve analiz etmek i¢in; goriismeler, ¢oktan
se¢meli testler, agik ucglu sorular, kavram haritalari, kelime iligkilendirme testi ve bu

metotlarin kombinasyonlar1 kullanilabilir (Schmidt, 1997).

Literatiirdeki caligmalar1 inceledigimizde fotosentez konusu ile ilgili
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla farkli smif

seviyelerinde caligmalar yapilmstir.
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Adcock (2003) “Examining the Impact of Directly Addressing a Major
Misconception about Photosynthesis Prior to Instruction” konulu yaptig1 ¢alismada,
fen 0gretiminde bir¢ok yaygin kavram yanilgilarinin oldugunu belirtmis ancak bu
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve asilmasi ile ilgili calismalarin ¢ok az sayida
oldugunu belirtmistir. Bu c¢alismada fotosentez konusu hakkinda 6grencileri
bilinglendirmek ve zihinlerinde daha 1iyi yapilandirabilecekleri kavramlari
Ogrencilere sunarak onlarin memnuniyet durumlarini ortaya ¢ikarmak istenmistir. Bu
amagla deney grubu Ogrencilerine kavramsal degisim modeli ile konuyla ilgili
kavram yanilgillarinin da anlatildigi PowerPoint sunulariyla dersler anlatilmas,
kontrol grubu oOgrencilerine ise ayni {initenin Ogretimi konuyla ilgili kavram
yanilgilarin1 anlatan boliimler olmaksizin yine PowerPoint sunulari ile yapilmaistir.
Arastirma lise diizeyinde biyoloji dersi alan 32 deney grubu ve 32 kontrol grubu
Ogrencisi olmak tlizere toplam 64 6grenci ile yiiriitiilmistiir. Aragtirmada veri toplama
araci olarak ¢oktan se¢meli, acik uglu ve kisa cevapli sorularin yer aldigi bir test her
iki gruba da on test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére, her
iki grubunda son testte agik uclu cevaplara verdikleri cevaplarin, 6n test sonuglarina
gore anlamli derecede farkli ¢iktig1 belirlenmistir. Ancak deney grubu 6grencilerinin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve basar1 puanlarinin ortalamasi gore kontrol

grubu 0grencilerine gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Bilen ve Aydogdu (2010) yaptiklar1 ¢alismada, genel biyoloji laboratuvarinda
bitkilerde fotosentez ve solunum konusunda “Tahmin Et-Gozle-Agikla” (TGA)
stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
basarilart ve tutumlarina etkisini dogrulama laboratuvar yaklagimi ile karsilastirarak
arastirmaktir. Bu arastirmanin 6rneklemini, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim goren ve 2007- 2008 6gretim
yilinda giiz doneminde Genel Biyoloji Laboratuvar: I dersini alan 122 2. Sinif,
Ogrencisi olusturmaktadir. Veriler, fotosentez ve solunum konusu ile ilgili bir
“Kavram Basar1 Testi” ve “Biyoloji Laboratuvar1 Tutum Olgegi” kullanilarak elde
edilmistir. Kavramsal Basar1 Testi iki agamali soru tipinden olugmaktadir. Testin ilk
asamasinda konu ile ilgili soru yer alirken ikinci agamasinda birinci asamadaki
soruya verdigi cevabin sebebi bulunmaktadir. Analiz sonucglari, TGA stratejisine

dayali laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi Ggretmen
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adaylarmin kavramsal basarilarina ve biyoloji laboratuvarina karst tutumlarina
etkisinin anlamli oldugunu gostermistir. Ayrica, arastirmact deney grubundaki
O0gretmen adaylarinin basarisini, “Tahmin Et-Gozle-Acgikla” (TGA) stratejisinin
onlarin giidiilenmesi ve onceki yanlis bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasina yonelik etki
saglamis olabilecegini ve Ogretmen adaylarinin, eksik bilgilerinin farkina vararak

bunlar1 yeni ve dogru bilgilerle diizeltme imkani buldugunu belirtilmistir.

Giines, Dilek, Hoplan ve Giines (2012) “Ilkégretim 8. Simf Ogrencilerinde
Fotosentez ve Solunum Konusunda Olusan Kavram Yanigilar1” konulu
calismalarinda, biyolojinin soyut ve anlagilmasi zor konularindan olan fotosentez ve
solunum konularinin etkili ve kalici olarak ogretilebilmesini saglamak amaciyla,
ogretime engel olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaclanmistir. Calismaya
ilkdgretim 8. siiflardan 46 6grenci katilmistir. Calismada kullanilan basart testi, 10
coktan secmeli ve 9 dogru-yanlis sorusu igcermekte olup 6grencilerin fotosentez ve
solunum konularindaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Arastirma sonuglarina gore, ilkogretim 8. smif
Ogrencilerinin fotosentez ve solunum konularinda; “Bitkiler giindliz sadece
fotosentez yapar”, “Solunum sadece gece gerceklestirilen bir olaydir”, “Bitkiler
insanlara meyve ve sebze verdigi icin treticidir”, “Fotosentez sonucunda CO, gazi
olusur”, “Yapragin temel gorevi yagmuru ve nemi yakalamaktir”, “Bitkiler yalniz
gece solunum yapar”, “Bitkiler fotosentez yaparak enerji iiretirler”, “Fotosentez ve
solunum birbirinin tersi islemlerdir”,  “Fotosentez bitkilerin gilindiiz yaptigi
solunumdur”, “Bitkiler fotosentez yaparak solunum yapmis olurlar”, “Bitkiler
enerjiye ihtiya¢c duymazlar” seklinde bircok kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirlenmistir.

Kaya (2010) yaptig1 calismada, bilgisayar destekli kavramsal degisim
metinleri (BDKDM)’nin fen bilgisi 6gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesine ve biyolojiye olan
tutumlara etkisini “Kavramsal Degisim Metinleri (KDM)” ile karsilastirmistir. Bu
calismada, deneysel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel model kullanilmistir.
Calisma, 2009-2010 egitim-6gretim yili giiz déneminde Pamukkale Universitesi,

Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nin
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ikinci smifinda 6grenim goren ve “Genel Biyoloji-I”” dersini alan 56 6gretmen adayi
ile yapilmistir. Bu 6gretmen adaylarinin 27’si deney I grubunu, 29’u deney II
grubunu olusturmaktadir. Calisma uygulama siireci (3 hafta) ve o6n, son ve
geciktirilmis son testlerin uygulanmasi (3 hafta) olmak iizere 6 hafta siirmiistiir.
Deney I grubunda 3 hafta siireyle fotosentez ve bitkilerde solunum konulari
BDKDM, deney II grubunda ise KDM kullanilarak islenmistir. Calismada veri
toplamak amaciyla, “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi” (FBSKT),
“Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” (BDTO) ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT)
kullanilmistir. Her iki gruba da 6n, son ve geciktirilmis son test olarak FBSKT, 6n ve
son test olarak BDTO uygulanirken, BSBT sadece on test olarak uygulanmistir.
Calismadan elde edilen bulgular, bircok 6gretmen adayinin bitkilerde gergeklesen
fotosentez ve solunum konularinda degisen oranlarda kavram yanilgilarina sahip

olduklarini ortaya koymustur.

Kése, Ayas ve Tas (2003) “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kavram
Yanmilgilar: Uzerine Etkisi: Fotosentez” konulu calismalarinin amaci, lise son
simiftaki Ogrencilerde fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin
giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) etkisini arastirmaktir. Calisma,
Trabzon’da merkeze bagl bir diiz lisede, ayn1 6gretmenin iki farkli sinifinda toplam
53 lise ticilincii sinif 6grencisinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Kavram yanilgilar
acik uclu ve ¢oktan se¢meli 13 sorudan olusan bir testle saptanmistir. Hazirlanan test
her iki gruba On-test ve son-test olarak verilmistir. Elde edilen bulgularin analiz
sonuglarma gore fotosentez ile ilgili kavram yamilgilarinin giderilmesinde BDO’in

geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu belirtilmistir.

Ozay (2001) lise ogrencilerinde fotosentez konusunda karsilasilmasi
muhtemel kavram yanilgilarimin saptanmasi amaciyla yapilan “Fotosentez
Konusunda Lise Ogrencilerinde Karsilasilan Kavram Yanmilgilar  Uzerine
Arastirmalar” konulu ¢alismada Erzurum ili merkezinden segilen bir pilot okulun
(Mehmet Akif Ersoy Lisesi) 0grencilerine (N=88) toplam 18 soru igeren bir anket
uygulanmis olup, elde edilen sonuglar istatistiksel olarak x2 Uyum Testi yardimiyla
analiz edilmistir. Ogrencilerde karsilasilmast muhtemel kavram yanilgilar;

fotosentezin tanimi ve 6nemi, bitkilerin beslenmesi ve besin kavrami, ototrofluk, gaz
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aligverisi, bitkilerde solunum, fotosentezin hayvanlar i¢in 6nemi, fotosentez icin
giines 15181ndan yararlanma ve enerji doniisiimii alt basliklar1 altinda incelenmis olup,
Ogrencilerin ¢cogunlugunda fotosentezle ilgili kavram yanilgilarina rastlanmistir. Bu
yanilgilarin ~ genelde  Ogrencilerin  giinliik  deneyimlerinin  simif  ortamina
taginmasindan, konularin sinifta 6grenilmesi esnasinda sinif ortaminda 6grencilerin
yanlig algilamalar1 sonucu ortaya ¢ikan eksik veya yanlis fikirlerden, ders kitaplar
veya Ogretmenlerde bulunan mevcut kavram yamilgilarinin 6grencilere smif
ortaminda yansitilmasindan kaynaklandigi kanaatine ulasilmistir. Bulgular,
Ogrencilerin ¢ogunlugunun bitkilerin gelisebilmeleri i¢in toprak, su, CO, ve giines
isinlara ihtiyag duyduklarina inandiklarini, ancak fotosentez ile bunlar arasinda
herhangi bir iliski kuramadiklarim1 ortaya koymaktadir. Ayrica 6grencilerin
fotosentez ile besin zinciri, karbon dongiisii ve bitkilerde solunum arasindaki
iligkileri yeterince bilmediklerini saptanmistir. Bu arastirmanin sonuglarina gore,
fotosentez konusunun ogrenciler i¢in daha anlasilabilir hale getirilebilmesi ve
kavram yanilgilarinin en aza indirilebilmesi i¢in ders kitaplarinda gerekli
diizenlemelerin yapilmasi, fotosentez, ekosistem, karbon dongiisii ve bitkisel
solunum konular1 arasinda gerekli korelasyonun saglanmasinin 6grencilerin

fotosentezi daha kolay 6grenmeleri i¢in yararli olacag: belirtilmistir.

Sensoy, Aydogdu, Yildim, Usak ve Hanger (2005) “Ilkégretim
Osrencilerinin (6., 7. ve 8. Sumflar), Fotosentez Konusundaki Yanls Kavramlarin
Tespiti Uzerine Bir Arastirma” konulu ¢alismalarinda, ilkgretim 6., 7. ve 8. siif
ogrencilerinin, Fen Bilgisi miifredatinda yer alan fotosentez konusu ile ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 18 adet
coktan se¢meli sorudan olusan fotosentez kavram testi gelistirilmis ve bu kavram
testi Ankara Ili Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli, rastgele segilmis sekiz Ilkdgretim
okulunun 6., 7. ve 8. siiflarinda 6grenim goren 562 ogrenciye, 2000-2001 egitim-
ogretim yil1 ikinci yariyilinda uygulanmistir. Yapilan arastirma sonucu ogrencilerin
fotosentez kavram testindeki c¢oktan se¢meli sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde bitkilerin besin kaynagi ve fotosentez sirasinda topragin gorevi,
bitkiler ve hayvanlar arasindaki gaz aligverisinde, bu canlilarin birbirlerine olan
bagimliliklar1 hakkinda, yesil bitkilerin yapraklarinin fotosentez olayindaki gorevleri

hakkinda, 15181in yesil bitkilerde gerceklesen fotosentez olayma etkilerini ve
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fotosentez olayinda iiretilen iiriinler konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin teshis ve tedavisi i¢in, gelisen egitim teknolojisi ile arastirmalarin
ortaya koydugu 6gretim yontemleri biitiinlestirilerek 6gretim stratejileri olusturulmali
ve bunlar siniflarda etkin bir sekilde kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bunun yani
sira Ogretmen-Ogrenci iliskilerinde iletisimin saglikli olmasi, 6grencilerin sahip
olduklar1 ya da gelistirecekleri kavramlardan haberdar olunmasina yardimci olacagi
ve yine Ogretimin bir pargasi olan ders kitaplarinin, 6grencilerin yanlis kavramlar
gelistirmelerine engel olacak sekilde hazirlanmasinin da, kavramsal boyutta yasanan
sikintilarin  giderilmesi i¢in 6nemli oldugu goéz Onilinde bulundurulmasi gerektigi

belirtilmistir.

Tekkaya ve Balc1 (2003) “Ogrencilerin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum
Konularindaki  Kavram Yamilgilarimin  Saptanmasi” konulu c¢alismada, lise
Ogrencilerinin fotosentez ve solunum konularinda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Calismaya 63’1 lise 1, 67’si lise 2 ve 68’1 lise 3
olmak iizere toplam 198 6grenci katilmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla agik uglu, dogru-yanlis ve coktan se¢meli
sorulardan olusan “Fotosentez Kavram Testi” gelistirilmistir. Arastirmanin
sonuglaria gore, 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun fotosentezin bir gaz degisim
islemi oldugu, fotosentez sonucunda enerji lretildigi, bitkinin besinini topraktan
aldigi, bitkilerin sadece geceleri solunum yaptigr ve fotosentezin solunumun tersi
oldugu gibi bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen diisiincelere sahip oldugu

belirlenmistir.

Yapilan literatiir taramas1 sonucu fotosentez konusuyla ilgili ¢aligsmalarda,
kavram yanilgilari; anket, ¢esitli sekillerde olusturulmus kavramsal testlerle ya da
kavramsal degisim metinleriyle ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Bazi ¢alismalarda da
ogrencilerde fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde
bilgisayar destekli &gretimin (BDO) etkisini arastirilmistir. Ancak fotosentez
konusunda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde akilli tahta kullaniminin
etkilerinin neler olacagi ve akilli tahta kullanimimin sagladigir faydalar1 gosteren

caligmalara rastlanmamistir. Bu baglamda, yapilandirmact modele uygun olarak
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hazirlanmis materyallerle akilli tahta kullanilarak fotosentez konusunun anlatilmasi
ile ilgili olarak, Ogrencilerin fotosentez konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesi acgisindan bu ¢alismanin bundan sonraki c¢alismalara model olacag
amaclanmistir. Bu ¢alismada akilli tahta kullaniminin 6gretim siirecinde, 6grencilerin
deneyleri ve konular1 tekrar etme olanaginin olmasi ve sinif ortaminda tahta {izerinde
yazilanlarin kaydedilerek Ogrencilerle paylasilma imkanit olmasinin, 06grenci
motivasyonunu gii¢lendiren, 6grencilere bireysel ve kendi hizlarina gore 6grenme
imkan1 sunan ve kendi 6grenmelerinde aktif rol almalarma olanak saglamasi

agisindan dnemlidir.

2.2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Akilli tahtalarin egitim ortamina girmesiyle birlikte, 6zellikle son zamanlarda
tilkemizde iizerinde calisilan bir alan olmaya baslanmistir (Ekici, 2008; Tataroglu,
2009; Akbas ve Pektas, 2011; Zengin, Kirilmazkaya ve Kececi, 2011; Ak¢ayir, 2011;
Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya, 2011; Ermis, 2012; Olgun, 2012; Oztan, 2012; Solak,
2012; Tercan, 2012).

Yapilan arastirmalar incelendiginde, akilli tahtalarin kullanicilarina ¢ok
sayida faydalari ve imkanlar1 oldugunu savunan ¢aligmalar olmakla birlikte bunun
tersine akilli tahtalarin smirhiliklart ve kullanimina yonelik olumsuzluklarini 6ne
cikaran ¢alismalar da alan yazininda yer almaktadir. Ayrica alinyazinda ayni ¢alisma
icerisinde, akilli tahtalarin olumlu ve olumsuz yonlerinin oldugunu belirten

caligmalara rastlamak miimkiindiir.

Bu caligsmalar asagida, arastirma kapsamu ile ilgili olan fen ve teknoloji dersi
alani ile baslayip, matematik alaninda yapilan ¢aligmalar incelenmis, diger alanlarda
yapilan ¢alismalara da yer verilmis, yurt disinda akill tahta ile ilgili literatiir taramasi
yapilmis ve son olarak akilli tahta ile ilgili tarama arastirmalari incelenmis olarak

sunulmustur.
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Akbas ve Pektas (2011) “The Effects of Using an Interactive Whiteboard on
the Academic Achievement of University Students” konulu arastirmalarinda, fen ve
teknoloji laboratuvar1 dersinde akilli tahta kullaniminin {iniversite &grencilerinin
akademik basarilarina etkisini arastirmislardir. Arastirma On-test son-test kontrol
gruplu deneysel bir calisma olup, veriler 33 iiniversite 6grenciden elde edilmistir.
Arastirmada elektrik {initesi alt 6grenme konusu olarak se¢ilmis ve bu konuyla ilgili
flash animasyonlar1 ve uygulamalar1 aragtirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Deney
grubu Ogrencilerine akilli tahta ile birlikte bu animasyonlar ve uygulamalar
kullanilarak dersler anlatilmis, kontrol grubunda ise sinif ortaminda ders anlatilmis
ayrica normal laboratuvar ortaminda deneyler yapilmistir Yapilan uygulama
sonucunda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir fark olmadig belirtilmistir. Ancak akilli tahtanin kullanildigi sinifta,
ogrencilerin derslere daha fazla katiliminin oldugu, derslerin daha heyecanli ve
zevkli gectigi belirtilmistir. Ayrica deney grubundaki bir kisim 6grenci akilli tahtada
gosterilen animasyonlarin ve gorsel deneylerin gercek deneylerden daha Ggretici

oldugunu ve konuyu daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmislerdir.

Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya (2011) “Akilli Tahta Kullaniminin Fen ve
Teknoloji Ogretmen Adaylarimin Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine Kars: Tutumlarina
ve Hiicre Béliinmesi Konusundaki Bagarilarina Etkisi” konulu yaptiklar1 ¢alismanin
amaci, akilli tahta kullaniminin Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin bilgi ve
iletisim teknolojilerine karsi tutumlarina ve hiicre boliinmesi konusundaki
basarilarina etkilerini incelemektir. Bu ¢alismada, arastirma yontemi olarak on test-
son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Calismaya rastgele secilen 42
Fen ve Teknoloji 6gretmen aday:r katilmigtir. Deneysel grup 20 dgrenciden (9 erkek
ve 11 kiz 6grenci), kontrol grubu ise 22 6grenciden (13 erkek ve 9 kiz 6grenci)
olusmaktadir. Basar1 testi ve 5°li Likert yapidaki “Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine
Karst Tutum Anketi” adli anket biitlin Ggrencilere 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonuglart (ANCOVA) gostermistir ki,
deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarinin hiicre béliinmesi konusundaki

basarilar1 agisindan anlamli bir fark yoktur. Ogretmen adaylarmin bilgi ve iletisim
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teknolojilerine kars1 tutumlart agisindan ise sadece biyoloji dersine, bilgi ve iletisim

teknolojilerinin kullanimi alt boyutunda deneysel grup lehine anlamli fark vardir.

Ermis (2012) “Fen ve Teknoloji Dersinde Etkilesimli Tahta Kullaniminin
Akademik Bagsariya ve Ogrenci Motivasyonuna Etkisi” konulu yaptig1 arastirmada,
etkilesimli tahta kullaniminin, ilkogretim seviyesinde Fen ve Teknoloji dersinde
basartya ve motivasyona etkisi incelenmistir. Akademik basar1 degiskeninin
Olclilmesi amaci ile 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alan “Destek ve
Hareket Sistemi” konusu secilmistir. Aragtirmada On test — son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda, ilkdgretim diizeyinde Fen ve
Teknoloji dersinde etkilesimli tahta kullaniminin, teknoloji destekli geleneksel
yontemlere gore akademik basar1 acisindan olumlu yonde anlamli bir farklilik
olusturmadig, ancak 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarini

artirdigini sonucuna ulagmstir.

Olgun (2012) “Fizik Dersinde Ortadgretim Ogrencilerinin Akilli Tahta
Kullanimu Ile Ilgili Algilarimin Arastirilmast” konulu yaptig1 arastirmada, Zonguldak
ilindeki bir lisede Fizik dersi alan 11. smif ortadgretim ogrencilerinin akilli tahta
kullanimindaki faydalar, smirliliklar ve gelecek i¢in tavsiyeler ile ilgili algilarimi
belirlemek icin ABAB deseni ile yiiriitilen, eylem arastirmasi yapilmistir.
Arastirmada 29 6grenciye uygulanan anketler ve derslerde tutulan giinliikler ile elde
edilen veriler kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, akilli tahtanin kullanimi ile
ogrencilerin derse olan ilgi diizeylerinde yiikselme goriilmiistiir. Ogrenciler akilli
tahta uygulamas: siirecinden ve akilli tahtanin 6zelliklerinden etkilendiklerini ve
hoslandiklarmi belirtmiglerdir. Ayrica akilli tahtanin kullamiglhiligi ve pratik yonlii
olmasi, dgrencileri derse odaklamasi, sundugu gorsel ve isitsel firsatlar ile meydana
getirdigi c¢ekiciligi ve teknolojik yonii akilli tahtanin faydalari arasinda oldugunu
belirtmistir. Ancak akilli tahta kullanimi sirasinda elektrigin kesilmesi, ekranin
donmasi, kaleminin hassas olmasi gibi teknolojik sikintilardan dolayr problemler
yasanmaktadir. Bu tiir problemlerle karsilasilmasi akilli tahta kullaniminin

siirhiliklart oldugu sonucuna varmistir.
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Oztan (2012) “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Akilli Tahta Kullaniminin
llkégretim 7. Sumf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina Etkisi” konulu yaptig
calismada, akilli tahta kullaniminin Ik gretim 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Is,
Enerji ve Yaylar” konusunun 6grenci basarisina olan etkisinin olup olmadigini
incelemigtir. Arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinin 1.yartyilinda Konya’'nin
Eregli ilgesinde 6zel bir ilkdgretim okulunda yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada kontrol
gruplu On test-son test modeli uygulanmistir. Uygulama 3 hafta, haftada 4 ders saati
stirmiistiir. Bir sube deney grubu olup bu grupta is enerji ve yaylar konusu akilli tahta
uygulamalarindan faydalanilarak anlatilmis, diger kontrol grubunda ise geleneksel
O0grenme ve Ogretme yontemi etkinlikleri ile ders anlatilmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi, 0n test-son test sonuclar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunurken, cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik bulunmamaistir. Deney
grubundaki 6grenciler ile yapilan goriismelerde, akilli tahta kullanilarak 6grenim
yapilan Fen ve Teknoloji dersinin daha zevkli gectigini, daha iyi 6grendiklerini,
derse katilim1 arttirdigini ve tebesir yerine akilli tahtaya yaz1 yazmanin ¢ok eglenceli
oldugunu belirtmislerdir. Ayica arastirmada akilli tahtanin tiim 6zellikleriyle bilingli
bir sekilde kullanildig: takdirde Fen ve Teknoloji derslerine karsi basariyr olumlu

yonde etkileyecegi belirtilmistir.

Tercan (2012) “Akilli Tahta Kullanimimn Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersi Bagsari, Tutum ve Motivasyonuna Etkisi” konulu yaptig1 arastirmada, akilli
tahta kullaniminin, ilkogretim 7. Smif o6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik basari, motivasyon ve tutumlari iizerindeki etkisini aragtirmak ve
ogrencilerin akilli tahta kullanimina yonelik goriislerini belirlemek i¢in karma
yontem kullanmistir. Arastirma sonucunda, akilli tahta kullanilarak yapilan egitimin,
Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket alt 6grenme alaninda 6grencilerin basari
diizeylerini arttirdigir goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda Fen
ve Teknoloji dersine yonelik motivasyona gore anlamli bir fark bulunmamasina
karsin; deney grubu Ogrencilerinin derse yonelik tutumlarinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli ve olumlu oldugu belirtilmistir. Ayrica arastirma
sonucunda, akilli tahta kullaniminin 6grenciyi aktif yapma, kalic1 ve etkili 6grenmeyi

saglama, zamani etkili kullandirma gibi 6grenci agisindan avantajlar sagladigini
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belirtmislerdir. Ogretmenler agisindan ise dgretimi kolaylastirma ve derslerin daha
verimli gectigi, ancak akilli tahtalarin materyal hazirlama zorlugu, kalem kullanma

zorlugu ve teknik sorunlar gibi problemleri bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Zengin, Kirilmazkaya ve Kecgeci (2011)  “Akilli Tahta Kullaniminin
Ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basari ve Tutuma Etkisi”
konulu yaptiklar1 ¢alismada, ilkdgretim 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde akilli
tahta kullanilarak islenen “Isinin Yayilmasi” konusunda, akilli tahtanin 6grenci
basarisina olan etkisini ve Ogrencilerin akilli tahtaya yonelik tutumlarmi 6lgmeyi
amaglamiglardir. Arastirma yontemi olarak On test-son test tek gruplu deneysel
model kullanilmistir. Arastirma sonucunda basari testi On test-son test sonuclari
arasinda anlamli bir farklilik bulunurken, cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ogrencilerin akilli tahtaya yonelik tutum anketi on test-son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunurken, cinsiyet agisindan anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Ayrica uygulanan son testlerden sonra 8 Ogrenciyle yari
yapilandirilmis  goriismeler  gerceklestirilmistir.  Yapilan miilakatlar sonucu
ogrencilerin tamaminin klasik ders isleyisi yerine akilli tahtayr tercih ettigi
belirtilmektedir. Bu c¢alismanin sonucunda, akilli tahta kullaniminin, 6grenciyi Fen
ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonunu arttirdigi, 1sinin yayilmas: konusunda

basariyi arttirdig1, 6grencilerin derse katilimlarinin arttig1 belirtilmistir.

Ayrica akill tahta kullanimi sirasinda elektrigin kesilmesi, ekranin donmasi,
kaleminin hassas olmasi1 gibi teknolojik sikintilardan dolay1r problemler yasanmasi

akilli tahtanin sinirliliklari olarak belirtilmistir.

Ogretmenlerin  akilli tahta kullanimi konusunda yeterlili§i basariy:
etkileyecek en onemli faktorlerdendir. Ogretmenlere verilecek seminerlerde akill
tahtanin bilgisayar, projeksiyon ve internet li¢liisiinden farkli kullanimlarinin oldugu,

sadece tebesir tozundan kurtulacaklari bir alternatif olmadig1 vurgulanmalidir.
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Literatiirde akilli tahta kullanilarak islenen matematik derslerinin 6grenci
basarisi, derse yonelik tutumlari ve motivasyonlar ile ilgili calismalar asagida

sunulmustur.

Akcayir (2011) “dkulli Tahta Kullanilarak Islenen Matematik Dersinin Simif
Osretmenligi Birinci Sinif Ogrencilerinin Basari, Tutum ve Motivasyonlarina Etkisi”
konulu yaptig1 arastirmada, geleneksel anlatim ve akilli tahta kullanilarak anlatimin
Ogrencilerin akademik basarilari, tutumlar1 ve motivasyonlar1 iizerindeki etkisini
incelemistir. Bu amagla arastirmaci tarafindan, iiniversite 1. sinif Temel Matematik II
Programinda yer alan “Analitik Geometri” konusu, akademik basarinin 6lciilmesi
amactyla secilmistir. Yapilan arastirmada deneysel arastirma modeli kullanilmistir.
Calisma deseni 0n test-son test kontrol gruplu deneme modelidir. Arastirma 2010 —
2011 bgretim yilinm II. déneminde yapilmistir. Calisma Kirikkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Boliimii 1. simiflarindan doért sube {izerinde
yiirlitiilmistlir. Arastirmada 90 O6grenciden olusan kontrol grubunda geleneksel
O6grenme yontemiyle ve yine 90 6grenciden olusan deney grubunda ise akilli tahta ile
konu anlatilmigtir. Arastirma verileri, uygulama oncesi ve sonrasinda kullanilmak
lizere arastirmaci tarafindan gelistirilen “Bagari Testi”, “Ogretim Materyalleri
Giidiilenme Olgegi”, “Akilli Tahta Tutum Olgegi” ve “Yari Yapilandirilmis
Gortigmeler” ile elde edilmistir. Aragtirma sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik
deney grubu Ogrencileri lehine gergeklesmistir. Deney grubu Ogrencileri akill
tahtaya kars1 olumlu bir tutum sergilemislerdir. Ogretmen olduklarinda akilli tahtay
kullanmak istemektedirler. Deney grubunun motivasyon seviyesi kontrol gurubundan

yiiksek ¢ikmuistir.

Akgiin (2014) “Matematik Dersinde Akilli Tahta Kullammina Yonelik
Osrenci Tutumu ve Ogretmen Goriislerinin Incelenmesi” konulu arastirmasinda,
matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik 6grenci tutumu ve Ogretmen
goriislerini incelemistir. Arastirma 2013-2014 egitim o6gretim yilinin  birinci
doneminde Ankara ili igerisinde 7. sinifta egitim goren iki 6zel ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmistir. Arastirma 220 dgrenci ve 7 dgretmenle yiiriitiilmiistiir. Ozellikle

3 yil ve tizerinde akilli tahta kullanimi konusunda deneyim kazanmis 6gretmenlerden
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ders gormiis 6grenciler secilmistir. Ogrencilere “Akilli Tahta Tutum Olgegi” anketi
uygulanmustir. Ogretmenlere ise 5 soruluk goriisme formu uygulanmustir. Arastirma
tarama modelli bir ¢calisma olup, nicel veriler toplanmistir. Aragtirmada akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin akilli tahtaya karsi tutumuna anlamli ve olumlu bir etki
biraktigt sonucuna varimigtir. Ayrica Ogretmen goriismelerinin incelenmesi
neticesinde; Ogretmenler, akilli tahtanin matematik dersine karst motivasyonu
arttirdigini, konularin 6grenilmesine kalici bir etki biraktigin1 ve akilli tahtanin

Ogrenciler lizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini diisiinmektedirler.

Ekici (2008) “Akilli Tahta Kullanimimin [lkogretim Ogrencilerinin Matematik
Basarilarina Etkisi” konulu arastirma yapmistir. Calisma 2007-2008 Egitim-Ogretim
yili Istanbul ili, Umraniye ilgesinde bir ilkdgretim okulunda 6. Simif 6grencileriyle
yaptlmistir. Calisma deseni On test-son test kontrol gruplu deneme modelidir.
Arastirmada; “Bagar1 Testi” (On test, son test, hatirlama testi), “Matematik Kaygi
Olgegi Testi”, “Matematik Tutum Olgegi Testi” ve “Epistemolojik Inang Olgegi
Testi” olmak lizere dort ¢esit 6lgme aract kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney
grubu 6grencilerinin 6gretim dncesi ve 6Zretim sonrasi basarilart arasindaki anlamli
bir fark oldugu, akilli tahta yontemini kullanmanin matematik 6gretimi agisindan

faydali oldugu sonucuna varmistir.

Gengoglu (2013) “Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlart Ve Hacmi
Konularinin Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Ile Akilli Tahta Destekli
Osretimin Ogrenci Akademik Basarisina ve Matematige Iliskin Tutumuna Etkisi”
konulu arastirmada, 6. sinif matematik dersi alan, 6lgme ve hacim 6lgme alt 6grenme
alanlarinda, dinamik matematik yazilimlarinin laboratuvar ortaminda bilgisayar
destekli oOgretim ve akilli tahta destekli 6grenme ortamlarinda kullaniminin,
Ogrencilerin akademik basarisina ve matematik dersine iliskin tutumlarina etkisini
belirlemektir. Bu ¢aligmada statik grup on test-son test deneysel desen ile karma
yontem arastirmasi kullamlmistir. Ogrencilerin  geometrik cisimler konusundaki
akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla “Matematik Basar1 Testi” ve matematige
iliskin tutumlarim1 S6lgmek amaciyla "Matematige Iliskin Tutum Envanteri”

kullanilmistir. Arastirmaya toplam 30 altinci simif O6grencisi katilmistir. Veri
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analizleri sonucu elde edilen sonuglara gore laboratuvar ortaminda bilgisayar destekli
Ogretim ve akilli tahta destekli O6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik
basarisina ve matematik dersine iligkin tutumlarina etkisinin ayr1 ayr1 incelendiginde
her iki durumda da olumlu etkilendigi sonucuna varilmistir. Arastirmada kullanilan
iki teknoloji destekli matematik 6gretimi yonteminin akademik bagar1 ve matematige
iligkin tutuma etkisi karsilastirildiginda akilli tahta destekli 6gretimin akademik
basartya etkisinin anlamli derecede daha fazla oldugu goriilmiistiir. Iki yontemin

matematige iliskin tutuma katkilarinin ayni diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2013) “Matematik Derslerinde Akilli Tahta Kullanimimin Ogrencilerin
Déniisiim Geometrisi Uzerindeki Basarilarina Etkisi” konulu yaptig1 arastirmada
matematik  derslerinde  akilli  tahta kullaniminin = G6g8rencilerin ~ doniisiim
geometrisindeki akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Onuncu siif geometri
miifredatindan doniisiim geometrisindeki Oteleme, yansima ve dondiirme konulari
secilmigtir. Arastirmada eslestirilmis kontrol gruplu son-test yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Ankara
ili icerisinde bir lisede gerceklestirilmistir. Ogrencilerin basarilar1 arastirmaci
tarafindan gelistirilen basar1 testiyle Olc¢iilmistiir. Arastirmada akilli tahta
kullaniminin 6grencilerin matematik derslerindeki akademik basarilar1 {izerine
anlamli bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica O&grencilerin verdikleri

cevaplarin dogrulugunda 6nemli bir artis vardir.

Tataroglu (2009) “Matematik Ogretiminde akilli tahta Kullammimn 10.
Stmif Ogrencilerinin Akademik Basarilar:, Matematik Dersine Yonelik Tutumlar: ve
Oz-yeterlilik  Diizeylerine Etkileri” konulu arastirmasmin amaci, matematik
ogretiminde akilli tahta kullanimimin 10. simif 6grencilerinin akademik basarilarini,
matematik dersine karsi tutumlarini ve 6z yeterlik diizeylerini nasil etkiledigini
belirlemektir. Aragtirma yar1 deneysel bir ¢aligmadir ve son test kontrol gruplu
modele dayanmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi, 2008-2009 6gretim yilinda bir
devlet okulundaki 10. sinifta okuyan 124 6grenciden olusmaktadir. Deney grubunda
64 ogrenci ile akilli tahta (bilgisayar-projeksiyon-tahta baglantis1) kullanilarak,

kontrol grubunda 60 Ogrenci ile sadece bilgisayar-projeksiyon kullanilarak
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islenmistir. Arastirmada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir. Veriler “ikinci
Dereceden Denklemler Basar1 Testi” , “Matematige Yonelik Tutum Olgegi”, “Ikinci
Dereceden Fonksiyonlar Alt Ogrenme Alanma Yo6nelik Oz-Yeterlik Diizeyi Olgegi”,
Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yénelik Tutum Olgegi”, “Ikinci Dereceden
Fonksiyonlar Basar1 Testi” ve goriigme formlari ile elde edilmistir. Arastirmadan
elde edilen verilerden, akilli tahta kullaniminin; deney ve kontrol grubu dgrencileri
arasinda ikinci dereceden fonksiyonlar konusu i¢in akademik basarilar1 arasinda
anlaml bir fark yaratmadigi elde edilmistir. Akilli tahta kullanimai ile ders islenisleri
sonunda, gruplardaki Ogrencilerin matematige yonelik tutum diizeyleri arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alanina yonelik 6z-
yeterlik algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir.
Ogrencilerin matematik dersinde akilli tahtaya yonelik tutumlarinin ise orta diizeyde

oldugu belirlenmistir.

Uzun (2013)  “Dinamik Geometri Yazilimlarimin Bilgisayar Destekli
Osretim ve Akilli Tahta Ile Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlarinda Kullaniminin
Osrencilerin Akademik Basarisina, Uzamsal Gérsellestirme Becerisine ve Uzamsal
Diisiinme Becerisine Iliskin Tutumlarina Etkisi” konulu yaptig1 arastirmada, 6. simf
matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda dinamik geometri yazilimlarinin
bilgisayar destekli 6gretim ve akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda
Ogretiminin, 6grencilerin akademik basarisina, uzamsal gorsellestirme becerilerine
etkisi aragtirllmistir. Arastirmada problem durumunu incelemek i¢in karma model
kullanilmistir. Calismanin nicel kisminda 6n test- son test kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Nitel kisminda ise etkinliklerde kullanilan ¢alisma yapraklarinin igerik
analizi yapilmig ve uygulama sonrasinda 6grencilerle miilakat yapilmistir. Arastirma,
Ankara’ da bir 6zel ortaokulda Ogrenim goéren 33 altinci smif Ggrencisi ile
yiriitilmiistiir. Deney grubunda bilgisayar destekli matematik O6gretimi yapilirken,
kontrol grubunda ise akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminda ders
islenmistir. Arastirmanin nicel verileri “Matematik Basar1 Testi”, “Uzamsal
Gorsellestirme Testi” ve “Uzamsal Diisiinme Tutum Olgegi” inden; elde edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta kullanilarak

yapilan 6gretim, Ogrencilerin akademik basarilari ve uzamsal gorsellestirme
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becerileri lizerinde etkili olurken, dgrencilerin uzamsal diisiinme becerisine yonelik
tutumlar tizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar destekli 6grenim
goren Ogrenciler ile akilli tahtayla 6grenim goren Ogrencilerin testlerden almis
olduklar1 son- test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigr sonucuna

ulastlmistir.

Literatiirde fen ve matematik alani disinda akilli tahta kullanilarak ders

anlatiminin etkilerini inceleyen deneysel ¢alismalar da yer almaktadir.

Akgiill (2013) “llkogretim Gérsel Sanatlar Dersinde Akilli  Tahta
Kullaniminin Ogrenci Basarisina Etkisi” konulu yaptigi arastirmada, Gorsel Sanatlar
dersinde akilli tahta kullanimmnin ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerinin ders
basarisina olan etkisini incelemistir. Arastirma Ankara’da bir ilkogretim okulunda,
2012-2013 egitim 6gretim yilinda bir grup 7. smf 6grencisi ile yliriitilmiistiir.
Yapilan arastirma Tek Grup on test-son test uygulama modelindedir. Arastirma dort
basamaktan olusmaktadir. Ik basamaginda klasik anlatim ydntemi kullanilarak
Sanatsal Diizenleme Ilke ve Elemanlar1 konusu anlatilmistir. Calismanin ikinci
basamaginda ise 6grencilere uygulama galigmasi yaptirilmistir. Ugiincii basamaginda
akill tahta kullanilarak ayni konu tekrar anlatilmis ve calismanin son basamaginda
uygulama calismasi yaptirilmistir. Arastirmanin sonucunda, Sanatsal Diizenleme Ilke
ve Elemanlar1 konusunun akilli tahta ile anlatilmasiyla 6grencilerin basarilarinda
onemli bir artis goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin ders motivasyonunu artiran
bir etmen olarak akilli tahtanin egitim Ogretimde faydali bir egitim araci oldugu

gozlemlenmistir.

Sen (2013) yaptig arastirmada “Ilkégretim Birinci Kademe Ingilizce

’

Osretiminde Akilli Tahta Kullanmimimin Ogrenci Basarisina Etkileri” incelenmistir.
Arastirmaya ek olarak akilli tahta kullaniminmn 6grencilerin Ingilizce dersine yonelik
tutumlarina etkisinin olup olmadig1 ve 6grencilerin akilli tahta kullanimina yonelik
tutumlar1 incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul’da bir ilkdgretim
okulunda 4. sinif Ingilizce derslerine devam eden 146 6grenci olusturmustur. Deney
grubu Ogrencilerine akilli tahta kullanilarak, kontrol grubu &grencilerine ise kara

tahta kullanilarak dersler islenmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucu ¢alisma
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grubu deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Deney grubu ve Kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilar1 6n-test ve son-test seklinde olusturulan 25 soruluk c¢oktan
secmeli Ingilizce basari testi araciligiyla dl¢iilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin
Ingilizceye ve akilli tahtaya yonelik tutumlarinin belirlenmesi igin Ingilizce Dersine
Yénelik Tutum Olgegi ve Akilli Tahta Tutum Olgegi deney ve kontrol gruplarina
tinite konulart anlatilmadan 6nce 6n tutum ve iinite konular1 anlatildiktan sonra son
tutum seklinde uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore akilli tahta
kullaniminin dgrencilerin Ingilizce akademik basarilari iizerinde kara tahtaya gore
anlamli diizeyde bir fark olusturdugu belirlenmistir. Ingilizce 6gretiminde akilli tahta
kullanmanin &grenci bagarisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Deney grubu ve
kontrol grubu o6grencilerinin Ingilizce dersine ydnelik tutumlarinda istatistiksel
olarak bir fark bulunmamistir. Ancak deney grubu 6grencilerin derse yonelik tutum
puanlart kontrol grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin akilli tahtaya yonelik 6n tutum son tutum puanlari anlamli olarak
farkli ¢ikmistir. Bu sonuca gore Ogrencilerin derslerde akilli tahta kullanilmasi

istedigi sonucuna varilmistir.

Toscu (2013) “The Impact of Interactive Whiteboards on Classroom
Interaction in Tertiary Level English As A Foreign Language Classes” konulu
yapti§1 calismada, {iniversite seviyesinde yabanci dil olarak Ingilizce 6gretimi
yapilan smiflarda akilli tahta kullanimi ve smif etkilesimi arasindaki iliskiyi
incelemeyi ve akilli tahta veya normal beyaz tahta kullanimi sonucu olusabilecek
etkilesim tiirlerini karsilastirmayr amaclamistir. Calismada bir kontrol grubu ve bir
deney grubu kullanilmistir. Kontrol grubunda ders O6gretimi normal tahta ile
desteklenirken, deney grubunda akilli tahta ile desteklenmistir. Veri toplama siireci
gozlem ve gozlenen derslerin video kaydini i¢cermektedir. Calismanin sonucunda,
akilli tahta kullaniminin sinif etkilesimine 6nemli derecede etkisinin (olumlu veya
olumsuz) olmadigini gostermistir. Ayrica bu ¢alismanin sonuglari, 6gretmenlerin,
okul yoneticilerin ve materyal hazirlayanlarin dikkatlerini akilli tahtanin {iniversite
seviyesinde Ingilizce derslerinde sinif igi etkilesimi artirmak icin kullanilmasi

gerektigini belirtmektedir.
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Yurtdiginda yapilan ¢alismalarda da akilli tahtanin olumlu 6zelliklerinden,
akademik basartya etkilerinin nasil oldugunu ve smirliliklarinin oldugunu belirten

calismalarda vardir.

Beeland (2002) “Student Engagement, Visual Learning and Technology:
Can Interactive Whiteboards Help?” konulu calismasinda, 6grencinin derse olan
tutumuna yonelik bir ortaokulda 197 Ogrenciye anket uygulamis ve 10 tane
O0gretmene de agik uclu sorulardan olusan bir anket uygulamigtir. Arastirma
sonucunda, akilli tahtalarin Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini arttirdigi ve
ogrencilerin dersi daha dikkatli dinlemeleri konusunda 6gretmene yardimer oldugunu
belirtmistir. Ayrica Ogrencilerin akilli tahtayr kullanmak istegine Ogretmenlerin
olumlu yaklasimi ve derse katildiklarinda akilli tahtayr kullanma sekli derslere
ogrenci katilimini etkiledigini gostermektedir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler
sonucunda, akilli tahtalarin farkli 6gretim tekniklerine uygun oldugunu ve derslerin

daha eglenceli gectigini belirtmislerdir.

Cogill (2002) “How Is The Interactive Whiteboard Being Used in The
Primary School and How Does This Affect Teachers and Teaching” konulu
caligmasinin amaci, akilli tahta kullaniminin simiflardaki yerini ve miifredata
uygunlugunu arastirmak ve akilli tahtalarin 6grenme siirecindeki etkilerini ortaya
cikarmaktir. Bu calisma bir tarama arastirmasi olup iki farkli okulda derslerin
islenme siiregleri gozlemlenmis ve bes Ogretmenle de goriismeler yapilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerden her biri bu yeni teknolojiyi 6gretimsel olarak
farkli metotlarla kullanmuslardir. Ogretmenlerin bdyle yapmalarmin sebebi olarak,
onlarin egitim tecriibeleri ve teknolojiye yaklasim on bilgilerinin durumu oldugu
belirtilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin hepsi derslerinde akilli tahtayi
kullanmaya istekli oldugunu belirtmis ve akilli tahtalarin, derslerin planlamasina
yardimct oldugunu, ders anlatimi siiresinde zamandan tasarruf sagladigini, derslerle
ilgili etkileyici resim ve yazi gosterimlerinin O0grencilerin dersleri daha dikkatli
dinledigini belirtmislerdir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden iki kisi, akilli tahta
kullaniminin ders igerigi ile ilgili daha genis bir kaynaga ulasilmasma ve

kullanilmasma yardimci oldugunu belirtmislerdir. Bu 6zelligin sonucu olarak da
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smiflarda is birlik¢i 6grenme ortamlarinin olusturulabildigini ve dgrencilerin bilissel

yeteneklerini gelistirebildiklerini belirtmislerdir.

Dhindsa & Emran (2006) “Use of The Interactive Whiteboard in
Constructivist Teaching For Higher Student Achievement” konulu yaptiklart
calismada, kimya dersinde teknoloji ile zenginlestirilmis yapilandirmaci yaklagima
uygun 6grenme ortamlart (akilli tahta teknolojisi ve ActiveStudio yazilimlari) ile
ders anlatilmasinin, geleneksel 6gretim yontemleri ile ders anlatilan sinif ortamlarina
gore Ogrenci basarisini nasil etkiledigini aragtirmaktir. Bu calisma deneysel bir
calisma olup 16-19 yaslar1 arasinda toplamda 115 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Deney grubu 6grencilerini 23 erkek, 34 kiz dgrenciden, kontrol grubu ise 25 erkek,
33 kiz Ogrenci bulunmaktadir. Deney grubu Ogrencilerine teknoloji ile
zenginlestirilmis yapilandirmaci yaklasima uygun materyaller ile ders anlatilirken,
kontrol grubu Ogrencilerine geleneksel 6gretim metotlart ile dersler anlatilmistir.
Ogrenci basarisini 6lgmek igin coktan se¢meli, kisa cevapli ve kompozisyon tiirii
sorular boliimden olusan bir kimya basar1 testi kullanilarak degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerine teknoloji ile zenginlestirilmis
yapilandirmact yaklasima uygun materyaller ile ders anlatilmasinin, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim metotlar1 ile ders anlatilmasina gére 6grenci basarisini
istatistiksel yonden anlamli derecede daha yiiksek ¢ikmasini sagladig: belirtilmistir.
Ayrica aragtirmada deney grubu Ogrencilerinin cinsiyete goére ortalama basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, kontrol grubu o&grencilerinde
cinsiyete gore Ogrenciler arasinda anlamh bir fark ortaya ¢ikmistir ve bu fark kiz
ogrencileri lehinedir. Arastirma sonucunda kimya derslerinde teknoloji ile
zenginlestirilmis yapilandirmaci yaklasima uygun materyaller ile ders anlatilmasinin,
geleneksel Ogretim metotlar: ile ders anlatilmasina gére 6grenci basarisini arttirdigi

belirlenmistir.

Divaharan & Koh (2010) “Learning as Students to Become Better Teachers:
Pre-Service Teachers' IWB Learning Experience” konulu yaptiklar1 calismada,
hizmet Oncesi 0gretmen adaylarinin akilli tahtaya yonelik kullanim algilarini ve

metotlarini, ayrica akilli tahtayr kullanmayi nasil &grendikleri siirecini ortaya
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¢ikarmak icin yapmislardir. Arastirma 124 Singapurlu hizmet oncesi 6gretmen ile
yapilmistir. Arastirma nitel bir ¢alisma olup, hizmet dncesi 6gretmen modelleme,
kendi kendine kesfetme, akran paylasimi ve takim tabanli tasarim projelerinden
olusan bir 6gretim yaklasimi ile akilli tahtalar tanitilmistir. Aragtirmanin sonucunda,
hizmet oncesi 6gretmen adaylar1 akilli tahtalarin, 6grencilerin derse aktif katilimini
saglamasi, ders siiresince etkilesimin olmasmin derslerde kullanimi i¢in Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yeni ve hizmet 6ncesi 6gretmen adaylari i¢in akilh
tahta teknolojisini kullanmak, onlarin teknolojiyi 6§renme ve 6zlimsemeleri i¢in ¢ok

onemli ve basarili oldugunu belirtmislerdir.

Glover & Miller (2001) yaptiklar1 calismada, ortaokul seviyesinde akilli
tahta kullaniminin derslerdeki etkisinin belirlemek i¢in 6gretmen ve 6grencilerle
goriismeler yapilmis ve anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda, akilli tahtalarinin
olumlu yonlerini, akilli tahta kullaniminda video icerigi sunulabilmesi, derste
yapilanlarin kayit altina alinmasi ve istenildiginde c¢ikti olarak ogrenciye
verilebilmesi, ders anlattminin daha kisa siirede tamamlanmasi olarak belirtmislerdir.
Akilli tahtalarinin olumsuz yonlerini, Ogretmen egitiminin yetersiz olmasi ve ders

oncesi hazirlik siirecinin vakit almasi olarak belirtmislerdir.

Glover, Miller, Averis & Door (2007) yaptiklar1 tarama aragtirmasinda bir
lisede matematik ve modern yabanci dil bdliimiinde akilli tahtanin kullaniminin
etkilerinin arastirildig: bir tarama arastirmasi yapmislardir. Uygulama siiresince sinif
ortaminda akilli tahta ile ders anlatimlarimi kayit altina almislardir. Calismada,
derslerde akilli tahtalarin 6grenmeye yonelik ilgiyi ve motivasyona olumlu katkisi
oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ancak akilli tahtanin 6gretimde tek basina yeterli
olmadig1, ders anlatiminin niteliginin ve kalitesinin 6gretimde onemli bir yeri

oldugunu belirtmislerdir.

Hall & Higgins (2005) ilkdgretim 6. Sif Ogrencileri ile yaptiklar
calismada, 6grencilerin akilli tahtaya yonelik goriislerinin neler oldugunu belirlemek
i¢cin tarama arastirmasi yapmistir. Arastirma 2004 yilinda yapilmis ve 72 altincr siif

ogrencisi katilmistir. Aragtirma sonucunda akilli tahtalar ile dersin daha eglenceli ve
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gorsel olarak daha fazla materyalin kullanilmasinin olumlu etkisinin oldugu
belirtilmistir. Ogrenciler akilli tahtalarin simirliliklarini; teknik problemler, dgretmen
ve Ogrencilerin yeni teknolojiyi kullanmay1r Ogrenmeleri i¢in vakit ayirmalari
gerektigini, bununda normal Ogretimden daha fazla zamanda oldugunu

belirtmislerdir.

Lopez (2010) “The Digital Learning Classroom: Improving English
Language Learners” Academic Success in Mathematics and Reading Using
Interactive Whiteboard Technology” konulu yaptigi arastirmada, Round Rock
Bagimsiz Okul Bélgesi'nin (ISD) Dijital Ogrenme Sinif Projesi kapsaminda, ilkokul
3. ve 5. smfta akillh tahta kullanarak oOgrencilerin Ingilizce &grenmelerini
lyilestirmeyi ve matematik dersi anlatilan Ogrencilerin basarilarindaki degisikligi
ortaya c¢ikarmak i¢in yapilmistir. Arastirma yari deneysel desendir. Arastirmanin
ilkokul 3. ve 5. Smuftaki 6grencilerle yapilmasinin nedeni, bu 6grenim cagindaki
Ogrenciler i¢in matematik basarist ve okuma ¢ok 6nemlidir. Bu yas grubunda bu iki
alandan basarisiz olunarak bir sonraki siif seviyesine yiikselme gergeklesmez.
Bundan dolay1r bu smif diizeyleri ve konular arastirmanin odak noktasi olmustur.
Uygulama sonrasinda derslerde akilli tahta kullaniminin Sgrencilerin Ingilizce

o0grenmelerini ve basarilarini kesinlikle arttirdig belirlenmistir.

Robinson (2004) “The Impact of the Interactive Electronic Whiteboard on
Student Achievement in Middle School Mathematics” konulu yaptigi calismada,
matematik dersinde akilli tahta kullanilan deney grubu 6grencileri ile akilli tahta
kullanilmayan kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasindaki farki
belirlemistir. Ayrica Ogrencilerin akilli tahtaya, derse ve Ogretmene yonelik
tutumlarim belirlemek icin 6grencilerle goriigme yapilmistir. Arastirma sonucunda,
derslerde akilli tahta kullanimi Ogrencilerin basarisint arttirdigi belirlenmistir.
Derslerde akilli tahta kullanildig1 zaman sinifta yiiksek derecede etkilesim oldugu ve
Ogrencilerin goniillii olarak derse katilimlarinin ve 6grencilerin matematik dersine
yonelik ilgi ve motivasyonlarinin olumlu yonde arttigi belirlenmistir. Bununla

birlikte akilli tahtanin, 68rencinin kendini kesfetmesine olanak sagladigi, 6grencilere
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elestirel diistinme, tahmin yapma ve dersi 6grenmeye yonelik tutumlarinin olumlu

olmasini sagladigini belirtmistir.

Schut (2007) yaptig1 tarama arastirmasinda, ortadgretim biyoloji dersinde
simiflarinda akilli tahta kullanilan 6grencilerin akilli tahta kullanimina yonelik
algilarin1 aragtirmigtir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama
arac1 olarak oOgrenci giinliikleri kullanilmis ve yar1 yapilandirilmis goériismeler
yapilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu iki smiftan toplam 36 Ogrenci
olusturmaktadir. Uygulama siiresince derslerin islenmesi ABAB ve BABA desenleri
model alinarak iglenmistir. Bu desene gore ¢alisilan iki siniftan birincisinde ilk iki
hafta akilli tahta kullamilmis, diger sinifta ise ilk iki hafta derslerde akilli tahta
kullanilmamus, takip eden diger iki haftalarda birinci sinifta ilk iki hafta akilli tahta
kullanilmamus, diger siifta ise ilk iki hafta derslerde akilli tahta kullanilmigtir. Bu
durum her iki smifta da ikiger haftalik 4 periyot ile arastirma siiresi olan 8 hafta
boyunca uygulanmistir. Arastirmaci, bu model sayesinde derslerde akilli tahta
kullanilma ile  kullamilmama  durumlarimi  karsilastirmayr  amacglamistir.
Arastirmacinin yari yapilandirilmis goriismedeki amaci; akilli tahtalarin yararlari,
smirhiliklart ve gelistirilmesi ile ilgili Ogrenci Onerilerini ortaya ¢ikarmaktir.
Aragtirmanin sonuglar1 incelendiginde akilli tahtalarin, farkli simif ortamlarinda
kullanilabilecek bir teknolojik ara¢ oldugu, 6grencilerin konuya odaklanmalarina
olanak sagladigy, etkilesimli bir 6grenme ortaminin olusturulmasina olanak sagladigi
belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin giinliiklerinde, akilli tahta ile kullanilabilen video,
resim, animasyon ve sesli materyaller ile biyoloji kavramlarini anlamalarinin arttigim
belirtmislerdir. Akilli tahtalarin kaleminin kullanmasiin zor olmasi, ayni anda
birkag Ogrenci ile akilli tahta uygulamalar1 yapilmasinin istenilen verimlilikte
olmayacagi, akilli tahta ve projeksiyonun sabit bir yerde olmasi gerektigi akilli tahta

kullaniminin sinirlig olarak belirtilmistir.

Wood & Ashfield (2008) “The Use of The Interactive Whiteboard for
Creative Teaching and Learning in Literacy and  Mathematics” Konulu
arastirmasinda, yaratict Ogretme ve Ogrenme okuryazarli@i icin akilli tahta

kullaniminin etkilerinin neler oldugunu belirtmektir. Arastirma ile ilgili verileri, sinif
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Ogretmenleri ve Ogrenciler ile odak grup tartismalart yaparak ve ders anlatim
stireglerini izleyerek elde etmislerdir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, bilgi
ve iletisim teknolojisinin 6zelliklerini, etkilesimlilik, sunumlar aras1 gegis,
depolanmis verilerin saklanmasi, yonetilmesi ve gerektiginde geri getirilmesi,
teknolojinin hiz1 ve kapasitesi olarak belirtmislerdir. Derslerde akilli tahta
teknolojisinin kullanilmasi, teknolojinin bu 6zelliklerine aracilik eder ve d6gretmene
bu siliregte yardimei olacagini belirtmisledir. Akilli tahtanin, arsivlenen derslerin
tekrar gozden gecirilmesine olanak saglamasi 6zelligi ile 6gretmenlerin dersi daha
hizli islemesine ve bdylece 6grenme ve Ogretmedeki siirecte herhangi bir zaman
kaybinin olmamasini sagladigini belirtmislerdir. Ancak arastirmacilara gore yaratici
O0grenmeyi saglamasi bakimindan hangi kaynaklarin ne sekilde simif ortaminda
kullanilmasini saglayacak dgretmenin kendisidir. Ogretmenler akilli tahta ile dgrenci
arasinda etkilesimi géz Oniinde bulundurmalar1 gerektigi, etkilesimi sadece akilli

tahtalarin bir 6zelligi olarak gérmemeleri gerektigini belirtmiglerdir.

Alan yazinda yapilan incelemelerde, akilli tahta ile ilgili olarak tarama
arastirmalaria ve akilli tahtalara yonelik tutum Olgegi gelistirme arastirmalarina da

rastlanmistir.

Akdemir (2009) “Akilli Tahta Uygulamalarimn Ogrencilerin Cografya Ders
Basarilart Uzerine Etkisinin Incelenmesi” konulu arastirmasinda Genel Fiziki
Cografya derslerinde akilli tahta destekli diiz anlatim yonteminin 6grenci basarisina
olan etkisi ile karatahta destekli diiz anlatim ydnteminin 6grenci basarisina olan
etkisini karsilastirmaktir. ~ Zonguldak Karaelmas Universitesi, Eregli Egitim
Fakiiltesi’nde arastirmaci tarafindan verilmekte olan Genel Fiziki Cografya Dersine
kayith 52 Ogrenci arastirmanin c¢alisma grubunu olusturmustur. Calismada yari
deneysel arastirma desenlerinden On-test son-test kontrol gruplu arastirma deseni
kullanilmistir. Ogrenci basaris1 20 sorudan olusan ¢oktan segmeli cografya basari
testi aracilig ile 6l¢iilmiistiir. Calisma sonuglar1 Genel Fiziki Cografya dersinin akill
tahta destekli diiz anlatim yontemi esliginde anlatilmasinin 6grenci basarisini
karatahta destekli diiz anlatim yontemi esliginde aktarilan Genel Fiziki Cografya

derslerine gore daha fazla arttirdigini gostermistir.
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Elaziz (2008) “Attitudes of Students and Teachers Towards The Use Of
Interactive Whiteboards in Efl classrooms” konulu arastirma yapmistir. Bu
caligmada, ogrencilerin, Ogretmenlerin ve kurum yoneticilerinin akilli tahtalarin
Ingilizce 6gretiminde kullanimimna yénelik tutumlari ve Ingilizce derslerinde akilli
tahtalarin 6grenciler ve ogretmenler tarafindan nasil kullanildiklari arastirilmistir.
Ayni zamanda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin olumlu ya da olumsuz diisiincelerini
etkileyen olas1 degiskenler de arastirilmistir. Arastirmaci tarafindan veriler,
ilkdgretim kurumlarindan iiniversitelere kadar degisik egitim kurumlarindan 458
Ogrenciye ve 82 Ogretmene anket dagitilarak toplanmis, li¢ kurum yoneticisi ile
Ingilizce ogretiminde akilli tahta kullanimina yénelik diisiincelerini dgrenmek
amactyla goriismeler yapilmis, ayrica, li¢ saatlik ders izlemesi de yapilmistir.
Aragtirmada hem 6grencilerin hem de dgretmenlerin Ingilizce derslerinde akilli tahta
kullanimima yonelik olumlu tutuma sahip olduklarin1i ve bu teknolojinin
potansiyelinin farkinda olduklarin1 gostermektedir. Gorlismelerde, yoneticilerin
verdigi yanitlar Ingilizce derslerinde akilli tahta teknolojisinin kullanimma destek
verdiklerini gdstermis ve yapilan gdzlem uygulamalar da ingilizce 6gretmenlerinin

bu teknolojiyi genellikle temel fonksiyonlariyla kullanabildiklerini ortaya koymustur.

Kennewell (2006), etkilesimli tahtalarin etkililigine yonelik yaptigi tarama
aragtirmasinda, etkilesimli tahtalarin genel 6zelliklerini, kullanigliligini, etkililigini
ve motivasyona etkisi incelemistir. Arastirma sonucunda, akilli tahtalarin ders
siresinde etkilesimli kullanilma 6zelligi ile 6grenci motivasyonu ve dikkatinin
yiiksek tutulmasimi sagladig, akilli tahta {iizerinde anlatilan konularin
kaydedilebilme 6zelligi sayesinde ve bu konularin internet ortaminda paylasimi ile
birlikte Ogrencilere tekrar izleme imkam saglayabilmesi, Ogretmenlerin sinif
seviyesine gore materyal bulup bunlari sinif ortaminda paylasma imkaninin oldugunu

belirtmislerdir.

Ozhan (2012) “llkogretim Ogrencilerinin Ogrenme Stilleri Ile Derslerindeki
Akilli Tahta Kullammina Yonelik Goriisleri Arasindaki Iliskinin  Incelenmesi”

konulu yaptig1 arastirmada, Kolb (1999) tarafindan gelistirilen 6grenme stilleri
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Olcegindeki ayristirma, yerlestirme, degistirme ve 6ziimseme gibi farkli stillere sahip
Ogrenenlerin akilli tahta kullanimina yonelik goriisleri arasinda bir farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Bdylelikle bu teknolojiyi kullanilirken hedef gruba daha
dogru stratejilerle Ogretim ortami sunulmasma katki saglanmasi hedeflenmistir.
Iliskisel tarama modelinde olan bu arastirmada, 6grencilerin; grenme stilleri alanlart
ve derslerindeki akilli tahta kullanimma yonelik goriisleri arasindaki iliski
durumlarinin yani sira; cinsiyet, okul oncesi egitimi alma durumu, 6grencisi oldugu
okul, aile aylik net gelir durumu, akilli tahta kullanim siiresi ve akilli tahta kullanim
sikligr gibi degiskenlere gore Ogrenme stilleri alanlari ve akilli tahtaya yonelik
goriigleri arasinda bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Bu arastirmanin
orneklemini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Malatya ili sinirlar1 igerisinde yer alan
ve akilli tahta ile egitim yapilan ilkégretim okullarinin 5., 6., 7. ve 8. siif 6grencileri
(N=469) olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak “Kisisel Bilgi Formu”, “Akillt
Tahta Tutum Olgegi (ATTO)”, “Kolb Ogrenme Stilleri Envanteri-Versiyon III
(KOSE-III)” formlarinin  dgrencilere uygulanmasi olmak iizere iki asamadan
olugmaktadir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin 6grenme stilleri alanlarmnin
ayristirma, yerlestirme ve degistirme gruplarinda dengeli bir bicimde dagilim
gosterdigi, 6ziimseme 6grenme stiline sahip 6grencilerin en kii¢lik grubu olusturdugu
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére KOSE-III'de bulunan 6grenme
stilleri alanlar1 ile ATTO puanlar1 ve bu 6lgegin faktdr puanlart arasinda anlamli
iliskiler olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmada ATTO puanlar1 ve KOSE-IIT'e
gore tespit edilen 6grenme stilleri alanlar ile c¢esitli degiskenler arasinda anlamli
iliski olup olmadiginin incelenmesi amaciyla yapilan analizler sonucunda; 6grencisi
olunan okula gore, ATTO toplam puanlarinda ve faktér puanlarinda; simif diizeyine
gore, sadece Ogrenme stilleri alanlarinda; baba O6grenim durumuna gore, sadece
ATTO Faktor-3 puanlarinda; aile aylik gelir diizeyine gore, sadece ATTO Faktor-2
puanlarinda ve akilli tahta kullamm siiresine gore, sadece ATTO Faktor-3
puanlarinda anlamh farkliliklar oldugu bulunmustur. Cinsiyete, okul oncesi egitimi
alma durumuna, anne 6grenim durumuna ve akilli tahta kullanim sikligina gore;
ogrenme stilleri alanlarinda, ATTO toplam puanlarinda ve faktdr puanlarinda anlaml

farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Stinkiir, Sanli ve Arabaci (2011) “Akilli Tahta Uygulamalari Konusunda
Ilkégretim 1. Kademe Ogrencilerinin Goriisleri (Malatya Ili Ornegi)” konulu
yaptiklar1 calismada, siniflarda akilli tahta uygulamalar1 konusunda ilkégretim okulu
Ogrencilerinin goriislerini belirlemektir. Arastirmada veri toplama araci olarak
“Akilli Tahta Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin &rneklemini Malatya’da
resmi ilkogretim okullarinda okuyan 277 Ogrenci olusturmustur. Arastirma
sonuglarmma gore akilli tahtalar Ogrencilerin 1ilgisini ¢ekmekte ve Ogrenmeyi
kolaylastirmaktadir. Ogrenciler akilli tahtalar1 kullanmaktan ve akilli tahtalarla
ogrenmekten keyif almakta, teknolojiyi 6grenmenin yeni bilgiler edinmede ve iyi bir
is sahibi olmada yardimci olacagini diisiinmektedir. Ayrica 6grencilerin akilli tahta

kullanmada sorun yasamadiklar1 sonucuna varilmistir.

Solak (2012) “Ogretmenlerin Akilli Tahta Kullanimina Karsi Tutumlarinin
Teknoloji Kabul Modeline Gére Incelenmesi” konulu arastirmasinda, ilkdgretim ve
ortadgretimde gorev yapan Ogretmenlerin lilkemizdeki okullarda yayginlastirilmasi
planlanan akilli tahtalarin kullanimina yoénelik algilarinin, akilli tahtalar1 kullanim
niyetlerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma betimsel nitelikte olup
tarama modelinde yapilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubu 2010-2011 ogretim
yilinda Diizce ilinin Akcgakoca ilgesinde ilkdgretim ve ortadgretim kurumlarinda
gbrev yapan toplam 230 6gretmenden olusmaktadir. Calisma grubu 6gretmenlerinin
oncelikle akilli tahta kullanimin1 bilmeleri gerektiginden, 6gretmenlerden akilli tahta
kullanimini bilmeyenlere yonelik Ilge Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 2010-2011
O0gretim yilinin birinci doneminde Akilli Tahta Kursu ‘na goniilli katilmalari
saglanmigtir. Ogretim yilinin ikinci déneminde ogretmenlerin akilli tahtalart
derslerinde kullanmalar1 beklenmis, donem sonunda ise verileri toplamak amaciyla
hazirlanan “Akilli Tahtay1 Kabul ve Kullanim Niyeti Olgegi” ogretmenlere
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin akilli tahta kullanimina
yonelik Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolayligi ve Kisisel Normlar ‘mn
Kullanim Niyeti ‘ne dogrusal ydnde etkisinin oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin
Algilanan Fayda, Algilanan Kullanim Kolaylig1 ve Kisisel Normlar ‘mn Kullanim
Niyeti ¢ nin cinsiyete, branglarina ve c¢alistiklar1 kuruma gore bir farklilik

bulunmadig1; Algilanan Fayda, Kisisel Normlar ve Kullanim Niyeti ‘nin yaslara ve
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meslek deneyimlerine goére farklilagmanin bulunmadigi ancak Algilanan Kullanim
Kolaylig1 ‘nin yaslara ve meslek deneyimlerine gore birtakim farklilasmanin oldugu

belirlemistir.

Wall, Higgins & Smith (2005) “The Visual Helps Me Understand The
Complicated Things: Pupil Views of Teaching And Learning With Interactive
Whiteboards” konulu yaptiklar1 calismada, 6grencilerin akilli tahtalarin 6gretme ve
O0grenme iizerinde yapabilecegi etkileri ile ilgili gorisleri hakkinda arastirma
yapmiglardir. Aragtirma bir yil siiresince etkilesimli tahta kullanan 6. sinif
diizeyindeki 80 oOgrenci ile ylriitilmiistiir. Arastirma sonucunda Ogrenciler
etkilesimli tahtanin 6grenmeye daha fazla katki yaptigimi belirtmislerdir. Ayrica
ogrenciler derslerde akilli tahta kullaniminin, derse yonelik motivasyonu, dikkati ve
ilgiyi sagladigi icin basartyr arttirdigini, 6gretimde bilgiyi gorsellestirdigini, soyut
kavramlarin zihinde somutlagsmasina yardimci oldugunu, derslerin daha eglenceli
gectigini, akilli tahtayr kendilerinin kullandiginda dersi daha kolay 6grendiklerini
belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, 6grenciler akilli tahtanin arizalandiginda ya da
ders esnasinda acilip kapanmasinin beklenmesi esnasinda zaman kaybina neden

oldugu, bunun sonucunda da derse motivasyonun azaldigini belirtmisledir.

Literatiirdeki ¢aligmalar1 inceledigimizde iilkemizde ortadgretim diizeyinde
akilli tahtanin biyoloji dersinde kullanimina yonelik caligmaya alan yazinda
rastlanmamistir. Bu nedenle bdyle bir ¢alismanin yapilmasi ile biyoloji dersinde
akilli tahta kullaniminin etkilerinin goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu calisma
biyoloji dersinde akademik basar1 ve biyolojiye yonelik tutumu belirlemesi ve
fotosentez konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan
derslerinde akilli tahta kullanmak isteyen biyoloji O6gretmenlerine fikir verme

potansiyeline sahip olacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 10. Sinif diizeyinde biyoloji dersinde
akilli tahta kullanimmin G6grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta ve derse
yonelik tutumlarma etkisini incelemektir. Bu c¢alismanin diger bir amaci da
Ogrencilerin fotosentez konusundaki kavram yanilgilarini ve bunlarin giderilmesinde
akill tahta kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari,
arastirmada kullanilan materyal ve uygulama siireci ile veri ¢ozlimleme tekniklerine

yer verilmektedir.
3.1. Arastirma Modeli

Yapilan bu arastirmada “0n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel model”
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008) kullanilmistir. On
test-son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur.
Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney
oncesi ve deney sonrasi Olgmeler yapilir (Karasar, 1994). Arastirmaci bu amacin
gerceklestirmek i¢in bagimsiz degiskenin diizeyleri olan islem gruplarina seckisiz
atama yapmak, bagimsiz degiskeni manipiile etmek (degisimleme), dissal
degiskenleri kontrol altina almak durumundadir (Biytikoztirk vd., 2008). Bu
yontemi tam deneysel yontemden ayiran fark, Orneklemin rastgele atama ile
olusturulamamasidir. Egitim arastirmalarinda tam deneysel g¢alismalardan sonra
yaygin olarak kullanilan yar1 deneysel yontemler, bazi kontrol giicliiklerine ragmen
siirliliklarint 6nemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir (Cohen & Mannion,
1998; akt., Bilen ve Aydogdu, 2010 ). Yar1 deneysel model, egitim arastirmalarinda
olduke¢a fazla kullanilmakta ve aragtirmalarda i¢ gecerliligi tehdit edebilecek hatalar

ya da etkiler daha ¢ok kontrol edilebilmektedir. Ciinkii bu degiskenlerin deney ve
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kontrol grubundaki etkileri ayni olmaktadir (Karasar, 1994). Arastirmanin modeli

asagida Tablo 3.1.’de sunulmustur.

Tablo 3.1.

On Test- Son Test Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Model

Grup On test Islem Son test
D 01 X1 03
K 02 X2 04

D: Deney grubu

K: Kontrol grubu

01 ve 02: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari
X1: Deney grubuna akilli tahta kullanilarak dersin islenisi

X2: Kontrol grubuna mevcut 6gretim programinda yer alan etkinliklerle dersin
islenisi
03 ve 04: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

Arastirmada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir.  Arastirmada
kullanilan veri toplama araclari; “Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi” (FKBT) (Ek
1), “Biyoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (BDYT) (Ek 2), “Etkilesimli Tahta
Tutum Olgegi” (ETTO) (Ek 3) ve yar1 yapilandirilmis goriisme formudur (Ek 4).

Arastirmada uygulama asamasimna ge¢meden once deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerine “Fotosentez Kavramsal Bagar1 Testi”, “Biyoloji Dersi Tutum
Olgegi” uygulanmustir. Deney grubundaki o6grencilere, akilli tahtaya yonelik
tutumlarindaki degisimi gdzlemleyebilmek igin “Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi”

uygulanmustir.

Uygulama agsamasinda, deney grubundaki ogrencilere etkilesimli tahta

kullanilarak, kontrol grubundaki Ogrencilere de Talim ve Terbiye Kurulu’nun
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12.09.2011 tarih ve 133 sayili Karari ile kabul edilen Biyoloji dersi Ogretim

programinda belirtilen etkinlikler ile ders islenmistir.

Uygulama asamasindan sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerine son test

olarak “Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi” ve “Biyoloji Dersi Tutum Olgegi”

uygulanmistir. Bununla birlikte deney grubundaki Ogrencilere son test olarak

“Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi” uygulanmis ve deney grubundaki 10 kisi ile yari

yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Aragtirmanin deney deseni Tablo 3.2.°de

sunulmustur.
Tablo 3.2.
Arastirmanmin Deney Deseni
Grubun Uygulama Uygulama Uygulama Sonrasi
Ad Oncesi
*Fotosentez Etkilesimli Tahta Kullanarak Dersin | *Fotosentez
Kavramsal Islenisi Kavramsal  Basari
Basar1 Testi Testi
*Biyoloji Dersi *Biyoloji Dersi
Deney Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Grubu o L
*Etkilesimli *Etkilesimli  Tahta
Tahta Tutum Tutum Olgegi
Olgegi
*Yari
Yapilandirilmis
Goriisme Formu
*Fotosentez Talim ve Terbiye Kurulu’nun | *Fotosentez
Kavramsal 12.09.2011 tarih ve 133 sayili Karar1 | Kavramsal = Basarn
Bagar Testi ile kabul edilen Biyoloji dersi | Testi
Kontrol Ogretim  programinda  belirtilen
*Biyoloji  Dersi o . L. . *Biyoloji Dersi
Grubu . etkinlikler ile Dersin Islenisi i
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
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3.2. Calisma Grubu

Yar1 deneysel desenlerin, dis gecerlilik bakimindan saglam oldugunu
sOylemek gii¢ oldugundan bu arastirmada evren ve orneklem se¢ilmemis, calisma
grubu belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, 2007). Ciinkii secilecek okullarda siniflar bellidir

ve arastirma i¢in siniflarda degisiklik yapilmast miimkiin degildir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Izmir ili Buca Ilgesi Mehmet Akif Ersoy
Anadolu Ogretmen Lisesi 10. Smif 6grencilerinden rastgele yapilan se¢im sonras1 10

A (deney grubu) ve 10 B (kontrol grubu) subelerindeki dgrenciler olusturmaktadir.

Arastirmadaki ¢alisma grubundaki 6grencilerin sinif ve cinsiyet durumlarina

gore frekans ve yiizde dagilimlart Tablo 3.3.” de belirtilmistir.
Tablo 3.3.

Deney ve Kontrol Grubu Cinsiyet Frekanslari

KIZ ERKEK TOPLAM

f % f % F %
10A 14 % 56 11 % 44 25 % 100
10B 14 % 56 11 % 44 25 % 100
Toplam 28 % 56 22 % 44 50 9% 100

3.3. Veri Toplama Araclarn

Arastirmada katilimcilardan veri toplamak i¢in kullanilan araglar asagida

verilmektedir:

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin bilgi seviyelerini 6lgmek ve
kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmak icin Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi

(FKBT) (Ek 1),
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Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarin

belirlemek igin Biyoloji Dersi Tutum Olgegi (Ek 2),

Deney grubundaki 6grencilerin biyoloji dersinde akilli tahta kullanimina

yonelik tutumlarini belirlemek igin Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi (Ek 3),

Deney grubundaki 6grencilerin biyoloji dersinde akilli tahta kullanimina
iliskin kavramlar1 nasil yapilandirdiklarin1 anlamaya yonelik goriislerini belirlemek

icin Goriisme Formu (Ek 4).

3.3.1. Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi

Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi’ni (FKBT) hazirlanmamizdaki amag,
derslerinde akilli tahta kullanilan deney grubu O6grencileri ile mevcut 6gretim
programinda belirtilen etkinliklerle ders anlatilan kontrol grubu &grencilerinin
fotosentez konusu ile ilgili ders basarilarinda anlamli bir farkin olup olmadigim

belirlemek ve gruplarin bu konu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.

FKBT’nin hazirlanma siirecinde, Oncelikle “Fotosentez: Enerjinin
Baglanmas1” konusu ile ilgili alan yazin taramasi yapilmis ve bulunan ¢aligsmalarda
kullanilan 6lgekler incelenmistir. Calisma alani diisiiniilerek FKBT 1ki asamali soru

tipinden olusmasinin, ¢alismanin amaglarina daha uygun olacagina karar verilmistir.

Planlanan iki asamali sorularda birinci asama ¢oktan seg¢meli ve sekilli
sorulardan olugmaktadir. Ikinci asamada ise dgrencinin verdigi cevabin nedenini
yazmast beklenmektedir. Hazirlanan kavramsal basari testindeki ¢oktan se¢meli ve
sekilli sorularla ilgili belirlenen kazanimlara uygun 45 adet soru hazirlanmigtir.
Hazirlanan basar1 testi Buca Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Biyoloji Anabilim
Dalindan 1 6gretim elmani ve Milli Egitim Bakanligi’'ndan 2 biyoloji 6gretmen
olmak iizere toplamda 3 wuzman tarafindan incelenmistir. Alinan goriisler
dogrultusunda gerekli diizenleme ve diizeltmeler yapilarak soru adedi 22 olarak

belirlenmistir.

Gelistirilen basar testi madde analizi i¢in konuyu 6grenmis olan farkli bir
okulda 10.smif 6grencilerinden olusan toplam 93 kisiye uygulanmistir. Uygulama

sonucunda elde edilen veriler bilgisayar ortaminda bir paket programla analiz
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edilmistir. Yapilan analizde Kuder-Richardson 20 (KR-20) i¢ tutarlilik katsayisi

0.791 olarak bulunmustur.

Ayirt etme indeksi 0.40 ve daha biiyiik maddeler, ayirt etme giicii yiiksek olan
maddelerdir. 0.30 — 0.39 arasinda olan maddeler gelistirmek i¢in {izerinde
diistintilebilecek iyi maddelerdir. 0.20-0.29 arasinda ayirt etme indeksine sahip olan
maddelerin genel olarak diizeltilmesi ve gelistirilmesi gerekli olan maddelerdir. 0.19
ve daha kiiciik olan maddeler ¢ok zayif maddelerdir. Boyle maddeler, eger

diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten kesinlikle ¢ikarilmalidir (Tekin, 2004).

Elde edilen madde analizi sonuglarina gére madde ayirt etme indeksi 0,30’un
altinda olan 7 madde testten ¢ikarilmis ve 15 maddelik ¢oktan se¢meli test elde
edilmistir (Ek 1). Yapilan ikinci analiz sonucunda hazirlanan basar1 testinin KR-20
i¢ tutarlilik katsayisinin 0.812 oldugu goriilmiistiir. Bu degerlere bakilarak 6lgekteki
maddelerin Olgliilmek istenen davranisi Olgmek igin uygun oldugu sonucuna

varilmigtir.

Yapilan analizler sonucunda olusan FKBT, toplamda 15 adet iki agsamali soru
tipinden olusmaktadir. 5. ve 15. soru tipleri eslestirmeli iki asamali soru tipinden,
diger sorular ¢oktan se¢meli iki asamali soru tipinden olusmaktadir. Coktan se¢meli

sorulardan 2, 4, 8, 10 ve 14. sorular sekilli soru tipindedir.

3.3.2. Biyoloji Dersi Tutum Olgegi

Tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davraniglar
gostermeye iten 6grenilmis egilimdir (Demirel, 2002). Tutum, bireylerin olaylar ya
da konulara yonelik tepki verme egilimidir (Balay ve Saglam, 2004). Tutum,
bireylerin kendi yasantilar1 sonucu kazandiklari tecriibeleri, karsilastiklar1 durumlara
gore yonlendirici davraniglaridir (Tavsancil, 2002). Tutum Olcekleri, tutum 6lgme
yontemleri igerisinde en Onde gelen ve yaygin olarak kullanilanidir (Tavsancil,

2002).

Bu ¢alismamizda kullanilan biyoloji dersi tutum 6lc¢egini belirlemek igin alan
yazin taramasi yapilmustir. Yapilan alan yazin taramasi sonucunda, ¢aligmamiza

uygun olacagmi diisiindiigiimiiz biyoloji dersi tutum 6l¢egi i¢cin 3 adet dlgek tespit
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edilmistir. Bu 0Olg¢eklerin ¢calismamiza uygun olup olmadigini belirlemek i¢in Buca
Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Biyoloji Anabilim Dalindan 1 6gretim elman1 ve Milli
Egitim Bakanligi’ndan 2 biyoloji 6gretmen olmak iizere toplamda 3 uzman goriisii
alinmistir. Uzman goriisleri sonucunda Kogakoglu ve Tiirkmen (2010) tarafindan
gelistirilen “Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” nin kullanilmasia karar verilmistir (Ek
2). Olgek kullanilmadan &nce dlgegi gelistiren arastirmacidan gerekli izin alinmistir
(Ek 5). Olgegin giivenirlik katsayis1 a =0,94 olup deney ve kontrol gruplarma
uygulamadan 6nce On test, uygulamadan sonra ise son test olarak verilmistir. Bu
Olcek, uygulama baslamadan ©nce her iki grubun biyoloji dersine yonelik
tutumlarinin esit olup olmadigini, uygulama sonrasinda ise deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan farkli yontemlerin G6grencilerin biyoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisini karsilagtirmak amaciyla kullanilmistir.

“BDTO” likert tipte olup 23 madde olumlu, 13 madde olumsuz toplamda 36
maddeden olusmaktadir. Olgek segenekleri “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,

“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Hi¢ Katilmiyorum” sirast ile yer almaktadir.

3.3.3. Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi

Bu calismamizda kullanilan Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi’ni (ETTO)
belirlemek amaciyla alan yazin taramasi yapilmustir. Yapilan alan yazin taramasi
sonucunda, ¢alismamiza uygun olacagini diisiindiigiimiiz ETTO icin 3 adet 6lgek
tespit edilmistir. Bu 6lgeklerin ¢calismamiza uygun olup olmadigini belirlemek icin
Buca Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Biyoloji Anabilim Dalindan 1 &gretim elmani,
Buca Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Anabilim
Dalindan 1 6gretim elmani ve Milli Egitim Bakanligi’ndan 2 bilgisayar 6gretmeni
olmak tiizere toplamda 4 uzman goriisti alinmistir. Uzman goriisleri sonucunda Celik
ve Atak (2012) tarafindan gelistirilen “Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi” nin
kullanilmasina karar verilmistir (Ek 3). Olgek kullanilmadan &nce dlcedi gelistiren

arastirmacidan gerekli izin alinmistir (Ek 6).

ETTO deney grubuna uygulamadan dnce 6n test, uygulamadan sonra ise son
test olarak uygulanmistir. Bu 0Olgek, uygulama baslamadan once deney grubunun

akilli tahtaya yonelik tutumlari ile uygulama sonrasinda deney grubunun akilh
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tahtaya yonelik tutumlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini ortaya ¢ikarmak

icin uygulanmstir.

ETTO, likert tipte olup 18 madde olumlu, 6 madde olumsuz toplamda 24
maddeden olusmaktadir. Olcek segenekleri “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”,

“Kararsizim”, “Katiliyorum”, “Tamamen Katiliyorum” sirasi ile yer almaktadir.
3.3.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Karasar’a (2005) gore goriisme, sozlii iletisim yoluyla veri toplama teknigidir.
Gortligmeler yiiz yilize olabilecegi gibi telefon, internet uygulamalar1 programi ya da

goriintiilii gériisme imkan1 sunan teknolojik cihazlar kullanilarak da yapilabilir.

Siedman (1991) goriisme  tekniginin  kullanilmasinin temel amacint,
genellikle bir hipotezi test etmek degil; aksine diger insanlarin deneyimlerini ve bu
deneyimleri nasil anlamlandirdiklarin1 anlamaya calismak olarak belirtmistir.

(akt. Tiirniiklii, 2000).

Karasar (1994)'a gore goriisme; yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve
yapilandirilmamig olmak tizere lige ayrilir. Bu arastirmada, yari yapilandirilmisg

goriisme teknigi kullanilmastir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginde goriismeci, Onceden sormayi
planladig1 sorular1 igeren gorlisme protokoliinii hazirlar. Buna karsin arastirmaci,
goriismenin akisina bagli olarak degisik yan ya da alt sorularla gériismenin akisini
etkileyebilir ve kisinin cevaplarin1 agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir. Eger
kisi goriisme sirasinda belli sorularin cevaplarini bagka sorularin i¢inde yanitlamig

ise, aragtirmaci bu sorular1 sormayabilir (Tiirniiklii, 2000).

Arastirmaci tarafindan goriisme sorular1 hazirlanirken akilli tahta ile ilgili
alan yazindaki ¢aligmalar incelenmistir. Elde edilen veriler ve ¢alismanin 6zelligi
dikkate almarak 11 soruluk goriigme sorulari hazirlanmistir. Hazirlanan goriisme
formu kapsam gecerliligi, sorularin seviyeye uygunlugu ve uygulama siiresi
acisindan uzman goriisiine sunulmustur. Calismamizda uzman olarak, Buca Egitim
Fakiiltesi Ortadgretim Biyoloji Anabilim Dalindan 2 6gretim elemani, Buca Egitim

Fakiiltesi Bilgisayar Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Anabilim Dalindan 1
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ogretim elman1 ve Milli Egitim Bakanligi’'ndan 2 biyoloji 6gretmeni yer almistir.
Sorular hazirlanirken sade, anlasilir ve literatiire uygun olmasina dikkat edilmistir.
Uzmanlarin verdikleri cevaplar neticesinde 4 soru goriisme formundan ¢ikarilmistir.
Hazirlanan goriisme formlari i¢in tekrar ayni uzman gorisleri alinmis ve goriisme

formuna son hali verilmistir.

Uygulama ¢aligmasina baslamadan once, asil goriismenin yapilacag: kisilere
benzer 6zelliklerdeki kisilerle goriisiilerek, goriisme sorularinin agik ve anlasilir olup
olmadigr ve goriigme i¢in ayrilmasit gereken siire belirlenmistir. Yapilan 6n

goriismeler sonucu 25 dakikalik siirenin goriisme i¢in yeterligi oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmada yar1 yapilandirilmis goriisme, deneysel uygulama bittikten
sonra deney grubundaki 10 6grenci ile yapilmistir. Bu gériismenin amaci, 6grencilere
“Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” konusunu etkilesimli tahta kullanilarak ders
islenmesinin konuyu Ogrenmeye sagladigi yararlar1 ve Ogrencilerin dersleri bu

sekilde 6grenmeye yonelik goriislerini belirlemektir.

Bu arastirmada deney grubu 6grencilerinin akilli tahtaya yonelik sorulmasi
amaglanan sorular1 iceren goriisme protokolii hazirlanmistir. Gorlismenin akisina
bagh olarak, degisik, yan ya da alt sorularla goriismenin akisi etkilenerek kisilerin
yanitlarin1 agmalar1 ve ayrintilandirmalar1 istenmistir. Aragtirmaya katilan her kisiye

ayn1 sorunun ayni sozciiklerle ve ayni bicimde sorulmasina dikkat edilmistir.

Gortisme i¢in belirlenen 6grencilerin sayisi ve cinsiyete gore dagilimi Tablo

3.4.”de sunulmustur.

Tablo 3.4.

Gériisme icin Ahnan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet Deney Grubu
Kiz 5
Erkek 5

Toplam 10
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3.4. Materyal Gelistirme ve Uygulama Siireci

Materyaller hazirlanmadan O6nce {inite ile ilgili hedef ve kazanimlar
incelenmistir (Ek 7). Milli Egitim Bakanlig1 ortadgretim 10. Sif biyoloji ders
kitab1 temel kaynak olarak ele alinarak, daha 6nce hazirlanmis fotosentez konusu ile

ilgili materyal ve yazilimlar incelenmistir.

Materyaller hazirlanirken ders sonu kazanimlarina uygun olmasina,
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyine uygun olmasina, konular arasinda bir
biitiinliik saglamasina, gorsel olarak ders iceriklerinin 0grenci seviyesine uygun
olmasina, 6gretmenin ve dgrencinin kendi kendisine 6grenmesini saglayacak sade bir
icerige sahip olmasina ve laboratuvar ortaminda yapilmasit zor olan deneylerin

animasyonlarla 6gretilmesine dikkat edilmistir.

Fotosentez konusu ile ilgili hazirlanacak animasyonlarin iceriginde neler
olacagim yeterli kaynak arastirmasi yaptiktan sonra, animasyonlar ile ilgili bir 6n
calisma taslagi hazirlanmis ve 3 uzman goriisii alinmistir. Calismamizda uzman
olarak, Buca Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Biyoloji Anabilim Dalindan 1 6gretim
elemani1, ve Buca Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
Anabilim Dalindan 1 &gretim elmanm1 ve Milli Egitim Bakanli1’ ndan 1 biyoloji
ogretmeni yer almaktadir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra tasarimda neler
olacagina karar verilmis ve animasyon hazirlama ile ilgili bir plan olusturulmustur.
Plan iceriginde fotosentez konusunun alt basliklari, konu igeriginin secilmesi, gecis
butonlar1 ve deneyler yer almaktadir. Olusturulan plan, ayn1 uzmanlarin goriisleri
alinarak, tasarima gecmeden Once son hali verilmistir. Calismamizda kullanilan
animasyonlar Adobe Flash Professional CS5 ve Adobe Photoshop CS5 programlari

kullanilarak tarafimizdan hazirlanmstir.
Materyallerin hazirlanmasi 3 ay slirmiistiir.

Arastirmada uygulama 2013 — 2014 egitim — 6gretim yilinin ilk déneminde,
Aralik ve Ocak aylarinda 5 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Konunun tamami

deney ve kontrol grubunda arastirmaci tarafindan anlatilmistir. Bu nedenle, 6gretmen
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farkliligindan kaynaklanacak ve uygulamanin sonucunu etkileyecek durumlarin en

aza indirildigi diistiniilmektedir.

Ders siireci baglamasindan 6nce uygulamalarin yapilabilmesi i¢in MEB’ ten
gerekli izinler alinmistir (Ek 10). Deney grubuna uygulamaya baslamadan 6nce akill
tahta teknolojileri hakkinda bilgi verilmistir. Ders anlatimina baslamadan Once
caligma icerisinde yer alan animasyonlarla bir uygulama yapilarak derse 6n hazirlik
yapilmistir. Deney grubunda akilli tahta ve bilgisayar kullanilmis ve her ders
saatinde bu teknolojilerin kullanimina ara verilmemistir. Akilli tahta i¢in hazirlanan
ders materyalleri icerisinde, konu anlatimi ve etkilesimli deney uygulamalari
(Etkinlik 2 - Etkinlik 4) ile birlikte ¢alisma yapraklar1 (Etkinlik 5 - Etkinlik 6) yer

almaktadir. Deney grubunda uygulanilan bir ders plan1 6rnegi (Ek 8) sunulmustur.

Kontrol grubuna mevcut 6gretim programi igerisinde yer alan etkinliklerle
ders anlatilmistir. Kontrol grubunda uygulanilan bir ders plani 6rnegi (Ek 9)

sunulmustur.

3.5. Veri Coziimleme Teknikleri

3.5.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler SPPS paket programi ile

¢Ozlimlenmistir.

3.5.1.1. Fotosentez Kavramsal Basari Testinin Coziimlenmesi

Fotosentez kavramsal basar1 testi verilerini ¢oziimlerken iki asamali analiz
yapilmistir. Birinci asamada coktan se¢meli sorulara gore basart puanlarinin
karsilastirilmasi, ikinci agsamada ise cevaplarin nedenlerini igeren ifadeler icin igerik

analizi yapilmistir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin grup i¢i on test ve son test
FKBT puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi iliskili t-testi analizi ile

karsilastirilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik 0.5 diizeyinde test edilmistir.
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Mliskili t-testi, iliskili iki 6l¢iim ya da puanlarin elde edildigi deneysel
calismalarda kullanilabilir. Iliskili 6l¢iimler deseni; ayni deneklerin tekrarli dlgiimleri
ya da eslestirilmis 6rneklemden elde edilen 6lgiimler oldugunda s6z konusu olabilir

(Bilyiikoztiirk, 2011).

Ote yandan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin gruplar arasi on test basari
puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig: iliskisiz t-testi analizi ile

karsilastirilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik 0.5 diizeyinde test edilmistir.

Iliskisiz t-testi deneysel bir ¢alisma kapsaminda yansiz olarak segilen iki
grupta iki ayr1 yonteme gore ayni igerik i¢in egitim yapilmasi ve ¢alismanin sonunda,
yontemler arasinda etkililigin degerlendirilmesi bdyle bir istatistik icin uygundur

(Bliytikoztiirk, 2011).

Bu analizler sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin 6n test
basar1 puanlar1 farkli bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu farkin sonucu etkileme riskini
ortadan kaldirmak i¢in bu gibi durumlarda istatistiksel farkin ortaya ¢ikarilmasi i¢in
(kovaryans (ANCOVA) onerilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Dolayisiyla bu
calismada deney ve kontrol gruplarinin son-test FKBT puanlarinin arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigim1 ortaya c¢ikarmak icin kovaryans (ANCOVA) testi

uygulanmigtir.

Kovaryans analizinin (ANCOVA) amaci, bir arastirmada etkisi test edilen
bir faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir
degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir.
ANCOVA, farkli islem gruplarindaki deneklerin bagimli degiskene iliskin
puanlarinin karsilastirildigr ve bagimli degiskenle iligkili olan bir ya da daha fazla
siirekli degiskenin oldugu deneysel desenlerde siklikla kullanilan bir istatistiktir. On
test — son test kontrol gruplu bir desende, arastirmact deneysel islemin etkili olup
olmadigima odaklanmissa, en uygun istatistiksel islem, On testin ortak degisken

olarak kontrol edildigi tek faktorliit ANCOVA’dir (Biiylikoztiirk, 2011).
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ANCOVA, regresyon ve ANOVA’y1 birlestiren bir teknik oldugu i¢in dogal
olarak her iki yaklasgimmin asagida belirtilen varsayimlarinin karsilanmasini

gerektirir:

> Gruplar i¢i regresyon egilimleri (regresyon katsayilari) esittir.

> Randomize (segkisiz) bir desende bagimli degisken (Y) ve ortak degisken (X)

arasinda dogrusal bir iligki vardir.

> Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢in bagimli degiskene ait puanlarin,
o Evrendeki dagilimi normaldir.

o Varyanslar esittir.

> Ortalama puanlar1 karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir (Biiytikoztiirk,
2011).

3.5.1.2. Biyoloji Dersi Tutum Olgeginin C6ziimlenmesi

On ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan Biyoloji Dersi
Tutum Olgeginden elde edilen veriler SPSS paket programina girilerek, deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin tutum puan ortalamalar1 hesaplanmis, deney ve
kontrol grubu arasinda iligkisiz t-testi analizi ile karsilastirmalar yapilmis ve elde
edilen veriler tablolastirilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik .05 diizeyinde test

edilmistir.

Deneysel bir calisma kapsaminda yansiz olarak secilen iki grupta iki ayri
yonteme gore ayni igerik i¢in egitim yapilmasi ve caligmanin sonunda, yontemler
arasinda etkililigin degerlendirilmesi bdyle bir istatistik i¢in uygundur (Biiytlikoztiirk,

2011).
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3.5.1.3. Etkilesimli Tahta Tutum Olgeginin C6ziimlenmesi

Deney grubu dgrencilerinin Etkilesimli Tahta Tutum Olgeginden aldiklar
puanlar SPSS paket programina girilerek, 6n test ve son test tutum puanlari arasinda
anlaml bir farkliligin olup olmadigr iliskili t-testi analizi ile karsilastirilmistir.

Karsilagtirmalarda anlamlilik 0.5 diizeyinde test edilmistir.

Mliskili t-testi, iliskili iki ol¢lim ya da puanlarin elde edildigi deneysel
calismalarda kullanilabilir. Iliskili dl¢iimler deseni; ayni deneklerin tekrarli dlgiimleri
ya da eslestirilmis 6rneklemden elde edilen dlgiimler oldugunda s6z konusu olabilir

(Bliytikoztiirk, 2011).
3.5.2. Nitel verilerin ¢6ziimlenmesi

Fotosentez kavramsal basari testinin ikinci agamasi igerik analizi yontemi ile
coziimlenmistir. Icerik analizinde, elde edilen verilerin islenmesi, verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin
tanimlanmast ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Bu c¢alismada veriler kodlanarak analiz gerceklesmistir.
Kodlamalarda temel kural, verinin 6zelligini ve amaca uygunlugunu korumaktir

(Karasar, 2004).

Igerik analizinin temel amaci, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagmaktir. Bu amagla toplanan verilerin 6nce kavramlastirilmasi, daha
sonra ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna gore

veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Icerik analizi amaclar1 belirleme, kavramlar1 tanimlama, analiz birimlerini
belirleme, konu ile ilgili verilerin yerini belirleme, mantiksal bir yapiyr gelistirme,
kodlama kategorilerini belirleme, sayma, yorumlama ve sonuglar1 yazma

asamalarindan olusur (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

Kavramsal Basar1 Testindeki, Ogrencilerin testte yazdiklar1 cevaplarin

nedenleri Akpmar ve Ergin (2004) calismasinda kullandigi puanlama teknigi
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kullanilarak nicel ve somut hale getirilmistir. Testin ikinci asamasinda, bilimsel
olarak dogru kabul edilebilir ifadeler 6l¢iit alinarak verilen cevaplarin ka¢ puanla
Olctlildiigiinti ifade eden bir “kavram sayisal degerlendirme tablosu” olusturmus ve
her bir cevabin dogrulugu puanlanmistir. Bu tabloda; bos birakilmis ya da tamamen
yanlig olan cevaplar “0” puan, az dogru bilgi iceren ancak ¢eliskili bilgi ve ¢okga
yanligin oldugu cevaplar “1” puan, dogrularin oldugu, fakat yanlislarin da bulundugu
cevaplar “2” puan, dogrularin ¢cogunlukta, fakat yetersiz oldugu cevaplar “3” puan ve
tam dogru ve eksiksiz cevaplar “4” puan olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin bu
puanlama sistemine gore aldiklari puanlarin frekans ve yilizdeleri hesaplanarak

tablolar halinde sunulmustur.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar icerisinde bilimsel olarak dogru kabul
edilebilen ifadeler 3 puan ve 4 puan aldiklar ifadelerdir. Bu nedenle tablo yorumlari
yazilirken, 6grencilerin aldiklar1 toplam puanlar bu ifadelerin yer aldig1 frekans ve

yuizdeliklerdir.

Ayrica, 6grencilerin cevaplarinin nedenlerini yazarken ortaya ¢ikan kavram

yanilgilar1 ve frekanslar tablolar halinde sunulmustur.

Miles ve Huberman (1984)’a gore goriigmeden elde edilen verilerin analizi
birbirini takip eden, etkileyen ve belirleyen ii¢ etkinlik basamagi c¢ergevesinde
gerceklestirilebilir: Verilerin azaltilmasi, verilerin sunumu ve sonug¢ c¢ikarma ile

dogrulama (akt. Tiirniiklii, 2000).

Verilerin azaltilmasi i¢in, ham veriler belirli kategorilere gore kodlanir. Bu
kategoriler cercevesinde veriler kodlanarak 6nemli kisimlart alinir, diger kisimlari
islem dis1 birakilir. Kodlama islemi verilerin taninmasini, anlasilmasini, yeniden
kavramlagtirilmasini ve neyin nerede oldugunun bilinmesini saglar. Verilerin sunumu
asamasinda veriler dogrudan kisa alinti, yapilandirilmis 6zet, iletisim diyagrami veya
hiicrelerinde kelime ya da climlelerin yer aldigi matrislerle okuyucuya sergilenir.
Verilerin sunumunun temel amaci, okuyucuya verilerin gorsel ve sistematik bigimde
sunularak gecerli ve dogru sonuglar ¢ikarilmasi i¢in zemin olusturmaktir. Sonug

c¢ikarma ve dogrulama siireci, karmagsanin ve belirsizligin diizenlenmesi, organize
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edilmesi, sistemli ve anlamli bir sekilde okuyucuya sunulmasi siirecidir (Tirntkli,

2000).

Ogrencilerle yapilan gériisme sonucunda elde edilen veriler kodlanarak
onemli kisimlari alinmistir. Elde edilen ham verilerin belirli kategorilere gore
organize edilmesinden sonra bu veriler dogrudan kisa alinti, yapilandirilmis 6zet,
iletisim diyagrami ya da ciimlelerin yer aldigi matrislerle okuyucuya sergilenebilir
(Ttrniikli, 2000). Bu kisimlar igerisinden alt temalarda yer alan anahtar kelimeler
secilmis ve hangi Ogrencinin bu anahtar kelimeleri kullandig1 tablolastirilarak

sunulmustur.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde giivenirligin  saglanmas1 amaciyla,
kategorilere ayrilan veriler iki farkli aragtirmaci tarafindan kodlanmistir. Ayri iki
kodlamanin kodlama tutarliliklar1 hesaplanmig ve giivenirlik bu sekilde saglanmaistir.
Calismamizda kodlayicilarin gériisme sorulart igin ortalama uyusum yiizdesi % 83
olarak hesaplanmistir. Yildirim ve Simsek (2006) kodlama uyusma yiizdesinin % 70

oldugu takdirde kodlamanin giivenilir oldugunu belirtmektedir.
3.6. Arastirmada Izlenen Yol

Uygulama siiresince veri toplama araglarinin kullanimi ve iglemlerin gerceklesmesi

sirasinda, asagidaki basamaklar izlenmistir:
1. ilgili alan yazin 15181nda veri toplama araglar1 hazirlanmistir.

2. Uygulamaya baglamadan 6nce, hedef ve kazanimlara uygun 6gretim malzemeleri

ve ders planlar1 hazirlanmistir.

3. Ayni okuldaki deney ve kontrol gruplari, ayni biyoloji dgretmeninin dersine

girdigi iki 10. simf subesi olarak belirlenmistir.

4. “Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi” ve “Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” aym

okulda, ayn1 6gretmenin derslerine girdigi 10. siiflara 6n test olarak uygulanmastir.

5. “Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi” ders anlatimima baslamadan 6nce sadece deney

grubundaki 6grencilere uygulanmastir.
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6. Calismalar siirdiiriilirken okulun haftalik ders programinda belirlenen Biyoloji

ders saati siirelerine dikkat edilmistir.

7. Deney grubunda yapilandirmact yaklagima dayali olarak hazirlanmis ders
materyalleri akilli tahta kullanilarak dersler islenmis, kontrol grubunda mevcut

Ogretim programinda yer alan etkinliklerle dersler islenmistir.

8. Uygulamalar bittikten sonra “Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi” ve “Biyoloji

Dersi Tutum Olgegi” deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulanmustir.

9. “Etkilesimli Tahta Tutum Olgegi” ders anlatimindan sonra sadece deney

grubundaki 6grencilere uygulanmistir.

10. Son testlerin uygulanmasindan sonra deney grubundan Ogrencilerle yari

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, nitel ve nicel verilerden elde edilen bulgular alt problem sirasi

g6z onilinde bulundurularak verilmis ve yorumlanmastir.

Nicel verilerden elde edilen bulgular, Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi’nin
(FKBT) ¢oktan se¢meli sorularindan elde edilen veriler, Etkilesimli Tahta Tutum
Olgegi'nden (ETTO) elde edilen veriler ve Biyoloji Dersine Yénelik Tutum
Olgegi‘nden (BDYTO) elde edilen verilerdir. Nitel verilerden elde edilen bulgular
ise, FKBT’deki ¢oktan segmeli sorularin ikinci asamasindan elde edilen veriler ve

yar1 yapilandirilmig gériismelerden elde edilen verilerdir.
4.1. 1. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi; “Ortadgretim 10. Sinif diizeyinde, biyoloji
dersinde akilli tahta kullanilan deney grubu 6grencileri ile mevcut biyoloji dersi
ogretim programinda belirtilen etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubu grencilerinin

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”.

Birinci alt probleme iligkin verileri elde etmek icin Fotosentez Kavramsal
Bagar1 Testi (FKBT) uygulama oncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son test
olarak kontrol ve deney gruplarina uygulanmistir. FKBT, iki asamal1 soru tipinden
olusmaktadir. Ilk asamas1 ¢oktan se¢cmeli olup nicel degerlendirilebilecek akademik
basar1 puani iizerinden degerlendirilirken; ikinci agamasi bu ¢oktan se¢meli sorulara
verdikleri cevabin nedenine iliskin  agiklamalarin  yer  aldigi  nitel

degerlendirilebilecek verilerden olugsmaktadir.
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4.1.1. Fotosentez Kavramsal Basar1 Testinden Elde Edilen Nicel Sonu¢larin

Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kendi i¢inde uygulanan dersin
etkililigini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulama oncesi ve sonrasindaki puanlar1 arasindaki
farkin anlamliligin1 ortaya ¢ikarmak igin iligkili 6rneklem t-testi uygulanmistir. Bu
analizden sonra gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginm
belirlemek icin iligkisiz t-testi yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerinin 6n test basari puanlar1 farkli bulundugu igin

ANCOVA testi uygulanmustir.

4.1.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi On Test-Son Test

Puanlarina Ait fliskili t-testi Sonuglar

Deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasindaki kavramsal
basar1 testindeki ortalama puanlarim1 belirlemek amaciyla uygulanan iligkili t-testi

sonuclar1 Tablo 4.1.’de sunulmustur.

Tablo 4.1.

Deney Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar: Testi On Test-Son Test Puanlarina Ait iliskili

t-testi Sonuclari

Olgiim N X S Sd t p
On test 25 8,43 1.326
Son test 25 12,67 0913 24 -17,113 0,000

Tablo 4.1. incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin FKBT ile 6lgiilen
kavramsal basar1 puanlarinin ¢alisma Oncesi basar1 puan ortalamasinin 8,43 (S=1,32)
ve calisma sonrasi basari puanlarinin ortalamasinin ise 12,67 ($=0,91) oldugu
gozlenmistir. Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu

saptanmistir (#(24)=-17,113; p=0,00<0,05).
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Bu bulgulara gore; biyoloji dersinde yapilandirmaci etkinlikler ile hazirlanmig
materyallerin, akilli tahta kullanilarak ders anlatilmasinin &grencilerin  basari

puanlarini arttirdig: belirlenmistir.

4.1.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi On Test-Son

Test Puanlarina Ait liskili t-testi Sonuclar

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki kavramsal
basar1 testindeki ortalama puanlarin1 belirlemek amaciyla uygulanan iligkili t-testi

sonuclar1 Tablo 4.2.’de sunulmustur.

Tablo 4.2.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarina Ait Iliskili

t-testi Sonuclari

Olgiim N X S Sd t p
On test 25 6,38 1,499 24 -7,545 0,000
Son test 25 8,86 1,740

Tablo 4.2. incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin FKBT ile 6lgiilen
kavramsal basar1 puanlarinin ¢alisma Oncesi basar1 puan ortalamasinin 6,38 (5=1,49)
ve calisma sonrasi basari puanlarinin ortalamasinin ise 8,86 (S=1,74) oldugu
gozlenmistir. Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu

saptanmistir (#(24)= -7,5453; p=0,00<,05).

Bu bulgulara gore; biyoloji dersinde mevcut 6gretim programinda yer alan
etkinliklerle ders anlatilmasinin, Ogrencilerin  basar1  puanlarimi  arttirdig

belirlenmistir.
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4.1.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi On

Test Puanlarina Ait Iliskisiz t-testi Sonuclari

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama oOncesindeki kavramsal
basar1 testindeki ortalama puanlarin1 belirlemek amaciyla uygulanan iligkisiz t-testi

sonuclar1 Tablo 4.3.’de sunulmustur.

Tablo 4.3.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi On Test Puanlarina Ait

iliskisiz t-testi Sonuglar

Gruplar N X S Sd t p
Deney Grubu 25 8,43 1,326 48 0,109 0,014
Kontrol Grubu 25 6,38 1,499

Tablo 4.3. incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n testten almig
olduklar1 kavramsal basart puanlarinin ortalamasi 8,43 (S=1,32) ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n testten almis olduklar1 kavramsal basar1 puanlarinin ortalamasi 6,38
(5=1,49) oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama
oncesinde elde ettikleri puanlarin karsilastirilmast yapildiginda deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir

(1(48)=0,1; p=0,01<,05). Bu farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin on test kavramsal basar1 puanlar1 ortalamasinin
kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test kavramsal basar1 puanlarinin ortalamasindan

daha yiiksektir.

Bu analizler sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin 6n test
basar1 puanlar1 farkli bulundugundan, bu farkin sonucu etkileme riskini ortadan

kaldirmak istendiginden bu gibi durumlarda istatistiksel farkin ortaya ¢ikarilmasinda
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kullanilmast Onerilen kovaryans (ANCOVA) testi uygulanmistir (Biiytiikoztiirk,
2011).

4.1.1.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi Son

Test Puanlarina Ait liskisiz t-testi Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki kavramsal
basar1 testindeki ortalama puanlarini belirlemek amaciyla uygulanan iligkisiz t-testi

sonuclar1 Tablo 4.4.’de sunulmustur.

Tablo 4.4.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi Son Test Puanlarina Ait

iliskisiz T-testi Sonuclar:

Gruplar N X S Sd t P
Deney Grubu 25 12,67 0,913 48 8,883 0,000
Kontrol Grubu 25 8,86 1,740

Tablo 4.4. incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin son testten almisg
olduklar1 kavramsal basar1 puanlarinin ortalamas1 12,67 ($=0,91) ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son testten almis olduklari kavramsal basari puanlarinin ortalamasi
8,86 (5=1,74) oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama sonrasinda elde ettikleri puanlarin karsilastirilmasi yapildiginda deney ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir
(1(48)=8,8; p=0,00<,05). Deney grubu oOgrencilerinin son test kavramsal basari
puanlar1 ortalamasmin kontrol grubu Ogrencilerinin son test kavramsal basari
puanlarinin ortalamasindan daha yiiksektir. Bu bulgulara gore deney grubunda
yapilandirmaci yaklagima dayali olarak hazirlanan ders materyalleri akilli tahta
kullanilarak derslerin iglenmesi, kontrol grubunda mevcut 6gretim programinda yer

alan etkinliklerle dersler islenmesine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.
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4.1.1.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi Son

Test Puanlarinin Kovaryans Analizi

On testlerde deney grubu 6grencilerinin almis olduklar1 kavramsal basari
puanlariin ortalamasi 8,43 ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testten almis olduklar1
kavramsal basar1 puanlarinin ortalamasi 6,38 ile son test puanlarinin ortalamasinda
deney grubu 6grencileri 12,67 ve kontrol grubu 6grencileri 8,86 olarak bulunmustur.
On test-son test puan karsilastirmasi net olarak gdstermektedir ki, her iki uygulama
da Ogrenci basari ortalamasini artirmistir. Bu artis karsilastirildiginda deney
grubundaki artis (4.24), kontrol grubundaki artistan (2.48) daha fazla olmustur.
Ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini incelemek i¢in iliskisiz t-
testi uygulanmak istenmistir. Yapilan incelemede deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerinin On test basar1 puanlar istatistiksel anlamda farkli bulundugundan bu
farkin sonucu etkileme riskini ortadan kaldirmak icin bu gibi durumlarda istatistiksel
farkin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmasi onerilen kovaryans (ANCOVA) testi
uygulanmistir (Biiytikoztiirk, 2011).

ANCOVA testi ile deney ve kontrol grubundaki &grencilerin son test
ortalama basar1 puanlari, On test ortalama basar1 puan seviyeleri kontrol edilerek
karsilastirilmak istenmistir. Yapilan ANCOVA testi sonuglari, 6grencilerin gruplara
gbre son test ortalamalarimin puanlart ve ayni puanlarin 6n test puanlarina gore

diizeltilmis ortalamalar1 Tablo 4.5.’de sunulmustur.

Tablo 4.5.

Son Test Puanlarmin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Betimsel Istatistikleri

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 12,65 12,67
Kontrol Grubu 25 8,86 8,86

Tablo 4.5.”e¢ gore son testin diizeltilmemis (Ontest kontrol altina alinmadan)

ortalama puanlari, deney grubundaki Ogrenciler i¢in 12.65; kontrol grubundaki
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ogrenciler icin 8.86 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara bakilarak bir farkin oldugu ve
deney grubu Ogrencilerinin son test basart puanlarimin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak gruplarin 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda, son test
puanlarinda deney grubu 6grencileri lehine degismeler oldugu goriilmektedir. Son
testi diizeltilmis ortalama puanlari, deney grubu icin 12,67; kontrol grubu igin
8,86 dr.

Diizeltilmis son test ortalama basar1 puanlarina gore, deney grubunda akilli
tahta kullanilarak, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak hazirlanmis ders
materyalleri ile ders anlatilmasinin, basariya katki sagladig belirlenmistir. Gruplarin
diizeltilmis basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamliligini smamak i¢in yapilan

ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6.

Fotosentez Kavramsal Basar1 Testi Olcegine Gore Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruplara

Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F Anlamhhk
toplam ortalamasi diizeyi
@)
On test(regresyon) 9,888 1 9,888 5,726 ,022
Grup 151,000 1 151,000 87,440 ,000
Hata 67,350 39 1,727
Toplam(diizeltilmis) 5094,000 42

Bu sonuglara gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanina gore
diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur
( F(1-39)= 151,000, p=0.00<0.01). Baska bir ifade ile biyoloji dersinde akill1 tahta
kullanilarak ders anlatilmasinin, mevcut 6gretim programinda belirtilen etkinliklerle
ders anlatilmasi yontemine gore, Ogrenci basarisi iizerinde daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.
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4.1.2. FKBT’ den Elde Edilen Nitel Sonuclarin Degerlendirilmesine iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde FKBT igerisinde yer alan sorularin ikinci asamasinin bulgular ve

yorumlari yer almaktadir.

1.Soru

Asagidakilerden hangisi kloroplasta ait bir 6zellik degildir?
A) ATP iiretip hiicre stoplazmasina aktarma
B) Cogalabilme
C) Isi1g1 sogurma
D) Protein sentezleme

E) DNA ve RNA’ ya sahip olma

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 1. soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme
tablosu (Tablo 4.7.), 6grencilerin kloroplast organelinin temel 6zelligini ne seviyede
ogrenip 6grenmediklerini 6lgmek i¢in olusturulmustur.

Tablo 4.7.

Kavramsal Basan Testi 1. Soruya lliskin Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis

ise (hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).
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1 — Daha az dogru

Kloroplast organelinde iiretilen ATP’ nin hiicre zarindan
gegemeyecek kadar biiyiik oldugunu, ayrica DNA ve RNA’ ya
sahip olmasina ragmen ¢ogalamadigini belirtmisse (az dogru

bilgi, ¢celiskili cok¢a yanlis).

2 — Az dogru

Kloroplast organelinde DNA ve RNA oldugunu belirtmis ve
gercgeklesen fotosentez reaksiyonlart sonucu sadece besin
tiretildigini belirtmis fakat ATP iiretiminin olmadigint

belirtmisse (dogrular var, fakat yanliglar da var).

3 — Kismen dogru

Kloroplast organelinin kendine 6zgii DNA, RNA ve
ribozomlar1 oldugunu belirtmis, ancak kloroplastta iiretilen
ATP’ nin nasil tiiketildigine deginilmemisse (dogrular

cogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Kloroplast organelinin kendine 6zgii DNA , RNA , ribozom ,
protein ve minerallere sahip oldugunu acgiklamis ve
kloroplastta iiretilen ATP’ nin hiicredeki diger yasamsal

olaylarda kullanilmadig: belirtilmisse (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Bagar1 Testi 1. soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.8.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.8.

Kavramsal Basar1 Testi 1. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T. | M. | Bekl.
. O. |TP | TP
(Ogrenci Sayis1) S
1 2 3 4
On Frekans | 12 13 - - - 25 |13 | 100
- Test
=) P % 48,00 | 52,00 | - - -
3| &
Son Frekans 2 3 5 15 25 | 83 | 100
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Test %0 - 8,00 12,00 | 20,00 | 60,00
On Frekans | 17 8 - - - 25 |8 100
Test
é %0 68,00 | 32,00 | - - -
=
% Son Frekans | 3 2 3 6 11 25 |70 | 100
M Test
% 12,00 | 8,00 12,00 | 24,00 | 44,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayisi M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.8. incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin, kloroplast
organelinin temel 6zelligini ne seviyede dgrenip 6grenmedigi bilgisini dlgmek icin
hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklar1 aciklamalarin 6n test
toplam puanlari birbirleriyle esit olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test toplam puanlar1 arasinda énemli bir fark oldugu sonucuna
varilmigtir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap ylizdelerine bakildiginda ise
deney ve kontrol grubunda, on testte hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, ders anlatimi agamasindan sonra ise son test toplam puanlarinin
deney grubunda % 80,00, kontrol grubunda % 68,00 olarak belirlenmistir. Deney ve
kontrol grubundaki O6grencilerin On testte, bu sorunun nedenini yazmamalari
ogrencilerin, bu konuyla ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigini
gostermektedir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
toplam puanlari, 6n test toplam puanlarima gore Onemli derecede bir artis
gostermistir. Son test toplam puanlarindaki artis deney grubunda kontrol grubuna
gore daha yiiksek c¢ikmistir. Bu sonuca gore, deney grubundaki &grencilere
yapilandirmact egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders etkinliklerinin
ogrencilerin basarisini, mevcut 6gretim programinda yer alan etkinliklerle ders

anlatimina gore daha fazla katki yaptig1 s6ylenebilir.

Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 1. Soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve dgrencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.9. agagida sunulmustur.
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 1. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Saysal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilari

KONTROL DENEY GRUBU
GRUBU .
(Ogrenci Sayisi)
. (Ogrenci Sayisi)
IFADELER
2 ON SON ON SON
8 TEST TEST TEST TEST
-
Kloroplast organeli 15181 sogurarak besin 6* 2 4
ve ATP iiretir.
Kloroplast organeli kendi {irettigi ATP 4 5
enerjisini karanlik evre reaksiyonlarinda
kullanr.
o
g Kloroplast, fotosentez tepkimelerinin 8* 13*
gergeklestigi organeldir. Kloroplastin
kendisine ait DNA, RNA ve ribozomlari
vardir. Bu sayede boliinebilir,
biiyiiyebilir ve kendisine ait bazi
proteinleri sentezleyebilir.
ATP sentezi degil, sadece besin sentezi 2 3
yapar.
- Kloroplast organeli gogalamaz. 4 3
=
Protein sentezini ribozom organeli 7 5
yaptigi i¢in kloroplastla bir ilgisi yoktur.
12 7 12 3
&
QD
a
GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

* : Aynmi cevap icerisinde iki farkli dogru ifade yer almaktadur.

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler
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Kavramsal Basar1 Testi 1. sorusu, 0grencilerin kloroplast organelinin temel
ozelligini ne seviyede O6grenip 6grenmedigi bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanmistir.
Bilimsel olarak dogru kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Kloroplast
fotosentez tepkimelerinin gergeklestigi organeldir. Kloroplastin kendisine ait DNA,
RNA ve ribozomlar: vardir. Bu sayede béliinebilir, biiyiiyebilir ve kendisine ait bazi
proteinleri sentezleyebilir” cevabi, On testte kontrol ve deney grubu &grencilerinin
hicbiri tarafindan agiklama olarak verilmemistir. Uygulama isleminden sonra son
testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 8 kisi, deney grubu 6grencilerinden

ise 13 kisinin verdigi goriilmiistiir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Kloroplast
organeli 15181 sogurarak besin ve ATP iiretir” ifadesidir. Bu cevapta kloroplast
organelinin temel 6zelligi belirtilmis olup, kontrol grubunda 6n testte dgrencilerin
hicbiri bu cevabi vermezken, bu sayi1 son testte 6’ya ¢ikmistir. Ayni nitelikteki cevabi

deney grubu 6grencileri tarafindan, 6n testte 2 kisi ve son testte 8 kisi vermistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen baska bir cevap
seceneginde, “Kloroplast organeli kendi iirettigi ATP enerjisini karanlik evre
reaksiyonlarinda kullanir” ifadesidir. Bu ifade, coktan se¢meli siklarin bir tanesinin
icerisinde yer almakta olup, kloroplast organelinin kendi iirettigi ATP enerjisini
Bu cevap 0n testte, kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin higbiri tarafindan
verilmemistir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu
ogrencilerinden 4 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 5 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 1. Sorusunda, 6grencilerin kloroplast organeli ile
ilgili kavram yanilgilarmin da oldugu tespit edilmistir. Kloroplast organeli ile ilgili
on testte “ATP sentezi degil sadece besin sentezi yapar” kavram yanilgisina kontrol
grubu Ogrencilerinden 2 kisi, deney grubu o6grencilerinden ise 3 kisi oldugu
belirlenmistir. Bu kavram yanilgisina son testte, deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin higbiri agiklamalarinda kullanmamiglardir. Kloroplast organeli ile

ilgili 6n testte “Kloroplast organeli ¢ogalamaz” kavram yanilgisina kontrol grubu
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Ogrencilerinden 4 kisi, deney grubu 6grencilerinden 3 kisi oldugu belirlenmistir. Bu
kavram yanilgisina son testte, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden higbiri
aciklama olarak kullanmamisglardir. Kloroplast organeli ile ilgili 6n testte “Protein
sentezini ribozom organeli yaptigi icin klovoplastla bir ilgisi yoktur” kavram
yanilgisina kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 5
kisi oldugu belirlenmistir. Bu ifadeyi son testte, deney grubu ve kontrol grubu

Ogrencilerinden hi¢biri agiklama olarak kullanmamislardir.

Bununla birlikte kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 6n testte 12
kisi, sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki ifadeleri kullanmislardir.
Diger kategorisindeki agiklamalari belirten deney ve kontrol grubundaki bu 12
Ogrenciden, deney grubundan 5 6grenci ve kontrol grubundan 8 Ogrenci cevabin
aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubundan 7
Ogrenci ve kontrol grubundan 4 6grenci de cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan

yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise, deney grubu oOgrencilerinden 3 kisi, kontrol grubu
ogrencilerinden 7 kisi sorunun cevabmnin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri  kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten bu
Ogrencilerden deney grubundan 1 6grenci ve kontrol grubundan 4 6grenci cevabin
aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubundan 2
ogrenci ve kontrol grubundan 3 6g8renci de cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan

yanlig agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, yapilandirmaci 6gretim  programi
etkinliklerinin deney grubu ogrencilerinin son test basari puanlarini ve cevabin
nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu, ayrica
kavram yanilgillarinin giderilmesinde kullanilan materyallerin ve uygulanan

yontemin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
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2. SORU

Farkli tiirden iki bitki 151k, su ve karbondioksit bulunduran bir ortama birakiliyor.

A bitkisinin yaprak hiicrelerinde B’ ye gore daha fazla kloroplast bulunduguna gore;

I. A bitkisinin hiicrelerinde daha fazla fotosentez reaksiyonu gerceklesir.
II. A bitkisinin tiim hiicrelerinde daha ¢ok klorofil bulunur.
III. A bitkisinde birim zamanda tiretilen O, miktari, B bitkisindekine gore daha
fazladir.

IV. B bitkisinin hiicre sitoplazmasinda serbest klorofil molekiilleri bulunur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 1
B) Ivelll
C) lvelV
D) IvelV
E) III ve IV

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Bagar1 Testi 2. soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme

tablosu (Tablo 4.10.), 6grencilerin bir bitkide sayica daha fazla kloroplast organeli
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bulunmasinin, fotosentezi nasil etkiledigini 6grenip 6grenmediklerini 6l¢gmek igin

olusturulmustur.

Tablo 4.10.

Kavramsal Basar1 Testi 2. Soruya lIliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

0 — Cevap yok

Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru

Klorofil pigmenti kloroplast organelinin igerisinde serbest halde

bulunur (az dogru bilgi, celiskili cokg¢a yanlis).

2 — Az dogru

Kloroplast organelinin oldugu tiim hiicrelerde fotosentez
gergeklesir ve bitkilerin hiicrelerinde serbest halde klorofil

pigmenti bulunur (dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru

Kloroplast organelinin ¢ok olmasi agiga ¢ikan O, miktarinin daha

fazla olmasini saglar (dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Bitkinin kloroplast sayist ne kadar fazla olursa fotosentez daha
hizli olur. Sogurdugu 151k miktari, dolayisiyla tirettigi besin ve
oksijen miktar1 da o kadar fazla olur. Klorofil bitkide kloroplast
ad1 verilen organellerin i¢inde bulunur, serbest halde bulunamaz

(dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarmin Kavramsal Basar1 Testi 2. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin ylizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.11.

asagida verilmistir.
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Tablo 4.11.

Kavramsal Basar1 Testi 2. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O.S | M. | Bekl.
. T.P
(Ogrenci Sayisi) T.P.
0 1 2 3 4
On | Frekans | 8 4 3 3 7 25 37 | 100
Test
. % 32,00 | 16,00 | 12,00 | 12,00 | 28,00
Z
g Son | Frekans 1 2 3 3 16 25 81 100
Test
% 4,00 | 8,00 | 12,00 | 12,00 | 64,00
5
5 On | Frekans | 9 4 1 4 7 25 45 100
Test
é % 36,00 | 16,00 | 4,00 | 16,00 | 28,00
=~
= Son | Frekans | 2 5 2 4 12 |25 69 | 100
o
%~ Test
% 8,00 | 20,00 | 8,00 | 16,00 | 48,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayisi M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.11. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, bir bitkide
sayica daha fazla kloroplast organeli bulunmasinin, fotosentezi nasil etkiledigi
bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklari
aciklamalarin 6n test puanlar1 biribirine yakin olmasina ragmen, deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin son test toplam puanlart arasinda 6nemli bir fark oldugu
sonucuna varilmigtir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap yiizdeleri kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test toplam puanlart % 44,00, son test toplam puanlarinin %
64,00 olarak; deney grubu 6grencilerinin 6n test toplam puanlar1 % 40,00, son test
toplam puanlarimin % 76,00 oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore, deney
grubundaki dgrencilere yapilandirmaci egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders
etkinliklerinin Ogrencilerin basarisini, mevcut dgretim programinda yer alan ders

anlatim yontemine gore daha fazla katki yaptig1 sdylenebilir.
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Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin Kavramsal Basari Testi 2. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarini gosteren Tablo 4.12. asagida sunulmustur.

Tablo 4.12.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 2. Soruya Iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar

KONTROL DENEY GRUBU
GRUBU .
(Ogrenci Sayis1)
a ) (Ogrenci Sayis)
o IFADELER
& ON | SON | ON | SON
TEST TEST TEST
TEST
Kloroplast organeli ne kadar fazla ise 7 11 6 11
iiretilen oksijen miktar1 da o kadar fazla
olur.
Bitkinin kloroplast sayisi ne kadar fazla 3 12 5 13
— olursa fotosentez daha hizl olur.
@ Sogurdugu 151k miktari, dolayisiyla
iirettigi besin ve oksijen miktari da o
kadar fazla olur. Klorofil bitkide
kloroplast ad1 verilen organellerin i¢inde
bulunur, serbest halde bulunamaz
Bitkilerde klorofil pigmenti serbest halde | 3 2
§ bulunur.
12 2 12 1
g
a
GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanlis belirtip puanlanamayan ifadeler
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Kavramsal Basar1 Testinin 2. sorusunda, bir bitkide sayica daha fazla
kloroplast organeli bulunmasinin, fotosentezi nasil etkiledigi bilgisini 6lgmek icin
hazirlanan soruda, bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak
“Bitkinin kloroplast sayisi ne kadar fazla olursa fotosentez daha hizli olur.
Sogurdugu 151tk miktari, dolayisiyla tirettigi besin ve oksijen miktar: da o kadar fazla
olur. Klorofil bitkide kloroplast adi verilen organellerin iginde bulunur, serbest
halde bulunamaz” cevabi, On testte kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi, deney grubu
Ogrencilerinden ise 5 kisi bu cevab1 vermistir. Uygulama isleminden sonra son testte
bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 12 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 13

kisinin verdigi goriilmiistiir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Kloroplast
ne kadar fazla ise iiretilen oksijen miktari da o kadar fazla olur” ifadesidir. Bu
soruda cevabin nedeni olarak bu ifadeyi yazan Ogrencilerin, bitkide bulunan
kloroplast organeli sayisinin, ortaya ¢ikan oksijen gazi miktar1 ile dogru orantili
oldugunu diisinmektedirler. On testte kontrol grubu dgrencilerinden 7 kisi, deney
grubu 6grencilerinden ise 6 kisi bu cevabi vermistir. Uygulama igleminden sonra son
testte bu cevabi, kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 11 kisinin verdigi

gOriilmiistiir.

Kavramsal Basar1 Testinin 2. Sorusunda, Ogrencilerin kloroplast organeli
icerisinde yer alan klorofil pigmenti ile ilgili kavram yanilgilarinin da oldugu tespit
edilmistir. Klorofil pigmenti ile ilgili 6n testte “Bitkilerde klorofil pigmenti serbest
halde bulunur” kavram yanilgisin1 kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi, deney grubu
Ogrencilerinden 2 kisi agiklamalarinda kullanmislardir. Bu ifadeyi son testte, deney

grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden higbiri agiklamalarinda kullanmamaislardir.

Bununla birlikte deney ve kontrol grubu dgrencilerinden on testte 12 kisi,
sorunun cevabmin nedeni olarak diger kategorisindeki ifadeleri kullanmislardir.
Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney ve kontrol grubundaki bu 12
Ogrenciden, deney grubundan 6 6grenci ve kontrol grubundan 7 Ogrenci cevabin
aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubundan 6
Ogrenci ve kontrol grubundan 5 68renci de cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan

yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmisglardir.
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Son testte ise, deney grubu Ogrencilerinden 1 kisi, kontrol grubu
ogrencilerinden ise 2 kisi bu ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki
aciklamalar1 belirten bu 6grencilerden deney ve kontrol grubundan higbir 6grenci
cevabin aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmamislardir. Geriye kalan deney
grubundan 1 6grenci ve kontrol grubundan 2 6grenci de cevabin agiklamasiyla ilgili

olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n
test — son test frekanslar1 agisindan yakin frekanslar ortaya ¢ikmistir. Yapilandirmaci
yaklasgima dayali olarak hazirlanmis ders materyalleri ile mevcut Ogretim
programinda yer alan Ogretim programi etkinlikleri ile ders anlatilmasmin bu

sorunun dgrenilmesi agisindan birbirine yakin etki gosterdigi belirlenmistir.

3.SORU

Isik Enerjisi

Deney1  6CO,"™ + 6H,0" 5 CeH;,06"® +60,"
Kloroplast
D 2 .
eney Isik Enerjisi

6C0O,'° + 6H,0" 5 CgHj04'° +60,"
Kloroplast

Yukarida iki deneyin sonuglar1 formiile edilmistir.

Bu iki deneyin karsilastirilmasindan elde edilecek en 6nemli sonug asagidakilerden

hangisidir?
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A) Bitkiler fotosentez sonucu C¢H;,0¢ olustururlar.

B) CO; ve H,;0 fotosentez sonucu C¢H ;20 ‘ya donlistiiriiliir.

C) Bitkiler fotosentez sonucu O, ¢ikarirlar.

D) Fotosentez sonucu olugsan O, suyun par¢alanmasindan meydana gelir.

E) Fotosentezin karanlik reaksiyonlari igin 11k zorunlu degildir.

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 3. sorusu 6grencilerin fotosentez reaksiyonlari sonucunda
ortaya ¢ikan O, gazinin kaynaginin, hangi molekiilden meydana geldigini 6grenip
ogrenmediklerini 6lgmek i¢in olusturulmustur. Soruya iliskin kavramsal sayisal

degerlendirme tablosu (Tablo 4.13.) asagida verilmistir.

Tablo 4.13.

Kavramsal Basar1 Testi 3. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Fotosentez reaksiyonlarinda CO,, H,O, giines enerjisi ve klorofil
tiiketilerek, en 6nemli olayin besin iiretmek oldugu ifade

edilmisse (az dogru bilgi, ¢eliskili ¢cokca yanlis).

2 — Az dogru Bitkiler, fotosentez reaksiyonlar1 sonucunda ¢ikardiklar1 O, gazi,
CO, molekiiliinden meydana gelmektedir (dogrular var, fakat

yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Bitkiler fotosentez sonucu O, gazi agiga ¢ikarirlar; CO, ve H,O
fotosentez sonucu CgH;,04 ‘ya doniistiiriiliir (dogrular

cogunlukta, fakat yetersiz).
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4 —Tam dogru

Oksijenin bir izotopu olan oksijen O'® ve oksijen O' ile yapilan

calismalarda, oksijenin kaynaginin karbondioksit molekiilii degil

su molekiilii oldugunu belirtmigse (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 3. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin ylizde ve frekanslar1 gosteren tablo (Tablo

4.14.) asagida sunulmustur.

Kavramsal Basar1 Testi 3. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Tablo 4.14.

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S | M. | Bekl.
(Ogrenci Sayis) T.P. | T.P
0 1 2 3 4
On | Frekans | 10 5 3 4 3 25 35 100
Test
% 40,00 | 20,00 | 12,00 | 16,00 | 12,00
=
Z Frekans | 1 2 3 4 15 25 80 100
=
=)
Son % 4,00 | 8,00 | 12,00 | 16,00 | 60,00
a Test
=)
=~
S On | Frekans | 12 |3 3 5 2 25 |32 | 100
Test
é % 48,00 | 12,00 | 12,00 | 20,00 | 8,00
=
% Son | Frekans |3 5 4 3 10 25 62 100
4 Test
% 12,00 | 20,00 | 16,00 | 12,00 | 40,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.14. incelendiginde, 6grencilerin fotosentez reaksiyonlari sonucunda

ortaya ¢ikan O, gazinin kaynagmin, hangi molekiilden meydana geldigi bilgisini

6l¢mek i¢in hazirlanan sorunun nedenine verdikleri cevaplarin, kontrol ve deney

grubunun her ikisinin de 6n test puanlarinin olmasi gereken toplam puana gore diisiik
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oldugu, yapilandirmact 6gretim programinin uygulandigi deney grubunda son test
puan toplaminin, kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilimsel
olarak dogru kabul edilen cevap yiizdelerine bakildiginda ise kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test toplam puanlarinin % 28,00, son test toplam puanlarinin ise %
62,00 oldugu; deney grubu Ogrencilerinin 6n test toplam puanlarinin % 28,00, son

test toplam puanlarinin ise % 76,00 oldugu goriilmektedir.

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 3. Soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.15. asagida sunulmustur.

Tablo 4.15.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 3. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilari

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
(Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisi)
IFADELER ON SON ON SON
o]
&
8 TEST TEST TEST TEST
o
Bitkiler fotosentez sonucu 7 5 4 2
CsH/,04 olustururlar.
CO, ve H,0 fotosentez sonucu | 4 2 4 2
CgH 1,04 ‘ya dontistiiriiliir.
E Bitkiler fotosentez sonucu O, | 4 2 6 2
¢ikarirlar.
Fotosentez sonucu olusan O, 3 13 4 19
suyun parg¢alanmasindan
meydana gelir.
. Bitkiler fotosentez 3 1 2
4 reaksiyonlar1 sonucunda
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tiikkettikleri H,O molekiili

kadar O, gaz1 agi8a cikarirlar.

Fotosentez reaksiyonlarinda 3 1 1
giines enerjisi ile birlikte
klorofil pigmentinin de

tiketildigi ifade edilmisse.

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Basar1 Testinin 3. sorusu, dgrencilerin fotosentez reaksiyonlari
sonucunda ortaya ¢ikan O, gazinin, hangi molekiilden meydana geldigi bilgisini

Olgmek i¢in hazirlanmistir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir ifade “Fotosentez sonucu olusan O, suyun
parcalanmasindan meydana gelir”. Bu ifadeyi 0n testte kontrol grubu
ogrencilerinden 3 kisi ve deney grubu 6grencilerinden 4 kisi vermistir. Uygulama
isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 13 kisi, deney
grubu oOgrencilerinden ise 19 kisinin verdigi goriilmiistir. Bu sonuca gore,
yapilandirmaci 6gretim programi etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test
basar1 puanlar1 ve cevaplarinin agiklamalar1 kontrol grubu 6grencilerine gére daha

basarili oldugu goriilmiistiir.

Bu soruda, 6grenciler tarafindan bilimsel olarak dogru kabul edilen ancak
cevabin nedeni ile ilgili olmayan ifadelere de yer verilmistir. “Bitkiler fotosentez
sonucu CsH 206 olustururlar” ifadesi on testte kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi,
deney grubu 6grencilerinden ise 4 kisi oldugu belirlenmistir. Bu ifadeyi son testte,
deney grubu Ogrencilerinden 2 kisi, kontrol grubu ogrencilerinden ise 5 kisi
aciklamalarinda belirtmislerdir. “CO; ve H>0 fotosentez sonucu CsH;;O0s ‘va

doniistiiriiliir” ifadesi On testte kontrol ve deney grubu 6grencilerinden 4 kisi, son
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testte ise kontrol ve deney grubu O&grencilerinden 2 kisi aciklamalarinda
belirtmislerdir. “Bitkiler fotosentez sonucu O; ¢ikarwrlar” ifadesi 6n testte kontrol
grubu Ogrencilerinden 4 kisi, deney grubu o6grencilerinden ise 6 kisi oldugu
belirlenmistir. Bu ifadeyi son testte, kontrol ve deney grubu 6grencilerinden 2 kisi
acgiklamalarinda belirtmislerdir. Bu ifadeler bilimsel olarak kabul edilebilir ifadeler
olsa da, dgrencilerden agiklamalarinda bu ifadeleri yazmalar1 beklenmemektedir.

Ciinkii sorunun cevabi bu ifadeler degildir.

Kavramsal Basar1 Testinin 3. Sorusunda, 6grencilerin fotosentez reaksiyonlari
ile ilgili kavram yanilgilarinin da oldugu tespit edilmistir. Fotosentez reaksiyonlari
ile ilgili On testte “Bitkiler fotosentez reaksiyonlar: sonucunda tiikettikleri H>O
molekiilii kadar O, gazi agiga ¢ikarwrlar” ifadesi kontrol grubu 6grencilerinden 3
kisinin, deney grubu ogrencilerinden ise 2 kiginin bu kavram yanilgisina sahip
oldugu belirlenmistir. Bu ifadeyi son testte, deney grubu O6grencilerinden higbiri
aciklamalarinda belirtmemis, kontrol grubu O&grencilerinden ise 1  kisi
aciklamalarinda belirtmiglerdir. Fotosentez reaksiyonlari ile ilgili ©On testte
“Fotosentez reaksiyonlarinda giines enerjisi ile birlikte klorofil pigmenti de
tiiketilir” ifadesi kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi, deney grubu 6grencilerinden
ise 1 kisi oldugu belirlenmistir. Bu ifadeye son testte, deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerinden hicbiri agiklamalarinda belirtmemislerdir.

Bununla birlikte 6n testte deney grubu 6grencilerinden 4 kisi, kontrol grubu
ogrencilerinden ise 1 kisi, sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalari belirten deney grubu
ogrencilerinden 2 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubundan 2 6grenci cevabin
aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler

yazmislardir.

Son testte ise deney grubu Ogrencilerinin higbiri, kontrol grubu
ogrencilerinden ise 1 kisi sorunun cevabiin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeyi kullanmistir. Kontrol grubundaki bu 1 6grenci cevabin agiklamastyla ilgili

olmayan yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.
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Tim bunlar degerlendirildiginde, yapilandirmact 6gretim  programi
etkinliklerinin deney grubu Ogrencilerinin son test basari puanlarint ve cevabin
nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu, ayrica

kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan materyallerin daha etkili oldugu

gorilmistir.
4. SORU
: | Oksijen
S =‘ >
5& > Su
L an iy
1:3;1- E > Su bitkisi

Yukarida verilen diizenege gore su bitkisinin fotosentez yapabilmesi igin

uygun kosullar saglanmis ve bitki lizerine kapatilan cam tiipte O, gaz1 birikmistir.
Buna gore bu deneyle ilgili asagidaki yargilardan hangisine varilabilir?

I.  Isik O cikisini saglar.
II. Fotosentez sonucu O, gazi ¢ikar.

III.  Fotosentezde kullanilan CO,, O, ¢ikisina neden olur.

A) Yalmz1
B) Ivelll
C) Mvelll
D) Ivell

E) I, Il ve III

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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Kavramsal Basar1 Testi 4. sorusu Ogrencilerin fotosentez reaksiyonlarina
151810 etkisini ve ortaya ¢ikan O, gazimin kaynagini 6grenip O6grenmediklerini
Olcmek i¢in olusturulmustur. soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme tablosu

(Tablo 4.16.) asagida sunulmustur.

Tablo 4.16.

Kavramsal Basar1 Testi 4. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Degerlendirmede Kullanilan Olgiit

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Bitkiler fotosentez sonucu solunum iiriinii olarak O, gaz1

cikarirlar. (az dogru bilgi, ¢eligkili cokga yanlis).

2 — Az dogru Ortamda CO, molekiilii olmadig: i¢in dogru cevap segenegini

isaretlemis ise (dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Bitkiler fotosentez sonucu O, gazi agiga ¢ikarirlar (dogrular

cogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru Fotosentez reaksiyonlari i¢in 151k ve CO, molekiiliiniin gerekli
oldugunu ve ¢ikan O, gazinin H,O molekiiliinden geldigini

belirtmigse (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarmin Kavramsal Basar1 Testi 4. Soruya verdikleri
cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.17.

asagida sunulmustur.
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Tablo 4.17.

Kavramsal Basar1 Testi 4. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O0.S | M. | Bekl.
. T.P
(Ogrenci Sayisi) T.P
0 1 2 3 4
On | Frekans 8 7 3 5 2 25 | 36 | 100
% 32,00 | 28,00 | 12,00 | 20,00 | 8,00
Test
>
Z
g Son | Frekans 2 1 3 6 13 25 77 100
% 8,00 | 4,00 | 12,00 | 24,00 | 52,00
B
=) Test
=~
&
On | Frekans 11 4 3 6 1 25 | 32 | 100
é Test % 44,00 | 16,00 | 12,00 | 24,00 | 4,00
S
% Son | Frekans 4 3 4 6 8 25 61 100
4
Test % 16,00 | 12,00 | 16,00 | 24,00 | 32,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayisi M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.17. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fotosentez
reaksiyonlarina 15181 etkisini ve ortaya ¢ikan O, gazmin kaynagini G6grenip
ogrenmedikleri bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine
iliskin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlar1 birbirine esit olmasina
ragmen, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin sontest toplam puanlari arasinda
onemli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen
cevap yiizdelerine bakildiginda, kontrol grubu 6n test puan1 % 28,00, ders anlatim1
yapildiktan sonra kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanlarinin % 56,00
olarak ortaya arttig1 goriilmektedir. Deney grubu 6n test toplam puam % 28,00 ders

anlatim1 yapildiktan sonra ise bu oranin son test toplam puanlarinin % 76,00 oldugu
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goriilmektedir. Son test toplam puanlarindaki artis deney grubunda daha fazla
olmustur. Bu sonuca gore, deney grubundaki 6grencilere yapilandirmaci egitime gore
hazirlanmis animasyon ve ders etkinliklerinin 6grencilerin basarisini, mevcut 6gretim
programinda yer alan etkinliklerle ders anlatim yontemine gore, daha fazla katki

yaptig1 sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 4. Soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.18. asagida sunulmustur.

Tablo 4.18

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 4. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilari

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
) IFADELER (Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisi)
=4
< ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST
Isik, fotosentez reaksiyonlari i¢in 1 8 5 5
gereklidir.
E Fotosentez reaksiyonlari igin 151k ve 1 8% 2 12%
CO, molekiilii gereklidir ve ¢ikan O,
gazt H,O molekiiliinden meydana gelir.
Bitkiler fotosentez sonucu solunum 2 4
iiriinii olarak O, gazi ¢ikarirlar.
. Fotosentez reaksiyonlarinda CO, 7 2 4 1
M molekiilii, O, gazinin ¢ikmasini saglar.
Bitkilerin solunumu fotosentez oldugu | 5 1 3 1
icin ortamda karbondioksit yoktur.
9 6 7 6
&
QD
a
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GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler
DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler

* : Aynmi cevap igerisinde iki farkll dogru ifade yer almaktadur.

Kavramsal Basar1 Testinin 4. sorusunda, Ogrencilerin fotosentez
reaksiyonlarma 1s18in etkisini ve ortaya c¢ikan O, gazimmin kaynagini 6grenip
ogrenmedikleri bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, bilimsel olarak kabul
edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentez reaksiyonlari i¢in 151k ve CO;
molekiilti gereklidir ve ¢ikan O; gazi H,O molekiiliinden meydana gelir” cevabi, 6n
testte kontrol grubu ogrencilerinden 1 kisi, deney grubu o6grencilerinden 2 kisi
vermistir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu

ogrencilerinden 8 kisi, deney grubu 6grencilerinden 12 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Isik
fotosentez  reaksiyonlar: icin gereklidir” ifadesidir. On testte kontrol grubu
Ogrencilerinden 1 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 5 kisi bu cevabi vermistir.
Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 8

kisi, deney grubu 6grencilerinden 5 kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 4. Sorusunda, fotosentez reaksiyonlar: ile ilgili
ogrencilerin kavram yanilgilarmin da oldugu tespit edilmistir. On testte “Bitkiler
fotosentez sonucu solunum iiriinii olarak O, gazi ¢ikarirlar” kavram yanilgisina
kontrol grubu dgrencilerinden 2 kisi, deney grubu dgrencilerinden ise 4 kisinin sahip
oldugu belirlenmistir. Bu ifadeye gore 6grenciler, bitkinin fotosentez sonucu O, gazi
aciga c¢ikarmasini bir solunum olayr oldugunu belirtmislerdir. Son testte, deney
grubu ve kontrol grubu 0&grencilerinden higbiri aciklama olarak bu ifadeyi
belirtmemislerdir.  Fotosentez reaksiyonlar1 ile ilgili 6n testte  “Fotosentez
reaksiyonlarinda CO, molekiilii, O, gazimin ¢ikmasint saglar” kavram yanilgisina
kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 4 kisinin sahip
oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgisina son testte, kontrol grubu

Ogrencilerinden 2 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 1 kisi oldugu belirlenmistir.
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Fotosentez reaksiyonlari ile ilgili 6n testte “Bitkilerin solunumu fotosentez oldugu
icin ortamda karbondioksit  yoktur” kavram yanilgisina kontrol grubu
ogrencilerinden 5 kisi, deney grubu ogrencilerinden ise 3 kisinin sahip oldugu
belirlenmigstir. Bu kavram yanilgisina son testte, deney grubu ve kontrol grubu

Ogrencilerinden 1 kisinin sahip oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte 6n testte deney grubu &grencilerinden 6 kisi, kontrol grubu
ogrencilerinden ise 9 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 5 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubundan 2 6grenci ve
kontrol grubundan 4 6grenci cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlis agiklamalar

belirtip puanlanamayan ifadeler yazmiglardir.

Son testte ise kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinden 6 kisi bu
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubundan 2 o6grenci ve
kontrol grubundan 3 6grenci cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanls agiklamalar

belirtip puanlanamayan ifadeler yazmiglardir.

Tim bunlar degerlendirildiginde, yapilandirmact oOgretim programi
etkinliklerinin deney grubu Ogrencilerinin son test basar1 puanlarini ve cevabin
nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu, ayrica
kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan materyallerin ve uygulanan

yontemin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
5. SORU

Asagida cesitli fotosentetik canlilarda gerceklesen fotosentez tepkimelerinin
kimyasal denklemleri verilmistir. Numaralarla gosterilen yerlere gelmesi gerekenleri

asagidaki kutucuklarda yazili olanlarla eslestiriniz.

ISIK
CO,+ 1 —> (CH;0), + H)O + 2

Kloroplast
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ISIK
3 + 2H,S ——— > (CH,0), + HO + 4

Kloroplast

ISIK
COo, + 5——> (CH.0), + HyO

Kloroplast

Kavramsal Basar1 Testi 5. sorusu dgrencilerin g¢esitli fotosentetik canlilarda
gerceklesen  fotosentez  tepkimelerinin  kimyasal  denklemlerini  6grenip
ogrenmediklerini 6lgmek i¢in olusturulmustur. Soruya iligkin kavramsal sayisal

degerlendirme tablosu (Tablo 4.19.) asagida sunulmustur.

Tablo 4.19.

Kavramsal Basar: Testi 5. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Eslestirmede ve nedenlerini yazarken herhangi bir tanesi bile
dogru cevaplayamamus, digerlerini yanls cevaplamigsa (hemen

hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).
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1 — Daha az dogru

Eslestirmede ve nedenlerini yazarken sadece 1 tanesini dogru
cevaplamis, digerlerini yanlis cevaplamigsa (az dogru bilgi,

celiskili gok¢a yanlis).

2 — Az dogru

Eslestirmede ve nedenlerini yazarken sadece 3 tanesini dogru
cevaplamis, digerlerini yanlis cevaplamigsa (dogrular var, fakat

yanliglar da var).

3 — Kismen dogru

Eslestirmede ve nedenlerini yazarken sadece 4 tanesini dogru

cevaplamigsa (dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Eslestirmede ve nedenlerini yazarken sadece 5 tanesini dogru

cevaplamigsa (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 5. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.20.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.20.

Kavramsal Basar1 Testi 5. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O.S | M. | Bekl.
(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P
0 1 2 3 4
On Frekans | 14 6 5 - - 25 16 100
Test
% 56,00 | 24,00 | 20,00 | - -
2
Z Frekans | 6 - 5 3 11 25 63 100
=
A a
E Son % 24,00 | - 20,00 | 12,00 | 44,00
© Test
On | Frekans | 16 7 2 - - 25 11 | 100
Test

KONTR
OL

% 64,00 | 28,00 | 8,00 | - -
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Son | Frekans | 6 3 5 5 6 25 52 100
Test

% 24,00 | 12,00 | 12,00 | 20,00 | 32,00

T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.20. incelendiginde, ogrencilerin cesitli fotosentetik canlilarda
gerceklesen  fotosentez  tepkimelerinin = kimyasal — denklemlerini  Ogrenip
ogrenmedikleri bilgisini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine
iligkin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlari birbiriyle esit olmasina
ragmen, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlar1 arasinda
onemli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen
cevap ylizdelerine bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte higbir 6grenci dogru
cevabin nedenini agiklayamadigi, ders anlatimi1 agamasindan sonra ise bu oranin %
32,00 olarak ortaya ciktig1 goriilmektedir. Deney grubunda ise 6n testte kontrol
grubundakine benzer bir sekilde higbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, uygulama asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam
puanlarinin % 44,00 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin 0n testte, bu sorunun nedenini yazmamalar1 6grencilerin, bu konuyla
ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigin1 gostermektedir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlari, 6n test toplam
puanlarina gore 6nemli derecede bir artig gdstermistir. Ancak deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test toplam puanlar1 birbirine yakin ¢ikmistir. Gruplarin son test
basar1 puanlar1 % 50’nin altinda bir oran oldugu i¢in bu sorudaki basarilar1 diisiik

oldugu soylenebilir.

Yapilandirmaci egitime goére hazirlanmig animasyon ve ders etkinlikleri ile
anlatilan deney grubu Ogrencilerinin son test basarisinin, mevcut Ogretim
programinda yer alan etkinliklerle ders anlatimi yapilan kontrol grubu 6grencilerine
yakin ¢ikmasi ve bu sonuclarin diisiik olmasi, 6grencilerin fotosentetik canlilarda
gerceklesen fotosentez tepkimelerini kavrama diizeylerinin diisiik oldugunu ortaya

cikarmustir.
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Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 5. Soruya

verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarini gosteren Tablo 4.21. asagida sunulmustur.

Tablo 4.21.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 5. Soruya Iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilan

5. SORU

iIFADELER

KONTROL GRUBU

(Ogrenci Sayisi)

DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayis)

ON
TEST

SON
TEST

ON
TEST

SON
TEST

BDi

Bir grup fotosentetik canlida,
fotosentezde H,O yerine H,S kullanilir.
Bu bakteriler atmosfere O, yerine S
verirler. Bir grup bakteri ise H,O yerine
hidrojen kaynag: olarak H, kullanilir,

atmosfere gaz ¢ikis1 gozlenmez.

8*

11*

Fotosentez reaksiyonlarina girenler ile

¢ikanlarin isimleri mutlaka olmalidir.

KY

Fotosentez reaksiyonlari sonucu mutlaka

gaz acgiga ¢ikmalidir.

Fotosentez reaksiyonlarinda, O, gazi

disinda bir gaz atmosfere verilmez.

Fotosentez reaksiyonlar1 sonucu H,O

¢ikigi gbzlenmez.

11

GENEL TOPLAM

25

25

25

25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler
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* » Aymi cevap igerisinde iki farkli dogru ifade yer almaktadir.

Kavramsal Bagar1 Testinin 5. sorusunda, Ogrencilerin ¢esitli fotosentetik
canlilarda gergeklesen fotosentez tepkimelerinin kimyasal denklemlerini 68renip
O0grenmediklerini bilgisini 6l¢mek i¢in hazirlanan soruda, bilimsel olarak kabul
edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Bir grup fotosentetik canlida, fotosentezde
H>O yerine H»S kullanilir. Bu bakteriler atmosfere O; yerine S verirler. Bir grup
bakteri ise H;O yerine hidrojen kaynagi olarak H, kullanilir, atmosfere gaz ¢ikist
gozlenmez. ” ifadesini, On testte deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden higbiri
verememislerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu
Ogrencilerinden 8 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 11 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Fotosentez reaksiyonlarina girenler ile c¢ikanlarin isimleri mutlaka olmalidir”
ifadesidir. On testte kontrol grubu Ogrencilerinin  higbiri, deney grubu
ogrencilerinden ise 2 kisi bu cevab1 vermistir. Uygulama isleminden sonra son testte
bu cevabi, kontrol grubu Ogrencilerinden 3 kisi, deney grubu 6grencilerinden 5

kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 5. sorusunda, fotosentetik canlilarda gerceklesen
fotosentez tepkimelerinin kimyasal denklemleri ile ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. On testte “Fotosentez reaksiyonlari
sonucu mutlaka gaz agiga ¢ikmaldir”  kavram yanilgisina kontrol grubu
Ogrencilerinden 6 kisi, deney grubu 6grencilerinden 5 kisi oldugu belirlenmistir. Bu
ifadeye gore oOgrenciler, fotosentez reaksiyonlarin1 sonucu mutlaka gaz agiga
cikacagini diisiinmektedirler. Son testte, kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi, deney
grubu oOgrencilerinden ise 1 kisinin bu kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenmistir. Bu konuyla ilgili “Fotosentez reaksiyonlarinda O, gazi disinda bir
gaz atmosfere verilmemelidir’  kavram yanilgisi, On testte kontrol grubu
Ogrencilerinden 9 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 6 kisi oldugu belirlenmistir.
Son testte, bu kavram yanilgisinin deney ve kontrol grubu 6grencilerinden higbiri

aciklama olarak belirtmemislerdir. Bu konuyla ilgili “Fotosentez reaksiyonlar
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sonucu H,O ¢ikisi gozlenmez” kavram yanilgisina deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerinden 5 kisi oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgisina son testte, deney
grubu 6grencilerinden higbiri sahip degilken, kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisinin

bu kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte 6n testte deney grubu Ogrencilerinden 11 kisi ve kontrol
grubu Ogrencilerinden 5 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 6 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubundan 5 o6grenci ve
kontrol grubundan 2 dgrenci cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanls agiklamalar

belirtip puanlanamayan ifadeler yazmiglardir.

Son testte ise deney grubu oOgrencilerinden 8 kisi ve kontrol grubu
ogrencilerinden 7 kisi bu ifadeleri kullanmislardir. Diger kategorisindeki
aciklamalar1 belirten deney grubu O6grencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu
Ogrencilerinden 4 kisi cevabin aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmislardir.
Geriye kalan deney grubundan 4 &grenci ve kontrol grubundan 3 6grenci cevabin
aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler
yazmislardir. Son testte dier se¢eneginin artmasinin nedeni basarinin diisiik oldugu
bu konuyla ilgili olarak hata yapmamak adma o6grencilerin yanlis cevap vermek

istememelerinden kaynaklanmaktadir.

Tim bunlar degerlendirildiginde, yapilandirmaci Ogretim programi
etkinliklerinin ve mevcut 0gretim programinda yer alan 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin sorularin cevaplariin nedenlerini yazma frekanslarinin benzer artis
gosterdigi, ancak kavram yanilgilarindan giderilmesinde yapilandirmaci &gretim

programu siiresince kullanilan materyallerin daha etkili oldugu sdylenebilir.

6. SORU
Asagidakilerden hangisi fotosentezin karanlik evre tepkimeleri i¢in yanhstir?

A) Kloroplastin stromasinda gerceklesmesi
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B) NADPH;’ nin olusmasi
C) Ribulozdi fosfatin CO,’1 yakalamasi
D) Glikoz olusmasi

E) ATP’ nin harcanmasi

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basari Testi 6. sorusu Ogrencilerin fotosentezin karanlik evre
tepkimelerini 6grenip 6grenmediklerini 6lgmek i¢in olusturulmustur. Soruya iliskin
kavramsal sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.22.) asagida sunulmustur.

Tablo 4.22.

Kavramsal Basar1 Testi 6. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bog birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Karanlik evre reaksiyonlari, 1s1ksiz ortamlarda da meydana gelir

(az dogru bilgi, geliskili ¢okca yanlis).

2 — Az dogru Kloroplastin stromasinda meydana gelir ancak ATP iiretimi olur

(dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Dogru sikki isaretlemis ancak agiklamalarda Ribulozdi fosfatin
CO,’1 yakalamasina hi¢ deginmemisse (dogrular ¢ogunlukta,

fakat yetersiz).

4 —Tam dogru Karanlik evre reaksiyonlari, kloroplastin stromasinda gergeklesir,

151kl1 evre reaksiyonlarinda olusan NADPH, kullanilir, Ribulozdi




112

Glikoz meydana gelir (dogru ve eksiksiz).

fosfat CO,’i yakalar, ATP enerjisi tiiketilir ve son iiriinlerden

Kontrol ve deney gruplarmin Kavramsal Basar1 Testi 6. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.23.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.23.

Kavramsal Basar1 Testi 6. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O0.S | M. Bekl.
. T.P
(Ogrenci Sayisi) T.P
0 1 2 3 4
On Test | Frekans | 15 6 4 - - 25 14 100
o % 60,00 | 24,00 | 16,00 | - -
Z
g Frekans | 3 2 2 7 11 25 71 100
Son Test % 12,00 | 8,00 | 16,00 | 28,00 | 36,00
=
D .
2 On Test | Frekans | 17 8 - - - 25 8 100
é % 68,00 | 32,00 | - - -
=
% Son Test | Frekans | 7 2 2 9 5 25 53 100
v
% 28,00 | 16,00 | 8,00 | 28,00 | 20,00

T.0.S: Toplam Ogrenci say1s

Tablo 4.23.

incelendiginde,

M.T.P: Mevcut Toplam Puan

Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Ogrencilerin fotosentezin karanhik evre

tepkimelerini 0grenip O6grenmediklerini dlgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin

sorunun nedenine iligkin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlar birbiriyle

esit olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanlari
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arasinda 6nemli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel olarak dogru kabul
edilen cevap ylizdelerine bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte higbir 6grenci
dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, ders anlatimi asamasindan sonra ise bu
oranin % 48,00 olarak ortaya c¢iktig1 goriilmektedir. Deney grubunda ise 6n testte
kontrol grubundakine benzer bir sekilde hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, uygulama asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam
puanlarinin % 64,00 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin 6n testte, bu sorunun nedenini yazmamalar1 6grencilerin, bu konuyla
ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigini diisiindiirmektedir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test toplam puanlari, 6n test toplam

puanlarina gére dnemli derecede bir artis gostermistir.

Yapilandirmaci egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders etkinlikleri ile
anlatilan deney grubu Ogrencilerinin son test basarisinin, mevcut Ogretim
programinda yer alan etkinliklerle ders anlatimi yapilan kontrol grubu 6grencilerine
gore daha yiiksek cikmasi yapilan etkinliklerin ve uygulamalarin, &grencilerin
basarisini arttirdigini ve 6grenci basarisi iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu

diistindiirmektedir.

Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 6. Soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve dgrencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.24. asagida sunulmustur.

Tablo 4.24.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 6. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar:

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

E (Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayis)
Q
z iIFADELER ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST
Karanlik evre reaksiyonlari, 7 4 4
E kloroplastin stromasinda gergeklesir.
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Karanlik evre reaksiyonlari 151kl1 4 5
ortamda meydana gelir, 151k
kullanilmadigi i¢in karanlik evre

denmistir.

Karanlik evre reaksiyonlari, 9% 13*
kloroplastin stromasinda gerceklesir,
151kl evre reaksiyonlarinda olusan
NADPH, kullanilir, Ribulozdi fosfat
COy’i yakalar, ATP enerjisi tiiketilir ve

son Urilinlerden Glikoz meydana gelir.

Karanlik evre reaksiyonlari 151ksiz 12 9

ortamda gergeklesir.

Kloroplast organelinin granalarinda 6 2 7 1
§ gerceklesir.

Isik kullanilmadigi i¢in glikoz tiretimi 5 1 5

olmaz.

2 2 2

&
Q
a

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler
DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

* : Aymi cevap igerisinde iki farkll dogru ifade yer almaktadur.

Kavramsal Basar1 Testinin 6. sorusunda, 6grencilerin fotosentezin karanlik
evre tepkimelerini 6grenip 6grenmediklerini bilgisini 6l¢mek i¢in hazirlanan soruda,
bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Karanlik evre
reaksiyonlari, kloroplastin stromasinda gergeklesir, 151kli evre reaksiyonlarinda
olusan NADPH, kullanilir, Ribulozdi fosfat CO’i yakalar, ATP enerjisi tiiketilir ve
son tiriinlerden Glikoz meydana gelir” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney

grubu 6grencilerinden higbiri bu cevabi vermemislerdir. Uygulama isleminden sonra
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son testte bu cevabi, kontrol grubu oOgrencilerinden 9 kisi, deney grubu

ogrencilerinden ise 13 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Karanlik
evre reaksiyonlart 151kli ortamda meydana gelir, 151k kullaniimadigi icin karanlik
evre denmigstir” ifadesidir. On testte kontrol grubu ve deney grubu dgrencilerinden
hicbiri bu cevabr vermemislerdir. Uygulama igsleminden sonra son testte bu cevabi,
kontrol grubu Ogrencilerinden 4 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 5 kisi

vermistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Karanlik
evre reaksiyonlari, kloroplastin stromasinda gerceklesir” ifadesidir. On testte
kontrol grubu 6grencilerinden higbiri, deney grubu 6grencilerinden ise 4 kisi bu
cevab1 vermistir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu

ogrencilerinden 7 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 4 kisi vermistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 6. Sorusunda, 6grencilerin fotosentezin karanlik
evre tepkimeleri ile ilgili kavram yamlgilarinin da oldugu tespit edilmistir. On testte
“Karanlik evre reaksiyonlari isiksiz ortamda gerceklesir” kavram yanilgisina
kontrol grubu o6grencilerinden 9 kisi, deney grubu Ogrencilerinden 6 kisi oldugu
belirlenmigstir. Bu ifadeye gore Ogrenciler, bu evrenin isminden dolay1 151k
kullanilmadigimi diistinmektedirler. Bu evrede 1sik kullanilmadigi i¢in bu evrenin
ismi literatiirde karanlik evre reaksiyonlar1 olarak yer almaktadir. Son testte, kontrol
grubu ve deney grubu Ogrencilerinin hicbiri bu ifadeyi kavram yanilgisi olarak
belirtmemislerdir.  Bu konuyla ilgili “Kloroplast organelinin granalarinda
gergeklesir” kavram yanilgisina, on testte kontrol grubu o6grencilerinden 6 kisi,
deney grubu 6grencilerinden ise 7 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte, bu
ifadenin kavram yanilgis1 oldugunu, 6n testte kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi,
deney grubu oOgrencilerinden ise 7 kisi belirtmistir.  Bu konuyla ilgili “Isik
kullanilmadigi icin glikoz iiretimi olmaz” kavram yanilgisina kontrol grubu ve deney
grubu Ogrencilerinden 5 kisinin oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgisina son
testte, deney grubu Ogrencilerinin higbiri ve kontrol grubu o6grencilerinden ise 1

kisinin sahip oldugu belirlenmistir.
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Bununla birlikte, on testte deney grubu 6grencilerinin hicbiri ve kontrol grubu
ogrencilerinden 2 kisi sorunun cevabmnin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmislardir. Kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmustir. Geriye kalan kontrol grubundaki 1 Ogrenci de
cevabin aciklamasiyla ilgili olmayan yanhis acgiklamalar belirtip puanlanamayan

ifadeler yazmislardir.

Son testte ise kontrol grubu dgrencilerinden ve deney grubu grencilerinden 2
kisi bu ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney ve
kontrol grubu O6grencilerinden 1 kisi cevabin aciklamasina bilmiyorum ifadesini
yazmislardir. Geriye kalan deney ve kontrol grubundan 1 Ogrenci de cevabin
aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler

yazmiglardir.

Tim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki
grubunda basarisin1  arttirdignr  goriilmektedir. Ancak kavram yanilgilarindan
giderilmesinde yapilandirmaci 6gretim programi etkinliklerinin ve 6gretim programi

stiresince kullanilan materyallerin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
7. SORU

Fotosentezin 1518a bagimli ve 1siktan bagimsiz evrelerinde ii¢ molekiiliin

miktar1 asagidaki gibi degismistir.

Miktar

Evreler

Isiga bagimli evre Isiktan bagimsiz evre
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Madde miktarin1 gosteren degisimlerle ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi

dogru olarak verilmigtir?

I I I
A) Enzim ATP Glikoz
B) NADPH ATP CO,
C) O, Enzim Klorofil
D) Enzim O, Glikoz
E) Enzim Glikoz 0O,

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Bagar1 Testi 7. sorusu dgrencilerin fotosentezin 1518a bagimli ve
1siktan bagimsiz evrelerinde girdi ve ¢ikti elemanlarini 6grenip 6grenmediklerini
Olcmek icin olusturulmustur. Soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme tablosu

(Tablo 4.25.) asagida sunulmustur.

Tablo 4.25.

Kavramsal Basar1 Testi 7. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise
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(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru

yanlis).

O, gaz1 iiretildigi i¢in Once artar, atmosfere verildigi icinde

sonraki agamada azalmistir. (az dogru bilgi, ¢eliskili ¢okca

2 — Az dogru

da var).

Enzimler bozulmadan ¢ikar ancak glikoz molekiilii 6nce iiretilir

sonra ATP iiretmek i¢in tiiketilir (dogrular var, fakat yanlislar

3 — Kismen dogru

yetersiz).

Dogru sikki isaretlemis ancak cevabin nedeninde sadece

enzimlerle ilgili bilgi vermisse (dogrular gogunlukta, fakat

4 —Tam dogru

glikoz molekiilii meydana gelir (dogru ve eksiksiz).

Fotosentez reaksiyonlarinda enzimlerin yapist korunur ve
tepkimeye girdikleri gibi ¢ikarlar. Fotosentez tepkimelerinde
ATP once tiretilir, sonra fotosentez reaksiyonlar1 i¢inde

tiiketilir. Son olarak fotosentez reaksiyonlarinin sonucunda

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 7. soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.26.

asagida sunulmustur.

Kavramsal Basar1 Testi 7. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Tablo 4.26.

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O.S | M. | Bekl.
(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P

0 1 2 3 4
On | Frekans | 17 8 - - - 25 8 100

- Test
& 2 % 68,00 | 32,00 | - - -
: B

Frekans | 1 2 4 6 12 25 76 | 100
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Son % 4,00 | 8,00 16,00 | 24,00 | 48,00
Test
On | Frekans | 15 10 |- - - 25 10 | 100
Test
é %0 60,00 | 40,00 | - - -
=
% Son | Frekans | 6 4 3 7 7 25 59 | 100
M Test
% 24,00 | 16,00 | 12,00 | 28,00 | 28,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.26. incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin,
fotosentezin 1s18a bagimli ve 1siktan bagimsiz evrelerinde girdi ve ¢ikti elemanlarini
Ogrenip 6grenmediklerini 6l¢gmek ic¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine
iligkin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlar1 birbiriyle esit ve her iki
grupta bilimsel olarak dogru cevap vermemis olmasina ragmen, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlar1 arasinda onemli bir fark oldugu
sonucuna vartlmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap ylizdelerine
bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, ders anlatimi agamasindan sonra ise bu oranin % 56,00 olarak ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Deney grubunda ise On testte kontrol grubundakine benzer bir
sekilde hicbir Ogrenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, uygulama
asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam puanlarmmin % 72,00 oldugu
gorilmektedir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testte, bu sorunun
nedenini yazmamalar1 68rencilerin, bu konuyla ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hig
olmadigin1 gostermektedir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
son test toplam puanlari, 6n test toplam puanlarina gore 6nemli derecede bir artis
gostermistir.  Yapilandirmact egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders
etkinlikleri ile anlatilan deney grubu ogrencilerinin son test basarisinin, mevcut
Ogretim programinda yer alan etkinliklerle ders anlatimi yapilan kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yiiksek cikmasi, yapilan etkinliklerin ve uygulamalarin,

ogrencilerin basarisini arttirdigini gostermektedir.
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Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin Kavramsal Basari Testi 7. soruya

verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlart ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarini gosteren Tablo 4.27. asagida sunulmustur.

Tablo 4.27.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 7. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Saysal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilari

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
) (Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisi)
=4
O . o .
@ IFADELER ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST
Enzimler uygun ortamda 3 5 4 6
reaksiyonlardan bozulmadan ¢ikarlar.
Fotosentez reaksiyonlari sonucu glikoz 5 5 5 5
meydana gelir.
Fotosentez reaksiyonlarinda enzimlerin 9 11
a yapist korunur ve tepkimeye girdikleri
a gibi ¢ikarlar. Fotosentez
tepkimelerinde ATP dnce iiretilir,
sonra fotosentez reaksiyonlart i¢inde
tiiketilir. Son olarak fotosentez
reaksiyonlarinin sonucunda glikoz
molekiilii meydana gelir.
O, gazi tiretildigi i¢in Once artar, 7 3 2
atmosfere verildigi icinde sonraki
asamada azalmistir.
E Glikoz fotosentez reaksiyonlarmda 3 1 3 1
enerji sagladigi i¢in azalmistir.
NADPH, molekiilii bozulmadan ¢ikar. 4 2 4
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GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Basar1 Testinin 7. sorusunda, o6grencilerin fotosentezin 1s18a
bagimli ve 1siktan bagimsiz evrelerinde girdi ve ¢ikti elemanlarin1 6grenip
ogrenmediklerini 6lgmek igin hazirlanan soruda, bilimsel olarak kabul edilebilir
cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentez reaksiyonlarinda enzimlerin yapisi
korunur ve tepkimeye girdikleri gibi ¢ikarlar. Fotosentez tepkimelerinde ATP once
uiretilir, sonra fotosentez reaksiyonlari iginde tiiketilir. Son olarak fotosentez
reaksiyonlarinin sonucunda glikoz molekiilii meydana gelir” cevabini, On testte
kontrol grubu ve deney grubu ogrencilerinden higbiri vermemiglerdir. Uygulama
isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 9 kisi, deney

grubu 6grencilerinden ise 11 kisinin verdigi goriilmiistiir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Enzimler
uygun ortamda reaksiyonlardan bozulmadan ¢ikarlar” ifadesidir. On testte kontrol
grubu Ogrencilerinden ve deney grubu o6grencilerinden 5 kisi bu cevab1 vermistir.
Uygulama isleminden sonra son testte, kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin

frekansi degismemis ve 5 kisi bu cevab1 vermistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Karanlik
evre reaksiyonlari, kloroplastin stromasinda gerceklesir” ifadesidir. On testte
kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi ve deney grubu 6grencilerinden 4 kisi bu cevabi
vermistir. Uygulama isleminden sonra son testte, kontrol grubu 6grencilerinden 5

kisi ve deney grubu 6grencilerinden 6 kisi bu cevabi vermistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 7. Sorusunda, Ogrencilerin fotosentezin 1s18a
bagimli ve 1s1iktan bagimsiz evrelerinde girdi ve ¢ikti elemanlar: ile ilgili kavram

yamlgilarnin da oldugu tespit edilmistir. On testte “O, gazi iiretildigi icin énce
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artar, atmosfere verildigi icinde sonraki asamada azalmistir” kavram yanilgisina
kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi, deney grubu Ogrencilerinden 2 kisi oldugu
belirlenmistir. Bu ifadeye gore 6grenciler, oksijen gazinin atmosfere verilmesini iki
asamali olarak diisiinmektedirler. Yani bitki fotosentez reaksiyonlar1 sonucu oksijen
gaz1 meydana getirmekte, bu oksijen gazimin arttigt egri grafigini, atmosfere
verilirken ise bitkide fotosentezin meydana geldigi yerde oksijen gazinin azalmasini
gosteren grafik olmasi gerektigini belirtmislerdir.  Son testte, deney grubu
Ogrencilerinin hicbiri ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi bu ifadeyi kavram
yanilgis1  olarak  belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili “Glikoz fotosentez
reaksiyonlarinda enerji sagladigi i¢in azalmistir” kavram yanilgisi, on testte kontrol
grubu ve deney grubu Ogrencilerinden 3 kisi, son testte, kontrol grubu ve deney
grubu Ogrencilerinden 1 kisi oldugu belirlenmistir. Bu konuyla ilgili “NADPH,
molekiilii bozulmadan ¢ikar” kavram yanilgisina on testte kontrol grubu ve deney
grubu Ogrencilerinden 4 kisi oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgisina son testte,
deney grubu 6grencilerinin higbiri ve kontrol grubu 6grencilerinden ise 2 kisinin

sahip oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu Ogrencilerinden 7 kisi ve kontrol
grubu Ogrencilerinden 3 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalari belirten deney grubu
ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu ogrencilerinden 2 cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 3 kisi
ve kontrol grubundan 1 Ggrenci de cevabin aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte deney grubu oOgrencilerinden 2 kisi bu ifadeleri kullanmislar,
kontrol grubu ogrencilerinin ise higbiri bu ifadeleri kullanmamiglardir. Diger
kategorisindeki acgiklamalart belirten deney grubu dgrencilerinden 2 kisi de cevabin
aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler

yazmiglardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki

grubunda basarisim  arttirdi@i  goriilmektedir. Ancak kavram yanilgilarindan
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giderilmesinde yapilandirmaci 6gretim programi etkinliklerinin ve dgretim programi

stiresince kullanilan materyallerin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

8. SORU

—— Cam

Gaz kakbarcid

Yegil bitki

Su

Sekildeki deney diizeneginde, asagidaki faktorlerden hangisi, belli zamanda

¢ikan gaz kabarciklarinin sayisini etkilemez?
A) Cam kabin hacmi

B) Isigin siddeti

C) Bitkideki yaprak sayisi

D) Suyun sicakligi

E) Suda ¢6ziinen CO; miktari

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 8. sorusu 6grencilerin fotosenteze etki eden gevresel
ve genetik faktorleri 6grenip 6grenmediklerini 6lgmek icin olusturulmustur. Soruya

iliskin kavramsal sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.28.) asagida sunulmustur.
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Tablo 4.28.

Kavramsal Basar1 Testi 8. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

0 — Cevap yok

Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru

Yalnizca dogru sik bu oldugunu diisiindiigiis i¢in yazmis ve
herhangi bir agiklama yapmamuis ise (az dogru bilgi, celiskili
¢okca yanlis).

2 — Az dogru

Cam kabin hacmi oldugunu belirtmis ancak eksik cevaplar

verilmis ise (dogrular var, fakat yanliglar da var).

3 — Kismen dogru

Sadece cam kabin hacmi oldugunun nedenini agiklamis, diger
siklarla ilgili yeterli dogru agiklamalar yazmamus ise (dogrular

cogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Dogru sikki isaretlemis ve diger segeneklerinde, neden ¢ikan gaz

sayisini etkiledigini belirtmis ise (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 8. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslari gosteren Tablo 4.29.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.29.

Kavramsal Basar1 Testi 8. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S | M. | Bekl.
(Ogrenci Sayisr) TP | T.P
0 1 2 3 4
9 On | Frekans | 3 6 1 8 7 25 60 | 100
=%
=) % Test
5 A % 12,00 | 24,00 | 4,00 | 32,00 | 28,00
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Frekans | - - 3 7 15 25 87 100
Son % - - 12,00 | 28,00 | 60,00
Test
On | Frekans | 4 4 8 6 3 25 50 | 100
Test
s % 16,00 | 16,00 | 32,00 | 24,00 | 12,00
=
% Son | Frekans | 3 2 2 9 9 25 69 100
M Test
%o 12,00 | 8,00 8,00 36,00 | 36,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayis M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.29. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 0Ogrencilerinin,
fotosenteze etki eden cevresel ve genetik faktorleri 6grenip 6grenmedikleri bilgisini
Olgmek icin hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklari
aciklamalarin 6n test toplam puanlari arasinda onemli bir fark vardir. Ders anlatimi
sonrasinda da deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlar
arasinda onemli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel olarak dogru kabul
edilen cevap ylizdelerine bakildiginda ise kontrol grubu 6n test toplam puani %
36,00, ders anlatimi asamasindan sonra ise bu oranin kontrol grubu 6grencilerinin
son test toplam puanlarinin % 72,00 olarak ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Deney
grubu grencilerinin 6n test toplam puani % 60,00, uygulama asamasindan sonra ise
bu oranin deney grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlarinin % 88,00 oldugu

gorilmektedir.

Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 8. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.30. asagida sunulmustur.
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 8. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Saysal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilari

8. SORU

IFADELER

KONTROL GRUBU

(Ogrenci Sayisi)

DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayis)

ON
TEST

SON
TEST

ON
TEST

SON
TEST

BDI

Sicaklik artis1 fotosentez hizini belirli bir
degere kadar arttirir. Bu degerden sonra
enzimlerin yapist bozulacagindan

fotosentez hiz1 diiser.

5%

5%

Ortamdaki suyun belirli bir degere kadar
artig1 fotosentez hizini artirir. Bu
degerlerden sonra ise fotosentez hizi

etkilenmez.

Fotosentez tepkimeleri sonucu ortaya
¢ikan O, gazi miktarini, gevresel
faktorlerden olan 15181n siddeti, suyun
sicakligi, suda ¢oziinen CO, miktari,
ortamdaki su miktar1 ve genetik
faktorlerden olan bitkideki yaprak sayisi
duruma goére olumlu ya da olumsuz

etkiler.

15

KY

Fotosentez tepkimelerinde su
kullanildig1 i¢in cam kabin hacmi ¢ikan

gaz kabarcik sayisini etkiler.

Suyun sicaklig1 ¢ikan gaz kabarcik

sayisini etkilemez.

Isigin siddeti degil, 15181n rengi ¢ikan

gaz kabarcik sayisini etkiler.

13
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GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler
DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler

* : Aymi cevap igerisinde iki farkli dogru ifade yer almaktadir.

Kavramsal Basar1 Testinin 8. sorusunda, fotosenteze etki eden c¢evresel ve
genetik faktorleri 6grenip 6grenmediklerini 6lgmek icin hazirlanan soruda, bilimsel
olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentez tepkimeleri sonucu
ortaya ¢tkan O; gazi miktarini, ¢evresel faktorlerden olan 1s181n siddeti, suyun
sicaklhigi, suda ¢oziinen CO, miktari, ortamdaki su miktar: ve genetik faktorlerden
olan bitkideki yaprak sayis1 duruma goére olumlu ya da olumsuz etkiler” cevabi, 6n
testte kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinden higbiri bu cevabi
vermemislerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu
Ogrencilerinden 9 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 15 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Ortamdaki suyun belirli bir degere kadar artisi fotosentez hizimi artirir. Bu
degerlerden sonra ise fotosentez hizi etkilenmez” ifadesidir. On testte kontrol grubu
ogrencilerinin hicbiri ve deney grubu 6grencilerinden 2 kisi bu cevabi vermistir.
Uygulama isleminden sonra son testte, kontrol grubu 6grencilerinden 5 kisi ve deney

grubu 6grencilerinden 3 kisi bu cevabi vermistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Sicakiik
artist fotosentez hizim belirli bir degere kadar arttirir. Bu degerden sonra enzimlerin
yapisi bozulacagindan fotosentez hizi diiser” ifadesidir. On testte kontrol grubu
Ogrencilerinin higbiri ve deney grubu Ogrencilerinden 4 kisi bu cevabi vermistir.
Uygulama isleminden sonra son testte, kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden

5 kisi bu cevabi vermistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 8. Sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel ve genetik faktorleri ile ilgili kavram yanmilgilarimin da oldugu tespit

edilmistir. On testte “Fotosentez tepkimelerinde su kullamldigi icin cam kabin
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hacmi ¢tkan gaz kabarcik sayisini etkiler” kavram yanilgisina kontrol grubu
ogrencilerinden 5 kisi, deney grubu Ogrencilerinden 4 kisinin sahip oldugu
belirlenmistir. Uygulama isleminden sonra son testte deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinden 1 kisi bu kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu konuyla
ilgili “Suyun sicakhigr ¢ikan gaz kabarcik sayisint etkilemez” kavram yanilgisi, 6n
testte kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 3 kisi, son testte deney grubu
Ogrencilerinin higbiri, kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi oldugu belirlenmistir. Bu
konuyla ilgili “Isigin siddeti degil, 1s1gin rengi ¢ikan gaz kabarcik sayisini etkiler”
kavram yanilgisina 6n testte kontrol grubu 6grencilerinden 4 kisi ve deney grubu
Ogrencilerinden 6 kisi oldugu belirlenmistir. Son testte, deney grubu ve kontrol grubu

Ogrencilerinden 1 kisinin bu kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu Ogrencilerinden 6 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 13 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu dgrencilerinden 2 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisi cevabin acgiklamasiyla ilgili olmayan yanlis

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden hicbiri bu

ifadeleri kullanmamuislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdig1 goriilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
Ogretim programi etkinliklerinin, deney grubu Ogrencilerinin son test basari
puanlarini ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan

materyallerin daha etkili oldugu goériilmiistiir.
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9. SORU

Fotosentez Hizi

X miktari

Yukarida verilen grafikte X faktoriiniin fotosentez hizi iizerindeki etkisi

gosterilmistir.

Buna gore X yerine;
I.  Isigin dalga boyu
. Isik
.  CO,
IV.  Sicaklik

faktorlerinden hangileri yazilabilir?

A) Tvell B) L, 111 ve IV C) L 1L, T ve TV
D) I ve I1I E) I, I ve IIT

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 9. sorusu 6grencilerin fotosenteze etki eden ¢evresel
ve genetik faktorleri 0grenip 6grenmediklerini 6lgmek i¢in olusturulmustur. Soruya

iliskin kavramsal sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.31.) asagida sunulmustur.
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Tablo 4.31.

Kavramsal Basar1 Testi 9. Soruya lliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Sorudaki biitiin maddelerin fotosentez hizini grafikteki gibi

etkiledigini belirtmis ise (az dogru bilgi, celiskili cokg¢a yanlis).

2 — Az dogru Isigin dalga boyu ve CO, 6nce hizlandirir, sonra sabit olarak

devam ettirir (dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Sicakligin fotosentez hizimi diisiirdiigiinii belirtmis ama agiklayici
baska ifadeler belirtmemisse (dogrular ¢ogunlukta, fakat

yetersiz).

4 —Tam dogru Her bir maddenin nedenini dogru agiklamigsa (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarmin Kavramsal Bagar1 Testi 9. soruya verdikleri
cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.32.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.32.

Kavramsal Basar1 Testi 9. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S | M. | Bekl

(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P
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On Frekans | 18 7 - - - 25 7 100
Test
% 72,00 | 28,00 | - - -
el
= Frekans | 3 1 2 4 15 |25 77 | 100
=
a
Son % 12,00 | 4,00 8,00 16,00 | 60,00
% Test
-
~4
© On | Frekams | 15 |10 |- - - 25 10 | 100
Test
s % 60,00 | 40,00 | - - -
=
% Son | Frekans | 6 4 3 3 9 25 55 100
| Test
% 24,00 | 16,00 | 12,00 | 12,00 | 36,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayis M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.32. incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin,
fotosenteze etki eden gevresel ve genetik faktorleri 6grenip 6grenmediklerini 6lgmek
i¢cin hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklar1 agiklamalarin
On test toplam puanlar1 birbiriyle esit olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test toplam puanlari arasinda 6nemli bir fark oldugu sonucuna
vartlmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap yiizdelerine bakildiginda ise
kontrol grubunda, 6n testte hi¢bir 6grenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi,
ders anlatim1 asamasindan sonra ise bu oranin % 48,00 olarak ortaya c¢iktig1
gorilmektedir. Deney grubunda ise 6n testte kontrol grubundakine benzer bir sekilde
hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, uygulama asamasindan sonra
ise bu oranin son test toplam puanlarinin % 76,00 oldugu goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n testte, bu sorunun nedenini yazmamalari
ogrencilerin, bu konuyla ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigini
gostermektedir. Uygulama sonrast deney ve kontrol grubu ogrencilerinin son test
toplam puanlari, On test toplam puanlarina goére Onemli derecede bir artis
gostermistir. Yapilandirmaci egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders etkinlikleri
ile anlatilan deney grubu Ogrencilerinin son test basarisinin, mevcut Ogretim

programindaki ders etkinlikleri ile ders anlatimi yapilan kontrol grubu 6grencilerine
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gore daha yiiksek ¢ikmasi, yapilan etkinliklerin ve uygulamalarin, 6grencilerin

basarisini arttirdigini gostermektedir.

Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin Kavramsal Basari Testi 9. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarini gosteren Tablo 4.33. asagida sunulmustur.

Tablo 4.33.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 9. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Saysal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayis)

9.SORU

iFADELER ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST

Sicaklik artig1 fotosentez hizini belirli 6 4 4
bir degere kadar arttirir. Bu degerden
sonra enzimlerin yapist bozulacagindan

fotosentez hiz1 diiser.

CO, miktan arttik¢a, fotosentez hizi 3 6
belli bir seviyeye kadar artar, CO,
miktar1 belli bir degerden sonra artsa

da fotosentez sabit hizda gerceklesir.

Fotosentez yapan bir bitkinin 9 15

BDI

bulundugu ortamda, 15181 dalga boyu
15181n rengine bagl olarak, CO2
miktar arttikga, fotosentez hizi belli bir
seviyeye kadar artar, CO, miktar1 belli
bir degerden sonra artsa da

fotosentez sabit hizda gergeklesir, belli
sicakliklarda fotosentez yapabilirken
belirli bir dereceden sonra enzimlerin
yapis1 bozulacagi i¢in fotosentez

yavaslar ve durur.




133

Sicaklik fotosentez hizim siirekli 6 1 4

artirir.
P
< Is1g1n dalga boyu artsa bile fotosentez | 7 4 8

hiz1 belli bir noktadan sonra sabit kalir.
o 12 2 9
QD
a

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Basar1 Testinin 9. sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel ve genetik faktorleri 6grenip Ogrenmediklerini 6lgmek icin hazirlanan
soruda, bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentez
yapan bir bitkinin bulundugu ortamda, 15181 dalga boyu 151811 rengine bagh olarak,
CO?2 miktar: arttikga, fotosentez hizi belli bir seviyeye kadar artar, CO, miktar: belli
bir degerden sonra artsa da fotosentez sabit hizda gergeklesir, belli sicakliklarda
fotosentez yapabilirken belirli bir dereceden sonra enzimlerin yapisi bozulacagi igin
fotosentez yavaglar ve durur” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney grubu
ogrencilerinden higbiri agiklamalarinda bu dogru ifadeyi belirtmemislerdir.
Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 9

kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 15 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “CO;
miktari arttik¢a, fotosentez hizi belli bir seviyeye kadar artar, CO; miktart belli bir
degerden sonra artsa da fotosentez sabit hizda gerceklesir” ifadesidir. On testte
kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden hicbiri agiklamalarinda bu dogru
ifadeyi belirtmemislerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol
grubu ogrencilerinden 3 kisi, deney grubu ogrencilerinden ise 6 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Sicakiik

artist fotosentez hizint belirli bir degere kadar arttirir. Bu degerden sonra enzimlerin
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yapist bozulacagindan fotosentez hizi diiser” ifadesidir. On testte kontrol grubu
Ogrencilerinin higbiri ve deney grubu Ogrencilerinden 4 kisi bu cevabi vermistir.
Uygulama igsleminden sonra son testte, kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisi ve deney

grubu 6grencilerinden 4 kisi bu cevabi vermistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 9. sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel ve genetik faktorleri ile ilgili kavram yanilgilarinin da oldugu tespit
edilmistir. On testte “Sicaklik fotosentez hizim siirekli artirir” kavram yanilgisina
deney grubu 6grencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisinin sahip
oldugu belirlenmistir. Bu ifadeye gore Ogrenciler, son testte deney grubu
Ogrencilerinden hicbiri ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi bu ifadeyi kavram
yanilgis1 olarak belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili “Isigin dalga boyu artsa bile
fotosentez hizi belli bir noktadan sonra sabit kalir” kavram yanilgisina, on testte
deney grubu 6grencilerinden 8 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi, son testte
deney grubu 6grencilerinin higbiri, kontrol grubu 6grencilerinden ise 4 kisinin sahip

oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu oOgrencilerinden 9 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 12 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmislardir. Diger kategorisindeki agiklamalari belirten deney grubu
ogrencilerinden 6 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 8 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 3 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 4 kisi cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlig

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu oOgrencilerinden hicbiri ve kontrol grubu
ogrencilerinden 2 kisi bu ifadeleri kullanmamislardir. Diger kategorisindeki
aciklamalar1 belirten kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmis, diger 1 6grenci cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan

yanlig agiklama belirtip puanlanamayan ifade yazmustir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim ydntemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdig1 goriilmektedir. Bu basari artis oraninda, yapilandirmaci

Ogretim programu etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarini
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ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmiustiir.

10. SORU

Sar 1sik Mavi is1k Mavi 1Sk

zr Z 7

&

&

10 °C 20 =C 15 °C
T 2 3

Yukaridaki sekilde, ti¢c 6zdes saks1 bitkisinden 1.si sar1 1sikla, 2. ve 3.sii mavi
1s1kla aydinlatiliyor. Bitkilerden 1.si 10 °C, 2. si 20 °C, 3.sii ise 15 °C sicakliklarda

bir siire bekletiliyor.

Bu siire iginde bitkilerin birim zamanda olusturdugu oksijen miktarinin dogru

siralanigi asagidakilerden hangisinde verilmigtir?
A)1>3>2 B)2>1>3 C)3>2>1

D)3>1>2 E)2>3>1

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 10. sorusu, 6grencilerin fotosenteze etki eden gevresel
faktorlerden, 15181n rengi ile sicaklik arasindaki iliskiyi kavrayabilme ve bu iligkiyi
dogru yorumlayabilme yetenegini test etmeyi amaglamistir. Soruya iliskin kavramsal

sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.34.) asagida sunulmustur.
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Tablo 4.34.

Kavramsal Basar1 Testi 10. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Dogru cevap segenegini isaretlemis ancak nedeniyle ilgili
dogru higbir aciklama yapamamissa(az dogru bilgi, ¢eliskili
cokca yanlis).

2 — Az dogru Is1g1n renkleri arasinda en fazla fotosentez hizinin mavi renkte

oldugunu belirtmisse (dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Optimum sicakliga (10 — 35°C ) deginmeden fotosentez yliksek
sicaklikta daha yiiksek olur gibi ifadeler kullanilmigsa
(dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru Is1g1n rengine gore ve sicakligl da géz 6niinde bulundurarak

aciklama yapmus ise (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Bagsar1 Testi 10. soruya verdikleri
cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.35.

asagida sunulmustur.
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Tablo 4.35.

Kavramsal Basar1 Testi 10. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O.S | M. | Bekl
(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P
0 1 2 3 4
On Frekans | 19 6 - - - 25 6 100
Test
% 76,00 | 24,00 | - - -
2
Z Frekans | - - 2 7 16 25 89 100
=
a
Son % - - 8,00 28,00 | 64,00
a Test
=)
m o
C On | Frekans |20 5 - - - 25 5 |100
Test
| % 80,00 | 20,00 | - - -
Qe
=
Z | Son Frekans | 2 - 4 7 12 25 77 100
<
M | Test
% 8,00 - 16,00 | 28,00 | 48,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan  Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.35. incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin,
fotosenteze etki eden ¢evresel faktdrlerden, 15181n rengi ile sicaklik arasindaki iliskiyi
kavrayabilme ve bu iliskiyi dogru yorumlayabilme yetenegi kazandirmayi 6lgmek
icin hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklar1 agiklamalarin
On test toplam puanlar1 birbiriyle esit olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin sontest toplam puanlar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu sonucuna
varilmigtir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap yiizdelerine bakildiginda ise
kontrol grubunda, 6n testte hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi,
ders anlatimi asamasindan sonra ise bu oranin % 76,00 olarak ortaya ciktig1
gorilmektedir. Deney grubunda ise 6n testte kontrol grubundakine benzer bir sekilde

hicbir 6grenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, uygulama asamasindan sonra
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ise bu oranin son test toplam puanlarinin % 92,00 oldugu goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubundaki oOgrencilerin 6n testte, bu sorunun nedenini yazmamalari
Ogrencilerin, bu konuyla ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigim
gostermektedir. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
toplam puanlari, 6n test toplam puanlarina gore Onemli derecede bir artis
gostermistir.  Yapilandirmaci egitime gore hazirlanmis animasyon ve ders
etkinlikleri ile anlatilan deney grubu 6grencilerinin son test basarisinin, mevcut
Ogretim programinda belirtilen etkinliklerle ders anlatimi yapilan kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha yiiksek c¢ikmasi yapilan etkinliklerin ve uygulamalarin,

ogrencilerin basarisini arttirdigini1 gostermektedir.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 10. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve dgrencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.36. asagida sunulmustur.

Tablo 4.36.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 10. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar:

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
= . .
g (Ogrenci Sayis) (Ogrenci Sayisi)
7
S IFADELER ON TEST | SONTEST | ON TEST | SON TEST
Sicaklik optimuma (10 —35°C ) ne 2 2
kadar yakin ise fotosentez daha hizli
olur.
Fotosentez reaksiyonlar: mavi 3 2
— 1s1kta, sar1 1518a gore daha hizli
g gergeklesir.
Fotosentez reaksiyonlart mavi 12 16
1s1kta, sar1 1518a gore daha hizli
gergeklesir. Sicaklik ise optimuma
(10— 35°C) ne kadar yakin ise




139

fotosentez daha hizli olur.

Sar1 151kta fotosentez daha hizli olur. 14 11
; Optimum sicaklig1 yiiksek sicaklik 5 3 2

olarak agiklamistir.
o 6 5 12 5
QD
=)

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Basari Testinin 10. sorusunda, fotosenteze etki eden g¢evresel
faktorlerden, 15181 rengi ile sicaklik arasindaki iliskiyi kavrayabilme ve bu iligkiyi
dogru yorumlayabilme yetenegi kazandirmayi amaglayan soruda, bilimsel olarak
kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentez reaksiyonlart mavi isikta,
sari is1ga gore daha hizli gergeklesir. Sicaklik ise optimuma (10 — 35°C ) ne kadar
yvakin ise fotosentez daha hizli olur” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney grubu
ogrencilerinden higbiri bu cevabi1 vermemislerdir. Uygulama isleminden sonra son
testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 12 kisi, deney grubu dgrencilerinden

ise 16 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Fotosentez reaksiyonlart mavi isikta, sart is18a gorve daha hizli gerceklesir”
ifadesidir. On testte kontrol grubu ve deney grubu dgrencilerinden higbiri bu cevabi
vermemislerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu
ogrencilerinden 3 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 5 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap, “Sicaklik
optimuma (10 — 35°C ) ne kadar yakin ise fotosentez daha hizli olur” ifadesidir. On
testte kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinden higbiri bu cevabi
vermemislerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol ve deney

grubu O6grencilerinden 2 kisinin verdigi belirlenmistir.
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Kavramsal Basar1 Testinin 10. sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel faktorlerden, 15181n rengi ile sicaklik arasindaki iligskiyi kavrayabilme ve bu
iliskiyi dogru yorumlayabilme yetenegi kazandirmayla ile ilgili kavram yanilgilarinin
da oldugu tespit edilmistir. On testte “Sar: isikta fotosentez daha hizli olur”
kavram yanilgisina kontrol grubu Ogrencilerinden 14 kisi, deney grubu
ogrencilerinden 11 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinden higbirisinin  bu kavram yanilgisina sahip olmadig:

belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu o6grencilerinden 12 kisi ve kontrol
grubu dgrencilerinden 6 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 6 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 4 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 6 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin acgiklamasiyla ilgili olmayan yanlig

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 5 kisi bu ifadeleri
kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
ogrencilerinden 2 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 3 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlis

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim ydntemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdig1 goriilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
ogretim programu etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarin
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmistiir.
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11. SORU

Asagidaki grafikte sicaklik disindaki gevresel etmenlerin optimum oldugu

kosullarda, sicaklik ile fotosentez hizi arasindaki iliski gosterilmistir.

Fotosentez Hizi

Sicakhk

Bu iligkinin temel nedeni, sicakligin,
I.  CO;,yogunlugu,
II.  Enzim etkinligi,
III. H,0O miktar

ozelliklerinden hangilerinin etkilemesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell D) I ve III
E) I, I ve Il

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 11. sorusu, fotosenteze etki eden c¢evresel
faktorlerden sicakligin, fotosentez hizi iizerindeki etkisini kavrayabilme ve bu etkiyi
dogru yorumlayabilme yetenegini kazandirmayir amaglamaktadir. Soruya iliskin

kavramsal sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.37.) asagida sunulmustur.
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Kavramsal Basar1 Testi 11. Soruya fliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

0 — Cevap yok

Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru

Ortamdaki su miktar1 azalacagini gerekge olarak belirtmisse (az

dogru bilgi, ¢eliskili ¢okga yanlis).

2 — Az dogru

Sicaklik, madde yogunluguna ve enzimlere etkiler (dogrular var,

fakat yanliglar da var).

3 — Kismen dogru

Cevabin nedenini sadece enzimler oldugunu belirtmis baska

aciklama yapmamis ise (dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Enzimlerin yiiksek sicaklikta yapilarinin bozulacag: ifadelerini

belirtmis ise (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 11. Soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin ylizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.38.

asagida sunulmustur.

Tablo 4.38.

Kavramsal Basar1 Testi 11. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S | M. | Bekl
.. T.P
(Ogrenci Sayisi) T.P
0 1 2 3 4
| | On | Frekans | 11 8 3 1 2 25 25 | 100
Ol A
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Test % 44,00 | 32,00 | 12,00 | 4,00 8,00
Frekans | 2 - 2 5 16 25 83 100
Son % 8,00 - 8,00 20,00 | 64,00
Test
On Frekans | 11 8 3 1 2 25 25 100
Test
é % 44,00 | 32,00 | 12,00 | 4,00 8,00
&
% Son | Frekans | 4 3 3 5 10 25 64 100
M | Test
% 16,00 | 12,00 | 12,00 | 20,00 | 40,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.38. incelendiginde, Ogrencilerin fotosenteze etki eden ¢evresel
faktorlerden sicakligin, fotosentez hizi iizerindeki etkisini kavrayabilme ve bu etkiyi
dogru yorumlayabilme yetenegi bilgisini kazandirmak i¢in hazirlanan sorunun
nedenine verdikleri cevaplarin, kontrol grubu ve deney grubunun her ikisinin de 6n
test puanlariin olmasi gereken toplam puana gore diisiik oldugu, yapilandirmaci
Ogretim programinin uygulandigi deney grubunda son test puan toplaminin, kontrol
grubuna gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen
cevap yiizdelerine bakildiginda ise kontrol grubu &grencilerinin 6n test toplam
puanlarinin % 12,00, son test toplam puanlarinin ise % 60,00 oldugu; deney grubu
ogrencilerinin 0n test toplam puanlarinin % 12,00, son test toplam puanlarinin ise %

84,00 oldugu belirlenmistir.

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Kavramsal Bagar1 Testi 11. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.39. asagida sunulmustur.
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 11. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar:

11. SORU

IFADELER

KONTROL GRUBU

(Ogrenci Sayis)

DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayisi)

ON
TEST

SON
TEST

ON
TEST

SON
TEST

BDi

Ortamdaki su miktar1 fotosentez
tepkimelerini belli bir diizeye kadar
arttirir, belli bir diizeyden sonra

fotosentez hizi sabit kalir.

Fotosentezin karanlik evresi enzimlerin
katalizorliigiinde gerceklesir. Bundan
dolay1 sicaklik faktorii, 6zellikle karbon
tutma reaksiyonlarindan dolay1
fotosentez hizini etkiler. Belirli bir
dereceden sonra enzimlerin yapist
bozulacag icin fotosentez yavaslar ve

durur.

10

19

KY

Sicakligin artmasina bagh olarak,
ortamdaki su buharlasacagi i¢in

fotosentez belli bir siire sonra durur.

Sicaklik CO, yogunlugu iliskisi
grafikteki gibidir.

13

12

GENEL TOPLAM

25

25

25

25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler
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Kavramsal Bagar1 Testinin 11. sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel faktorlerden sicakligin, fotosentez hizi iizerindeki etkisini kavrayabilme ve
bu etkiyi dogru yorumlayabilme yetenegi bilgisini kazandirmak i¢in hazirlanan
soruda, bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Fotosentezin
karanlik evresi enzimlerin katalizérliigiinde gercgeklesir. Bundan dolayr sicaklik
faktorii, ozellikle karbon tutma reaksiyonlarindan dolayt fotosentez hizimi etkiler.
Belirli bir dereceden sonra enzimlerin yapisi bozulacag igin fotosentez yavaslar ve
durur” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 2 kisi, son
testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 10 kisi, deney grubu dgrencilerinden

ise 19 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Ortamdaki su miktar1 fotosentez tepkimelerini belli bir diizeye kadar arttirwr, belli
bir diizeyden sonra fotosentez hizi sabit kalr” ifadesidir. On testte kontrol grubu
Ogrencilerinden higbiri, deney grubu O&grencilerinden ise 3 kisi bu cevabi
vermiglerdir. Uygulama isleminden sonra son testte bu cevabi, kontrol grubu
Ogrencilerinden 6 kisi, deney grubu Ogrencilerinden ise 3 kisinin verdigi

belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 11. sorusunda, 6grencilerin fotosenteze etki eden
cevresel faktorlerden sicakligin, fotosentez hizi iizerindeki etkisini kavrayabilme
konusu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.  On testte
“Swcakligin artmasina bagh olarak, ortamdaki su buharlasacag icin fotosentez belli
bir siire sonra durur” kavram yanilgisina, deney grubu dgrencilerinden 4 kisi ve
kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte ise
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi bu kavram yanilgisina sahiptir.
Baska bir kavram yanilgis1 olarak “Sicaklik CO, yogunlugu iliskisi grafikteki
gibidir” ifadesini On testte deney ve kontrol grubu 6grencilerinden 4 kisi, son testte
ise deney grubu 6grencilerinin higbiri, kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisinin sahip

oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu 6grencilerinden 12 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 13 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki

ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
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Ogrencilerinden 8 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 10 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 4 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 3 kisi cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlig

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmiglardir.

Son testte ise deney grubu oOgrencilerinden 2 kisi ve kontrol grubu
ogrencilerinden 7 kisi bu ifadeleri kullanmislardir. Diger kategorisindeki
aciklamalar1 belirten deney grubu Ogrencilerinden 1 kisi ve kontrol grubu
ogrencilerinden 3 kisi cevabin agiklamasina bilmiyorum ifadesini yazmislardir.
Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 1 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 4
kisi cevabin aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan

ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdigi goriilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
Ogretim programi etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basari1 puanlarini
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu o6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmistiir.
12. SORU

Fotosentezin karanlik evresine ait bazi sira reaksiyonlar asagidaki gibidir.

CO,

ADP /
Ribuloz difosfat\

ATP PGA NADPH,
ATP

Ribuloz fosfat \ \L /

PGAL
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Bu reaksiyonlarin gergeklestigi hiicrede fosfogliseraldehit (PGAL);

I.  Maltoz
II.  Laktik asit
III.  Fruktoz difosfat
IV.  Fruktoz

molekiillerinden hangilerine doniisemez?

A) Yalmz II
B) Yalmz IV
C) Ivelll
D) I ve IV
E) I, I ve III

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 12. sorusu dgrencilerin, fotosentezin karanlik evre
reaksiyonlariin son basamaginda meydana gelen reaksiyonlarin kavranma
diizeylerini 6l¢meyi amaglamistir. Soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme

tablosu (Tablo 4.40) asagida sunulmustur.

Tablo 4.40.

Kavramsal Basar: Testi 12. Soruya iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmig
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ise (hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru

Laktik asit fermantasyonunun bitkilerde olabilecegini belirtmis

ise (az dogru bilgi, ¢eliskili cokca yanlis).

2 — Az dogru

Laktik asit ve Fruktoz difosfat yazip baska bir agiklama

yapmamis ise (dogrular var, fakat yanliglar da var).

3 — Kismen dogru

Laktik asit yazip baska bir aciklama yapmamuis ise (dogrular

cogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru

Her bir maddenin nedenlerini eksiksiz belirtmis ise (dogru ve

eksiksiz).

Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 12. soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin ylizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.41.

asagida sunulmustur.

Kavramsal Basar1 Testi 12. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Tablo 4.41.

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S M. | Bekl.
(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P
0 1 2 3 4
On | Frekans | 20 5 - - - 25 5 100
Test
% 80,00 | 20,00 | - - -
z
Z Frekans | 4 2 2 3 14 25 79 100
=
al |
2 Son % 16,00 | 8,00 | 8,00 | 12,00 | 64,00
© Test
o On | Frekans | 21 4 - - - 25 4 100
; Test
a % 84,00 | 16,00 | - - -
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Son | Frekans | 10 5 - 1 9 25 44 100
Test
% 40,00 | 20,00 | - 4,00 36,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.41. incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin,
fotosentezin karanlik evre reaksiyonlarinin son basamaginda meydana gelen
reaksiyonlarin kavranma diizeylerini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin
sorunun nedenine iligskin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlar1 birbiriyle
esit olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanlari
arasinda onemli bir fark oldugu sonucu belirlenmistir. Bilimsel olarak dogru kabul
edilen cevap ylizdelerine bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte higbir 6grenci
dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, ders anlatimi asamasindan sonra ise bu
oranin % 40,00 oldugu sonucu belirlenmistir. Deney grubunda ise On testte kontrol
grubundakine benzer bir sekilde higbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, uygulama asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam
puanlarmin % 76,00 oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
On testte, bu sorunun nedenini yazmamalar1 6grencilerin, bu konuyla ilgili 6n
bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadig1 sonucunu diistindiirmektedir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlari, 6n test toplam
puanlarina gore daha yiliksek ¢ikmasina ragmen, kontrol grubu 6grencilerinin son test

toplam puanlari, beklenen toplam puana gore diisiik oldugu belirlenmistir.

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Kavramsal Bagar1 Testi 12. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve dgrencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarim gosteren Tablo 4.42. asagida sunulmustur.

Tablo 4.42.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 12. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisi)

12. SORU
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iFADELER

ON
TEST

SON
TEST

ON
TEST

SON
TEST

Fosfogliseraldehit (PGAL) solunum 3 5
reaksiyonlarinda fruktoz difosfata

doniisiir.

Fosfogliseraldehit (PGAL) solunum 9 14
reaksiyonlarinda Fruktoz difosfata

doniigiir. PGAL lerin bir kismi1 6 C lu bir

BDi

seker olan fruktoza doniisiir. Fruktoz
daha sonra izomeri olan glikoza
doniisiir. Glikoz molekiiliide
disakkaritlerden olan maltoz sekeri
meydana gelir. Laktik asit hayvansal

hiicrelere sahip canlilarda olur.

PGAL bitkilerde laktik asite doniigebilir. | 7 1 3 1

Bitkiler i¢in fotosentez, solunum 6 1 7 1
ihtiyacini da karsiladigi igin
Fosfogliseraldehit (PGAL) Fruktoz

KY

difosfata doniisemez.

12 11 15 4

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Basar1 Testinin 12. sorusunda, fotosentezin karanlik evre
reaksiyonlariin son basamaginda meydana gelen reaksiyonlarin kavranma diizeyleri
ile ilgili, bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak
“Fosfogliseraldehit (PGAL) solunum reaksiyonlarinda Fruktoz difosfata doniisiir.
PGAL lerin bir kismi 6 C lu bir seker olan fruktoza doniisiir. Fruktoz daha sonra
izomeri olan glikoza doniistir. Glikoz molekiiliide disakkaritlerden olan maltoz sekeri

meydana gelir. Laktik asit hayvansal hiicrelere sahip canlilarda olur” cevabi, 6n
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testte kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinden hicbiri, son testte bu cevabu,
kontrol grubu 6grencilerinden 9 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 14 kisinin

verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Fosfogliseraldehit (PGAL) solunum reaksiyonlarinda fruktoz difosfata doniisiir.”
ifadesidir. On testte kontrol grubu ve deney grubu dgrencilerinden higbiri, son testte
bu cevabi, kontrol grubu dgrencilerinden 3 kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 5

kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 12. Sorusunda, fotosentezin karanlik evre
reaksiyonlarinin son basamaginda meydana gelen reaksiyonlarin kavranma diizeyleri
ile ilgili kavram yamlgilarmin da oldugu tespit edilmistir. On testte “PGAL
bitkilerde laktik asite doniigebilir” kavram yanilgisina kontrol grubu grencilerinden
7 kisi, deney grubu 0grencilerinden 3 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte
ise deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi bu ifadeleri kullanmislardir.
Bagka bir kavram yanilgisi olarak “Bitkiler igin fotosentez, solunum ihtiyacint da
karsiladig icin Fosfogliseraldehit (PGAL) Fruktoz difosfata doniisemez” ifadesine
on testte deney grubu 6grencilerinden 7 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisi,
son testte ise deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisinin sahip oldugu

belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu 6grencilerinden 15 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 12 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmislardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
ogrencilerinden 12 kisi ve kontrol grubu ogrencilerinden 10 kisi cevabin
aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubu
ogrencilerinden 3 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin agiklamasiyla

ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu Ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu
Ogrencilerinden 11 kisi bu ifadeleri kullanmislardir. Diger Kkategorisindeki
aciklamalar1 belirten deney grubu Ogrencilerinden 1 kisi ve kontrol grubu

ogrencilerinden 6 kisi cevabin agiklamasina bilmiyorum ifadesini yazmuislardir.
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Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 3 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 5
kisi cevabin acgiklamasiyla ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan

ifadeler yazmislardir.

Tim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdig1 gériilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
Ogretim programui etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarini
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmiistiir.

13.SORU

Yesil bitkilerde gerceklesen, bazi yadimlama ve 6ziimleme olaylariyla ilgili

reaksiyonlar sekilde gosterilmistir.

7 Nukleotitler

Yag asitleri

Glikoz > Fosfogliserik asit

Y Amino asitler

Bu bilgilere gore; asagida verilen molekiillerden hangileri; X, Y ve Z ile gosterilen

yerlere gelmelidir?

Azot Fosfogliser Aldehit Fosfat
A) X Y Z
B) X Z Y
©) Y X Z
D) Y 7 X
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E) z X Y

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 13. sorusu 6grencilerin yesil bitkilerde gerceklesen
bazi yadimlama ve Oziimleme olaylarinin semasint okuyabilme ve {iriin
basamaklarinin neler oldugunu 6grenmesini saglamak amaciyla olusturulmustur.
Soruya iligkin kavramsal sayisal degerlendirme tablosu (Tablo 4.43.) asagida

sunulmustur.

Tablo 4.43.

Kavramsal Basar: Testi 13. Soruya Iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramun | Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Yiizeysel yanlis agiklamalarda ( “boyle oldugunu diisiiniiyorum,
bence boyledir vb.”’) bulunmussa (az dogru bilgi, ¢eliskili
¢okca yanlis).

2 — Az dogru Sadece glikoz molekiiliiniin fosfogliser aldehite doniistiigiini
belirtmis diger maddeleri yanlis eslestirmis ise (dogrular var,

fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Aminoasitlerin yapisina azot katilimi oldugunu belirtmisse

(dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru Her bir maddenin nedenlerini eksiksiz belirtmis ise (dogru ve

eksiksiz).




Kontrol ve deney gruplarinin Kavramsal Basar1 Testi 13. soruya verdikleri

cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren Tablo 4.44.

asagida sunulmustur.

Kavramsal Basar1 Testi 13. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Tablo 4.44.

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslar
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Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S. | M. | Bekl
(Ogrenci Sayisi) TP | T.P
0 1 2 3 4
On | Frekans | 19 6 - - - 25 6 100
Test
% 76,00 | 24,00 | - - -
2
Z. Frekans | 5 - 2 5 13 25 71 100
=
a
Son % 20,00 | - 8,00 | 20,00 | 52,00
o Test
-
-4
© On | Frekans | 21 | 4 - ]- - 25 4 | 100
Test
s % 84,00 | 16,00 | - - -
=
% Son Frekans | 7 4 2 3 9 25 53 100
2 | Test
% 28,00 | 16,00 | 8,00 | 12,00 | 36,00

T.0.S: Toplam Ogrenci sayist

M.T.P: Mevcut Toplam PuanBekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.44. incelendiginde, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin, yesil

bitkilerde gerc¢eklesen,

bazi

yadimlama ve Oziimleme olaylarinin semasim

okuyabilme ve {iriin basamaklarinin neler oldugunu 6l¢gmek i¢in hazirlanan soruda,

gruplarin sorunun nedenine iliskin yazdiklar1 agiklamalarin 6n test toplam puanlar

birbiriyle esit olmasma ragmen,

deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test

toplam puanlar arasinda dnemli bir fark oldugu belirlenmistir. Bilimsel olarak dogru

kabul edilen cevap yiizdelerine bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte hicbir
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Ogrenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, ders anlatimi agsamasindan sonra ise
bu oranimn % 48,00 oldugu belirlenmistir. Deney grubunda ise 6n testte kontrol
grubundakine benzer bir sekilde hi¢bir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, uygulama asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam
puanlarinin % 72,00 oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
On testte, bu sorunun nedenini yazmamalar1 6grencilerin, bu konuyla ilgili 6n
bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadig:1 sonucunu diisiindiirmektedir. Uygulama sonrasi
deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son test toplam puanlari, 6n test toplam
puanlarina gore daha yiiksek ¢ikmasina ragmen, kontrol grubu 6grencilerinin son test

toplam puanlari, beklenen toplam puana gore diisiik oldugu belirlenmistir.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 13. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve Ogrencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.45. asagida sunulmustur.

Tablo 4.45.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 13. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar:

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

a (Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisr)
?
o iIFADELER ON SON ON SON
—
TEST TEST TEST TEST
Aminoasitlerin yapisinda azot bulunur. 3 5
Glikoz molekiilii yadimlama 9 13
reaksiyonlari sonucu fosfogliser
aldehite doniisiir. Niikleik asitlerin
o
g yapitasinda seker, azotlu organik baz

ve fosfat baglar1 bulunur. Amino
asitler karbon, hidrojen, oksijen, azot
bilisimindedir, yapilarinda fosfat

bulunmaz.

Fosfat aminoasitlerin yapisina katilir. 5 3 4 1

KY
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Azot aminoasitlere doniigiir. 9 2 7 2
11 14 4
o 8
QD
a
GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanhs belirtip puanlanamayan ifadeler

Kavramsal Bagar1 Testinin 13. sorusunda yesil bitkilerde gergeklesen, bazi
yadimlama ve 6ziimleme olaylarinin semasini okuyabilme ve {iriin basamaklarinin
neler oldugu ile ilgili, bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak
“Glikoz molekiilii yadimlama reaksiyonlari sonucu fosfogliser aldehite doniigiir.
Niikleik asitlerin yapitasinda seker, azotlu organik baz ve fosfat baglari bulunur.
Amino asitler karbon, hidrojen, oksijen, azot bilisimindedir, yapilarinda fosfat
bulunmaz” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden higbiri,
son testte bu cevabi, kontrol grubu o6grencilerinden 9 kisi, deney grubu

Ogrencilerinden ise 13 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Aminoasitlerin yapisinda azot bulunur” ifadesidir. On testte kontrol grubu ve deney
grubu 6grencilerinden higbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 3

kisi, deney grubu 6grencilerinden ise 5 kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 13. sorusunda, deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinde yesil bitkilerde gergeklesen, baz1 yadimlama ve 6ziimleme olaylarinin
semasint okuyabilme ve lriin basamaklarinin neler oldugu ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. On testte “Fosfat aminoasitlerin yapisina
katilir” kavram yanilgisina kontrol grubu o6grencilerinden 5 kisi, deney grubu
ogrencilerinden 4 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte ise kontrol grubu
ogrencilerinden 3 kisi ve deney grubu 6grencilerinden 1 kisi bu kavram yanilgisina
sahiptir. Bagka bir kavram yanilgisi olarak “Azot aminoasitlere doniisiir” ifadesini
On testte deney grubu 6grencilerinden 7 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 9 kisi,
son testte ise deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi kavram yanilgisi

olarak belirtmistir.
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Bununla birlikte, 6n testte deney grubu Ogrencilerinden 14 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 11 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 11 kisi ve kontrol grubu o6grencilerinden 10 kisi cevabin
aciklamasina bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu
Ogrencilerinden 3 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasiyla

ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu oOgrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu
Ogrencilerinden 8 kisi bu ifadeleri kullanmiglardir. Diger Kkategorisindeki
aciklamalar1 belirten deney grubu O6grencilerinden 3 kisi ve kontrol grubu
Ogrencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasina bilmiyorum ifadesini yazmuislardir.
Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 5 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 3
kisi cevabin aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis aciklamalar belirtip puanlanamayan

ifadeler yazmiglardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim ydntemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdigi goriilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
ogretim programi etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarini
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmistiir.

14.SORU

Cimlenmekte olan, ayni agirlikta ve sayida iki farkli tiir tohumun biitiin
cevresel faktorlerin esit oldugu ve aydinlik bir ortamda teraziye konuyor (Sekil I).

Bir siire sonra terazinin kefelerindeki degisim Sekil II’deki gibi oluyor.



X tohumu Y tohumu

000 | OO0
| |

Sekil |

X tohumu

Sekil Il

Tohumlardaki bu agirlik farki;

I. Y tohumunun daha fazla fotosentez yapmasi
II. X tohumunun metabolizmasinin daha hizl1 olmasi

III. X tohumunun fotosentezinin Y’den yavas olmasi
faktorlerinden hangileri ile agiklanamaz?

A) Yalniz 11
B) Ivelll
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O I, I ve III
D) Yalniz III
E) velll

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Kavramsal Basar1 Testi 14. sorusu ogrencilerin fotosentez reaksiyonlari
sonucu, bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini agiklayabilmelerini
saglamak amaciyla olusturulmustur. Soruya iliskin kavramsal sayisal degerlendirme

tablosu (Tablo 4.46.) asagida sunulmustur.

Tablo 4.46.

Kavramsal Basar1 Testi 14. Soruya lliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Kavramin

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmig, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Yizeysel yanlis agiklamalarda ( “boyle oldugunu diisiiniiyorum,
bence boyledir vb.”’) bulunmussa (az dogru bilgi, ¢eliskili gokca
yanlis).

2 — Az dogru Fotosentez hizinin agirlik artisi ile dogru orantil oldugunu
belirtmis ama yanlig sikki isaretlemisse (dogrular var, fakat

yanliglar da var).

3 — Kismen dogru Fotosentez reaksiyonlar1 sonucu agirlik artis1 oldugunu belirtmigse

(dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).
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4 —Tam dogru

Yaprak hiicrelerinde fotosentez reaksiyonlar1 sonucu olusan
glikoz molekiiliinden dolay1 yaprakta bir agirlik artigi olur. Bu
reaksiyonlar yaprak hiicrelerindeki metabolizma hiz1 ile dogru

orantili oldugunu belirtmigse (dogru ve eksiksiz).

Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 14. soruya

verdikleri cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren

Tablo 4.47. asagida sunulmustur.

Tablo 4.47.

Kavramsal Basar1 Testi 14. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.O.S | M. | Bekl
. T.P
(Ogrenci Sayisi) T.P
0 1 2 3 4
On | Frekans | 21 4 - - - 25 4 100
Test
%o 84,00 | 16,00 | - - -
Z
Z. Frekans | - - 6 4 15 25 84 100
=
=)
Son % - - 24,00 | 16,00 | 60,00
al Test
-
=
S On | Frekans [ 19 |6 - - - 25 6 100
Test
s %0 76,00 | 24,00 | - - -
=
% Son Frekans | 1 - 7 3 14 25 79 100
M | Test
%o 4,00 - 28,00 | 12,00 | 56,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayist M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.47. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fotosentez

reaksiyonlart sonucu, bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini
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aciklayabilmelerini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iliskin
yazdiklar1 aciklamalarin 6n test toplam puanlar1 birbiriyle esit olmasina ragmen,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanlar1 arasinda énemli bir
fark oldugu belirlenmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap yiizdelerine
bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte hi¢cbir 6grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, ders anlatimi asamasindan sonra ise bu oran % 68,00 oldugu
belirlenmistir. Deney grubunda ise 6n testte kontrol grubundakine benzer bir sekilde
higbir 6grenci dogru cevabin nedenini agiklayamadigi, uygulama asamasindan sonra
ise bu oranin son test toplam puanlarinin % 76,00 oldugu belirlenmistir. Deney ve
kontrol grubundaki oOgrencilerin On testte, bu sorunun nedenini yazmamalari
Ogrencilerin, bu konuyla ilgili 6n bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigini sonucunu

diistindiirmektedir.

Kontrol ve deney grubu &grencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 14. Soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlar1 ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarin1 gosteren Tablo 4.48. asagida sunulmustur.

Tablo 4.48.

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 14. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
a (Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayisi)
3 : . .
< IFADELER ON SON ON SON
TEST TEST TEST TEST
Fotosentez reaksiyonlar1 hizli ise 6 8
yaprakta meydana gelen agirlik artisi
da o kadar fazla olur.
E
Yaprak hiicrelerinde fotosentez 147 15"
reaksiyonlart sonucu olusan glikoz
molekiiliinden dolay1 yaprakta bir
agirlik artisi olur. Bu reaksiyonlar,
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yaprak hiicrelerindeki metabolizma
hiz1 ile dogru orantili olarak meydana

gelir.

Bitkiler fotosentez reaksiyonlari 7 2 1
sonucu, atmosfere O, gazi verdigi icin

herhangi bir agirlik degisikligi olmaz.

ol
» Fotosentez reaksiyonlar1 hizli olan, 8 2 6

glikozu ¢abuk tiiketecegi i¢in agirlik

artis1 da yavas olur.
o 10 3 17 1
QD
=]

GENEL TOPLAM 25 25 25 25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler
DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler

* : Aymi cevap igerisinde iki farkli dogru ifade yer almaktadur.

Kavramsal Basar1 Testinin 14. sorusunda fotosentez reaksiyonlart sonucu,
bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini aciklayabilmeleri ile ilgili,
bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin en niteliklisi olarak “Yaprak hiicrelerinde
fotosentez reaksiyonlart sonucu olusan glikoz molekiiliinden dolayr yaprakta bir
agwrlik artisi olur. Bu reaksiyonlar, yaprak hiicrelerindeki metabolizma hizi ile dogru
orantili olarak meydana gelir” cevabi, On testte kontrol grubu ve deney grubu
Ogrencilerinden higbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 14 kisi,

deney grubu 6grencilerinden ise 15 kisinin verdigi belirlenmistir.

Bu soruda biraz daha az nitelikli olarak dogru kabul edilen cevap,
“Fotosentez reaksiyonlari hizli ise yaprakta meydana gelen agirlik artisi da o kadar
fazla olur” ifadesidir. On testte kontrol grubu ve deney grubu ogrencilerinden
higbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisi, deney grubu

Ogrencilerinden ise 8 kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Basar1 Testinin 14. sorusunda fotosentez reaksiyonlari sonucu,
bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini agiklayabilmeleri ile ilgili

kavram yanmilgilarmin da oldugu tespit edilmistir. On testte “Bitkiler fotosentez
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reaksiyonlari sonucu, atmosfere O, gazi verdigi i¢in herhangi bir agirlik degisikligi
olmaz” kavram yanilgisina kontrol grubu ogrencilerinden 7 kisi, deney grubu
Ogrencilerinden 2 kisinin sahip oldugu belirlenmistir. Son testte ise kontrol grubu
ogrencilerinden higcbiri ve deney grubu o&grencilerinden 1 kisi bu ifadeleri
kullanmiglardir. Bagka bir kavram yanilgis1 olarak “Fotosentez reaksiyonlar: hizli
olan, glikozu ¢abuk tiiketecegi icin agirlik artisi da yavas olur” ifadesini 6n testte
deney grubu 6grencilerinden 6 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 8 kisi, son testte
ise deney grubu 6grencilerinden higbiri ve kontrol grubu ogrencilerinden 2 kisi

oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu ogrencilerinden 17 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 10 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki
ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden 12 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 8 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmislardir. Geriye kalan deney grubu dgrencilerinden 5 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlig

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu Ogrencilerinden 1 kisi ve kontrol grubu
ogrencilerinden 3 kisi bu ifadeleri kullanmislardir. Diger kategorisindeki
aciklamalar1 belirten deney grubu oOgrencilerinden hicbiri ve kontrol grubu
Ogrencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasma bilmiyorum ifadesini yazmislardir.
Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 1 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 2
kisi cevabin aciklamasiyla ilgili olmayan yanlis agiklamalar belirtip puanlanamayan

ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim yontemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdig1 goriilmektedir. Bu basar artis oraninda, yapilandirmaci
Ogretim programi etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarini
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu o6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu goriilmiistiir.
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IV.

15.SORU

Organik madde miktar artar.
CO, miktar1 azalir.
O, miktar1 azalir.

Organik madde miktar1 azalir.

Yukarida fotosentez reaksiyonlarinin
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sonucunda meydana gelen madde

miktarlarinin  degisim durumlart verilmistir. Bu degisim olaylarin1 nedenleriyle

birlikte asagidaki ifadelerle eslestiriniz.

Fotosentez Hizi > Solunum Hiz1

Fotosentez Hizi < Solunum Hizi

Kavramsal Basar1 Testi 15. sorusu 6grencilerin, fotosentez hizi — solunum

hiz1 reaksiyonlar1 arasindaki iliskinin, sonu¢larinin meydana getirdigi degisiklikleri

aciklayabilmeleri amaciyla olusturulmustur.

Soruya iliskin kavramsal sayisal

degerlendirme tablosu (Tablo 4.49.) asagida sunulmustur.
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Tablo 4.49.

Kavramsal Basar1 Testi 15. Soruya Iliskin Kavramsal Sayisal Degerlendirme Tablosu

Sayisal Deger veya Kavramin Degerlendirmede Kullamlan Olgiit

Ogrenilmis Olma Derecesi

0 — Cevap yok Cevabin nedeni bos birakilmis, ya da “bilmiyorum” yazilmis ise

(hemen hemen hi¢ dogru yok veya cevap yok).

1 — Daha az dogru Tamamen yanlis eslestirme ve agiklama yapmis ise (az dogru

bilgi, celigkili cokga yanlis).

2 — Az dogru Fotosentez sonucu CO, miktar1 azalir ve organik madde miktar1

azalir ifadelerini bir arada kullanmis ise

(dogrular var, fakat yanlislar da var).

3 — Kismen dogru Fotosentez reaksiyonlar1 sonucunda O, gaz1 degisimine
deginmis, ancak organik madde miktar1 degisimi ile ilgili bir

aciklama yapmamis ise (dogrular ¢ogunlukta, fakat yetersiz).

4 —Tam dogru Fotosentez hizinin fazla olmasi, agiga ¢ikan O, gazi miktarinin
CO, gaz1 miktarindan biiyiik olmasi ve bunun sonucunda da
bitkide agirlik artis1 meydana gelecegini belirtmis ise (dogru ve

eksiksiz).

Kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin Kavramsal Basar1 Testi 15. soruya
verdikleri cevaplarin dogruluk diizeylerine iliskin yiizde ve frekanslar1 gosteren

Tablo 4.50. asagida sunulmustur.

Tablo 4.50.

Kavramsal Basar1 Testi 15. Soruya Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin

Dogruluk Diizeylerine iliskin Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Dogruluk Diizeyi T.0.S | M. | Bekl.

(Ogrenci Sayisi) T.P | T.P
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0 1 2 3 4
On Frekans | 19 5 1 - - 25 7 100
Test
% 76,00 | 20,00 | 4,00 | - -
2
Z. Frekans | 1 1 1 4 18 25 87 100
=
=)
Son % 4,00 | 4,00 | 4,00 16,00 | 72,00
% Test
&
© On | Frekans |19 |6 - - - 25 6 | 100
Test
s % 76,00 | 24,00 | - - -
i
CZD Son Frekans 1 2 3 5 14 25 79 100
M Test
% 4,00 8,00 12,00 | 20,00 | 56,00
T.0.S: Toplam Ogrenci sayis M.T.P: Mevcut Toplam Puan Bekl. T.P: Beklenen Toplam Puan

Tablo 4.50. incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, fotosentez
reaksiyonlart sonucu, bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini
aciklayabilmelerini 6lgmek i¢in hazirlanan soruda, gruplarin sorunun nedenine iligkin
yazdiklar1 aciklamalarin on test toplam puanlar birbiriyle esit olmasina ragmen,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test toplam puanlar1 arasinda énemli bir
fark oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel olarak dogru kabul edilen cevap
yiizdelerine bakildiginda ise kontrol grubunda, 6n testte hi¢cbir 6grenci dogru cevabin
nedenini agiklayamadigi, ders anlatimi asamasindan sonra ise bu oranin % 76,00
olarak ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Deney grubunda ise ©n testte kontrol
grubundakine benzer bir sekilde hicbir 06grenci dogru cevabin nedenini
aciklayamadigi, uygulama asamasindan sonra ise bu oranin son test toplam
puanlarinin % 88,00 oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
On testte, bu sorunun nedenini yazmamalar1 6grencilerin, bu konuyla ilgili 6n

bilgilerinin eksik ya da hi¢ olmadigini diistindiirmektedir.

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin Kavramsal Bagar1 Testi 15. soruya
verdikleri cevaplar, bu cevaplarin sayisal dagilimlari ve 6grencilerde tespit edilen

kavram yanilgilarim1 gosteren Tablo 4.51. asagida sunulmustur.
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Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin FKBT 15. Soruya iliskin Verdikleri Cevaplar, Sayisal

Dagilimi ve Kavram Yanilgilar:

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU

(Ogrenci Sayisi) (Ogrenci Sayis)

IFADELER ON SON ON
TEST TEST TEST

15. SORU

SON
TEST

Fotosentez hizi solunum hizindan 5
biiyiikse bitkide organik madde miktar1

artar.

Fotosentez hiz1 solunum hizindan 6
biiyiikse ortamdaki CO, gaz1 miktari

azalir.

BDi

Solunum hiz1 fotosentez hizindan 5
biiyiikse bitkideki organik madde

miktar1 azalir.

Solunum hiz1 fotosentez hizindan 6
biiyiikse, ortamdaki O, gaz1 miktar1

azalir.

Fotosentez reaksiyonlari sonucu CO, 6 5

gazi, O, gazina doniisiir.

Organik madde miktar1 fotosentez 7 4

reaksiyonlar1 sonucu azalir.

KY

Fotosentez bitkinin solunumu oldugu 8 7
icin giindiizleri fotosentez hizi solunum

hizindan fazladir.

GENEL TOPLAM 25 25 25

25

BDI: Bilimsel olarak dogru kabul edilen ifadeler

DGR: Ogrencinin bilmiyorum ya da nedenini yanls belirtip puanlanamayan ifadeler
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* » Aymi cevap igerisinde iki farkli dogru ifade yer almaktadir.

Kavramsal Basar1 Testinin 15. sorusunda Ogrencilerin fotosentez
reaksiyonlart sonucu, bitkide meydana gelen agirlhik degisiminin nedenlerini
aciklayabilmelerini saglamak amaciyla olusturulmustur. “Fotosentez hizi solunum
hizindan biiyiikse bitkide organik madde miktar: artar” ifadesine on testte kontrol
grubu ve deney grubu 6grencilerinden higbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu ve
deney grubu o&grencilerinden 5 kisinin verdigi belirlenmistir. “Fotosentez hiz
solunum hizindan biiyiikse ortamdaki CO, gazi miktar: azalir” ifadesine On testte
kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden higbiri, son testte bu cevabi, kontrol
grubu Ogrencilerinden 6 kisi ve deney grubu &grencilerinden 7 kisinin verdigi
belirlenmistir. “Solunum hizi fotosentez hizindan biiyiikse bitkideki organik madde
miktart azalir” ifadesine On testte kontrol grubu ve deney grubu Ogrencilerinden
hicbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 5 kiginin
verdigi belirlenmistir. “Solunum hizi fotosentez hizindan biiyiikse, ortamdaki O; gazi
miktart azalir” ifadesine On testte kontrol grubu ve deney grubu dgrencilerinden
higbiri, son testte bu cevabi, kontrol grubu 6grencilerinden 6 kisi ve deney grubu

ogrencilerinden 7 kisinin verdigi belirlenmistir.

Kavramsal Bagar1 Testinin 15. sorusunda fotosentez reaksiyonlari sonucu,
bitkide meydana gelen agirlik degisiminin nedenlerini agiklayabilmeleri ile ilgili
kavram yamlgilarinin da oldugu belirlenmistir. On testte “Fotosentez reaksiyonlar
sonucu CO; gazi, O gazina doniigiir”  Kkavram yanilgisina kontrol grubu
ogrencilerinden 6 kisi, deney grubu Ogrencilerinden 5 kisinin sahip oldugu
belirlenmistir. Son testte ise kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinden 1 kisi bu
kavram yanilgisina sahiptir. Baska bir kavram yanilgis1 olarak “Organik madde
miktart fotosentez reaksiyonlari sonucu azalir” ifadesini on testte deney grubu
ogrencilerinden 4 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 7 kisi; son testte ise deney

grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden higbiri bu ifadeyi belirtmemistir.

Bununla birlikte, 6n testte deney grubu Ogrencilerinden 9 kisi ve kontrol
grubu 6grencilerinden 4 kisi sorunun cevabinin nedeni olarak diger kategorisindeki

ifadeleri kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
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Ogrencilerinden 6 kisi ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 3 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi cevabin agiklamasiyla ilgili olmayan yanlig

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Son testte ise deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden 2 kisi bu ifadeleri
kullanmiglardir. Diger kategorisindeki agiklamalar1 belirten deney grubu
Ogrencilerinden higbiri ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin agiklamasina
bilmiyorum ifadesini yazmiglardir. Geriye kalan deney grubu 6grencilerinden 2 kisi
ve kontrol grubu 6grencilerinden 1 kisi cevabin acgiklamasiyla ilgili olmayan yanlis

aciklamalar belirtip puanlanamayan ifadeler yazmislardir.

Tiim bunlar degerlendirildiginde, uygulanan 6gretim ydntemlerinin her iki
grubunda basarisini arttirdigi goriilmektedir. Bu basar1 artis oraninda, yapilandirmaci
Ogretim programi etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlarini
ve cevabin nedenini yazmalarinda kontrol grubu o6grencilerine gore daha basarili
oldugu, ayrica kavram yanilgilarindan giderilmesinde kullanilan materyallerin daha

etkili oldugu gorilmiistiir.
4.2. 2. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Ortadgretim 10.Sinif diizeyinde, biyoloji
dersinde deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu o6grencilerinin derse yonelik

tutumlart arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Bu baglamda arastirma kapsaminda deney grubu oOgrencilerinin ve kontrol
grubu Ogrencilerinin biyoloji dersine yonelik tutumlarimi 6lgmek icin uygulama

oncesi ve sonrasinda Biyoloji Dersi Tutum Olgegi (BDTO) uygulanmustir.

Bu boliimde deney grubu &grencilerinin biyoloji dersine yonelik 6n ve son
tutum testlerinden aldiklar1 puanlarin sonuglari, kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji
dersine yonelik 6n ve son tutum testlerinden aldiklar1 puanlarin sonuclari, deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji dersine yonelik 6n tutum testlerinden aldiklari

puanlarin karsilastirilmasi ve deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji dersine
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yonelik son tutum testlerinden aldiklari puanlarin karsilagtirilmasi sonuglari yer

almaktadir.

Deney grubu oOgrencilerinin biyoloji dersine yonelik 6n ve son tutum

testlerinden aldiklar1 puanlara iliskin t-testi sonuglart Tablo 4.52.” de sunulmustur.

Tablo 4.52

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasinda Biyoloji Dersine Yonelik

Tutumlarinin Karsilastirilmasina Ait iliskili t-Testi Sonuclar

Olgiim N X S Sd t P
On tutum 25 93,20 11,255 24 1,758 0,086
Son tutum 25 95,10 10,555

Tablo 4.52. incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin BDTO ile dlgiilen
biyoloji dersine yonelik tutumlarimin uygulama Oncesi tutum puanlarinin
ortalamasinin 93,20 (S=11,25) ve uygulama sonrasi tutum puanlarinin ortalamasinin
ise 95,20 (S=10,55) oldugu goézlenmistir. Ortalamalar arasinda anlamli bir fark
gorilmemistir (t(24)=1,758, p=0,08>0,05).

Bu bulgulara gore, deney grubunda yapilandirmaci yaklagima dayali olarak
hazirlanan ders materyalleri, akilli tahta kullanilarak derslerin igslenmesi, 6grencilerin
derse yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemesine
ragmen, son tutum ortalama puanlarinin (X= 95,20), 6n tutum ortalama puanina

(X=93,20) gore artt1g1 belirlenmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji dersine yonelik 6n ve son tutum

testlerinden aldiklar1 puanlara iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 4.53” de sunulmustur.
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Tablo 4.53.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasinda Biyoloji Dersine Yonelik

Tutumlarimn Karsilastirilmasina Ait iliskili T-Testi Sonuclar:

Ol¢iim N X S Sd t p
On tutum 25 89,51 12,956 24 1,274 0,078
Son tutum 25 90,48 12,477

Tablo 4.53. incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin BDTO ile 6lgiilen
biyoloji dersine yonelik tutumlarmin uygulama Oncesi tutum puanlarinin
ortalamasimin 89,51 ($=12,95) ve uygulama sonrasi tutum puanlarinin ortalamasinin
ise 90,48 (S=12,47) oldugu gozlenmistir. Ortalamalar arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir (t(24)=1,274, p=0,07>0,05).

Bu bulgulara gore, kontrol grubunda mevcut 6gretim programinda yer alan
etkinliklerle dersin islenmesi, 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark goriilmemesine ragmen, son tutum ortalama puanlarinin (X=

90,48), on tutum ortalama puanina (X=89,51) gore artt1g1 belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin biyoloji dersine yonelik 6n tutum
testlerinden aldiklar1 puanlarin karsilastirilmast iliskin t-testi sonuglari Tablo 4.54.’de

sunulmustur.

Tablo 4.54

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Biyoloji Dersine Yénelik On Tutum Testlerinden

Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmasi Ait iliskisiz T-Testi Sonuclar

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 25 93,20 11,255 48 1,458 0,126
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Kontrol Grubu 25 89,51 12,956

Tablo 4.54. incelendiginde, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BDTO ile
Olcililen biyoloji dersine yonelik tutumlarmin uygulama oncesi tutum puanlarinin
karsilagtirilmast sonucunda deney grubu o6grencilerinin tutum puan ortalamasinin
93,20 (§=11,25) ve kontrol grubu Ogrencilerinin tutum puan ortalamasmin 89,51
(5=12,95) oldugu gbzlenmistir. Ortalamalar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir

(t(48)=1,458, p=0,12>0,05).

Deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik olmamasi,
arastirmaya baslamadan 6nce, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji dersine

yonelik 6n tutumlarinin birbirine esit oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin biyoloji dersine yonelik son tutum
testlerinden aldiklar1 puanlarin karsilastirilmast iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 4.55.’de

sunulmustur.

Tablo 4.55.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Biyoloji Dersine Yonelik Son Tutum Testlerinden

Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmasi Ait fliskisiz T-Testi Sonuclar:

Gruplar N X S Sd t p
Deney Grubu 25 95,10 10,555 48 1,744 0,176
Kontrol Grubu 25 90,48 12,477

Tablo 4.55. incelendiginde, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BDTO ile
Olciilen biyoloji dersine yonelik tutumlarinin uygulama sonrasi tutum puanlarinin
karsilastirilmas1 sonucunda deney grubu Ogrencilerinin tutum puan ortalamasinin

95,10 ($=10,55) ve kontrol grubu Ogrencilerinin tutum puan ortalamasinin 90,48
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(8=12,47) oldugu gbézlenmistir. Ortalamalar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir

(t(48)=1,744, p=0,17>0,05).

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olmamasi, istatistiki
hesaplamalar sonucunda arastirma sonucunda da, deney ve kontrol grubunun biyoloji

dersine yonelik son tutumlarinin birbirine esit oldugunu géstermektedir.

Biyoloji dersine yonelik tutum 6lgeginden alinabilecek maksimum puan 180,
minimum puanda 36° dir. BDTO almabilecek ortalama puan 108 puandir. 108 puanin
altindaki puanlar, tutumlarin Kararsizimdan Katilmiyoruma dogru olumsuz yonde,
108 puanin iistiinde olan puanlar ise, tutumlarin Kararsizimdan Katiliyoruma dogru
olumlu yonde oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarin 6n test ve son
test tutum Olcegi aritmetik ortalamalar1 incelendiginde, her iki grubun da uygulama
Oncesi ve sonrasi biyoloji dersine yonelik tutum puanlarinin ortalama puanin altinda
oldugu belirlenmistir. Bu durum deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
Oncesi ve sonrasinda biyoloji dersine yonelik tutumlarmin diisik oldugunu

gostermektedir.

4.3. 3. Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {i¢iincii alt problemi; “Ortaogretim 10. Sinif diizeyinde, biyoloji
dersinde akilli tahta kullanilan deney grubu ogrencilerinin akilli tahtaya yénelik

tutumlart nelerdir? .

Arastirma kapsaminda biyoloji dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin
akilli tahtaya yonelik tutumlari {izerindeki etkisi incelenmistir. Etkilesimli Tahta
Tutum Olgeginden (ETTO) elde edilen verilerin analizi igin iliskili t-testi
kullanilmistir. Bagimli gruplar i¢in 1iligkili t-testi sonucglar1 Tablo 4.56.’de

sunulmustur.
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Tablo 4.56.

Deney Grubu Ogrencilerinin Etkilesimli Tahtaya Yonelik Tutumlarinin Karsilastirilmasina

iliskin iliskili t-Test Sonuclar:

Ol¢iim N X S sd t p
On-Tutum 25 78,10 13,292 24 -5,809 0,000
Son-Tutum 25 89,00 11,265

Tablo 4.56. incelendiginde deney grubu &grencilerinin ETTO ile 6lgiilen
etkilesimli tahtaya yonelik tutumlarinin uygulama oncesi ortalamasinin (X=78,10)
oldugu ve uygulama sonrasi tutum ortalamasinin ise (X=89,00) oldugu bulunmustur.
Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (t(24)=
-5,809; p=0,00<,0.01). Bu durum deney grubu 6grencilerinin, biyoloji derslerinde
akilli tahta kullanmasmin akilli tahtaya yonelik tutumlarinda anlamli bir etkisi

oldugunu gostermektedir.

Bu bulgulara gore, deney grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
hazirlanan ders materyalleri, akilli tahta kullanilarak derslerin islenmesi, 6grencilerin
akilli tahtaya yonelik tutumlarinda olumlu bir degisiklik meydana getirdigi

belirlenmistir.

4.4. Nitel Verilerin Analizi

Nicel arastirma ile elde edilen bulgularin nitel verilerle desteklenmesi
amactyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu boliimde uygulama sonunda
10 Ogrencinin sorulara vermis oldugu yanitlara iliskin ortak ifadeler icerisinde yer
alan alt temalara ve dogrudan alintilara yer verilmistir. Deney grubundaki
Ogrencilerin her birine gergek isimlerinin kullanilmasina yerine cinsiyetine gore
siras1 ile kodlamalar yapilmistir. E1, E2, E3, E4, ES kodlar1 erkek 6grencileri, K1,
K2, K3, K4, K5 kodlan kiz 6grencileri belirtmektedir. Aragtirmada elde edilen

bulgular, gériisme formunda yer alan sorular dogrultusunda siralanmustir.
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4.4.1. Yar yapilandirilmis Goriismede 1. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki &grencilere birinci soru olarak “Akilli tahta
kullamiminin size yarar sagladigini diigiiniiyor musunuz? Ac¢iklar misiniz?” sorusu

yoneltilmistir.

Goriisme yapilan 6grencilerin her biri derslerinde akilli tahta kullaniminin
kendilerine yararli oldugunu belirtmislerdir. Cilinkii daha 6nce kendilerinin ve bir¢cok
arkadaslarinin evlerinde ya da dershanede bilgisayar ortaminda ders caligsmis
olmalarinin, akilli tahta 6zelliklerine benzer sekilde 6gretime aligkin olduklart igin
ders siireci ve igeriginin daha yararli oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler akill
tahtanin farkli dzelliklerine deginmislerdir. Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplar

gruplanip alt temalar olusturularak Tablo 4.57.’de sunulmustur.

Tablo 4.57.

Akilh Tahtanin Ogrencilere Sagladigi Yararlari Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci

Gorsellik ve Kalicilik El, E3, E5, K1, K2
Akici E4, K3, K5
Pekistirme E2, K4

Akilli tahtanin 6grencilere sagladigi yararlar1 alt temalarda grupladigimizda
ortak ifadeler ortaya ¢ikmistir. Bu ifadeler gorsellik, kalicilik, pekistirme ve akicilik

olarak belirlenmistir.

Akilli tahtanin sagladigi yararlara iliskin kimi 6grencilerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.

El: “Evet. Ciinkii gorsel materyallerle ders iglemek akilda daha kalict oluyor.
Tipkt evdeki bilgisayarimda internete baglanip konularla ilgili deneyler yapmis
olmak gibi.”
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K1 : “Bence yararli olmugstur. Ciinkii konulari gorsel olarak islemek

aklimizda daha ¢ok kalmasini saglamistir.”

K2: “Evet. Akilli tahtayla sanki mikroskopla bakabildigimiz gseyleri
goziimiizle gordiik. Dershanedeki akilli tahta wuygulamalarina benzer gsekilde

uygulamalar yapmis olduk.”

E3: “Evet. Ciinkii biyoloji gibi bir derste animasyonlar vb. konuyu
pekistirmeme yardimct oluyor. Bilgisayar ortamindan farklt olarak deneylerin

’

sonuglarini sinif ortaminda tartisma imkdanimiz oldu.’

E4: “Kesinlikle yararli oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii ders daha akici bir

’

sekilde isleniyor.’

4.4.2. Yar yapilandirilmis Goriismede 2. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki 6grencilere ikinci soru olarak “Akilli tahta ile ders
islenmesinin sizin derse yonelik ilginizi nasil etkilemistir? Ac¢iklar misiniz?” sorusu

yoneltilmistir.

Gortisme yapilan 6grencilerden, iki kiz 6grenci ve iki erkek 6grenci biyoloji
dersine yonelik ilgilerinin arttigimi belirtmislerdir. Iki erkek 6grenci ve bir kiz
ogrenci, dersin akilli tahta ile anlatilmasinin fotosentez konusuna yonelik ilgilerini
arttirdigr ancak biyoloji dersine yonelik tutumlarinda bir degisiklik olmadigini
belirtmiglerdir. Iki erkek ogrenci ve iki kiz &grenci ise biyoloji dersine ydnelik
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigini belirtmislerdir. Ogrencilerin 2.
soruya verdigi cevaplar gruplanip alt temalar olusturularak Tablo 4.58.’de
sunulmustur.

Tablo 4.58.

Akilli Tahta ile Ders islenmesinin Ogrencilerin Derse Yonelik ilgilerini Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci

Biyoloji dersine yonelik ilgim artt1 E3, K1, K2
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Konuya yonelik ilgim artt1 ancak biyoloji | E1, E2, K3

dersine yonelik ilgim degismedi.

Biyoloji dersine yonelik ilgim degismedi. | E4, ES, K4, K5

Ogrencilerin akilli tahta ile ders anlatilmasinin derse yonelik ilgileri ile ilgili
ifadeleri alt temalarda grupladigimizda ortak ifadeler ortaya ¢ikmistir. Bu ifadeler
“derse yonelik ilgim artti”, “konuya yénelik ilgim artti ancak derse yonelik ilgim

degismedi” ve “Biyoloji dersine yonelik ilgim degismedi” olarak belirlenmistir.

Akillr tahta ile ders islenmesinin 6grencilerin derse yonelik ilgilerine iliskin

kimi 6grencilerin goriiglerinden 6rnekler asagida verilmistir.

El : “Biyoloji dersi ¢ok karmasik kavramlart i¢erdigi icin ¢okta sevdigim bir
ders degildir. Bu yiizden konu ile ilgili 6rnek soru ¢oziimleri disinda, derse yonelik

>

ilgimde ¢ok da bir degisiklik olmamistir.’

E2 : “Konuya yonelik ilgim artmistir. Ancak biyoloji dersine yonelik hala ilgi

’

duymamaktayim.’

E3: “Bu sekilde anlamak daha kolay oldugu i¢in derse olan ilgim azda olsa

’

artmistir.’

ES5 : “Biyoloji dersini sevmedigim igin akilli tahta ile dersin islenmesi derse

yonelik ilgimi degistirmemigtir.”

K1: “Tabi gorsel olmasi, bazi etkinlikleri kalkip bizim yapabilmemiz derse

yvonelik ilgimizi arttirdi. Derste pasif durumda olmayip derste aktif olduk.”

K2: “Iyi yonde etkilemistir. Derste daha az yazi yazarak zaman kaybini

)

engellemistir.’

K3: “Konuya yonelik ilgim artmistir. Akilli tahtadaki grafikler, gorseller ve

animasyonlar dersi daha fazla anlamami sagladi. Ancak biyoloji dersini ¢ok

’

sevmedigim icin derse yonelik ilgimi ¢cok degistirmemistir.’
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4.4.3. Yar yapilandirilmis Goriismede 3. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki ogrencilere iiglincii soru olarak “Akiulli tahta, ders

islenme stirecini nasil etkilemektedir? A¢iklar misiniz?” sorusu yoneltilmistir.

Goriisme yapilan 6grencilerden ii¢ erkek 6grenci ve ii¢ kiz 6grenci, dersin
akilli tahta ile anlatilmasinin ders siirecini olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Bir
erkek 6grenci ve bir kiz 6grenci bazi giinlerde sinif ortaminin los olmasindan dolay1
simif ortamindan rahatsiz oldugunu belirtmiglerdir. Bir erkek Ogrenci ve bir kiz
Ogrenci dersin akilli tahta ile anlatildigi zaman konularin daha hizli ge¢ildigini ve
dersi anlamanin daha az oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin 3. soruya verdigi

cevaplar gruplanip alt temalar olusturularak Tablo 4.59.’de sunulmustur.

Tablo 4.59.

Akilli Tahtanin Ders islenme Siirecine iliskin Alt Temalar1 Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci

Hizli El, K2

Basarili ve Eglenceli E2,, E3, K3, K4
Los ortam K1, E4

Olumsuz E5, K5,

Akilli tahta ile ders islenme siirecini alt temalarda grupladigimizda ortak
ifadeler ortaya c¢ikmistir. Bu ifadeler; hizli, basarili ve eglenceli, los ortam ve

olumsuz olarak belirlenmistir.

Akill tahta ile ders islenme siirecine iliskin kimi 6grencilerin goriislerinden

ornekler asagida verilmistir.

El: “Dersler daha hizli ve akici gegiyor. Dersle ilgili sekiller veya ¢izimler

daha diizgiin olmaktadir. Ogretmeni dinlerken stkilmiyoruz.”

E2 : “Olumlu yénde etkilemektedir. Dikkati toplamaya yonelik

’

animasyonlarin bu konuda bagarili oldugunu diisiiniiyorum.’
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E3: “Dersler daha eglenceli gecmektedir. Ogretmenimizin soyut kavramlar:

’

derste gostermesi konuyu daha iyi anlamamiza yardimci oluyor.’

K1: “Bazi giinlerde ders anlatim siirecinde 1s1iklari kapatmamiz gerektigi i¢in

sinif ortami los olmustur. Bu nedenle bir siire sonra gézlerim agrimaktadir. ”

K4: “Ogretmenler dersi akilli tahta ile isledigi zaman olumlu etkilemektedir.

’

Dersler daha eglenceli ve bizlerin dersteki durumu aktif olmaktadwr.”

K5 : “ Genellikle ogretmenler akilli tahta ile dersi daha hizli isledikleri icin
konular c¢abuk gecilmektedir. Bu durumda bazi arkadaslarimiz konuyu tam

)

anlayamamaktadirlar.’

4.4.4. Yan yapilandirllmis Goriismede 4. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki 6grencilere dordiincii soru olarak “Biyoloji dersinde,
“Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi” konusunda akilli tahta kullaniimasinin

etkilerini aciklar misiniz?” sorusu yoneltilmistir.

Gorligme yapilan 6grencilerden iki erkek dgrenci ve iki kiz 6grenci, derslerde
akilli tahta kullanilmasinin, gorsel materyallerin derse yonelik dikkati ¢ektigini ve
konuya odaklanmalarmi sagladigini belirtmislerdir. Ug¢ erkek ogrenci ve ii¢ kiz
ogrenci kullanilan animasyonlarin ve uygulamali olarak yapilan deneylerin konuyu
daha kolay anlamalarina yardimci oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin 4. soruya

verdigi cevaplar gruplanip alt temalar olusturularak Tablo 4.60.’da sunulmustur.

Tablo 4.60.

“Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” Konusunda Akilli Tahta Kullamilmasinin Etkilerine iliskin

Alt Temalar: Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci

Gorsellik El, E5, K3, K4

Kolay ve Kalic1 E2, E3, E4, K1, K2, K5
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“Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” konusunda akilli tahta kullanilmasinin
etkilerini alt temalarda grupladigimizda ortak ifadeler ortaya ¢ikmistir. Bu ifadeler;

gorsellik, kolay ve kalicilik olarak belirlenmistir.

Biyoloji dersinde akilli tahta kullanilmasinin etkilerine iliskin kimi

Ogrencilerin goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

El: “Fotosentezin hangi canlilarda gergeklestigi gorsellerle daha iyi
aklimizda kalyyor. Kloroplastin yapisi yine animasyonlarla daha ¢ok aklimda kald.
Biyoloji dersinde soyut olarak anlatilan kavramlari ve laboratuvar ortamindaki

’

deneyleri akilli tahtada gormemiz ve uygulamalar yapmamiz iyi oldu.’

E3: “Fotosentez konusunda bir¢ok deney vardi. Bunlar: akilli tahta sayesinde

animasyonlarla yaptik. Bu sayede de dersi anlamamiz daha kolay oldu.”

K1 : “Olaylarin akigini ve olus swrasimi animasyonlarla daha iyi anladim.
Ders i¢i etkinlikler sinif icinde konunun anlasilmasinda eksik kalan yerleri
tamamlanmistir. Calisma kagitlar: konu anlatimindan hemen sonra olmasi anlatilan

1

konunun pekistirilmesi igin iyi oldu.’

K2 : “Fotosentez gibi zor bir konunun akilli tahta ile anlatilmasi akilli
tahtaya yonelik kaygilarimizi azaltti. Ayrica yapragin yapisint gormemiz ve deneyler

konunun daha kalict olmasin sagladi.”
4.4.5. Yarn yapilandirilmis Goriismede S. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki Ogrencilere besinci soru olarak “Akilli tahtay
derslerde daha verimli kullanma adina neler tavsiye edersiniz?” sorusu
yoneltilmistir.

Goriisme yapilan Ogrencilerden, iki kiz 6grenci ve bir erkek ogrenci
ogretmenlerin akilli tahta kullanilmasi konusunda bir egitime girmeleri gerektigini
belirtmiglerdir. Iki kiz 6grenci ve akilli tahtann uzaktan da kullanilabilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Iki erkek dgrenci ve bir kiz 6grenci ise ders iceriklerinde

animasyonlarin ve deneylerin daha c¢ok yer almasi gerektigini belirtmislerdir. iki
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erkek 6grenci akilli tahtada kullanilan animasyonlarin igeriginde daha fazla deney
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin 5. soruya verdigi cevaplar gruplanip

alt temalar olusturularak Tablo 4.61.’de sunulmustur.

Tablo 4.61.

AKkilh Tahtanin Daha Verimli Kullanilmasina Yonelik Ogrenci Goriislerini Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci
Ogretmenler egitilmeli ES, K4, K5
Uzaktan kullanilabilmeli K1, K2
Animasyon ve deneylerin ¢ok olmasi El, E2, K3
Ses efekti E3, E4

Ogrencilerin derslerde akilli tahtayr daha verimli kullamilmasiyla ilgili
ifadeleri alt temalarda grupladigimizda ortak ifadeler ortaya ¢ikmistir. Bu ifadeler
“ogretmenlerin egitilmesi”, “uzaktan kullanilabilmesi”, “animasyon ve deneylerin

¢ok olmast” , “ses efekti” olarak belirlenmistir.

Akillr tahtayr derslerde daha verimli kullanilmasia iligkin kimi 6grencilerin

gorlslerinden o6rnekler asagida verilmistir.

El: “Derslerin tiim icerigi akilli tahtada hazirlanip gelinmistir. Dersin bir

’

kismi da akilli tahta da yazi seklinde yazilarak ders anlatilabilir .’

E2 :  “Ders siiresi igerisinde materyallerin tamami  hazirlanan
animasyonlardan olusmaktaydi. Bu materyallerin disinda ara swra konu ile ilgili

internetten video ya da animasyon gibi gérsel 6gelerle anlatim saglanabilir.”

E4: “Akilli tahtada hazirlanan materyaller derse yonelik ilgiyi arttirdi. Konu
sonundaki deneyleri ve uygulamalari ¢ok merak ediyorduk. Ayrica hazirlanan

’

materyallerin icerisinde daha fazla ses efekti olabilir.’

E5:“Ogretmenlere akilli tahta ve bilgisayar kullanimi konusunda seminerler

verilmelidir. Ciinkii 6gretmenlerimiz akilli tahtayr verimli kullanmak yerine diiz
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anlatim yéntemini tercih ediyorlar ya da internetten bulduklari hazir metinleri

’

kullanmaktadiriar.’

K1: “Ogretmenler akilli tahta ile ders anlatthgi zaman tahtamin basindan
ayrilamamaktadirlar. Bunun sonucunda é6gretmenler sinif i¢i kontrolii saglamakta

’

zorlanmaktadirlar.’

K3: ““ Animasyonlar ve deneyler derse yonelik ilgiyi arttirdigini diisiindiigiim
icin akilli tahta ile ders anlatimi sirasinda daha fazla animasyon ve deneyler

vapilabilir.”

4.4.6. Yan yapilandirilmis Goriismede 6. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki 6grencilere altinci soru olarak “Diger derslerinizde

de akilli tahta kullanilmasini ister miydiniz? Neden?” sorusu yoneltilmistir.

Gorlisme yapilan Ogrencilerden, ii¢ kiz 6grenci diger derslerde akilli tahta
kullanilmasi ile birlikte ders siireci icerisindeki tahtaya yazi yazmadan dolay1 olusan
zaman kaybmn ortadan kaldirilacagmi belirtmislerdir. Iki erkek ve iki kiz 6grenci
ders icerisinde mevcut olarak bulunan soyut kavramlarin sozel ifade olarak anlatilip
gecilmesi yerine, bu kavramlarin akilli tahtada gosterilmesinin dersin daha iyi
anlasilmasini sagladigim belirtmiglerdir. Ug erkek Ogrenci ise ders igeriklerinde
animasyonlarin ve deneylerin uygulamali olarak yapilmasi ile derslere olan katilimin
artigin1 ve aktif katilmin dersteki motivasyonu arttirdigini  belirtmislerdir.
Ogrencilerin 6. soruya verdigi cevaplar gruplanip alt temalar olusturularak Tablo

4.62.’de sunulmustur.

Tablo 4.62.

Diger Derslerinizde Akill Tahta Kullanilmasina Yonelik Ogrenci Goriislerini Belirten Tablo

Alt Tema Ogrenci

Zaman kaybinin 6nlenmesi K3, K4, K5

Soyut kavramlarin goriilebilmesi, K1, K2, E3, E4
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Kalicilik

Aktif katilim El, E2, ES

Ogrencilerin diger derslerde de akilli tahta kullanilmasina yonelik gériislerini
belirten ifadeleri alt temalarda grupladigimizda ortak ifadeler ortaya ¢ikmistir. Bu
ifadeler “zaman kaybi”, “soyut kavramlarin goriilebilmesi, kalicilik” ve “aktif

katilim ” olarak belirlenmistir.

Diger derslerde akilli tahta kullanilmasma iligkin kimi O6grencilerin

goriislerinden 6rnekler asagida verilmistir.

E4 : “ Soyut kavramlar: deneyler yaparak daha iyi 6grendigimiz i¢in, bir de
sozel anlatim disinda gorsel olarak verilen bilgiler daha kalict oldugu icin her derste

degisik zamanlarda kullanilmasint isterim.”

K2: “Isterim. Ciinkii derslerin verimi artiyor. Derslere aktif olarak
katilabiliyoruz. Ayrica dersler daha zevkli ve zaman kaybi olmadan konular

isleniyor.”

K3: “Kitaptaki sorular akilli tahtada ¢oziilecekse isterim. Ciinkii derslerde

sorulari ¢ozmek icin yeterli zaman olmuyor.”

4.4.7. Yan yapilandirilmis Goriismede 7. Soruya iliskin Bulgular

Arastirma kapsamindaki Ogrencilere yedinci soru olarak “Akilli tahta ve

beyaz tahta ile ders isleme siireglerini karsilastirir misiniz? ” sorusu yoneltilmistir.

Goriisme yapilan 6grencilerden, iki erkek ve iki kiz 6grenci derslerde akill
tahta kullanilmasi ile internete baglanarak giincel bilgiye ulasilmasinin avantajlari
oldugunu belirtmiglerdir. Iki erkek ve bir kiz &grenci ders igerisinde anlatilan
konularin akilli tahtaya kaydedilebilmesi ve bu bilgilerin kendileri ile
paylasilmasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bir erkek ve iki kiz 6grenci akilli

tahta ile derslerde uygulama yapma olanagi sunmasmin 6nemli oldugunu
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belirtmislerdir. Ogrencilerin 7. soruya verdigi cevaplar gruplanip alt temalar

olusturularak Tablo 4.63.’de sunulmustur.

Tablo 4.63.

Akilh Tahta ve Beyaz Tahta ile Ilgili Ders islenme Siireclerine Yonelik Ogrenci Goriislerini

Belirten Tablo
Alt Tema Ogrenci
Giincel bilgi El, E3, K2, K3,
Tekrar etme E4, E2, K5
Uygulamali ES5, K1, K4

Ogrencilerin akilli tahta ve beyaz tahta ile ders isleme siiregleri ile ilgili
goriiglerini belirten ifadeleri alt temalarda grupladigimizda ortak ifadeler ortaya
cikmigtir. Bu ifadeler “giincel bilgi”, “tekrar etme” ve “uygulamali” olarak

belirlenmistir.

Akilli tahta ve beyaz tahta ile ders isleme siireclerine iliskin kimi 6grencilerin

goriiglerinden 6rnekler asagida verilmistir.

E2 : “ Beyaz tahta ile sadece ders ile ilgili notlar: tutup onlari aklimizda
canlandiramiyorduk fakat akilli tahta ile bu imkant sagladik. Akilli tahta ile birlikte

bilgiler ezbere dayali olmadan gorerek ve uygulayarak 6grenmis olduk.”

E4: “Akilli tahtaya ders esnasinda yazdigimiz yazilar: kaydetmemiz ve
ogretmenimizin bir sonraki derste gerektiginde bu notlari kullanmasi veya bizlerle
paylasmasi bizim icin ¢ok iyi olmustur. Bu ders notlarini evde bilgisayarimizdan
daha hizli tekrar etme imkdanimiz olmaktadir. Beyaz tahta ile boyle bir imkanimiz

’

olmamaktadir.’

K2: “Akilli tahta kullanimi ve ders anlatimi, beyaz tahtaya gore daha

kullanish, hizli ve etkilidir. Bunun sonucunda konular daha iyi anlasilyyor.”

K3:“Akilli tahta ile ders esnasinda internete baglanarak giincel bilgiye

ulasiimast ve bunu canli olarak goérebilmek bilginin kalicthigi ve derse ilginin
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artmasint saglamaktadir. Beyaz tahta da ise d6gretmenin anlattigi kadar bilgiyle

yetinmemiz gerekiyor.”
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim 10. Sinif diizeyinde biyoloji dersinde
akilli tahta kullanimmin &grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta ve derse
yonelik tutumlarma etkisini incelemektir. Bu calismanin diger bir amaci da
Ogrencilerin fotosentez konusundaki kavram yanilgilarini ve bunlarin giderilmesinde

akilli tahta kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu amaglara uygun olarak c¢alismanin bu bdliimiinde deney grubu
Ogrencilerinin ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarilarindan elde edilen
sonuglar ile 6grencilerin akilli tahtaya ve biyoloji dersine yonelik tutumlar ile ilgili
veriler dikkate alinarak elde edilen sonuclar tartisilmistir. Ayrica 6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin nedenleri tartisilmis ve bu kavram yanilgilarinin

giderilmesine yonelik 6neriler sunulmustur.

5.1. Akademik Basar ile Tlgili Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu ¢aligmada yapilandirmaci yaklasima uygun materyal ve dokiimanlarin,
akilli tahta ile birlikte kullanildigi deney grubu ogrencileri ve mevcut Ogretim
programindaki etkinliklerle ders anlatilan kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 puanlar1 arasindaki verileri elde etmek icin Fotosentez Kavramsal Bagar1 Testi
(FKBT) her iki gruba da uygulama dncesinde on test, uygulama sonrasinda son test

olarak uygulanmustir.

Deney grubu oOgrencilerinin 6n testten almis olduklart kavramsal basari
puanlarmin ortalamasi 8,43 ve kontrol grubu 6grencilerinin ise 6,38 dir. Son test

puanlarinin ortalamast deney grubu oOgrencilerinde 12,67 ve kontrol grubu
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ogrencilerinde 8,86 olarak bulunmustur. On test-son test puan karsilastirmasi net
olarak gdstermektedir ki, her iki uygulama da 6grenci basar1 ortalamasini artirmistir.
Bu artis karsilagtirildiginda deney grubundaki artis (4.24), kontrol grubundaki
artistan (2.48) daha fazla olmustur. Ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint incelemek ig¢in iliskisiz t-testi uygulanmigtir. Deney ve Kkontrol
grubundaki 6grencilerinin On test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulundugundan kovaryans (ANCOVA) testi uygulanmistir. Bu gibi
durumlarda istatistiksel farkin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmasi onerilen kovaryans
(ANCOVA) testini literatiirdeki ¢alismalarda da kullanilmistir (Yilmaz, 2005; Kibar,
2006; Karatas ve Ozcan, 2010; Akcayir, 2011; Okur, Bahar, Akgiin ve Bekdemir,
2011; Giil ve Yesilyurt, 2011; Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya, 2011).

Yapilan kovaryans (ANCOVA) testine gore, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test puanina gore diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir farkin oldugu bulunmustur ( F(1-39)= 151,000, p=0.00<0.01). Baska bir
ifade ile biyoloji dersinde akilli tahta kullanilarak ders anlatilmasinin, mevcut
Ogretim programinda belirtilen etkinliklerle ders anlatilmasi yontemine gore, 6grenci

basarisi lizerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Dolayistyla bu ¢alismada biyoloji dersinde “Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1”
tinitesinin, yapilandirmaci yaklasima uygun materyal ve dokiimanlarin akilli tahta ile
sunuldugu ders isleme yaklasiminin, mevcut Ogretim programinda yer alan
etkinliklerle ders isleme yaklasimindan 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan

daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Literatiirdeki caligmalar incelediginde, Ozellikle fen ve matematik alaninda
akilli tahta kullaniminin 6grenci basarisini arttirdigini belirten ve bu arastirma ile
ayni bulgulara sahip calismalara rastlanmaktadir. Ornegin, Cogill (2002), Beeland
(2002), Dhindsa & Emran (2006), Schut (2007), Baran (2010), Tercan(2012), Oztan
2012), Toscu (2013), Sen (2013) ve Akgiil (2013) yaptiklar1 ¢calismalarda akilli tahta
kullaniminin 6grenci basarisina olumlu yonde katki sagladigi gosteren benzer

sonuglara ulasmislardir. Bu basarinin nedeni olarak bu ¢alismalardan Oztan (2012),
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akilli tahtanin Ogrencilerin derse katilimini artirmasi, akilli tahta ile birlikte farkli
o0grenme stillerinin uygulanabilmesi, akilli tahta yardimiyla yapilan egitimin daha
cok gruba hitap edebilmesi ve bdylece akilli tahta yardimiyla simif i¢inde grup
aktiviteleri yapmanin daha da kolay hale gelmesi oldugu sonucuna varmuistir.
Dhindsa & Emran (2006), Akgiil (2013), Toscu (2013) ve Sen (2013) de yaptiklari
calismalarda bu basarmin nedeni olarak Oztan (2012) ile benzer nedenler ortaya
koymuslardir. Bizim calismamizda da katilimcilarla yapilan miilakat sonuglar
incelendiginde basarmin nedeni olarak benzer sonuglara ulasilmistir.  Ornegin
miilakata katilan 12 6grenciden dordii derslerde akilli tahta kullanilmasinin, gorsel
materyallerin derse yonelik dikkati ¢ektigini ve konuya odaklanmalarini sagladiging;
altis1 ise kullanilan animasyonlarin ve akilli tahta kullanilarak yapilan uygulamali
deneylerin konuyu daha kolay anlamalarina yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Benzer sekilde Tataroglu’nun (2009) goriisme yaptigi 6grenciler, akilli tahtayla ders
islendigi zaman sorulara, kaynaklara daha kolay ve daha hizli ulasabildiklerini
belirtmislerdir. Boylelikle akilli tahtanin gorsellik 6zellikleriyle derslerin daha akilda
kalict oldugunu dile getirmislerdir. Ayrica Beeland (2002), Cogill (2002), Schut
(2007) ve Baran (2010) yaptig1 calismada akilli tahta kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirmasi, aktif 6grenme ile agiklanabilecegi belirtilmistir.
Yaptiklar1 caligmalarda derslerde akilli tahta kullaniminin, 6g8rencilerin tahta ile
dokunarak uygulamalar yapilmasi sonucu, Ogrencilerin derste aktif hale gelerek
derslere katiliminin arttifini ve bunun sonucunda Ogrencilerin derse yonelik

ilgilerinin arttigin1 ifade etmislerdir.

Bu arastirmada gorlisme yapilan 6grencilerden, {i¢ kiz 6grenci diger derslerde
akilli tahta kullanilmasi ile birlikte ders siireci igerisindeki tahtaya yazi yazmadan
dolay1 olusan zaman kaybinin ortadan kaldirilacagini belirtmislerdir. Iki erkek ve Iki
kiz 6grenci ders igerisinde mevcut olarak bulunan soyut kavramlarin sozel ifade
olarak anlatilip gegilmesi yerine, bu kavramlarin akilli tahtada gosterilmesinin dersin
daha iyi anlasilmasmi sagladigini belirtmislerdir. Ug erkek o6grenci ise ders
igeriklerinde animasyonlarin ve deneylerin uygulamali olarak yapilmasi ile derslere
olan katilimin arttigin1 ve aktif katilimin dersteki motivasyonu arttirdigini

belirtmislerdir.
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Arastirma kapsaminda deney grubu &grencilerinin akademik basarilar ile
ilgili artisinda akilli tahta kullaniminin etkilerinin neler oldugunu sordugumuzda
Ogrenciler; akilli tahtanin etkilesim 6zelliginin dikkatlerini c¢ektigini, internete
baglanilabilme 6zelligi ile giincel bilgilere ulagilmasinin dersin akiciligir ve devami
icin 6nemli oldugunu, her bir deneysel uygulamanin heyecan verici ve bilginin
kaliciligr i¢in uygulamalarin 6nemli oldugunu, akilli tahtalarin sinif ortaminda
lizerine yazilan bilgileri kaydedebilme o6zelligi ve Ogretmenlerin bunlar1 internet
ortaminda paylasmasi, derslerin daha hizli islenmesini sagladig1 ve konu tekrar1 i¢in

ogrencilere kaynak oldugunu belirtmislerdir.

Ekici (2007), Altingelik (2009) ve Erduran ve Tataroglu (2009) yaptiklar
caligmalarda bu bulgulara benzer sekilde, akilli tahtalarin ses klipleri, animasyonlar
ve 6grenme nesneleri gibi ¢ok ¢esitli materyallerin kullanilmasina imkén tanimastyla

derslerin ¢cok daha anlasilir hale gelmesini sagladigini belirtmistir.

Wall, Higgins & Smith (2005), Wood & Ashfield (2008), Yildiz ve Tiifekei
(2012) ve Ates (2010) yaptiklar1 caligmada akilli tahtalarin sinif ortaminda iizerine
yazilan bilgileri kaydedebilme 6zelligi ve d6gretmenlerin bunlart sinif ya da internet
ortaminda paylagmasi, derslerin daha hizli islenmesini sagladigi ve konu tekrari igin

ogrencilere kaynak oldugunu belirtmislerdir.

Akillt  tahtalarin  motivasyonu arttirdigt  sonuglarmma ulasan Zengin,
Kirilmazkaya ve Kececi (2011) akilli tahta kullaniminin 6grencinin derse yonelik
motivasyonunu arttirmada 6nemli bir yere sahip oldugu ve bunun sonucu olarak da
ogrencilerin derslerdeki basarisinin arttigini belirtmislerdir. Glover ve Miller (2001),
bir ilkdgretim okulunda gbzlem yaparak elde ettigi calismalarinin sonucunda,
derslerde akilli tahta kullaniminin, 6grencilerinin derse yonelik motivasyonu ve
ilgisini arttirdigin1 belirtmislerdir. Kennewel (2006), Tataroglu (2009), Akcayir
(2011) ve Akgiin (2014)’ilin ¢calismalar1 da bu sonucu desteklemektedir.

Literatiirdeki bazi arastirmalarda ise bizim bulgularimizdan farkli olarak

akilli tahta ile ders islenen deney grubu ogrencileri ile mevcut 6gretim programinda
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ver alan etkinliklerle ders islenen kontrol grubu égrencilerinin akademik basarilart
arasinda anlamli bir fark bulunmadigr rapor edilmistir (Akbas ve Pektas 2011;
Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya 2011; Ermis 2012 ve Gengoglu 2013).

Bu c¢alismalarda anlamli farkliligin olmamasimin nedeni kontrol grubu
ogrencilerinde de ders islenme siireclerinde geleneksel yontemlerin yaninda teknoloji
kullanilmis olmas1 olabilir. Ornegin bu c¢alismalardan, Ermis (2012) teknoloji
destekli, Akbas ve Pektas (2011) laboratuvar ya da Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya
(2011) powerpoint sunular1 destekli ders anlatimlarinin 6grenci basarisini arttirdigi
belirtilmistir. Ancak tamamen geleneksel yontemle ders anlatimi yapilan siniflar ile
akilli tahta ile ders anlatilan siniflarda Ogrencilerin akademik basarilari arasinda
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir (Ekici, 2008; Akdemir, 2009; Lopez 2010;
Akgayir, 2011; Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya, 2011 ve Kaya, 2013).

Bu calismada da, tarafimizdan hazirlanan yapilandirmaci yaklasima uygun
materyal ve dokiimanlarin, akilli tahtanin kullanildig1 derslerde islenmesinin deney
grubu dgrencilerinin akademik basarilari ile mevcut dgretim programinda yer alan
etkinliklerle ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmustur. Arastirma sonuclarina gore simif ortamlarinda
teknoloji destekli dgretim, &grencilerin cogu zaman dikkatini gekmistir. Ogrenciler
O0gretmenlerin davranis¢r 6gretim yoluyla ders anlatmalarini sikict ve motivasyonu
diisiiriicii  bulmaktadirlar. Ogrenciler ders isleme siiresince farkli 6grenme
materyallerinin kendilerini derse yonelik ilgilerini ve bagarilarim arttirdigini

belirtmiglerdir.

5.2. Kavram Yamlgilan ile flgili Sonu¢, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda FKBT uygulanarak, her iki grupta da uygulanan &gretim metodunun
Ogrenci basarisina etkilerini ve 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya
cikarmasini ve bu kavram yanilgilariin giderilmesinde uygulanan yontemlerin ne

kadar etkili oldugunu belirlemek amaglanmastir.

FKBT’nin ikinci kismindan icerik analizi ile elde ettigimiz verileri

inceledigimizde, 6n ve son testte her iki grubun da benzer kavram yanilgilarina sahip
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oldugu belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda c¢aligmamiza katilan &grencilerin
sahip oldugu kavram yanilgilar1 su sekilde ozetlenebilir: Kloroplast organelinin
gorevi ve temel ozelligi (1. ve 2. Soru), fotosentez reaksiyonlarina 1s181n etkisi ve
ortaya ¢ikan O, gazinin kaynagi (3. ve 4. Soru), ¢esitli fotosentetik canlilarda
gerceklesen fotosentez tepkimelerinin kimyasal denklemleri (5. Soru), fotosentez
tepkimeleri (6, 7 ve 12. Soru), fotosenteze etki eden cevresel ve genetik faktorler (8,
9, 10 ve 11.Soru), yesil bitkilerde gerceklesen bazi yadimlama ve Oziimleme
olaylarinin semasimi okuyabilme ve {iriin basamaklar1 (13 ve 14. Soru) ve
fotosentezle solunum olaylar1 arasindaki iliski (15. Soru) alt basliklari ile ilgili

oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin fotosentez konusu ile ilgili bu kadar ¢ok kavram yanmilgisina
sahip olmasinin en dnemli sebeplerinden birisinin fotosentez konusunun soyut bir
konu olmasi ve Ogrencilerin somut olarak gdéremedikleri yapragin kisimlari ve
fotosentez tepkimelerini zihinlerinde yanlis olarak somutlagtirmalar1 oldugu
diisiiniilmektedir. Bu benzer sonuglar Kdse, Ayas ve Tas (2003), Adcock (2003) ve
Bilen ve Aydogdu (2010)’nun c¢alismalarinda da yer almaktadir. Ayrica dgrenciler
giinlik yasamlarinda fotosentez yapan canlilarla bir arada yasamalarina ragmen
fotosenteze etki eden faktorler ile ilgili giinlik yasamdan kazandiklar1 yanlis
tecriibeler ve fotosenteze etki eden faktorleri kendi zihinlerindeki bilgilere gore
yorumlamaya c¢aligmalarindan dolayr kavram yanilgilarina sahip oldugu
diisiiniilmektedir. Bu benzer sonuclar Ozay (2001), Tekkaya ve Balcit (2003),
Sensoy, Aydogdu, Yildirim, Usak ve Hanger (2005) ve Giines, Dilek, Hoplan ve
Giines (2012)’in ¢alismalarinda da yer almaktadir.

Literatiirdeki ¢calismalardan farkli olarak bu ¢alismada lise diizeyinde 10. sinif
ogrencilerinin fotosentez konusu ile ilgili sahip oldugu farkli kavram yanilgilari
ortaya ¢ikarilmistir. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin fotosentez konusu
icerisinde yer alan kloroplast organelinin gorevinin temel Ozelligi ile ilgili,
fotosentezin  karanlik evre tepkimelerinin karanlikta oldugu, fotosentez
reaksiyonlarinda gilines enerjisi ile birlikte klorofil pigmentininde tiiketildigi,

fotosentez reaksiyonlart sonucunda O, gazi disinda bir gaz atmosfere
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verilemeyecegi, NADPH, molekiiliiniin bozulmadan ¢ikacagi ve sicakligin fotosentez

hizin siirekli artiracag gibi kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir.

Belirlenen bu kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in deney grubu
Ogrencilerine yapilandirmaci 6gretim etkinlikleri ile hazirlanmig akilli tahta
uygulamalari, deneyleri ve c¢alisma kagitlar1 kullanilmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerine ise geleneksel 0gretim yontemi ve c¢alisma kagitlar1 kullanilmistir.
Literatiirdeki ¢alismalarda akilli tahta kullanilarak kavramsal yanilgilarin giderilmesi
ile 1ilgili ¢aligmalara rastlanmamistir. Ancak bilgisayar destekli materyaller
kullanilarak &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilart giderilmeye c¢alisilmistir.
Kose, Ayas ve Tas (2003) yaptiklar1 calismada fotosentez ile ilgili kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde BDO’niin geleneksel &gretim metoduna gére daha
etkili oldugu belirtilmistir. Yakisan (2008) yaptigt c¢alismada animasyonlarla
zenginlestirilerek yapilmig bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin, deney grubu
Ogrencilerinin kavram yanilgilarimi gidermede, geleneksel Ogretimle ders islenen

kontrol grubu 6grencilerine gére daha etkili oldugunu belirtmistir.

Bizim c¢alismamizda, uygulama asamasindan sonra deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin mevcut kavram yanilgilariin bir kismimin tamamen giderildigi, bir

kisminin ise ¢ok az sayidaki 6grencide devam ettigi belirlenmistir.

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin FKBT’ indeki, kloroplast
organelinin gorevi ve temel 6zelligi (1. ve 2. Soru), fotosentez reaksiyonlarina 1s1gin
etkisi ve ortaya ¢ikan O, gazinin kaynagi (3. Soru) ve fotosentezle solunum olaylari
arasindaki iliski (15. Soru) ile ilgili alt bashiklardaki kavram yanilgilar1 tamamen

giderilmistir.

FKBT’indeki mevcut diger sorularda, deney grubu Ogrencilerine uygulanan
yapilandirmact Ogretim etkinlikleri ile hazirlanmis akilli tahta uygulamalar,
deneyleri ve ¢alisma kagitlarinin, kontrol grubu 6grencilerine uygulanan geleneksel
Ogretim yontemi ve c¢alisma kagitlarina gore kavram yanilgilarinin giderilmesinde

daha etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.
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Deney ve kontrol grubu 6grencilerindeki mevcut kavram yanilgilarindan bir
kisminin giderilememesinin nedeni, Ogrencilerin ders anlatimi sirasinda dersleri
yiizeysel olarak dinlemeleri, 6n bilgilerinin yeni bilgilerle uyusma i¢inde olmamasi
ve uygulama sonrasinda bunun devam etmesi, smif i¢inde yapilan deneylerde
yeterince tartisma ortaminin olusturulamamasi ve 6grencilerin bazi kavram yanilgisi
olan ifadeleri anlamakta giicliikk ¢ekmelerinden kaynaklanmig olabilecegi
distiniilmektedir. Cilink{i, kavram yanilgilar1 6grencilerin edindigi bilgi ve
deneyimlerini Oziimsemelerinin bir sonucu olarak Ogrenciler tarafindan bizzat
gelistirildiklerinden, Ogrenciler kendilerine yakin ve anlamli gelen yanlis
kavramlarindan vazge¢mekte goniilsiiz davranirlar (Rowell, Dawson, Harry,1990;
akt., Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003). Bu diisiinceyi destekler nitelikte Ozay
(2001), ogrencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinda, 6grencilerin gilinliik
deneyimlerini sinif ortamina tasinmasindan, konularin sinifta 6grenilmesi esnasinda
siif ortaminda 6grencilerin yanlis algilamalar1 sonucu ortaya ¢ikan eksik veya yanlis
fikirlerden, ders kitaplar1 veya 6gretmenlerde bulunan mevcut kavram yanilgilarinin
Ogrencilere sinif ortaminda yansitilmasindan kaynaklandigini belirtmistir. Yine Capa
(2000), bir¢ok 6grencinin bitkilerde gerceklesen fotosentez ve solunum konularinda
kavram yanilgilarina sahip oldugunu ve bu kavram yanilgilarinin genellikle
toplumsal tecriibelerden ve Ogrencinin okulda almis oldugu egitimden

kaynaklandigini belirtmistir.

Ogrencilerdeki mevcut kavram  yanilgilarinin  giderilebilmesi  igin
ogretmenlerin  simf igerisinde Ogrencilerde kavramsal degisimi meydana
getirebilecek etkinlikler yapmali ve bu etkinliklere yeterli zaman ayirarak tartisma
ortamlar1 olusturmalidir. Yizeysel gecilen konular 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarimin giderilmedigini gostermistir. Ders sirasinda konuyla ilgili verilen
ornekler giinliik yasamla iliskilendirilerek verilmelidir. Bunun sonucunda
ogrencilerin zihninde kaliciligi arttirmasi ve kavramlari dogru iliskilendirecegi

diistiniilmektedir.

Ogrencilerin kavram yanmilgilarinin giderilmesinde, ders siireci igerisinde
onlarn katilimlarinin saglandig aktivitelere ve deneylere yer verilmelidir. Ogrenciler

yaparak ve yasayarak daha iyi 6grenme saglarlar. Akilli tahta sayesinde 6grencilere
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bu imkan sunulmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglarinda da deney grubu 6grencilerinin
kavram yanilgilariin giderilmesinde akilli tahta uygulamalari ile yapilan tekrarlar
sonucunda kavram yanilgilarinin giderilmesi, geleneksel 6gretim programinin

uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu belirlenmistir.

Ders kitaplar1 kavramsal degisime uygun olacak sekilde tasarlanmalidir. Ders
kitabinin igerisine kavram haritalar ile ders igerikleri olusturulmali ve 6grencilerin
konu icerisindeki kavramlar1 bu sekilde 6grenmeleri saglanmalidir. Ogretmenler de

ders kitabindaki bu igerigi dikkate almalidirlar.

Sensoy, Aydogdu, Yildirnm, Usak ve Hanger (2005) yaptiklar1 arastirma
sonucunda dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin teshis ve tedavisi igin,
gelisen egitim teknolojisi ile arastirmalarin ortaya koydugu Ogretim yontemleri
biitiinlestirilerek 6gretim stratejileri olusturulmali ve bunlar siniflarda etkin bir
sekilde kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Bunun yani sira 6gretmen-0grenci
iligkilerinde iletisimin saglikli olmasi, Ogrencilerin sahip olduklari1 ya da
gelistirecekleri kavramlardan haberdar olunmasina yardimci olacagr ve yine
Ogretimin bir parcast olan ders kitaplarinin, Ogrencilerin yanlis kavramlar
gelistirmelerine engel olacak sekilde hazirlanmasinin da, kavramsal boyutta yasanan
sikintillarin  giderilmesi i¢in 6nemli oldugu goz Onilinde bulundurulmasi gerektigi

belirtilmistir.

5.3. Biyoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ile Tlgili Sonuc, Tartisma ve

Oneriler

Arastirma kapsaminda deney grubu o6grencilerinin biyoloji dersinde akill
tahta kullaniminin ve kontrol grubu 6grencilerinin mevcut 6gretim programindaki
etkinliklerle derslerin anlatilmasinin 6grencilerin derse yonelik tutumlar: tizerindeki
etkisi incelenmistir.

Arastirma kapsaminda deney grubu Ogrencilerinin uygulama oOncesi ve
sonrasinda derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (Tablo
4.52.). Bu bulgulara gore, deney grubunda yapilandirmaci yaklagima dayali olarak
hazirlanan ders materyalleri, akilli tahta kullanilarak derslerin islenmesi, 6grencilerin

derse yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemesine
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ragmen, son tutum ortalama puanlarinin (X= 95,20), 6n tutum ortalama puanina

(X=93,20) gore arttig1 belirlenmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda derse yonelik
tutumlar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (Tablo 4.53.). Bu bulgulara gore,
kontrol grubunda mevcut Ogretim programinda yer alan etkinliklerle dersin
islenmesi, 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gorilmemesine ragmen, son tutum ortalama puanlarinin (X= 90,48), 6n tutum

ortalama puanina (X=89,51) gore arttig1 belirlenmistir.

Bu arastirmanin sonuglarina benzer sonuglart Efe, Oral, Efe ve Siinkiir
(2011), Giil ve Yesilyurt (2011) ve Sen (2013) derse yonelik 6n-test son-test tutum

puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.

Ogrencilerin istatistiksel ~olarak biyoloji dersine y&nelik tutumlar:
degismemesine ragmen, goriisme yapilan 6grencilerden, iki kiz 68renci ve bir erkek
dgrenci biyoloji dersine ydnelik ilgilerinin arttigin1 belirtmislerdir. iki erkek dgrenci
ve bir kiz 6grenci, dersin akilli tahta ile anlatilmasinin fotosentez konusuna yonelik
ilgilerini arttirdi§1 ancak biyoloji dersine yonelik tutumlarinda bir degisiklik
olmadigini belirtmislerdir. iki erkek 6grenci ve iki kiz grenci ise biyoloji dersine

yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigini belirtmislerdir.

Sinif ortaminda ders anlatimi siirecinde 6grenciler ile yapilan uygulamalar ve
birebir goriigmelerde dgrenciler, akilli tahta uygulama siirecinden ve akilli tahtanin
ozelliklerinden etkilendiklerini ve hoslandiklarin1  belirtmislerdir. Ancak bu
calismada uygulamanin biyoloji dersinde yapilmasi, 6grencilerin biyoloji dersine
yonelik olan 6n yargilarindan, bu dersi zor anladiklarini diisiindiikleri i¢in ve bu
uygulamanin akilli tahta ile ders anlatim siiresinin kisitl olmasindan dolay1
Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlar1 azda olsa artmasina ragmen istatistiki
olarak anlamli bir artis olmamistir. Erduran ve Tataroglu (2009), bu yaklasim
dogrultusunda, bireyin Ogrenecegi seye yonelik olumlu tutum iginde olmasin
oncelikli beklentileri olarak belirtmistir. Buna bagli olarak 6grenme ortaminda yer

alan ve 0grenmeye etki edebilecek yeniliklerin benimsenmesi i¢in de oncelikle onun
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hakkinda olumlu diisiincelere ve olumlu tutuma sahip olunmasmin fayda

saglayacagini belirtmislerdir.

Bu ¢alismanin sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin derse yonelik
tutumlart degismemesine ragmen literatiirdeki ¢aligmalari inceledigimizde, yapilan
arastirmalarda derslerde teknoloji kullaniminin derslere yonelik tutumu olumlu
yonde arttirdig1 sonucunu belirten ¢aligmalara rastlanmistir (Robinson, 2004; Hall ve
Higgins, 2005; Schut, 2007; Glover, Miller, Averis ve Door, 2007; Zengin,
Kirilmazkaya ve Kegeci, 2011; Tercan, 2012 ve Olgun 2012).

Sonug olarak, yukaridaki g¢aligmalar1 inceledigimizde, &grencilerin derse
yonelik tutumlarmin olumlu yoénde artmasinin nedeni, 6gretmenlerin akilli tahta
uygulamalarini smif ortaminda bilingli bir sekilde kullandigi zaman &grenci
tutumunu olumlu ydnde etkileyecegini belirtmislerdir. Ayrica derslere yonelik
Ogrenci tutumunun kisa zamanda degismeyecegini belirten c¢aligmalarda da
bulunmaktadir. Schut (2007), Glover, Miller, Averis & Door (2007) ve Wood &
Ashfield (2008) yaptiklar1 calismada deney grubu o6grencilerinin derslere yonelik
tutum sergilemelerinde, akilli tahtanin 6gretimde tek basina yeterli olmadigi, ders

anlatim siiresinin 6nemli bir yeri oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinin olumlu ydnde artmasmm saglayacak
en Onemli etken, Ogretmenin dersi Ogrencilere anlatma yontemi ve smnif ici
uygulamalarindaki cesitliliktir. Giil ve Yesilyurt (2011) ne kadar iyi hazirlanirsa
hazirlansin, yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim
etkinliklerinin 6grenci tutum ve basarisi lizerinde olumlu sonuglar verebilmesinde en

onemli gorevin bu etkinlikleri uygulayan 6gretmenlere diistiigli unutulmamalidir.

Akilli tahta teknolojisinin tiim 6zelliklerini iyi kullanabilen §gretmenler, bu
bilgiyi simif ortaminda dogru teknik ve materyallerle kullanabilmesi, §grencilerin
derse yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilir. Ogrencilerin derse yonelik
tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesi amaciyla 6gretim siirecinin planlanmasi,

ogrencilere ders stirecindeki akilli tahta teknolojisi kullanilarak yapilan deneylerin ve
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uygulamalarin performans 6devi yerine gegeceginin sdylenmesi, 6gretmenin sinif i¢i
soru ¢oziimlerinde derse katilan 6grencileri giidiileyen davranislarda bulunmasi (sinif
seviyesine gore cikolata, seker, not vb. Odiillerin verilmesi), 6gretmenin sosyal
ortamlarda Ogrencilerle bir arada bulunmasi ve Ogretmenlerin 6grencilere yonelik

davraniglarinda dogru iletisim yollarin1 kullanmas1 gerekmektedir.

5.4. Akilh Tahtaya Yonelik Tutum Olgegi ile lgili Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Arastirma kapsaminda biyoloji dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin

akill tahtaya yonelik tutumlari tizerindeki etkisi incelenmistir.

Deney grubu &grencilerinin ETTO ile 6lgiilen akilli tahtaya yonelik
tutumlarinin uygulama 6ncesi ortalamasinin (X=78,10) oldugu ve uygulama sonrasi
tutum ortalamasimin ise (X=89,00) oldugu bulunmustur. Ortalamalar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (t(24)= -5,809; p=0,00<,0.01).
Bu durum deney grubu 6grencilerinin, biyoloji derslerinde akilli tahta kullanmasinin

akilli tahtaya yonelik tutumlarinda anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Bu bulgulara gore, deney grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
hazirlanan ders materyalleri, akilli tahta kullanilarak derslerin islenmesi, 6grencilerin
akilli tahtaya yonelik tutumlarinda olumlu bir degisiklik meydana getirdigi
belirlenmistir. Bu bulgular Robinson (2004), Hall ve Higgins (2005), Glover, Miller,
Averis ve Door (2007), Schut (2007) ve Akcayir (2011) yaptiklar1 ¢alismalarin

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Akilli tahtaya yonelik tutum 6l¢eginin disinda goriisme yapilan 6grencilerden,
iki erkek 6grenci (E2 ve E4 nolu 6grenci 7. Soru) ve iki kiz 6grenci (K2 ve K3 nolu
ogrenci 7. Soru) derslerde akilli tahta kullanilmasi ile internete baglanarak giincel
bilgiye ulasilmasinin ve sinif i¢i uygulamalarda tahta ile etkilesiminin olmasinin
akilli tahtaya yonelik kullanma isteklerini arttirdiklari belirtmislerdir. Bu benzer
sonuglara, Tercan (2012) yaptig1 caligmada akilli tahta kullaniminin &grencilerin
birgogunun ilgi diizeylerini artirarak dersin anlatiminda iyilesme olusturdugunu

belirtmistir. Akilli tahta kullanimiyla ilgili olumlu goriislerde bulunan 6grenciler,
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akilli tahtanin dijital goriinimiiyle ve kullaniminda yer alan video, animasyon ve

etkilesimli fonksiyonlar ile kendilerini derse ve anlatilanlara ¢ektigini belirtmislerdir.

Goriisme yapilan iki erkek 6grenci (E1 ve E3 nolu 6grenciler 3.Soru ) ve bir
kiz 6grenci (K4 nolu 6grenci 3.Soru ) ders igerisinde anlatilan konular akilli
tahtaya kaydedilebilmesi ve bu bilgilerin kendileri ile paylagilmasmin 6nemli
oldugunu belirtmiglerdir. Materyallerin sinif ortamina hazir olarak getirilmesinin ve
akilli tahtalarda farkli gorsel igerikli 6gretim materyalleri kullanilmasi ile derslerin
daha zevkli ve eglenceli gectigini belirtmisledir. Bu benzer sonuglara Hall & Higgins
(2005), Kennewell (2006) ve Siinkiir, Sanli ve Arabact (2011)’nin yaptiklar

calismalarda yer almaktadir.

Gorligme yapilan iki erkek 6grenci (E1 ve E3 nolu 6grenci 4. Soru) ve iki kiz
ogrenci (K1 ve K2 nolu 6grenci 4. Soru) akilli tahta ile derslerde uygulama yapma
olanagi sunmasi ve bunun sonucunda derslere daha fazla katilimin oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler biyoloji dersinde akilli tahta kullanimi ile dersi
daha iyi ve dikkatli dinlediklerini, konularin daha akilda daha kalict oldugunu
belirtmislerdir. Bu benzer sonuglara Wall, Higgins & Smith (2005), Akgayir (2011)
ve Akgiin (2014) yaptiklari calismalarda yer almaktadir.

Gorlisme yapilan iki erkek 6grenci (E3 ve E4 nolu 6grenci 6. Soru) ve iki kiz
ogrenci (K1 ve K2 nolu 6grenci 1. Soru) biyoloji dersinde akilli tahta kullanarak
soyut kavramlar1 deneyler yaparak daha iyi 6grendiklerini, bir de sozel anlatim
disinda gorsel olarak verilen bilgilerin daha kalic1 oldugu icin her derste degisik
zamanlarda akilli tahtanin kullanilmasini gerektigini belirtmislerdir. Akbas ve Pektas
(2011) yaptign calismada, deney grubu o&grencileri akilli tahtada gdosterilen
animasyonlarin ve gorsel deneylerin gercek deneylerden daha 6gretici oldugunu ve

konuyu daha iyi anlamalarimi sagladigini belirtmislerdir.

Goriisme yapilan iki erkek 6grenci (E1 ve E3 nolu 6grenci 1. Soru) ve bir kiz
ogrenci (K2 nolu 6grenci 1. Soru) biyoloji dersinde akilli tahta kullanmanin, daha

once kendilerinin ve birgok arkadaglarimin evlerinde ya da dershanede bilgisayar
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ortaminda ders c¢alismis olmalarinin, akilli tahtaya yonelik olumlu tutum ortaya
koymalarini sagladigini belirtmislerdir. Bu benzer sonuglara Tataroglu (2009), Sen
(2013), Divaharan & Koh (2010) ’un yaptiklar1 ¢alismalarda yer almaktadir

Biyoloji dersinde akilli tahtaya kullanimina yonelik genellikle 6grenciler
olumlu goriisler belirtirken, goriisme yapilan G&grencilerden, akilli tahtanin
simirhiliklart oldugunu belirtmislerdir. Goriisme yapilan bir kiz 6grenci (K1 nolu
Ogrenci 3. Soru) bazi giinlerde sinif ortaminin log olmasindan dolay1 sinif ortamindan
rahatsiz oldugunu belirtmislerdir. Bir kiz 6grenci (K5 nolu 6grenci 3. Soru) dersin
akill tahta ile anlatildig1 zaman konularin daha hizli gecildigini ve dersi anlamanin
daha az oldugunu belirtmislerdir. Bu benzer sonuglara Tiirel (2012), Giirol, Donmus
ve Arslan (2012), Keser ve Cetinkaya (2013)’nin yaptiklar1 calismalarda yer

almaktadir

Gortigme yapilan 6grencilerden, iki kiz 6grenci (K4 ve K5 nolu 6grenci 5.
Soru) ve bir erkek Ogrenci (ES nolu 6grenci 5. Soru)dgretmenlerin akilli tahta
kullanilmas1 konusunda bir egitime girmeleri gerektigini belirtmislerdir. ki kiz
ogrenci (K1 ve K2 nolu 6grenci 5. Soru) akilli tahtanin uzaktan da kullanilabilmesi
gerektigini belirtmislerdir. 1ki erkek 6grenci (E2 ve K5 nolu 6grenci 5. Soru) ve bir
kiz 6grenci (K3 nolu 6grenci 5. Soru) ise ders iceriklerinde animasyonlarin ve

deneylerin daha ¢ok yer almasi gerektigini belirtmislerdir.

Derslerde akilli tahta kullanima yonelik 6grenci tutumlarini inceledigimiz bu
aragtirmada, 6grencilerin derslerdeki basarilarini ve akilli tahtaya yonelik tutumlarim

arttirmak i¢in;

Ogretmenlere derslerinde akilli tahtayr kullanabilecekleri  6zgiivenin
kazandirilmas1 gerekmektedir. Ciinkii teknolojinin smif ortaminda bulunmas: tek
basina yeterli degildir. Teknolojiyi sinif ortaminda verimli kullanabilecek
Ogretmenler yetistirmedikten sonra, biitiin yapilacak yatirimlar amacina ulagmamis
demektir. Bu baglamda egitim fakiiltelerinde okuyan 6gretmen adaylarinin egitim
gordiigli stliregte, simiflarinda akilli tahta ile ders isleme imkanlarinin olmasi
gerekmektedir. Ogretmenlik meslegine devam eden &gretmenlere de akilli tahta

kullanim1 ve avantajlari konusunda uygulamali seminerler verilmelidir.
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Ogretmenlere, uzman kisiler tarafindan  hazirlanmis  akilli  tahta
uygulamalarinin ve ders igeriklerinin oldugu, derslere 6zel olarak hazirlanmis kaynak
olusturulmasi gerekmektedir. Boylece 6gretmenlerin dogru kaynak bulma sikintisi
ortadan kalkacagi diisiiniilmektedir. Bunula birlikte 6gretmenler i¢in derse baslamaya
yonelik zaman kaybinin ve 6gretmenin akilli tahta kullanimi sirasinda meydana
gelen aksakliklardan kaynakli olarak ders plani ve uygun materyal bulmaya calisarak
dersten uzaklagmasinin ortadan kalkacagi diisliniilmektedir. Bu sorunu ¢dzmek igin
Ogretmenlerin hazirladig1 materyalleri birbirleri ile paylasabilecekleri internet veri

tabanlari olusturulmalidir.

Siif ortaminda akilli tahtanin yerinin ve oOgrencilerin smf i¢i oturma
diizenleri, akilli tahta kullanimina uygun olmalidir. Ciinkii akilli tahtanin algak ya da
biraz yiiksekte olmasi, 6gretmen icin siif kontroliinii saglamakta zorlanmasina ve
akilli tahtanin sinifin her tarafindan goriilmesine engel olabilmektedir. Bunun

sonucunda da 6grencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonlar1 azalabilmektedir.

Akillr tahtada kullanilacak materyallerin Ogrencilerin 6grenme 6zellikleri
dikkate alinarak hazirlanmasi gerekmektedir. Her bir 6grencinin farkli 6grenme
ozelligine sahip oldugu diisiiniilerek akilli tahta kullanilmalidir. Gerektiginde ders

stirecinde beyaz tahta kullanim1 da olmalidir.

Ders siireci igerisinde 6grencilerin simif i¢i uygulamalarda akilli tahta ile
etkilesiminin olmasina dikkat edilmelidir. Ogrencilerin aktif olarak katildiklar:

ogrenme stireclerinde bilginin daha kalic1 olacag: diistiniilmektedir.
5.5. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim 10. Sinif diizeyinde biyoloji dersinde
akillh tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, akilli tahta kullanimina
ve derse yonelik tutumlarma etkisinin sonuglarini incelemektir. Ayrica dgrencilerin
fotosentez konusundaki kavram yanilgilarin1 ve bunlarin giderilmesinde akilli tahta

kullaniminin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu c¢alisma, Izmir ilindeki bir devlet okulundaki ortadgretim 10. Simf

ogrencilerinden olusan toplam 50 6grenci ile yapilmistir. Bu ¢alismaya benzer bir
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calisma farkli okullardaki 6grenci kitlelerinde tekrarlanarak ¢aligmanin sonuglarinin

gecerliligini arttirmaya yonelik girisimlerde bulunabilir.

Bu caligsma ortadgretim 10. Smif 6grencileri ile biyoloji dersinde fotosentez
konusunda ytiriitiilmiistiir. Bu ¢alismaya benzer sekilde biyolojinin diger konularinda
da bu yontemle ¢alismalarin yapilmasi bu yontemin hangi konularda etkili oldugu ve

hangi konularda etkili olmadigini ortaya ¢ikarmasi agisindan dnemlidir.

Bu calismaya ek olarak akilli tahta kullannminin 6grencilerin derse yonelik
motivasyona, bilginin kaliciligina ve problem ¢6zme Dbecerilerine etkileri
arastirilabilir.

Arastirmacilar akilli tahta kullaniminin etkilerini ayn1 yontemler kullanilarak
diger derslerde de uygulanabilirligini arastirilabilir.

Akilli tahta kullaniminin derse yonelik tutuma etkisini belirleyebilmek i¢in

arastirmalarda uygulama siiresinin daha uzun olmasina dikkat edilmelidir.
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EK-1
“FOTOSENTEZ KAVRAMSAL BASARI TESTI”

10. SINIF BiYOLOJi DERSI FOTOSENTEZ: ENERJININ BAGLANMASI
KAVRAMSAL BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler;

Bu basari testi 10. sinif biyoloji dersi “Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi” Unitesini kapsayan iki asamali
15 sorudan olusmaktadir. Birinci asamada sorulari dikkatli bir sekilde okuduktan sonra, sorunun dogru
cevabini isaretleyeceksiniz, ikinci asamada da vermis oldugunuz cevabin nedenini yazmaniz

gerekmektedir.

1.Soru

Asagidakilerden hangisi kloroplasta ait bir 6zellik degildir?
A) ATP iiretip hiicre stoplazmasina aktarma
B) Cogalabilme
C) Is1g1 sogurma
D) Protein sentezleme

E) DNA ve RNA’ ya sahip olma

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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2.Soru

Farkli tiirden iki bitki 1s1k, su ve karbondioksit bulunduran bir ortama
birakiliyor. A bitkisinin yaprak hiicrelerinde B’ ye gore daha fazla kloroplast

bulunduguna gore;

L. A bitkisinin hiicrelerinde daha fazla fotosentez reaksiyonu gergeklesir.

IIL. A bitkisinin tiim hiicrelerinde daha ¢ok klorofil bulunur.

I11. A bitkisinde birim zamanda iiretilen O, miktari, B bitkisindekine gore
daha fazladir.

IV. B bitkisinin hiicre sitoplazmasinda serbest klorofil molekiilleri bulunur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz 1
B) Ivelll
C) IvelV
D) IvelV
E) I ve IV
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Cevabinizin nedenini yaziniz:

3.Soru
Isik Enerjisi

Deney 1 6CO,"® + 6H,0"———> CeH 1,06 + 60,'°
Kloroplast
Isik Enerjisi

Deney 2 6CO,'"° + 6H,0"®——> CH 1,06 + 60,
Kloroplast

Yukarida iki deneyin sonuglari formiile edilmistir. Bu iki deneyin

karsilastirilmasindan elde edilecek en 6nemli sonug asagidakilerden hangisidir?

A) Bitkiler fotosentez sonucu C¢H;,Og olustururlar.

B) CO; ve H,O fotosentez sonucu CgH 1,04 ‘ya doniistiiriiliir.

C) Bitkiler fotosentez sonucu O, ¢ikarirlar.

D) Fotosentez sonucu olusan O, suyun par¢alanmasindan meydana gelir.

E) Fotosentezin karanlik reaksiyonlari i¢in 151k zorunlu degildir.

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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4.Soru

Oksijen

Su

Su bitkisi

Yukarida verilen diizenege gore su bitkisinin fotosentez yapabilmesi igin
uygun kosullar saglanmis ve bitki lizerine kapatilan cam tiipte O, gaz1 birikmistir.

Buna gore bu deneyle ilgili asagidaki yargilardan hangisine varilabilir?

L Isik O, ¢ikigini saglar.
IL Fotosentez sonucu O, gazi ¢ikar.

I11. Fotosentezde kullanilan CO,, O, ¢ikisina neden olur.

A) Yalniz 1
B) Ivelll
C) Mvelll
D) Ivell

E) L I ve III

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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5. Soru

Asagida c¢esitli fotosentetik canlilarda gergeklesen fotosentez tepkimelerinin
kimyasal denklemleri verilmistir. Numaralarla gosterilen yerlere gelmesi gerekenleri

asagidaki kutucuklarda yazili olanlarla eslestiriniz.

ISIK
CO,+ 1 ——— > (CH;0), + H)O + 2

Kloroplast

ISIK
3 + 2H,S —— > (CH;0), + H;0 + 4

Kloroplast

ISIK
cO, + 5——> (CH,0), + HO

Kloroplast

A 28 ..
B) H,0 ...
) 0 ...
D) CO; ...
E) 2H, ..

6. Soru

Asagidakilerden hangisi fotosentezin karanlik evre tepkimeleri i¢in yanlhistir?

A) Kloroplastin stromasinda ger¢eklesmesi
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B) NADPH;’ nin olusmasi
C) Ribulozdi fosfatin CO;’ i yakalamasi
D) Glikoz olusmasi

E) ATP’ nin harcanmasi

Cevabinizin nedenini yaziniz:

7.Soru

Fotosentezin 1518a bagimli ve 1siktan bagimsiz evrelerinde ii¢ molekiiliin miktari

asagidaki gibi degigmistir.

Miktar

]
AV

Isiga bagimli evre Isiktan bagimsiz evre

Madde miktarmi gosteren degisimlerle ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi

dogru olarak verilmistir?

I I I
A) Enzim ATP Glikoz
B) NADPH ATP CO;
C) 0O, Enzim Klorofil

D) Enzim 0, Glikoz
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E) Enzim Glikoz 0O,

Cevabinizin nedenini yaziniz:

8. Soru

— Cam

Gaz kabarcid
Yegil bitki

o
Su
RS

Sekildeki deney diizeneginde, asagidaki faktdrlerden hangisi, belli zamanda ¢ikan

gaz kabarciklarinin sayisini etkilemez?
A) Cam kabin hacmi

B) Isigin siddeti

C) Bitkideki yaprak sayis1

D) Suyun sicakligi

E) Suda ¢6ziinen CO2 miktari

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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9. Soru

Fotosentez Hizi

X miktar

Yukarida verilen grafikte X faktoriiniin fotosentez hizi {izerindeki etkisi
gosterilmistir.

Buna gore X yerine;

LIsigin dalga boyu
II. Isik

1. CO,

IV. Sicaklik

faktorlerinden hangileri yazilabilir?

A)lvell B) I, Il ve IV O L IL I ve IV
D) I ve III E) L IIvelll

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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10. Soru

Sarn 1sik Mavi isik Mavi sk

Z Z 7

&

&

10 °C 20 °C 15 °C
1 =2 3

Yukaridaki sekilde, ti¢ 6zdes saksi bitkisinden 1. si sar1 1sikla, 2. ve 3. sii
mavi 1gikla aydinlatiliyor. Bitkilerden 1. si 10 °C, 2. si 20 °C, 3. sii ise 15 °C

sicakliklarda bir siire bekletiliyor.
Bu siire icinde bitkilerin birim zamanda olusturdugu oksijen miktarinin dogru
siralanigi asagidakilerden hangisinde verilmigtir?

A)1>3>2 B)2>1>3 0)3>2>1

D)3>1>2 E)2>3>1

Cevabinizin nedenini yaziniz:

11. Soru

Asagidaki grafikte sicaklik disindaki c¢evresel etmenlerin  optimum oldugu

kosullarda, sicaklik ile fotosentez hiz1 arasindaki iliski gosterilmistir.
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Fotosentez Hizi

Sicakhk

Bu iligkinin temel nedeni, sicakligin,

L CO, yogunlugu,
IL Enzim etkinligi,
I11. H,0 miktar1

ozelliklerinden hangilerinin etkilemesidir?

A)Yalmz I B) Yalniz 1T C)lvell D) I ve III E)LL Hvelll

Cevabinizin nedenini yaziniz:

12. Soru

Fotosentezin karanlik evresine ait bazi sira reaksiyonlar agagidaki gibidir.

CO,

ADP /

Ribuloz difosfat

ATP PGA NADPH,
ATP

Ribuloz fosfat \ \L /

PGAL




Bu reaksiyonlarin gergeklestigi hiicrede fosfogliseraldehit (PGAL);

L Maltoz

IL Laktik asit

III. Fruktoz difosfat
IV.  Fruktoz

molekiillerinden hangilerine déniisemez?

A) Yalniz 11
B) Yalniz IV
C) Ivelll
D) I ve IV
E) I, Ivelll

Cevabinizin nedenini yaziniz:
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13. Soru

Yesil bitkilerde gerceklesen, bazi yadimlama ve oOziimleme olaylaryla ilgili

reaksiyonlar sekilde gdsterilmistir.

Glikoz

Fosfogliserik asit

Nukleotitler

Yag asitleri

Amino asitler
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Bu bilgilere gore; asagida verilen molekiillerden hangileri; X, Y ve Z ile gosterilen

yerlere gelmelidir?

Azot Fosfogliser aldehit Fosfat
A) X Y Z
B) X Z Y
©) Y X Z
D) Y Z X
E) Z X Y

Cevabinizin nedenini yaziniz:

14. Soru

Cimlenmekte olan, ayni agirlikta ve sayida iki farkli tiir tohumun biitiin
cevresel faktorlerin esit oldugu ve aydinlik bir ortamda teraziye konuyor. Bir siire

sonra terazinin kefelerindeki degisim Sekil II’deki gibi oluyor.

X tohumu Y tohumu

o0 | LO0o
| |

Sekil |
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Y tohumu

X tohumu

Sekil ll

Tohumlardaki bu agirlik farki;

L Y tohumunun daha fazla fotosentez yapmasi
I X tohumunun metabolizmasinin daha hizli olmasi
II. X tohumunun fotosentezinin Y’den yavas olmasi

faktorlerinden hangileri ile agiklanamaz?

A)Yalniz 11
B) Tvelll
O LIvell
D) Yalmz III
E) M velll

Cevabinizin nedenini yaziniz:

15. Soru

L. Organik madde miktar artar.



1I. CO, miktar1 azalir.
II1. O, miktar1 azalir.

IV.  Organik madde miktar1 azalir.

Yukarida fotosentez reaksiyonlarinin
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sonucunda meydana gelen madde

miktarlarinin degisim durumlart verilmistir. Bu degisim olaylarin1 nedenleriyle

birlikte asagidaki ifadelerle eslestiriniz.

Fotosentez Hizi > Solunum Hizi

Cevabinizin nedenini yaziniz:

Fotosentez Hizi < Solunum Hizi
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EK-2
“BiYOLOJIi DERSi TUTUM OLCEGI”

Sevgili 6grenciler,

Bu 6l¢ekte biyoloji dersine yonelik tutumlarinizi 6lgmek amaciyla ciimleler yer almaktadir.

Bu climlelerin karsisinda tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hig

katilmiyorum olmak iizere bes segenek verilmistir. Her climleyi dikkatlice okuduktan sonra

size en uygun segenegi isaretleyiniz. Isaretlediginiz segenek sizin duygu ve diisiincelerinizi

yansitacaktir, dolayisiyla dogru ya da yanlis cevap vermeniz s6z konusu degildir.

Tamamen
katiltyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig

katilmiyorum

1) Biyoloji en sevdigim derstir.

2) Canlilar ile ilgili belgeseller izlemeyi severim.

3) En kolay 6grendigim ve basarili oldugum ders biyolojidir.

4) Her 6grencinin biyoloji dersini almasina gerek yoktur.

5) Biyoloji dersi zorunlu degil segmeli bir ders olmalidir.

6) Grup ¢aligmalari biyoloji dersinde zaman kaybidir.

7) Biyolog olmak istemiyorum.

8) Proje caligmalarinda biyoloji ile ilgili konular1 tercih ederim.

9) Biyoloji derslerinin grup icinde calisarak islenmesi daha ¢ok

hosuma gider.

10) Biyoloji dersinde konulari1 6grenirken zorlanmiyorum.

11) Biyoloji dersinde grupla ¢alismak hosuma gitmez.

12) Biyoloji ile ilgili kitaplar okumaktan zevk alirim.

13) Biyoloji dersinde deney yapmay1 sevmem.

14) Biyoloji 6gretmeni olmak isterim.

15) Laboratuvarda biyoloji dersi islemekten ¢ok hoglanirim.

16) Biyoloji ile ilgili bir kuliibe {iye olmak isterim.

17) Biyoloji konularini ¢alisirken ¢ok zevk alirim.

18) Laboratuvarda biyoloji dersi islemek hosuma gitmez.
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19) Biyoloji ile ilgili konularda tartismalara katilmak hosuma gider.

20) Biyoloji derslerinde aragtirma ddevleri almak hosuma gider.

21) Biyoloji dersinin konulariin deneylerle islenmesi hosuma gider.

22) Biyoloji ile ilgili bir meslek sahibi olmay1 isterim.

23) Biyoloji konularinda arastirma yapmay1 severim.

24) Biyoloji ders konularim1 6grenmek i¢in uzmanlarla goriisme

yapmak gereksizdir.

25) Biyoloji dersinde laboratuvarda aktif rol almak isterim.

26) Fen bilimleri derslerinden en sevmedigim ders biyolojidir.

27) Biyoloji konularin1 6grenmek gereksizdir.

28) Biyoloji ile ilgili TV programlarini izlemeyi sevmem.

29) Biyoloji konulari ile ilgili bilimsel dergiler okumay1 severim.

30) Giinliik hayatla baglantili olmasi nedeniyle biyoloji dersi ¢ok
ilgimi ¢ekiyor.

31) Biyoloji dersi konularini 6grenmenin yarari yoktur.

32) Biyoloji dersinde basarili olmak benim igin diger derslerden daha

Onemlidir.

33) Biyoloji dersi oldugunda sinifa girmek istemem.

34) Biiyliyiince biyolog olarak ¢aligsmak isterim.

35) Biyoloji ile ilgili giincel bilimsel gelismeleri takip ederim.

36) Biyoloji dersinde kendimi diger derslere gore daha rahat

hissederim.
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EK-3
“ETKILESIMLi TAHTA TUTUM OLCEGI”

Aciklama: Asagidaki maddeleri dikkatlice okuyunuz. Her madde sizin Etkilesimli
Tahtaya yonelik goriislerinizi almaya yoneliktir. Liitfen bu maddelerdeki durumlarin

sizin i¢in ne kadar gecerli oldugunu belirtiniz.

Kararsizim
Katiliyorum
Tamamen
Katiliyorum

Hi¢ Katilmiyorum
Katilmiyorum

1) | Ogretmenim akilli tahta kullandiginda

dersi daha iyi 6greniyorum.

2) | Ogretmenim akilli tahta kullandiginda

dersi anlamak daha kolay oluyor.

3) | Ogretmenim akilli tahta iizerinde
gorsel materyaller kullanmasi1 dersi

daha iyi anlamama yardimci oluyor.

4) | Ogretmenim akill tahta iizerinde isitsel
materyaller kullanmasi dersi daha iyi

anlamama yardimei1 oluyor.

5) | Kimi durumlarda akilli  tahtanin
ekraninda olusan sorunlardan dolay1
tahtadaki baz1 ders Ogelerini net

gbéremiyorum.

6) | Akilli tahtanin sik sik bozulmasi zaman

kaybina neden oluyor.
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7)

Akilli tahtanin sik sik ayarlanmasinin
gerekmesi zaman kaybmna neden

oluyor.

8)

Akilli tahta kullanmanin zor bir is

oldugunu diisiintiyorum.

9)

Hazirladigim 6devlerin akilli tahta ile

sinifa gosterilmesi beni rahatsiz eder.

10)

Akilli tahta kullanildiginda derse daha

iyl motive oluyorum.

11)

Akilli tahta kullanildiginda derse daha

fazla katiliyorum.

12)

Akilli tahta kullanildiginda 6grenme
daha eglenceli hale geliyor.

13)

Akilli tahta kullanildiginda ders daha

planl1 ilerliyor.

14)

Ogretmenimin akilli tahta ile beyaz
tahta kullanmas1 arasinda Ogretim
yontem ve teknikleri  agisindan

herhangi bir fark gérmiiyorum.

15)

Akill tahta ile beyaz tahta arasinda ¢ok
biiyiik bir fark bulunmamaktadir.

16)

Akilli tahta ile derse daha iyi
yogunlasabildim.

17)

Ogretmenimin akilli tahta kullanarak
daha ¢ok ders anlatirsa, dersi daha iyi

anlarim.

18)

Akilli tahtanin  nasil  kullanildigim
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o6grenmek benim i¢in 6nemlidir.

19) | Okuldaki diger 6gretmenlerim de akilli
tahtay1 kullanirsa okulu daha da ¢ok
sevecegim.

20) | Akalli tahta derse kars1 ilgimi arttirds

21) | Akillh tahta kullanmanin oldukga sinir
bozucu oldugunu diisiiniiyorum.

22) | Akilli tahtayr kullanmay1 6grenmem
¢ok kisa siirdii.

23) | Akilli tahta sayesinde daha Once
islenen konulara geri donmek daha
kolay oluyor.

24) | Akilli tahta kullanilan derslerde tahtaya

kalkmaya ¢ekiniyorum.
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EK-4
“FOTOSENTEZ: ENERJININ BAGLANMASI” YARI YAPILANDIRILMIS
GORUSME

Bu goriisme, “Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi” konulart ile ilgili kavramlar1 zihninde nasil
yapilandirdigint belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Verdigin bilgiler sadece yapilan arastirma igin
kullanilacak, kisisel bilgilerin gizli tutulacaktir. Zamani iyi kullanmak ve verilerini daha iyi
kaydedebilmek i¢in iznin olursa ses kayit cihazi kullanmak istiyorum. Bu g¢aligmaya yapacagin
katkilardan dolay: simdiden tesekkiir ediyorum.

Recep ONDER

Sinif: Tarih:

Cinsiyet: Baslama:........... Bitis:............

1) Akill tahta kullaniminin size yarar sagladigini diisiiniiyor musunuz? Agiklar
misiniz?

2) Akalli tahta ile ders islenmesinin sizin derse yonelik ilginizi nasil etkilemistir?
Aciklar misiniz?

3) Akilli tahta, ders islenme stirecini nasil etkilemektedir? Aciklar misiniz?

4) Biyoloji dersinde, “Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1” konusunda akilli tahta
kullanilmasinin etkilerini agiklar misiniz?

5) Akill tahtayr derslerde daha verimli kullanma adina neler tavsiye edersiniz?
6) Diger derslerinizde de akilli tahta kullanilmasini ister miydiniz? Neden?

7) Akilli tahta ve beyaz tahta ile ders isleme siire¢lerini karsilagtirir misiniz?
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“Biyoloji Dersi Tutum Olcegi”’ nin Kullanilmasina iliskin Ol¢egi Gelistiren

Arastirmacilardan Alinan Izin

) 2112013

Gma ratep 2nder ¥

Mezhaba Recep,
Doktera tesimde geliptirdifim ve makale olarak yayamladafamez biyelojd
tutum ulr;!i:\!u tezinigde kullanabilirsinis.

1yi galagmalaz

Not: Ekeaki desyaya

ki dlgekle karzalags sevinirin. Hata olmazin

génderdifim dosyada.

£013/11/25 recep énder vonder.recep@hotmail.comy:

Merhaba iyi skgamlar hocam. Ben Dokus Eyldl Univezsitesi Bilgizayar

Ofretim Teknol

leri Ofretmenliji Viksek Lisans 2. =anaf Sfrencisiyim. Bu

=ene aragtirma konusu olarak "Biyoloji Dersinde Akalli Tahta Fullaniminan
o5 i1 Akademik B 1 Ak2113 Tahta Full ve Derse
Yénelik Tutumlarana Etkisi " izerine olacaktar. FROELEME DAVALI OSRENME VE
MOT1VASYON STILLERININ OZRENCILERTN BIYOLOJ! DERSINE KAR§T TUTUM VE AKADEMIE
BAJARILARINA ETR131 izinli doktora sesinisde geligsirdifiniz Biyoloji

Tutum &lgedini gerekli asaflar yapalarak kendi tezimde kullammak izsiyorum.

Glge§i ek olarak gindermenizi zica ediyorum...

WO W ON W N N YW

1yi galigmalar...

LR B

Qutiscicom
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EK-6
“Etkilesimli Tahta Tutum Olcegi” nin Kullamlmasina iliskin Ol¢egi Gelistiren

Arastirmacidan Alinan Izin

Re: Akilli tahta tutum clgegi Tt x

serkan CELIK (sercelikan@yahoo.com}  Kigilere ekle 17.03.2013

Kime: recep Gnder ¥

Recep bey merhaba, lcedi tezinizde kullanmanizdan memnuniyet duyanm, basarilar dilerim.

Serkan GELIK

From: recep énder <onder.recep@hotmail con=

To: "sercelikan@yahoo.com” <sercelikan@yzhoo.com=
Sent: Monday, September 16, 2013 11:6% PM

Subject: Akill tahta tutum &lgedi

Merhaba fyi aksamlar hocam_ Ben Dokuz Eytiil Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Yiiksek Lisans 2. smf 6grencisiyim. Bu sene
araghrma konusu olarak "Bivoloji Dersinde Akl Tahta Kullamminin Girencilerin Akademik Basarlanna, akill Tahta Kullanimina ve Derse Yanelik Tutumlanina
Etkisi " fizerine olacaktr. Yaptgm aragtrmalar sonucn sizlerin "Etkilegimli Tahta Tutum Olgeginin Gegerlik ve Givenirik” ¢ahsmasmi okudum. Gelistirdiginiz
olgedi gereldi atflar yapilarak tezimde kullanmak istiyorum.

1yi gabgmalar. .
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“FOTOSENTEZ: ENERJININ BAGLANMASI” FOTOSENTEZ
BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

BILISSEL ALAN
/KAZANIMLAR

KONU

KAZANIMLAR

KAVRAMA

UYGULAMA

ANALIZ

TOPLAM
SORU
SAYISI

YUZDE

1.1 Kloroplastin yapisini ve fotosentez
i¢in 6nemini agiklar (BTTC 7).

BTTC 7: Biyolojinin yasamin

anlasilmasma sagladigi katkilarin farkina

varir.

1.2 Fotosentezde oksijenin ¢ikisini
deneyle gosterir ( BAS 1-27).

BAS 1: Varliklar1 duyu organlarini ve/veya
uygun ara¢ ve geregleri kullanarak
gozlemler.

BAS 27:Aratirma sonucu kesfedilen
iligkileri giinlik yasamda meydana gelen
olaylari agiklamak i¢in kullanir.

1.3 Fotosentezde 1518a bagimli ve 1siktan
bagimsiz bir sekilde gerceklesen olaylart
iirlin ve siire¢ agisindan karsilastirir.

1.4 Fotosentez ~ hizim1  etkileyen
faktorleri agiklar (BTTC 21).

BTTC 21: Kendi alanlarinda diinya
capinda iine sahip bilim insanlarina ve
bilime katkilarina 6rnekler verir.

Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi

1.5 Fotosentez ~ hizim  etkileyen
faktorlerden en az bir tanesinin etkisini test
eder (BAS 1-27).

BAS 1: Varliklar1 duyu organlarini ve/veya
uygun ara¢ ve gerecleri kullanarak
gozlemler.

BAS 27:Aratirma sonucu kesfedilen
iligkileri iinlik yasamda meydana gelen
olaylari agiklamak i¢in kullanir.

1.6 Fotosentez sonucu olusan glikozun
farkli organik maddelere doniisimiini
aciklar (BTTC 7).

BTTC 7: Biyolojinin yasamin
anlasilmasma sagladigi katkilarin farkina
varir.

12

1.7 Enerji doniisiimlerinde fotosentez ve
solunumun iligkisini agiklar

14

TOPLAM SORU SAYISI

YUZDE

% 47

% 6

%47

% 100
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EK-8

DENEY GRUBUNDA UYGULANACAK DERS PLANI ORNEGI

BOLUM I

Dersin Adt Biyoloji

Sinif 10 B— Deney Grubu

Unitenin Adi/ No Fotosentez:Enerjinin Baglanmasi - 2. Unite
Konu Fotosentez Hizin1 Etkileyen Faktorler
Onerilen Siire 40°+40°+40°+40°

BOLUM II

Ogrenci kazanimlart

1. Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

1.4 Fotosentez hizin1 etkileyen faktorleri agiklar (BTTC
21).
BTTC 21: Kendi alanlarinda diinya ¢apinda tine sahip bilim
insanlarina ve bilime katkilarma drnekler verir.

Iigili Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimlar

llgili Tutum ve Deger (TD)
Kazanimlar:

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve

Tartigma, beyin firtinasi, deney, anlatim, soru-cevap,

Teknikleri model, ¢izim, animasyonlarla anlatim
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, = Ders kitabi, bilim dergileri, ansiklopediler, internet, renkli
Gereg ve Kaynakca kalemler, Adobe Flash CS5, Adobe Photoshop CS5
Ogretmen programi, etkinliklerde kullanilan arag¢ ve geregler
Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
Girme
(Enter/Engage)

Ogrencilere dersin basinda &nceden Adobe Flash CS5 programi ile
hazirlamig oldugumuz animasyonu gostererek Ogrencilerin dikkati ¢ekilmek
istenmistir (Etkinlik 1). Boylelikle 6grencilerin fotosentez hizini etkileyen
faktorler konusuna hazirbulunusluk diizeyleri belirlenmis olur.

“Giinlik yagamda araba kullanirken arabanin tiim donanimlart tam olsa bile
benzin olmazsa araba hareket eder mi? “Fotosentez hizina etki eden
faktorlerden birinin eksik olmasi fotosentezin yavaglamasina neden olurken,
normalin {izerinde olmasi fotosentez hizina nigin etki etmez?” gibi sorular
yoneltilerek 6grencilerin dikkatleri cekilir.
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Kesfetme

(Explore)

Ogrenciler 3 gruba ayrilir ve akilli tahta da gdsterilen 151k siddetinin
fotosentez hizina etkisi etkinligini gruplar halinde denemeleri ve ¢ikarimlarini
sinifta paylagmalarini istenir (Etkinlik 2).

Fotosentez hizina etki eden faktorlerin 6grenilmesinin yani sira 6grencilerin
fotosentez hizina etki eden faktorlerin birbiriyle olan iliskisini kavramalari
amaglanir.

Gruplarin fotosentez hizina etki eden faktorler hakkinda yorumda bulunmalari
ve ¢ikarimlar yapmalari istenir.

Aciklama

(Explain)

Sinifta, fotosenteze etki eden faktorler ile ilgili hazirlanan ders materyali ile
ders anlatilir (Etkinlik 3).

Gruplarin yorumlarinda yanliglar1 eksikleri varsa bu asamada diizeltilerek
bilgilerinin dogru ve eksiksiz yapilanmasi saglanmis olur.
Gerekli yerlerde tekrarlar ve pekistiregler ile bilgiler eksiksiz ve dogru bicimde
yeniden yapilandirilmis olur.

Etkinlikleri
Derinlestirme

(Elaborate)

Ogrencilerin gozlemleriyle, var olan ve yeni edindikleri bilgiler dogrultusunda
fotosentez hizina etki eden faktorler hakkinda istasyon teknigi kullanilarak, farkli
151k renginde ¢ikan oksijen miktarini uygulayabilecekleri etkinligi yapmalari ve
sonuglarini yazmalari istenir (Etkinlik 4).

Daha dnceden tige boliinmiis gruplar halinde sinifta oturma diizeni ayarlanarak
siifta 3 tane istasyon olusturulur. Her istasyonda kalma siiresi olarak 5dk. verilir.
15 dk. sonra hazir olan etkinlik sonuglar1 okunarak sinifla paylasilir.

Boylelikle 6grencilerin edinmis olduklar1 bilgiyi hemen kullanarak ve yeni
bilgileri hakkinda yorum yaptirmis olarak, yeni bilgiler kalic1 hale getirilir.

Ogretme-Ogrenme

Degerlendirme

(Evaluate)

Onceden hazirlanmis 5 test sorusu, fotosentez hizina etki eden faktorlerle
ilgili bir problem durumunu kapsayan soru kagid: (Etkinlik 5) ve dogru- yanlis
olarak hazirlanmig kavram haritasi (Etkinlik 6) 0Ogrencilere dagitilarak
degerlendirme yapilir. Bu sayede 6grencilerin biligsel kavrama ve uygulama
gibi becerileri dlgiilmiis olur.

Ogrencilerin yeni bilgileriyle, mevcut bilgileri arasinda nasil iliskiler
kurduklari, bilgilerini nasil yapilandirdiklari, problem durumuna verecekleri
¢oziim sekilleri belirlenerek, gerekli goriiliirse ek etkinlikler diizenlemeleri
saglanir.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme >

»  Gruplarin hazirladiklari istasyon gorevlerinin
degerlendirilmesi.
Ogrencilerin bireysel olarak verdikleri cevaplarin

degerlendirilmesi.

Dersin Diger Derslerle Iliskisi Bilgisayar, Resim, Matematik, Tiirk¢e

BOLUM 1V
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Plamin Uygulanmasina Iliskin
Actklamalar
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EK-9

KONTROL GRUBUNDA UYGULANACAK DERS PLANI ORNEGI

BOLUM I

Dersin Ad1 Biyoloji

Swnif 10 A— Kontrol Grubu

Unitenin Adi/ No Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi - 2. Unite
Konu Fotosentez Hizin1 Etkileyen Faktorler
Onerilen Siire 40°+40°+40°+40°

BOLUM I

Ogrenci kazamimlart

1. Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi ile ilgili olarak
ogrenciler;

1.4 Fotosentez hizin1 etkileyen faktorleri agiklar (BTTC
21).
BTTC 21: Kendi alanlarinda diinya ¢apinda tine sahip bilim
insanlarina ve bilime katkilarina drnekler verir.

ligili Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimlar

Ilgili Tutum ve Deger (TD)
Kazanimlar:

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve

Diiz Anlatim Yo6ntemi, Soru-Cevap Yontemi, Sunus

Teknikleri Yoluyla Ogretim Yontemi.
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, = Ders kitab1, bilim dergileri, ansiklopediler, PowerPoint
Gereg ve Kaynakc¢a sunumu.
Ogretmen

Ogrenci
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Ogretmen bu béliimiinde dgrencinin dikkatini cekmek ve dgrencilerde islenecek konu
ile ilgili, ilgi uyandirmak i¢in sinifa bir-iki soru sorar.

“Gilinlik yasamda araba kullanirken arabanin tiim donanimlari tam olsa bile benzin
olmazsa araba hareket eder mi? “Fotosentez hizina etki eden faktérlerden birinin eksik
olmas1 fotosentezin yavaslamasma neden olurken, normalin {izerinde olmasi fotosentez
hizina nigin etki etmez?” gibi sorular yoneltilerek dgrencilerin dikkatleri ¢ekilir.

Ogrencilerin giidiilenmesi - onlarin 6grenme isteklerinin artmas i¢in bu derste nelerin
Ogrenilecegi veya hangi becerilerin kazanilacagi agiklanir.

Ogretmen hedef ve kazanimlar1 agikladiktan sonra fotosentez hizina etki eden faktorlerin
ka¢ gruba ayrildigini ve bunlarin ana basgliklarii tahtaya yazarak bilinen faktorlerden
baglayarak bilinmeyen faktdrlere dogru anlatimini gergeklestirir.

Konunun anahatlar1 anlatildiktan sonra anlatilanlar 6zetlenir. Ayrica ders anlatimi
bittikten sonra ders kitabindaki hikayecigi sinifta okunmasini saglar. Smifa konuyla ilgili
bir iki soru sorar ve cevaplamasini istedigi kisinin ismini sdyler.

Bu derste 6grenilenlerin hayatta nasil uygulamaya konulacagina iligkin drnekler verilir.
Dersin sonunda “Dersle ilgili anlasilmayan bir yer var mi?” seklinde sorulur. Sonra
gelecek derse ne yapilacagi hangi konularin islenecegi, nelerin yapilacagi anlatilarak ders

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

bitirilir.
BOLUM 111
Ogrencilerin bireysel olarak verdikleri cevaplarimn
Ol¢me-Degerlendirme degerlendirilmesi.
Dersin Diger Derslerle Iliskisi Bilgisayar, Resim, Matematik, Tiirkce

BOLUM 1V

Plamin Uygulanmasina iliskin
Aciklamalar
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EK-10

MILLi EGITIM BAKANLIGINDAN OKULDA UYGULAMA YAPMAK iCiN
ALINAN iZiN BELGESI
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ETKINLIiKLER

Etkinlik 1: Fotosenteze Etki Eden Faktorlere Giris
Etkinligin Adi: Fotosenteze Etki Eden Faktorlerle ilgili Neler Biliyorum?

Amag: : Fotosenteze etki eden faktorler hakkindaki bilgileri hatirlatma ve derse
yonelik dikkati ¢ekme.
Uygulayalim;

Adobe Flash CS5 kullanilarak hazirlan flash animasyonu (Sekil 1) simifta
akilli tahta ile gosterilir. Ogrencilere fotosentez tepkimelerinin sekilde goriildiigii
gibi su ve karbon di oksit glines 15181 ile birlikte bir takim islemlerden gecerek
makinadan glikoz olarak ¢iktig1 ifade edilir. Peki makinanin ¢aligmasina etki eden
faktorlerin neler oldugu sorusu 6grencilere sorulur ve smif igerisinde 5 dk. sozli

olarak farkli 6grencilerin bunu anlatmalari istenir.

Bu makinada oldugu gibi, fotosentez yapan canlilarida etkileyen bir takim

cevresel ve genetik faktorlerin oldugu sdylenerek konuya giris yapilmasi amaglanir
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Sekil 1.

Fotosenteze Etki Eden Faktorler ile lgili Giris Animasyonu

Etkinlik 2: Deney
Ogrenci Kazanim
1.4 Fotosentez hizini etkileyen faktorleri agiklar.

Etkinligin Adi: Isik Siddetinin Fotosentez Hizina Etkisi

Amag: Farkli 151k siddetlerinde fotosentez hizin1 gézlemleme

Arag¢ —Gerec: Elodea ya da herhangi bir akvaryum bitkisi, Elektrik ampiilii (40 W),
Biinzen mesnedi, Kiskag, Deney tiipii, Su, Spatiil, Celik metre veya cetvel, NaHCOs
(sodyum bi karbonat), Dikdortgen seffaf kap, Bistiiri.
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On Bilgi: Bitkiye gelen 151k siddeti; bitkinin 151k kaynagima uzakligi, 151k kaynaginin
giicii ve ¢esitli engellerle 15181in kirilmasma gore farklilik gosterir. Isigin siddeti
arttiginda fotosentez hizi belirli bir degere kadar artar, sonra sabit kalir. Gélgede 151k
az oldugu i¢in fotosentez yavas olur. Bu nedenle gblge bitkileri zayif yapilidir ve bu

bitkilerin biiylimeleri sinirhdir.

Sodyum bi karbonat (NaHCO3 )in iyonlarina ayrigmasiyla olusan bi karbonat
iyonu suyla tepkimeye girerek karbonik asit (H,CO3)i olusturur. H,COj; zayif asit

oldugundan ortama CO, verir.

On Hazirlik: Deney icin karanlik bir oda hazirlanmalidir.

Uygulayalim

e Deney tiipliniin igerisine 10-12 cm yiiksekligine kadar su doldurunuz.
Uzerine bir spatiil sodyum bi karbonat ekleyip iyice ¢alkalaymiz.

e Deney tiipiinii benzen mesnedine tutturunuz.

e Isik kaynagina arasi su dolu, dikdortgen seffaf kab1 yerlestiriniz.

e Elodea bitkisinin her iki ucunu da bistiiriyle kesiniz. Bitkinin kalan
boliimiiniin uzunlugunun 8-10 cm olmasina dikkat ediniz.

e FElodea bitkisini tamamen su icinde kalacak sekilde deney tiipiine
yerlestiriniz.

e Isik kaynagm seffaf kaptan 10 cm uzaklhiga yerlestiriniz. 5-10 dakika
bekleyiniz. Bitkiden oksijen kabarciklari ¢ikmaya basladiginda 3 dakika
boyunca ¢ikan kabarcik sayisini tabloya kaydediniz.

e Isik kaynagimi bitkiden sirasiyla 20-40-80 cm araliklarla uzaklastirarak
deneyi tekrarlaymiz. Her seferinde 5-10 dakika siireyle bitkinin 151k

kaynagina uyum saglamasini bekleyiniz.

Isik kaynaginin bitkiye olan uzakligi 3 dakika boyunca ¢ikan kabarcik sayis1

10 cm
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20 cm

30 cm

40 cm

e Elde ettiginiz verilerden yararlanarak 1s1k kaynaginin bitkiye olan uzakligiyla

cikan kabarcik sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren grafigi ¢iziniz.

3 dakika boyunca c¢ikan kabarcik
sayist 4

Uzaklik (cm)
10 20 30 40

Degerlendirme Sorulari
1) Isik kaynaginin bitkiye uzakligiyla gaz iiretimi arasinda nasil bir iligki vardir?
2) Elodea bulunan deney tiipline sodyum bi karbonat eklenmesinin nedeni
nedir?
3) Ici dolu kap neden 151k kaynag: ile deney tiipii arasina konmustur?
4) Isik siddetinin fotosentez hizina etkisi nedir? Aciklayiniz ve grafikte
gosteriniz.

5)

ETKINLIK 3: Uygulama

Ogrenci Kazanim

1.4 Fotosentez hizin etkileyen faktorleri aciklar.

Uygulayalim;
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Ogretmen smifta, 6nceden hazirlamis oldugu animasyonu akilli tahtada
yardimiyla smifta 6grencilerine gosterir (Sekil 2). Aga¢ lizerinde her bir balon,
fotosentez hizina etki eden faktdrlerden bir tanesini gostermektedir. Ogretmen yada
Ogrenci balonlardan birine tikladigi zaman o balonun temsil ettigi, fotosenteze etki
eden faktoriin icerigi ekrana gelecektir.

Omegin kullanict 15131 dalga boyunun fotosenteze etkisini dgrenmek igin
balona tikladiginda akilli tahta ekranina Sekil 3” teki animasyon gelecektir. Kullanici
gerekli bilgiyi aldiktan sonra geri butonu ile ana sayfaya donebilir (Sekil 2) ya da
yeniden bagla butonuyla animasyonu tekrar izleyebilir.

Hazirlanan bu animasyon ile fotosenteze etki eden c¢evresel ve genetik

faktorler 6grencilere sunulmus olacaktir.

Sekil 2.

Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler Konusunun Anlatildig: ders

Animasyonu

FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Cevresel Faktorler Genetik Faktorler
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Sekil 3.

Isigin Dalga Boyunun Fotosentez Hizina Etkisi

FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER
Isigin Dalga Boyu

Fotosentez Hizi

N

BN Dalga Boyu

380 nm

Bitkiler fotosentez yaparken elek
vesil, sary, turuncu ve kirmz renklerdeliasth
en yiiksek iken yegil igtkta en digiktiin %
Fotosentezin gergeklesebiles icin 5igm Klorofi
pigmentinin mor 15181 diger 1giklara gore daha fa

iektrumdaki goviiniir 19191 kullanir. Fotoser 7 0, mavi,
» it. Ancak fotosentez hizvmor ve kirmiz1 19ikta

Etkinlik 4: Deney

Etkinligin Adi: Isik Renginin Cikan Oksijen Miktarina Etkisi

Amag: Farkli 151k renklerinde ¢ikan oksijen miktarin1 gézlemleme

Uygulayalim;

Ogretmen smifta, dnceden hazirlamis oldugu animasyonu akilli tahtada
yardimiyla smifta 6grencilerine gosterir (Sekil 4). Sekil 4 te goriilen sol tarafta
kayanin tizerindeki yapragi, akilli tahta uygulamasinin kalemi ile veya eliyle, siiriikle
birak yontemini kullanarak istedigi herhangi bir 151k renginin {lizerine birakir. Her

seferinde 3 sn. beklemeden sonra ekrandaki sayfa diizeneginde 15181n rengi ve ¢ikan
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oksijen miktar1 yazacaktir. Bu sonucu gordiikten sonra 6grenci ayni yapragi baska bir
151k renginin {izerine birakir ve her seferinde deney sonucunu gordiikten sonra bu
islemi tekrarlayabilir. Boylelikle oOgrenciler farkli 151k renginde c¢ikan oksijen

miktarini deneme yaparak 6grenmis olurlar.

Sekil 4.

Isik renginin ¢ikan oksijen miktarina etkisi deneyi

Degerlendirme Sorusu

1. Hangi 151k renginde, ¢ikan oksijen miktar1 daha fazla olmustur? Sizce bunun

sebebi nedir?
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Etkinlik 5: Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorlerle Tlgili Soru Kagidi

Yesil Bitki Tavsan Mantar Tavsan Liken Tavsan

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Yukarida ki fanuslar igerisinde degisik canlilar konularak bir siire

bekletiliyor. Fanuslar icerisindeki oksijen miktarlar1 sizce nasil olur? Sekildeki

tavsanlardan hangisi daha fazla oksijenli solunum yapar?
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Etkinlik 6: Fotosenteze Etki Eden Faktorlerle Ilgili Tanilayic1 Dallanmis Agac

Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanlis tipinde ifadeler igeren Tanilayici
Dallanmis Agag tekniginde bir soru verilmistir. A ifadesinden baslayarak her dogru

ya da yanlis cevabiniza gore ¢ikislardan sadece birisini isaretleyiniz.

Ornegin A ifadesinin dogru / yanls oldugu belirtilir. Dogru ise B ifadesine,
yanlis ise C ifadesine ulasilir. B ifadesinin dogru / yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise
D ifadesine, yanlis ise E ifadesine ulasilir. D ifadesinin dogru / yanlis oldugu

belirtilir. Dogru ise 1. Cikisa, yanlis ise 2. Cikisa ulagilir.

Degerlendirme yapilirken 6grencinin her bir dogru puanina 1 puan, yanlis

puanina ise 0 puan verilir.

D. Bitkiler 151ksiz
ortamda fotosentez

D 5 Gk
B. Isigin dalga yapamaz.
boyu genetik b
faktorler y> 4 Gl
icerisindedir.
A.Fotosenteze etki E. Isigin siddeti arttidiginda
eden faktorler, D fotosentez hizi belli bir degere
cevresel faktorler, Y kadar artar sonra da sabitkalr, 3, Cikis
genetik faktorler ve D
bitki tiru olmak lizere y
2. Cikis
F. Fotosentez hizi mor ve
kirmizi igikta en ylksek iken  p 1. Cikis
Y yesil isikta en disliktur.
D
Y 8. Cikis
C. CO , miktari 151k siddeti ile b 7. Cikis

birlikte arttirildiginda Y
fotosentez hizini belli bir

G. Yapraktaki kloroplast

dereceye kadar arttinr miktari fotosentez hizini 6. Cikis
Y

sonra fotosentez hizi sabit
kalir.

belirler.



