GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTA OGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI
EGITIMI ANABILIM DALI
BIYOLOJi EGITIMI BILIM DALI

BiYOLOJIi OGRETMENI ADAYLARININ
CEVRE KAVRAMLARI ILE iLGILI ALGILAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

DOKTORA TEZI

Hazirlayan

Meryem SELVI

ANKARA-2007



GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ORTA OGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLARI
EGITIMI ANABILIM DALI
BIYOLOJi EGITIMI BILIM DALI

BiYOLOJIi OGRETMENI ADAYLARININ
CEVRE KAVRAMLARI ILE iLGILI ALGILAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

DOKTORA TEZI

Hazirlayan

Meryem SELVI

Danisman

Prof. Dr. Kazim YILDIZ

ANKARA-2007



Meryem Selvi’nin Biyoloji Ogretmeni Adaylarmin Cevre Kavramlar ile Ilgili
Algilamalarinin Degerlendirilmesi baslikli tezi ...........ccoeceeennnee. tarihinde, jiirimiz

tarafindan Biyoloji Egitimi Bilim Dalinda Doktora Tezi olarak kabul edilmistir.

Adi Soyadi Imza



TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda degerli goriis ve Onerileri ile beni yonlendiren,
yardimlarint ve hosgoriisiinii esirgemeyen tez danismanim Prof. Dr. Kazim

YILDIZ’a en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tezin ¢esitli agamalarinda bana yol gosteren, goriis ve Onerileri ile tezimin
gelismesinde, calisma ile ilgili eksik noktalar1 gormemde ve bunlar1 gidermemde
katkilar1 olan degerli hocalarim Prof. Dr. Mustafa YEL ve Yard. Do¢. Dr. Nurdan
KALAYCT ya tesekkiirlerimi sunuyorum.

Anketle ilgili goriislerinden yararlandigim Do¢ Dr. Ceren TEKKAYA'’ya,
anketlerin giivenirlik uygulamasinda yardimlarini esirgemeyen Yard. Dog. Dr. Pinar
KOSEOGLU’na, giivenirlik ve nicel verilerin analizi konusunda goriislerinden

yararlandigim Yard. Dog. Dr. Yesim CAPA AYDIN’a tesekkiir ediyorum.

Calismam sirasinda bana degerli goriisleri ile katkida bulunan ve destek olan
calisma arkadaslarim Aras.Gor. Mehmet YAKISAN ve Aras.Gor.Dr. Nejla
YURUK e tesekkiir ederim.

Ayrica sonsuz destek ve sevgileri i¢in aileme ve esime tesekkiir ediyorum.
Bu arastirma Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Fonunun 04/2005-08

kodlu projesi olarak desteklenmistir. Katkilarindan dolayr Gazi Universitesi

Rektorliigline tesekkiir ederim.



OZET

BIYOLOJi OGRETMENI ADAYLARININ
CEVRE KAVRAMLARI ILE ILGILI ALGILAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

Selvi, Meryem
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Tez Danismani: Prof. Dr. Kazim YILDIZ
Nisan-2007

b2 (13

Bu arastirmanin amaci biyoloji 6gretmeni adaylarimin “sera etkisi”, “ozon
tabakas1”, “asit yagmurlar1” ve “biyolojik cesitlilik” kavramlan ile ilgili

algilamalarin aragtirmaktir.

Calisma verilerinin toplanmasinda anket ve goriisme teknigi kullanilmistir.
Aragtirmanin rneklemini 2005-2006 Egitim Ogretim yili Gazi Universitesi, Gazi
Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Béliimii, 152
Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dali dgrencisi olusturmaktadir. Cevre ile ilgili bu
kavramlarinin 6grenciler tarafindan algilanma diizeylerinin belirlenmesi amaci ile
literatiirden yararlanilarak arastirmaci tarafindan bir anket gelistirilmistir. Anketlerin
uygulanmasindan sonra her siniftan 5 68renci olmak iizere toplam 25 dgrenci ankette

yer alan kavramlarla ilgili gériismeler yapmak tizere seg¢ilmislerdir.

Nicel verilerin analizinde 6grencilerin her bir anket maddesi i¢in verdikleri
cevaplarin siniflara gore yiizde ve frekans dagilimlari hesaplanmistir. Ayrica gevre
ile ilgili dersleri alan O6grencilerle (4. ve 5. sinif), almayan 6grencilerin (1., 2. ve 3.
siif) anket maddelerinin her biri i¢in verdikleri cevaplarin dagilimlar1 arasinda
istatistiksel olarak farklilik olup olmadigim belirlemek amaciyla X* (Kay-kare) testi
analizi yapilmistir. Her bir anket maddesi i¢in verilen cevaplarin nedenleri

goriismelerde yer alan 6grencilere ait veri kesitleri ile aciklanmistir. Ayrica goriisme

i



verileri igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. I¢erik analizi sonucunda goriismeye
katilan her 6grencinin belirlenen temalara gore bilimsel olarak kabul edilen ya da
yanlis kavramalari tablolagtirilmigtir. Analizler sonucunda 6grencilerin ¢aligmada ele
alan kavramlarla ilgili bazi yanlis kavramalarinin oldugu tespit edilmistir. Cevre ile
ilgili dersleri alan Ogrencilerin bazi anket maddelerinde dersleri almayan
Ogrencilerden daha fazla bilgiye sahip olduklar1 fakat cevre dersleri almayan

ogrencilerle bazi benzer yanlis kavramalarinin oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

PRE-SERVICE TEACHERS’ PERCEPTIONS OF
ENVIRONMENTAL CONCEPTS

Selvi, Meryem
Institute of Educational Science
Thesis Advisor: Prof. Dr. Kazim YILDIZ
April-2007

The aim of this study was to identify pre-service biology teachers’

understanding about greenhouse effect, ozone layer, acid rain and biodiversity.

A survey questionnaire and interviews were used to collect the data. One
hundred and fifty two pre-service biology teachers from Gazi University, Faculty of
Education, Department of Biology Education participated in this study. After the
survey questionnaire administered to the subject, 25 students were selected to

conduct interviews.

For the quantitative analysis, percentage and frequencies of students
responses for each item were estimated. In order to compare the students’ responses
enrolled courses about environment and the students who were not a X* test (Chi-
square) was used for item-wise analysis of the questionnaire data. For explanation of
the causes of students’ responses for questionnaire statements, data segments were
used obtained from interviews. In addition interviews were analyzed by using
content analyse. Scientific and non-scientific ideas of each student participated in

interviews were determined.

The analysis of data reveals that pre-service biology teachers possess an array

of incorrect ideas about these environmental concepts. However students enrolled to

v



courses on the environment have more clear ideas than students who were not, they

also possess some similar misconceptions about these environmental concepts.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde arastirmaya ait problem durumu, kavramsal ¢ergeve, arastirmada
yer alan ¢evre konularina iliskin temel bilgiler, arastirma ile ilgili literatiir, problem
climlesi, alt problemler, arastirmanin amaci, dnemi, varsayimlari ve tanimlar yer

almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Insanin varoldugu giinden bu yana dogayla olan iliskileri, ona karsi olan
davranislar1 biiyiilk asamalar ge¢irmis ve toplu yasama donemine kadar dereceli
olarak ilkel iliskiler igerisinde siirmiistiir. Medeniyet tarihi boyunca gelisen
teknolojiden yararlanilirken, insanin dogaya hiikmetme istegi giderek artmus,
cevrenin hizla bozulmasi, ¢evre degerlerinin yozlasmasi ya da yok olup gitme

tehlikesi ile kars1 karsiya kalinmstir.

Ekolojik bozulma giinden giline artan kiiresel bir tehdit olarak karsimiza
cikmaktadir. Kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesi, deniz
kirliligi ve daha yerel ¢evre problemleri halen devam eden c¢evre sorunlarini
olusturmaktadir. Bu problemleri gercekten ¢dzmek icin etkili dnlemler bulmak son
derece zordur. Teknoloji, hukuk, politika, ekonomi alanlarinda miimkiin olan biitiin
Onlemler alinsa da siirdiiriilebilir toplum kurulmadik¢a ve diinyadaki insanlarin
yasam bicimlerinde Onemli degisiklikler gerceklestirilmedik¢e kiiresel c¢evre
problemlerinin ¢oziilemeyecegi bilinmektedir. Bu nedenle ¢evre egitiminin 6nemi
artmistir ve ¢evre egitiminin gelistirilmesi, ¢evre tahribatini Onlemede insan

cabalarinda 6nemli bir rol oynayacaktir (Kawashima, 1998:33).

Cevre konular1 formal egitimin her kademesinde tartisiimaktadir. Bu 6gretim

Ogrencilere cesitli ¢evre sorunlar1 hakkinda hem bilgi, hem de kavrama



saglamaktadir (Dove, 1996). Bununla birlikte baz1 ¢cevre sorunlart hem karmasik hem
de dogada somut olarak goriilemeyen sorunlardir. Pek ¢ok 6grenci bu problemlere
sebep olan siirecleri; insan ve diinya iizerindeki etkilerini anlamada basarisiz
olduklarindan bu kavramlart kismen anlamaktadir ve sonu¢ olarak bilimsel
aciklamalara uygunluk gdstermeyen bir kavramsal gelisim gosterir. Arastirmalar
(Dove, 1996; Summers ve digerleri, 2000; Boyes ve Stanisstreet, 1993; Boyes ve
Chambers, 1995; Daniel ve digerleri 2004) Ogrencilerin hemen her egitim
seviyesinde ¢esitli ¢evre problemleri hakkinda yanlis kavramalara sahip olduklarini
ortaya koymustur. Ayni zamanda bazi arastirmalar, okullarda kullanilan kitaplarin
yetersiz ve bazen yanlis bilgi aktardigini (Soyibo, 1995) gostermektedir. Bu nedenle
dgretmenler, bu kavramlarin 6gretiminde énemli bir rol iistlenmektedir. Ogretmenler,
Ogrencilere yeterli bilgi temeli ve bu kavramlar hakkinda agik bir anlama saglayarak

yanlis kavramalarindan kurtulmalarina yardim edebilir (Khalid, 2003).

Cevre egitiminin okullardaki bagsarisinin  6gretmenden kaynaklandig:
(Simmons, 1993) ve dolayisiyla ¢evre egitiminin kalitesinin arttirilabilmesi i¢in de
O0gretmen adaylarinin sahip olduklar1 algilamalarin gelistirilmesi gerektigi kabul
edilmektedir. Bu varsayiminin arkasindaki gerekge ise Ogretmenin Ogretimi ile

Ogrencinin 0grenmesi arasinda bir iliskinin oldugudur (Lang, 2000).

Ogretmenlerin 6gretecekleri konu ile ilgili kavramalari, 6grenci ve konu
arasinda birincil araci olarak 6gretmenin etkililiginde 6nemli bir role sahiptir. Ancak
Ogretmenin, Ogretim uygulamalarinin karakteristigini olusturan kavramalarinin
onemi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Aragtirmalar, dgretmenlerin 6gretimleri
sirasindaki biligsel ve istbiligsel siireglerinin agiklanmasi gerektigini gostermektedir
(Thompson, 1984). Bu durum etkili bir 0gretim yapabilmek icin, Ogretmen
adaylarinin  6gretecekleri konu ile ilgili acik bir kavramaya sahip olmalari
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle Barnes (1989) da 6gretmen adaylarinin
ogretecekleri konularla ilgili kavramalarini degerlendirmenin 6nemini vurgulamustir.
Ogretmenler o6gretecekleri konu ile ilgili kendi algilamalarini, &grenci icin
anlasilabilir hale getirmek icin ¢alisirken f{iretirler. Ogrenciler de kendilerine

Ogretilenden kendi kavramalarini olustururlar. Bu siire¢ hem oOgretmen hem de



Ogrenci i¢in yeni kavramalarla sonuglanir. Bdylece Ogretmenin sahip oldugu

kavramsal anlamalar 6grencinin 6grenmesini etkiler.

Aym sekilde cevre egitimcileri de Ogretmen adaylarinin cevre ile ilgili
algilamalarini degerlendirmenin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmektedir (Ballantyne
ve Bain, 1995). Bunun nedeni 6gretmen adaylarinin 6gretecekleri konu ile ilgili
kavramalarina iliskin yapilan ¢aligmalarda; 6gretmen adaylarinin 6gretmen egitimine
Ogretme ve Ogrenme ile ilgili kendi fikirleri ile basladiklarinin ve kendi alan
konularinin dogasi ve nasil 6greteceklerine dair bilgi ve inanglarinin oldugunun; bu
on kavramlarmin onceki deneyimlerinden etkilendiginin ve yine bu 6n kavramlarin
Ogretmen egitimi sirasinda degistiginin goriilmesidir (Corney, 2000). Eger gelecegin
Ogretmenleri, yanlis bilgilendirilir ya da kavramlara dair acik bir anlamaya sahip
olmazlarsa, bu 0n kavramlarim1 kendi smiflarinda sirdirmeleri muhtemeldir
(Hooper, 1988). Yine Ogrenciler ¢evre problemleri hakkinda 6n bilgi ve agik bir
anlamaya sahip degillerse, gelecekte bu problemlerin azaltilmasi ya da kontrolii igin
dogru kararlar almak onlar i¢in ¢ok zor olabilir. Bu gercek, c¢evre sorunlarinin
sebepleri hakkinda yanlis kavramlara sahip Ogrencilerin, bir¢ok durumda bu
problemleri azaltmada yanlis ya da uygun olmayan ¢6ziimler 6nereceklerini gosteren

bir ¢alismanin sonucudur (Boyes ve Stainssteet, 1992).

Geleneksel olarak cevre egitimi programlart bilginin sunulmasi ve bazi
durumlarda c¢evre sorunlarmi diger disiplinlerin ¢ergevesine biitiinlestirme
girisimlerine odaklanmistir. Bununla birlikte c¢evrenin nasil algilandigi ya da
anlasildigr konusunda ¢ok az sey bilinmektedir (Loughland ve digerleri, 2002).
Ayrica aragtirma literatiirii, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlar ile ilgili yanlis
kavramalara sahip olduklarini ve bu durumun ¢evre konularimin smiflarindaki
ogretimlerini etkileyebilecegini gdstermektedir (Dove, 1996; Boyes ve Chambers,
1995; Groves ve Pugh, 1999; Summers ve digerleri, 2000; . Khlaid, 2003;
Papadimitriou, 2004). Bu nedenle o&gretmen adaylarinin konuya yonelik
algilamalarinin aragtirilmasi gerekmektedir; ¢iinkii ¢evre sorunlari insanligin gelecegi
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir ve bu sorunlarin ¢oziimiinde ¢evre egitimine

dolayistyla 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir.



1.2. Kavramsal Cerceve

1.2.1 Kavram Nedir?

Kavram “benzer 6zelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak
isim”dir (Erden ve Akman 1995). Genel anlamda kavram, insan zihninde
anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir

bilgi formu yapisidir ve sdzciikle ifade edilir (Ulgen, 1996:34).

Kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel araglardir. Kavramlar,
fiziksel ve sosyal diinyayr anlamamizi ve anlamli iletisim kurmamizi saglar.
Kavramlar, diisiinme i¢in gereklidir. Kavramlar1 anlamak; ilkeleri anlama, problem
¢ozme ve diinyayr anlama icin gereklidir. Kavramlar, cok kapsamli bilgileri

kullanilabilir birimler haline getirir (Senemoglu, 2001: 513).

Kavramlar bilgilerin yapitasin1 olusturur. insanlar ¢ocukluktan baslayarak
diisiincenin birimi olan kavramlar1 ve onlar1 ifade etmekte kullandigimiz sézciikleri
Ogrenir, kavramlar1 simiflar ve aralarindaki iliskileri bulurlar. Boylece bilgilerine

anlam kazandirarak yeni bilgiler iiretir (Broody ve Ginsburg, 1986).

Kavramlar insanlarin zihninde olugmaktadir. Kavramlarin gelistirilmesinde
kisinin kullandig1 zihin siire¢lerinden biri genelleme siirecidir. Kavram gelisiminde
genelleme, varliklar1 ortak Ozelliklerine gore bir grupta, sinifta toplama stirecidir.
Kisi kavramlarini kendi deneyim ve gozlemlerinden genellemelere giderek gelistirir.
Kavramlarin gelistirilmesinde zihin siireclerinden biri de ayirim siirecidir. Bu,
genellemenin aksine varliklarin ve olaylarin birbirine benzemeyen o6zelliklerini
gorerek bir siniflama siireci olarak tanimlanabilir. Kavram gelistirmede kullanilan
diger bir zihin islemi tanimlamadir. Kavramlar zihnimizde var olan diislinceler,
sozclkler de kavramlarin adlaridir. Bir kavrami sozciiklerle anlatan onermeye o
kavramin tanimi denir (Cepni ve digerleri, 1997). Bir nesneyi tanimlamak, o

nesnenin Ozelliklerini ya da ogelerini kapsayan ‘“genel yargilarda bulunmak”



biciminde olur. Bu, ayn1 zamanda bir “genelleme yapmak™ demektir (Binbasioglu,

1990: 119).

1.2.1.1. Kavram Tiirleri

Gagne kavramlari, somut kavramlar ve tanimlanmis kavramlar olarak ikiye
ayrrmustir. Ornegin; “masa” daha somut bir kavram iken “demokrasi” tanimlanmis ve

soyut bir kavramdir (Senemoglu, 2001: 513).

Somut kavram, yasamin ilk aylarindan itibaren informal yollarla &grenilir.
Ormegin; cocuk, “ara¢” kavramm g¢evresindeki yetiskinleri gozleyerek, araglari
gorerek, duyarak 6grenir. Baglangicta, kamyon, traktdr ve otomobil gibi tiim araglar
ara¢ kavraminin kapsaminda yer alirken daha sonra sadece “otomobil”’e ara¢ diyerek
otomobilleri ve otomobil olmayanlar1 ayirt eder. Ancak, soyut kavramlar1 6grenmek
icin genellikle dgretim gerekmektedir. Ornegin; “adalet”, “vatan”, “ulus”, “kavram”
vb. kavramlar1 6grenmek igin formal egitim gereklidir. Ogrenci, gesitli konu

alanlarindaki bazi soyut kavramlar1 6grenebilmek icin biligsel gelisimi bakimindan

da soyut islemler doneminde olmalidir (Senemoglu 2001: 514).

Howard (1987) kavramlar1 edinilis bicimlerine goére iki grupta toplar.
Bunlardan biri, tecriibeyle ilgili kavramlar, ikincisi ise, metaforik (benzetmeyle ilgili)

kavramlardir (Ulgen, 1996:42):

1. Tecriibeyle (experiential) ilgili kavramlar : Bunlar, uzamsal, yukari-asagi,
vb.; gercegin kendisiyle ilgili varlik, insan, vb.; yapisal, olay semas1 gibi bir objeyi
bir yerden baska yere transfer etme ile ilgili kavramlardir.

2. Benzetmelerle (metaphorical) ilgili kavramlar: Bu kavramlar tecriibe ile
ilgili kavramlardan derlenir. Uzamsal kavramlara dayali olarak “o bir konuda en
basaril1”; gercekle ilgili kavramlara dayali olarak “o hayat dolu”; yapisal kavramlarla

ilgili “bu konuda sansimi1 kullanacagim” ornekleri verilebilir.



Morgan (1999:158), kavramlar1 basit, birlesimli, ayrisimli, iliskisel olmak
tizere dort kategoride ele almistir: Basit kavramlarda bir tane 6zellik, 6rnegin kirmizi,
soyutlanmistir. Birlesimli (conjunctive) kavramlarda iki ya da daha cok ozellik
birlikte ele almarak kavram tanimlanir. Ornegin ii¢ ya da futbol takimi kavramu.
Ayrisimhi (disjunctive) kavramlarda birkag Ozelligin herhangi bir tanesi kavrami
tanimlar; Srnegin futboldaki faul kavramu. Iliskisel (relational) kavramlar ise, bu

durumun iki 6gesi arasindaki iliskiye dayalidir; daha fazla kavrami gibi.

1.2.1.2. Kavramlarin Ozellikleri

Kavramlar soyutluk, karmasik olma, ¢ok yonliililk ve kritik ozellikleri
bakimindan birbirinden farklilagirlar. Bu oOzellikler asagida aciklanmistir (Fidan,

1996: 190).

1. Soyut olma derecesi: Kavramlar, 6zeliklerinin incelenebilmesi yoniinden
somuttan soyuta dogru derecelendirilebilir. Kitap, masa, meyve gibi kavramlar
fiziksel oOzellikleri, duyu organlar ile algilanabilir oldugu i¢in daha somut
kavramlardir. Yetenek, adalet, enerji gibi kavramlar ise gozlenmesi zor ozellikleri

olan soyut kavramlardir.

2. Karmasiklik derecesi: Kavramlar basitten karmasiga dogru bir siralama
gosterirler. Sandalye, somut ve basit bir kavramdir. Birkag¢ 6zelligi vardir. 3 ya da 4
ayakl; lizerine oturulan bir nesnedir. Baz1 kavramlarda somut ve soyut ozellikler
hem bir arada hem de ¢ok sayidadir. Ornegin sehir kavrami, niifus, semt, yol, trafik,
binalarin tiirli, eglence yerleri, parklari, kosullari, kiiltiir merkezleriyle bir¢ok

0zelligin bir sentezidir ve kompleks bir kavramdir.

3. Farklilasma: Baz1 kavramlar birbiriyle iliskili bircok kavrami icerir. Bina
kavrami1 bu farklilasmaya ornek gosterilebilir. Bina, ev, diikkan, fabrika, otel,
gokdelen gibi kavramlari i¢ine alir. Hepsi binadir, fakat baska farkli anlamlar1 da

vardir.



4. Kavramlarin temel ozellikleri ya tamimlama ya da fonksiyonel yonlerden
olabilir. Anahtar kavraminda fonksiyonel yon, tas kavraminda ise tanimlayici yonii
agir basar. Bir baska deyisle anahtar gordiigii isle, tas kavrami da Ozelliklerine

bakilarak gelistirilir.

5. Kavramlar dikey ve yatay organizasyon igindedirler. Canli kavrami yatay
ve dikey bir yap1 gosterir. En iistte canli, onun altinda hayvan ve bitki olmak iizere

ikiye ayrilir. Bu kavramlar altinda ise birgok farkli kavramlar siralanabilir.

6. Kavramlar kisiden kisiye degisen ve degismeyen olmak iizere iki tiirlii
anlam tasirlar. Baz1 kavramlara gozlenebilen 6zeliklerinden Otiirli ayn1 anlam verilir.
Kitap, bdyle bir kavramdir. Hemen herkes “kitap” kavraminin anlami iizerinde
birlesebilir. Baz1 kavramlar ise kisiden kisiye degisen anlama sahiptir. Ornegin;

namus kavrami kisilere ve i¢inde bulunan duruma gore degisen anlamlara gelebilir.

7. Kavramlar siirekli gelisen ve yeni anlamlar kazanan siniflamalardir.
Kavram gelisimi c¢ocuklarin gelisimi ile i¢ igedir. Hayvan ve bitki kavramlari,
cocuklar gelistikge ve g¢evreleriyle etkilesimleri arttikca (hem genislemesine hem

derinlemesine) yeni anlamlar kazanir.

8. Kavramlar hangi yolla kazamlirsa kazanilsin bunlara yalniz kisinin
yasantilart anlam kazandirir. Ogretmeni, sert, taviz vermeyen, cezalandirici ve
sempatik olmayan bir kisi olarak tanimlayan bir ¢ocuk, zamanla onun sevgi dolu,
yardim edici, Odiillendirici rehber bir kisi oldugunu anlayabilir. Bu durum,

yasantilarin niteligine baglhdir.

9. Insanlar, kavramlarin énemli bir kismim sembolik sekillerle zihinlerine
verlestirir ve hatirlarlar. “O” oksijendir veya sifirdir. Trafik isaretleri, ilgili

kavramlarin sembolleridir. Bunlar daha ileri diizeylerde ise kurallari igerirler.

10. Ozelliklerin kritik olusu: Kavramn orjinali (prototype) vardir. Kavramin

orijinali, kavramin bireyin diisiincelerindeki ilk o6zelliklerinden olusur (Ulgen,



1996:35). Kavramlarin mahiyeti acik, kesin ve kat1 degildir. Daha ziyade belirsiz ve
gevsek topluluklardir. Bu sebeple onlara muhtemelen ulasabilecegimiz en yakin
nokta, onlarin ayrintili tarifleri hakkinda konusmak yerine onlarin model 6rnekleri
veya protipleri hakkinda konusma olacaktir. Ornegin “kus” kavrami aklimiza hemen
giivercini getirirken deve kusu veya penguen ¢ok daha sonralari veya hi¢ aklimiza
gelmeyebilir; ¢linkii devekusu veya penguen’e gore gilivercin, kus prototipine ¢ok

daha yakindir (Arkonag, 1998:307).

11. Kavramlarin bazi ozellikleri, bazen birden fazla kavramin iiyesi
olabilirler. Ornegin egitim ve dgrenme iki ayr1 kavramdir. Egitim, bireyin kendi
yasantist yoluyla davranislarinda istendik (kasitli, planli) degisme meydana getirme
siirecidir Ogrenme ise, ¢evresel degismeler sonucu bireyin davranislarinin

degismesidir. Davranis degismesi iki kavramin da ortak 6zelligidir (Ulgen, 1996).

12. Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak
gozlenebilen ozeliklerinden olusurlar. Dogrudan gozlenen (somut) ozelikler, obje ya
da olaym fiziksel 6zellikleridir. Dolayli goézlenen 6zellikler ise, onun anlamlaridir
(soyut). Ornegin bir iiggenin goriinen c¢izgileri, onun somut &zelliklerine,

fonksiyonlari ise soyut 6zelliklerine isaret eder (Ulgen, 1996).

13. Kavramlar kendi iglerinde, ozelliklerine uygun belli olgiitlere gore
gruplanabilirler. Bir kavram iki ayn Olgiitle gruplandiginda ¢ok sayida gruplar
olusur. Ornegin, egitim yapildig1 yere ve isgoriisiine gore gruplanabilir: Egitim (1)
okulda, (2) evde (3) bir sosyal kurulusta gerceklestirilebilir. Egitimin iggoriisii
genelde, bireyin (1) uyumlu bir vatandas olmasini, (2) genel kiiltlir kazanmasini, (3)
yetenekleri dogrultusunda mesleki yeterlilik kazanmasimi ve gelisen bilgileri
izleyebilmesini saglamaktir. Bu iki grup karsilastirildiginda dokuz grup olusur.
Olgiitler degistikce ozellikler, bu nedenle de gruplar, nitelik ve nicelik agisindan

degisir (Ulgen, 1996).

14. Kavramlar dille ilgilidir. Her kavram bir sozcilikle ifade edilir. Bu

kiiltiirde gelistirilen kavram ¢esitliligi ile o kiiltliriin dil zenginligi arasinda olumlu



bir iliski vardir. Ornegin, kirmiz1 turuncudan mora kadar bir dagilim gosterir. Eger,
bir kiiltiirde kirmizinin iki ucu arasinda ince ayirimlar yapiliyor ve elli tane grup
olusturuluyor ise, elli tane sozciik; iki u¢ arasinda kabaca bir ayirim yapilarak on tane

grup meydana getiriliyor ise, on tane sdzciik kullanilir (Ulgen, 1996).

15. Kavramlarin ézellikleri de kendi iginde birer kavramdir. Ornegin,
davranis degisikligi, 6grenme yasantisi, istendik davranmiglar, planli egitim vb.
kavramlar egitimin oOzellikleridir. Bireyin egitim kavramimi &grenebilmek igin,

ozelliklerle ilgili sozciiklerin anlamlarini bilmesi gerekir (Ulgen, 1996).

1.2.1.3. Kavramlarin Yararlanr

Fidan (1996), kavramlarin yararlarini su sekilde ifade etmektedir:

1. Kavramlar yoluyla insan zihni, ¢evremizin karmasikligini basitlestirir.
Diinyada yedi milyondan fazla renk cesidi oldugu sdylenmektedir. Insanlar gesitli
orneklerin binlercesiyle karsi karsiya gelir ve renkleri 8-12 kategorisi iginde

anlamlagtirir. Kavramlar insanlar1 ayrintilardan ¢ok onlarin tutsagi olmaktan kurtarir.

2. Kavramlar insanlar arasindaki iletisimin gergeklesmesinde, insanlarin
birbirini anlamalarin1 saglamada ¢ok Onemli bir yol oynarlar. Yanlis anlamalar

kavramlara verdigimiz farkli anlamlardan da dogabilir.

3. Kavramlarn birbiri ile iliskisinden ilkeler ve kurallar ortaya ¢ikar. Ilkelerin
saglamligl, dogru yargida bulunmaya ve problemleri anlayarak ¢c6zmemize yardimci

olurlar.

1.2.2. Yanhs Kavramalar

Fen egitimi alanindaki konularda 6grencilerin algilamalar1 iizerine yapilan

calismalar 1980’11 yillardan itibaren agirlik kazanmistir (Pfundt ve Duit, 1994). Bu



durum beraberinde fen ve matematik egitiminde Onemli etkilerden biri olarak

goriinen yapilandirmaci 6grenme goriislinii gelistirmistir.

Yapilandirmact 6grenme yaklagimi temelde 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgii bilgi olusturmayi
aciklamaya calisan bir 6grenme kuramidir (Hand ve Treagust, 1991; Appleton,
1997). Bu goriis bilginin ya da anlamin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak
varolmadigin1 ve pasif olarak disaridan bireyin zihnine aktarilmadigini, etkin
bicimde birey tarafindan zihinde yapilandirildigini savunur (von Glasersfeld, 1993).
Diger bir deyisle de bilgi gergegin dogru bir kopyasi degildir ve bilenden digerine
direkt olarak transfer edilmez. Her 6grenen kendi bilgisini yapilandirir. Bilgi kisinin

yapilandirmasinin bir tiriintidiir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore birey iginde yasadigi diinyadaki
olaylar1 duyu organlar1 araciligiyla algilar, kavramlar1 zihninde yapilandirir ve
onceki deneyimleri yardimiyla gergegi yorumlar. Bu kavraminin onceki bilgilerle
uyumlu olmasi veya olmamasi 6grenme acisindan ¢cok onemlidir. Bu bilgileri 6n
bilgileriyle ¢eligmiyorsa yeni bilgiler oncekilerle iligkilendirilir ve anlamli bilgi
olarak bellege yerlesir. Onceki bilgileriyle ¢elisiyorsa yani bilgiye gore dgrenci

zihninde diizeltmeler yapar ve bilgiyi yeniden yapilandirir (Jonassen, 1991).

Yapilandirmacilik bireyin 6n bilgilerinin kritik 6neme sahip oldugunu
vurgulamaktadir; c¢ilinkii 6grenenler yeni durumlart mevcut anlamalarma dayal
olarak anlamlandirirlar (Naylor ve Keogh, 1999). Arastirmacilarin, 6grencilerin bilgi
ile dolmay1 bekleyen bos kaplar olmadigi ve beraberlerinde zengin bir dizi 6n
tecriibe, bilgi ve inanglar getirdiklerinin farkina varmalari, dikkatlerini ¢esitli fen
konularinda 6grencilerin kavramalarinin belirlenmesine cevirmistir (Duit, 1999).
Yapilan ¢aligmalar, ¢ogunlukla 6grencilerin bu kavramalarinin bilimsel olarak kabul

edilen goriislerden farkli olduklarin1 gostermektedir.

Kavramlar, bilimsel olarak dogrulugu ispatlanmis ve kabul edilen seylerdir.

Kavramalar ise ¢esitli dogal fenomenlerle ilgili kisisel agiklamalar ve yorumlardir
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(Duit ve Treagust, 1995). Bu kavramalarin olusumunda bireyin giinliik hayattaki
tecriibeleri, ontolojik ve epistomolojik varsayimlar1 ve kavram ekolojisindeki diger
ogeler (kavramla ilgili diger kavramlar, metafizik inanglar, analojiler ve metaforlar
vb.) etkilidir (Chi ve digerleri, 1994; diSessa, 1993; Posner ve digerleri, 1982;
Vosniadou, 1994). Genel olarak bilimsel ¢evre tarafindan kabul edilenlerden farkli
olan bu 6grenci kavramalar1 literatiirde arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmistir (Abimbola, 1988). Driver ve Easley (1978) bu kavramalara “alternatif
cerceve” adini vermislerdir. Onlar bu kavramalarin ¢ocuklar i¢in anlam olusturmada
bilim adamlarininki ile esdeger oldugunu diisiinmektedirler. “Cergeve” ¢ocuklarin
dogal fenomenle ilgili tutarli ve uygun fikirleri anlamina gelmektedir. Kuiper (1994)
ogrencilerin fikirlerinin “ger¢eve” terimi ile tanimlanmasinin uygun olmadigini,
clinkii 6grencilerin “alternatif ¢ergeve’den ¢ok bagimsiz fikirlere sahip olacaklarini
ifade etmistir. Abimbola (1988) “alternatif ¢ergeve” yerine “degisimli kavramalar”
teriminin kullanilmasini 6nermistir; ¢iinkii ¢erceve 6grencilerin varolan kavramalari
hakkinda aragtirmalarin ortaya ¢ikardig: sonuclar degil, 6grencilerin miilakatlar ya da

degerlendirmelerde anlattiklarindan anlagilanlardir.

Diger bazi aragtirmacilar, cocuklarin fikirlerini “yanlis kavramalar” olarak
adlandirmislardir; ¢iinkii bunlar bilimsel bilgi ile tutarli degillerdir (Brumby, 1984;
Stavy, 1991). Bu terim ¢ocugun sahip oldugu bilginin yanlis bilgi oldugu ya da bir
seyin belirsiz, eksik veya yanlis anlagilmasi anlamina gelmektedir. Gunstone ve
digerleri (1988) “yanlis kavrama” teriminin kullanilmasimin bu fikirlerin negatif
degere sahip oldugunu ve Ogrenenin bilissel amacina hizmet etmedigi anlamina
geldigini savunmaktadir. Fikirler ve inancglar kisisel yapilar oldugu ve birey
tarafindan tecriibelerinin uygun gosterimi olarak goriildiigii i¢in, bu terimin yaniltici

olabilecegini ifade etmistir.

Aragtirmacilar 6grencilerin bilimsel kavramlar i¢in bu bilimsel olmayan
anlamalarim1 tamimlamak amaciyla “On kavramalar (preconceptions)” (Anderson,
1986; Hewson, 1982), “alternatif gergeve (alternative framework)” (Pfundt ve Duit,

1988; Driver and Easley, 1978) , “cocuk bilimi (children’s science)” (Osborne ve
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digerleri, 1983), “sezgisel inanclar (intuitive beliefs)” (Mc Closkey, 1983),
“kendiliginden diisiinme (spontaneous reasoning)” (Viennot, 1979), “dogal inanglar
(naive beliefs)” (Caramazza ve digerleri 1981), “dogal teoriler (naive theories)”
(Resnick, 1983), “ dogal kavramalar (naive conceptions)” (Champagne ve digerleri,
1983), “sezgisel bilim (inituitive science)” (Preece, 1984) “yanlis kavramalar
(misconceptions)” (Cho ve digerleri, 1985; Griffiths ve Preston, 1992), gibi farkli
isimlendirmeler kullanmiglardir. Wandersee ve digerleri (1994) cocuklarin fendeki
kavramalar1 iizerine arastirma literatlirine yonelik yaptiklart ¢aligmada bilimsel
olmayan bu kavramalar1 “alternatif kavramlar” olarak adlandirmis ve alternatif
kavramlarin: (a) bireyin formal fen Ogrenimini etkileyen gozlemleri, sosyal
etkilesimi ve dil ile ilgili tecriibelerine dayandigini, (b) farkli yas, yetenek, cinsiyet
ve kiiltiirel parametrelerde benzer oldugunu, (c) degisime direngli oldugunu ve (d)

okul temelli fen bilgisi ile etkilesim i¢inde oldugunu ifade etmislerdir.

Yanlis kavramalarla ilgili literatiir genel olarak bireylerin, o6zellikle
ogrencilerin yanlis kavramalar1 nasil gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Ivowi ve
Oludotun (1987) yanlis kavramalarin kaynaklarini ders kitaplari, kisisel tecriibeler ve
Ogretmen/Ogretim olarak ii¢c grupta toplamistir. Duit ve Treagust (1995) ise
Ogrencilerin fen Ogrenimi ile ilgili yanhs kavramalarinin dort temel kaynagi
oldugunu ifade emistir. Bunlar; gilinlik yasamdaki tecriibeler, bilimsel terimlerin
giinliik hayattaki kullanimu, kiiltiirel faktorler ve fen egitimi olarak gruplandirilmstir.
Mak ve digerleri (1999) bu yanhs kavramalarin nedenlerini giinliik yasam
tecrlibeleri, simiftaki Ogretim sirasinda ¢ocuklarin eksik ya da hatali fikirler

gelistirmeleri ve 0gretmenlerin yetersiz alan bilgisi olarak siralamiglardir.

Yapilan caligmalar yukarida da rapor edildigi gibi 6grencilerin yanlis
kavramalarinin bir nedenin 6gretmenlerin yetersiz alan bilgileri ya da dgretimleri
olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle bu ¢alismada gelecegin dgretmenleri olan
O0gretmen adaylarimin ¢evre ile ilgili bazi kavramlara yonelik algilamalari
arastirilmistir. Algilamalar gerek bilimsel olarak dogru, gerekse bilimsel gerceklere
uygunluk gostermeyen fikirler olabilir (Khalid, 2003). Bu ¢alismada her ikisine de

yer verilmistir.
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1.3. Cevre Kavramlar ile Ilgili Teorik Bilgi

1.3.1. Sera Etkisi

Diinyanin sicakligi, giinesten gelen 1sinlarla, diinyadan uzaya geri yansitilarak
giden infrared 1sinlarin miktarinin degisimi arasindaki dengeyle saglanmakta ve
devam etmektedir. Atmosferin iizerindeki 1sinlarin dagilimi diinyanin geometrik
sekli, rotasyonu ve giines etrafindaki eliptik yoriingesine baglidir. Diinya atmosferine
girisinde giines 1sinlar1 absorbe edilir ve yayilir. Absorbe edilen 1sinlar diinyanin
sicakligini saglar. Yayilan 1sinlar ise ya uzaya geri doner ya da atmosferden gegmeye
devam ederek daha ¢ok emilir ve yayilir. Atmosferik gazlar, aerosoller ve bulutlar

giines 1s1nlarinin absorbsiyonu ve yayilmasindan sorumludur (Mackenzie, 2003).

Giines 1s1nlar1 gezegenin yiizeyine geldiginde, kismen uzaya geri yansitilirlar.
Yansiyan 1sinlar buzullar, karalar, okyanus ve vejetasyon yiizeyinin beyazlifina

baglidir. Yansitilmayan enerji diinya yiizeyi tarafindan absorbe edilir.

Giinesten gelen kisa dalga boylu 1smnlarin yalniz bir kismi atmosferi 1sitir.
Istnmanin biiyiik bir kismu1 absorbe edilen giines enerjisinin uzun dalga boylu infrared
1mlar1 olarak yeryiizii tarafindan geri yayilmasiyla gergeklesir. Infrared isinlar su
buhari, karbon dioksit, metan, diazot monoksit, ozon ve atmosferdeki diger gazlar

tarafindan absorbe edilir. Sonu¢ olarak atmosfer 1sinir.

Sera gazlar1 tarafindan 1smin tutulmasi, atmosferi i1sitan ve gezegeni
yasanabilen bir habitat haline getiren siiregtir. Bu “dogal” sera etkisidir. Sera
gazlarinin yarattifi bu etki gilines i1sinlariyla 1sman ama icindeki 1siy1 disariya
birakmayan seralara benzer. Bu nedenle meydana gelen bu dogal olaya “sera etkisi”
denir. Sera gazlar1 olmasaydi diinya yiizeyinin ortalama sicaklifi giliniimiiz
sicakligindan (yani 15°C) yaklasik 33°C daha soguk yani -18°C olacakti (Mabey ve
digerleri, 1997).
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1.3.2. Sera Gazlar1 ve Kaynaklari

N,O (Diazot monoksit)

N;O, azot oksit (NO) ve azot dioksit (NO,) ile karistirilmamalidir. Ne NO, ne
de NO; sera gazi degildir. Bunlar bir sera gaz1 olan troposferik ozonun olugsumunda
yer alirlar. N,O toprakta ve okyanuslardaki mikrobiyal aktivite sonucu iiretilen dogal
bir gazdir. Insan kaynakli N,O ise fosil yakitlarm yanmasi, biyokiitlenin yakilmas,
azot oksit iiretimi gibi endiistriyel siirecler, tarim {irtinlerinin yetistirilmesinde
kullanilan giibrelerden kaynaklanmaktadir. N»O, karbon dioksit ile aynm1 sekilde sera
etkisinin artmasina neden olmaktadir. Diinya yiizeyinden yayilan infrared 1sinlar

tutarak troposferi 1sitmaktadir.

Karbon dioksit (CO,)

Karbon dioksit komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasi
sonucu olugmaktadir. Ayrica insan, hayvan ve bitkilerin solunumu ve organik
maddelerin ayrigsmasi ile de meydana gelmektedir. Atmosfere eklenen karbon dioksit
miktarinin %80-85’inin fosil yakitlardan, %15-20’sinin canlilarin solunumu ve diger
ekolojik dongiilerden kaynaklandigi bildirilmektedir. Sanayinin gelismesi ve
motorlasmanin ¢ogalmasi, havadaki karbon dioksit oraninin atmosferde ¢ok hizli bir
sekilde artmasina neden olmustur. Endiistri devriminden 6nce atmosferde bulunan
total karbon dioksit miktar1 600 milyar ton iken, bugiin bu miktarin 750 milyar tona

ciktig1 bildirilmektedir (Cepel, 2003).

Dogal yesil ortliniin, 6zellikle ormanlarin tahrip edilmesi ve okyanuslarin
kirlenmesi ile bitkisel planktonlarin azalmasi sonucunda atmosferdeki karbon dioksit
miktar1 artmistir. Dolayisiyla bu yesil bitkilerin fotosentezle harcadiklar1 karbon

dioksit miktar1 bu yolla azalmig bulunmaktadir.
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Metan (CHy)

Metan ¢ok etkili bir sera gazidir. Atmosferdeki konsantrasyonu karbon
dioksitten daha az olmasina ragmen, karbon dioksitten 20 kat daha fazla 1s1 tutar.
Atmosferde yaklagik 8 yil kalir. Organik atiklarin oksijensiz ortamda ayrigmasi
sonrasinda meydana gelir. Bu gazin kaynaklar1 termitler, ¢iftlik hayvanlarinin
bagirsak fermantasyonu, celtik tarlalari, fosil yakitlar ve biyokiitlenin yakilmasi,
batakliklar, ¢6p yiginlarindan, komiir, petrol ve gazlarin islenmesi sirasinda ¢ikan

emisyonlardir.

Halokarbonlar

Halokarbonlar klor, flor, brom ve iyot i¢eren karbon temelli bilesiklerdir.
Yalnizca karbon, klor ve flor i¢eren bilesiklere kloroflorokarbonlar denir ve CFC-11,
CFC-12 freonlari igerir. CFC’ler, halonlar (Brom igeren CFC’ler) ve hidrofloro
karbonlar (HFC’ler) endiistriyel kaynakli olup, 60 yil oncesine kadar yoktular.
Halokarbonlar stratosferik ozonun incelmesinden sorumludur ve bilesiklerin bazilari
giiclii sera gazidir. Bu bilesiklerin halk tarafindan en c¢ok bilenenleri CFC’lerdir.
CFC’ler buzdolaplarinda ve klimalarda sogutucu olarak, sprey kutularinda itici gaz
olarak, plastik kopiik yapiminda, yalitim ve roketleme sistemlerinde ve endiistriyel
¢Oziicli olarak kullanilmaktadir. CFC’ler atmosferde karbon dioksitten ¢ok daha az
bulunmasina ragmen 10.000 kez daha giiclii bir sera gazidir ve ¢ok uzun siire

atmosferde kalabilir.

Troposferik Ozon (O3)

Troposferik ozonun dogal kaynaklar1 elektrikli firtinalar, bitkilerin ¢lirlimesi
ve orman yangimnlaridir. Troposferik ozon asagi atmosferde, toprakta dogal

mikrobiyal siiregler, fosil yakitlar ve biyokiitlenin yakilmasi sonucu agiga ¢ikan azot

oksitleri ve organik bilesiklerin kompleks kimyasal reaksiyonlari1 sonucu olusur.
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Su Buhar1 (H,0)

En 6nemli atmosferik sera gazidir. Su buharmin hemen hemen tamaminin
bulundugu troposferdeki su buhari konsantrasyonu, atmosferik sicaklik ve
buharlagma-yogunlasma ¢evirimi ile kontrol edilir. Bu konsantrasyon insan

faaliyetleri sonucu degismemektedir.

1.3.3. Artan Sera Etkisinin Iklimsel ve Ekolojik Sonuglar

Sera gazlarinin artmasi, yeryiiziinden yansiyan giines 1simlariin daha fazla
tutulmasina ve atmosferin 1sinmasina neden olacaktir. Bu olay kiiresel 1sinma olarak

adlandirilmaktadir.

Kiiresel 1sinma sonucunda sicaklik arttik¢a akarsu ve gollerin ylizeylerinde
buharlagsma artacak ve su seviyeleri artan buharlagsma sonucunda diisecektir. Bu da
igme suyu sikintisina yol agacaktir. Kapali havzalarda ve merkezi karasal bolgelerde
kuraklik ve ¢ollesme meydana gelecektir. Yeralt1 su rezervleri de azalacaktir. Suyun

azalmasiyla hidroelektrik enerji iiretimi de azalacaktir.

Sicakligin yiikselmesi sonucunda kutuplar ve yiliksek daglardaki buzullar
eriyecek, denizlerin seviyesini yiikseltecektir. Deniz seviyesinde goriilecek
yukselme, bircok kiyr bolgesi yerlesimini olumsuz yonde etkileyecektir.
Denizlerdeki yiikselme kiy1 ekosistemlerinde biiylik degisiklikler yaratacak,
denizlere yakin algak diizliikklerde yeni batakliklar meydana gelecektir. Denizlerin
karalar iizerinde ilerlemesi ile olusacak arazi kayiplarinin yaninda kiy1

erozyonlarinda da artiglar goriilecektir.

Mevsimler bazi bdlgelerde daha uzun olmaya baslayacak, kis ve gece
sicakliklari, yaz ve giindiiz sicakliklarindan daha fazla artma egiliminde olacaktir.
Isinan bir diinyada sicak stresinden dolay1 daha c¢ok insan Olecek, tropik bolge

hastaliklar1 serin iklim bdlgelerine dogru yayilma gdsterecektir.
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Iklimi 1s1nmus bir diinyada muhtemelen dnceden oldugundan daha fazla tarim
iiriinii Uiretilebilecektir. Ancak, bu iiretim ille de su anda verimli olan bdlgelerde
olmayip, serin iklim kusaklarina dogru kayacaktir. Kiiresel 1sinma nedeniyle

gelecekte tarim iiriinlerinde ve ormanlarda daha fazla bocek ve hastalik goriilecektir.

Isinan diinyada iklimsel olumsuzluklar yayginlasacak yani kuraklik, orman ve
cayrr yanginlari, sel taskinlar1 ve sicak dalgasi gibi olaylarda bir patlama

yasanacaktir.

Kiiresel 1sinma su ve kara sistemlerinde canlilarin tiir bilesimi ve biyolojik
cesitliligin degismesine neden olacaktir. Ekolojik kosullarin degisimine uyamayan
canlilar goge zorlanacak ya da 6leceklerdir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle hayvanlar ve
bitkiler kutuplara ve iist daglik kesimlere yliksek rakimlara dogru go¢ edeceklerdir.
Ancak, bu goc¢ yollarinmi tikayan kentler ya da tarim arazileri ile karsilasan ve bunlari

asamayan canli tiirlerinin nesilleri tiikenecektir.

1.3.4. Ozon Tabakasimn Yapisi ve Ekolojik Islevi

Ozon (0O3) 3 oksijen molekiiliinden olusan, O3 bilesiminde bir gazdir. Bu gaz
yeryiiziinden baglayarak 60 km yiikseklige kadar farkli konsantrasyonlarda bulunan
onemli bir eser gazdir. Atmosferdeki tim gazlarin %0.0008’ini tutar. Ozonun
yaklagik %10’u troposferik ozondur ve atmosferin asagr kisminda yer alir.
Atmosferdeki yaklagik %90 ozon stratosfer tabakasinda, tropikal bolgelerde 19 ve
48. km arasinda, kutuplarda ise daha asagida bulunur. Ozonun en yiiksek
konsantrasyonu tropikal stratosferde yaklasik 30 km yiikseklikte, kutup stratosferinde
ise 20 km ytiikseklikte bulunur. Bu ozon tabakasi dogal olarak olusur ve koruyucu

stratosferik ozon tabakasini olusturur.

Stratosferdeki ozon gazi diinyanin etrafinda ince bir koruyucu tabaka
olusturur. Bu tabaka giinesten diinya atmosferine ulasan ultraviyole 1sinlarin
%99’unu filtre eder. Ozon diinya iizerindeki yasami UV isinlarinin  zararh

etkilerinden korur. UV isinlart diinya atmosferine ulasan giines 1sinlariin %2 ’sini
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olusturur. Bu 1sinlarin dalga boyu 1-400 nm arasindadir. 320-400 nm arasi UV
1sinlart UV-A olarak bilinir ve genellikle ozon tabakasindan gecer. Bunlar nispeten
zararsiz 1sinlardir. Daha diislik dalga boyundaki 1sinlart UV-C (200-280 nm) olarak
bilinir ve canlilar i¢in O6liimciildiir. Bu 1sinin tamamina yakini atmosferde ozon
tarafindan absorbe edilir. UV-B 1smlar1 280-320 nm dalga boyunda ¢ok diisiik
yogunluklarda bile 6liimciil olabilen 1sinlardir. Stratosferik ozon UV-B’nin biiytik bir
kismini absorbe eder. UV-B igmlarinin yeryiiziine ulagsmas: deri kanserine, gilines
yaniklarina, géz problemlerine neden olur, viicudun bagisiklik sistemini olumsuz
etkiler, bitki biiylimesini azaltir ve sucul yasami tahrip eder. UV-B 1sm
kloroplastlarin membrani gibi 6zel bitki yapilarini, DNA materyalini ve fotosentez

stireci gibi enzimatik aktiviteleri etkiler.

Ekolojik islevi tamamen farkli olan ozon gazinin bulundugu bir mekan da
yeryliziine yakin hava tabakalaridir. Buralarda ozon tabakasinin meydana gelmesi,
motorlu araglarin egzozlarindan c¢ikan gazlarin kimyasal reaksiyonlariyla olur.
Egzozlardan ¢ikan gazlarin ¢ogunlugunu (2/3) azot oksitleri olusturur. Bunlarin
giines 1smlarindan, mor Otesi 1s1nlar tarafindan ayristirilmasiyla ozon gazi meydana
gelir. Bu nedenle, 6zellikle yazin ve giinesli giinlerde ozon miktar1 artar, aksamlari
ve bulutlu havada azalir. Bu yeryiiziine yakin hava tabakalarindaki ozon, sera gazi

olarak kiiresel 1sinmay1 artirir.

Eger ozon gazi miktari, yeryliziine yakin hava tabakalarinda yiiksek
yogunlukta bulunursa (bir metre kiip havada 180 mikrogramdan ¢ok) insan sagligina
zarar verir. Ozellikle solunum rahatsizliklari, goz hastaliklari, bas agris1 vb.
rahatsizliklar yaratir. Ayrica havadaki yogun ozon gazi orman agaclarina da zarar
verir. ABD’de yapilan bir arastirmadan elde edilen sonuglara gore, ozon bakimindan
zengin yetisme ortamlarinda, orman agaclarinin vaktinden 6nce yaprak doktiigii,

ilkbaharda da yapraklanmanin geciktigi ortaya ¢ikmustir (Cepel, 2003).
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1.3.5. Ozonun Yapim ve Yikim

Stratosferdeki ozon 180-240 nm dalga boyundaki gilines 1sinlarinin iki atomlu
oksijen molekiilii (O,) tarafindan absorbe edilmesiyle olusur. Giines 1sinlarinin bu
absorbsiyonu oksijen molekiiliinii iki tek oksijen atomuna (O) doniismesini saglar.
Iki oksijen atomu farkli oksijen molekiilleriyle birleserek iki ozon molekiiliinii (Os)
olusturur. 200-300 nm dalga boyu arasindaki UV 1sinlar1 ozon molekiiliinii

pargalayarak bir oksijen molekiiliinii ve bir oksijen atomunu olusturur.

uv
0, »0+0 ) 1
180-240 nm Ozonun olugmasi
>
0,+0 > O;
_
uv 2
O3 > (O, + O} Ozonun yikilmast
200-320 nm
N
O3 +hv » O, +0
Cl+ 04 »CIO + 0O, X 3
O+ CIO »Cl+ O, Ozonun klor tarafindan katalitik yikimi
203 » 30, )
0; +hy >»0,+0
NO + O3 »NO,+ O, 4
NO, +0O »NO + O, Ozonun azot oksit tarafindan
203 »30, ) katalitik yikimi

Ozonun UV isinlartyla yikilmasinin yaninda atmosferde kiigiik oranlarda
bulunan dogal gazlar da ozon molekiiliinii pargalar. Bu dogal gazlar azot oksitler,

klor ve hidrojendir. Bu dogal gazlar stratosferik ozonun dengesinin saglanmasina
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yardim eder. Ancak bu elementlerin bilesikleri insan kaynakli aktivitelerden de

kaynaklanabilir. Kloroflorokarbonlardaki (CFC) klor 6zellikle dnemlidir.

1.3.6. Ozonun incelmesi

Insanin bu sisteme miidahalesinden dnce UV 1sinlar1 ve eser gazlarla ozonun
yapilmasi ve yikilmasi dinamik bir denge i¢indeydi. Diinya yiizeyinden atmosfere
saliman eser gazlar dogal ve insan kaynaklidir. Bu gazlarin dogal olarak salinimi
ozonun atmosferdeki dengesini siirdiiren sistemin bir parcasidir. Bununla birlikte
hidrojen, azot, klor ve flor bilesikleri endiistriyel ve tarimsal iirlinler ve siiregler
sonucu iretilir. Bu elementler bir diger elementle nitrdz oksit, metil klorid, metan,
halonlar ve CFC’ler gibi gaz molekiillerini olusturmak {izere birlesirler. Bu eser
gazlar atmosferde ¢ok uzun yillar boyunca kalir ve sonug olarak stratosfere tasinir.

Orada stratosferik ozonun pargalanmasini hizlandirabilirler.

CFC’ler sprey kutularinda itici gaz olarak, suni kopiik tiriinlerin yapiminda
yalittm ve dolgu maddesi olarak, temizleyicilerde ¢oziicii olarak, buzdolabi ve
klimalarda sogutucu olarak kullanilmaktadir. CFC’ler birincil insan kaynakli ozonu
tahrip edici kimyasallardir. CFC’ler atmosfere ulastiginda yogun UV 1s181min
varliginda ayrisirlar. Sonug olarak klor agiga cikar. Bir tek klor molekiilii binlerce

ozon molekiiliinii parcalayabilir.

Halonlar, (halokarbonlar 6rn: CBrF; ve CBrCIF;) metan ve azot da ayni
zamanda ozonun incelmesinden sorumludur. Yangin sondiiriiciilerde kullanilan
halonlar ozonun incelmesine neden olan sentetik kimyasallardir. Metan, biiyiikbas
hayvanlarin gevis getirmesi siirecinde ve pirincin yetistirildigi celtik tarlalarindan,
fosil yakitlarin ve biyokiitle yakilmasindan ortaya ¢ikan eser bir gazdir. Azot oksitler
formundaki azot stratosfere siipersonik jet ucaklarinin egzozlarindan salinir. Bunun
yaninda tarimda yogun olarak kullanilan azot kaynakli giibreler, giibrelerin
denitrifikasyon siireci sirasinda atmosfere verilir. Metil bromid toprak dezenfektani
olarak kullanilmaktadir. Serbest kalan bir brom atomu ozonun incelmesinde bir klor

atomundan 40 kat daha etkilidir (van der Leun, 2004).
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Ozonu tahrip edici kimyasallar diinyanin her tarafindan atmosfere ulagmasina
ragmen ozon incelmesi her yerde aymi degildir. Su an, tabaka ozonun en fazla
olustugu tropik bolgelerde degismemistir, orta enlemlerde Olglilebilir bir azalma
vardir ve en ¢ok kutuplara yakin bolgeler hassastir. Ozellikle stratosferin en soguk
oldugu Antarktika lizerinde her yil ozonun normal degerlerinin %50 daha altinda
ozona sahip bir “ozon deligi” olusur. Ozon deliginin sebebinin Antarktika kutup
bolgelerindeki atmosferin sirkiilasyon sekilleri ve kutup stratosfer bulutlarini
olusturan buz kristallerine sebep olan ¢cok soguk hava gibi bir dizi kompleks sartlarin
oldugu diisiiniilmektedir. Riizgarlar, Antarktika bolgesinde dogudan batiya akim
girdabinda eserler. CFC’ler bu kutup girdabinda tutulurlar ve yil boyunca birikirler.
Soguk stratosferde olusan buz kristallerinin {izerinde ozonun tahribatina yol acan
0zel kimyasal reaksiyonlar vardir. Delik ilkbaharda kutup kisindan sonra giinesin
cikmastyla goriiliir ve birkag ay sonra sona erer. Yillardir ozon deliginin boyutlar

degisir fakat 1980’lerden beri stirekli vardir.

1.3.7. Ozon Tabakasimin incelmesinin Etkileri

Ozon tabakasi inceldiginde daha fazla UV-B 1511 giines 15181yla yeryiiziine
ulasacaktir. Bu tip bir 15inin canli organizmalarda ve materyallerde pek c¢ok etkisi

olacaktir. Bu nedenle pek ¢ok degisiklik beklenmektedir.

Ozon tabakasmin incelmesinin insanlar {izerine etkisi farkli sekillerde
olabilmektedir. DNA’nin absorbsiyon spektrumu UV ismlarin dalga boylarinin
spektrumuna uydugundan bu isinlar1 kolaylikla absorbe eder ve tahrip olur. Bu
nedenle deri kanserine yakalanma oranlarinda artisa sebep olur. Giines yaniklarinin
olusmasinda artislar meydana gelir. Artan UV-B'ye maruz kalmak insanlarin
bagisiklik sistemini zayiflatir bu da viicudu enfeksiyon hastaliklarina karsi ¢ok daha
hassas hale getirmektedir. Ayrica artan UV-B goérmeyi azaltan ve stirekli korliigiin

baslica nedeni olan, gdzbebeklerini orten katarakta yol agmaktadir.

Cogu hayvan tiirleri UV-B'ye kars1 kalin derileri ve deri pigmentasyonu

nedeniyle insanlara nazaran ¢ok daha fazla korunmaya sahip olmalarina ragmen
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bazilar1 artan UV-B'den etkilenebilirler. UV-B evcil hayvanlarda insanlarda
goriilenlere benzer kanserlere neden olur. Gozler ve viicudun UV'ye maruz kalan

pigmentsiz kisimlar1 ¢ok daha fazla risk altindadirlar.

Denizlerin ylizeyinde yasayan algler ve planktonlar artan UV nedeniyle
Oliirler ya da daha az iiretim yaparlar. Bitkisel planktonlarin azalmasi biyolojik
kiitlenin de azalmasi demektir. Bu da besin zinciri yoluyla baliklarin besinlerinin

azalmasina neden olur; dolayisiyla balik iiriinii azalir.

Asirt UV-B, hemen hemen biitiin yesil bitkilerin biiylime siire¢lerine engel
olur. UV 1smlar tarim driinlerinin, &zellikle tarla bitkilerinin {irlin veriminin
diismesine, biiyiimelerinin engellenmesine sebep olur; ¢iinkii tarim bitkileri yiiksek

UV 1ginlarin etkisine insanlar ve hayvanlar kadar dayanikli degildir.

UV sinlarin  yiiksek miktarlari; havada bulunan kirleticiler arasindaki
kimyasal reaksiyonlar1 hizlandirarak kentsel hava kirliliginde bir artisa neden

olabilir.

Plastik, kaucuk, boya ve ahsap gibi materyaller UV 1smmyla bozulurlar, bu

1s1in daha fazlasi tahribatin daha ¢ok olmasina neden olur.

1.3.8. Asit Yagmuru

“Asit yagis1” terimi, yagmur, kar, sis-bulut, ¢ig veya kuru partikiillerde asidik
komponentlerin  depolanmast  anlaminda  kullamilir.  Asit  yagislari, “asit
presipitasyonu” ve “asit depozisyonu” gibi terimlerle de ifade edilmektedir,
dolayisiyla {i¢ terminoloji de aymi konuyla iligkilidir. Asit depozisyonunun kuru ve
yas olmak iizere iki tipi vardir. Kuru depozisyon, asidik gaz ve partikiilleri ifade

eder. Yas depozisyon ise, yagmur, kar ve ¢igi ifade eder (Ozdemir, 2005).

Dogal yagis, atmosferdeki karbon dioksit ve eser miktardaki gazlarin yagmur

suyunda ¢oziinmesi nedeniyle hafifce asidiktir. Yagmur suyunda ¢oziinen bu gazlar
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cogunlukla karbonik asit gibi zayif asitleri (H,CO;) daha az miktarlarda da siilfirik
asit (H2SOy), nitrik asit (HNO3) ve organik asitleri (6rn: formik asit) olustururlar. Bu
nedenle CO, konsantrasyonu dengede olan temiz bir atmosferde yagmur suyunun
pH’1mnin 5.6 olmasi beklenir. Dogal olarak atmosferde bulunan kiikiirt ve azot
gazlarinin asitleri nedeniyle kirletilmemis yagmur suyunun pH’1 5.2-5.6 arasindadir.
Asit yagmuru pH’1 5°ten kiigiik olan yagislar olarak tanimlanmaktadir. Asit yagislari,
kiikiirt oksit (SOx) ve azot oksit (NOx) gibi kirletici gazlar nedeniyle olusur. Bu
gazlar nem (H»O), hidroksil radikali (OH) ve giines 1s181yla kimyasal olarak
reaksiyona girerek mikroskobik stilfirik (H,SO4) ve nitrik asit (HNO;) damlaciklarini

olusturur.

Siilfirik Asitin Olusumu
1. Basamak: Komiir yandiginda kiikiirtiin oksidasyonu
S+ 0,=S0;
2. Basamak: Atmosferdeki oksidasyonu ve siilfirik asit olusturmak {izere su
ile birlesmesi

OH* + SO, (+0,, H,0) = H,SO4 + HO,

Nitrik Asitin Olusumu
1. Basamak: Sicak firin ve motorlarda azot fiksasyonu
N, + O, =2NO
2. Basamak: Atmosferdeki oksidasyonu ve nitrik asit olusumu
HO, + NO = OH* + NO,
OH* + NO, + M =HNO; + M
M enerjiyi dagitan ticlincli kimyasal yapt ve HO, atmosferik hidroperoksil

radikali

Atmosferdeki kiikiirt ve azot oksitler dogal ya da insan kaynakli olabilirler.
Kiikiirt oksitlerin en biiyiik dogal kaynagi1 volkanik patlamalar, deniz aerosolleri ve
atmosferdeki siilfiir gazlarinin oksidasyonudur. Azot oksitler i¢in en biiylik dogal
kaynaklar, topraktaki mikroorganizma faaliyetleri, simgekler ve atmosferik

amonyagin oksidasyonudur. Dogal orman yanginlar1 da hem kiikiirt hem de azot
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oksitlerin kaynagidir. Giintimiizde fosil yakitlarin kullanimi ve bazi insan faaliyetleri
atmosferdeki kiikiirt emisyonunu arttirmgtir. Insan kaynakli en 6nemli miktardaki
kiikiirt emisyonu (%70) komiir yakilan elektrik giic istasyonlar:t yani termik
santrallerdir. Bunun yaninda demir-gelik, ¢inko, nikel ve bakir cevherleri isleyen
fabrikalardan, petrokimya-giibre endiistrilerinden, fosil yakitlardan enerji elde edilen
tim sanayi tesislerinden atmosfere SO, verilmektedir. Tim SO, emisyonunun
yaklasik %10’u volkanlar, okyanuslar, plankton ve bitki ¢iirtimesi gibi dogal

olaylardan; %69.4’1 endiistriden, %3.7’si ise ulasimdan kaynaklanmaktadir.

Azot emisyonlarinin en biiyiikk kaynagi motorlu araglar, ¢esitli endiistriyel
fabrikalar, yiiksek sicakliklarda yakma islemleri bulunan prosesler ile kimya
endistrilerinin iriinleri tarafindan ve daha az bir kismi yine elektrik giic
istasyonlarindan salinmaktadir. Topraktaki bakteriyel hareketler, orman yanginlar1 ve
volkanlar tiim NOx’in yaklasik %5’ini olusturmakta iken; ulagim araglar1 %43 ve

endiistriyel yakma prosesi %32 oraninda sorumludur (Ozdemir, 2005).

Asit yagislar, gegmiste sadece sinirli bolgelerin sorunu olarak insanlarin
sagligini tehdit eder gibi goriiniirken, giinlimiizde genis alanlar1 etkisi altina almstir.
Asit yagmurlariin sinir1 yoktur. Asit yagmurlari, hangi iilkeden kaynaklanirsa

kaynaklansin, ¢evredeki diger iilkeleri de etkiler.

1.3.9. Asit Yagmurunun Etkileri

Baliklar, diger sucul organizmalar, ormanlar, tarim {irlinleri ve toprak pH
degisimine oldukca hassastir. Insan yapimi metal, beton ve kirectasi yapilar da
tizerlerine diisen asit yagislar1 nedeniyle tahrip olurlar. Bu etkiler sdyle siralanabilir

(Ozdemir, 2005):

Asit yagislart su ekosistemlerini de etkiler. GOl ve nehirlerin ¢ogunun sudaki
pH’1 6-8 arasindadir. Tatl su ¢evresinin dogal kirliligi, Son buzul ¢cagindan beri bazi
gollerin pH’1nin, asit yagislarinin etkileri olmaksizin dogal olarak asidik olmasina

ragmen; diinya ¢apinda pek cok goliin hizla asitlesmesi dogal degildir, bu asidik
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kirlenmenin bir sonucudur. Asit yagislari; goller, dereler, nehirler, kiicliik korfezler,
havuzlar ve diger su olusumlarinin asiditesini artirarak; balik ve diger su canlilarin
uzun siire yagayamayacaklart bi¢imde etkilerler. Su bitkileri en iyi pH 7.0 ve 9.2
arasinda yetisir. Asidite arttiginda, su igindeki bitkiler azalir ve su kuslar1 temel
yiyecek kaynaklarindan yoksun kalir. pH 6’da, taze su karidesi yasayamaz. pH
5.5’te, tepede yasayan bakteriyel ayristiricilar 6lmeye baslar ve yaklasik pH 4.5’in
altinda tiim baliklar Oliir. Ayrica, asidik molekiiller, baligin oksijeni iyi absorbe
edememesine neden olabilecek sekilde solungaglarinda mukusa yol agabilir. Ayni
zamanda, diislik bir pH seviyesi, baligin dokularindaki tuz dengesini de bozacaktir.
Bu, iiremelerinde probleme neden olur, yumurtalar1 cok kirillgan ve zayiftir.
Kalsiyum eksikligi kemiklerinde deformasyona ve omurgalarinda zayifliga neden

olabilir.

Asit yagislart genellikle ormanlari hemen ve direk 6ldiirmez. Onlar daha ¢ok,
yapraklarma zarar vererek, kendileri i¢in gerekli besinleri smirlayarak ya da
topraktan yavasga salinan toksik maddelerle zehirleyerek zarar verirler. Yapraklar
asitlerle sik¢a yikanirsa, koruyucu oOrtiiler zarar gorebilir, 6rtlii kaybr ise yapragin
yapisinin bozulmasina neden olarak, kahverengi noktalar ortaya ¢ikarir. Fotosentez
yapan yapraklar hasar gordiigiinde yeterli yiyecek enerjisi iiretemez. Agaclar bir kez
zayifladiginda, kendilerini dldiirecek olan hastalik veya bdceklere ve soguk havaya
daha duyarli hale gelirler. Asit yagislar1 Ca, K ve Mg gibi minerallerin, agaglar ve
diger bitkiler tarafindan biiyiimeleri i¢in kullanilamadan uzaklara yikanmasina neden
olmaktadir. Bu minerallerin azalmasi da, bitki biliyiime hizlarinda azalmaya neden
olur. Asidik su ayni1 zamanda kursun, ¢inko, bakir, krom ve aliiminyum gibi toksik
maddelerin asidifiye olmus toprakta daha mobil hale gelmesine yardim ederek bitki
ve agac¢ koklerine zarar verir ve Mg, K gibi diger minerallerin bitkiler tarafindan
kullanilmas1 ile de etkilesir. Asit yagislari, bu metalleri salar ve agaclarla diger
bitkilerin ve aym1 zamanda ormanlarin biiylimesi icin gerekli olan yosunlarin,

alglerin, azot fiske eden bakterilerin ve mantarlarin biiylimesini dnler.

Asit yagmurlarinin bitkiler ve 6zellikle ormanlar iizerindeki etkisi miktarina

baghdir. Asit yagmurlar1 bitkilerin yapraklarinda kiiciik lekeler meydana getirir.
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Yapraklar1 yenen veya islenen bazi bitkilerin (1spanak, tiitiin gibi) yapraklarinda
lekeler meydana gelmesi halinde bu yapraklar kullanilamamaktadir. Asit
yagmurlarimin miktar1 biraz arttig1 takdirde, bitki yapraklarinda lekelenmelere ilave
olarak incelmeler olugmaktadir. Yapraklari delinen bitkilerin gelismeleri miimkiin

degildir.

Asit yagislarinin bir sonucu olarak bazi duyarli topraklarin kimyasinda uzun
vadede degisiklikler olusur. Asit yagislar toprak icine girdiklerinde, Ca, K ve Mg
gibi bitkilerin biiylimeleri i¢in gerekli olan maddeleri kimyasal reaksiyonlarla
yagmalar ve gelecekteki orman iiretkenligi i¢in potansiyel bir tehlike olustururlar.
Dahasi, organik materyallerin ciirliyerek besin haline gelmesinde dnemli rolleri olan
pek ¢cok mikroorganizma da azalir. Normal kosullar altinda topraga bagli olan ancak
asitlerin ¢oziicii Ozelliklerinin etkisiyle toprak partikiillerinin kirilmasi yoluyla
alliminyum, kadmiyum ve civa gibi zehirleyici metaller topraktan siiziiliirler. Asit
yagmuru topragin kimyasal yapisini ve biyolojik kosullarini etkilemektedir. Topragin
yapisinda bulunan kalsiyum, magnezyum gibi yararli elementleri yikayarak taban
suyuna tasir. Topragin asitlesmesine ve bdylece zirai verimin diismesine neden olur.

Asitli sular, zararli baz1 maddeleri ¢ozerek cevreye yayarlar.

Asit yagislart ayn1 zamanda insan yapimi materyal ve yapilara da zarar verir.
Kirlenmemis yagislara maruz kalindiginda insan yapimi iriinler yavasca deforme
olurlar, fakat asit yagislar1 bu siireci hizlandirir. Asit yagislar1 nedeniyle; yeraltindaki
kursun ve bakir borulari, kablolar1 ve asit su igindeki temellerde yapisal hasar
olusabilir, yilizeydeki bina, koprii ve araglar hasar gorebilir, heykel ve taglardaki
oymalar, anitlar Ozelliklerini kaybedebilir. Asit depozisyonu pek ¢ok materyali
degisik derecelerde etkiler. Kirectasi ve mermer hassasken; granit bazli taslar,
paslanmaz ¢elik ve aliiminyum asidik bilesiklere daha direnglidir. Duyarh
materyaller ise, karbon-¢elik, nikel, ¢inko, bakir, boya, seramikler, baz1 plastikler,
kagit, deri, kauguk ve kumaslardir. Ayrica, tarihi binalar yapilari nedeni ile modern

binalara gore asit yagislarina daha duyarhdirlar.
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SO2’nin yiiksek konsantrasyonlar1 ile iligkili olarak meydana gelen insan
saglig1 sorunlari, daha ¢ok solunum sistemi iizerinedir. Siilfiir dioksit ve nitrojen
oksit emisyonu kuru oksiiriik, astim, bas agrisi, goz-burun ve bogaz irritasyonu gibi
problemler igin risk yaratir. Kirli yagislar, 6zellikle astim1 veya solunum giigliigii
olanlara zararhidir. Ancak saglikli insanlar da asit hava kirleticileri tarafindan akciger
hasarina ugrayabilirler. Civa ve aliiminyum gibi toksik metaller, topragin
asidifikasyonuyla cevreye yayilabilir. Asit yagis1 atmosfer ya da toprak araciligiyla
besinleri etkileyerek de insan sagligina zarar verir. Aliiminyum, civa ve kursun gibi
toksik metaller insan saglig1 i¢in zararhdir; yiliksek kursun seviyeleri kirlenmis igme
suyu kaynaklarin1 kullanan ve zehirli baliklardaki civay1 yiyen insanlarda ciddi
saglik problemlerine neden olur; aliminyumun da Alzheimer hastalig ile iligkili
oldugu diistiniilmektedir. Ayni zamanda, igme suyu, baliklar ve ekinlerin
kontaminasyonu veya toksik metallerin hayvanlar tarafindan da absorbe edilme riski
de vardir. Bu tiir yiyecek ve igeceklerin tiiketilmesi ¢cocuklarda sinir hasarina, ciddi

beyin hasar1 veya 6liime yol agabilir.

1.3.10. Biyolojik Cesitlilik

Biyolojik ¢esitlilik, ya da kisaca “biyocesitlilik”, bir bolgedeki genlerin,
tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Biyogesitlilik,
biiylik par¢adan kii¢lik parcaya dogru, baslica {i¢ ana parca ile bu ii¢ par¢ay1 birbirine
baglayan dordiincii bir par¢adan olugmaktadir.

1. Ekosistem cesitliligi,

2. Tiir gesitliligi,

3. Genetik ¢esitlilik,

4. Ekolojik olaylar (proses) ¢esitliligidir (Isik, 2007).

1.3.11. Ekosistem Cesitliligi

Her ekosistem sahip oldugu iklim, toprak, edafik, topografik ve biyotik

ozellikleri bakimindan, baska ekosistemlere gore, az cok farkliliklar gdsterir.
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Boylece ekosistem ¢esitliligi ortaya c¢ikar. Kimi ekosistemler orman, kimi
ekosistemler mera, kimileri de sazlik, bataklik, gol, akarsu, step 6zelliklerini tagirlar,
kimi ekosistemler, insan etkisinden tamamen uzaktir ve dogal haldedir; kimisi de
“kent ekosistemi’nde oldugu gibi, insanin etkisiyle ileri diizeyde degistirilmis,

sekillendirilmistir.

Ekosistem c¢esitliligi arttik¢a, potansiyel olarak ekosistem iginde yer alan
habitat ve tiir ¢esitliligi de artar. Bir bakima ekosistem ¢esitliligi, tiir ¢esitliligini
kamgilayan, ya da simirlayan bir etkendir. Ekosistem cesitliligi, farkli tiirlerin
yasayabilmesi i¢in farkli habitatlarin, farkli ekolojik islevlerin ve en sonunda da
bunlarin denge halinde karisimini yansitan farkli klimaks canli birliklerinin

olugmasini saglar (Isik, 2007).

1.3.12. Tiir Cesitliligi

Biyolojik tiir kavramina gore tiir; dogal kosullar altinda birbirleriyle
ciftlesebilen ve iireme yetene§ine sahip yavru yetistirme potansiyelinde olan
bireylerin ait oldugu taksonomik bir birimdir. Tiir ¢esitliligi, bir bolgedeki bitki ve

hayvan tiirleri ile alttiirlerinin sayisin1 ve yogunlugunu ifade eder.

Her tiir, temel biyolojik ihtiyaglarini karsilayabilmek ve neslini siirdiirebilmek
i¢in, bagka canli tiirleriyle dogrudan ve dolayl olarak ¢esitli iligkiler ve etkilesimler
icindedir. Bir canl tiirli, nesli yok edilerek, o ortamdan ¢ikarilirsa, o canli tiirii ile
ilgili besin zinciri kopacak, ekolojik ag dagilacak ve ekosistem gorevini yapamaz
hale diisiip, ¢cokecektir. Bir bolgenin ekolojik sagligi, o bolgedeki canli tiirii gesitliligi

oraninda istikrarl ve dengeli olmaktadir.

Eger bu canlilar genetik bakimindan birbirine benzerse, sinirli kaynaklardan
ayni anda, ayni yerde, ayni oranda ve ayni lezzette faydalanmak isteyecekleri igin
aralarindaki rekabet daha siddetli olur. Birbirinden genetik bakimdan farkli olan
tirler ise, aynit ortamda yasamakta olsalar bile, genel olarak rekabet edici degil,

birbirlerini tamamlayici ve dogal dengeyi saglayici bir gorev yaparlar. Tiir ¢esitliligi
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ile birlikte tiir i¢indeki genetik cesitlilik degisen cevre kosullarina uyumun ve

evrimin ana kaynagini olusturur (Isik, 2007).

1.3.13. Genetik Cesitlilik

Genetik ¢esitlilik, ayni tiirden olusan bir canlilar toplulugunda bireyler
arasinda genetik farkliliklar bulundugunu ifade etmektedir. Ayni tiire ait olmasina
ragmen goz ve sa¢ renkleri, boy uzunluklar1 ve hastaliklara direngleri farkli insanlar
bu duruma 6rnek gosterebilir. Ayrica genetik ¢esitlilik, biyogesitliligin siirekliligini

saglayan dnemli bir olgu olarak ifade edilmektedir (Cepel, 1997).

1.3.14. Ekolojik Olaylarin Cesitliligi

Bir yasam ortaminda canli varliklarin kendi aralarinda ve fiziksel ¢evresiyle
olan etkilesiminde ¢ok karmagik iligskiler bulunmaktadir. Bu iliskiler ne kadar ¢ok
yonli olursa, ekosistemin iglevleri de o derece ¢esitli olmaktadir. Bunun temeli de
tiir, gen ve ekosistem ¢esitliligine dayanmaktadir. Bu ii¢ unsur ne kadar ¢esitli ise,
ekolojik stirecler de (beslenme, rekabet, gelisim, hareket, yerel dagilim, enerji akima,
madde dolasimi) o derece cesitli olacaktir. Biyogesitliligin dordiincli 6gesi olan

ekolojik olaylarin ¢esitliligi, ilk ii¢c temel 6geye ait ¢esitliliklerin bir sonucudur.

Proses ¢esitliligi biyogesitliligin temel bir 6gesi olup, ekosistemin canli ve
cansiz Ogeleri arasinda baglanti kurulmasmi, ekosistemin islemesini ve
biyogesitliligin yapisal parcalari arasinda karsilikli denge olusmasini saglamaktadir.
Ekosistemler farkli olunca, orada bulunan canli ve cansiz varliklar da farkli olmakta
boylece, her bir ekosistem ig¢inde siiregelen prosesler de birbirinden farkl
olabilmektedir. Zamana, yere ve biyocesitliligin diger yapisal 6gelerine bagli olarak
stirekli bir degisim icerisinde oldugundan, proses ¢esitliligi, biyogesitlilik 6geleri
arasinda en karmagsik olamidir. Proses ¢esitliliginin  anlagilmasi, davranig
bilimlerinden fiziki bilimlere kadar degisen farkli bilim dallar1 arasinda etkilesim ve

isbirligini gerektirmektedir.
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1.3.15. Biyolojik Cesitliligin Onemi

1.3.15.1. Ekolojik Onemi

Biyolojik ¢esitliligin ekolojik dnemi yasam diinyalarinin yapisini olusturan ve
islevlerinin siirekliligini saglayan temel Ogeler olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Ekosistemler olarak adlandirilan yagam diinyalarinda gerceklesen iki 6nemli siire¢
vardir. Bunlardan biri madde dolasimi, digeri enerji akimidir. Her iki siire¢ de
biyolojik cesitlilik sayesinde ekolojik dengesini ve siirekliligini koruyabilmektedir

(Cepel, 2003).

Besin zinciri, besin ag1 ve enerji piramidi gibi kavramlar biyogesitliligin
ekosistem islevleri lizerindeki etkisini ifade etmektedir. Biyosferde, giines enerjisinin
tim canlilar tarafindan kullanilmast ve canliligin devam etmesi, ekosistemlerdeki
besin zincirini olusturan halkalarm varligi ve gesitliligi ile miimkiindiir. Ornegin,
orman agaclarina ait biyogesitlilik, ekosistemin su ve besin ekonomisi islevlerini

onemli derecede etkilemektedir.

Tiirler yasayabilmek i¢in birbirlerine muhtactir. Bir tiiriin yok olmasi bile
dogal dengeyi bozmaya yetecektir. Hi¢ kimse hangi tliriin yok olmasiyla dogal
dengenin bozulacagin1 ve sonunda insan hayatinin tehlikeye girecegini tahmin

edemez.

1.3.15.2. Ekonomik Onemi

Tiirlerin ¢ogu insanlara dogrudan ya da dolayli olarak etkide bulunmaktadir.
Genlerin, tiirlerin, habitatlarin ve ekosistemlerin kiiresel ¢apta korunmasi insanlarin
gelecegi icin bir hazinedir. Besinler, endiistriyel iirlinler ve ilaglar i¢in tiirlere
ihtiyactmiz vardir. Genetik ¢esitlilik {iriin yetistirmede ¢cok onemlidir. Ornegin, tahil
tirlinlerine ait orijinal tiirlerin kaybolmasi, gelecek nesillerin yasamlarini tehlikeye

sokacaktir (Toprak, 1998).
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1.3.15.3. Etik Onemi

Her tiir bir birimdir ve kendince 6nem tasir. Her bir canli tiiriiniin yasam
hakki en az insaninki kadardir. insanlara olan faydasia bakilmaksizin her bir tiiriin
degerli oldugu kabul edilir. Dogada ilk bakista ¢cok da gereksiz gibi algilanan
milyonlarca tiir, kompleks bir sistem icersinde gesitli etkilesimler sonucunda dogal
dengenin devamui i¢in anahtar bir rol oynamaktadir. Bu konuda uzman olan insanlar
bile bir ekosistem igerisindeki birtakim canli organizmalarin rollerini ¢ok iyi
bilememektedir. Ancak s6z konusu ekosistem i¢in bu canlilarin hayati bir 6énem

tagidig1 bir gercektir (Toprak, 1998).

1.3.15.4. Estetik Onemi

Her bir canli veya ekosistem diinyaya bir giizellik katmaktadir. Bir tiir yok
olmaya baglarsa, diinyaya bir daha geri gelmemek iizere gider. Bir ekosistem
bozuldugu zaman onu yeniden olusturmak imkansizdir. Bu giizelliklerin var

olabilmesi aralarindaki dengenin devamina baghdir (Toprak, 1998).

1.3.16. Biyolojik Cesitlilik Kaybinin Sebepleri

Biyolojik ¢esitlilik kaybinda habitat kaybi bir belirti ya da dogrudan bir sebep
olarak rol almis olabilir. Habitat degisiminde veya kaybinda niifus artis1 onemli bir
etkendir. Cogalan niifus mevcut dogal kaynaklardan daha ¢ok yaralanma
zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Ozellikle besin maddeleri gereksinimi hizli
niifus artist ile ylikselmektedir. Bu da dogal olarak tarim alanlarinin genisletilmesi,
dogal bitki ortiiniin azalmasi sonucunu dogurmaktadir. Ayrica tarimda hizla gelisen
makinelesme de bu hususta etkili olmaktadir. Biitiin bunlar verimi arttirmak igin tiir
degisikligini ve tek tiir isletmeciligine gecisi saglamaktadir. Bunun sonucunda da

genetik tiir ¢esitliligi azalmakta ve biyolojik zenginlik fakirlesmektedir.

Ormanlar kereste temini ve tarimsal araziler agmak i¢in asir1 derecede yok

edilmektedir. Her y1l kereste talebinde biiyiik bir artis gézlenmektedir. Kagit, ev ve

31



mobilya yapimi ile ilgili kereste talebinde artis niifus artisindan cok fazla etkilenir.
Ayrica gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda orman iiriinleri yakacak olarak da
kullanilmaktadir. Niifus artis1 insanlari, ormanlar1 ve sulak alanlar tarimsal alanlara

cevirmeye ve sehirlesmeye zorlayacaktir.

Kalkinma ve yatirimlar habitati kirleten ve yaban hayatin1 zehirleyen atiklar
tiretmektedir. Bu atiklar bir¢ok canli tiirlinii ortadan kaldirabildigi gibi birgok habitat

ve ekosistemi de geriye doniisii imkansiz bir sekilde hasara ugratmaktadir.

Genis Olgekli barajlarin yapimi, sulama projeleri, sehirlesme sahalarin
yanlis secilmesi ve gelecekte istihdam edilecek tarim ve sanayi bolgelerinin dikkatli

secilmemesi biyolojik ¢esitlilik kaybina neden olabilir.

Tiir kaybinin en cok bilinen sebebi tiir girisidir. Herhangi bir bdlgeye
tesadiifen gelen ya da bilingli olarak getirilen tiirler yeni yerlerine yerlesirken orada

bulunan birgok tiirii rahatsiz ederek yasam haklarini ellerinden almaktadir.

Bilingsiz ve kagak yapilan avlanmalar, turizmin dogal alanlar {izerindeki
zararh etkisi toprak, hava ve su kirliligi, kiiresel iklim degisikligi gibi pek ¢ok etken
de biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir.

Egitim ve bilinglendirme ile insanlara biyolojik cesitliligin Onemi ve

yararlarin1 6gretilip, tanitilmamis olmasi da bu hususta ¢ok etkili olmaktadir.

1.4. gili Literatiir

Boyes ve Stanisstreet (1992) 218 iiniversite 1. simf 6grencisinin kiiresel
1stnma ile ilgili algilamalarim arastirnuglardir. Ogrenciler sera etkisinin sebepleri,
sonuclart ve sera etkisinin yogunlugunun azaltilmasi i¢in alinmasi gereken
Onlemlere yonelik ifadeleri iceren 36 soruluk bir anketi cevaplandirmiglardir.
Sonuglar Ogrencilerin ¢cogunun sera etkisinin artmasinin sonuclarinin kiiresel

1sinmaya, sellere ve kutuplardaki buzullarin erimesine neden olacagini bildiklerini
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gostermistir. Ancak Ogrencilerin ¢ok az bir kismi ¢ollesme ve biyolojik zararlilarin
artmas1 gibi etkileri anlanuglardir. Ogrencilerde bu konuda goriilen yanlis
kavramalar, sera etkisinin artmasinin kalp hastaliklarini ve deri kanserlerini
artiracagi, su kalitesini olumsuz yonde etkileyecegi seklindedir. Benzer sekilde
Ogrenciler sera etkisinin sebeplerinden biri olarak ozon tabakasinin incelmesini
gostermiglerdir. Bazilar ise asit yagmuru ve radyoaktif atiklar1 kiiresel 1sinmanin
sebebi olarak diisiinmektedir. Ogrencilerin yaklasik yarisi ise kursunsuz benzin
kullaniminin sera etkisinin azaltilmasina yardim edecegine yonelik yanlis bir

kavramaya sahiptirler.

Boyes ve Stanisstreet (1993) 11-16 yas grubunu kapsayan 861 6grenciye sera
etkisinin nedenleri, sonuglar1 ve sera etkisinin azaltilmasi i¢in alinmasi gereken
onlemler ile ilgili ifadeleri iceren 36 soruluk anket uygulanmis ve 60 6grenci ile de
miilakatlar yapmiglardir. Calismanin sonuglar1 6grencilerin bilimsel olarak kabul
edilen fikirlerinin yani sira bazi yanlis kavramalarinin oldugunu ortaya koymustur.
Bazi yanilgilarin daha ileri seviyedeki dgrencilerde de devam ettigi gozlenmistir.
Ogrencilerde goriilen kavram yamlgilarindan bazilari; a) kursunsuz benzin
kullaniminin kiiresel 1sinmay1 azaltacagi, b) ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel
isinma olaymi karistirdiklari, c¢) sera etkisinin artmasinin depremlere, besin
zehirlenmelerine, nehirlerdeki baliklarin zehirlenmelerine, daha ¢ok insanin deri
kanseri olmasina sebep olacagi seklindedir. Arastirmacilar genel sorunun
ogrencilerin pek ¢cok ¢evre dostu olan ve olmayan davranislar1 bildikleri halde belirli
sorunlarin sebepleri ve sonuglar1 arasinda baglanti kuramamalar1 oldugunu
belirtmislerdir. Dahas1 6grencilerin genel olarak tiim ¢evre dostu davraniglarin biitiin
gevre sorunlarinin ¢oziimiine yardim edecegini diislindiikleri goriilmiistiir.
Aragtirmacilar biiylik ¢evre sorunlarinin anlagilmasinin 6nemli oldugunu c¢ilinkii
bunlarin ¢éziimiiniin toplumda biiylik degisiklikleri gerektirdigini ve egitimin erken
yaslarda cocuklarin kavram yanilgilarn alternatif kavramsal ¢ergevelerine
yerlesmeden, bu gercevelerine dayali tutumlar1 koklenmeden baslamasi gerektigini

ifade etmislerdir.
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Francis ve digerleri (1993) 563 6grenciye sera etkisinin azaltilmasina yonelik
12 sorudan olusan bir anket uygulanmis ve 15 ogrenci ile de konuyla ilgili
miilakatlar yapilmistir. Ogrencilerin cevaplarmin analizi sonucunda, bu problemin
farkinda olduklar1 ve bazi yararli tavsiyelerde bulunabildikleri goriilmiistiir. Ayni
zamanda, 6grencilerin ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinmay1 birbirinin

nedeni olarak gordiikleri ortaya konulmustur.

Boyes ve digerleri (1993) 702 lise 6grencisinin kiiresel iklim degisikliklerini
algilamalarmi1 kapali uglu bir anketle arastirmiglardir. Anket verilerinin analizi
Ogrencilerin bircok yanlis kavramaya sahip olduklarini ortaya koymustur.
Bulgulardan ¢ikarilan en genel sonug¢ pek cok 6grencinin farkli ¢evre problemlerini
kanigtirmalaridir.  Ozellikle kiiresel 1sinma ve ozon tabakasmin incelmesi
sorunlarinin birbirleri ile karigtirilmasina iliskin mantikli ve tutarli modellere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde radyoaktif kirlilik, asit yagmuru ve kiiresel
biyogesitliligin azalmasi ile iliski kurmuslardir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu
sera etkisi sonucunda kiiresel iklim degisiklikleri oldugunu bilmektedir. Ancak
bazilari, deri kanserlerindeki ve depremlerdeki artisin sebebi olarak da sera etkisini
gostermiglerdir. Ogrenciler bazen deri kanseri vakalarini artan sera etkisinin sonucu
olarak diisiinmektedir. Kiiresel 1sinmay1 ise ozon tabakasinin incelmesinin bir
sonucu olarak gdstermislerdir. Ogrencilerin zihinlerinde bir sorunun kaynagini ve
etkilerini digerlerinin kaynaklar1 ve etkileri ile karistirdiklar1 ve herhangi bir ¢evre
dostu davranisin herhangi bir ¢evre problemin ¢oziimiine yardim edecegi seklinde

diisiincelerin oldugu goriilmiistiir.

Boyes ve Stanisstreet (1994) ozon tabakasi ile ilgili 11-16 yas grubundaki
1701 6grenci tizerinde yaptiklart bir ¢alismada ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili
fikirlerini incelemislerdir. Bu amagla 6grencilere 36 maddeden olusan bir anket
uygulamiglar ve ayrica 71 Ogrenci ile goriismeler yapmuslardir. Caligmanin
sonuglar1  Ogrencilerin  biliylik ¢ogunlugunun ozon tabakasinin yerini ve
fonksiyonunu bildiklerini ortaya koymustur. Bununla birlikte 06grencilerin
bazilarimin a) ozonun farkli gazlarin bir karistmi oldugunu, b) ozon tabakasinin

diinyay1 sicak tuttugunu, c) ozon tabakasinin incelmesinin nedenlerinden birisinin
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sera etkisini oldugunu ve d) hava kirliligi ve asit yagmurlarin1 ozon tabakasinin

incelmesinin nedenleri arasinda diislindiikleri tespit edilmistir.

Bostrom ve digerleri (1994) halkin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili
algilamalarimi tanimlamak amaciyla bir dizi arastirma calismasi ve zihinsel model
goriismeleri yiriitmiislerdir. Arastirmacilar birinci c¢alismada iyi egitimli yedi
{iniversite dgretim elemant ile gdriismeler yapmuslardir. Ikinci arastirmada 12 geng
ve 31 yetiskinden kiiresel iklim degisikligi ile ilgili alti anahtar kavrami
tanimlamalar1 istenmistir. Ugiincii calismada ise halktan 37 kisi ile zihinsel model
goriismeleri yapmislardir. Genelde cevaplayicilar kiiresel 1sinmay1 kotii olarak
gormektedir. Pek ¢cogu 1sinmanin halen mevcut olduguna inanmaktadir. Katilimeilar
stratosferik ozonun incelmesini sera etkisi ile, havayr iklimle karigtirma
egilimindedirler. Otomobil kullanimi, endiistriyel siireclerden kaynaklanan 1s1 ve
emisyonlar, aerosol sprey kutular1 ve kirlilik genel olarak kiiresel 1sinmanin temel
sebepleri olarak algilanmaktadir. Ayrica sera etkisi ¢ogunlukla sicak ve nemli
iklimin sebebi olarak ifade edilmektedir. iklim degisikliginin etkileri cogunlukla
deri kanseri ve degisen tarim {iriinlerini igermektedir. Katilimcilar sorunun
azaltilmasi ve kontrol stratejileri olarak genel kirlenme {izerine odaklanan karbon
dioksit ve enerji kullanimi gibi spesifik iligkilerle birlikte oneride bulunmusglardir.
Katilimeilarin  CFC’lerin  gereksiz kullaniminin yasaklanmasi gibi diizenleyici

gelismelere asina olmadiklar1 goriilmiistiir.

Boyes ve Chambers (1995) 495 ilkogretim 6gretmen adayina ozon tabakasi
ile ilgili fikirlerini ortaya ¢ikarmak iizere 36 ifadeden olusan 5°li Likert tipi bir anket
uygulamiglardir. Aragtirmanin sonuglar1 6grencilerin ozon tabakasinin yeri ve yapist
hakkinda iyi derecede bilgiye sahip olduklarini, ozon tabakasinin diinyayr UV
isinlarindan  korudugunun farkinda olduklar1 fakat diinyayir asit yagmurlarindan
korudugunu diisiindiiklerini gdstermislerdir. Ogrencilerin ¢ogunun ozon tabakasinin
incelmesinin gergek nedenlerini tanimladiklari, buna ragmen bazi Ggrencilerin
radyoaktivite, fabrika ve ara¢ emisyonlarinin ozon tabakasinda tahribata sebep

oldugunu diisiindiikleri ortaya konulmustur. Ogrencilerin neredeyse tamaminin ozon
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deliginin deri kanserlerine sebep olacaginin farkinda olmalarina ragmen, ¢ok az bir
kism1 potansiyel biyolojik problemlerden haberdardir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
ozon tabakasinin incelmesi ile kiiresel 1sinmay1 karistirmaktadir. Bu fikirlere sahip
olan 6gretmen adaylarinin oran1 daha Once yapilan bir ¢alismadaki ortadgretim
Ogrencilerinin sahip olduklar fikirlerin oranlarina benzer olup, yanls kavramalarin

yetiskin populasyonda da devam ettigini gostermektedir.

Christidou ve Koulaidis (1996) c¢ocuklarin ozon tabakasi ve ozonun
incelmesi 1ile ilgili fikirlerini arastirmiglardir. Kirk besinci ve altinct smif
Ogrencisiyle goriismeler yapmislardir. Calismanin bulgular1 6grencilerin  ozon
tabakasinin yapisit ve gorevini bildiklerini, UV 1sinlarinin insanlar iizerindeki
etkilerinin farkinda olduklarini gdstermistir. Ancak Ogrencilerin UV 1sinlan ile
glines 1sinlart ayrim, ozonun atmosferdeki dagilimi, ozon molekiillerinin UV
1sinlarin1 absorbe etme mekanizmasi, ozondaki delikler ve yapisi hakkinda yanlis

kavramalara sahip olduklar1 bulunmustur.

Potts ve digerleri (1996) 12-13 yas grubundaki 136 6grenciye 10 tane agik
uclu soru iceren bir anket uygulanmistir. Sonuclar, 6grenciler ozon tabakasinin
incelmesi ve diinyaya etkileri ile ilgili cesitli alternatif kavramlara sahip oldugunu
gostermistir. Ogrenciler ozonun bir gaz oldugunu bildikleri halde, bilesimi ve
kalinlig ile ilgili yanhs kavramalara sahiptir. Aym1 zamanda Ogrencilerin ozon
tabakasinda meydana gelen deliklerin biiytlikliigii ve sayisindan emin olmadiklar
rapor edilmistir. Pek ¢ok dgrenci genel olarak kirleticilerin ozon tabakasini tahrip
ettigini diisinmekte, bazilar1 ise UV 1smlarn ile 1siy1 karigtirmaktadir. Ozon
tabakasinin incelmesinin nedenleriyle ilgili CFC gazlarindan 6grencilerin %41'inin,
ozon tabakasmin incelmesinin sonuglarindan biri olan deri kanserinden ise
ogrencilerin  %34'liniin bahsettigi goriilmiistiir. Diger yandan 6grencilerin kiiresel
iIsinmanin  ozon tabakasi incelmesi veya incelmesinin bir sonucu oldugunu
diisiindiikleri, cesitli sorunlarin etkileri ve nedenleri arasinda dogru iliskiler

kuramadiklar1 ortaya konulmustur.
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Dove (1996) 60 oOgretmen adaymin sera etkisi, ozon tabakasinin
incelmesimesi ve asit yagmuru ile ilgili bilgi ve anlamalarini aragtirmistir.
Calismanin sonuglar1 bu ii¢ ¢evre sorunu ile ilgili 6gretmen adaylarinin bilgi ve
anlamalarini detayli bir sekilde ortaya koymustur. Ogrencilerin sera etkisi terimine
asina olmalarina ragmen bu siiregte yer alan kavramlarla ilgili diisiik seviyede bir
anlamaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerdeki en yaygin yanls
kavramalardan biri sera etkisinin ozon tabakasinin incelmesinin sonucu oldugu
seklindedir. Bununla birlikte 6grenciler ozon tabakasinin diinyay1 zararli 1ginlardan
korudugu ve halen kloroflorokarbonlar tarafindan tahrip edildigi konusunda net bir
anlamaya sahiptirler. KoOmiiriin yakilmasinm1  asit yagmuru olusumuyla
bagdastirdiklar1 fakat iskandinavya’daki agaclarin bu siiregte nasil tahrip oldugunu

degerlendiremedikleri gorilmiistiir.

Pawlowski (1996) genclerin ¢evre sorunlar ile ilgili algilamalarinin yakin
gelecekte biiylik etkilerinin olmast ve onlarin ¢evre sorunlart hakkinda ne
bildiklerini bilmenin onlar arasinda daha iyi bir ¢evre egitimi saglamak i¢in biiyiik
oneme sahip oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle calismada genclerin cevre
problemlerini algilamalarini ortaya ¢ikarmak ve karsilastirmak amaciyla Polonya’da
farkli iiniversitelerden 200 6grenciye 20 sorudan olusan bir anket uygulanmistir.
Sonuglar tiim okullardaki 6grencilerin mevcut ¢evre sorunlarinin farkinda
olduklarini, insanlarin yalnizca doganin bir pargast olduklarini bildiklerini ve
cevreyi korumamiz gerektigini anladiklarini gostermistir. Bununla birlikte ¢evrenin
korunmasi alaninda 6grenim goren Ogrencilerin daha cevreci cevaplar verdikleri

rapor edilmistir.

Cristidou ve Koulaidis (1996) tarafindan yapilan baska bir caligmada
cocuklarin ozon ve ozon tabakasinin incelmesiyle ilgili diisiinceleri arastirilmais,
Ogrencilerin ozon gazinin dogal yapisinin ve onun UV iginlarinin kontroliinden
sorumlu oldugunun farkinda olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin,
UV isinlarinin insan saglhigma etkisinin de farkinda oldugu goriilmiistiir. Ancak

ogrencilerin, UV 1smlar1 ve gilines 1sinlart arasindaki fark, UV 1smlarinin ozon
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molekiilleri tarafindan tutulma mekanizmasi, ozonun atmosferde dagilimi ve ozon
tabakasindaki delik veya deligin yapist ile ilgili bazi yanlis kavramalara sahip

olduklar1 goriilmustiir.

Hillman ve digerleri (1996) o6gretmen adaylarinin arag emisyonlari ile
kiiresel ¢evre problemleri arasindaki iligkileriyle ilgili fikirlerini grafiksel bir anket
kullanarak aragtirmislardir. Calismaya katilan 200 6grencinin ara¢ emisyonlarinin
kiiresel 1sinma, sera etkisi, asit yagmuru ve ozon tabakasinin incelmesine katkida
bulunup bulunmadigini ve hangi egzoz karisimlarini bu olaylardan sorumlu
tuttuklar ile ilgili fikirleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Ogrencilerin ¢ogu araglarin
kiiresel 1sinmay1 arttirdigini, ticte ikisi de karbon dioksitin bundan sorumlu
oldugunu anlamisgdir. Yine 6grencilerin {igte ikisi ara¢larin asit yagmuru olusumuna
katkida bulundugunun farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Ancak en yaygin yanlis
kavrama fikir karbon dioksitin bundan sorumlu tutulmasidir. Ogrencilerin yine
bliyiik ¢ogunlugu yanlis bir sekilde, araglarin ozon tabakasinin tahribatina neden
olacagimi diisiinmektedirler. Arastirmacilar 6grencilerin fikirlerinin genellenmesi,
diyagramlarin yanlis yorumlanmasi, mantiksal hatalar ve konuya o6zel dilin
kullanilmamasinin yanlis algilamalara neden olabilecegini ifade etmisler, yine bu

konuyla ilgili yanlis kavramalarini siiflarda siirdiirebileceklerini rapor etmislerdir.

Rye ve digerleri (1997) tarafindan Amerika'da yapilan bir caligmada, alti,
yedi ve sekizinci siniftan toplam 24 Ogrenci ile kiiresel 1sinma ile ilgili yanlis
kavramalarin1 belirlemek iizere Fen-Teknoloji-Toplum kiiresel 1sinma {initesinin
ogretiminden yaklasik iki hafta sonra miilakatlar yapilmistir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu “kiiresel 1sinmayi diigiindiigiiniizde akliniza neler geliyor” sorusuna
“ozon tabakas1” veya “ultaviyole 1sinlar” seklinde cevap vermislerdir. Ogrencilerin
yaklagik yaris1 kiiresel 1sinmanin en biiyiik sebebinin ozon tabakasinin incelmesi
oldugu ve karbon dioksitin ozon tabakasini tahrip ettigi gibi alternatif kavramlara
sahiptirler. Arastirmacilar 6grencilerdeki bu ve diger alternatif kavramlarin kiiresel

1sinma 6gretiminin dgrencilerin ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinmanin
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farkl1 ¢evre problemleri olduklar1 ve ozon deliginin sera etkisini artirmadigini

anlamalarina yardim etmesi gerektigini rapor etmektedir.

Christidou ve digerleri (1997) cocuklarin ozon tabakasi ve ozon tabakasinin
incelmesi ile ilgili zihinsel modelleri ve kullandiklar1 metaforlar arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Yaslar1 11-12 arasinda olan 40 ilkdgretim 6grencisi ile bireysel yari
yapilandirilmig goriismeler yapmuslardir. Verilerin analizi ozon tabakasinin rolii ve
incelme siireci ile ilgili smirli sayida modelin olusturuldugunu gostermistir.
Ogrencilerin aym sorunlarla ilgili kullandiklar1 metaforik ifadeleri kisiler, maddeler
ve nesneler olarak gruplandirlmstir. Iki boyutun analiz sonuglari iligkili
bulunmustur. Cocuklarin ozon tabakasinin roliinii ve incelmesini agiklamak ve
anlamak i¢in kullandiklar1 metaforlar ile metaforlarin ontolojik temelleri arasinda
korelasyon oldugu saptanmistir. Arastirmacilar metaforlarin 6grencilerin  ozon
tabakas1 ve incelmesi ile ilgili anlamalarini gelistirmek i¢in egitim araclart olarak

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Boyes ve Stanisstreet (1997a) 13-14 yas grubundaki 501 6grencinin sera
etkisi ve ozon tabakasinin incelmesinin sebepleriyle ilgili sahip olduklar1 yaygin
modelleri nitelemeye c¢alismislardir.  Ozellikle zihinlerinde iki fenomeni
iligkilendirenlerin fikirlerinin yaygmlhigi degerlendirilmistir. Bu amagla 6grencilere
27 sorudan olusan bir anket uygulamislardir. Cocuklarin ¢ogu (%80) sera etkisinin
ozon tabakasinin tahribatina neden olmasindan ¢ok, ozon tabakasindaki deligin sera
etkisine sebep oldugunu diistinmektedir. En fazla ifade edilen baglanti (¢ocuklarin
yaklasik %60°1) ozon tabakasindaki deligin, diinyaya daha fazla giines enerjisinin
gelmesini sagladigi ve 1s1 1sinlart ile ultraviyole isinlar1 arasinda bir ayirim
yapmamalart olarak goriilmiistiir. Diger model ¢ocuklarin %20’sinden fazlasinda
goriilen kiiresel 1sinmanin ozonun incelmesinin bir sonucu oldugudur. Cocuklarin
fikirleri arasinda ters yonde alisilmis bir baglanti kuranlarin en genel goriisii sera
etkisinin daha fazla duman ve kirliligin artmasima sebep olarak ozon tabakasinin

tahribatina neden oldugudur.
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Boyes ve Stanisstreet (1997b) arag egzoz emisyonlarinin ¢ kiiresel ¢evre
problemini nasil etkiledigi konusunda c¢ocuklarin fikirlerini incelemek amaciyla
calismaya katilan 1637 onuncu sinif 6grencisine anket uygulamislardir. Elli 6grenci
ile de yari-yapilandirilmis goriismeler yapmiglardir. Cocuklarin ¢ogu, araglarin
kiiresel 1sinmay1 arttirdiginin farkindadir ve bunlarin yaris1 bundan karbon dioksitin
sorumlu oldugunu kabul etmektedir. Cocuklarin yaris1 araclarin asit yagmuruna
neden oldugunun bilincindedir. Bu 6grencilerden yalnizca bazilar asit yagmurunun
sebebi olarak goriilen karbon dioksitin yerine, bundan azot oksitlerin sorumlu
oldugunun farkindadir. Cocuklarin biiylik c¢ogunlugu yanlhs bir sekilde arag
emisyonlarinin ozon tabakasini incelttigini diisiinmektedir. En yaygim fikir yine
karbon dioksitin buna sebep oldugudur fakat bazi ¢ocuklar 1sinin stratosferik ozonu
tahrip ettigini diisiinmektedir. Pek ¢ok cocuk genelde spesifik kirletici gazlari cesitli
cevre problemlerinin sebebi olarak gormektedirler. Arastirmacilar bir 6gretim
stratejisinin bir maddenin kirletici olabilecegini ancak ¢evre agisindan tehlikeli
olmayabilecegini vurgulayarak cevre problemlerine sebep olan kirletici fikriyle

genel kirlenme terimi arasinda iligki kurmay1 engelleyebilecegini rapor etmislerdir.

Boyes ve Stanisstreet (1998) deri kanserlerindeki artig ile kiiresel ¢evre
etkileri arasindaki olasi iligkiler hakkinda ogrencilerdeki yaygin inanislari
arastirmiglardir. Calismada yer alan 13-14 yaslarindaki 647 6grenci 11 maddeden
olusan bir anketi cevaplandirmislardir. Sonuglar 6grencilerin biiylik ¢cogunlugunun
ozon tabakasmin incelmesinin UV iginlarinin daha ¢ok girisine bunun da deri
kanseri goriilme sikliginin artmasina neden oldugunun farkinda olduklar
goriilmiistiir. Bununla birlikte yine 6grencilerin biiylik bir kisminin 1s1 1sinlar ile
UV 1sinlarim karistirdiklart ve UV 1sinlarinin sicaklign yiikselttigini diistindiikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin yalniz onda birinin ozon tabakasmin incelmesinin UV
1sinlarinin daha fazla girmesi yoluyla deri kanserine yol acacagi seklindeki bilimsel

olarak dogru modele sahip olduklar1 belirlenmistir.

Fisher (1998) Avustralyali 6grencilerin sera etkisi ve ozon deligi ile ilgili

algilamalarini aragtirmigtir. Bu amacla 6grencilere 8 agik uglu soru yoneltmistir.
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Ogrencilerin bu sorularla ilgili agiklamalar1 bilimsel aciklamalar ve yanls
kavramalar olarak degerlendirilmistir. Sonuglar Ogrencilerin sera etkisi ve ozon
tabakas1 ile ilgili bilgilerinin yasa bagli olarak arttigin1 ortaya koymustur.
Ogrencilerin ¢ogu sera etkisinin ve ozon tabakasinin delinmesinin sebebi olarak
kirliligi gostermislerdir. Yine onceki ¢alismalarda oldugu gibi 6grencilerin benzer
yanls kavramalara sahip olduklari goriilmiistiir. Ogrenciler ozon tabakasinin
delinmesinin sera etkisinin artmasina neden olacagini diisiinmektedirler.
Ogrencilerin bu iki fenomenle ilgili fikirlerindeki gelisim ve ipuglar1 fen

miifredatinin gelistirilmesinde bilimsel bir katki olarak rapor edilmistir.

Groves ve Pugh (1999) 330 ilkdgretim Ogretmen adayr ile yaptiklari
calismada sera etkisi ile ilgili 6gretmen adaylarinin algilamalarini aragtirmiglardir.
Calismada Boyes ve digerleri (1993) tarafindan gelistirilen 36 sorudan olusan kapali
uclu bir anket kullanilmistir. Calismanin sonuglar1 Boyes ve digerleri tarafindan
yapilan arastirmanin bulgularini destekler nitelikte olup, 6gretmen adaylarinin
kiiresel 1sinma ve sera etkisi ile ilgili pek ¢cok kavram yanilgisina sahip olduklari, bu
kavram yanilgilarinin bu konular hakkindaki 6gretimlerini etkileyebilecegini ortaya

koymustur.

Koulaidis ve Christidou (1999) yaslar1 11-12 arasinda olan 40 ilkogretim
Ogrencisi ile sera etkisi ile ilgili kavramalarini aragtirmak iizere bireysel yari
yapilandirilmig goriismeler yiiriitmiislerdir. Verilerin analizi sonucunda bu gevre
fenomeni ile ilgili yedi farkli diisiince modeli olusturulmustur. Bu modeller a) sera
gazlarinin pozisyonu ve dagilimi, b) ozon tabakasi ya da incelmesi ile sera etkisi
arasinda bir baglantinin varlig1 ve c) sera etkisinde yer aldig1 diisiiniilen 1sinlarin
¢esidi olmak lizere ii¢ kriter bakimindan birbirinden farklilasmaktadir. Bununla
birlikte cocuklarin modelleri sera etkisinin belli atmosferik gazlar tarafindan tutulan
giines 1sinlarmin diinyayr ve atmosferi isitmast nedeniyle olustugu ve ciddi bir
sekilde iklimi degistirdigi, kutuplardaki buzlar1 erittigi ve deniz seviyesini
yiikselttigi yaygin inamislari kapsamaktadir. Ogrencilerin modellerindeki alternatif
kavramlar1 sistematik bir sekilde incelenerek 6gretim uygulamalart i¢in Gnerilerde

bulunulmustur. Calismanin temel 6gretim uygulama onerileri, a) atmosferik gazlarin
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tek tip diflizyonu kavrami, b) ultraviyole ve diger giines 1sinlar1 arasindaki
kavramsal ayirim, c) giines 15181 ile karasal 1s1n arasindaki kavramsal ayirim ve d)
ozon tabakasinin ve atmosferdeki sera gazlarimin rolii arasindaki kavramsal ayirim

olarak siralanmustir.

Thornber ve digerleri (1999) 10-11 yas grubundaki 230 besinci smnif
Ogrencisinin hava kirliligi ve hava kirliliginin biyolojik ve fiziksel etkileri ile ilgili
fikirlerini arastirmiglardir. Bu amagla Ogrencilere baz1 agik uglu sorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin ¢ogu genel olarak gazlarm havayr kirlettigini
diisiinmektedirler. Bununla birlikte baz1 6grenciler iyi bilinen ¢evre problemleri ile
iligkilendirdigi i¢in bu gazlarin adin1 (CFC’lar, karbon monoksit ve kiikiirt dioksit)
verebilmislerdir. Ulasim ve sanayi kirleticilerin en temel kaynagi olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu hava kirliliginin bitkileri ve hayvanlar
oldiirecegini, insanlarin hasta olacaklarini, yaklasik dortte biri de ozellikle astim
probleminin artacagin1 ifade etmektedirler. Bazi &grenciler binalarin hava
kirliliginden etkilenmeyecegini diisiiniirken, bircogu binalarin tahrip olacagini ve

renklerinin solacagini1 yazmislardir.

Meadows ve Wiesenmayer (1999) okul cagindaki ¢ocuklarin siklikla kiiresel
isinma ve kiiresel iklim degisikligi ile ilgili konularla karsilastiklarini ve bu
fenomenlerle ilgili kavramalarinin siklikla yanlis ya da mevcut bilimsel anlamalara
uygunluk gostermediklerini ifade etmektedirler. Arastirmacilar bu ¢alismada,
kiiresel 1sinma ile ilgili alternatif kavramlar {izerinde durmus, bunlarin olusumu ve

giderilmesi yoniinde kullanilacak stratejilerden bahsetmislerdir.

Boyes ve digerleri (1999) 11 ve 16 yaslar arasindaki 6grencilerin ozon
tabakas1 ile ilgili algilamalarmi arastirmuglardir. Ogrencilere 6zellikle ozon
tabakasinin nerede oldugunu diislindiikleri, gorevi, ozon tabakasini nelerin tahrip
edecegi ve daha fazla tahribatin sonuglarinin neler olabilecegi sorulmustur.
Calismaya katilan 1161 6grencinin bu konudaki fikirleri 36 maddeden olusan kapali
uclu bir anket kullanilarak arastirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan anket daha 6nce

Ingiltere’de 1700 dgrencinin yer aldigi bir ¢alismada kullamlmistir. Bu galismanin
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bulgulart Yunan o&grencilerin ozon tabakasinin yeri ve =zararli ultraviyole
1sinlarindan koruma gorevini iyi anladiklar1 fakat bazi 6grencilerin ozon tabakasinin
diinyay1 sicak tuttugu ve asit yagmurundan korudugunu diistindiikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin ozon tabakasimin tehlikede oldugunun farkinda olduklar1 ve ¢esitli
kirlilikleri bunun sebebi olarak diisiindiikleri ortaya koyulmustur. Ozon tabakasinin
daha fazla incelmesinin deri kanserleri ve gozde kataraktlarda artisa neden
olabileceginin iyi bilindigi, fakat 6grencilerin ozon tabakasmin incelmesi ile sera
etkisi ve diger yerel kirlilikler ve 6zellikle hastalik ve diger saglik problemleri ile

giiclii ve yanlis baglant1 kurduklar1 goriilmiistiir.

Andersson ve Wallin (2000) 201 dokuzuncu smif, 222 on ikinci simf
Ogrencisinin sera etkisi, CO, emisyonunun azaltilmasinin toplumsal etkilerini ve
ozon tabakasinin incelmesi problemi ile ilgili 6grencilerin kavramsal anlamalarin
arastirnuslardir. Ogrencilere bu konularla ilgili agik uglu sorular1 iceren bir anket
uygulanmistir. Cevaplardan sera etkisi ile ilgili bes farklt model ortaya ¢ikmuistir.
Ogrencilerin yanitlarindan CO, emisyonunun azaltilmasmin toplumsal etkileri tam
olarak anlamadiklar1 goriilmiistiir. Diger yandan Ogrencilerin ozon tabakasinin

incelmesinin insanlara etkileri hakkinda daha bilgili olduklar1 ifade edilmistir.

Summers ve digerleri (2000) 12 ilkogretim 6gretmeni ile biyolojik cesitlilik,
karbon dongiisii, kiiresel 1sinma ve ozon hakkindaki anlamalarini arastirmak igin
derinlemesine goriismeler yapmuslardir. Ogretmenlerin her alanla ilgili anlamalarini
degerlendirmek icin temel bilimsel agiklamalar1 o6l¢iit olarak kullanmislardir.
Calisma iyl anlasilan ve anlagilmayan bilimsel kavramlarin belirlenmesini
saglamigtir. Ayrica bilinmeyen kavramlar ve kavram yanilgilari rapor edilmistir.
Ogretmenlerin biyolojik cesitlilikle ilgili fikirleri su sekilde &zetlenmistir; a)
Ogretmenlerin ¢ogu tiirlerin dogasi, essizligi ve birbirine bagimli oldugu konusunda
bilimsel fikirler sergilemisler, b) tiirlerin ¢esitlilik kayb1 ve insanlarin buna olumsuz
etkileri hepsi tarafindan dogrulanmis, ¢) ¢ogu tiir ¢esitliligine ihtiya¢ olduguna ve
insanlara yarar1 olduguna katilmis ve d) biiytlik bir kismu tiir i¢cindeki ¢esitliligi basit
genetik terimlerle tanimlarken, bazilarinin bu konudaki farkindaliginin zayif oldugu

goriilmiistiir. Ogretmenlerin diger konularla ilgili algilamalari ise, a) yarisindan daha
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azinin fosil yakitlar iginde bulunan karbon ve solunum ve ¢iliriimeden kaynaklanan
karbon dioksitten haberdar olduklari, b) bir kisim 6gretmenin atmosferde su anda
bulunan karbon dioksit miktari, fotosentezden sonra i¢indeki karbonun ne oldugu ve
solunumdaki rolii konusunda belirsizlikler gosterdikleri, ¢) biiyilk ¢cogunlugunun
ozon tabakasinin koruyucu rolii, burada delikler oldugu ve bunun insan yapimi
kimyasallar sonucu oldugunu bildikleri, d) ozon deliklerinin kiiresel 1sinmaya,
ozonu tahrip edici kimyasallarin ara¢ egzozlarindan geldigi seklinde genel yanlis
kavramalara sahip olduklari, e) pek ¢ogunun kiiresel 1sinma ve olasi iklimsel
sonuglarimin farkinda olduklari, f) ¢ogunun gergek sera etkisinin mekanizmasini

bildikleri halde ¢ok azinin bu siirecin diinya atmosferinde nasil gerceklestiginin

farkinda olduklar seklindedir.

Henry (2000) halkin kiiresel 1sinma ile ilgili algilamalarin1 ve bu fenomen
hakkinda uzman olmayan kisilerin ¢esitli anlamalarini arastirmistir. Calismanin
verileri kiiresel 1sinma ile ilgili 6zel bir enstitii sergisinin ziyaretgilerinin alt1 haftalik
gozlemlerinden elde edilmistir. Calismanin odak noktasi insanlarin kiiresel 1sinmaya
verdikleri anlamlarin ve sergi gezileri sirasinda yorumlar, sorular ve ziyaretcilerin
diger anlati agiklamalarini kaydederek iliskili kavramlarin belgelenmesidir. Altt
haftalik ¢aligma yaklasik 150 ziyaret¢inin bireysel gozlemlerinden kiiresel 1sinma,
enerji tilketimi, sera etkisi, yenilenemez kaynaklar, kirlenme ve ozonun incelmesi ile
ilgili yorumlari elde edilmistir. Verilerden ti¢ farkli model ortaya ¢ikmigtir. Model 1,
pek cok kisinin sera etkisi ve kiiresel 1sinmadan stratosferik ozonun incelmesini
sorumlu tuttuklarin1 ortaya koymaktadir. Model 2, kiiresel 1sinmanin etkilerini yavas
ve agsamali olmaktan ¢ok “kiyamet giinii” gibi ani ve yikici olacaginmi diigiinenlerin
fikirlerini gostermektedir. Model 3 ise pek cok insanin volkanlar gibi dogal
fenomenlerin iklim degisikligi iizerinde insanlarin yapamayacagi kadar ¢ok etkiye

sahip oldugunu diisiinenlerin fikirlerini yansitmaktadir.

Summers ve digerleri (2001) 170 ilkdgretim 6gretmeni, 120 ilkogretim
Ogretmeni aday1 ve 88 ortadgretim fen Ogretmeni adaymnin biyolojik cesitlilik,
karbon dongiisii, kiiresel 1sinma ve ozon hakkindaki anlamalarini arastirmak

amactyla anket uygulamislardir. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin her alanla
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ilgili anlamalarin1 degerlendirmek i¢in temel bilimsel agiklamalar 6l¢iit olarak
kullanmiglardir. Calisma ile iyi anlasilan ve anlasilmayan bilimsel kavramlarin
belirlenmesini saglamistir. Daha 6nceki goriismelerde agiga ¢ikarilan, aynit zamanda
ankette yer alan yanlig kavramalarin frekanslar1 rapor edilmistir. Calismada ele
alinan dort alanin 6gretmenler ve 6gretmen adaylar1 tarafindan en iyi anlasilan bazi
yanlar1 a) tiirlerin ¢esitlilik kaybi, bu c¢esitliligin insanlik icin yararlar1 ve insanlarin
buna olumsuz etkileri, b) karbon dioksitin insan solunumu sirasinda olusumu, fosil
yakitlarin olusumu i¢in gerekli siirenin uzunlugu ve ormansizlagmanin atmosferdeki
karbon dioksit iizerine etkileri, ¢) son zamanlarda yukari atmosferik ozonun
miktarindaki dalgalanmalar, insan yapimi kimyasallarin bu olaydaki rolii ve bunun
sonucunda artan UV 15181 miktarlari, d) fosil yakitlarin yakilmas: sonucu atmosferik
karbon dioksitin artmasi, kiiresel i1sinmanin olasi iklimsel degisiklikleri ve buna
kars1 onlemler almmasi1 gerektigi seklinde siralanmistir. Ogretmenler ve 6gretmen
adaylarinda goriilen belirsiz ya da anlamanin tam olmadig1 yanlar ise su sekilde
Ozetlenmistir; a) ilkdgretim dgretmenleri ve 6gretmen adaylarinin az bir kismu tiir
icindeki cesitlilik kaybini, tiirlin adaptasyonunu saglamada bireyler arasindaki
varyasyonun roliinli ve ekosistemdeki pek cok tiiriin habitat degisikliklerine hassas
olduklarmin farkinda olduklar1 gbriilmiistiir. b) hem 6gretmenler hem de 6gretmen
adaylarinda ¢iiriime ve bitki ve hayvan dokularinda yapim siirecinde karbonun rolii,
bu nedenle eski ¢aglardaki karbonun fosil yakitlar i¢inde tutuldugu ve yakildiginda
bugilinkii atmosfere verildigi konularinda tam anlamaya sahip olmadiklar1 ya da
belirsizlikler gosterdikleri, ayn1 zamanda her iki grupta da karbon dioksitin solunum
ve fotosentezdeki roliinli karistirdiklar1 belirlenmistir. ¢) fen 6gretmeni adaylar1 ve
ilkdgretim Ogretmenlerinin yer seviyesindeki ozonun artisi, toksisitesi ve nasil
olustugu hakkinda farkindaliklarinin diisiik oldugu, ozon tabakasinin dogal dengesi
hakkinda kesin olmayan fikirlere sahip olduklari, ozon tabakasindaki incelmenin
kiiresel 1sinmaya sebep olacagi seklinde bilimsel olmayan fikirlerinin baskin oldugu
ortaya koyulmustur. d) Ogretmenlerin giines, diinya ve uzay arasindaki enerji
degisimi, karbon dioksitin kiiresel 1sinmadaki rolii ve mevcut 1sinmanin dogal bir
fenomen oldugu hakkinda farkindaliklarinin diisiik oldugu ya da bu konuda kesin
fikirlere sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. e) kiiresel 1sinma ile ilgili bilimsel olmayan

fikirleri destekledikleri ya da bu konuda kararsiz olduklar1 belirlenmistir.
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Henriksen ve Jorde (2001) Norveg'te 195 ortadgretim birinci siif
Ogrencisinin ozon tabakasi, UV 1sinlar1 ve sera etkisi, kiiresel 1sinma konulari
hakkindaki yanlis kavramalarini arastirmislardir. Calisma sonucunda 6grencilerde
ozon tabakasi ve UV igmlari, sera etkisi ve kiiresel 1sinma ile ilgili yanlis
kavramalar belirlenmistir. Ogrencilerin a) ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel
1sinmay1 birbirine karistirdiklar1 b) ozon tabakasini; hali, membran veya kabuk gibi
diistindiikleri ¢) birden fazla ozon deliginin oldugunu disiindiikleri d) ozon
tabakasinin roliinii UV 1ginlanin emmekten ¢ok geri yansitmak olarak disiindiikleri
e) UV radyasyonu diger radyasyon tipleri ile karistirdiklar1 f) kiiresel 1sinmay1 ve
ozon tabakasinin incelmesini birbiri ile kanstirdiklari, g) dogal ve insanlar
nedeniyle olusan sera etkisini birbirine karistirdiklar1 h) sera etkisini
anlayamadiklar1 (atmosferin giinesten gelen kisa dalga boylu -goriiniir- 1sinlart
gecirirken, yeryliziinden gelen uzun dalga boylu -infrared (kizilétesi)- 1sinlari

gecirmemesini anlayamadiklari) goriilmiistiir.

Jeffries ve digerleri (2001) 267 biyoloji birinci sinif O6grencisinin sera
etkisinin nedenleri, sonuglar1 ve 6nlenmesi ile ilgili yaygin fikirleri kapali uglu anket
kullanilarak belirlemisler ve sonuglari, 1992 yilinda yapilan paralel bir arastirmanin
sonuclar1 ile karsilastirmislardir. Bu calismada ogrencilerin  ¢ogunun kiiresel
1sinmanin tarim Urlinii zararlilarinin dagilim {izerine potansiyel etkilerinin ya da yer
seviyesindeki ozonun sera gazi gibi etki yaptigmin farkinda olmadiklar
goriilmiistiir.  Ogrencilerin  bilyiik bir kisiu artan sera etkisinin, gida
zehirlenmelerine, kalp krizlerine ve depremlere sebep oldugunu diisiinmektedir.
Ogrencilerde goriilen yaygin yanhs kavramalar; kiiresel 1sinmanin ozon tabakasinin
incelmesiyle daha fazla gilines 15181min girmesi nedeniyle olustugu, bunun deri
kanserlerine sebep olacagi, kursunsuz benzin kullaniminin kiiresel 1sinmay1
azaltacag1 seklindedir. Kiiresel 1sinma ve ozon tabakasindaki incelmeyi birlikte
diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin zihinlerinde, ozon tabakasindaki delikler,
giines 1ginlarinin yeryiiziine ulasmasi ve kiiresel 1sinma kavramiyla ilgili anlamsiz
iliskilerin kurulmus ve degistirilememis olmasi, sera etkisi ve ozon tabakasiyla ilgili

yanlis kavramalara sahip olmalarmin nedeni olarak gosterilmistir. Sonuglarin
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analizinden, Ogrencilerin diisiincelerinin ne daha iyiye ne de daha kétliye gitmis

oldugu goriilmiis ve cevaplar birbirine benzer bulunmustur.

Cordero (2001a) 120 {iniversite birinci sinif fen 6grencisinin ozon tabakasi,
ozonun incelmesi ve ozonun incelmesinin Avustralya iizerindeki etkileriyle ilgili
anlamalarim aragtirmuistir.  Ogrencilerin  ozon tabakasinm temel fonksiyonunu
anlamalarma ragmen Ogrencilerin %65’inden fazlasinin yanlis bir sekilde ozon
deliginin Avustralya tizerinde ve %90’indan fazlasinin da ozon deliginin yaz
doneminde olduguna inandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerde bu iki fikrin birlikte
goriilmesi 6grencilerin yaklasik %75’inin neden Avustralya’daki deri kanseri artis
hizindan ozon deligini sorumlu tuttuklarini gostermektedir. Arastirma bulgulari
ayrica O0grencilerin kiiresel 1sinma kavramini karistirdiklari ozon deligi ile baglanti
kurduklarin1 ortaya koymustur. Bu c¢alismanin sonuglar1 6grencilerin  ozonun
incelmesi ve kiiresel 1sinma gibi ¢evre sorunlari ile ilgili anlamalarinin gelismesini

beklemeden 6nce daha iyi 6gretim kaynaklarina ihtiya¢ olduguna dikkat ¢ekmistir.

Cordero (2001b) Avustralyali 6grencilerin ozon tabakasmin incelmesiyle
ilgili yanlis kavramalarini ve ozonun incelmesiyle ilgili gazete makalelerinin halkin
yanlis kavramalarinda olasi roliinii arastirmistir. Calismaya 30 {iniversite birinci
siif 0grencisi ve 800 ilkdgretim ve ortadgretim dgrencisi katilmistir. Anket, daha
onceki 6grenci anketlerinden ortaya ¢ikan iki yanlis kavrama tizerine odaklanmustir.
Birincisi Avustralya iizerindeki ozon deligi ve ikincisi Avustralya’daki deri kanseri
artiginin en bilyiik sebebinin ozonun incelmesi olarak gosterilmesidir. Universite
ogrencilerinin %80’inden fazlas1 yanlis bir sekilde ozon deliginin Avustralya
tizerinde oldugunu ve %97’si ozon deliginin yaz zamani olustugunu diisiinmektedir.
Ogrencilerin %80’inden fazlas1 Avustralya’daki yiiksek deri kanseri oranindan
ozonun incelmesini sorumlu tutmustur. 11k ve ortadgretimde uygulanan anket dncesi
ogrenciler iki gruba ayrilmis, birinci gruba uygulamadan 6nce giiney yarimkiirede
ilkbaharda ozonun dagilimini gosteren diyagramlar gosterilmistir. Diyagramlar ozon
deliginin yeri ve Avusturalya’daki deri kanserlerinin nedeninin ozon deligi
olmadigina yonelik anlaml gelisme gostermistir. Diger yandan genel olarak gazete

makalelerinin ozon deligi ile ilgili gergeklere dayali iken, bundan sorumlu
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mekanizmalarin ¢ogunlukla belirsiz oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte daha
genel ¢evre makaleleri veya ozon deligi ile ilgili olmayan makalelerin ¢ogunlukla

yanlis kavrama ve hatalar1 icerdigi ortaya konmustur.

Loughland ve digerleri (2002) okullardaki ¢evre egitiminin ¢evresel gelisimi
basarmada 6nemli bir strateji oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle okullardaki
cevre egitiminin ¢ocuklarin ne bildikleri ve inandiklar1 varsayimindan ¢ok ¢evre ile
ilgili anlamalarina dayandirilmasi gerektigini ifade etmektedirler. Bu amagla, iig,
alti, sekiz ve on birinci siniftan 2249 6grencinin ¢evre kavramini algilamalarini
arastirmislardir. Cocuklara bu arastirma kapsaminda “gevre terimi/kelimesinin ...
anlamina geldigini diigiiniiyorum” sorusuna verdikleri cevaplar fenomenografik nitel
arastirma yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuclardan en az karmasik
olandan —¢evre bir yerdir- en kapsamli ve genis olana kadar —¢evre ve insan ortak
stirdiiriilebilirlik iligkisindedir- alt1 farkli kavramsal anlama ortaya cikarilmistir.
Kavramalar arasinda ¢evrenin bir nesne ve iliskisel kavramlar olarak diisliniilmesi

gibi 6nemli bir nitel fark bulunmustur.

Jeronen ve Kaikkonen (2002) ¢ocuklarin ve yetigkinlerin ¢evre ve ¢evre
egitimi ile ilgili diisiincelerini arastirmiglardir. Bu amacla 7-8, 9-10, 11-12 yas
grubundaki ¢ocuklar, farkli yaslardaki 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve velileri
kapsayan 328 kisilik grupla bir 6rnek olay inceleme calismasi yapilmistir. Veriler
1991 ve 2000 yillar1 arasinda toplanmistir. Cocuklarin ve yetiskinlerin ¢evre egitimi
ile ilgili fikirlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢alismada katilimcilarin yazdiklar: ve
anlattiklarini analiz etmislerdir. Analizler sirasinda bireysel hassasiyet, farkindalik,
bilgi ve davranig 6nemli dort alan olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin okullarda

cevre egitiminin temelini olugturmasi acgisindan yararli olacagi rapor edilmistir.

Groves ve Pugh (2002) 58 ogretmen adaymin yapilandirmaci yaklasima
dayali kisa siireli bir uygulamanin ozon tabakasinin incelmesi gibi karmagsik bir
sorun ile ilgili anlamalarimi gelistirip gelistirmedigini arastirmiglardir. Caligmada

uygulama Oncesinde ve sonrasinda Boyes ve digerleri (1993) ve Potts ve digerleri
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tarafindan gelistirilen anketler modifiye edilerek 6n ve son test olarak kullanilmstir.
Arastirma sonuglar yapilandirmaci yaklasimlarin karisimina dayali kisa siireli bir
uygulamanin 6gretmen adaylarinin sorunla ilgili anlamalarini anlamli bir sekilde
gelistirdigini fakat gercek puanlarinin hala kabul edilenin altinda oldugunu ortaya
koymustur. Calisma ayrica kisa siireli uygulamalarin bazi bilgilerin kazanilmasini
saglamasina ragmen, bu tip sorunlarla ilgili dogru anlamalar1 engelleyen basit

zihinsel modellerin degisime direngli olarak kaldiklarini gdstermistir.

Marinopoulos ve Stavridou (2002) ilkdgretim Ogrencilerinin 10 saatlik
yapilandirmaci 6gretim etkinligi dncesinde ve sonrasinda asit yagmurunun olusumu
ve insanlara ve cevreye olan etkileri hakkindaki kavramalarini arastirmislardir.
Caligmada 7 ilkdgretim okulundan 11-12 yas grubundaki 6grencilerden olusan 11
deney, 8 kontrol grubu yer almistir. Acik u¢lu sorulardan olusan anket 128 deney
grubu, 101 kontrol grubu O&grencisine uygulanmistir. Uygulamadan once
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu hava kirleticilerinin atmosfere gittiginde kimyasal
degil fiziksel olaylara sebep olduklarini diisiinmektedir. Uygulamadan sonra ise
deney grubundaki 6grenciler kavramlarin1 gelistirerek, havada yalmiz fiziksel degil
kimyasal olaylarin da meydana geldiginin farkina varmislardir. Ayn1 zamanda asit
yagmurunun yalnz sehirlerde degil her yerde goriilebilecegini, asit yagmurunun
insanlara ve c¢evreye etkilerini anladiklar1 goriilmiistiir. Bunun aksine kontrol
grubunda 6grencilerin baslangigtaki fikirlerinin 6gretime direngli olduklari, daha

bilimsel fikirlerle degistirilmedikleri rapor edilmistir.

Khalid (2003) calismasinda ortadgretim fen Ogretmeni adaylarinin sera
etkisi, ozon tabakasi ve asit yagmuru hakkindaki yanlis kavramalarini belirlemis ve
tanimlamistir. Bu ¢alismada 27 son siif 6grencisine 30 ifadeden olusan bir anket
uygulamistir. Ankette sera etkisi, ozon tabakasi ve asit yagmurunun sebepleri,
etkileri ve birbirleri ile etkilesimlerini iceren ve Likert tipi derecelendirilmis ifadeler
yer almaktadir. Ayrica Ogrencilerden anket ifadelerine verdikleri cevaplar
aciklamalar1 istenmistir. Verilerin analizi pek ¢ok 6gretmen adayimin sera etkisi,
ozon tabakasi ve asit yagmurunun sebepleri ve etkileri hakkinda yanlis kavramalara

sahip olduklarini ortaya koymustur. Ogrencilerin ankete verdikleri cevaplar bir
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sorunu digeri ile iliskilendirmeye calistiklarini gdstermistir. Ogretmen adaylari sera
etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi iki bagimsiz fenomen arasinda iligki
kurmaya calisirken yanlis kavramalara sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Bazi
ogrenciler ozondaki deliklerin daha fazla 1smmin gelmesine ve sera etkisinin
artirmasima neden olacagimi ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler ise sera etkisinin
ozonu tahrip edecegini belirtmislerdir. Ogrencilerden biri ise ozon deliginin diinyada
yasamin devam ettirilemeyecegi kadar isinmaya sebep olacagimi diisiinmektedir.
Bazi 6grenciler ara¢ emisyonlarindan ¢ikan karbon dioksitin atmosferde ozonla
reaksiyona girerek ozonu parcaladigini ifade etmislerdir. Digerler 6grenciler ise
karbon monoksitin ozonu parcaladigi fikrine sahiptirler. Arastirmaci g¢aligmada
belirtilen eksikliklerin G6gretmen yetistirme programlarinda dikkate alinmasi

konusunda onerilerde bulunmustur.

Leighton ve Bisanz (2003) cocuklarin ve yetiskinlerin ozon tabakasi ve
incelmesi hakkinda bilgilerini ve bu bilginin yasla birlikte artip artmayacagini, ozon
tabakasi ve ozon deligi konularinin bilimsel kavramlarla nasil yapilandirilabilecegini
arastirmiglardir. Calismada yer alan 24 anaokulu, 48 3. smif, 24 5. smif ve 24
tiniversite 6grencisi ile yapilandirilmis goriismeler yiirlitmiislerdir. Katilimcilarin
cevaplarinin analizi iiniversite 6grencilerinin ozon tabakasi ve ozon deligi hakkinda
cocuklardan daha fazla bilgiye sahip olduklarini gostermistir. Ancak hem
yetiskinlerin hem de ¢ocuklarin giinesin yan etkileri ve UV 1sinlar1 hakkinda ozon
tabakasinin kompozisyonu ve ozon tabakasinin tahribinden daha fazla bilgi sahibi
olmalarina ragmen kendilerini ozon deliginden korumakla ile ilgili, cok az bilgi
sahibi olduklarin1 ortaya koymustur. Ayrica yalniz bazi katilimcilar ozon tabakasi ve

ozon deligi ile kavramsal anlamalarinda “zihinsel modeller” sergilemislerdir.

Spellman ve digerleri (2003) 400 ingiliz yiiksek &grenim dgrencisine sera
etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili bilgi ve anlamalarint degerlendirmek
icin daha 6nce Amerikan aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ve 20 ifadeden olusan
bir anket uygulamiglardir. Anketin tamamindan elde edilen ortalama puanlar
Amerikan dgrencilerinkinden daha yiiksek bulunmustur. ingiliz grencilerin ozon

tabakasinin incelmesi ile ilgili sorularin puanlari anlamli bir sekilde sera etkisi

50



sorularininkinden daha yiiksektir. Ayrica calismada a) fen derslerinden A alan
Ogrencilerle, almayan Ogrencilerin, b) temel bilgi kaynagi basili materyal olan
ogrencilerle televizyon olan O&grencilerin puanlart arasinda anlamli farklilik

bulunurken, cinsiyet ve yasa bagl farklilik bulunamamustir.

Ko ve Lee (2003) ortadgretim fen 6gretmenlerinin fen miifredatindaki ¢evre
sorunlarm dgretme ile ilgili algilarini arastirmiglardir. Ogretmenlerin gevre egitimi
ile ilgili algilamalarin1 arastirmak amaciyla hem anket, hem de goriisme teknigi
kullanilmigtir. Calismanin sonuglar1 fen O6gretmenlerinin ¢evre egitimine ydnelik
tutumlari, ¢evre egitimini 0gretme yetenekleri, fenin ¢evre egitimi ile uygunluguna
olan inanglarinin 6gretmenlerin ¢evre egitimi dgretme yollart ile iliskili oldugunu
ortaya koymustur. Ogretmenler eger ¢evre egitimine yonelik daha olumlu tutumlara
sahipse, daha fazla cevre egitimi 68retme yetenegine sahipse ve fenin ¢evre egitimi
ile uygunluguna daha ¢ok inaniyorlarsa cevre egitimini Ogretmeye daha

egilimlidirler.

Pruneau ve digerleri (2003) 13-14 yas grubundaki 39 yedinci simif
ogrencisinin iklim degisikligi ile ilgili fikirlerinin gelisimine sosyal yapilandirmaci
yaklagim ve deneysel siirecin etkilerini arastirmiglardir. Pedagojik siireg,
ogrencilerin iklim degisikligi fenomeninin dogasi, belirtileri, sebepleri, sonuglar1 ve
iklim tizerindeki etkilerinin azaltilmasi i¢in toplumun harekete gecirilmesi ile ilgili
kavramalarinin gelismesini saglamak amaciyla, iklim degisikliginin yerel olarak
gozlenmesi, Duit’in kavramsal degisim teorisi (1999) ve deneysel Ogrenmeye
dayandirilmistir. Uygulama oOncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerin analizi
ogrencilerin iklim degisikliginin farkli yonleri ile ilgili fikirlerinin gelistigini
gostermistir. Bununla birlikte 6grenciler yetiskinlerin davraniglarini degistirme
yetenegi konusundaki kararsizliklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler ayrica

kavramsal anlamalarin1 gelistiren egitsel aktiviteleri de belirtmislerdir.

Flogaitis ve Agelidou (2003) anaokulu o6gretmenlerinin ¢evre egitiminin
anahtar kavramlar1 olan “doga ve ¢evre kavramlar1” ile ilgili kavramalarim

kaydetmis, siniflamis ve yorumlamiglardir. Calismaya katilan 110 anaokulu
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ogretmenine kelime iliskilendirme testi uygulamislardir. Ogretmenlerden “doga” ve
“cevre” terimlerinin akillarina getirdigi en fazla 15 kelime ve kavrami yazmalari
istenmistir. Calismanin bulgular1 a) doga ile ilgili baskin kavramalarinin, dogallik,
sadelik, sinirli ve romantik elemanlarla zenginlestirilmis oldugunu b) ¢evre ile ilgili
yaygin kavramalarinin ¢evrenin biyofiziksel oOzellikleri iizerine odaklandigi;
cevrenin karmasik, c¢ok yonlii karakteri ile kiiresel ve sistemik Oneminin
bulunmadigr c) Ogretmenlerin yarisinin ¢evre ve doga kavramlarinin esdeger
oldugunu diistindiigiinii, d) hizmet ici egitim programlarinin ve okullardaki c¢evre
egitimi uygulamalarinin  6gretmenlerin doga ve ¢evre ile ilgili kavramalarim

etkilemedigini gostermistir.

Papadimitriou (2004) 172 6gretmen adayimin iklim degisikligi, sera etkisi ve
ozon tabakasinin incelmesi konular ile ilgili algilamalarii arastirmak iizere agik
uclu sorulardan olusan bir anket uygulamistir. Calismanin sonuglar1 6gretmen
adaylarmin iklim degisikligi ile ilgili kisisel tecriibelerine dayanan inanglarinin
oldugunu goéstermistir. Ogrencilerin iklim degisikliginin azaltilmas: ile ilgili uygun
davranislardan haberdar olmadiklari, ayn1 zamanda ozon tabakasinin incelmesi, asit
yagmurlar1 ve genel olarak kirlenmenin iklim degisikligi ile ilgili oldugu yoniinde
yanlis kavramaya sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin
ozon tabakasinin incelmesi ile sera etkisinin mekanizmasini karistirdiklart rapor
edilmistir. Calismanin bulgular1 dikkate alinarak daha etkili 6gretim i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

Daniel ve digerleri (2004) yedinci, dokuzuncu, on birinci sinif 6grencilerinin
bir kiiresel 1sinmay1 azalmasina katkida bulunabilecek ¢esitli davraniglarla ilgili
bilimsel ve bilimsel olarak kabul edilenden farkli olan fikirlerini ve yanlis
kavramalarini belirlemek amaciyla 26 maddeden olusan bir anket uygulamislardir.
Arastirmaya katilan 582 6grenciden ¢ogu endiistriyel ve ara¢ emisyonlarinda bir
azalmanin kiiresel 1sinmanin azalmasinda biiylik bir rol oynayabileceginin
farkindadirlar ve enerjinin yenilenebilir kaynaklardan iiretilmesi de 6grencilerdeki
bir baska yaygin fikirdir. Az sayidaki 6grenci elektrik tasarrufu yapma, kagitlarin

geri donilistimii gibi bireysel davranislarin bu azalmada rol oynayabileceginin
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farkindadir. Ogrencilerdeki yanhs kavramalardan biri agik havada yakilan ates ve
caddelerdeki ¢opler gibi yerel kirlenme kaynaklarinin kiiresel diizeydeki kirlenme
ile kanistirilmasidir. Bagka bir biiyiik yanlis kavrama Ogrencilerin niikleer gii¢

kullaniminin azaltilmasinin kiiresel 1sinmay1 azaltacagi yoniindeki fikirleridir.

Devine-Wright ve digerleri (2004) cocuklarin kiiresel 1sinma ve enerji
kaynaklar1 ile ilgili inanglarimi psikolojik bir perspektiften, 6z-yeterlik algilarim
iceren subjektif inan¢larina odaklanarak incelemigledir. Calismanin kapsami ilginin
giderek arttig1 kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileridir ki heniiz bu genis 6lgekli
¢evre probleminin etkili bir sekilde ¢oziilmesi i¢in hem yetigkinler hem de ¢ocuklar
diisiik seviyede 6z yeterlilige sahiptirler. Yiiz doksan sekiz ¢ocuk ve yetiskinle
yiriitiilen bu ampirik ¢alismada katilimcilarin kiiresel 1sinma ve enerji ile ilgili
inanglar1 {izerine igbirlikli 6grenme ortaminin etkisi arastirilmistir. Woodcraft Folk
egitimin organizasyonu iiyesi 9-12 yas grubundaki cocuklarla, ayni yaslarda bu
grubun iiyesi olmayan ve ayni organizasyonun yetiskin bireyleriyle karsilastirmali
bir aragtirma deseni ylriitiilmiistiir. Sonuglar igbirlikli 6grenme ortamlarinin genis
Olcekli cevre problemleri hakkinda ¢ocuklarin inanglar1 {izerinde pozitif ve anlamli
bir etkisinin olabilecegini gdstermistir. Ozellikle Woodcraft Folk iiyesi ¢ocuklar bu
grubun iiyesi olmayan emsallerine oranla kiiresel 1sinma ile ilgili anlaml1 bir sekilde
yiiksek diizeyde bireysel farkindalik ve O6z-yeterlik algisi gostermislerdir. Diger
yandan Woodcraft Folk {liyesi cocuklar ve yetiskinlerin 6z-yeterlik algilarinin

seviyesi arasinda beklenmedik farkliliklar bulunmustur.

Hansen (2005) Norvecli Ogretmen adaylarinin, sera etkisi ve ozon
tabakasinin etkileri ile ilgili bilgilerinin ve o6gretim yeteneklerinin gelisimini
arastirmustir. Oslo Universitesinde sera etkisi ve ozon tabakasmn etkileri, doga,
toplum ve cevre dersinin alti temel basligindan biri olarak ele alinmaktadir.
Gelecegin Ogretmenleri bu konuyu okullarda onuncu smifta fen derslerinde
ogreteceklerdir. Universitenin dgretim iiyeleri dgrencilerin bilgilerini ve dgretim
yeteneklerini gelistirmek i¢in sosyal yapilandirmaciliga dayali aktivite temelli

Ogretim stratejileri gelistirmislerdir. Otuz yedi Ogrenciden olusan bir gruba
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akademik yilin baginda 6n test ve ders periyodunun sonunda son test ve yilsonunda
yazili bir sinav uygulamistir. On testlerde pek ¢ok 6grencinin sera etkisi ve ozon
tabakasinin etkisi, etkilerindeki degisiklikler ve degisikliklerin doga ve toplum
tizerindeki etkileri hakkinda yanlis kavramalara sahip olduklari gdriilmiistiir. Son
testler ve sinav sonuglar1 ise 6grencilerin ¢ogunun yeterli bilimsel bilgi ve 6gretim

yetenegi gelistirdiklerini gdstermistir.

Daskolia ve digerleri (2006) 159 anaokulu 0gretmeninin zamanimizin en
biiylik ¢evre problemlerinden biri olan ozon tabakasinin incelmesi ile ilgili
kavramsal c¢ercevelerini arastirmislardir. Arastirmacilar bu konunun secilme
sebebini, 6gretmenlere 6grenmelerinde zorluklar olusturan konunun karmasiklik ve
soyut olusu olarak ifade etmislerdir. Konuyla ilgili anlamlar1 ortaya ¢ikarmak iizere
ogretmenlere serbest kelime iliskilendirme testi uygulanmgtir. Ogretmenlerden
“ozon deligi” terimini okuduklarinda ya da yazdiklarinda akillarina gelen ilk 5
kelimeyi yazmalar1 istenmistir. Alinan tiim cevaplar icin icerik analizi yapilmistir.
Calismanin bulgular1 6gretmenlerin kavramsal cergevelerinde basit ve dogrusal
neden-sonu¢ semasina sahip olduklarimi ortaya koymustur. Daha Onceki
arastirmalarda ortaya ¢ikan iyi bilinen yanlig kavrama ve anlamalar bu ¢alismada da
goriilmiistiir. Ogretmenlerde en &ne ¢ikan fikirler; koklii bir sekilde yerlesmis olan
ozon deligi ile sera etkisinin karistirilmasi, tiim ¢evre problemleri ile ilgili
fikirlerinin genel olarak birlestirilmesi ve ozon deliginin insan sagligi iizerindeki

zararh sonuglartyla ilgili agir1 vurgunun yapilmasidir.

Michail ve digerleri (2007) 155 ilkdgretim 0gretmeninin asit yagmuru, ozon
tabakasinin incelmesi ve sera etkisi hakkindaki algilamalarini ve bunlara bagh
olarak doga ile ilgili diisiincelerini arastirmiglardir. Calismada o6gretmenlere ii¢
boliimden olusan kapali uclu bir anket uygulanmistir. Anketin ilk boliimiinde
ogretmenlerin ¢evre hakkindaki bilgi kaynaklar1 ve bunlar1 kullanma sikliklari
hakkinda sorular, ikinci boliimiinde ¢alismada ele alinan ii¢ ¢evre bashg ile ilgili
coktan se¢meli kapali uglu sorular, {i¢lincii bolimiinde ise demografik bilgilerin

belirlenmesine yonelik sorular yer almistir. Calismanin sonuglar1 6gretmenlerin
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cevre bilgilerinde bazi eksiklerin oldugunu, asit yagmuru, ozon tabakasinin
incelmesi ve sera etkisi hakkinda yanlis kavramalara sahip olduklarini ortaya
cikarmistir. Ayrica 68retmenlerin c¢evre ile ilgili bilgi kaynagi olarak en fazla
medyay1 kullandiklar1 ve c¢evre hakkinda yanhis sekilde egitildikleri; bilimsel
terimlerle egitilmedikleri rapor edilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin {i¢ ¢cevre
sorunu ile ilgili fikirlerinden doga ile ilgili imajlar1 ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.
Ogretmenlerin dogay1 endiistri donemi sonrasi toplumlardaki gibi romantik bir
model olarak algiladiklari, dogay1 denge ve diizenle kavramsallastirdiklari, sera
etkisi ve asit yagmurunu yalniz insanin sebep oldugu bir dengesizlik olarak

gordiikleri belirlenmistir.

Ulkemizde de cesitli ¢evre kavramlariyla ilgili bazi1 calismalar yapilmistir. Bu

calismalara asagida yer verilmistir.

.....

gazlar1 ve kiiresel 1sinma konusundaki; on bilgilerini saptamak, konu anlatimi sonrasi
anlama diizeylerini ve hatali kavramlarini tespit etmek ve seminere dayali grup
sunumu ile tartisma tekniginin konunun anlasilmasinda etkililigini aragtirmislardir.
Ogrencilerin bilgi seviyesini belirlemek amaci ile, konu anlatimi dncesi ve sonrasi
acik uglu sorular yoneltilmistir. Sonuglar, 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerin
yetersiz ve hatali kavramlar igerdigini, konu anlatimi sonrasi 6grencilerin ¢ogunun
yeterli anlama seviyesine ulastiklarini ama baz1 Ogrencilerin bazi kavram
yanilgilarina hala sahip oldugunu, tartigma tekniginin konunun anlamh

Ogrenilmesinde son derece etkin oldugunu gostermistir.

Bozkurt ve Aydogdu (2004) 6grencilerin, ozon tabakasi ve gorevleri ile ilgili
kavram yanilgilarint ve bu yanilgilar1 zihinlerinde ne sekilde olusturduklarini tespit
etmiglerdir. Bu amagcla ¢alismada ¢oktan se¢cmeli sorularin oldugu bir kavram testi
hazirlanmis ve bu test altinci, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenim goren 504
Ogrenciye uygulanmistir. Arastirmanin sonuglari; 6grencilerin ozon tabakasi ile ilgili
bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini gdstermistir. Ogrencilerin, ozon

tabakasinin diinyay1 yiiksek sicakliktan korudugunu diisiindiikleri, ultraviole 1sinlari
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ile yiiksek sicaklik kavramini karistirdiklarini goriilmiistiir. Ayrica 68rencilerin "arag
egzozlarindan ve fabrikalardan a¢iga cikan gazlarin ve yangimnlar sonucu olusan
dumanlarin ozon tabakasinin incelmesine sebep oldugu" seklinde yanlis diisiincelere
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ozon tabakasinin incelmesine sebep olan olaylar ile
sera etkisinin artmasina sebep olan olaylar arasinda kavram kargasasi1 yasadiklar1 da

rapor edilmistir.

Bal (2004) 140 fen bilgisi 6gretmen adayinin sera etkisi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilarin1 tespit etmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak, 16 ifadeden olusan i¢lii Likert tipi 6l¢ek ile 6gretmen adaylarinin "sera
etkisi" ile ilgili bilgi edinme yollarin1 ortaya ¢ikarmaya yonelik bir agik uglu soru
kullanilmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin niikleer
kirlenmenin sera etkisini artiracagi, sera etkisi arttiginda insanlarin yiyeceklerden
zehirlenecegi gibi kavram yanilgilarina ve CFC, metan gibi diger sera gazlarinin

etkileri ile ilgili bilgi eksikliklerine sahip oldugunu gostermistir.

Bozkurt ve digerleri (2005) altinci, yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin
sera etkisi, ozon tabakasi ve asit yagmurlart ile ilgili bilgi seviyelerini
arastirmiglardir. Calismaya 204 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak Khalid
(1999) tarafindan gelistirilen Ol¢ek Tiirkgeye uyarlanarak kullanilmistir. Sonuglar
ogrencilerin bu konular hakkindaki bilgi seviyelerinin olduk¢a diisiik oldugunu

ortaya koymustur.

Pekel (2005) lise ogrencileri ve fen 6gretmen adaylarinin ozon tabakasi ile
ilgili kavram yanilgilarini arastirmistir. Caligmaya 16-18 yas grubundan 178 6grenci,
35 fen bilgisi, 34 biyoloji 6gretmen adayr katilmistir. Veri toplama araci olarak
Groves ve Pugh (2002) tarafindan hazirlanan 37 maddeden olusan bir anket
kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 6grencilerin ve 6gretmen adaylarimin yeri ve UV
isinlarindan koruma gorevini iyi anladiklarini fakat bazilarmin ozon tabakasinin
diinyay1 sicak tuttugu ve asit yagmurlarindan korudugunu diisiindiiklerini
gostermistir.  Katilimcilar ozon tabakasinin inceldiginin farkinda olup, bunun

sebebinin ¢esitli kirlilikler olduguna inanmaktadirlar. Ayrica ozon tabakasinin daha
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fazla incelmesinin deri kanserinin artisina sebep oldugu iyi bilinmekle beraber, sera

etkisi ve yerel kirliliklerle yanlis baglantilarin kuruldugu belirlenmistir.

Pekel ve Ozay (2005) 16-18 yas grubundaki 177 dgrencinin ozon tabakast ile
ilgili algilamalarmni incelemislerdir. Ogrencilerin genel olarak ozon tabakasinin
yapis1 hakkinda bilgilerinin iyi oldugu, fakat ozon tabakasinin incelmesi, sebepleri ve
sonugclari ile ilgili baz1 yanlis fikirlere sahip olduklari belirlenmistir. Ayrica birinci ve
liclincii sinif 6grencileri arasinda ve cinsiyete gore ortalama puanlari arasinda anlaml

bir farklilik bulunmamustir.

Dargin ve digerleri (2006) ilkogretim 6grencilerinin sera etkisi hakkindaki
bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmiglerdir. Bu amacla aragtirmaya
katilan 319 altinci, yedinci ve sekizinci simif 68rencisine literatiirden yararlanilarak
gelistirilen ve {iglii Likert tipi 36 ifadeden olusan dlgek uygulanmistir. Caligmanin
bulgular1 6grencilerin sera etkisi ile ilgili bilgi seviyelerinin ¢ok diisiik oldugunu ve
simiflar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini gostermistir.
Ogrencilerde en fazla goriilen kavram yanilgilar1 ise sera etkisinin artmasimin daha
cok insanin cilt kanseri olmasina sebep olacagi ve ozon tabakasindaki incelmenin

sera etkisini artiracagi olarak belirlenmistir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Bir¢gok cevre probleminin temelinde sorumsuz ¢evre davranisinin yattigi
bilinmektedir. Bu nedenle Childress ve Wert (1976), Harvey (1977), Hungerford
ve Peyton (1976) ve Rubba ve Wiesenmayer (1985) gibi bazi aragtirmacilar ¢evre
egitiminin en biiylik amacinin sorumlu ¢evre davranigi gésteren ¢evre okur—yazar

insanlar yetistirmek oldugunu vurgulamislardir (Culen ve Volk, 2000).

Amaca uygun bir c¢evre egitimi verebilmek icin Oncelikle bu egitimi
verebilecek nitelikteki ¢cevre egitimcilerinin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
gelecekte cevre konusunda karar alacak kusaklari egitecek olan Ogretmenlerin

yetistirilmesi, toplumun tiim katmanlarina yasam boyu verilmesi ongoriilen ¢evre
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egitiminin en Onemli asamalarindan birini olusturmaktadir; ¢ilinkii ¢evreyle ilgili
egitilmis Ogretmenler Onceliklerin Onceligi olarak tanimlanmaktadir (UNESCO-

UNEP, 1990).

Cevre egitiminin okullardaki basarisinin = 6gretmenden kaynaklandigi
(Simmons, 1993) ve dolayisiyla ¢evre egitiminin kalitesinin arttirilabilmesi i¢in de
O0gretmen adaylarinin sahip olduklar1 algilamalarin degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Ballantyne ve Bain, 1995). Yapilan bazi arastirmalarin sonuglari
(Dove, 1996; Groves ve Pugh, 1999; Summers ve digerleri, 2000; Khalid, 2003;
Papadimitriou, 2004; Michail ve digerleri, 2007) da ¢evre sorunlari ile ilgili yanlis
kavrama ve yanlis anlamalara yalniz 6grencilerin degil, 6gretmenlerin ve dgretmen
adaylarmim da sahip oldugunu gostermektedir. Ogretmenlerin 6grencilerine dogru
Ogretim yapabilmeleri, yanlis kavramalarin1 6grencilere aktarmamalar i¢in konuyla
ilgili kendilerinin daha iyi ve derin bir anlamaya sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle 6gretmen adaylarinin ¢evre kavramlari ile ilgili algilamalarinin belirlenmesi,
yanlis kavramalarinin gelecekteki 6grencilerine gegmesini engellemek amaciyla hem
miifredat gelistirilmesi hem de O6gretimin planlanmasinda 6gretmen yetistirme

programlari agisindan 6nem tagimaktadir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci biyoloji 6gretmeni adaylarinin, cevre ile ilgili
baz1 kavramlar1 algilamalarimi arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda biyoloji
“biyolojik ¢esitlilik” kavramlar ile ilgili kismi anlama ya da yanlis kavramalara
sahip olduklar alanlar1 belirlemek ve algilamalar agisindan ¢evre ile ilgili dersleri
alan siniflardaki Ogrenciler ile almayan Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farkin olup olmadigin1 tespit etmektir.
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1.7. Problem Ciimlesi

Biyoloji 6gretmeni adaylarmin  “sera etkisi”, “ozon tabakas1”, ‘“asit
yagmurlar1” ve “biyolojik c¢esitlilik” ile ilgili bilimsel ve bilimsel olmayan

algilamalar1 nelerdir?

1.8. Alt Problemler

1. Biyoloji Ogretmeni adaylarinin “sera etkisi”, “ozon tabakasi”, “asit

yagmurlar1” ve “biyolojik ¢esitlilik” ile ilgili bilgi seviyeleri nelerdir?

2. Biyoloji 6gretmeni adaylarinin “sera etkisi”, “ozon tabakasi1”, “asit

yagmurlar1” ve “biyolojik ¢esitlilik” ile ilgili kismi ya da yanlis kavramalari nelerdir?

3. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan biyoloji 6gretmeni adaylarinin

“sera etkisi”, “ozon tabakas1”, “asit yagmurlar1” ve “biyolojik cesitlilik” ile ilgili

algilamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.9. Arastirmanin Varsayimlari

Bu calismanin varsayimi ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin
calismada ele alinan c¢evre kavramlariyla ilgili algilamalarinin farkli oldugudur. Bu
calisma icin katilimcilar iki gruba ayrilmis, anket maddelerine ve goriigme sorularina

verdikleri cevaplar karsilagtirilmigtir.

1.10. Tanmimlar

Sera etkisi: Basta karbon dioksit olmak iizere bazi atmosferik gazlar sera
gazinin etkisine benzer bir etkiye sahiptir: 15181 gecirir ama 1s1y1 igeride tutar ve 1s1
artisina yol agar. Isinin tutulmasi atmosferi 1sitan ve gezegeni yasanabilen bir habitat

haline getiren siirectir. Bu dogal olaya “sera etkisi” denir (Mabey ve digerleri, 1997).
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Ozon tabakasi: Zararli morétesi radyasyonu siizen, stratosferdeki ozon
gaziin diinyanin etrafinda olusturdugu ince bir koruyucu tabakadir (Mackenzie,

2003).

Kiiresel 1sinma: insanlarin cesitli aktiviteleri sonucu meydana gelen ve sera
gazlar1 olarak nitelenen bazi gazlarin artmasi sonucunda, yeryiiziine yakin atmosfer

tabakalar1 ve yerylizii sicakliginin yapay olarak artmasi siirecidir (Cepel, 2003).

Asit yagmuru: Esas olarak sanayi tesislerinden, konutlarin 1sitilmasindan ve
otomobillerden kaynaklanan, kiikiirt ve azot oksitleri iceren su buhart emisyonlarinin

yol agtig1 asit ¢cokelmesi (Yildirim, 1995).
Biyolojik cesitlilik: Biyolojik cesitlilik, ya da kisaca “biyocesitlilik”, bir
bolgedeki genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir

biitiindiir (Isik, 2007).

Aerosol: Havada asili parcacik halindeki madde; sivi maddeleri piiskiirten

basin¢l kap (Yildirim, 1995).

Yanhs kavrama: Ogrencilerin cesitli dogal fenomenlerle ilgili bilimsel

olmayan kisisel aciklamalar1 ve yorumlaridir (Duit ve Treagust, 1995).

Kismi anlama: Kavramlar hakkinda tam bir anlamanin gergeklesmedigi, bazi

eksikleri olan fakat yanlis olmayan agiklamalardir.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araclari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma genel tarama modelinde yapilmistir. Karasar (1998) genel tarama
modelini “cok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yarglya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da
orneklem iizerinde yapilan tarama diizenlemeleri” olarak tanimlamistir. Tarama
modelleri ge¢miste ya da halen var olan bir durumu varoldugu sekilde betimlemeyi

amaglayan arastirma yaklasimlaridir (Karasar, 1998).

Bu arastirmanin desenini nicel ve nitel yontemlerin bir kombinasyonu
olusturmaktadir. Calismada nicel arastirma tekniklerinden anket, nitel arastirma

tekniklerinden goriisme teknigi kullanilmastir.

Nitel yontemlerden en sik kullanilant  olan goériisme, insanlarin
perspektiflerini, deneyimlerini, duygularini ve algilarini ortaya koymada kullanilan
oldukca gii¢lii bir yontemdir. Gorligme yoluyla, tutumlar diisiinceler, niyetler,
yorumlar, zihinsel algilar ve tepkiler gibi gozlenemeyenler anlasilmaya calisilir
(Yildirim ve Simsek, 2003). Goriisme bireylerin ¢esitli konulardaki bilgi, diisiince,
tutum ve davraniglar1 ile bunlarin olasi nedenlerinin 6grenilmesinde kullanilan

yontemlerden biridir (Karasar, 1998).

Gortismenin avantaji, ylksek gecerlilikte derinlemesine bilgi saglamasidir.
Fakat kiigiik bir gruptaki fikirlerin frekansi daha biiyiik gruplardaki fikirler igin
belirleyici olamaz. Orneklem rastgele olmadig i¢in evrene genellenemez. Anketlerin

avantaji ise daha yiliksek giivenirlikte genelleme {izerine kurulabilir. Fakat

61



dezavantaji gecerliliginin daha diisiik olmasidir. Cevaplayicilarin sorular1 dogru
anladiklarindan ya da ciddi bir sekilde cevapladiklarindan emin olunamaz (Summers

ve digerleri, 2001).

Bu aragtirmada her iki teknigin de kullanilmasimin sebebi, her birinden
kaynaklanabilecek sinirliliklarinin  azaltilmasi ve nicel verilerle farkli gruplar
arasinda karsilagtirma yapilabilmesi, nitel verilerle de algilamalarin olas1

nedenlerinin ve yanlis kavramalarin belirlenebilmesidir.

2.2. Evren ve Orneklem

Calisma evrenini Tiirkiye’deki Biyoloji Ogretmenligi Programlarinda okuyan
O0gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2005-2006 Egitim
Ogretim yili Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve
Matematik Alanlar1 Egitimi Béliimii, Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dalinda

okuyan 6grenciler olusturmaktadir.

Calismanin orneklemi uygunluk 6rneklemidir. Uygunluk 6rneklemi calisma
icin ulasilabilen (uygun) kisilerin olusturdugu grup olarak tanimlanmaktadir
(Fraenkel ve Wallen, 2003). Arastirmaya Gazi Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen
ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dalinda
okuyan 30 1. sif, 30 2. sinif, 28 3. smif, 33 4. smif ve 31 5. siif 6grencisi olmak
tizere toplam 152 ogrenci katilmistir. Uygulama ve ulasim kolayligr agisindan
calisma icin belirtilen rneklem grubu segilmistir. Ogrencilerin sinif ve cinsiyetlerine

gore ylzde ve frekans dagilimlart Tablo 2.3.1°de verilmistir.
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Tablo 2.3.1. Arastirma Ornekleminin Cinsiyet ve Siniflara Gére Yiizde ve Frekans

Dagilimlar

Cinsiyet Kiz Erkek Toplam

St f 1% | f] %] f ] %
1. sif 20 | 66.7 | 10 | 333 | 30 | 19.7
2. siif 24 80 6 20 30 | 19.7
3. sif 18 | 643 | 10 | 357 | 28 | 184
4. simf 26 | 78.8 7 212 | 33 | 21.7
5. simf 22 71 9 29 31 | 204
Toplam 110 | 72.4 | 42 | 27.6 | 152 | 100

Aragtirma Ornekleminin yaklasik 3/4’lnii (%72.4) kiz 6grenciler, 1/4’linii
(%27.6) de erkek ogrenciler olusturmustur. Kiz ve erkek ogrencilerin sayilar
arasinda bliylik fark oldugu icin cinsiyete gore karsilastirma yapilmamistir. Bu
ogrenciler 3. sinifin 2. yartyilinda Ekoloji, 4. smifin 1. yariyilinda Cevre Biyolojisi
derslerini almaktadir. Arastirmanin yapildigi donemde 1., 2. ve 3. siniflar bu dersleri
heniiz almamis olduklarindan Ogrencilerin anket sorularina verdikleri cevaplar
arasinda istatistiksel karsilastirmalar bu 6grenciler bir grup, dersleri almis 4. ve 5.
smif ogrencileri bir grup altinda toplanarak yapilmistir. Ayrica 4. ve 5. smif

ogrencileri almalar1 gereken biyoloji alan derslerini de tamamlamiglardir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Ogretmen adaylarinin algilamalarinin belirlenecegi kavramlar gerek ulusal
gerekse kiiresel diizeyde onemli ¢evre konularindan olan sera etkisi, ozon tabakasi,
asit yagmurlari ve biyolojik c¢esitlilik olarak seg¢ilmistir. Cevre ile ilgili bu
kavramlarin 6grenciler tarafindan algilanma diizeylerinin belirlenmesi amaci ile
arastirmaci tarafindan ekteki (Ek 1) ara¢ gelistirilmistir. Yapilan literatiir taramasi
sonucu bu arastirmada yer alan kavramlarla ilgili arastirmalarda kullanilan
anketlerdeki (Dove, 1996; Summers ve digerleri, 2000; Boyes ve Stanisstreet, 1993;
Boyes ve Chambers, 1995; Daniel ve digerleri 2004) ifadelerden yararlanilarak,
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Olcme araci olarak kullanilacak anket olusturulmustur. Bu béliimlerle ilgili anket
ifadeleri bazen oldugu gibi, bazen de degistirilerek arastirma anketine koyulmustur.
Ankette yer alan bilimsel olarak dogru kabul edilen ve dogru olmayan ifadeler
rastgele yerlestirilmistir. ifadelerin cevaplar1 5°1i Likert tipi derecelendirmeye gore
diizenlenmistir. Buna gore Ogrencilerin ifadeler i¢in “kesinlikle dogru”, “dogru
olabilir”, “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve “kesinlikle yanlis” segeneklerinden
birini isaretlemeleri istenmistir. Anketin cevaplarinin bu sekilde diizenlenmesinin
sebebi, daha once yapilan calismalarda (Groves ve Pugh, 1999; Groves ve Pugh,
2002) ogrencilerin kesinlik tasiyan ifadeleri (kesinlikle dogru/yanlis) isaretlemekten
cekindikleri ve bildiklerinden emin olsalar bile daha az kesinlik tasiyan ifadeleri

(dogru/yanlis olabilir) tercih ettiklerinin belirtilmesidir.

Sera etkisi ile ilgili 28, ozon tabakas: ile ilgili 28, asit yagmurlar ile ilgili 16
ve biyolojik cesitlilikle ilgili 21 maddeyi kapsayan taslak anket fen egitimi, ¢evre
egitimi ve Ol¢me degerlendirme alanindaki uzmanlarin yardimi ile Tiirkgeye
uyarlanmis ve kapsam gecerlili§i uzmanlar tarafindan uygun bulunmustur. Anketin
ilk hali Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Orta Ogretim Fen ve Matematik
Alanlar1 Egitimi Béliimii, Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dalinda 3., 4. ve 5. sinifta
okuyan toplam 90 6grenciye uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen veriler analiz
edilmis ve Ogrenciler tarafindan anlasilmayan ya da bos birakilan ifadeler tekrar
gbzden gegirilerek diizeltilmis ya da anketten ¢ikarilmigtir. Ankette yer alan her bir
kavrama ait kisim i¢in Cronbach alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Buna
gore sera etkisi ile ilgili 23 ifadenin giivenirlik katsayisi a=.70, ozon tabakasi ile
ilgili 21 ifadenin giivenirlik katsayis1 0=.65, asit yagmurlan ile ilgili 12 ifadenin
giivenirlik katsayis1 a=.65, biyolojik ¢esitlilik ile ilgili 17 ifadenin gilivenirlik

katsayist a=.67 olarak bulunmustur.

Aragtirmanin nitel kismi i¢in ekte (Ek 2) verilen yar1 yapilandirilmis goriisme
formu hazirlanmistir. Goriisme sirasinda 6nce 6grencilere bu kavramlarla ilgili genel
olarak neler bildikleri sorulmus, daha sonra anketteki her bir ifade i¢in verdikleri

cevaplarin nedenlerini agiklamalari istenmistir. GOriigmenin amacit 6grencilerin her
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kavramla ilgili algilamalarin1 ve ankette yer alan ifadelere verdikleri cevaplarin

nedenlerini derinlemesine belirlemektir.

Nitel verilerin giivenirligini saglama tekniklerinden biri ham verilerin bagka
bir kisi tarafindan analiz edilmesidir (Lincoln ve Guba, 1985). Bu amagla ¢alisma
konusu hakkinda bilgi sahibi olan bir 6gretim elemaninin yaziya dokiilen verilerin
%10’unu bagimsiz bir sekilde kodlamasi istenmistir. Bu dgretim elemani tarafindan
analiz edilecek goriisme verileri rastgele sec¢ilmistir. Arastirmacit ve ikinci
kodlayicinin verileri bagimsiz olarak analiz etmeleri sonucu olusturulan kod listeleri
karsilagtirilmistir. Kodlamalarda arastirmaci ve ikinci kodlayict arasindaki
ayriliklarin giderilmesi i¢in veri kisimlar1 (unit) tekrar incelenmis ve ¢atisan kodlar
lizerinde uzlasiya varilmistir. Bu islemlerin sonucunda goriisme verileri igin
kodlayicilar arasindaki anlagma yiizdesi hesaplanmistir. Buna gore kodlayicilar arasi
giivenirlik (anlagma yiizdesi) %95 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin .80
veya iizerinde olmasi kabul edilebilir (Neuendorf, 2002) oldugundan 6grencilerin
fikirlerinin kodlanmasinda kabul edilebilir bir gilivenirlik seviyesinin elde edildigi

sonucuna vartlmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siireci 2005-2006 akademik yilinda II. yaryilda
gerceklestirilmistir. Arastirma anketi her hafta bir boliimii olmak iizere, 6grencilerin
ders saatlerinde toplam 4 haftada uygulanmistir. Anketlerin uygulanmasindan sonra
her siniftan 5 6grenci olmak iizere toplam 25 6grenci ile ankette yer alan kavramlarla
ilgili goriismeler yapilmistir. Bu 6grenciler goriisme icin goniillii olan 6grencilerden
secilmigtir. Her goriisme ortalama 70-80 dakika siirmiistiir. Tiim goriismeler ses kayit

cihazi ile kaydedilmistir.
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2.5. Verilerin Analizi
2.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu aragtirmada, toplanan nicel verilerin analizinde 6ncelikle 6grencilerin her
bir anket sorusu i¢in verdikleri cevaplarin siniflara gore yilizde ve frekans dagilimlar
hesaplanmistir. Ayrica cevre ile ilgili dersleri alan Ogrencilerle (4. ve 5. sinif),
almayan ogrencilerin (1., 2. ve 3. smif) anket maddelerinin her biri igin bilgi
seviyeleri arasinda istatistiksel olarak farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
Kay-kare (y°) testi analizi yapilmustir. Anlamli olmayan y* sonuclari iki gruptaki
ogrencilerin bilgilerinin benzer oldugunu gostermektedir. Kay-kare testi i¢in 2x2’lik
tablo olusturmak {izere Francis ve digerleri, (1993); Jeffries ve digerleri (2001) ve
Daniel ve digerleri (2004)’un ¢alismalarinda oldugu gibi anket ifadeleri “kesinlikle
dogru” ve “dogru olabilir” kategorisi 1. grup, “bilmiyorum”, “yanlis olabilir” ve
“kesinlikle yanlis” kategorileri de 2. grup olarak, ¢evre dersi almayan 1. 2. ve 3. simif

Ogrencileri 1. grup, alan 4. ve 5. sinif 6grencileri ise 2. grup olarak birlestirilmistir.

2.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. Meriam (1998)
tim nitel veri analizi islemlerinin aslinda igerik analizi anlamima geldigini
belirtmistir. Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyucunun

anlayabilecegi bir bi¢imde organize ederek yorumlamaktir.

e Bu amagla ilk asamada 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen ses
kayitlar1 arastirmaci tarafindan yaziya dokiilmiistiir. Bunlar arastirmaci
tarafindan tekrar tekrar okunmustur. Bu siirecte yaziya doniistiiriilen verilerin
tamamindan goriisme sorularina cevap olusturabilecek ve analize tabi
tutulacak kisimlar (veri kisimlari=unit) belirlenmistir. Her bir veri kismi

isaretlenerek bu bilgi parcalarmma Ogrenci goriislerinin igerigini yansitan
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hatirlatict  yorumlar eklenmistir. Bu yorumlar daha sonraki adimda

belirlenecek kodlar i¢in temel olusturmuslardir.

e Tiim veriler okunarak veri kisimlarinin kavramsal olarak ne anlam ifade ettigi
bulunmustur. Kendi i¢inde anlamli bir biitiin olusturan veri kisimlarina o veri
kisminda ifade edilen goriisii yansitan isimler verilmis, yani kodlanmistir. Bu
kodlar veri kisimlarinin ana fikirleri niteliginde olup, bir kelime ya da birkag

kelimeden olusan deyimler veya kisa climlelerden meydana gelmektedir.

e Biitlin veri kisimlarina igeriginin 6zelligini yansitan kodlar verildikten ve
kodlama iglemi bittikten sonra bir kod listesi elde edilmistir. Kod listesini
olusturan kodlarin benzer ve farkli yonleri saptanmistir. Aralarinda anlaml
iliskiler bulunan ve benzer Ozellikleri tasiyan kodlar bir araya getirilerek
anlam kategorileri, yani temalar olusturulmustur. Her temaya kendi
kategorisinde bulunan kodlarin ortak 6zelliklerini yansitacak sekilde isimler

verilmigtir.

e Temalar belirlendikten sonra verilere geri doniilerek tema kategorilerine
atanan kodlarin yansittig1 veri kisimlari tekrar okunmustur. Bu asamada veri
kisimlarinin uygun temalara atanip atanmadigi kontrol edilmistir. Celisen

kisimlar, gerekli oldugunda uygun tema kategorilerine tekrar atanmustir.

e Temalar son halini aldiktan sonra, her tema altindaki kodlar grencilerin
bilimsel ve bilimsel olmayan aciklamalarini igeren iki bdéliime ayrilmistir. Bu
asamada goriismeye katilan her O6grencinin belirlenen temalar altindaki
kodlara iliskin bilimsel olarak kabul edilen ya da yanlis kavramalari
tablolastirilmigtir. Bu tablolarda Ogrencilerin gdriismeler sirasinda hangi

temalardaki hangi kodlara ait ifadeleri kullandiklar1 isaretlenmistir.

Icerik analizinin gerceklestirildigi bu asamalar Ek 2’de yer alan goriisme

sorularina 6grencilerin verdikleri cevaplarin analizi i¢in kullanilmigtir. Goriigmelerde
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Ogrencilere ayrica anket maddelerine verdikleri cevaplarin nedenleri sorulmustur.
Boylece ankette yer alan bilimsel agiklamalar ya da yanlis kavramalar1 yansitan
maddelerle ilgili 6grencilerin cevaplarmin gerekgesini yansitan zihinsel modellerin
cesitliligi de ortaya konulmaya c¢aligilmistir. Ayrica bu veriler ¢evre ile ilgili dersleri
alan ve almayan Ogrencilerin bilgi seviyelerini detayli olarak agiklamak amaciyla

kullanilmustir.
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BOLUM 111

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirma anketi ile elde edilen verilerin istatistiksel tekniklerle
analizi sonucu elde edilen bulgular, bu bulgulara ait tablolar ve yorum ile bulgularin
diger calismalarin bulgulariyla tartismast sunulmustur. Ayrica nicel veriler,

goriismelerden elde edilen nitel veri kesitleriyle desteklenerek yorum yapilmistir.

Ogrencilerin her bir anket sorusu i¢in verdikleri cevaplarin siniflara gore
yiizde ve frekans dagilimlari, ayrica ¢evre ile ilgili dersleri alan 6grencilerle, almayan
ogrencilerin anket maddelerine verdikleri cevaplarin dagilimlar1 arasinda istatistiksel
olarak farkin olup olmadigina dair yapilan y” testi analiz sonuglari verilmistir. Her bir
anket maddesi i¢in goriisme yapilan dgrencilerin bilimsel olarak kabul edilen ve/veya
bilimsel olmayan diigiincelerine ait veri kesitleri de bu boliimde yer almaktadir. Veri
kesitleri hem her madde igin 6grencilerin bu maddenin dogru ya da yanlis oldugunu
belirten diisiincelerinin g¢esitliligini kapsayacak, hem de ¢evre dersi alan ve almayan

Ogrencilerin cevaplarina 6rnek teskil edecek sekilde secilmistir.

Tablolarda her ifade i¢in her cevap kategorisinin yiizde ve frekanslar1 yer
almaktadir. Tablolarin yorumunda ise metin igerisinde okuma kolaylig1 saglamasi
bakimindan ifadeyi dogrulayan “kesinlikle dogru” ve “dogru olabilir” kategorilerinin
yiizdeleri ve ifadenin yanlis oldugunu belirten “yanlis olabilir” ve “kesinlikle yanlis”

kategorilerinin yiizdeleri birlestirilerek verilmistir.

Bu boéliimde ilk ana baslikta sirasiyla, sera etkisi, ozon tabakasi, asit yagmuru
ve biyolojik cesitlilikle ilgili anket bulgulari, bunlarla ilgili nitel veri kesitleri ve
yorumu yer almaktadir. ikinci ana baslkta ise goriisme verilerine yonelik bulgular ve

yoruma yer verilmistir.
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3.1. Anket Bulgulari, ilgili Nitel Veri Kesitleri ve Yorumu

Bu baglik altinda Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili her anket maddesine
verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlari, ¢evre ile ilgili dersleri alan ve
almayan ogrencilerin cevaplarnin dagilimmin karsilastirildigi x* analizi sonuglari ve
gorlismelerde yer alan Ogrencilerin bu maddelere iliskin goriislerinin nedenlerini

aciklayan veri kesitlerine yer verilmistir.
3.1.1. Sera Etkisi ile Tlgili Bulgular ve Yorumu
3.1.1.1. Sera Etkisi ile Tlgili 1. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili ankette yer alan 1. madde “Sera etkisi yeryiiziindeki
yasam i¢in gereklidir” seklindedir. Bu maddenin amaci1 6grencilerin sera etkisinin
onemine iliskin algilamalarin1 ortaya koymaktadir. Tablo 3.1.1.1°de dgrencilerin bu
ifade i¢in verdikleri cevaplarin siniflara gore yiizde ve frekans dagilimlari verilmistir.
Buna gore toplam 6grenci sayisinin %38.2’si (dogru olabilir + kesinlikle dogru) sera
etkisinin yasam i¢in gerekli olduguna dair dogru bir fikre sahiptir. Bununla birlikte
ogrencilerin %57.2’s1 ise bu ifadenin yanlis oldugunu, %4.6’s1 ise konu ile ilgili
bilgisinin olmadigin1 belirtmistir. Cevaplardaki bu genel dagilimin siniflara gore de

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.1. “Sera etkisi yeryliziindeki yasam i¢in gereklidir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 3 |10.0] 9 [30.0] 2 6.7 | 7 [233] 9 [30.0] 30 | 100
2.Smf | 3 |100| 9 |300] 2 6.7 | 7 [233] 9 [30.0] 30 | 100
3.Smf | 2 | 7.1 6 214 1 36 | 9 [32.1] 10 [35.7] 28 | 100
4.Smf | 4 |12.1) 10 [303| 1 30 | 5 |[152] 13 [394] 33 | 100
5.Simf | 3 971 9 1290] 1 32 | 7 [22.6] 11 |355] 31 | 100
Toplam| 15 | 99 | 43 [283 ] 7 4.6 | 35 [23.0] 52 |34.2| 152 | 100
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Bu maddeye verilen cevaplarin analizi ¢evre dersi alan 6grencilerle, almayan
Ogrencilerin cevaplarinin dagilimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
(x*=0.593 p>0.05) bulunmadigini ortaya koymustur. Cevre dersleri alan grencilerin
%40.6’s1, almayanlarin ise %36.4’i bu ifadenin dogru olduguna yonelik goriis
belirtmislerdir. Bu rakamlar ¢evre dersleri alan ve almayan 6grenciler iginde sera
etkisinin gerekli oldugunu diisiinenlerin oranlarinin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.

Goriismelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru ya da yanlis olduguna
yonelik farkli agiklamalarda bulunmuslardir. Bu ifadenin neden dogru oldugunu,
miilakatlara katilan 4. sinif 6grencilerinden biri su sekilde aciklamaktadir:

Arastirmaci: Sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gerekli midir?

Ogrenci:Yeryiiziiniin 1sinmas1 i¢in CO,’nin 1s1y1 tutmasi1 gerekir. Belli bir

diizeyde gerekli bazi canlilik faaliyetlerinin olmasi i¢in normal diizeyde

gerekir. Kiiresel 1sinma boyutuna gelmesi sorundur.

Benzer sekilde baska bir 4. sinif 6grencisi de sera etkisinin yasam i¢in gerekli
oldugunu su ciimlelerle ifade etmistir:

A: Sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gerekli midir?

O:Atmosferin sera etkisi olmazsa, diinya o zaman ¢ok cabuk soguyabilirdi.

Bir dengenin olabilmesi i¢in sera etkisinin olmasi lazzim. Sera etkisinin

kendisi degil fazla olmasi1 problem. Ama bu kavram daha ¢ok olumsuzmus

gibi kullaniliyor.

Bu 6grencinin ifadelerinde belirttigi gibi sera etkisi dogal bir siire¢ olmaktan
cok bir sorun gibi diisiiniilmektedir. Sera etkisinin bir sorun oldugunu diisiinen 2.
siif 6grencilerden biri bunu su sekilde agiklamaktadir:
A: Sera etkisi deyince aklina neler geliyor?
O: Yeryiiziine gelen 1sinlarin tekrar yansiyip geri gitmesi lazim, ama bunlar
bir takim hava kirliliginden dolay1 gidemeyip yeryiiziinde kaliyor. Bu da olmasi
gerekenden daha fazla yeryliiziiniin 1sinmasina neden oluyor. Bu ylizden sera etkisi

oluyor.
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A: “Sera etkisi yeryiiziindeki yasam icin gereklidir” ifadesi sana gore dogru

mudur, yanlis midir?

O: Bu ifade yanlis. Sera etkisi kiiresel 1sinmaya neden olur, buzullar erir,

iklimler degisir, bu da canli hayatinin yok olmasina neden olabilir.

Bu veri kesitinde 6grenci sera etkisini bir sorun olarak algiladigini acik bir
sekilde ifade etmektedir. Ayrica sera etkisinin artmasinin sebebinin belli gazlardan

cok genel hava kirliligi olduguna dair yanlis kavramaya sahiptir.

Gorligmelere katilan bir 1. simif 6grencisi de sera etkisinin dogal bir siireg
olmadigini ve bir sorun oldugunu “Sera etkisi diye dogal bir sey yok. Son yillarda
ortaya cikti. Bence gerekli degil. Zaten kotii oldugu da biliniyor. Doga kendi kendine
1sinir, sogur. Sera etkisi bir problemdir.” seklindeki ifadeleriyle ortaya koymustur.
Bu 6grencinin ifadeleri 6grencinin diinyanin 1sinmasini saglayan etkenin dogal sera

etkisi oldugunun farkinda olmadigini ortaya koymaktadir.

Bir 4. sinif 6grencisi “Gerekli degildir. Sonucta diinya iizerinde bir denge var.
Sera etkisi ekstrem bir durumdur. Dolayisiyla olmamasi gereken bir durumdur.” Bu
ogrenci sera etkisini “Diinyadaki havanin kirlenmesi, kirlenme sonucu diinyanin
1sinmasit. Atmosferde bazi gazlar birikirse bu gazlarin etkisi ile 1sinlar donemez ve
diinya daha fazla 1sinir ve bu durumda sera etkisi olur.” seklinde tanimlamaktadir. Bu
ogrenci yukaridaki 6grencide oldugu gibi hava kirliligi nedeniyle sera etkisinin

meydana geldigi seklinde yanlis bir zihinsel iliski kurmustur.

Son iki Ogrenciye ait veri kesitlerinden de anlagilacagi gibi sera etkisinin
yeryiiziindeki yasam i¢in gerekli olmadigini belirten 6grenciler bunun nedenini sera
etkisinin bir sorun oldugu seklinde agiklamaktadir. Bu 6grencilerin sera etkisinin
artmasini yani kiiresel 1sinmay1 sera etkisi olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Bunun
sebebi g¢esitli kaynaklarda sera etkisinin kiiresel 1sinma kavrami yerine

kullanilmasindan kaynaklanabilir.
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Bu maddenin anket bulgularina benzer sekilde Khalid (2000), fen 6gretmen
adaylarmmin %61’inin, fen alam1 Ogretmen adayi olmayanlarin %42’sinin sera
etkisinin yasam i¢in gerekli olmadigini diigiindiiklerini ortaya koymustur. Baska bir
calismada Dove (1996) 6gretmen adaylarinin bazilarinin sera etkisinin bir sorun

oldugu seklinde yanlis kavramaya sahip olduklarini rapor etmistir.
3.1.1.2. Sera Etkisi ile Tlgili 2. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Ankette sera etkisi ile ilgili 2. madde “Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri
nedeniyle olusur” ifadesidir. Bu maddenin amaci Ogrencilerin sera etkisinin
sebeplerine yonelik algilamalarini belirlemeye yéneliktir. Ogrencilerin bu ifade igin
verdikleri cevaplarin dagilimma Tablo 3.1.1.2°da bakildiginda, %88.1’inin sera
etkisinin tamamen insan faaliyetleri ile olustugunu diisiindiikleri dolayisiyla konuyla
ilgili yanlis bir fikre sahip olduklari gériilmektedir. Ogrencilerin %3.3’{i konuyla
ilgili bilgisinin olmadigin1 belirtirken, yalniz %8.5°1 bu ifadenin yanlis oldugunu

belirterek dogru cevap vermislerdir.

Tablo 3.1.1.2 “Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri nedeniyle olusur” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f % f | % f Y% f %

1.Smf | 14 |46.7| 13 [433] 1 3.3 1 |33 1 33 ] 30 | 100
2.8mf | 14 [46.7| 11 |36.7] 3 10 1 |33 1 33 ] 30 | 100
3.Smmf | 15 |53.6] 11 [393]| O 0 1 |36 1 3.6 | 28 | 100
4.Smmf | 18 |545]| 12 [364| O 0 1 3 2 |61 ] 33 100
5.Suf | 19 | 613 7 [226] 1 32 1 0 0 4 [129] 31 | 100
Toplam | 80 |52.6| 53 |355]| 5 33 1 4 [26] 9 |59 152100

Bu ifade i¢in gevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin
dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik (x°=0.830, p>0.05)
bulunmamistir. Cevre derslerini alan 6grencilerin %87.5°1 almayan 6grencilerin ise
%88.6’smin bu ifadenin dogru oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Bu yiizdeler,
cevre dersleri alan ve almayan Ogrencilerin birbirlerine ¢ok yakin oranlarda sera

etkisinin tamamen insan faaliyetleri sonucu meydana geldigi seklinde yanlis
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kavramaya sahip olduklarini gostermektedir. Bu durum Ogrencilerin bir Onceki
maddede ifade ettikleri gibi sera etkisini bir sorun olarak algilamalarindan
kaynaklanabilir. Sera etkisinin dogal degil de yalmiz insanin sebep oldugu bir
fenomen olarak diisilintildiigii seklindeki bir diisiinceye Michail ve digerleri (2007)

ilkogretim 6gretmenlerinde rapor etmislerdir.

Gorligmelere katilan 6grenciler bu maddenin neden dogru ya da yanlis
oldugunu diistindiiklerini benzer sekillerde agiklamiglardir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen 1. sinif 6grencisine ait veri kesiti asagida yer almaktadir:

(Sera etkisinin) kendiliginden olusacagim1 pek fazla diisiinmiiyorum.

Insanlarin etkisi var. Mesela yesil alanlarin yok edilmesi, otomotiv sanayi,

fabrikalar.

Benzer sekilde diistinen bir 5. smif O6grencisi de fikirlerini su sekilde
aciklamsgtir:

A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olusur?

O: Evet, mesela spreyler, plastik tarz seyler. Ciinkii ¢ok uzun zamanlarda

eridigi icin. Fabrikalardan ¢ikan dumanlarin etkisiyle, mesela filtre takilmazsa

etkili olabilir diye diislinliyorum. Onlarin da sera etkisine etkisi vardir.

Ogrenci bu ifadelerinde sera etkisinin artmasina neden olan bazi insan
faaliyetlerini sayarak, sera etkisinin insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugunu
aciklamaya c¢alismistir. Bu cevaplar cevre ile ilgili dersleri alsin ya da almasin

ogrencilerin benzer yanilgilara sahip olabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu ifadenin yanlis oldugunu belirten bir 2. sinif 6grencisi fikirlerini su sekilde
acgiklamustir:

A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olugur?

O: Insanlar, ama volkanik faaliyetler de var. Onlarin ¢ikarmis oldugu gazlar

var. Onlarin da etkili olacagini diisliniiyorum ama insan etkisinin daha fazla

olacagini diislinliyorum. Dogal sebepler de var.
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Bu 6grenci sera etkisinin olusumunda insanin etkisinin biiyiik olmakla
birlikte volkanik faaliyetler gibi dogal olaylarin da bunda etkili oldugunu belirtmistir.
Benzer sekilde bir 4. sinif 6grencisi baz1 dogal olaylarin sera etkisi olusumuna sebep
oldugunu ifade etmektedir:

A: Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olugur?

O: Hayir, dogal olarak da olusabilir. Dogal etmenlerden en biiyiigii volkanik

faaliyetler, kire¢ taslarinin ¢oziinmesi ile olusan etmenler, yer kabugundan

¢ikan karbon dioksit ve canlilarin iirettigi karbon dioksit.

Ogrencilerin bu maddeye biiyiikk c¢ogunlukla (%88.1) dogru cevabini
vermeleri olumsuz dogal etkenlerin yine doga tarafindan diizeltilebilecegine
inanmalar1 olabilir. Ornegin bir 1. sinif grencisi bu konuda fikirlerini “Dogal sebebi
olsa da doga her zaman kendini yeniliyor. Doga yliziinden olsa bile bir sekilde geri
cevirebilir bunu doga. Ama insanlar bunu degistiriyor. Dogal sebepler c¢iiriikgiil
bakterilerin ¢ikardig1 gazlar olabilir. Onlar da karbon dioksit ¢ikariyor. Ama %99

sebebi insanlar.” seklinde agiklamaktadir.

Calismanin anket bulgularina benzer sekilde Khalid (2000), ¢alismasinda yer
alan Ogrencilerin ¢ogunlugunun (fen Ogretmen adaylarinin %73’l, digerlerinin
%60°1) bu madde i¢in “Evet” cevabini vererek bu ifadeyi yanlis cevaplandirdiklarini
rapor etmistir. Dove (1996) ise bu ¢aligmadaki bulgunun aksine ¢aligmasina katilan
O0gretmen adaylarinin ¢gogunlugunun sera etkisinin tamamen insan faaliyetleri sonucu
olmadigint algiladiklarin1 ifade etmistir. Yine Khalid (2003) fen 06gretmen
adaylartyla yaptig1 bagka bir ¢calismada 6grencilerin %89’unun bu maddeye “hayir”

yanitint vererek dogru cevaplandirdiklarint belirtmistir.

3.1.1.3. Sera Etkisi ile Tlgili 3. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 3. madde “Karbon dioksit atmosferde en ¢ok bulunan
sera gazidir” seklindeki dogru bir ifadedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin
atmosferde sera gazlarinin bilesimi hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Tablo

3.1.1.3°de 6grencilerin %67.7’sinin dogru bir sekilde bu ifadenin dogru oldugunu
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belirttikleri, %15.8’inin yanlis oldugunu, %16.4’linlin ise konu hakkinda bilgisinin
olmadigini ifade ettikleri goriilmektedir. Cevap kategorilerinin ¢evre ile ilgili dersleri
alan ve almayan Ogrencilere gore dagilimi incelendiginde dersleri alan 6grencilerin
%89.1 gibi biiyiik bir cogunlugunun bu maddenin dogru oldugunu, almayanlarin ise
%52.3’liniin bu ifadeyi dogru cevaplandirdiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin
cevaplarnmn dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (3°=22.958,
p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grenciler bu maddeye almayan
Ogrencilerden daha fazla dogru cevap vermislerdir. Bu farkin nedeni 6grencilerin

cevre derslerinde konuya iligkin bilgiler almalarindan kaynaklanabilir.

Tablo 3.1.1.3. “Karbon dioksit atmosferde en ¢ok bulunan sera gazidir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 4 |133] 10 [333] 11 [ 367 ] 0 0 5 11671 30 | 100
2.8mf | 5 167 13 [433]| 6 20 1 |33 5 |16.7] 30 | 100
3.Smf | 6 214 8 [286] 7 25 3 11071 4 |143] 28 | 100
4.Smf | 17 |51.5) 13 [394| 0 0 2 | 6.1 1 3 33 | 100
5.Smif | 17 [54.8| 10 |323| 1 3.2 1 |32 ] 2 |65 31 |100
Toplam | 49 [32.2| 54 [355] 25 |164 | 7 | 46 | 17 [11.2] 152 | 100

Bu maddenin dogru oldugunu diistinen bir 4. smif Ogrencisi goriisiini
“Karbon dioksit her seyden ¢ikiyor. Arabalardan, fabrikalardan, o nedenle (bu

madde) dogrudur.” seklinde ifade etmistir.

Bagka bir 2. sinif 6grencisi de “Her yerde okudugum ve duydugum kadariyla
en temel sebep karbon dioksit. En fazla miktarda olan da odur.” seklinde goriis
belirtmistir. Dordiincti sinif 6grencisi cevabinin gerekcesini CO,’nin kaynaklarini
sayarak desteklerken 2. smif 6grencisi ise medyanin fikri iizerindeki etkisini ortaya
koymaktadir. Cevre dersleri almayan 6grencilerin bu konu ile ilgili bilgi kaynaklar1

medyada yer alan haberler olabilir.

Bu ifade ile ilgili net bir fikre sahip olmadigini bir 1. smif 6grencisi “Tam

olarak bilmiyorum. %0.03 oraninda karbon dioksit bulundugunu biliyorum

76



atmosferde. Bu oksijenle dengede. Sera etkisi bu dengeyi bozuyor” aciklamasiyla
ortaya koymustur. Bu 6grenci sera etkisinin atmosferdeki gaz dengesinin bozulmasi
nedeniyle olustugunu diisiindiigli icin en fazla bulunan sera gazinin CO, oldugu
konusunda kararsiz kalmistir. Goriismelere katilan hicbir 6grenci bu maddenin yanlis

oldugu yoniinde goriis belirtmemistir.

Bu c¢alismada g¢evre derslerini alan Ogrencilerin %89.1°1, almayanlarin ise
%52.3’1 CO,’nin atmosferde en ¢ok bulunan sera gazi oldugunu bilirken, Khalid
(2000)’in caligmasinda fen Ogretmen adaylarinin %54°i, diger alan Ggretmen
adaylarimin %45’1 bu soruya dogru cevap verebilmislerdir. Dove (1996) dgretmen
adaylarmin ¢ogunlugunun CO;’nin atmosferde en bol bulunan sera gazi oldugunun
farkinda olduklarini rapor etmis, bunun nedenini medyanin CO, iizerinde
yogunlagsmasi olarak gostermistir. Khalid (2003) diger calismasinda 6grencilerin
yaklasik %93’iliniin bu soruyu dogru cevaplandirdiklarin1 rapor etmistir. Ancak
Ogrencilerin bunun nedenini aciklarken bazi yanlis kavramalar igeren ifadeler
kullandiklarini ortaya koymustur. Ogrencilerin kullandiklar1 ifadeler onlarm sera
gazlarinin ayni1 zamanda ozonu tahrip ettigini diisiindiiklerini ve bu iki sorunu

birbirleriyle iliskilendirdiklerini ortaya koymustur.

3.1.1.4. Sera Etkisi ile Tlgili 4. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir” ifadesi ankette 4. madde
olarak yer almaktadir. Bu maddenin amaci 0grencilerin sera etkisinin sebeplerine
yonelik diigiincelerini belirlemek, ayrica iki farkli ¢evre sorununun birbiriyle iligkisi
hakkinda yanlis fikirlerini ortaya koymaktir. Bu ifade i¢in 6grencilerin %711 dogru
oldugunu belirterek bu yanilgiya sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Cevaplarin
yiizdelerinin siniflara goére dagilimi incelendiginde de her sinif i¢in sirastyla %76.4,
%76.7, %67.9, %64.5, %69.7 oranlariyla bu maddenin dogru oldugunu diisiinenlerin
yanlis oldugunu disiinenlerin oranindan daha fazla oldugu gorilmektedir.
Ogrencilerin biiyiikk oranda bu maddeyi dogru olarak kabul etmelerinden sera
etkisinin artmasindan ozon tabakasinin incelmesinin sorumlu oldugu fikrine sahip

olduklarini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Tablo 3.1.1.4. “Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 9 30 | 14 [46.7] 3 10 4 11331 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 11 |36.7| 12 | 40 5 11671 2 1671 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 11 |393| 8 [186] 4 | 143 ]| 2 |71 3 |10.7] 28 | 100
4.Smf | 15 [455| 8 [242| 4 121 | 2 |61 | 4 |12.1| 33 | 100
5.Siuf | 13 [41.9] 7 [226] 2 65 | 8 [258] 1 32 ] 31 | 100
Toplam| 59 |388| 49 |322) 18 |11.8 | 18 |11.8] 8 | 5.3 | 152|100

Bu madde i¢in ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan ogrencilerin
cevaplarimin  dagilimlarnt arasinda anlamh  bir farklilik (x*=0.803, p>0.05)
bulunmamistir. Dersleri alan 6grencilerin %67.2si, almayanlarin ise %73.9’u bu
ifadenin dogru oldugunu diigiinmektedir. Yiizdelere bakildiginda g¢evre derslerini
alsin ya da almasin 6grencilerin yakin oranlarda bu yanlis kavramaya sahip oldugunu

gostermektedir.

Gorligmelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru oldugu yoniindeki
diisiincelerini dogrudan ya da dolayli olarak ii¢ farkli sekilde ortaya koymuslardir.
Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 3. smif Og8rencisine ait veri kesiti
asagidadir:

Eger giinesten gelen her 151n diinyaya ulagsaydi sicaktan durulmazdi. Ozon

tabakas1 bir filtre gorevi goriiyor, fazlasini geri yansitiyor. Yani gelen

isinlarin fazlasini, zararlilarini geri yansitiyor. Eger ozon tabakasinda delik
varsa yeryiiziine ulasan 1s1n miktar1 fazla olacak, dolayisiyla 1s1 artacaktir. Bu

nedenle sera etkisi artacak.

Bu 06grencinin ifadelerinden ozon tabakasmmin delinmesi dolayisiyla
yeryiiziine daha ¢ok 1s1n gelecegi ve bunlarin 1s1y1 ve sera etkisini artiracagi seklinde
bir yanlis kavramaya sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Ggrencinin ozon
tabakasinin diinyanin ¢ok fazla 1sinmasini engelledigi gibi ozon tabakasinin gorevi

ile ilgili bir alternatif fikir tasidig1 anlagilmaktadir.
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Benzer sekilde bir 4. smif 6grencisi de “Delikler 1sinmay1 artirir. Daha ¢ok
151n geleceginden daha fazla 1sinmaya sebep olur.” ifadesiyle goriislinii agciklamstir.
Bu ii¢ 6grencinin de yukarida belirtilen yanilgilarin yaninda ozon tabakasinin yapisi
hakkinda da yanlhs kavramalarinmn oldugu sdylenebilir. Ogrenciler ozon
tabakasindaki delikleri kat1 bir tabakadaki kopmalar olarak algilamakta ve bu
deliklerin gilines 1sinlarinin ya da gazlarin bu delikten gegmeye izin verdigini
diistinmektedirler. Ger¢ekte ozon tabakasi atmosferde ozon molekiillerinin dagildig:

bir gaz tabakasidir. Diistintildiigii sekilde delikler icermez.

Bir 5. smif 0Ogrencisi ise ozon tabakasindaki deliklerin sera etkisini
arttirabilecegini farkli sekilde agiklamaktadir. Bu Ogrenci fikrini “Ozon tabakasi
incelirse zararli gazlar da diinyamiza daha rahat girecek. Sonugta ozon tabakasinin
gorevi glinesten gelen zararli 1sinlar1 ve gazlari diinyamiza iletmemesi. O incelirse
koruma gorevini kaybederse zararli gazlar gelir. Sera etkisini olusturan zararl
gazlarsa o sekilde arttirir diye diisiinliyorum.” agiklamasiyla ortaya koymustur.
Ogrenci delikler yoluyla gelecek zararli gazlarin sera etkisini arttiracagi yanilgisimin
yani sira, ozon tabakasinin bu zararli gazlarin yeryiiziine gelmesini engelledigi gibi

ozon tabakasinin gorevine yonelik yanlis bir algilamaya da sahiptir.

Bu maddenin dogru oldugunu diigiinen bir 1. smif Ogrencisi ise ozon
tabakasindaki deligin sera etkisini artiracagina yonelik diisiincesinin gerekgesini
dolayli olarak “Bu delikler UV 1smlarinin yeryiiziine inmesini saglar. O 1sinlar da
yesil alanlara zarar verirse sera etkisi artar. Agaclar azalacagi i¢in.” seklinde
aciklamigtir. Bu 6grenci ozon tabakas ile sera etkisinin artmasi arasinda direkt iliski
kurmazken, dolayli olarak UV i1sinlarinin agaglara zarar verecegi ve agaglarin
azalmasi sonucu sera etkisinin artacagini diisiindiigii i¢cin bu maddenin dogru oldugu
ifade etmistir. Ogrenci bu maddenin dogru oldugunu belirterek yanhs cevap

vermistir. Ancak yaptig1 agiklama bilimsel agidan dogru ifadeleri icermektedir.

Ozon deliginin sera etkisini artirmadigini bir 4. sif 6grencisi “Ozon

tabakasinin delinmesinin sera etkisi lizerinde etkisi yoktur bence” ifadesiyle, bir 5.
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sinif 6grencisi de benzer sekilde “Ozon tabakasinin delinmesi sera etkisini arttirmaz”

seklinde belirtmistir.

Bu ¢aligmanin bulgularina benzer sekilde Khalid (2000) fen alan1 6gretmen
adaylarinin  %57’sinin, diger alanlardaki Ogretmen adaylarinin %61’inin ozon
deliginin sera etkisini arttirdifina dair yanlis kavramaya sahip olduklarim
gostermistir. Khalid (2003) diger calismasinda ise 6gretmen adaylarinin %56’sinin
bu sekilde bir fikre sahip olduklarini ortaya koymustur. Ogrenciler bunun sebebini bu
calismada oldugu gibi daha ¢ok 1s1n ya da gazlarin girmesiyle bagdastirmislardir.
Dove (1996) 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun ozonun incelmesinin sera
etkisini arttirdigin1 diigiindiiklerini, bunlarin yarisindan fazlasinin bu g¢alismanin
bulgularinda da deginildigi gibi bunun nedenini deliklerden giren giines 1sinlarinin

sera etkisini arttiracagi seklinde agikladiklarini rapor etmistir.

Rye ve digerleri (1997) caligmalarinda yer alan 6grencilerin %75’ inin, Daniel
ve digerleri (2004) %85’inin, Jeffries ve digerleri (2001) %67’sinin, Boyes ve
Stanisstreet (1993) %75’inden fazlasinin, Boyes ve Stanisstreet (1992) yarisindan
fazlasinin, Boyes ve Stanisstreet (1997) %80’inin, Groves ve Pugh (1999) biiyiik bir
kisminin ozon deliginin sera etkisini arttirdigini diistindiiklerini rapor etmislerdir.
Summers ve digerleri (2000) ve Summers ve digerleri (2001) 6grencilerin ozon
deliginin kiiresel 1sinmaya sebep olduguna ydnelik yanlig bir fikre sahip olduklarini
ortaya koymuslardir. Yine Papadimitriou (2004) caligmasinda yer alan 6grencilerin
iklim degisikliginin nedeni olarak sera etkisinden ¢ok (%51.2), ozonun incelmesini
(%69.8) belirttiklerini, dolayisiyla ozonun incelmesinin kiiresel 1sinmaya neden
oldugu seklinde bir yanlis kavramaya sahip olduklarini gostermistir. Bostrom ve
digerleri (1994) halktan katilimcilarla yaptiklar1 goriismelerde, %95’inin ozonun
incelmesini kiiresel 1sinmanin sebebi olarak belirttiklerini ortaya koymuslardir.
Henry (2000) kiiresel 1sinma ile ilgili sergiyi ziyaret eden 150 kisinin gézlemlerinden
calismada yer alan katilimcilarin ¢ogunlugunun kiiresel 1sinmadan ozonun

incelmesini sorumlu tuttuklar1 sonucunu ortaya koymustur.
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3.1.1.5. Sera Etkisi ile Tlgili 5. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 5. madde “Asit yagmurlar sera etkisini artirir” seklindeki
sera etkisinin nedenleri hakkinda dgrencilerin fikirlerini belirlemeye yonelik ifadedir.
Ogrencilerin %59.8°1 yanls bir sekilde asit yagmurlarmin sera etkisini artirdigini
diistintirken, %?20.4’4 bu konuyla ilgili bilgisinin olmadigini, %19.7’si ise bu
maddenin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Siniflara goére cevaplarin dagilimi
incelendiginde 5. smif Ogrencileri hari¢ (%38.7), diger simiflarda 6grencilerin

¢ogunlugunun bu ifadenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.5. “Asit yagmurlar1 sera etkisini artirir” maddesine yonelik 6grenci

goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %
1.Smif | 6 20 | 14 [467] 8 [267] 0 0 2 | 67130 | 100
2.8mf | 6 20 | 13 [433]| 6 20 4 |133] 1 33 ] 30 | 100
3.5mf | 7 25 | 11 |393| 7 25 0 0 3 |10.7] 28 | 100
4.Smf | 5 152 17 [515| 4 [ 121 | 5 |152] 2 | 6.1 | 33 | 100
5.Smf | 4 [129] 8 258 6 [ 194 ] 10 |[323] 3 9.7 131 | 100
Toplam | 28 | 184 | 63 (414 | 31 | 204 | 19 |125| 11 | 7.2 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin %53.1°1, almayanlarin ise %64.8’1
asit yagmurunun sera etkisinin artirdigma dair bir fikre sahiptir. Ogrencilerin

cevaplarinin dagilimi arasindaki bu fark anlaml bulunmamustir (x*=2.092, p>0.05).

Goriismelere katilan 6grenciler bu maddenin dogru oldugu yoniindeki
fikirlerini asit yagmuru ve sera etkisine neden olan gazlar yoluyla agiklamaktadirlar.
Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. simif 6grencisi bunun sebebini “Eger
asit karbon tiirevi gazlardan olustuysa, buharlasma sonucu atmosfere gidecegi i¢in
(sera etkisini) artirir.” seklinde agiklamaktadir. Bu 6grenci asit yagmurunun direkt
degil, yagdiktan sonra buharlagsma sonucu aciga c¢ikan gazlar yoluyla sera etkisini
arttiracagimi diisiinmektedir. Ayrica bu 6grenci yanlis bir sekilde asit yagmurunun
ana etkeninin kiikiirt ve azot oksitler degil de karbon igeren gazlarin oldugunu

diistinmektedir.
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Bir 1. smif 6grencisi bu maddenin dogru oldugunu “Asit yagmurunun bu
olusan gazlardan dolay1 olustugunu diisiiniiyorum. Bu yiizden sera etkisini artirir. Bu
gazlar hem sera etkisine hem de asit yagmuruna sebep olur.” seklinde bir dnceki
Ogrencinin ifadesine benzer sekilde gazlar yoluyla bir iligki kurarak agiklamistir.
Ancak Ogrenci tiim sera gazlarimi asit yagmurundan sorumlu tutmaktadir. Oysa her

iki olaya da sebep olan ortak gaz yoktur.

Bagka bir 2. sinif 6grencisi asit yagmurunun sera etkisini degil, sera etkisinin
asit yagmurunu arttirdigini diisiinmektedir. Bu 6g8renci “Tersi, sera etkisi asit
yagmurunu arttirir. Karbon dioksit fazlaligi pH’1 diisiiriir. Dolayisiyla yagmur
suyunun pH’1 da diiser. Karbon dioksit fazlalig1 sonucu sera etkisi olusuyor. Karbon
dioksit pH’1 diislirdiigli i¢in asit yagmuru olabilir.” ifadesiyle diisiincesini
aciklamistir. Bu 6grencinin agiklamalarindan karbon dioksitin asit yagmuruna neden
oldugu seklinde bir yanlis kavramaya sahip oldugu anlagilmaktadir. Karbon dioksit
suda ¢oziindiigiinde karbonik asiti olusturur ve bu nedenle asidik bir gaz olarak kabul

edilmesine ragmen asit yagmuruna sebep olmaz.

Benzer sekilde bir yanlis kavramay1 Hillman ve digerleri (1996) 6gretmen
adaylarmin %52’sinde Boyes ve Stanisstreet (1997) ise 10. smif 6grencilerinin

%351’inde rapor etmislerdir.

Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen diger 6grenciler de fikirlerini genellikle
asit yagmurunun direkt olarak sera etkisini arttirmadigini, ayni gazlarin ikisine de

sebep oldugu seklinde agiklamislardir.

Bu maddenin dogru olmadigini bir 4. simif 6grencisi “Bu ifade yanlis. Asit

yagmuru sera etkisini direkt olarak artirmaz.” agiklamasiyla ortaya koymustur.

Yapilan diger calismalarda da Ogrencilerin asit yagmurunun sera etkisini
arttirdigin1 distindiiklerine dair bulgulara yer verilmistir. Yalniz bu fikre sahip olan
Ogrencilerin yiizdeleri biri hari¢ bu calismadaki kadar yiiksek degildir. Boyes ve

Stanisstreet (1993) ise calismalarina katilan 6grencilerin %55’inin, Papadimitriou
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(2004) yaklasik %]13’ilinlin, Jeffries ve digerleri (2001) %?22’sinin, Boyes ve
Stanisstreet (1992) yaklasik %15’inin, Groves ve Pugh (1999) biiyiikk bir
cogunlugunun bu yanilgiya sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Bostrom ve
digerleri (1994) halktan katilimcilarla yaptiklar1 ¢calismada katilimeilarin %30’ unun

asit yagmurunu kiiresel 1sitnmanin sebebi olarak gdsterdiklerini rapor etmislerdir.
3.1.1.6. Sera EtKkisi ile Tlgili 6. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 6. madde “Niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif
atiklar sera etkisini artirir.” seklindeki yanhs bir ifadedir. Ogrencilerin %751 bu
maddenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin %15.1°i bu konu hakkinda
bilgisinin olmadigini belirtmisler, yalniz %9.8’1 bu maddenin yanlis oldugunu ifade
ederek dogru cevabi vermislerdir. Siniflara gore cevaplarin dagilimina bakildiginda

da genel egilimin bu ifadenin dogru oldugu yoniinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.6. “Niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini artirir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1.Smif | 10 |333| 10 (333 7 [233| 1 [ 33| 2 |67 30 |100
2.8mf | 12 | 40 | 12 | 40 6 20 0 0 0 0 30 | 100
3.8mf | 7 25 | 14 | 50 4 [143] 3 [107] O 0 28 | 100
4.Smf | 12 |364 | 14 [424| 1 3 3 191 3 191133 | 100
5.8Simf | 6 194 | 17 [548| 5 |16.1 | 2 | 6.5 1 32 ] 31 | 100
Toplam | 47 (309 | 67 [44.1] 23 |151 ]| 9 |59 | 6 | 3.9 | 152|100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (3°=0.704 p>0.05) bulunmamustir.
Gerek g¢evre dersleri alan, (%76.6), gerekse almayan (%73.9) 6grencilerin biiyiik

cogunlugu radyoaktif atiklarin sera etkisini artiracagina dair bir kaniya sahiptir.
Gorligmelerde dgrencilerin hi¢ biri bu maddenin yanlis olduguna dair goriis

belirtmemistir. Ogrenciler bu maddenin dogru oldugu yéniindeki goriislerini ise

niikleer atiklarin yaydiklar1 gazlarin sera etkisine neden oldugu seklinde

83



aciklamaktadirlar. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. smif Ogrencisi
“Atmosfere sera gazlarini verecegini diislinliyorum. Bu yiizden (radyoaktif atiklar)
sera etkisini artirir.” ifadesiyle diisiincesini agiklamistir. Bir 1. sinif 6grencisi de aym
sekilde niikleer atiklarin sera gazlarmi verdigini diisiindiiglinii “Cevreye yaydiklar
gazlar sera etkisine neden olabilir.” ifadesiyle agiklamistir. Benzer bir anlatimla bir
4. siif 6grencisi diislincesini sOyle aciklamistir:

Radyoaktif atiklardan da ¢ikan gazlar, bence sera etkisini arttirir. Yine ondan

da metan, H,S gibi gazlar ¢iktigin1 biliyorum. Onlarin da havaya karigmasi

sonucu sera etkisi olusabilir.

Ogrencilerin ifadeleri niikleer atiklarm sera gazlarmi ¢ikardiklarma dair

yanlig bir zihinsel iligki kurduklarini géstermektedir.

Bir 2. smif 6grencisi ise sebebini tam olarak aciklayamasa da radyoaktif
atiklarin sera etkisini arttiracagini diisiinmektedir. Bu o6grenci “Ne tiir atiklar
oldugunu bilmiyorum ama olabilir. Niikleer enerji ¢ok zararli olan bir sey. Sera
etkisine de etkisi olabilir.” seklinde fikrini agiklamaktadir. Ogrencinin niikleer enerji
hakkindaki olumsuz fikirleri onun ¢evre acisindan her tiirlii olumsuz sonuca neden

olacag1 seklinde yanlis bir iliski kurmasina sebep olmustur.

Yapilan bazi aragtirmalarin sonuglar1 da bu ¢alismada elde edilen bu maddeye
yonelik bulguyu destekler niteliktedir. Jeffries ve digerleri (2001) 6grencilerin
%23’linlin, Boyes ve Stanisstreet (1992) yaklasik %15’inin, Groves ve Pugh (1999)
cogunlugunun, Boyes ve Stanisstreet (1993) %80’inin radyoaktif atiklarin sera
etkisini arttirdigin1  diislindiiklerini ortaya koymuslardir. Papadimitriou (2004)
Ogretmen adaylarinin %6.97 sinin radyoaktif atik ve silahlarin iklim degisikligine
neden olacagini ifade ettiklerini rapor etmistir. Daniel ve digerleri (2004) 7, 9, 11 yas
grubundaki 6grencilerin sirastyla %75, %71, %61’inin ve Francis ve digerleri (1993)
ise 6grencilerin %70’inin niikleer giicten elektrik eldesinin azaltilmasinin kiiresel
1sinmay1 azaltacagi yoniinde yanlis bir fikre sahip olduklarimi gostermektedir.
Bostrom ve digerleri (1994) calismalarinda halktan katilimcilarla yaptiklari

goriismelerde katilimcilarin %11’inin niikleer gili¢ kullanimi kiiresel 1sinmanin sebebi
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olarak gosterdiklerini ortaya koymustur. Arastirmacilar bu sonucu Ogrencilerin
niikleer olan hicbir seyi ¢evre dostu olarak gérmemelerinin bunu bir dizi c¢evre
problemiyle iligkilendirmelerine neden oldugu seklinde agiklamaktadirlar.
Yukaridaki 2. smif Ogrencisine ait veri kesiti de Ogrencilerde bdyle bir

iliskilendirmenin olabilecegini gostermektedir.
3.1.1.7. Sera Etkisi ile Tlgili 7. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Suni gilibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir” maddesi anketteki
7. madde olup dogru bir ifadedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin sera etkisinin
nedenleri ile ilgili bilgilerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin %86.1’i bu maddenin
dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin %9.9’u bu ifade icin “bilmiyorum”
kategorisini isaretlemis, %4’l bu ifadenin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Siniflara
gbre cevaplarin dagilimi incelendiginde genel yiizde dagilimina benzer sekilde

ifadenin dogru oldugu yoniindeki cevaplarin yogun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.1.1.7. “Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f % | F %

1.Smif | 11 |36.7| 16 |533] 3 10 0 0 0 0 [ 30 | 100
2.8mf | 6 20 | 22 |733| 2 67 10 0 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 6 [214| 14 | 50 6 |214] 1 |36 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 15 [455]| 17 [515] O 0 1 3 0 0 | 33 | 100
5.Suf | 11 [355] 13 [419] 4 |129] 3 [ 97| O 0 [ 31 | 100
Toplam | 49 322 82 |539]| 15199 | 5§ |33 ]| 1 |07 ]152]100

Cevre dersleri alan 6grencilerin %87.5°1 almayan 6grencilerin %85.2’si genel
olarak bu ifadenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve
almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlaml bir

farklilik (x*=1.161, p>0.05) bulunmamustir.

Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen 4. sinif 6grencilerinden biri fikirlerini su

sekilde aciklamistir: “Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir.
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Ciinkii suni giibrelerin yapisinda kiikiirt var, azot var. Bunlar da kiikiirt ve azot
gazinin ag13a ¢ikmasina neden olacag igin sera etkisini artirir.” Ogrenci ifadesinden
anlagildig1 gibi yanhs bir sekilde kiikiirt ve azot gazinin sera etkisine neden

olabilecegini diigiinmektedir.

Bir 2. smif 6grencisi ise “Olabilir. Suni giibrelerin yapisin1 bilmiyorum.
Bunlar ayristirilacak ve gaz olarak atmosfere verilecektir. Bu gazlarin ne oldugunu
bilmiyorum ama sera etkisine neden olacak gazlar olabilir.” seklinde diisiincelerini
agiklamistir. Ogrencinin suni giibrelerden ¢ikan gazlar konusunda bilgisi olmamasina
ragmen bunlardan kaynaklanacak herhangi bir gazin sera etkisine neden olacagi

fikrine sahiptir.

Anket sonucglar1 Ogrencilerin biiylikk oranda (%86.1) suni giibrelerden
kaynaklanacak gazlarin sera etkisini arttiracaginin  farkinda  olduklarmi
gostermektedir. Ancak goriismelerde yer alan 6grencilere ait veri kesitlerinden de
anlagilacagi gibi bunun nedenini azot oksitler olarak aciklayamamislardir.
Muhtemelen bu maddede gecen “gazlar” kelimesi bu gazlarin ne olacagini bilmeseler
de Ogrencilere suni giibrelerin sera etkisine neden olacagini diisiindiirmektedir.
Ogrencilerde nereden kaynaklamrsa kaynaklansin ve hangi gaz olursa olsun sera
etkisinin artmasina neden olacagina dair yanlis bir zihinsel iligki mevcuttur. Bu da
sera etkisinin artmasinin nedenleri hakkindaki bilgilerinin ylizeysel oldugunu

gostermektedir.

Yapilan diger calismalarda Boyes ve Stanisstreet (1992) 6grencilerin yaklasik
%45’inin, Groves ve Pugh (1999) yaklasik %50’sinin, Boyes ve Stanisstreet (1993)
yine yaklasik yarisinin, Jeffries ve digerleri (2001) %46’sinin suni giibrelerden
kaynaklanan gazlarin sera etkisini arttiracaginin farkinda olduklarim1 rapor
etmislerdir. Papadimitriou (2004) ise caligmasinda yer alan Ogretmen adaylarinin
%9.3’lintin  giibreleri kiiresel 1sinmaya nedeni olarak gosterdiklerini ortaya

koymustur.
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3.1.1.8. Sera Etkisi ile Tlgili 8. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 8. madde “Nehir ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera
etkisini artirir” seklindeki yanlis bir ifadedir. Ogrencilerin %57.9’u bu ifadenin dogru
oldugunu, %16.4’ii bu konu hakkinda fikri olmadigini, %25.7’si ise yanlis oldugunu
belirtmislerdir. Simiflara gore cevaplarin dagilimi incelendiginde genel dagilimda

oldugu gibi bu ifadenin dogru oldugunu diisiinenler cogunluktadir.

Tablo 3.1.1.8. “Nehir ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisini artirir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 7 |233] 9 30 7 1233] 6 | 20 1 33 ] 30 | 100
2.8mf | 7 233 14 |[46.7] 3 10 5 1167 1 331 30 | 100
3.Smf | 5 |179]| 11 [393| 4 | 143 | 8 |286]| 0 0 28 | 100
4.Smf | 9 273 13 [394| 4 [12.1| 4 |121] 3 |91 | 33 | 100
5. Smf | 2 | 65| 11 |355] 7 [226] 9 | 29 2 | 65] 31 | 100
Toplam| 30 |19.7| 58 |382| 25 | 164 |32 |211| 7 | 4.6 | 152|100

Bu maddeye verilen cevaplarin dagiliminda gevre ile ilgili dersleri alan ve
almayan Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik (3°=0.466,
p>0.05) bulunmamistir. Bu ifadede yer alan olay bolgesel bir kirlilik yaratmasina
ragmen dersleri alan 6grencilerin %54.7’si, almayan Ogrencilerin ise %60.2°si bu

olayin kiiresel diizeydeki sera etkisine sebep olacagini diisiinmektedir.

Goriismelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkl sekillerde
aciklamiglardir. Miilakata katilan 5. sinif 6grencilerinden biri bu ifadenin dogru olma
nedenini su sekilde ifade etmektedir:

Sonugta bu ¢opler bir sekilde gaz haline gegebilir. Gaz haline gegerse olabilir.

Buharlasma yoluyla atmosfere giderse sera etkisi yapabilirler.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 3. sinif 6grencisine ait veri kesiti

ise soyledir:
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Cevre kirlendigi i¢in karbon dioksitin atmosfere bir doniigimii vardir.
Mutlaka atiklar (sera etkisini) artirir. Cilinkii bitkiler zarar goriir ya da
akarsulardaki algler. Fotosentez yapabilecek canlilar zarar goérdiigii icin

karbon dioksit artar.

Birinci 6grenci ¢Oplerden bazi gazlarin c¢ikarak sera etkisini arttiracagini
diistintirken, ikinci 6grenci dolayli olarak dogru bir iliski kurmus ve atiklarin
bitkilere zarar vermesi sonucu karbon dioksit yogunlugunu artirarak sera etkisinin

artmasina neden oldugunu ifade ederek dogru bir sekilde agiklamustir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi ise fikrini sdyle
ortaya koymustur: “Bunlar sera etkisini artirmaz ama dogal dengeyi bozar. Sudaki
canlilar o atiklardan etkilenebilir. Ama sera etkisine bir etkisi yoktur.” Ogrenci

cevabinin nedenini dogru bir sekilde aciklayabilmistir.

Ogrencilerin 6., 7. ve 8. maddeye verdikleri cevaplardan genel olarak sera
gazlarinin  ve bunlarin  kaynaklar1 ile 1ilgili bilgilerinin ylizeysel oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler degisik kaynaklardan gikan gesitli gazlarin sera etkisini
artirabilecegini  diisiinmektedirler. Ayrica ¢evre agisindan olumsuz olarak
nitelendirdikleri bazi olaylar1 da baglantis1 olsun ya da olmasin birbirleri ile

iligkilendirme egiliminde olduklar1 goriillmektedir.

Cesitli calismalarda 6grencilerin nehir ve akarsulara bosaltilan ¢oplerin sera
etkisine neden olacag1 yoniinde yanlis bir fikre sahip olabilecegi gosterilmislerdir.
Boyes ve Stanisstreet (1992) ¢aligmalarina katilan 6grencilerin %10 unun, Jeffries ve
digerleri (2001) %13’linlin, Daniel ve digerleri (2004) 7, 9, 11 yas grubundaki
ogrencilerin sirasiyla yaklasik %25, %20 ve %10 unun, Boyes ve Stanisstreet (1993)
ise yaklasik %20’sinin bdyle diisiindiiklerini gdstermislerdir. Bu ¢alismadaki
ogrenciler ise daha biiyiik oranda (%57.9) bu yanlis kavramaya sahiptirler. Bu durum
yukarida deginildigi gibi Ogrencilerin ¢evre agisindan olumsuz olarak
nitelendirdikleri baz1 olaylar1 baglantisi  olsun olmasin  birbirleri ile

iliskilendirmelerinden kaynaklanabilir.
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3.1.9. Sera EtKisi ile lgili 9. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir” sera etkisi ile
ilgili 9. maddedir. Bu maddenin 6grencilerin amaci sera etkisinin nedenlerine yonelik
fikirlerini belirlemektir. Ogrencilerin %71°i bu maddenin dogru oldugunu belirterek
dogru cevabi vermislerdir. Bu madde hakkinda bilgisinin olmadigint belirtenlerin
orant %23, yanlis oldugunu disiinenlerin orant ise %5.9’dur. Siniflara gore
cevaplarin dagilimi incelendiginde 1. siif 6grencilerinin %43.3’liniin, 2. smif
ogrencilerinin  %40’min bu madde i¢in bilmiyorum kategorisini isaretledikleri

goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.9. “CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Yanhs | Kesinlikle

SINIF | Dogru | Olabilir |PWMYOTUM| o bilir | Yanhs | 1°Pl3M
f | % | f % | f] % | f]|%| f]%]| f]|%

L.Smif| 6 | 20 | 9 |30 | 13 [433| 1 [ 33| 1 |33 30 | 100
2.8mf| 7 [233] 10 [333| 12| 40 | 1 [33] 0 | 0 | 30 | 100
3.8mf| 12 [429] 7 | 25| 8 |286] 1 |[36] 0 | 0 | 28 | 100
4.Smf| 27 [818] 4 211 1 | 3 | 1| 3 ] 0o | o | 33100
s.omf| 23 [742] 3 |97 | 1 |32 ]2 [65] 2 |65 31 | 100
Toplam | 75 |49.3| 33 [21.7] 35 | 23 | 6 [ 39| 3 | 2 |152] 100

Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin %89.1°1, almayan 6grencilerin ise
%58’i bu maddenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplarmin
dagilimi arasinda bu fark istatistiksel olarak anlamli (x*=17.433, p<0.05)
bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin bu maddeye daha ¢ok dogru
cevap vermeleri sera etkisi ile ilgili 3. maddede oldugu gibi CFC’leri bu derslerde

duymus olmalarindan kaynaklanabilir.

Goriismelerde yer alan 6grenciler bu maddenin neden dogru ya da yanlis
oldugunu diislindiiklerini farkli sekillerde aciklamislardir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen bir 2. smif 6grencisi diislincesini “CFC’ leri duydum ama tam

bilmiyorum. Ama bir kimyasal oldugu i¢in sera etkisini artirir.” olarak ifade etmistir.
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Ogrencinin CFC hakkinda bilgisi olmadig1 halde genel olarak bir kimyasal olmasi

sera etkisinin artmasina neden oldugunu diistinmesine yol agmustir.

Bu maddenin dogru olmadigini diigiinen 5. sinif &grencisine ait veri kesiti
asagidadir:

(Bu ifade) yanlis. Bu gazlar ozon tabakasina zarar veren gazlar. Ama dolayh

olarak sOyle olabilir. Ozon tabakasina zarar verdigi i¢in belki daha ¢ok giines

1511 gelecek ve onlar yerytiziinde kalip, sera etkisini artirabilir.

Bu 6grenci CFC’nin direkt olarak sera etkisini arttirmadigini diistinmektedir.
Ogrenci CFC’lerin ozon tabakasinm incelmesine neden oldugunu bilmesine ragmen,
bunun bir sera gazi oldugunun farkinda degildir. Ayrica ozon tabakasinin
incelmesinin sera etkisini artiracagina dair yanlis kavramaya sahip oldugu

goriilmektedir.

Daha 6nce yapilan arastirmalarda 6grencilerin biiyiik oranlarda CFC’lerin bir
sera etkisine sebep oldugunun farkinda olduklar1 gosterilmistir. Boyes ve Stanisstreet
(1992) calismalarina katilan o6grencilerin %70’inin, Jeffries ve digerleri (2001)
%82’inin, Boyes ve Stanisstreet (1993) yaklasik %80’inin Daniel ve digerleri (2004)
farkli 6grenci gruplarinin sirastyla %54, %67 ve %79 unun, Groves ve Pugh (1999)
ise yine li¢ farkli 6grenci grubunun %78, %80 ve %90 oranlarinda bu konu hakkinda
bilgi sahibi olduklarini ortaya koymustur. Son c¢alisma haricinde diger calismalarda
ogrencilerin CFC’lerin sera etkisine neden oldugu fikrini yalnizca onun bir sera gazi
olduguna dayandirmadigi, ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisinin artmasi
arasinda yanlig bir baglant1 kurduklari seklinde yorumlanmistir. Bu ¢alismada da son
ogrencinin ifadeleri bu yorumla bagdasmaktadir. Ogrenci CFC’lerin bir sera gazi
olmadigin1 fakat bunlarin ozon tabakasinin incelmesine neden olarak daha fazla
giines 15181min gelmesine ve sera etkisinin artmasina neden olacagini agik¢a ifade

etmistir.
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3.1.1.10. Sera Etkisi ile Tlgili 10. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 10. madde “Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini
artirir” seklindeki dogru bir ifadedir. Bu maddenin amaci sera etkisinin nedenlerinin
ogrenciler tarafindan ne kadar bilindigini belirlemektir. Ogrencilerin %79.6’s1 bu
ifadenin dogru oldugunu belirterek dogru cevap vermislerdir. Bu maddenin yanlis
oldugunu diistinenler %9.8’1, bilmedigini ifade edenler ise %10.5 oranindadir. Tablo
3.1.1.10°da simiflara gore cevaplarin dagilimina bakildiginda her smif igin
ogrencilerin  %70’inden fazlasinin bu cevabin dogru oldugunu diisiindiikleri
goriilmektedir. Dordiincii sinif 6grencilerinden hig biri bu ifade i¢in yanlis olduguna
dair bir cevap kategorisini isaretlememislerdir. Cevaplarin dagilimindan 6grencilerin
genel olarak fosil yakitlarin sera etkisinin artmasina sebep oldugunu bildikleri
goriilmektedir. Ancak cevaplarin dagiliminin ¢evre derslerini alan Ogrenciler ve
almayan Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (y*=4.244,
p<0.05) gosterdigi bulunmustur. Cevre derslerini alan dgrencilerin (%87.5) almayan

ogrencilere (%73.9) gore daha fazla oranda dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.

Tablo 3.1.1.10. “Fosil yakitlarin kullanilmasi sera etkisini artirir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f % f | % f Y% f %

1.Smf | 8 |267| 13 |433] 4 | 133] 3 10 2 1671 30 | 100
2.8mf | 9 30 | 14 |467] 4 [ 133 ] 2 | 67 1 331 30 | 100
3.Smf | 8 286 13 [464| 4 | 143 ]| 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 21 |63.6| 9 |273] 3 91 1 0 0 0 0 | 33 | 100
5.Sumaf | 18 |58.1| 8 [258] 1 32 | 2 |65 2 |65] 31 |100
Toplam | 64 |42.1| 57 |375] 16 |105]| 9 |59 | 6 | 3.9 152|100

Gortigmelerde Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer
sekillerde ifade etmislerdir. Bir 1. sinif 68rencisi fikrini su sekilde aciklamistir:

A: Fosil yakatlar sera etkisini arttirir mi?

O: Evet, mesela komiir. Fosil yakitlarmn yakilmas: CO, ve CO’i arttirir. Bu da

sera etkisini arttirir.
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Bu o6grenci CO;’nin bir sera gazi oldugunu ve fosil yakitlardan
kaynaklanabilecegini bilmekle beraber, CO’in de bir sera gaz1 oldugu seklinde yanlis
bir fikre sahiptir.

Bir 2.simif 6grencisi ise “komiir, linyit ya da kok, fosil yakit kullaniyoruz
sonugta. Onlar CO, oranini arttirtyor atmosferde. Sera etkisini arttirir” ifadesiyle
fosil yakitlarin atmosferdeki CO, oranim arttirarak sera etkisini arttirdigin1 dogru bir
sekilde ifade etmistir. Fosil yakitlarin sera etkisini arttirmadigini ifade eden 6grenci

olmamustir.

Yapilan diger ¢alismalarda da benzer sonuclar rapor edilmistir. Daniel ve
digerleri (2004) ¢aligmalarina katilan 6grencilerin %65’inin komiir, petrol gibi fosil
yakitlarin  kullaniminin azaltilmasimin kiiresel 1sinmanin azaltilmasina katkida
bulunabilecegini disiindiiklerini gdstermistir. Summers ve digerleri (2001) ise
aragtirmalarinda iki farkli grup 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin sirasiyla %87 ve
%96’smin fosil yakitlarin yakilmasmin atmosferdeki karbon dioksiti arttiracagini
ifade ettiklerini rapor etmislerdir. Bostrom ve digerleri (1994) halktan katilimcilarin
yer aldig1 gorlismelerde katilimcilarin %30°unun fosil yakitlar: kiiresel 1sinmanin bir
sebebi olarak gosterdiklerini ortaya koymuslardir. Spellman ve digerleri (2003)
caligmalarina katilan ortadgretim o6grencilerinin yaklasik %95’inin fosil yakitlarin

yakilmasinin sera etkisinin artmasina neden olacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

3.1.1.11. Sera EtKisi ile lgili 11. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Sera etkisi artarsa diinyanin ortalama sicaklig1 artacaktir” ankette sera etkisi
ile ilgili 11. madde olarak yer almaktadir. Bu maddenin amaci &grencilerin sera
etkisinin artmasinin potansiyel bir sonucu olan kiiresel 1sinma hakkindaki bilgilerini
belirlemektir. Bu dogru ifade icin Ogrencilerin %91.5’1 dogru oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu maddede yer alan ifadenin 6grencilerin biiyiik cogunlugu tarafindan
bilindigi goriilmektedir. Ancak cevre dersleri alan 6grenciler (%96.9), almayan
ogrencilerden (%87.5) daha fazla oranda bu maddenin dogru oldugunu bilmektedir.

Bu 6grenciler arasinda cevaplarin dagilimi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir

92



farklilik (y*=4.164, p<0.05) bulunmustur. Bu madde ile ilgili olarak cevre ile ilgili
dersleri alan 6grencilerin bilgi diizeylerinin almayanlardan daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 3.1.11. “Sera etkisi artarsa diinyanin ortalama sicaklig1 artacaktir” maddesine

yonelik dgrenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 15 | 50 | 14 [46.7] 1 3310 0 0 0 [ 30 | 100
2.8mf | 16 |533| 7 |233] 2 6.7 | 5 [167] 0 0 | 30 | 100
3.8Smf | 18 [ 643 | 7 25 0 0 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 29 |879| 3 | 9.1 1 3 0 0 0 0 | 33 | 100
5.Simf | 27 |87.1| 3 [ 97| 0 0 1 [32] 0 0 | 31 | 100
Toplam | 105 | 69.1| 34 |224| 4 26 | 8 [ 53| 1 |07 152100

Gortisme yapilan Ogrencilerin  hi¢ biri bu ifadenin yanlis oldugunu
belirtmemistir. Ancak 1sinmanin nedenini degisik sekillerde agiklamiglardir. Bu
maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 3. sinif 6grencisi fikirlerini s6yle aciklamistir:

Yerkiireye gilinesten gelen 1siklar var, bunun normalde yansimasi gerekiyor

disariya. Atmosferdeki CO;, yogunlugu fazla olunca diinya {izerinden

yanstyan 1ginlarin bir kismimi bu gazlar tekrar yeryliziine yansitiyor. CO,

artinca bu etki daha ¢ok artiyor. O da sicakligin daha fazla olmasini sagliyor.

Bir 5. sinif 6grencisi de benzer sekilde diisiincelerini ifade etmistir:

Gilines 1simnlart geliyor, yeryliziinii 1sittyor. Giines 151gmin bir bdliimii
soguruluyor. Ama biiylik bir kismi tekrar uzaya yansiyor. Ama CO; asir1
sekilde atmosferde biriktigi i¢in sera etkisi dedigimiz ayni seraya benzetilmis.
Giines 1sinlar1 tekrar yeryliziine dondiigii i¢in normalden daha fazla
yeryliziiniin 1sinmasina sebep oluyor. CO; 1smlarinin gegmesini engelliyor,

yeryiiziine geri yansitiyor.
Her iki 6grenci de sera etkisinin mekanizmasini ve 1sinmanin sebebini dogru

bir sekilde agiklayabilmislerdir. Ancak bu 6grencilerin ifadeleri normal sera etkisini,

sera gazlarinin artmast sonucu olusan bir sorun olarak gordiiklerini ortaya
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koymaktadir. Bu 6grenciler sera etkisini normal bir olay degil de bir sorun olarak

algilamaktadir.

Bir 2. siif 6grencisi sera etkisini ozon tabakasinin delinmesi sonucu diinyaya
gelen daha ¢ok glines 151n1 sonucu 1sinma olarak tanimlamaktadir. Bu 6grenci fikrini
sOyle aciklamistir:

Ozon tabakasi delindigi zaman daha ¢ok giines 151n1 diinyaya geliyor. Zararh

isinlar da geliyor. Normalde ozon tabakasinin engelledigi 1sinlar da geliyor.

Diinyaya gelince yere yansiyor bu 1si. Bu 1s1 ozon tabakasi ve yeryiizii

arasinda kaliyor. Disar1 ¢ikamiyor. Diinyanin daha ¢ok 1sinmasini sagliyor.

Sera etkisi dendiginde benim anladigim bu.

Bu 6grencinin ¢ok sayida yanlis algilamasinin bulundugu goriilmektedir.
Ogrenci sera etkisinin ne oldugunu dogru bir sekilde agiklayamamistir ve sera
etkisinin bir sorun oldugunu diisiinmektedir. Ayrica ozon tabakasinin delinmesinin
kiiresel 1sinmaya neden oldugu ve delinme nedeniyle gelen 1sinlarin 1sinmaya neden

olacagina dair yanlis algilamalara sahiptir.

Bir 4. sinif 6grencisi de 1sinmanin nedenini asagidaki gibi agiklamistir:

Atmosferde her gazin belli bir miktar1 var. Sera etkisi atmosferdeki karbon
dioksit, metan gibi gazlarin ¢ok fazla artisindan kaynaklaniyor. Biz bunlari
atmosfere verdigimizde yiizdeler degisiyor. Normalde giinesten gelen 1sinlar
mesela ili¢ tane ise ikisi yansiyor bir tanesi diinyaya geliyor. Yiizdeler
degistiginde ii¢ 151n geliyorsa bunun bir tanesi yansiyor, iki tanesi bu gazlar
tarafindan tutulup yeryiiziine veriliyor. Bu da ekosistemde ortalama sicaklik

artisina neden oluyor.

Bu ogrenci de sera etkisini bir sorun olarak algilamaktadir. Ayrica sera
etkisinin mekanizmasma yonelik yanls bir kavramaya sahiptir. Ogrenci sera
gazlarinin yeryliziinden yansiyan 1s1 enerjisini degil de direkt giinesten gelen 1sinlari

tutarak 1sinmay1 sagladigini diistinmektedir.
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Anket bulgulart bu maddede yer alan ifadenin Ogrenciler tarafindan
cogunlukla sera etkisinin artmasmin iyi bilinen bir sonucu oldugunu ortaya
koymaktadir. Khalid (2000) calismasina katilan fen 6gretmeni adaylarinin %88,
digerlerinin %86’sinin, Dove (1996) 0Ogrencilerin tamaminin, Khalid (2003)
%86’sini, Groves ve Pugh (1999) egitim 06grencilerinin %80’1, fen alam
ogrencilerinin %93’iiniin, Boyes ve Stanisstreet (1993) %80’ininden fazlasinin,
Boyes ve Stanisstreet (1992) neredeyse tamaminin ve Jeffries ve digerleri (2001)
%92’sinin sera etkisinin artmasinin kiiresel 1sinmaya neden olacagini bildiklerini
ortaya koymuslardir. Papadimitriou (2004) calismasinda yer alan 6grencilerin %43’
1s1 artisini iklim degisikliginin bir kanit1 olarak gostermektedir. Bostrom ve digerleri
(1994) halktan katilmecilarin yer aldigi calismalarinda, katilimcilarin %89 unun

sicaklik artigini kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak gosterdiklerini rapor etmislerdir.
3.1.1.12. Sera EtKkisi ile lgili 12. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 12. madde “Sera etkisi artarsa daha c¢ok yagmur
yagacaktir” seklindeki sera etkisinin sonucuna dair yanls ifadedir. Ogrencilerin
%40.2°s1 ifadenin yanlis oldugunu belirterek bu madde i¢in dogru cevap
vermiglerdir. Ogrencilerin %28.3’li bilmedigini, %31.6’s1 ise dogru oldugunu

belirtmislerdir.

Tablo 3.1.1.12. “Sera etkisi artarsa daha ¢ok yagmur yagacaktir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smmf | 3 10 8 1267 8 1267 9 |30 2 167130 | 100
2.8mif | 6 20 9 30 7 1233] 4 |133] 4 |133] 30 | 100
3.Smf | 2 | 71| 7 25 | 12 1429 3 |107] 4 [143]| 28 | 100
4.Smf | 1 3 7 2121 9 [273] 12 |364| 4 [12.1]| 33 | 100
5Smf | 2 | 65| 3 |97 | 7 [226] 11 |355] 8 |258]| 31 | 100
Toplam| 14 | 9.2 | 34 |224| 43 | 283 |39 |25.7] 22 |14.5] 152 | 100

Cevaplarin dagilimimin c¢evre derslerini alan ve almayan &grenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x°=6.494, p<0.05) gésterdigi bulunmustur.
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Cevre derslerini alan 6grencilerin %20.3°li, almayan 6grencilerin ise %39.8’1 bu
maddenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Sera etkisinin artmasinin daha ¢ok
yagmur yagmasina sebep olacagi diisiincesi c¢evre ile ilgili dersleri almayan

ogrencilerde daha fazladir.

Goriismelerde dgrenciler bu maddeye iliskin goriislerini farkli sekillerde ifade
etmislerdir. Bu ifadenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. sinif 6grencisi diisiincesini
sOyle agiklamigtir:

Diinya 1sindig1 i¢in buharlagma olacaktir. Diinyanin sicaklig1 arttig1 i¢cin daha

cok su buhar haline gelecek, bunlar bir yerde daha ¢ok yagmur birakabilirler.

Buharlagama ¢ok oldugu i¢in bunlar bir sekilde yogunlasip, yagmur sekline

doniisebilir.

Benzer sekilde bir 1. simif 6grencisi bu ifadeye yonelik diisiincesini “Sera
etkisi kiiresel 1sinmaya, buzullarin erimesine neden olur, daha ¢ok buharlagma olur.
Havadaki su buhar kiitlesi artar ve daha ¢ok yagmur yagar.” ifadeleriyle belirmistir.
Bu iki 6grenci sera etkisin artmasinin daha ¢ok yagmur yagmasina neden olacagi

seklide yanlis bir zihinsel iligski kurmuglardir.

Diger yandan bir 2. sinif 6grencisi de sera etkisi ile asit yagmuru arasinda
kurdugu iliskiyi “Evet, iyi bir yagmur olmaz. Asit yagmuru seklinde olur. Dengeyi
bozacak yagmur yagar.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Baska bir 4. simif 6grencisi
de “asit yagmuru artabilir” ifadesiyle ayni iliskiyi kurdugunu ortaya koymustur.
Ogrenciler kurduklar bu iliskiyi gazlar yoluyla agiklamislardir. Sera gazlarinin ayni
zamanda asit yagmurlarina neden oldugunu diistindiiklerinden sera etkisi artarsa, asit

yagmurlarinin da artacag seklinde yanlis bir baglanti kurmuslardir.

Bu maddenin yanlis oldugu yoniindeki goriislerini bir 3. sinif 6grencisi sdyle
belirtmigtir:

A: ifade dogru mudur?

O: Olabilir ama kuraklik da olabilir. Mesela yazin ¢ok fazla yagmur

yagmiyor. Havada nemin olmasi lazim. Havadaki su buharinin neme
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doygunlugun lazzim. Nemin doygunluk derecesinde olup, havanin da belli
sicaklikta olmasi gerekiyor ki yagmur yagsin. Mesela yazin ¢ok fazla yagmur
yagmiyor ama buharlagma miktar1 fazla. Sera etkisinin yagmur olusturacagina

inanmiyorum, kuraklik da olusturabilir.

Gergekte sicak hava daha fazla nem tutar, bu nedenle daha az yagis olur.
ogrenciler agiklamalarinda konuyla ilgili yanilgilarin1 yansitmaktadirlar. Buzullarin
erimesiyle su miktarinin artacagi ve sicaklik nedeniyle buharlagmanin dolayistyla
yagmurun artacagini diisiinmektedirler. Aslinda yagis sekilleri bazi kompleks hava
olaylarindan etkilenmektedir. Gelecekteki hava olaylarini tam olarak tahmin etmek
zor olsa da bugiinkii yagis sekillerine gore bazi alanlar daha fazla yagis alacak, bazi

bolgeler daha kurak olacaktir (Dove, 1996).

Bu c¢alismada oOgrencilerin %40.2°si sera etkisinin artmasinin daha fazla
yagmur yagmasina neden oldugunu seklinde yanlis bir zihinsel iliskiye sahiptirler.
Khalid (2001) o6grencilerin %63’iiniin, Dove (1996) yarisindan fazlasinin sera
etkisinin artmasinin daha fazla yagmur yagmasina neden oldugunu diisiindiiklerini

gostermistir.

3.1.1.13. Sera Etkisi ile Tlgili 13. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 13. madde “Sera etkisi artarsa daha fazla insan deri
kanseri olacaktir” seklindeki yanlis bir ifadedir. Bu ifade ile ozon tabakasinin
incelmesinin sebep oldugu bir olayin 6grenciler tarafindan sera etkisinin artmasinin
bir sonucu olarak algilanip algilanmadig1 arastirilmustir. Ogrencilerin %82.9°u bu
madde i¢cin  dogru oldugunu belirten cevap kategorilerini isaretlemeleri, sera
etkisinin artmasmin sonuclarini, ozon tabakasinin incelmesinin sonuclar1 ile
karigtirdiklarint ortaya koymaktadir. Bu madde ile ilgili bilgisinin olmadigini
belirtenlerin oran1 %7.9, yanlis oldugunu diisiinenlerin orani ise %?9.2 olarak

belirlenmistir.
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik (*=8.412, p<0.05) bulunmustur.
Dersleri almayan 6grencilerden sera etkisinin artmasinin deri kanserinde artisa neden
olacagini diistinenlerin oraninin (%89.8), dersleri alan 0Ogrencilerin oranindan

(%73.4) daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.13. “Sera etkisi artarsa daha fazla insan deri kanseri olacaktir’” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 12 | 40 | 15 | 50 3 10 0 0 0 0 30 | 100
2.8mf | 13 433 | 14 [46.7]| 1 33 12 671 0 0 30 | 100
3.Smf | 12 [429| 13 [464| 2 7.1 1 36| 0 0 28 | 100
4.Smf | 11 |333| 12 |364]| 3 9.1 7 12121 0 0 33 | 100
5.Smf | 14 [452] 10 |323| 3 97 | 4 [129] 0 0 31 | 100
Toplam| 62 (408 64 (421 ] 12 | 79 |14 192 | 0 0 | 152|100

Gorligmelerde ogrenciler bu maddeye verdikleri cevaplarin nedenlerini
degisik sekillerde agiklamislardir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen 3. sinif
Ogrencisine ait veri kesiti soyledir:

Sera etkisi ile daha fazla 1s1 olacaktir. Geriye yansiyan 1sin miktar1 fazla

olacag1 i¢in her seyin gereginden fazlasi zararli. Deri kanseri miktarini

arttirabilir.

Bagka bir 1. sinif 6grencisi ise sera etkisinin ozon tabakasinin delinmesine
neden olarak deri kanserine sebep olacagimi diisiindiigiinii “Evet, c¢iinkii ozon
tabakasi delinecek, zararli 1sinlar gelecek, insanlar bu zararli 1sinlara maruz kalinca
deri kanseri olacak™ ifadeleriyle agiklamistir. Bu 6grenci aslinda deri kanserinin ozon
tabakasinin incelmesinin bir sonucu oldugunu bildigi halde sera etkisinin ozon

tabakasinin incelmesine neden olacagina dair bir yanlis kavramaya sahiptir.
Bir 4. sinif 6grencisi de bu sonucun ozon tabakasi sorunuyla ilgili oldugunu

bilmesine ragmen, sicaklik artisinin da deri kanserine sebep olacagina yonelik yanlis

bir diislinceye sahiptir. Bu 6grenci goriisiinii “Ozon tabakasinin delinmesi ile ilgili
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olabilir ama sera etkisi ile bir paralellik kuramiyorum. Ama belki sicakligin etkisi ile

genlerde bozulma meydana gelirse olabilir” seklinde ifade etmistir.

Bu maddenin dogru olmadigint bir 2. sif O6grencisi “Sera etkisinin
artmasiyla bunu bagdastiramiyorum. Ozonun delinmesi desek olur ama sera etkisi ile
bir ilgisi yok.” agiklamasiyla yansitmistir. Ogrenci bunun ozon tabakasinin

incelmesinin bir sonucu oldugunun bilincindedir.

Benzer sekilde diger yapilan ¢alismalarda da sera etkisinin artmasinin daha
fazla insan deri kanserine neden olacaginmi diisiinenlerin ¢ogunlukta oldugu rapor
edilmistir. Boyes ve Stanisstreet (1992) calismalarinda yer alan 6grencilerin
yarisindan fazlasinin, Boyes ve Stanisstreet (1993) yaklasik %70’inin , Groves ve
Pugh (1999) %80’inden fazlasinin, Khalid (2003) %48’inin bdyle bir yanlis

kavramaya sahip olduklarini gostermislerdir.

3.1.1.14. Sera Etkisi ile Tlgili 14. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Sera etkisi artarsa diinyada ¢o6llesme olacaktir” seklindeki sera etkisinin
artmasinin sonuglarina yonelik dogru ifade ankette 14. madde olarak yer almaktadir.
Ogrencilerin %87.5’i bu maddenin dogru oldugunu belirterek bu ifade igin dogru
cevab1 vermislerdir. Bu madde ile ilgili 6grencilerin %4.6’s1 fikrinin olmadigini,

%4.9’u ise yanlis oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 3.1.1.14. “Sera etkisi artarsa diinyada ¢ollesme olacaktir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 13 |433| 14 [46.7]| O 0 2 | 6.7 1 331 30 | 100
2.8mf | 8 267 14 [46.7] 3 10 4 |133] 1 331 30 | 100
3.Smf | 9 [32.1| I5 |53.6] 2 7.1 2 171 0 0 28 | 100
4.Smf | 19 |576| 12 [364| 1 3 1 3 0 0 33 | 100
5.8mf | 17 |54.8| 12 |38.7] 1 3.2 1 [32] 0 0 31 | 100
Toplam| 66 |43.4 | 67 [44.1| 7 4.6 | 10 | 6.6 | 2 1.3 | 152 | 100
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik (*=3.948, p<0.05) bulunmustur.
Dersleri alan 6grenciler (%93.8), almayan 6grencilerden (%83) bu madde i¢in daha
fazla dogru cevap vermislerdir. Ancak bu ifadedeki sera etkisinin artmasinin

sonucuna yonelik durumun 6grenciler tarafindan ¢ogunlukla bilindigi s6ylenebilir.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 2. sinif 6grencisine ait veri kesiti
sOyledir:

A: Sera etkisi artarsa diinyada ¢ollesme olacaktir ifadesi dogru mudur?

O: Olacaktir. Fotosentez etkilenecegi icin. Bir de ¢olleri diisiiniiyorum. Céller

hep sicaktir. Sicaklik artacaksa bitkilerin etkilenmesinden kaynaklanan bir

¢Ollesme olabilir.

Bir 5. smif 6grencisi de bu maddeye iliskin goriislerini su sekilde
aciklamisgtir:

Yesil bitkiler daha ¢ok etkilenecek bundan, CO; asir1 sekilde artiyor, diinya

1siniyor, su kaybi olacak. Daha ¢ok su buhar haline gelecek. Collesme olacak

ama her tarafta olacak diye bir sey sOylemiyorum. Diinyanin belli

boliimlerinde ¢ollesme olurken, belli boliimlerinde belki asirt sekilde yagmur

yagip tam tersi olabilir.

Bu maddeye yonelik goriismelerdeki tek olumsuz goriise sahip bir 1. siif
ogrencisi diigiincesini “Bu ifade yanlig. Sera etkisi kiiresel 1sinmaya neden olur.
Buzullar erir.” seklinde agiklamustir. Ogrenci ¢ollesmeyi sera etkisinin artmasinin bir

sonucu olarak algilamadigini ortaya koymaktadir.

Yapilan diger aragtirmalarda yer alan Ogrencilerin bu g¢aligmada yer alan
Ogrencilerden daha az oranlarda sera etkisinin artmasinin ¢ollesmeye neden olacagini
diisiindiikleri rapor edilmistir. Boyes ve Stanisstreet (1992) c¢alismalarinda
ogrencilerin %60’ 1n1n, Boyes ve Stanisstreet (1993) yaklasik yarisinin, Jeffries ve
digerleri (2001) %58’inin, Groves ve Pugh (1999) yarisindan fazlasinin ¢ollesmeyi

sera etkisinin artan bir sonucu olarak gosterdiklerini rapor etmislerdir.
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3.1.1.15. Sera Etkisi ile Tlgili 15. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Sera etkisi artarsa denizlerin seviyesi yiikselecektir” sera etkisi ile ilgili 15.
madde olarak yer almaktadir. Bu madde sera etkisinin artmasinin sonuglarindan
birini yansitmaktadir. Ogrencilerin %64.5’i bu maddenin dogru oldugunu, %14.5’i
bilmedigini, %21.1°1 ise yanlis oldugunu diistinmektedirler. Siniflara gére cevaplarin
dagilim1 incelendiginde de bu ifadenin dogru oldugunu diisiinenlerin oraninin, yanlis

oldugunu diistinenlerinkinden daha fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.15. “Sera etkisi artarsa denizlerin seviyesi ylikselecektir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Simf | 10 |333] 13 1433 3 10 3 10 1 33 1 30 | 100
2.8mf | 8 267 8 [267| 9 30 4 1133] 1 33 1 30 | 100
3.Smf | 13 |464| 5 |179] 3 [107] 3 |107| 4 [143] 28 | 100
4.5mif | 14 1424| 7 212 6 |[182 ] 4 |12.1| 2 | 6.1 | 33 | 100
5.8mif | 15 [484] 5 |l16.1| 1 32 1 6 [194] 4 [129] 31 | 100
Toplam| 60 [39.5]| 38 | 25 | 22 [ 14520 |13.2] 12 | 7.9 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilk (x*=0.008, p>0.05) bulunmamustur.
Cevre dersleri alanlarin %64.1°1, almayanlarin ise %64.8’1 bu maddenin dogru
oldugunu diisiinmektedirler. Sera etkisinin bu sonucunun ¢evre ile ilgili dersleri alsin
ya da almasin Ogretmen adaylarinin yaklasik %65°’1 tarafindan bilindigi

goriilmektedir.

Goriismelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru olus nedenini tek bir
sekilde aciklamislardir. Ornegin bir 2. simf 6grencisi “Kiiresel 1sinma olacagi igin
buzullar eriyecek, buzullar eriyecegi i¢in deniz seviyesinde artma olacaktir.” seklinde
diisiincesini ortaya koymustur. Goriismeye katilan ve bu maddenin dogru oldugunu

diisiinen tiim 6grenciler bu 6grencinin ifadelerine benzer ifadeler kullanmislardir.
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Diger yandan bir 1. stmif 6grencisi bu maddenin dogru olmadigin1 “Deniz
seviyesi yiikselmez. Asir1 1sinma olacagina gore buharlasacagi i¢in ya dengede kalir
ya da azalir” ifadesiyle ortaya koymustur. Benzer sekilde bir 5. sinif 6grencisi de
“Buharlagma olacak deniz seviyesinin diismesi gerekir bence” seklinde goriislerini
belirtmistir. Bu 0grenciler meydana gelecek kiiresel 1sinmanin buharlagsmay1
arttiracagini dolayisiyla deniz seviyesinin diisecegi ya da ayni sekilde kalacagini
diistinmektedirler. Ancak buzullarin erimesinden kaynaklanacak yiikselmeyle iliski

kuramamuslardir.

Bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin %65’inin sera etkisinin artmasinin deniz
seviyesinin artmasina neden olacagmin farkinda olduklar1 bulunmustur. Yapilan
diger calismalarda bu oran daha dusiiktiir. Khalid (2000) fen 6gretmen adaylarinin
yarisinin, diger 6gretmen adaylarinin %32’sinin sera etkisinin artmasinin deniz
seviyesinin artmasina neden olacagini bildiklerini ortaya koymustur. Bostrom ve
digerleri (1994) miilakatta yer alan katilimcilarin %30’unun deniz seviyesinin

yiikselmesini kiiresel 1stnmanin bir etkisi olarak gosterdiklerini rapor etmiglerdir.

3.1.1.16. Sera Etkisi ile Tlgili 16. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 16. madde “Kursunsuz benzin kullanilarak sera etkisi
azaltilabilir” seklindeki sera etkisinin azaltilmasina yonelik Onlemler iizerine bir
maddedir. Bu onlemin sera etkisinin azaltilmasina bir katkisi olmamasina ragmen
ogrencilerin %47.3ii tarafindan dogru bulundugu gériilmiistiir. Ogrencilerin %42.1°i

bu ifade ile ilgili bilgisinin olmadigini, %10.5°1 yanlis oldugunu belirtmislerdir.

Cevaplarin dagilimlarinin ¢evre derslerini alan ve almayan Ogrenciler
arasinda anlamh bir farkhlik (y°=12,357, p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili
dersleri almayan 1. smif 6grencilerinin %70’1, 2. smif 6grencilerinin %36.7’si, 3.
siif dgrencilerinin ise %50’sinin bu soruya “bilmiyorum” seklinde cevap verdikleri
goriilmiistiir. Bununla birlikte, c¢evre dersleri alan oOgrencilerin (%64.1°1)
almayanlardan daha biiyiikk oranda (%35.2°si) bu maddenin dogru oldugunu

diisiindiikleri goriilmektedir.
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Tablo 3.1.1.16. “Kursunsuz benzin kullanilarak sera etkisi azaltilabilir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 2 | 67| 5 |[16.7] 21 70 1 |33 1 331 30 | 100
2.Smif | O 0 15 150 | 11 |367] 4 [133] O 0 | 30 | 100
3.Smf| 3 107 6 |214] 14 | 50 2 171 3 |10.7] 28 | 100
4.Smf | 9 273 11 [333| 9 [273| 2 |61 ] 2 |61 ]| 33 |100
5.Sumf | 11 |355] 10 [323]| 9 29 1 [32] 0 0 | 31 | 100
Toplam | 25 164 | 47 1309] 64 | 421 |10 | 6.6 | 6 | 3.9 | 152|100

Gortigmelere katilan 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu degisik
sekillerde ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler kursunsuz benzinin sera etkisinin
artmasina neden olacak daha az zararli gaz igerecegi seklinde yanlis bir zihinsel

baglant1 kurmuslardir.

Bir 5. siif 6grencisi “...kursunsuz benzin, siiper benzin daha kaliteli yakit
oldugu icin olabilir. Fosil yakitlarin, petroliin daha kalitelisi kullanilarak sera etkisi
azaltilabilir. Belki atmosfere verdigi CO, daha az olabilir” seklinde bu maddeye
iligkin goriislerini dile getirmistir. Benzer sekilde 1. sinif 6grencisi ise “Normal
benzin ve mazottan ¢ikan gazlar zehirli olabiliyor. Kursunsuz benzin daha az zararh

gaz icerdiginden olabilir” ifadelerini kullanmustir.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 2. sinif 6grencisi diisiincesini
“Olabilir. Fosil yakitlarin etkisi oldugunu diisiinlince kursunsuz benzin daha az
zararlh oldugunu diisliniiyorum. Kursunsuz benzin ¢evreye daha dost” ifadeleri ile
aciklamistir. Bu 6grenci de c¢evre dostu firiinlerin biitlin ¢evre problemlerinin

cozlimiine katkida bulunacagi seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir.

Baska bir 2. sinif 6grencisi ise kursun ve karbon arasinda ilging bir baglanti

kurarak bu ifadelerin dogru olabilecegini su sekilde agiklamistir:

Benzin kirletiyor ama kursunsuz benzinin CO, miktarinin az olup olmadigini
bilmiyorum. Reklamlarda falan c¢evre dostu diye gdosteriyorlar ama

muhakkak ki egzozdan ¢ikacak gazlar kursunsuz benzinde daha az ki ¢evre
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dostu diye gosteriyorlar. Bir de kursun, karbondan geliyor aklima. Demek ki
daha az karbonu kursunsuz olani. Kursunla karbonu bagdastirinca oyle
diisiindiim. Sera etkisini azaltabilir. Kursunkalemin ucundakinin karbon

oldugunu biliyorum. Kursunsuz demek karbonu yok ya da daha az.

Ogrenci giinliik hayatta kullanilan dilden kaynaklanan bir yanilgiya sahiptir.
Kursunkalemlerin i¢inde kesinlikle kursun yoktur. Ana madde olarak grafit
kullanilir. Zaten kursun ¢ok zehirli bir elementtir. Kursunkalem denilmesinin
sebebi 16. yiizyilda grafiti bulan Ingiliz bilimcinin onu bir ¢esit kursun elementi
sanmasidir. Ancak 200 yil sonra grafitin bir ¢esit karbon oldugu anlagilmistir.
Ogrenci kursun kalemin karbon icerdigini bilmesine karsm, kursunla karbonun
aynt sey oldugunu diisiinmekte dolayisiyla kursunsuz benzinin karbon oraninin

daha az oldugu seklinde yanlis bir zihinsel baglant1 kurmaktadir.

Gorligmelerde bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen 6grenciler bunun
sebebini dogru sekilde agiklayabilmislerdir. Bir 2. sinif 6grencisi bu fikrini “Bu ifade
yanlig. O da bir fosil yakittir. Kursunlu ya da kursunsuz olmasi fark etmez” seklinde
aciklamistir. Benzer sekilde bir 4. sinif 6grencisi de “Hayir, ¢iinkii kursun sera etkisi
yapiyor mu bilmiyorum ama sera etkisi yapan en temel gaz CO,. Kursunsuz benzin
kullanilsa da ayni1 miktarda gaz atmosfere verilecek. Kursunun direkt canlilar
tizerinde dogrudan etkisi yok.” diislincelerini ortaya koymustur. Bu O6grenci
kursunsuz benzinin sera etkisini arttirmayacagini, kursunun canlilar iizerinde etkisi

olacagini net bir sekilde belirtmistir.

Daha once yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin kursunsuz benzin kullaniminin
sera etkisinin azalmasini saglayacagi seklinde yanlis bir kavramaya sahip olduklarini
gosterilmistir. Boyes ve Stanisstreet (1993) arastirmalarinda yer alan 6grencilerin
%80’ininden fazlasinin, Boyes ve (1992) yaklasik yarisinin, Francis ve digerleri
(1993) yaklasik %90 ninin, Jeffries ve digerleri (2001) %70’inin, Daniel ve digerleri
(2004) %52’sinin bu sekilde diislindiiklerini ortaya koymuslardir. Papadimitriou

(2004) ogrencilere iklim degisikligini azalmanin yollarmi sordugu ¢alismada,
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ogrencilerin %29.1’°inin ¢evre dostu iirlinler kullanmanin bunun igin bir 6nlem olarak
gosterdiklerini rapor etmistir. Francis ve digerleri (1993) ve Boyes ve Stanisstreet
(1993) kursunsuz benzinin ¢evre dostu ve sera etkisinin azalmasi i¢in alinabilecek bir
Oonlem olarak diisiniilmesinin ara¢ kullanimini sinirlandirmalart  gerekmedigi

seklinde yanlis bir fikre sahip olmalarina neden olabilecegini ifade etmislerdir.
3.1.1.17. Sera Etkisi ile Tlgili 17. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Elektrigi riizgar, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak sera etkisini
azaltabilir” sera etkisi ile ilgili 17. maddedir. Bu madde sera etkisinin azaltilmasina
yonelik uygun bir 6nlemi ifade etmektedir. Ogrencilerin %82.8’i bu maddeye
“dogru”, %9.2’si “bilmiyorum”, %7.9’u ise yanlis cevabini vermiglerdir. Siniflara
gbre cevaplarin dagilimi incelendiginde de her sinifta 6grencilerin %80’ine yakin

kisminin bu soruya dogru cevap verdikleri goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.17. “Elektrigi riizgar, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak sera

etkisini azaltabilir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smif | 12 | 40 | 11 [36.7] 4 [ 133 ] 3 10 0 0 30 | 100
2.8mf | 13 [433| 11 |36.7] 3 10 3 10 0 0 30 | 100
3.Smf | 13 [464| 9 321 3 107 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 19 |576| 8 242 3 9.1 1 3 2 |61 ] 33 |100
5.8mf | 25 |80.6| 5 [16.1] 1 32 1 0 0 0 0 31 | 100
Toplam| 82 |539)| 44 [289| 14 | 92 | 9 |59 | 3 2 | 152 ] 100

Cevre dersleri alan ogrencilerin %89.1°inin, almayan Ogrencilerin ise
%78.4’liniin bu maddenin dogru oldugunu disiindiikleri goriilmektedir. Cevre
dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimindaki bu fark anlaml
(x’*=2.966, p>0.05) bulunmamistir. Ogrencilerin bu maddeye yonelik bilgi

seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin nitel kisminda bu maddenin dogru oldugunu diisiinen

ogrenciler, elektrik eldesinde ¢ogunlukla fosil yakitlarin kullanildiginin farkinda olup
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dogru aciklamalar1 yapabilmislerdir. Bir 4. smif 6grencisi fikrini “Evet. Elektrigi
dogal yollardan, siirdiiriilebilir yani, tilkenmeyen enerji kaynaklarindan sagladigimiz
zaman komdir, linyit, petrol kullanmayacagiz. Bu da a¢iga ¢ikacak CO, miktarini
azaltacaktir.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Bir 2. sinif 6grencisi de benzer sekilde
“Elektrik tiretiminde biiyiik bir miktarin dogal gazdan saglandigini 6grendim. Dogal
gaz da bir fosil yakit olduguna ve kiiresel 1sinmaya sebep olduguna gbre bunun az

kullanimi sera etkisini azaltir.” ifadeleriyle diislincesini agiklamistir.

Goriismelerde yer alan 6grencilerden biri hari¢ hepsi yukaridaki iki veri
kesitine benzer ifadelerle bu maddeyi dogrulamislardir. Yalniz bir 3. sinif 6grencisi
“Aslinda bu kaynaklar dogal oluyor ama pek bir baglanti kuramadim arasinda.
Sonugta elektrikle bir gaz agiga ¢ikmiyor. Bence ilgisi yok.” seklindeki ifadeleriyle
bu maddenin dogru olmadigia yonelik goriis belirtmistir. Bu 6grencinin elektrik
elde etmek i¢in cogunlukla fosil yakit tliketimine dayali gii¢ istasyonlarinin

kullanildigindan haberdar olmadigi soylenebilir.

Yapilan diger caligmalarda da ogrenciler ¢ogunlukla yenilenebilir enerji
kaynaklarimin  kullaniminin  sera etkisinin azalmasina katkida bulunacagi
goriisiindedirler. Boyes ve Stanisstreet (1993) arastirmalarina katilan 6grencilerin
yarisindan fazlasinin, Francis ve digerleri (1993) %74 iiniin, Boyes ve Stanisstreet
(1992) yaklasik %90’ ninin, Groves ve Pugh (1999) yarisindan fazlasinin, Jeffries ve
digerleri (2001) %85’inin, Spellman ve digerleri (2003) ortadgretim Ogrencilerinin
yaklasik %80 ’ninin ve Daniel ve digerleri (2004) ti¢ farkli 6grenci grubunun %77,
%80 ve %85 oranlarinda alternatif enerji kaynaklarini sera etkisinin azalmasini
saglayacak Onlemlerden biri olarak gordiiklerini rapor etmislerdir. Papadimitriou
(2004) ogretmen adaylarinin %8.1°inin iklim degisiminin azaltilmasinda alternatif

enerji kaynaklarinin kullanimini alinabilecek dnlemlerden biri olarak gostermistir.
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3.1.1.18. Sera Etkisi ile Tlgili 18. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Ankette sera etkisi ile ilgili 18. madde “Nesli tehlikede olan bitki ve
hayvanlar1 koruyarak sera etkisi azaltilabilir” seklindeki sera etkisinin artisina 6nlem
olarak gosterilen yanls bir ifadedir. Ogrencilerin %48’i bu maddenin yanls
oldugunu belirterek dogru cevabi vermislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin
%20.4’tinlin bu madde ile ilgili bilgisi olmadigi, %31.6’sinin da bu ifadeyi sera

etkisinin azaltilmasi i¢in uygun bir 6nlem olarak diistindiiklerini ortaya koymuslardir.

Tablo.3.1.1.18. “Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlari koruyarak sera etkisi

azaltilabilir” maddesine yonelik 6grenci gortislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 4 |[133] 12 | 40 6 20 6 | 20 2 [ 67 ] 30 | 100
2.8mf | 2 | 67| 9 30 8 126710333 1 331 30 | 100
3.Smf | 1 36 | 8 286 7 25 5 1179 7 25 | 28 | 100
4.Smf | 0 0 4 (121 5 | 15217 |51.5] 7 [21.2] 33 | 100
5.8mif | 1 321 7 226 5 161 ] 9 | 29 9 29 | 31 | 100
Toplam| 8 | 53 | 40 [26.3| 31 | 204 | 47 [309] 26 |17.1| 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farkhlik (y°=8.420 p<0.05) bulunmustur. Cevre derslerini
almayan ogrencilerin %40.9’unun, alanlarin ise %18.8’inin bu ifadenin dogru
oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Bu yanlis algilamanin ¢evre ile ilgili dersleri

almayan 6grencilerde daha biiyiik oranda oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin nitel verileri 6grencilerin bu maddenin neden dogru oldugunu
diisiindiiklerine iligkin farkli sebepler &ne siirdiiklerini ortaya koymustur. Ornegin bir
1. stnif 6grencisine ait veri kesiti soyledir:

Hepimizin dogaya bir katkisi oluyor. Nesli tiikkenen canlilarin da dogaya

kattig1 mutlaka bir seyler vardir. Bunlar koruyarak dogada cesitli olumlu

etkiler meydana getirebiliriz.
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Bu 0grenci doga acisindan olumlu olan bir davranisin sera etkisinin

azaltilmasina da katkisi olabilecegini diisiinmektedir.

Bir 2. smif 6grencisi ise bitkilerin karbon dioksiti kullanarak sera etkisinin
azaltilmasina katkida bulunacagini su sekilde a¢iklamaktadir:

Bitkiler acisindan evet. Karbon dioksiti kullanacaklar1 i¢in. Ama hayvanlar

icin dogru degil. Karbon dongiisiinlin dengesini koruma adina olabilir. Ama

canlilar korunacak o karbon dongiisii ile ilgili bir sey olabilir. Sera etkisini ne

sekilde etkiler? Karbon dongiisii dengede olacagi i¢in etkileyecektir bence.

Karbon dioksit artmayacaktir. Dengede olacaktir. Bence korunmali.

Bu maddenin dogru olmadigini belirten bir 1. sinif 6grencisi “Onlarin neslinin
azalmas1 sera etkisi yiiziinden hizlaniyor. Onlar1 korumak doganin dongiisiinii
saglamak i¢in gerekli. Sera etkisine etkisi yoktur.” ifadeleriyle goriislerini ortaya

koymustur.

Bir 4. simf Ogrencisi ise “Direkt olarak azaltilamaz, c¢linkli sera etkisi
atmosfere verilen gazlarla alakali” ifadesiyle bu maddenin dogru olmadigin

acgiklamaktadir.

Yapilan diger ¢alismalarda da hangi yas grubu ve egitim diizeyinde olursa
olsun 6grencilerin nesli tiikenen canlilarin korunmasinin sera etkisinin azaltilmasina
katkida bulunacagi yoniinde bir yanlis kavramaya sahip olduklari bulunmustur.
Boyes ve Stanisstreet (1992) tiniversite 1. simif dgrencilerinin %10’unun, Francis ve
digerleri (1993) 8-12 yas grubundaki 6grencilerin %60’1nin, Boyes ve Stanisstreet
(1993) 11-16 yas grubundaki Ogrencilerin %54’linlin, Groves ve Pugh (1999)
ogretmen adaylarinin %80’inin, Jeffries ve digerleri (2001) tniversite 1. smif
ogrencilerinin %13 {inlin ve Daniel ve digerleri (2004) 11-16 yas grubu 6grencilerin
yaklagik %30’unun bu maddede yer alan ifadeyi uygun bir sera etkisini azaltma
onlemi olarak diislindiiklerini ortaya koymuslardir. Yukaridaki yiizdeler
incelendiginde bu yanilginin yas ve egitim diizeyine bagl olarak bir azalis ya da artis

gostermedigi goriilmektedir. Bu ¢alismada da oldugu gibi 6grencilerin tehlikede olan
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canlilarin korunmasi gibi ¢evre dostu davranmiglarin ayni zamanda sera etkisini

azaltma yoniinde katki saglayacagini diisiindiikleri belirlenmistir.
3.1.1.19. Sera EtKkisi ile lgili 19. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 19. madde, “Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi sera
etkisini azaltabilir” ifadesidir. Ogrencilerin %57.2’si bu maddenin dogru oldugunu
belirterek sera etkisinin azaltilmasi igin dogru bir 6nlem olmayan ifade igin yanlis
cevap vermislerdir. Ogrencilerin %39.5’i konuyla ilgili bilgisinin olmadigim
belirtmis, yalniz %3.3’ii bu ifadenin yanlis oldugunu belirterek dogru cevabi
vermiglerdir. Simiflara gore cevaplarin dagilimi incelendiginde 1. ve 2. sif
Ogrencilerinin pestisitler konusunda bilgisinin olmadigi bu maddeye %70 oraninda
bilmiyorum cevabi vermelerinden anlasilabilir. Diger simmiflarda ise biiyiik

cogunlugun bu ifadenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Tablo 3.1.1.19. “Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi sera etkisini azaltabilir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam

SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1.Smf | 2 | 67| 6 20 | 21 70 1 [33] 0 0 30 | 100
2.8mf | 1 331 7 [233] 21 70 0 0 1 331 30 | 100
3.Smf | 4 143 | 18 [643| 4 | 143 | 2 | 71 0 0 28 | 100
4.Smf | 11 |333| 17 |51.5] 5 | 152 0 0 0 0 33 | 100
5.Smf | 6 [194| 15 [484| 9 29 1 [32] 0 0 31 | 100
Toplam | 24 |158] 63 [414| 60 {395 4 |26 | 1 | 0.7 |152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
karsilastirldiginda aralarinda anlamli bir farklilik (x*=16.868, p<0.05) bulunmustur.
Cevre dersleri alanlarin  %76.6’smin, almayanlarin ise %43.2’sinin  pestisit
kullaniminin sera etkisini arttiracagina yonelik bir fikre sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bu fark muhtemelen cevre dersleri almayan 6grencilerin pestisitler hakkinda bilgi
sahibi olmamalarindan ve “bilmiyorum” segenegini daha c¢ok isaretlemelerinden
kaynaklanabilir. Cevre dersleri alanlarin ise pestisitlerin ¢evreye zararli oldugunu

bilmeleri bunlarin ayn1 zamanda sera etkisine de katkis1 oldugunu diisiinmelerine
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sebep olmus olabilir. Asagida bu maddenin dogru oldugunu diisinen 6grencilerin

ifadeleri de bunu desteklemektedir.

Bir 4. siif 6grencisi fikrini “Pestisitler bocek oldiirticii kimyasal maddeler,
kimyasal maddelerin zararli oldugunu diislindiigiim i¢in sera etkisi azaltilabilir.”
seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde bir 2. simif 6grencisi , “Aslinda genel olarak
pestisitler dengeyi bozar. Kimyasal bir ilagtir. Kimyasal bir maddenin kullaniminin
azaltilmast sera etkisini azaltabilir.” ifadeleriyle diigiincesini agiklamistir. Bu
ogrenciler pestisitlerin ne igerdigini ya da bunlarin sera etkisine olan etkilerini
bilmemesine ragmen, kullanilan kimyasal maddeleri ¢evre agisindan olumsuz olarak
diistinmeleri dolayisiyla sera etkisini de attiracagia dair diisiinceye sahip olduklari

goriilmektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi “Direkt olarak
etkisi yok. Bunlar bocek oldiiriicii. Sera etkisine etkisi olmaz.” seklinde fikrini net bir

sekilde ifade etmistir.

Daniel ve digerleri (2004) aragtirmalarinda G6grencilerin %55’inin pestisit
kullaniminin  durdurulmasimin sera etkisini azaltabilecegi yanilgisina sahip

olduklarini ortaya koymuslardir.

3.1.1.20. Sera Etkisi ile Tlgili 20. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Atik maddeleri yakmak yerine godmmek sera etkisini azaltabilir” ifadesi
ankette 20. madde olarak yer almaktadir. Bu yanlhs ifade igin Ogrencilerin
%70.4’iiniin dogru oldugunu diisiindiikleri gériilmektedir. Ogrencilerin %16.4’ii bu
maddeye “bilmiyorum” seklinde cevap verirken, %13.2°si bu ifadenin yanlis
oldugunu belirtmislerdir. Smiflara gore cevaplarin dagilimi biiylik ¢ogunlugun yine

bu ifadenin dogru oldugunu diisiindiiklerini gostermektedir.

Cevaplarin dagilimmin gevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grenciler

arasinda anlamli bir farklilk (*=8.179, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alan
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ogrencilerin  %82.8’1, almayanlarin ise %61.4’10 bu ifadenin dogru oldugunu
diisiinmektedirler. Bu durum o6grencilerin ¢iirlimeyi dogal bir olay olarak
diigstinmeleri ve daha ¢ok insan kaynakli aktiviteleri bunun sebebi olarak

gormelerinden kaynaklanabilir.

Tablo 3.1.1.20. “Atik maddeleri yakmak yerine gdmmek sera etkisini azaltabilir”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 6 20 | 11 367 8 [267| 4 |133]| 1 33 1 30 | 100
2.8mf | 5 |167| 9 30 | 10 | 333 ] 3 10 3 10 | 30 | 100
3.Smf | 5 |179]| 18 [643 | 2 7.1 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 11 |333| 16 |48.5| 3 9.1 1 3 2 | 6.1 ] 33 [100
5.8mif | 11 [355] 15 484 | 2 651319710 0 31 | 100
Toplam | 38 | 25 | 69 [455] 25 | 164 | 13 |86 | 7 | 4.6 | 152|100

Goriismelerde Ogrenciler sera etkisinin azaltilmasinda gdmmenin yakmaktan
daha iyi bir yol oldugunu benzer sekilde agiklamiglardir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen bir 1. sinif 6grencisine ait veri kesiti soyledir:

Yakmak karbon dioksit agiga ¢ikarabilir. Bu nedenle sera etkisini arttirabilir.

GOommek de yine zararl olur. Toprak kirliligine neden olur. Ama sera etkisine

bir etkisi olmaz.

Benzer sekilde bir 5. sinif 6grencisi goriislerini soyle agiklamaktadir:

Yanma sonucu karbon dioksit olusacak, gomersek daha mantikli gibi.
Sonugta topragin altinda kalacak havaya bir karisim, bir gaz verecegini
sanmiyorum. Orada c¢iiriimesi olacak ama fosillesme fazla olabilir. O da

topragin altinda kaldig: siirece higbir etkisi olmaz.

Bu iki 06grencinin ifadeleri ¢iirlime siiresince meydana gelecek gazlar
hakkinda bir fikre sahip olmadiklarimi ortaya koymaktadir. Aslinda organik
maddelerin gomiildiigii alanlardaki ¢iirlime sonucu metan ve karbon dioksit gazlari

gibi sera gazlari agiga ¢ikar.
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Bu gercegin farkinda olan bir 2. sinif 6grencisine ait veri kesiti asagidadir:

Dogru degil. Sonugta bunlar yeryiiziinde yine olacak ve bagka bakteriler
tarafindan ¢oziilebilir. Gommek de olmaz, yine zarari vardir. Cop biriken
yerlerde durup dururken patlama oluyor. Demek ki o ¢Opler zamanla belli
gazlar c¢ikartabiliyor ¢iirliyerek. Bizim digimizda da birgok bakteri var, o

gazlari ¢ikartiyorlar. Bu gazlar atmosfere verilirse yine zarari olur.

Ogrenci ¢iiriime sonucu ¢ikacak olan gazlarin sera etkisini artirabilecegine ve

gdmmenin uygun bir ¢6ziim olmadigini ifade etmistir.

Daniel ve digerleri (2004) aragtirmalarinda yer alan 7, 9 ve 11. simf
ogrencilerinin sirasiyla %46, %57 ve %57 oranlarinda gdmmenin yakmaktan daha
1yi bir ¢oziim olacagin diisiindiiklerini géstermislerdir. Bu ¢alismada da oldugu gibi,
Daniel ve digerleri (2004) daha biiyilkk yas gruplarinda bu yanilgiya sahip
ogrencilerin daha ¢ok olduguna dikkat ¢cekmislerdir.

3.1.1.21. Sera Etkisi ile Tlgili 21. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

Sera etkisi ile ilgili 21. madde “Daha ¢ok aga¢ dikilerek sera etkisi
azaltilabilir” gseklindeki sera etkisinin artisina dnlem olarak gosterilen dogru bir
ifadedir. Ogrencilerin cevaplarmin genel dagilimi incelendiginde %95.4’{iniin bu
maddenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %4.6’s1 ise bu
konu ile ilgili bilgisinin olmadigin1 belirtmistir. Bu madde ile ilgili olarak dikkati
ceken bir bulgu ise aragtirmaya katilan higbir 6grencinin ifadenin yanlis oldugunu
diisiinmemesidir. Bu madde de yine 6grenciler tarafindan sera etkisinin azaltilmasina

yonelik 1yi bilinen 6nlemlerden biridir.

Cevre dersleri alan Ogrencilerin %96.9’u, almayanlarin ise %94.3’ii bu
ifadenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda
anlamli bir farklilik (x°=0.551, p>0.05) bulunmamustir. Bu madde i¢in cevre ile ilgili

dersleri alan ve almayan 6grencilerin bilgi seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir.
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Tablo.3.1.1.21. “Daha ¢ok aga¢ dikilerek sera etkisi azaltilabilir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 17 |56.7] 12 | 40 1 33 10 0 0 0 | 30 | 100
2.8mif | 17 |56.7] 10 | 33| 3 10 0 0 0 0 | 30 | 100
3.8Smf | 12 [429| 15 |53.6] 1 36 1 0 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 22 [66.7| 11 [333]| O 0 0 0 0 0 [ 33 | 100
5.Sumf | 21 | 677 8 [258]| 2 651 0 0 0 0 [ 31 | 100
Toplam | 89 |58.6| 56 |36.8]| 7 46 | 0 0 0 0 [152 ] 100

Gortismelerde yer alan 0grencilerden biri hari¢ digerleri bu maddenin dogru
oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkli
sekillerde acgiklamislardir. Bir 4. smif 6grencisi fikirlerini “Evet, ¢ilinkii agaclarla
birlikte daha fazla O, ¢ikacaktir. O,’nin miktarinin artmasi demek atmosferdeki sera
gazlarinin oranlarinin azalmasina neden olacaktir” seklinde agiklamaktadir. Bu
Ogrenci sera etkisinin artmasinin sebebini atmosferde olmasi gereken gaz oranlarinin
bazi artan gazlar nedeniyle bozulmasi olarak gordiigii i¢in, oksijenin artmasinin sera
gazlarinin atmosferdeki oranlarinin azalmasim saglayacagini diisiinmektedir. Ogrenci
bu maddenin dogru oldugunu diisiinmesine ragmen nedenini dogru bir sekilde

aciklayamamustir.

Baska bir 4. sinif 6grencisi ise bu maddenin neden dogru oldugunu farkl: bir
bakis agisiyla degerlendirmektedir. Bu 6grenci “Daha fazla O, acgiga ¢ikacaktir.
Oksijen ozondaki deliklerin kapanmasina neden olacagindan ozonun olusmasini
saglayarak sera etkisini azaltir.” ifadeleriyle fikrini ortaya koymustur. Bunu ayni
sebeple aciklayan bir 1. sinif 6grencisi de “Evet, clinkii daha fazla oksijen demek bu.
Ozon tabakasi da Os seklinde oldugu icin belki delik kapatilabilir. Boylece sera etkisi

azalir.” ifadelerini kullanmustir.
Bu son iki aciklama sera etkisi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi iki

bagimsiz olayr Ogrencilerin yanlis bir sekilde iligskilendirdiklerini ortaya

koymaktadir. Ogrenciler sera etkisinin artmasindan ozon tabakasini sorumlu
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tutmaktadirlar. Ayrica 0Ogrenciler agaclarin verecegi oksijenin ozon deliginin

kapanmasina neden olacag1 yoniinde yanlis bir fikre de sahiptirler.

Bir 3. sinif 6grencisi bu maddelerin dogru oldugunu “Bu ifade dogru, ¢iinkii
agaclar CO;’yi1 kullanir.” seklindeki agiklamasiyla ortaya koymustur. Benzer sekilde
bir 5. sif 6grencisi de “Evet, COy’nin bir kismi fotosentez sonucu azaltilabilir.”
ifadesini kullanmistir. Bu iki 6grenci ise agaglarin neden sera etkisinin azalmasina
katkida bulunacagini dogru bir sekilde agiklayabilmislerdir. Bilimsel olarak kabul
edilen aciklama agaglarin ve bitkilerin karbon dioksiti fotosentez sirasindaki

kullanmalar1 ve bu yolla sera etkisinin azalmasina yardim etmeleridir.

Bu maddenin dogru olmadigini belirten tek 6grenci olan bir 5. siif dgrencisi
ise fikrini “ Agaglar O, c¢ikariyor. Ama gene de zararli gazlar ¢ikiyor. Bununla pek
bir ilgisi yok.” seklinde agiklamistir. Ogrenci yukarida bahsedilen iligkiyi

kuramamustir.

Yapilan bir arastirmada Khalid (2000) fen 6gretmen adaylarinin yaklagik
%42’sinin fen alan1 disindaki 6gretmen adaylarinin %46’smin bu maddenin dogru
oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Ancak Ogrenciler bu ifadenin neden
dogru oldugunu aciklarken yukarida bahsedilen yanilgilarina benzer sekilde hatali
zihinsel baglantilar kurmuslardir. Khalid (2000) 6grencilerin bu yanlis kavramalarini
agaclarin c¢ikaracag oksijenin sera gazlariyla savasacagi, agaclarin toksik gazlari
absorbe edecegi ve agaglarin ozonun incelmesine neden olan karbon dioksiti tutacagi

seklinde siralamustir.

Boyes ve Stanisstreet (1992) finiversite 1. smif biyoloji 6grencilerinin
neredeyse tamaminin, Boyes ve Stanisstreet (1993) 11-16 yas grubundaki
ogrencilerin %80’inden fazlasinin, Francis ve digerleri (1993) 8-12 yas grubu
ogrencilerin %87’inin, Groves ve Pugh (1999) iki farkli grup 6gretmen adaylarinin
strastyla %78 ve %85’inin, Jeffries ve digerleri (2001) tiniversite 1. sif biyoloji
ogrencilerinin %88’inin, Daniel ve digerleri (2004) 7, 9 ve 11. smif 6grencilerinin

%64 liniin, Dove (1996) 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugunun ve Summers ve
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digerleri (2001) iki farkli 6gretmen adayi grubunun %81 ve %85 oranlarinda agac
dikilmesinin sera etkisinin azalmasi yoniinde bir katkisi oldugunu diisiindiiklerini
ortaya koymuslardir. Papadimitriou (2004) calismasinda iklim degisikliginin
azaltilmasi i¢in alinmasi gereken Onlemlerin belirtilmesini istedigi soruya ilkokul
O0gretmen adaylarimin %14.9’unun agac dikmek ve ormanlari korumak seklinde

cevap verdiklerini rapor etmistir.

Agaclarin sera etkisi ile iliskisinin, aga¢larin kesilmesinin sera etkisini
arttirdig1 yoniindeki bulgulara da baska g¢alismalarda yer verilmistir. Bostrom ve
digerleri (1994) goriismelerde katilimcilarin %43’linlin ormansizlasmay1 kiiresel
1sinmanin sebeplerinden biri olarak gosterdiklerini rapor etmislerdir. Spellman ve
digerleri (2003) 400 ortadgretim Ogrencisinin %90’ninin yagmur ormanlarinin
kesilmesinin sera etkisinin artmasina neden olacagini diisiindiiklerini ortaya

koymustur.

3.1.1.22. Sera EtKkisi ile Tlgili 22. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Kagitlarin daha c¢ok geri donilisiimii saglanarak sera etkisi azaltilabilir”
ifadesi sera etkisi ile ilgili 22. maddedir. Ogrencilerin cevaplarmin genel dagilimi
incelendiginde %87.5’inin bu ifadenin dogru olduguna dair goriis belirttikleri,
%11,2’sinin  konuya dair fikrinin olmadigi, %]1.3’tinlin de ifadenin yanlig

olabilecegini diistindiikleri goriilmistiir.

Tablo 3.1.1.22. “Kagitlarin daha ¢ok geri doniislimii saglanarak sera etkisi

azaltilabilir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs

f % f % f Y% f | % f Y% f %
1.Smif | 16 | 533 11 |36.7] 3 10 0 0 0 0 30 | 100
2.8mf | 14 [46.7| 10 [333]| 6 20 0 0 0 0 30 | 100
3.Smf | 6 [214]| 20 |714] 2 72 1 0 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 17 |51.5| 13 |394 | 2 6.1 1 3 0 0 33 | 100
5.8mf | 17 |548| 9 29 4 12911 |32 ] 0 0 31 | 100
Toplam| 70 |46.1 | 63 (414 17 |11.2 ]| 2 |13 | O 0 | 152|100
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Cevre dersleri alan Ogrencilerin  cevaplarinin  dagiliminin, almayan
ogrencilerden anlamli bir farklilik (3°=0.000, p>0.05) gdstermedigi her iki grup

Ogrencinin de %87.5 oraninda bu soruya dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

Goriismelerde Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkli iki
sekilde ifade etmislerdir. Bir 4. sinif 6grencisi fikrini sdyle agiklamistir:

Evet, ¢iinkii kagitlar1 geri donilisiimsiiz olarak kullandigimizda yakiyoruz ve

CO; acgiga cikiyor. Tekrar geri doniisiimli olarak kullandigimizda

kaynaklarimiz azalmayacak. CO, agiga c¢ikmadigr i¢in de sera gazlar

azalacak.

Bu 6grenci atik kagitlarin yanmasiyla aciga cikacak karbon dioksitin sera
etkisini arttiracaginin farkinda olmasina ragmen kagitlarin eldesinde agaclarin
kullanildigr iliskisini kuramamustir.

13

Bir 3. smif o6grencisi ise bunun sebebini “...kagit demek, aga¢ demek.
Kagidin olusabilmesi i¢in bir agacin yok almasi lazim. Agacin yok olmasi da
atmosferdeki ¢esitli gazlarin en 6nemlisi CO;’nin artmasina neden olacagi icin
kagitlarin geri doniisiimii faydalidir.” seklinde agaglar ve kagitlarin eldesi arasindaki

iligkiyi kurarak agiklamaktadir.

Baska bir 4. simif 6grencisi bu maddenin neden dogru oldugunu soyle
acgiklamaktadir:

Kagit doniistimii demek agaclarla alakali. Bu sekilde daha az agag¢ yok olacak.

Agacin yok olmas1 demek ozonun yok olmasi demek. Agaclar1 korursak ozon

bakimindan bakildiginda dogru. Agaglar O, iiretir. Bu da atmosferde ozonun

olugmasini saglar.
Bu 6grenci kagitlarin agaclardan elde edildigini bilmekle birlikte agaglarin

sera etkisinin azalmasina olan katkisin1 ozon tabakasi yoluyla kurmustur. Ogrenci

ozon tabakasiin incelmesinin sera etkisini arttiracagina dair bir yanilgiya sahiptir.
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Dolayisiyla agaclarin iiretecegi oksijenin ozonun olusmasini saglayarak sera etkisinin

azalmasina katkida bulunacagini diisiinmektedir.

Bu maddenin dogru olmadigini diislinen tek 6grenci bir dnceki madde icin de
yanlis oldugunu belirten 5. sinif 8grencisidir. Ogrenci “Katilmiyorum. Kagitlarin geri
doniisiimii 1yi bir sey ama sera etkisini etkilemez.” ifadeleriyle diisiincesini ortaya
koymustur. Ogrencinin kagitlarin agaglardan elde edildigi ve agaclarmn sera etkisinin

azalmasi yoniindeki katkisina yonelik bir fikre sahip olmadig1 goriilmektedir.

Yapilan diger calismalarda da 6grencilerin ¢ogunlukla kagit doniisiimiiniin
sera etkisinin azaltilmasinda uygun bir Onlem oldugunun farkinda olduklar
bulunmustur. Boyes ve Stanisstreet (1992) tiniversite 1. siif 6grencilerinin yaklasik
%75’inin, Boyes ve Stanisstreet (1993) 11-16 yas grubu 0Ogrencilerde kiigiik
ogrenciler %86, yas1 daha biiyiik 6grencilerin %75’inin, Francis ve digerleri (1993)
8-12 yas grubu 6grencilerin %84 iiniin, Groves ve Pugh (1999) 6gretmen adaylarinin
yaklasik %70’inin, Jeffries ve digerleri (2001) iiniversite 1. smf biyoloji
ogrencilerinin  %65’inin, Daniel ve digerleri (2004) %40’ min kagitlarin  geri
doniisiimiiniin sera etkisinin azalmasina katkida bulunacagini diisiindiiklerini ortaya
koymuslardir. Boyes ve Stanisstreet (1993) daha kiiciik yas grubu 6grencilerin biiytik
yaslardaki 6grencilerden bu ifadenin daha ¢ok dogru oldugunu ifade etmelerini,
kiigiik 6grencilerin kagit donlisiimiinii ¢evre dostu olarak diisiinmelerinden, biiyiik
yastaki Ogrencilerin ise neden-sonug iliskisini kuramamalarindan kaynaklandigi

seklinde yorumlamislardir.

3.1.1.23. Sera EtKkisi ile Tlgili 23. Maddeye Yénelik Bulgular ve Yorumu

“Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir” ifadesi ankette sera etkisi
ile ilgili maddelerin sonuncusu olarak yer alan dogru bir ifadedir. Ogrencilerin
%359.2°si bu maddenin dogru oldugunu, %23.7’si bilmedigini, %17.1°1 ise yanlis
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ifade icin bilmedigini ya da yanlis oldugunu ifade

eden ogrencilerin (%40.8) genel olarak elektrik elde etmek icin kullanilan enerji
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kaynaklar1 ve bunlarin sera etkisinin artmasina etkisi hakkinda bir iligki

kuramadiklar1 sdylenebilir.

Tablo 3.1.1.23. “Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smif | 9 30 6 20 | 12 | 40 2 |67 1 331 30 | 100
2.8mf | 5 167 16 [533]| 6 20 3 10 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 2 | 7.1 | 14 | 50 6 |214] 3 |107] 3 |10.7] 28 | 100
4.8Smf | 7 212 10 [303| 8 [242| 5 |152] 3 |91 | 33 | 100
5.8mf | 12 |38.7| 9 29 4 [129] 6 [194| 0 0 | 31 | 100
Toplam| 35 | 23 | 55 [26.2| 36 [23.7 |19 |125] 7 | 4.6 | 152 | 100

Cevre dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarmin dagiliminda anlamh
bir farklilik olmadigi (3°=0.001, p>0.05) gériilmiistiir. Her iki grubun da aym oranda
(%59.4) bu maddenin dogru oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrenciler 17.
maddede daha biiyiik oranlarda alternatif enerji kaynaklarindan elektrik eldesinin
sera etkisinin azalmasina katkida bulunacagini belirtmelerine ragmen, bu maddede
elektrik tasarrufunun sera etkisinin azaltilmasina katkis1 arasinda daha az oranlarda

baglant1 kurabilmislerdir.

Gorligmelere katilan Ogrenciler bu madde i¢in neden dogru oldugunu
diisiindiiklerini farkl sekillerde agiklamiglardir. Bir 4. sinif 6grencisine ait veri kesiti
sOyledir:

Azaltilabilir. Tirkiye de dahil olmak iizere pek cok iilke termik santral

kullaniyor. Bu da atmosfere gazlar veriyor. Ihtiya¢c ne kadar ¢ok olursa o

kadar ¢ok fosil yakit tiikketilecek bu da daha fazla gaz ¢cikmasina neden olacak.

Enerji tasarrufu yapilirsa daha az enerji gereksinimi olacak, bunlar daha az

kullanilacak.

Bu o6grenci bu maddenin neden dogru oldugunu uygun bir sekilde

aciklamstir.
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Baska bir 4. sinif 6grencisi “Elektrik birinci diinya iilkelerinde daha g¢ok
radyoaktivite ile elde ediliyor. Elektrik tasarrufu yapilirsa enerji elde edilmesi daha
seyreklesir. Radyoaktivite daha az kullamlir.” seklide goriisiinii belirtmistir. Ogrenci

radyoaktivitenin sera etkisini artiracagina dair bir yanlis algilamaya sahiptir.

Bir 1. simf 6grencisi ise elektrigin kimyasal maddelerden elde edildigi ve
bundan ¢ikan atiklarin sera etkisine sebep olacagini diisiinmektedir. Bu 6grenci
“Eger elektrik kimyasal maddelerden olusturuluyorsa tasarruf yapmak lazim. Daha
fazla atik ¢ikarmamak igin.” seklinde goriisiinii agiklamistir. Ogrenci bu ifadelerinde
sera etkisinin artmasina neden olacak etkenleri agiklayamasa da genel olarak
cevrenin kirlenmesine yol acan dgelerin sera etkisini arttiracagina dair yanlis bir fikre

sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 5. simif 6grencisi “Yanlis.
Elektrikle bir alakas1 yok. Elektrigi 1sitma, aydinlatma olarak diisiiniirsek CO, agiga
cikmadigina gore sera etkisine pek etkisi olmayabilir.” seklinde ifadelerini
belirtmistir. Benzer sekilde goriismelerdeki baz1 6grenciler de elektrik elde edilmesi
ile sera etkisi arasinda iliski kuramadiklarini ve bu ifadenin yanlis oldugunu
belirtmisledir. Bu 6grenciler elektrik eldesinde de daha ¢ok fosil yakita dayali giic
istasyonlarindan yararlanildiginin ve elektrik tasarrufunun bu kaynaklarin daha az
kullanmasina dolayisiyla sera etkisinin azalmasina olan katkisint tam olarak

algilayamadiklarindan aralarinda iliski kuramadiklar1 séylenebilir.

Yapilan diger ¢aligmalarda bu calismanin anket bulgularindaki gibi elektrik
tasarrufunun sera etkisinin azalmasini saglayacaginin cogunlukla bilindigi rapor
edilmistir. Boyes ve Stanisstreet (1992) ¢alismalarina katilan 6grencilerin %75 inin,
Boyes ve Stanisstreet (1993) yaklasik yarisinin, Francis ve digerleri (1993) %71 inin,
Groves ve Pugh (1999) yaklasik yarisinin, Jeffries ve digerleri (2001) %67 sinin,
Daniel ve digerleri (2004) ii¢ farkli 6grenci grubunun sirasiyla %56, %42 ve %41

oranlarinda bu ifadenin dogru oldugu fikrine sahip olduklarini ortaya koymustur.
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3.1.2. Ozon Tabakasi ile ilgili Bulgular ve Yorumu

Bu bagslik altinda dgrencilerin ozon tabakasi ile ilgili her anket maddesine
verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlari, ¢evre ile ilgili dersleri alan ve
almayan ogrencilerin cevaplarnin dagilimmin karsilastirildigi x* analizi sonuglari ve
gorlismelerde yer alan Ogrencilerin bu maddelere iliskin goriislerinin nedenlerini

aciklayan veri kesitlerine yer verilmistir.
3.1.2.1. Ozon Tabakasi ile Tlgili 1. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Ozon tabakasi diinyay1 sicak tutar” ozon tabakasi ile ilgili anketteki 1.
maddedir. Bu madde ozon tabakasinin gorevine yonelik yanlis bir ifadedir.
Ogrencilerin %42.7’si bu maddenin dogru oldugunu, %50.6’s1 yanlis oldugunu,
%6.6’s1 ise bilmedigini ifade etmistir. Siniflara gore ylizde ve frekans dagilimlar
incelendiginde de bu ifadenin dogru veya yanlis oldugunu diislinenlerin oranlarinin

yakin oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1.2.1. “Ozon tabakas1 diinyay: sicak tutar” maddesine yonelik 6grenci

goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f % f | % f Y% f %

1.Smf | 4 |133] 10 [333] 5 |167| 8 267 3 10 | 30 | 100
2.8mf | 2 | 67| 11 |367] 3 10 9 130 5 [16.7] 30 | 100
3.Smf | 2 | 71| 6 [214]| O 0 12 {429 8 [28.6] 28 | 100
4.8mf| 6 |[182| 8 [242]| 1 3 11 {333 7 [21.2] 33 | 100
5.Sumaf | 11 |355] 5 |16.1| 1 32 | 7 [226] 7 [22.6] 31 | 100
Toplam | 25 164 | 40 |263] 10 | 6.6 | 47 |30.9] 30 |19.7] 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk (x*=0.764, p>0.05) bulunmamustur.

Cevre dersleri alan 6grencilerin %46.9’u, almayanlarin ise %39.8’1 bu maddenin

dogru oldugunu diistinmektedir.
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Goriismelere katilan o6grencilerin bu maddenin neden dogru oldugunu
diisiindiiklerini belirten ifadelere asagida yer verilmistir. Ornegin, bir 4. siif
ogrencisi bu maddenin neden dogru oldugunu “ozon tabakasi bir kalkan gibidir.
Sicakligin disar1 ¢ikmasini engeller.” seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde bir 2.
sinif 6grencisi de ozon tabakasinin diinyayi sicak tuttugunu soyle agiklamaktadir:

A: Ozon tabakasi diinyay1 sicak tutar m1?

O: Tutar. Ozon tabakasi olmasa ¢ok fazla 151 gelir ve ¢ok ¢abuk gider. Higbir

sey tutmaz onlari. Ozon tabakasi olunca 1sinin ¢ikmasini engelliyor.

Bu iki 6grencinin ifadelerinden ozon tabakasinin diinyay1 sicak tutmak gibi
bir gorevi oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrenciler ozon tabakasinin

gorevini normal sera etkisinin yapmis oldugu etki ile karistirmaktadirlar.

Basgka bir 4. sinif 6grencisi ise ozon tabakasinin diinyanin 1s1 dengesini
sagladigini diigiinmektedir. Bu 6grenciye ait veri kesiti asagidadir:

A: Ozon deyince aklina neler geliyor?

O: Ug oksijenden olusan ozon gazi. Stratosferde, diinyamiza daha yakin

koruyucu o6zellikte zararl ultraviyole 1sinlara karsi. Diinyanin daha kararli bir

hava ortamina sahip olmasini saglar.

A: Kararlidan kastin nedir?

O: Is1 dengesini saglar. Isinin ne ¢ok fazla ugup gitmesini, ne de ¢ok fazla

1sinmay1 saglar. Ozon tabakasi olmasaydi biitiin 1smlar direkt bize gelecegi

icin her yer yanabilirdi. Aksam oldugunda diinya donabilirdi.

Bu 06grenci ozon tabakasinin diinyayr UV i1sinlarina karst korudugunu
bilmesine karsin, UV 1sinlarini 1sinmay1 saglayan karasal 1sinlarla karistirmaktadir.
Ayrica diinyanin belli diizeyde 1sinmasini saglayan seyin sera etkisi degil de ozon
tabakas1 oldugunu diisiinmektedir. Ogrenci ozon tabakasmi diinyanin 1s1 dengesini

saglayan bir tabaka olarak algilamaktadir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 1. sinif 6grencisi fikrini “Diinyay1

sicak tutan CO, gazi. Ozon tabakasinin &yle bir gorevi yok.” ifadesiyle
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aciklamaktadir. Bir 4. siif 6grencisi de benzer sekilde bu maddenin yanlis oldugunu
belirtmektedir. Bu 6grenci “Sera gazlari1 diinyay:1 sicak tutar. Ozon tabakasi degil.
Ozon tabakasi diinyay1 zararli i1smlardan korur.” ifadeleriyle fikrini ortaya
koymustur. Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen son iki 6grencinin ifadeleri ozon

tabakasinin gercek gorevini ortaya koymaktadir.

Yapilan diger caligmalarda da 6grencilerin ozon tabakasinin gorevine iligkin
yanlis kavramaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Khalid (2003) 6gretmen adaylarinin
%359’unun ve diger ¢alismasinda (2000) fen 6gretmen adaylarinin %69 unun diger
alanlar o6gretmen adaylarimin %65’inin ozon tabakasinin diinyanin sicakligini
ayarladigin1 ~ diigiindiiklerini  ortaya koymustur. Khalid tarafindan yapilan
calismalardaki oranlar bu ¢aligmadaki oranlardan daha yiiksek olmakla birlikte diger
benzer ¢aligmalarda 6grencilerin bu ¢calismadaki 6grencilerden daha diisiik oranlarda
ozon tabakasinin diinyay1 sicak tuttugu fikrine sahiptir. Boyes ve Chambers (1995)
Ogretmen adaylarinin  %20’sinin, Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim
ogrencilerinin %35’inin, Pekel ve Ozay (2005) yine ortadgretim Ogrencilerinin

%16’s1n1n bu yanilgtya sahip olduklarini ortaya koymustur.

3.1.2.2. Ozon Tabakasi ile Tlgili 2. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Ozon tabakasi ile ilgili 2. madde “Ozon tabakasi, diinyay1 giinesten gelen UV
1sinlarindan korur” seklindeki ozon tabakasinin gorevine iliskin dogru bir ifadedir.
Ogrencilerin tamamina yakin (%98.7) bu maddenin dogru oldugunu, %1.9u ise bu
maddeye yonelik bilgisinin olmadigini belirtmislerdir. Ogrencilerden hig biri bu

ifadenin yanlig olduguna dair goriis belirtmemislerdir.

Cevre dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=1.474, p>0.05) bulunmamistir. Cevre ile
ilgili dersleri alan o6grencilerin tamami, almayanlarin ise %97.7’si bu maddenin
dogru oldugunu ifade etmislerdir. Bu biiyiik orandaki dogru cevaplar, insanlarin
kendilerine zarar verebilecek konular1 6grenmeye karsi istekli olmalart ve bunun

basinda sikca tartisilmasi konunun 6grenilmesine katkida bulunmus olabilir.
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Tablo 3.1.2.2. “Ozon tabakasi, diinyay1 gilinesten gelen UV isinlarindan korur”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %
1.Smf | 26 [86.7] 3 10 1 33 10 0 0 0 | 30 | 100
2.Smif | 30 | 100 | O 0 0 0 0 0 0 0 [ 30 | 100
3.8mf | 25 |893| 2 | 7.1 1 36 1 0 0 0 0 28 | 100
4.Smif | 32 | 97 1 3 0 0 0 0 0 0 [ 33 | 100
5.8mf | 30 |96.8| 1 321 0 0 0 0 0 0 [ 31 | 100
Toplam | 143 1941 | 7 | 4.6 | 2 31 1 0 0 0 0 [152 ] 100

Gortismelerde ozon tabakasinin gorevini ifade eden bu maddenin neden dogru
oldugunu bir 1. siif 6grencisi s0yle aciklamaktadir: “Ozon tabakasi filtre gibi gilines
1sinlarinin zararl olan UV 1sinlarinin gegmesini engelliyor. Zararli 1gmlart tutuyor.”
Benzer sekilde bir 5. sinif 6grencisi de “Ozon tabakasi UV isinlari, zararli 1sinlari
engelliyor. Zararli 1sinlarin igeriye girmesini engelliyor” ifadesiyle ozon tabakasinin
gorevini aciklamaktadir. Ogrencilerden hi¢ biri bu maddenin yanlis oldugunu

diistinmemektedir.

Daha oOnce yapilan ¢alismalarin hepsinde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
ozon tabakasinin fonksiyonunu bildikleri ortaya koyulmustur. Boyes ve Chambers
(1995) oOgretmen adaylarinin %97’sinin, Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim
ogrencilerinin %80’ninden fazlasinm, Pekel ve Ozay (2005) yine ortadgretim
ogrencilerinin %86’sinin, Khalid (2000) fen 6gretmen adaylarinin %88’inin ve diger
alanlar 6gretmen adaylarinin %89’unun ozon tabakasinin, diinyay1 UV 1sinlarindan

korudugunu bildiklerini rapor etmislerdir.

3.1.2.3. Ozon Tabakas ile ilgili 3. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Stratosferik ozon yeryiiziindeki yasam i¢in hayati 6neme sahiptir” seklindeki
dogru ifade ankette ozon tabakasi ile ilgili 3. maddedir. Ogrencilerin  %67.7’si bu
maddenin dogru oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu madde hakkinda bilgisi
olmadigini ifade eden 6grencilerin orant %29.6, yanlis oldugunu diisiinenlerin orani

ise %2.7’dir. Cevaplarin smiflara gore dagilimi incelendiginde 1. simif 6grencilerinin
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%30y, 2. ve 3. sinif 6grencilerinin %401 bu madde ile ilgili bilgisi olmadigini ifade
etmektedir. Bir dnceki maddede yiiksek oranda dogru cevap verilmesine ragmen bu
maddede azalmasinin sebebi muhtemelen Ogrencilerin  “stratosferik ozon”
kavraminin ozon tabakasi ile ayni oldugunu bilmemelerinden kaynaklanabilir.
Dolayisiyla bu soruyu bilmedigini ifade eden Ogrencilerin ozon tabakasinin

stratosferde oldugunu bilmedikleri seklinde yorumlanabilir.

Tablo 3.1.2.3. “Stratosferik ozon yeryliziindeki yasam i¢in hayati oneme sahiptir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1.Smif | 16 |533| 5 [16.7] 9 30 0 0 0 0 30 | 100
2.8mf | 9 30 8 126.7] 12 | 40 1 [33] 0 0 30 | 100
3.Smf | 13 [464| 4 143 ] 11 |393| O 0 0 0 28 | 100
4.8Smf | 15 |455| 9 273 7 |212 ]| 1 3 1 3 33 | 100
5.8mf | 15 [484| 9 29 6 19411 [32] 0 0 31 | 100
Toplam | 68 [44.7| 35 | 23 | 45 [ 29.6 | 3 2 1 | 0.7 | 152 ] 100

Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin %75’1, almayanlarin ise %62.5’1 bu
maddelerin dogru oldugunu ifade etmisglerdir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan
ogrencilerin cevaplarin dagilimi arasindaki fark (x*=2.650, p>0.05) anlamli

bulunmamustir.

Aragtirmanin nitel kismindan elde edilen veriler 6grencilerin bu maddenin
dogru oldugunu aciklarken ozon tabakasi ile ilgili bazi yanilgilarinin oldugunu
gostermistir. Ornegin bir 2. siif grencisi “Bu ozon tabakasmin katmanlarimdan
herhalde. Hangi katmani olursa olsun ozon tabakasiin geneli yararli.” ifadesiyle
fikrini aciklanmistir. Bu 6grenci stratosferin bir atmosfer tabakasi oldugundan ve
ozon tabakasinin stratosferde bulundugundan haberdar degildir. Stratosferik ozon
terimi bu Ogrencide ozon tabakasmnin cesitli katmanlardan olustugu izlenimini

uyandirmaktadir.

Bir 4. smif Ogrencisi ise “Ozon tabakasi stratosfer icinde bir tabaka.

Stratosferik ozon bildigimiz ozon tabakasi. Bu nedenle bu ifade dogru.” seklinde
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diisiincesini agiklamaktadir. Bu 68renci ozon tabakasinin stratosferde yer aldigim
bilmektedir. Goriismelere katilan Ogrencilerden bir kismi bu madde hakkinda

bilgisinin olmadigini belirtmisler, fakat hi¢ biri yanlis oldugunu ifade etmemiglerdir.

Daha oOnce yapilan calismalarda Ogrencilerin biiyiik c¢ogunlugunun ozon
tabakasinin hayati 6neme sahip oldugunu bildiklerini ortaya koymustur. Dove (1996)
Ogretmen adaylarinin  biiylik kismimin, Khalid (2003) o6gretmen adaylarinin
tamaminin, yine Khalid (2000) fen 6gretmen adaylarinin tamaminin ve diger alanlar
O0gretmen adaylarinin %96’simin ozon tabakasinin yasam i¢in gerekli oldugunun
farkinda olduklarini rapor etmislerdir. Summers ve digerleri (2001) c¢alismalarina
katilan Ogretmenlerin %54’ linilin, 6gretmen adaylarinin ise %82’sinin stratosferik
ozonun canlilar i¢in yararli oldugunu bildiklerini belirtmistir. Spellman ve digerleri
(2003) ortadgretim O6grencilerinin yaklasik %90’ 1min stratosferdeki ozon tabakasi
olmasa diinya iizerinde yasamin miimkiin olmayacagiin farkinda olduklarini ortaya

koymuslardir.

3.1.2.4. Ozon Tabakasi ile Tlgili 4. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Troposferik ozon insan sagligi acisindan zararlhidir.” seklindeki dogru bir
maddedir. Ogrencilerin %27’si bu maddenin dogru oldugunu, %13.2’si ise yanlis
oldugunu belirtmiglerdir. Ancak 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%59.9) bu madde

hakkinda bilgisinin olmadigin1 ifade etmistir.

Tablo 3.1.2.4.“Troposferik ozon insan saglig1 acisindan zararhidir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 4 |133| 7 [233]| 17 |[567 2 [ 67| 0 0 30 | 100
2.5mif | 0 0 5 |16.7] 21 70 2 167 2 |67] 30 |100
3.5mf | 2 |71 5 [179] 18 |[643 | 1 |36 2 | 72| 28 | 100
4.8mf | 2 | 6.1 7 2121 19 |[576] 4 [121] 1 3 33 | 100
5.8imf | 2 | 65| 7 [226]| 16 |[51.6| 4 |129] 2 | 65 | 31 | 100
Toplam| 10 | 6.6 | 31 (204 | 91 | 599 | 13 | 86 | 7 | 4.6 | 152 | 100
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Bu madde ile ilgili olarak ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin
cevaplarmm  dagilimi  arasmmda  anlamli  bir farkhlik  (¥*=0.740, p>0.05)
bulunmamistir. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin %28.1°1, almayanlarin ise

%26.1’1 bu maddenin dogru oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmanin nitel kisminda bu maddenin dogru oldugunu agiklayan bir 4.
siif 6grencisine ait veri kesiti soyledir:

A: Troposferik ozon insan saglig1 agisindan zararli midir?

O: 10 kilometreye kadar olan ozon kotii ozon. Stratosferdeki yani ozon

tabakasi iyi ozon.

A: Kot ozon nasil bir sey?

O: Burada daha fazla oksijen birikmesi zararliydu.

A: 1ki ozon da ayn1 m1?

O: Aym molekiiller, Os. Troposferde birikmesi 1sinlarin gelmesini engelliyor.

Belki giinesin bizi 1sitmasini engeller.

A: Kotii ozon nasil olusur?

O: Cesitli faaliyetlerden ¢ikan gazlar oksijenin ozona déniistiiriilmesini

arttirryor.

Bu 6grenci troposferik ozonun zararlt oldugunu bilmekle beraber, neden
zararli oldugunu ve sera etkisini arttiran bir etken oldugundan haberdar degildir.
Aksine troposferik ozonun gilinesin diinyay1 1sitmasini engelledigini diisiinmektedir.
Ayrica insan saghgi agisindan etkilerinin ve toksik bir gaz oldugunun farkinda

degildir.

Bir 5. smif 6grencisi ise bu maddenin yanlis oldugunu yonelik fikrini soyle
acgiklamaktadir:

Stratosfer ve troposferi atmosferin tabakasi olarak diislinliyorum. Ozon

tabakasi ¢ok ince bir tabaka. Ama belki onun i¢indeki katmanlari olabilir. Bu

ifade yanlis olabilir. Ozonun yararl oldugunu diislindiigiim i¢in. Troposferik

ozon zararlidir diye geciyor orada. Ben ozon tabakasinin tamamen yararl bir

sey oldugunu diisiinliyorum. Onun i¢indeki katmanlar da yararlidir.
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Bu 6grenci stratosferik ve troposferik ozon terimlerini ozon tabakasinin
katmanlar1 olarak diisiinmektedir. Ozon tabakasinin atmosferin stratosfer tabakasinda
oldugunu, troposferik ozonun ise ¢esitli kirletici gazlar tarafindan olusturuldugundan
haberdar degildir. Goriismelerdeki diger 6grenciler benzer sekilde ya stratosferik ya
da troposferik ozonu ozon tabakasinin katmanlar1 olarak diisiindiiklerini ya da bu
terimleri bilmediklerini ifade etmektedirler. Gerek anket bulgulari, gerekse goriigme
verileri gz oniine alinarak 6grencilerin troposferik ozon hakkinda bilgilerinin yeterli

olmadig1 sdylenebilir.

Yapilan diger ¢alismalar da bu bulguyu destekler niteliktedir. Summers ve
digerleri (2001) tarafindan yapilan arastirmada 6gretmenlerin %28’inin, dgretmen
adaylarmin ise %48’inin troposferik ozonun toksik oldugunu bildiklerini rapor
etmiglerdir. Ayrica bu calismada oldugu gibi katilimcilarin son yillarda troposferik
ozonun miktarinin arttifi ve nasil olustugu konusundaki farkindaligin diisiik
oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Dove (1996) da o6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun yer seviyesindeki troposferik ozonu bilmediklerini ortaya koymustur.
Ayrica troposferik ozonu bilenlerin ise %40’mnin bunlarin nasil oldugunu
aciklayamadigini, yalnizca bazilarinin dogru bir sekilde ara¢ egzozlarindan ¢ikan
yanmamis hidrokarbonlarin azot oksitler ve gilines 1s181yla reaksiyona girerek
olustugunu bildiklerini belirtmistir. Khalid (2000) fen 6gretmen adaylarinin sadece
%19’unun, diger alanlar 6gretmen adaylarinin %12’sinin ozonun yer seviyesinde
bulunabilecegini bildiklerini, bunlardan da yalmz birkag Ogretmen adayinin
cevaplarinm1 dogru bir sekilde agiklayabildiklerini rapor etmistir. Jeffries ve digerleri
(2001) tniversite 1. smif biyoloji 6grencilerinin ¢ogunun yer seviyesindeki ozonun

sera gazi gibi etki yaptiginin farkinda olmadiklarini ortaya koymuslardir.
3.1.2.5. Ozon Tabakasi ile Tlgili 5. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu
“Ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olusur” seklindeki yanlis ifade ankette ozon

tabakasi ile ilgili 5. maddedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin ozon tabakasinin

bilesimi hakkinda &grencilerin bilgilerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin %65.8’i
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dogru oldugunu, %27’si ise yanlis oldugunu diisiinmektedir. Bilmedigini belirten

ogrencilerin oran1 da %7.2’dir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamh bir farklilk (x’=14.788, p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili
dersleri alanlarin %48,4’°1i, almayanlarin ise %78.4’li bu maddenin dogru oldugunu
diistinmektedir. Cevre dersleri almayan Ogrenciler alan dgrencilerden daha biiyiik
oranda ozon tabakasinin ¢esitli gazlardan olustugunu diistinmektedir. Bunun nedeni
muhtemelen 4. ve 5. smif 6grencilerinin aldiklar1 ¢evre derslerinde bu bilgiyi

O0grenmis olmalaridir.

Tablo 3.1.2.5. “Ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olusur” maddesine yonelik 6grenci

goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smif | 15 | 50 9 30 2 67 | 2 |67 2 |67] 30 |100
2.8mf | 12 | 40 | 10 |333] 4 |133| 1 |33 ] 3 10 | 30 | 100
3.Smf | 9 321 14 | 50 3 /1071 0 0 2 | 7.1 ] 28 | 100
4.Smf | 5 [152| 8 |242] 2 6.1 8 (242 10 {303 33 | 100
5.8mf | 9 29 9 29 0 0 4 |129] 9 29 | 31 | 100
Toplam| 50 [329] 50 [329| 11 | 7.2 | 15] 99 | 26 |17.1| 152 | 100

Ogrenciler ozon tabakasinin bilesimi hakkinda goriismelerde farkli fikirler
ortaya koymuslardir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. simif 6grencisi
“Ozon tabakasi oksijen molekiillerinin olusturdugu bir tabaka. Belki azot da olabilir.
%71’1ni azot olusturuyorsa atmosferin olabilir.” ifadesiyle fikrini agiklamistir. Ayn
sekilde bir 1. smif 6grencisi de ozon tabakasinin oksijen ve azottan olustugunu
“Ozon deyince aklima oksijen ve azot geliyor. Ozon oksijen ve azotun birlesimi.”
ifadesiyle ortaya koymustur. Bu Ogrenciler atmosferde yer alan azotun ozon

tabakasinda bilesiminde yer alabilecegini diistinmektedir.

Boyes ve Stanisstreet (1994) de benzer sekilde 6grencilerin ozon tabakasinin

cesitli gazlardan olustugu seklinde yanlis kavramalarinin oldugunu gostermislerdir.
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Bir 4. sinif 6grencisi bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 68renci ozon
tabakasinin yapisini sOyle aciklamaktadir:

“Bu ifade yanlis. Yalniz oksijenden olusur. Ozon tabakasi atmosferde O

gazinin olusturdugu bir tabaka. Oksijen iki bag yapan bir element. Ozonda O3

oldugu i¢in kararli degil. Bazt maddeler O3 yapisinin bozulmasina neden

oluyor.”

Bir 2. smif 6grencisi de benzer sekilde ozon tabakasinin yalniz Oj’ten
olustugunu “Ozon tabakasi c¢esitli gazlardan olusmaz sadece Os;.” ifadesiyle
aciklamistir. Bu 0Ogrenciler ozon tabakasinin bilesiminin yalmizca Os; gazindan

olustugunu bilmekte ve bunu net bir sekilde ifade etmektedirler.
3.1.2.6. Ozon Tabakasi ile Tlgili 6. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Ozon tabakas: ile ilgili anketteki 6. madde “Ozonun insanlara yarar1 solumak
i¢in oksijen saglamasidir” seklindeki yanlis bir ifadedir. Ogrencilerin %30.9’u bu
maddenin dogru oldugunu diistinmektedir. Bu maddenin yanlis oldugunu belirtenler

ogrencilerin %54.6’s1n1, bilmedigini belirtenler ise %14.5’ini olusturmaktadir.

Tablo 3.1.2.6. “Ozonun insanlara yarari solumak i¢in oksijen saglamasidir”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 5 167 8 [267]| 7 [233| 5 [167] 5 [16.7] 30 | 100
2.8mf | 1 331 9 30 5 | 167 7 [233] 8 [26.7] 30 | 100
3.5mf | 1 361 2 |71 7 25 9 1321 9 |32.1] 28 | 100
4.Smf | 2 |152| 8 |242] 2 6.1 6 |182] 12 1364 | 33 | 100
5.8imf | 2 | 65| 6 [194] 1 32 | 8 |258] 14 [452] 31 | 100
Toplam | 14 | 9.2 | 33 [21.7] 22 | 145 | 35| 23 | 38 [31.6] 152 | 100

Bu madde ile ilgili olarak cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerle almayan
Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

(x*=0.185, p>0.05) bulunmamustir. Cevre ile ilgili dersleri alan dgrencilerin %32.8°1,
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almayanlarin ise %?29.5’1t bu maddelerin dogru olduguna yo6nelik goris

belirtmislerdir.

Arastirmanin nitel kisminda ogrencilerin bu madde ile ilgili fikirlerini
aciklamalar1 istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu bir 4. sinif 6grencisine ait veri
kesiti soyledir:

A: Ozon deyince aklina ne geliyor?

O: Atmosfer olarak, daha ¢ok soludugumuz oksijen geliyor aklima. Ozon

tabakas1 atmosferde bulunan Os’lerin  olusturdugu tabaka. Oksijene

gereksinimimiz varsa, bunu atmosferden sagliyorsak, ozon tabakasi
atmosferin alt katmanidir.

A: Ozon tabakasinin incelmesinin temel nedeni nedir?

O: Buradaki O, miktar1 kullanim sonucu azalmaktadir. Cesitli yanmalar

sonucu olsun. Bizim solunumumuz sonucu olsun.

Ogrenci ozon tabakasinin goérevinin insanlarin solunumu igin oksijen
saglamak oldugu seklinde bir yanilgiya sahiptir. Ayrica ozonun incelmesinin

nedenini de ozon tabakasindaki oksijenin kullanilmasi olarak diistinmektedir.

Bir 1. siif 6grencisi de “Ozon gazi Os;. O zaman insanlar i¢in oksijen saglar,
parcalanir.” ifadesiyle bu maddenin dogru oldugunu belirtmektedir. Bu 6grenci de
kimyasal yapisinin oksijenden olmasi dolayisiyla ozon tabakasinin solunum igin

oksijen saglayacagi seklinde yanlis bir fikre sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 5. siif 6grencisi bunu “Hayir.
Ozon tabakasinin amac1 oksijen saglamak degil. Ozon tabakasi O;. Onu gaz olarak
kullanmiyoruz. Orada kaliyor, ozon tabakasinda. Bize O, kaynag: degil. Kesinlikle
yanlis.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Bir 1. sinif 6grencisi ise “Hayir, ozon tabakasi
zararli 1gmlar1 tutar. Ozon solumak i¢in oksijen saglamaz. Eger ozondan oksijen
koparsa ozon tabakasi delinir.” ifadesiyle bu maddenin yanlis oldugunu
diistindiigiinii ortaya koymustur. Son iki 6grencinin ifadelerinden ozon tabakasinin

boyle bir gérevi olmadigini bildikleri anlagilmaktadir.
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3.1.2.7. Ozon Tabakasi ile Tlgili 7. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Ozon tabakasi diinyay1 asit yagmurlarindan korur” seklindeki yanlis ifade
ankette ozon tabakasi ile ilgili 7. maddedir. Ogrencilerin %63.8’i bu maddenin

dogru, %19.8’1 yanlis oldugunu belirtmis, %16.4’{ ise bilmedigini ifade etmistir.

Tablo 3.1.2.7. “Ozon tabakasi diinyay1 asit yagmurlarindan korur” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 15 | 50 | 10 (333 4 [ 133 | 1 |33 0 0 30 | 100
2.8mf | 9 30 6 20 6 20 6 | 20 3 10 | 30 | 100
3.Smf | 8 286 15 [53.6]| 2 7.1 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 7 (212 9 [273] 9 |273| 3 |91 5 152 33 | 100
5.Smf | 6 [194] 12 |387]| 4 [ 129 8 [258]| 1 32 ] 31 | 100
Toplam | 45 [29.6| 52 (342 | 25 | 164 | 20 |13.2| 10 | 6.6 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlaml bir farklilik (y*=5.472, p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri
almayan Ogrenciler (%71.6) alan ogrencilerden (%53.1) daha fazla oranda bu
maddenin dogru olduguna yonelik goriis belirtmislerdir. Dersleri alan 6grencilerin

ozon tabakasinin gorevini daha 1yi bildikleri sdylenebilir.

Gorligmelerde o6grenciler bu maddenin dogru oldugunu ozon tabakasinin
farkli gorevlerinin oldugu fikriyle desteklemektedir. Bir 3. sinif 6grencisi “Ozon
tabakasi diinyay1 asit yagmurlarindan korur. Belli gazlar1 zararsiz hale getiriyor.
H,S’1 falan. Bu gaz fazla olursa zararsiz hale getiremeyecek bu da asit yagmuru
olarak bize dénecek.” ifadesiyle fikrini ortaya koymustur. Ogrenci ozon tabakasimnin

bazi zararl gazlar zararsiz hale getirebilecegi seklinde bir yanilgiya sahiptir.

Bir 1. sinif 6grencisi ise ozon tabakasinin zararli gazlar i¢inde tuttugunu
diistinmektedir. Bu 6grenci ozon tabakasinin gorevini “Ozon tabakasini atmosferin
ontinde koruyucu bir tabaka olarak diisiinliyorum. Yeryiiziinden gelen zararl gazlar,

gilinesten gelen zararli 1sinlar burada tutuluyor.” seklinde agiklamaktadir. Dolayisiyla
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bu maddeye iliskin diisiincesini “Zehirli gazlar tutuyorsa asit yagmurundan da

koruyacaktir.” seklinde ortaya koymaktadir.

Ozon tabakasinin canlilik i¢in yararli ve koruyucu bir tabaka olmasi bu iki
Ogrencinin ifadelerinden de anlasildigi gibi onun farkli koruyucu gorevleri

yapabilecegi seklinde de yorumlanmaktadir.

Bir 2. siif 6grencisi bu maddenin dogru oldugunu diistinmekte fakat bunun
sebebini agiklayamamaktadir. Bu 6grenciye ait veri kesiti soyledir:

A: Ozon tabakasi diinyay1 asit yagmurlarindan korur mu?

O: Olabilir. Ama tam nedenini de bilmiyorum. Ozon tabakasinmn asit

yagmuru ile bir alakas1 var m1 bilmiyorum. Ama hepsinin birbiri ile baglantili

oldugunu diisiintiyorum.

Ogrencinin ifadesinden de anlasildign gibi bazi dgrenciler sebebini
aciklayamasalar bile gesitli ¢evre sorunlarini birbirleriyle iligskilendirme egiliminde

olduklar1 goriilmektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 5. sinif &grencisi bunu “Asit
yagmuru ile bir ilgisi yok. Asit yagmuru zaten bizim yaptiZimiz bazi faaliyetler
sonucunda olusuyor. Yeryiiziinde yapilan faaliyetlerden ¢ikan gazlarin atmosfere

b

gidip tekrar geri donmesi. Ozon tabakasi onu engellemez.” ifadeleriyle ortaya
koymustur. Bir 1. simif 6grencisi de “Sera etkisine sahip olan gazlar zaten asit
yagmuruna da sebep oluyor. Ama ozon tabakasi ile asit yagmurunun bir iliskisi yok.”
seklinde bu maddenin yanlis olduguna yonelik goriis belirtmistir. Bu 6grenciler ozon
tabakasinin asit yagmurlarin1 engellemediginin farkindadirlar. Ancak ikinci 6grenci

sera gazlar ile asit yagmuruna sebep olan gazlar arasinda yanlis bir zihinsel iliski

kurmustur.

Yapilan diger ¢alismalardan bazilarinda ozon tabakasinin diinyay1 asit
yagmurlarindan korudugunu diislinenler bu ¢alismadaki Ogrencilerin oranindan

(%63.8) daha azdir. Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin %23’{iniin,
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Boyes ve digerleri (1999) ogrencilerin yaklasik %35’inin, Khalid (2000) fen
ogretmen adaylarinin %19’unun, diger alanlar 6gretmen adaylarinin %28’inin boyle
bir yanilgrya sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Yalniz Pekel ve Ozay (2005) bu
calismadaki gibi yiiksek oranda 6grencilerin %67 sinin ozon tabakasinin diinyay1 asit

yagmurlarindan korudugunu diistindiiklerini rapor etmistir.
3.1.2.8. Ozon Tabakasi ile ilgili 8. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Kloroflorokarbonlar atmosferde ozonun tahribatina sebep olur” seklindeki 8.
madde, dogru bir ifadedir. Ogrencilerin %88.2°si bu maddenin dogru oldugunu
diistinmekte, %11.8’1 ise bu maddeyle ilgili fikrinin olmadigini belirtmistir. Bu

maddenin yanlis oldugu yoniinde higbir 6grenci goriis belirtmemistir.

Tablo 3.2.8. “Kloroflorokarbonlar atmosferde ozonun tahribatina sebep olur”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanls | Kesinlikle Toplam

SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs

f % f % f % f | % f % f %
1.Smf | 16 [533| 7 [233] 7 [233] 0 0 0 0 30 | 100
2.8mif | 15 | 50 9 30 6 20 0 0 0 0 30 | 100
3.Smf | 16 [57.1] 8 |28.6| 4 |143] 0 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 31 [939| 2 [61 ] O 0 0 0 0 0 33 | 100
5.8mf | 25 [80.6| 5 [16.1] 1 32 1 0 0 0 0 31 | 100
Toplam | 103 | 67.8| 31 [204] 18 | 11.8 | 0 0 0 0 | 152100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklhilik (X2=11.189, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alan
ogrencilerin %98.4°1i, almayanlarin ise %80.7’si bu maddenin dogru oldugunu ifade
etmiglerdir. Cevre dersi alan 6grenciler CFC’ler hakkinda daha fazla bilgi sahibidir.
Daha o6nce sera etkisi ile ilgili gazlara yonelik maddeler icin de dersleri alan
ogrencilerin daha fazla bilgi sahibi olduklari bulunmustur. Bu durum derslerde bu

gazlarin adina agina olmalarindan kaynaklanabilir.
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Goriismelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu ve CFC’nin
ozon tabakasini nasil etkiledigini aciklamaya calismiglardir. Bir 4. sinif 6grencisine
ait veri kesiti soyledir:

Ozon tabakasinin delinmesinin temel sebeplerinden biri CFC. CFC plastik ve

yan Uriinlerinin yapiminda kullanilan maddeler. CFC dogaya verildigi zaman

belli bir miktar kaliyor. Biyolojik ve kimyasal nedenlerle CFC plastikten
ayrilip atmosferin yukart kisimlarina ¢ikiyor. Burada yiiksek enerjili gilines
isinlart CFC’ye carpiyor. Bunun pargalanmasina sebep oluyor. Klor gazi
aciga cikiyor. Klor da Os’lin pargalanmasinmi arttirtyor. Ozonu O, ve O’ya
doniistiirliyor. Bu parcalanma sonucu ozon tabakasinin kalinligi azaliyor.

CFC direkt ozonu etkilemiyor. Klor gaz etkiliyor.

Bu 6grenci CFC’nin ozon tabakasina zarar verdigini bilmekle beraber bunun
ozon molekiiliinii nasil etkiledigini de agiklayabilmistir. Ancak CFC’lerin kaynagi
yalnizca plastik {riinler degildir. Yalniz belli tip suni kopiikler ve plastik iiriinler

CFC i¢ermektedir.

Bir 1. sif 6grencisi “CFC ozonun tahribatina neden olur. CFC’nin kaynag1
deodorant ve spreyler. CFC’nin yapisinda klor, flor ve karbon var. Karbonla O, belki
tepkimeye girebilir. Belki boyle azalmaya neden olabilir.” ifadesiyle CFC’nin ozon
tabakasina zarar verdigini belirtmistir. Ancak bunun ozon molekiiliinii nasil
parcaladigini tam olarak agiklayamamistir. Ogrenci pargalanmaya sebep olan
faktoriin klor yerine karbon oldugunu ayrica ozonun yapisinda bulunan oksijenin O;
formunda degil de O, seklinde bulundugunu diisiinmektedir. Ogrenci yanlis bir
sekilde CFC’nin kaynagiin deodorant ve spreyler olarak ifade etmistir. Oysa CFC

bunlarin kutularinda kullanilan piiskiirtiicti bir gazdir.

Baska bir 1. siif ogrencisi ise CFC molekiiliiniin ozonda tahribata sebep
olmasimin nedenini “CFC gaz1 arttikca ozon tabakasmin hapsetme niteligi
zayiflayacak. Bu gaz1 daha fazla hapsedemeyecek kapasiteye gelecek.” seklinde
aciklamaktadir. Bu 6grenci ozon tabakasinin gdrevini zararli gazlari tutmak olarak

diistinmektedir. Delinmenin nedenini “Zararli gazlar artinca ozon tabakasi delinecek.
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Icine siirekli hapsedecek ve delinecek.” seklinde belirtmektedir. Ogrenci CFC’nin
ozon molekiiliiniin yapisini bozmaktan ¢ok bu gazin artmasinin ozon tabakasinin
zararlt gazlar1 tutma kapasitesinin iizerine ¢iktiginda delinmenin gerc¢eklesecegini

distinmektedir.

Yapilan diger ¢aligsmalarda da 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun CFC’lerin
ozon tabakasina zarar verdigini bildikleri ortaya konulmustur. Boyes ve Chambers
(1995) ogretmen adaylarinin %99’unun, Dove (1996) Ogretmen adaylarinin
tamaminin, Hillman ve digerleri (1996) fen 6gretmen adaylarinin %96’sinin, sanat
alan1 Ogretmen adaylarinin %488’inin, Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim
ogrencilerinin %44 liniin, Khalid (2003) 6gretmen adaylarinin %75’inin, Spellman
ve digerleri (2003) ortadgretim 6grencilerinin %90’ indan fazlasim, Pekel ve Ozay
(2005) yine ortadgretim Ogrencilerinin %59’unun, Pekel (2005) lise 6grencilerinin
yaklasik %75’inin, fen 6gretmen adaylarmin %90’ indan fazlasinin CFC’larin ozon
tabakasina zarar veren bir madde oldugunun farkinda olduklarini rapor etmiglerdir.
Yalniz Groves ve Pugh (2002) 6gretmen adaylarimin yalniz %11°inin CFC’larin
ozonun incelmesinin en 6nemli sebeplerinden biri oldugunu bildiklerini belirtmistir.
Potts ve digerleri (1996) 12-13 yas grubu 6grencilere ozon tabakasinin incelmesinin
nedenini sorduklari ¢aligmalarinda grencilerin %41’°inin, Papadimitriou (2004) ise
ayni sekildeki bir soruya Ogretmen adaylarinin %9.5’inin CFC molekiilii olarak

cevap verdiklerini gostermislerdir.

3.1.2.9. Ozon Tabakasi ile Tlgili 9. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasinin tahribatina neden
olur” ankette ozon tabakasi ile ilgili 9. madde olarak yer alan yanlig bir ifadedir.
Ogrencilerin %96.7°si bu maddenin dogru oldugunu, %1.3’ii yanhs oldugunu

diistinmektedir, %2’si ise bilmedigini ifade etmistir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farkhhk (3*=3.760, p>0.05)

bulunmamistir. Cevre derslerini alanlarin tamami, almayanlarin ise %94.3’ bu
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maddenin dogru olduguna yonelik goriis belirtmislerdir. Bu cevaplar 6grencilerin
cok biiylik oranda otomobillerin ozon tabakasinin tahribatina neden oldugunu

diistindiiklerini gostermektedir.

Tablo 3.1.2.9. “Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasinin tahribatina

neden olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 18 | 60 8 126.7] 3 10 1 [33] 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 22 |733| 8 [267]| O 0 0 0 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 14 | 50 | 13 [464| O 0 1 {36 0 0 28 | 100
4.Smf | 26 |788| 7 [21.2| O 0 0 0 0 0 | 33 | 100
5.Simf | 25 |80.6| 6 [194| O 0 0 0 0 0 | 31 | 100
Toplam | 105 | 69.1 | 42 |27.6| 3 2 2 |13 ] 0 0 [152 ] 100

Otomobil emisyonlari, karbon dioksit, su buhari, azot oksitler ve ¢ok az
miktarda kiikiirt dioksit icerir. Bu ara¢ emisyonlari ozon tabakasinin incelmesine
neden olmaz (Hillman ve digerleri, 1996). Ancak goriismelerde yer alan 6grencilerin
hepsi otomobillerden kaynaklanan bilesiklerin ozon tabakasinin incelttigini
diistinmektedir. Bu maddenin neden dogru oldugunu bir 4. simf 6grencisi sdyle
aciklamaktadir. “Evet, otomobil emisyonlarinda gazlar vardir. CO, vardir.” Bu
ogrenci karbon dioksitin ozon tabakasini tahrip edecegine dair yanlis kavramaya
sahiptir. Yine baska bir 4. siif 6grencisi de “Onlardan ¢ikan gazlar da ozonun
incelmesine neden olur. Azotlu gazlar olabilir.” agiklamasiyla azotlu gazlarin ve
otomobillerin ozon tabakasinin incelmesine neden olacagi yoniinde hatali iligkiler

kurmustur.

Bir 3. simf Ogrencisi ise otomobil emisyonlarinin ne tiir gazlar icerdigini
bilmemekle beraber bunlarin ozon tabakasina zarar verdigini diistinmektedir. Bu
ogrenci bu ifade i¢in “Evet, mutlaka etkileyecektir. Egzoz gazlar1 havay1 kirletir.
Bunlar da CFC’nin yaptig1 etkiyi yapabilir.” agiklamasiyla diisiincesini ortaya
koymustur. Ogrenci hava kirliligine neden olan herhangi bir etkenin ozon tabakasina

zarar verecegini diislinmektedir.

136



Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 1. simif Ogrencisi ise bunun
nedenini farkli bir sekilde agiklamaktadir. Ogrenci “Otomobil emisyonlar1 sera
etkisini arttirir. Sera etkisi de ozon tabakasinin incelmesine neden olur.” ifadesiyle
diistincesini aciklamistir. Buradan anlasildig1 gibi 6grenci otomobil emisyonlarinin
direkt olarak ozona zarar vermedigini dolayli sekilde sera etkisini arttirarak buna
neden oldugunu diisiinmektedir. Ogrenci sera etkisi ile ozon tabakasinin incelmesi
arasinda bir iliski olduguna dair yanls bir kavramaya sahiptir. Bu 6grenci sera etkisi
ile ozon tabakasi arasindaki iliskiyi ise su sekilde agiklamaktadir: “Giinesten 1sinlar
geliyor, yeryiiziinden geri yansiyor ama atmosferde biriken CO;’den dolay1 ya da
baska gazlardan dolayr atmosferden ¢ikamiyor. Isinlarin burada kalmasi ozon
tabakasma zarar veriyor.” Ogrenci sera etkisi nedeniyle yeryiiziinden yansiyan
1sinlarin atmosferde tutuldugu ve bu isinlarin ozon tabakasinin incelmesine neden

oldugu seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir.

Bu konularin basinda ¢esitli sekillerde tartisilmasi kisilerin konular1 daha iyi
anlamasindan ¢ok bir takim karisikliklara yol agmaktadir. Ornegin bir 2. smif
ogrencisi “Evet, bunu gilincel olarak biliyorum. Haberlerde dinliyorum. Egzoz
gazlariin ozon tabakasini etkiledigini ¢esitli zirveler yapiliyor ya oradan biliyorum.
Ama hangi gazlar bilmiyorum.” ifadeleriyle fikirlerinin basindan etkilendigini ortaya

koymustur.

Goriismelerde yer alan hi¢bir 6grenci bu maddenin yanlis olduguna yonelik

goriis belirtmemistir.

Daha oOnce yapilan c¢alismalarda da oOgrencilerin  benzer sebeplerle
otomobillerin ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlar saldiklarini
diisiindiiklerini ortaya koymustur. Hillman ve digerleri (1996) fen &gretmen
adaylarmin %>50’sinin, sanat alani 6gretmen adaylarinin ise %77’sinin, toplam
Ogrenci sayisinin %66’siin bu sekilde diisiindiiglinii belirtmislerdir. Bu 6grencilerin
hatali bir sekilde %70’inin buna sebep olarak karbon dioksiti, %26’sinin azot
oksitleri gosterdikleri rapor edilmistir. Yine benzer bir calismada Boyes ve

Stanisstreet (1997) 10. siif 6grencilerinin %84’{inlin ara¢ emisyonlarinin ozon
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tabakasini tahrip ettigini diisiindiiklerini gostermislerdir. Bu o6grencilerin %47’si
otomobillerden kaynaklanan karbon dioksitin, %22’si CFC’lerin, %12’si azot
oksitlerin, %16’s1 kiikiirt dioksitin buna sebep oldugu seklinde yanlis fikirlere sahip
olduklar1 ortaya koyulmustur. Dove (1996) da ayni1 sekilde ara¢ emisyonlarinin ozon
tabakasinin incelmesine neden oldugunu diislinenlerin %50’sinin bunun sebebini
karbon dioksit olarak gosterdiklerini ifade etmistir. Boyes ve Chambers (1999)
Ogretmen adaylarinin  %77’sinin, Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim
ogrencilerinin %80’inden fazlasinin, Khalid (2003) 6gretmen adaylarinin %70’inin,
Summers ve digerleri (2001) ogretmenlerin %88’inin, Ogretmen adaylarinin
%49’unun ara¢ emisyonlarinin ozon tabakasinin incelmesine neden oldugu seklinde
hatal1 fikirlere sahip olduklar1 gosterilmistir. Potts ve digerleri (1996) ozon
tabakasinin incelmesinin nedenini sorduklar1 c¢aligmada ogrencilerin %29’unun,
benzer bir calismada ise Papadimitriou (2004) 6gretmen adaylarinin %23.3’iiniin

ara¢ emisyonlarin1 bundan sorumlu tuttuklarini géstermislerdir.

3.1.2.10. Ozon Tabakas: ile Ilgili 10. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera etkisidir”
seklindeki ifade yanlis bir ifade olup, bu madde ile 6grencilerin sera etkisi ve ozon
iliskilendiremediklerini anlamaya ydneliktir. Ogrencilerin %82.3’{i bu maddenin
dogru oldugunu belirtmeleri iki ayr1 ¢evre probleminin birbiriyle iligkili oldugunu
diisiindiikleri gostermektedir. Ogrencilerin yalniz %9.9’u bu maddenin yanls
oldugunu belirterek dogru cevabi vermiglerdir. Bu madde ile ilgili fikrinin olmadigini

belirten 6grencilerin orant %7.9°dur.

Cevre derslerini alanlarin %78.1°1, almayanlarin ise %85.2’si bu maddenin
dogru oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan
ogrencilerin cevaplarimn  dagilmi arasindaki fark (y°=1.279, p>0.05) anlamli

bulunmamustir.
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Tablo 3.1.2.10. “Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera

etkisidir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yilizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 18 | 60 8 1267] 1 33 13 10 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 14 [46.7| 12 | 40 2 6.7 1 |33 1 331 30 | 100
3.Smmf | 11 [393| 12 [429]| 2 7.1 | 2 |71 1 3.6 | 28 | 100
4.Smmf | 12 |364| 16 |485] 3 91 | 2 | 6.1 0 0 | 33 | 100
5.Sumf | 12 [364| 16 |485| 3 91 | 2 |61 ] O 0 | 31 | 100
Toplam| 65 [42.8] 60 [395] 12 | 79 |13 |86 | 2 1.3 | 152 | 100

Aragtirmanin nitel kisminda 6grencilere bu maddenin neden dogru ya da
yanlis oldugunu diisiindiikleri sorulmustur. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen
bir 2. simif Ogrencisi sera etkisi ile ozon tabakasinin incelmesi arasinda direkt
baglanti kurmaktadir. Bu 6grenci sera etkisinin artmasiyla artan sicaklifin ozon
tabakasindaki incelmeyi arttiracagim diisiinmektedir. Ogrenci bu maddeye iliskin
fikrini “Sicaklik artinca ozon tabakasindaki gazlarin hareketini ve kopmalarin
arttirabilir.” seklinde aciklamaktadir. Ayrica 6grencinin ozondaki delik kavramiyla
ilgili bir yanilgist vardir. Ozondaki deligin ozon gazinin azalmasiyla meydana gelen
incelme olmaktan ¢ok bir katidaki “kopma” seklinde oldugunu diistinmektedir.
Bunun yani1 sira ozonun yikimi sicakta degil sogukta gerceklesmektedir. Bu nedenle

1sinma incelmeyi arttirmaz.

Genel olarak bu maddenin dogru oldugunu diisiinen 6grenciler sera etkisinin
artmast ile ozon tabakasinin incelmesi arasindaki baglantiyr ortak gazlar yoluyla
kurmaktadirlar. Ogrenciler aym1 gazlarin her iki olaya da sebep oldugunu
diistinmektedir. Bir 3. smif 6grencisi bu madde i¢in “Birbirine baglidir. Sera etkisinin
artmasi i¢in atmosferde bazi zararli gazlarin yogunlagmasi gerekiyor. Zararli gazlar
da ozon tabakasina dogrudan zarar veriyor. Ayni gazlar hem sera etkisine hem de
ozon tabakasmmin delinmesine sebep olur.” aciklamasiyla diislincesini ortaya
koymustur. Boyle bir diisiince tarzi sera etkisinin asit yagmuru sonucu olustugu
seklindeki sera etkisi ile ilgili 5. maddede yer almustir. Ogrenciler bu sorunlar
arasindaki baglantty1 ayni gazlarin her birinin etkeni olabilecegi disiincesiyle

kurmaktadirlar.
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Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 2. sinif 6grencisi ise fikrini soyle
acgiklamaktadir:

A: Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri sera etkisi midir?

O: Hayur, bir iliskisi yok. Ozon tabakasmin delinmesi sera etkisini arttirabilir

ama tam tersi olmaz.

Bu 6grenci sera etkisinin ozon tabakasinin incelmesine neden olmayacaginin
farkinda olmakla birlikte ters yonde bir iligkinin olabilecegi seklinde bir yanilgi

tagimaktadir.

Bir 4. smif 6grencisi ise bu maddenin yanlis oldugunu “Sera etkisi ile iliski
kuramiyorum. Sera etkisi artarsa sicaklik artacak. Sicaklik artarsa ozon tabakasi ile

iligkisini kuramadim. Bence yanlis.” ifadesiyle dogru bir sekilde agiklamistir.

Yapilan diger calismalarda sera etkisinin ozon tabakasinda incelmeye neden
olacagimi diisiinenlerin bu calismadan daha diisiik oranlarda oldugu goriilmiistiir.
Ornegin; Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin %49’unun, Boyes ve
digerleri (1999) ortadgretim dgrencilerinin yaklasik %25 inin, Pekel ve Ozay (2005)
ise %35’inin bu yanilgiya sahip olduklarin1 gostermislerdir. Bu c¢alismada
ogrencilerin biiylik oranda (%82.3) sera etkisini ozon tabakasinin incelmesinin etkeni
olarak gostermeleri muhtemelen goriismelerdeki ifadelerde de belirtildigi gibi bu iki
olay arasinda direkt baglanti kuranlarin haricinde, ortak gazlar yoluyla dolayli bir
sekilde baglant1 kuranlarin da bu madde i¢in dogru secenegini isaretlemelerinden

kaynaklanabilir.

3.1.2.11. Ozon Tabakas: ile ilgili 11. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata neden olur”
seklindeki dogru ifade ankette ozon tabakasi ile ilgili 11. maddedir. Bu maddenin
amaci Ogrencilerin ozon tabakasmma zarar veren gazlar1 igeren bazi esyalar

konusundaki bilgilerini agiga ¢ikarmaktir. Ogrencilerin %93.4°ii bu maddenin dogru
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oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin %3.3’li bu madde ile ilgili bilgisinin

olmadigini, %3.3’1 ise yanlis oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 3.1.2.11. “Evlerde kullanilan bazi esyalar ozon tabakasinda tahribata neden

olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smif | 25 |833| 5 [167] O 0 0 0 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 20 |66.7| 6 20 2 67 12 671 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 13 |464| 10 [357| 3 107 2 |71 ] 0 0 28 | 100
4.Smf | 22 [66.7| 10 {303 O 0 0 0 1 3 33 | 100
5.8mf | 26 {839 5 [16.1| O 0 0 0 0 0 | 31 | 100
Toplam | 106 | 69.7] 36 [23.7| 5 33 | 4 |26 1 0.7 | 152 | 100

Cevre derslerini alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda
anlamli bir farklilik (y*=4.526, p<0.05) bulunmustur. Cevre dersleri alan 6grencilerin
%98.4’1i, almayanlarin ise %89.8’1 bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedirler.
Cevre dersleri alan Ogrencilerin ozonu tahrip eden esyalar hakkindaki bilgilerinin
daha fazla oldugu soylenebilir. Ancak goriismelerdeki bazi 6grencilerin ifadeleri bu

konuda baz1 yanlis bilgilerinin oldugunu gostermektedir.

Goriigsmelere katilan hi¢bir 6grenci bu maddenin yanlis oldugu yoniinde goriis
belirtmemistir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen 6grenciler ise ¢esitli cevaplar
vermislerdir. Asagida bu maddeye verilen cevap ¢esitliligini yansitan veri kesitleri
yer almaktadir. Bir 4. simif Ogrencisi ozon tabakasina zarar veren ev esyalari
soruldugunda “Bulasik deterjanlar1 ve temizlik malzemeleri. Bunlarin yapisinda CFC
olabilir.” seklinde cevaplamistir. Bu 6grenci temizlik iirlinlerinin ozon tabakasinin

incelmesine neden olan CFCleri i¢erdigi seklinde yanlig bir fikre sahiptir.
Baska bir 4. sinif 6grencisi ise bu soruya “PVC’ler CFC’yi aci8a ¢ikarir. Bir

de fosil yakitlarin kullanildig1 sobalar.” ifadesiyle aciklamistir. Bu 6grenci ise fosil

yakitlarin ozon tabakasinin incelmesine neden oldugu gibi bir yanilgiya sahiptir.
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Bir 1. simif 6grencisi ise bu soruyu “Deodorantlar, spreyler, elektrikli {iriinler.
Televizyon, bilgisayar radyoaktif 151n yayiyor. Telefonlar da ayni.” ifadesiyle yanlis
bir sekilde cevaplamistir. Ozon tabakasina zarar veren deodorant ve spreyler degil
bunlarin kutularinda kullanilan itici gazlardir. Ayrica &grenci cesitli elektronik
esyalarin radyoaktif 1sinlar yayarak ozon tabakasinin incelmesine neden oldugu

seklinde bir yanilgiya sahiptir.

Bir 5. sinif 6grencisi ozon tabakasina zarar veren ev esyalarini “Deodorant ve
spreylerde kullanilan gazlar. CFC diye geciyor. Bunlarin ozon tabakasina zarar
verdigi sdyleniyor.” ifadesiyle aciklamistir. Yine bir 4. sinif dgrencisi bu esyalar
“Plastik maddeler ve buzdolaplar” olarak siralamaktadir. Bu soruyu bir 2. sinif
Ogrencisi ise “Buzdolab1 ve sogutucularda kullanilan gazlar” olarak cevaplamistir.
Son ii¢ 6grenci ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlari igeren ev esyalarini

dogru bir sekilde aciklayabilmislerdir.

Daha oOnce yapilan c¢alismalarda da Ogrencilerin genel olarak bazi ev
esyalarinin ozon tabakasinda tahribata neden oldugunu bildiklerini gdsterilmistir.
Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin %93’{inlin baz1 sprey kutularinda,
%87’sinin buzdolaplarinda, %77 sininde bazi plastiklerin yapiminda kullanilan
gazlarin ozonu tahrip ettigini bildiklerini gostermistir. Benzer bir ¢alismada Boyes ve
digerleri (1999) ortadgretim 6grencilerinin yaklagik %70’inin aerosol kutularindaki
gazlar1 ve bazi plastiklerin yapiminda kullanilan gazlarin ozonun incelmesine neden
oldugunu bilmelerine ragmen yalniz %31’inin bu gazin buzdolaplarindan da
kaynaklanabileceginin farkinda olduklarini gdstermislerdir. Pekel ve Ozay (2005)’mn
calismasinda o6grencilerin %80’inin sprey kutularinda yer alan, %62’sinin bazi
plastiklerin yapiminda ve 9%30’unun buzdolaplarinda yer alan gazlarin ozonun
incelmesine neden oldugunu bildiklerini ortaya koymuslardir. Khalid (2003)
O0gretmen adaylarinin %96’sinin bazi ev esyalarinin ozonda tahribata yol agtigini
bildiklerini fakat bunlar1 aciklarken bazi yanilgilara diistiiklerini belirtmistir. Bazi
ogrenciler yanlis bir sekilde ¢im bigme makinesi, klorlu beyazlatici maddeler ve

deodorantlar1 bu esyalara 6rnek olarak vermislerdir.
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3.1.2.12. Ozon Tabakas: ile Tlgili 12. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelmesine neden olur” seklindeki
ifade dogru bir ifadedir. Ogrencilerin %69.7’si bu maddenin dogru oldugunu,
%6.6s1 ise yanls oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin %23.7’si ise konuyla

ilgili fikrinin olmadigin1 belirtmistir.

Tablo 3.1.2.12. “Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelmesine neden olur”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % | F | % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 5 |16.7] 12 | 40 | 12 | 40 1 [33] 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 9 30 | 13 |433] 5 [167] 2 | 6.7 1 331 30 | 100
3.Smf | 4 |[143| 11 [393| 9 321 4 |143] 0 0 28 | 100
4.Smmf | 13 [394| 18 |545] 2 6.1 | 0 0 0 0 | 33 | 100
5.Simf | 9 29 | 12 |387| 8 258 1 |32 1 32 ] 31 | 100
Toplam | 40 |263)| 66 (434) 36 |23.7| 8 |53 | 2 |13 ]|152]100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplar1 arasinda
anlamli bir farklilik (x*=6.943, p<0.05) bulunmustur. Cevre dersleri alan 6grencilerin
(%81.3), almayan Ogrencilerden (%61.4) daha fazla oranda bu maddenin dogru
oldugunu diisiinmektedirler. Bu durum c¢evre dersleri almayan o&grencilerin

bilmiyorum secenegini daha ¢ok isaretlemelerinden kaynaklanabilir.

Goriismelerde 6grenciler bu maddenin dogru oldugunu acgiga ¢ikardig1 gazlar
yoluyla aciklamaya calismiglardir. Bir 5. smif 6grencisi “Yanardag patlamalari
sonucu bazi gazlar agiga ¢ikiyor. Belki CFC’nin sebep oldugu mekanizma gibi
yanardaglarin patlamasi sonucu ¢ikan o gazlar da ozon tabakasina zarar verebilir.”
seklinde agiklamaktadir. Benzer sekilde bir 1. sinif 6grencisi de “Olabilir. Yanardag
patlamalar1 sonucu bir¢ok gaz agiga cikiyor.” ifadesiyle diisiincesini agiklamistir.
Yukaridaki iki 6grenci yanardag patlamalarinda ne tip gazlarin agiga ¢iktigini
bilmemelerine ragmen bunlarin ozon tabakasinin incelmesinde etkili olabilecegini

diistinmektedirler.
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Bir 4. siif 6grencisi ise bu maddeye iliskin goriislerini gazlarin isimlerini
vererek aciklamaktadir:

“Yanardaglardan ¢ok miktarda kiikiirt ¢ikiyor. Patlama oldugunda atmosfere

¢ok miktarda kiikiirt dioksit ve monoksit ¢ikacak. Bu da ozon tabakasini

inceltir.”

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 6grenci fikrini “Belki yesil
alanlara zarar verir. Dolayli olarak olabilir. Ama direkt olarak etkisi yoktur.”
seklinde agiklamaktadir. Bu Ogrenci yanardag faaliyetlerinin ozon tabakasinin
incelmesine direkt etkisinin olmadigini diisiinmektedir. Ogrenci yesil alanlarin yok
olmasimin ozon tabakasinin incelmesine neden olacagi gibi bir yanlis kavramaya

sahiptir.

Bir 2. siif 6grencisi ise bu maddenin yanlis oldugunu farkli bir nedenle
aciklamaktadir. Ogrenci “Bu ifade yanlis. Dogal bir olay oldugu icin bir zarari
olacagmi disiinmilyorum.” aciklamasiyla dogal olaylarin ¢evre sorununa yol

acmayacagini diislindligiinii belirtmektedir.

Yapilan diger calismalar 6grenciler genel olarak son Ogrencinin belirttigi
sekilde yani volkanik patlamalar dogal olaylarin degil de insan kaynakli bazi
faaliyetlerin ¢evre problemlerine neden oldugunu diislindiiklerini gostermistir. Bu
nedenle bu calismalarda Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin %16’s1,
Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim 6grencilerinin %20’si, Pekel ve Ozay (2005)
ise lise Ogrencilerinin %36’s1 gibi diisiik orandaki katilimcilarin  volkanik
patlamalarin  ozon tabakasinin incelmesine neden oldugunu bildiklerini
gostermiglerdir. Ancak bu c¢alismada ogrencilerin yaklasik %70’inin volkanik
patlamalar1 ozonun incelmesine neden olan etkenlerden biri olarak gérmektedirler.
Yalniz goriismelerde  Ogrencilerden  hicbiri  bunun nedenini tam olarak
aciklayamamistir. Bu durum &grencilerin ozon tabakasinin incelmesine neden olan
gazlar1 bilmelerinden ¢ok, genel olarak cesitli sebeplerle ¢ikan gazlarin ozon
tabakasinin incelmesine neden olacagi seklinde bir diisiinceye sahip olmalarindan

kaynaklanabilir.
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3.1.2.13. Ozon Tabakas: ile Tlgili 13. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Bazi pestisitlerin kullanimi ozon tabakasimin incelmesine neden olur”
seklindeki dogru ifade ankette ozon tabakasi ile ilgili 13. maddedir. Ogrencilerin
%76.3’li bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin %23.7’si ise
bilmedigini ifade etmislerdir. Ankette katilan 6grencilerin hi¢ biri bu maddenin
yanlis oldugu yéniinde goriis belirtmemislerdir. Ozellikle 1. ve 2. siif 8grencilerinin

%35’ inden fazlasinin pestisitler hakkinda bilgilerinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 3.1.2.13. “Bazi pestisitlerin kullanimi1 ozon tabakasinin incelmesine neden

olur” maddesine yonelik 6grenci goriiglerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 5 |16,7] 13 [43,3] 12 | 40 0 0 0 0 30 | 100
2.8mf | 9 30 | 10 [33,3] 11 [36,7] 0 0 0 0 30 | 100
3.Smf | 10 |35,7| 17 [60,7| 1 36 | O 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 16 [485| 12 |364| 5 | 152 O 0 0 0 33 | 100
5.Smf | 13 [41,9] 11 |355| 7 [226]| O 0 0 0 31 | 100
Toplam | 53 (34,9 63 [414] 36 [ 23,7] 0 0 0 0 | 152|100

Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerle almayan 6grencilerin cevaplarinin
dagilimi arasinda anlamli bir farklilik (x*=1.489, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri
almayanlarin 6grencilerin %72.7’si alanlarin ise %81.3’1, bu maddenin dogru oldugu
yoniinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin bu maddeye iliskin gériisleri arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Gortismelerde 6grenciler fikirlerini bir 6nceki maddedekine benzer sekilde
ifade etmislerdir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 1. sinif ve bir 4. simif
Ogrencisi gorlslerini “Evet, bir kimyasal oldugu ig¢in olabilir.” seklinde ifade
etmislerdir. Bu 6grenciler bazi pestisitlerin neden ozon tabakasina zarar verdigini ve
bunlarin igerigini bilmemelerine ragmen, pestisitlerin bir kimyasal olmasi ozon

tabakasinin incelmesine neden oldugunu diisiinmelerine yol agmaktadir.
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Bir 4. smif ve bir 2. siif 6grencisi ise pestisitlerin ¢gikardiklar1 gazlar yoluyla
ozon tabakasinin incelmesine neden oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde baska
bir 4. smif O6grencisi de “Eger icerisinde buharlasip, atmosfere karisip ozonu
parcalayan maddeler varsa mesela klor varsa yapisinda olabilir.” ifadesiyle
diisiincelerini agiklamustir. Ogrenci diisiincesini CFC molekiiliiniin ozona etkisindeki
gibi klor molekiililyle agiklamaya c¢alismistir. Ancak pestisitler i¢inde ozonun
yikimina sebep olan metil bromid igeren pestisitlerdir. Bunlardan kaynaklanan brom

ozonun yikilmasina sebep olur (van der Leun, 2004).

Groves ve Pugh (2002) 6gretmen adaylariin %37’sinin pestisitlerin ozonun
incelmesine neden oldugunu bildiklerini belirtmistir. Bu c¢alismada bunun dogru
oldugunu diisiinenlerin orani daha fazladir (%76.3). Ancak 6grencilerin ifadelerinden
de anlasildig1 gibi bunun sebebi bilimsel bir agiklamalarinin olmasindan degil de
genel olarak pestisitlerin bir kimyasal olmasi, bunlardan c¢esitli gazlarin
kaynaklanabilecegi ve ozona zarar verecegi seklinde dogrusal bir iligki
kurmalarindan kaynaklanabilir. Pekel (2005) de lise dgrencilerinin %79’u, fen
ogretmen adaylarinin %84’1 gibi katilimcilarin biiyiik bir kisminin bazi pestisitlerin

ozon tabakasinda tahribata neden oldugunu diistindiiklerini belirtmistir.

3.1.2.14. Ozon Tabakasi ile Ilgili 14. Maddeye Yonelik Bulgular ve

Yorumu

“Yapay giibrelerden ¢ikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden olur”
seklindeki dogru ifade ozon tabakasi ile ilgili 14. maddedir. Ogrencilerin %82.9’u bu
maddenin dogru oldugunu, %3.3’i ise yanlis oldugunu belirtmislerdir. Bu madde ile

ilgili bilgisinin olmadigini belirten 6grencilerin oran1 ise %13.8’dir.

Cevre dersleri alan ve almayan &grencilerin cevaplariin dagilimi arasinda
anlamh bir farkhilik (3°=0.211, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan &grencilerin
%81.3’1i, almayanlarin ise %84.1’1 bu maddenin dogru oldugu yoniinde goriis

belirtmislerdir.
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Tablo.3.2.14. “Yapay giibrelerden ¢ikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden

olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 13 1433| 14 [46.7] 3 10 0 0 0 0 | 30 | 100
2.8mif | 9 30 | 19 |633]| 2 67 10 0 0 0 [ 30 | 100
3.Smf | 7 25 | 12 1429 8 286 1 |36 O 0 28 | 100
4.Smmf | 14 [424| 16 |485] 3 91 | 0 0 0 0 [ 33 | 100
5.Smf | 11 [35.5] 11 |355] 5 |161 ] 4 [129]| 0 0 | 31 | 100
Toplam | 54 |355]| 72 [474] 21 | 138 5 |33 ] 0 0 [152 ] 100

Gortigmelerde yer alan hi¢bir 6grenci bu maddenin yanlis oldugu yoniinde
goriis  belirtmemistir. Dogru oldugunu belirtenler ise benzer agiklamalar
yapmislardir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. simif 6grencisi “Yapay
giibrelerden c¢ikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine sebep olur. Azotlu ve
karbonlu gazlar ¢ikarir.” ifadesiyle diisiincesini ortaya koymustur. Ogrenci kismen
dogru bir agiklama yapabilmistir; ¢iinkii giibrelerden kaynaklanan azot oksitler

ozonun incelmesine sebep olmaktadir.

Bir 2. sinif ve bir 3. siif 6grencisi de “ Evet, kimyasal olusundan dolay1.”
ifadesiyle bu maddenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerde kimyasallarin
zararl oldugu seklinde yanlis bir fikir vardir. Oysa canlilik i¢in ¢ok 6nemli kimyalar
da vardir. Bu sekilde bir yanls algilamayr Khalid (2000) de ¢alismasinda rapor

etmistir.

Gerek bu madde, gerekse 12. ve 13. maddeler i¢in 6grenciler dogru oldugunu
diisiinmekle beraber bunun gerekgesini tam olarak agiklayamamaktadir. Ogrenciler
yanardaglardan, pestisitlerden ya da suni giibrelerden ¢esitli gazlar kaynaklanacagini
ve bunlarin ozon tabakasina zarar verecegini ifade etmektedirler. Ancak hig biri 6zel
olarak bu kaynaklardan ozon tabakasina etki edebilecek ne tip gazlarin ¢ikabilecegini
belirtmemislerdir. Ogrencilerin bu konulardaki bilgileri yiizeysel olup, &zellikle
pestisit ve suni giibrelerin bir kimyasal olmasi, bunlarin ozon tabakasina zarar
verebilecegini diisiinmeleri igin yeterli olmaktadir. Ogrenciler ozon tabakasia zarar

veren ve vermeyen nedenleri tam olarak ayirt edememektedirler.
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Yapilan baska bir ¢alismada Groves ve Pugh (2002) 6gretmen adaylarinin
yalniz %16.5’inin yapay giibrelerin ozon tabakasina zarar verdigini diigiindiiklerini
gostermistir. Pekel (2005) ise bu calismada oldugu gibi 6grencilerin daha yiiksek
oranlarda bunun dogru oldugunu diisiindiiklerini bulmustur. Pekel (2005) lise
ogrencilerinin yaklasik %60’ 1nin, fen 6gretmen adaylarinin ise yaklasik %75’inin

suni giibrelerin ozonun incelmesine neden oldugunu bildiklerini rapor etmistir.

3.1.2.15. Ozon Tabakas: ile Ilgili 15. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki delikler, glinesten diinyaya ulasan sicakligin daha fazla
olmasma neden olur” seklindeki Ogrencilerin deliklerin sera etkisinin artmasina
neden olup olmadig1 yoniindeki fikirlerini ortaya koymak amaciyla yoneltilen yanlis
bir ifadedir. Ogrencilerin %92.7 gibi biiyiik bir kismi bu maddenin dogru oldugunu
diistinmektedir. Yalnizca ogrencilerin %7.2’ti bu maddenin yanls oldugunu

belirterek dogru cevabi vermislerdir.

Tablo 3.1.2.15. “Ozon tabakasindaki delikler, giinesten diinyaya ulasan sicakligin

daha fazla olmasina neden olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve

ylizdeleri
Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 21 | 70 6 20 0 0 2 167 1 33 ] 30 | 100
2.8mf | 25 |833| 3 10 0 0 2 1671 0 0 30 | 100
3.Smf | 22 |[786| 5 [179]| 0O 0 0 0 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 26 |[788| 5 [152]| O 0 2 | 6.1 0 0 33 | 100
5.Smf | 24 774 4 [129]| 0 0 1 [32] 2 |65 31 |100
Toplam | 118 | 77.6 | 23 [151] 0 0 7 146 4 | 2.6 |152]100

Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerle almayan 6grencilerin cevaplarinin
dagilimi arasinda anlamli bir farklilik (x*=0.550, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri
alan 6grencilerin %92.2’si, almayanlarin ise %93.2’si bu maddenin dogru oldugunu

ifade etmislerdir.
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Goriismelerde yer alan higbir 6grenci bu maddenin yanlis oldugu yoniinde
goriis belirtmemistir. Dogru oldugunu belirtenler de benzer ifadeler kullanmislardir.
Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi bunu “Delikler daha
fazla 1sinlarin gelmesine neden olacagi i¢in daha fazla 1sinmaya da neden olacaktir.”
seklinde agiklamistir. Bu 6grenci ozon tabakasinin bir 6rtii gibi giines 15181 ya da 1s1y1
tutarak diinyayr zararli etkilerden korudugunu diisiinmektedir. Sonu¢ olarak
incelmenin daha fazla 1simnin diinyaya ulagsmasina ve 1sinmaya neden oldugu yanlis
fikrine sahiptir. Benzer sekilde bir 1. siif 6grencisi de “Delikler olunca zararh
1sinlar ulasacak yeryilizine. Zararli 1sinlar asir1 sicaklik yaratir.” ifadesiyle
diisiincesini ortaya koymustur. Bu 68renci de zararli 1ginlar olarak tanimladigi UV
1sinlarinin ayn1 zamanda cok fazla sicak olacagini diisiinmektedir. Incelmenin zararh

UV 1gilariin gegmesine ve diinyay1 1sitmasina neden olacagina inanmaktadir.

Bu iki 0grenci de UV igmlan ile diger formlardaki gilines 1smlarimi
karigtirdiklar1 goriilmektedir. Ozon tabakasinin gorevi giinesten gelen UV 1sinlarini
tutmaktir. Ozonun incelmesi daha fazla UV 1gminin diinyaya gelmesine neden olur.
Daha fazla 1s1 ya da gilines 1s1¢1n1n diinyaya ge¢mesini saglamaz. UV 1smlarinin daha
fazla gelmesi bitki ve hayvanlar etkiler, iklimi etkilemez. Isinmayi saglayan
giinesten gelen 1sinlarin yeryiiziinden karasal isinlar olarak yansidiktan sonra
atmosferdeki bazi gazlar tarafindan tutulmasidir. Ogrencilerin UV 1sinlari ile karasal

1sinlarin ozelliklerini bilmedikleri anlagilmaktadir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada Summers ve digerleri (2001) 6gretmenlerin
%88’inin, oOgretmen adaylarmin ise %49’unun ozon tabakasindaki deliklerin
giinesten diinyaya ulasan 1sinin daha fazla olmasina neden oldugunu diisiindiiklerini
gostermistir.Koulaidis ve Christidou (1999), Potts ve digerleri (1996) ve Pawlowski
(1996) calismalarinda bazi 6grencilerin, Boyes ve Stanisstreet (1997) 6grencilerin
%60’1mn1n, Boyes ve Stanisstreet (1998) 13-14 yas grubu dgrencilerin %85’inin UV
isinlari, giines 1s18inin diger formlar1 ve 1s1 hakkinda bu calismadakine benzer

alternatif kavramlara sahip olduklarini gostermislerdir.
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Bu maddenin yanlis oldugunu belirten tek 6grenci bir 1. sinif 6grencisidir.
Ogrenci “Bu ifade yanlis. Issnmaya neden olan CO,. CO, sera etkisiyle 1s1y1 tutuyor
ve kiiresel 1sinmaya neden oluyor”. ifadesiyle i1sinmay1 saglayan Ogenin delikler

nedeniyle gelen 1sinin degil, CO, tarafindan tutulan 1s1 oldugunu ifade etmistir.

Gerek anket sonuglar1 gerekse goriisme verileri bu yanilginin ¢evre ile ilgili
derslerin alinmasina bagl olarak azalmadigini1 gostermektedir. Bunun nedeni temelde

Ogrencilerin glines 1ginlarinin 6zelliklerini bilmemeleri olabilir.

3.1.2.16. Ozon Tabakas: ile Tlgili 16. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki incelmenin artmasi, daha fazla insanin deri kanseri
olmasina sebep olacaktir” seklindeki dogru ifade ankette ozon tabakas: ile ilgili 16.
maddedir. Ogrencilerin %98.7’si bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedir.
Ogrencilerin %1.3’ii bu madde hakkinda bilgisinin olmadigini belirtmislerdir.
Ankete katilan hi¢bir 6grenci bu maddenin yanhs oldugu yoniinde goris

belirtmemistir.

Tablo 3.1.2.16. “Ozon tabakasindaki incelmenin artmasi, daha fazla insanin deri

kanseri olmasina sebep olacaktir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve

ylizdeleri
Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smmf | 28 [933] 1 3.3 1 33 10 0 0 0 [ 30 | 100
2.Smif | 28 |933| 1 3.3 1 33 10 0 0 0 [ 30 | 100
3.Smif | 26 |929| 2 | 71| O 0 0 0 0 0 28 | 100
4.Smif | 30 [909| 3 [ 91| O 0 0 0 0 0 | 33 | 100
5.8mf | 30 |96.8| 1 321 0 0 0 0 0 0 | 31 | 100
Toplam | 142 934 8 |53 | 2 1310 0 0 0 [152 ] 100

Bu madde ile ilgili ¢evre ile ilgili dersleri alan Ogrencilerle almayan
ogrencilerin cevaplarmm dagilimi arasinda anlamh bir farklihk (y’=1.474, p>0.05)

bulunmamistir. Dersleri alan 6grencilerin tamami (%100), almayanlarin ise %97.7’si
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bu maddenin dogru oldugunu ifade diisinmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun
bunun farkinda olmalar1 basin organlarinda bu konunun sik¢a ele alinmasindan

kaynaklanabilir.

Bu madde oOgrenciler tarafindan en net olarak bilinen ifadelerden biridir.
Gortismeye katilan 6grencilerin tamami delikler nedeniyle yeryiiziine ulasan UV

1sinlariin deri kanserine neden olacagini belirtmiglerdir.

Daha once yapilan ¢aligmalarda da katilimcilarin ¢ok biiylik bir kisminin
ozon tabakasindaki incelmenin artmasi halinde daha fazla insanin deri kanseri
olmasina neden olacagi bildikleri ortaya koyulmustur. Boyes ve Chambers (1995)
Ogretmen adaylarinin %92’sinin, Boyes ve Stanisstreet (1998) 13-14 yas grubu
ogrencilerinin  %83’iinlin, Boyes ve digerleri (1999) 11-16 yas grubundaki
ogrencilerin  %90’indan fazlasinin, Spellman ve digerleri (2003) ortadgretim
dgrencilerinin yaklasik %85’inin, Pekel ve Ozay (2005) lise dgrencilerinin %85 inin,
Pekel (2005) lise 6grencilerinin %90’ 1ndan fazlasinin, fen 6gretmen adaylarinin ise
tamaminin bu gergegin farkinda olduklarin1 gostermislerdir. Summers ve digerleri
(2001) ogretmenlerin %89’unun, 6gretmen adaylarinin ise %93’liniin deliklerden
giren UV 1sinlarinin insanlar tizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegini belirttiklerini
ortaya koymustur. Potts ve digerleri (1996) ise ozonun incelmesinin sonucunun
soruldugu ¢alismada 12-13 yas grubundaki 6grencilerin %34’linlin deri kanserini

bunun bir sonucu olarak gdsterdiklerini rapor etmislerdir.

3.1.2.17. Ozon Tabakasi ile Ilgili 17. Maddeye Yonelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan géz problemleri ile
karsilasacaktir” maddesi ozon tabakasindaki incelmenin sonuglarina yonelik dogru
bir ifadedir. Ogrencilerin yine bir énceki maddedeki gibi yiiksek bir oranda (%96.7)
bu maddenin dogru oldugu yoniinde gériis belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin

%2’s1 bilmedigini, %1.3’1 ise bu maddenin yanlis oldugunu belirtmislerdir.

151



Tablo 3.1.2.17. “Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan g6z

problemleri ile karsilasacaktir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve

ylizdeleri
Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 23 |76.7| 6 20 0 0 1 |33 0 0 30 | 100
2.8mf | 23 |76.7| 6 20 1 33 1 0 0 0 0 30 | 100
3.Smf | 19 679 7 25 1 3.6 1 {36 0 0 28 | 100
4.Smf | 26 |788| 6 [182] 1 3 0 0 0 0 33 | 100
5.Smf | 25 806 6 [194| 0 0 0 0 0 0 31 | 100
Toplam | 116 | 76.3| 31 [204| 3 2 2 (131 0 0 | 152|100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (3°=1.036, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan
Ogrencilerin %98.4’1i, almayanlarin ise %95.5’1 bu maddenin dogru olduguna iligskin
goriis  belirtmislerdir. Ogrencilerin neredeyse tamammm bu ifadeyi dogru
cevaplandirmalar1 yine bir 6nceki maddede oldugu gibi basin organlarinda bu

konunun sikc¢a ele alinmasindan kaynaklanabilir.

Bu madde de goriismelerde yer alan 0grencilerin tamamu tarafindan dogru
oldugu ifade edilmistir. Yine delikler nedeniyle yeryliziine ulasan zararli UV
1sinlarinin g6z problemlerine neden olabilecegi fikrine sahiptirler. Ancak bunlarin ne

tiir problemler olacagi yoniinde goriis belirtmemislerdir.

Diger calismalarda ozon tabakasinin incelmesinin goéz problemlerine neden
olacagimi diisiinenlerin deri kanserinin artacagini diisiinenlerden daha az oldugu
bulunmugtur. Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin %46’simin, Boyes ve
digerleri (1999) ortadgretim Ogrencilerinin %70’inin, Pekel ve Ozay (2005) lise
ogrencilerinin %59’unun ozonun incelmesinin katarakt gibi géz problemlerine neden
oldugunu bildiklerini gdstermislerdir. Bu calismada ise Ogrencilerin yukarida
belirtilen caligmalardakinden daha biiylik oranda ozonun incelmesinin neden oldugu

bu etkiyi bildikleri bulunmustur.
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3.1.2.18. Ozon Tabakas: ile Ilgili 18. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki incelme artarsa daha fazla insan mikroorganizmalardan
hastalik kapacaktir” seklindeki ozon tabakasinin incelmesinin sonuglarina yonelik
dogru bir ifadedir. Ogrencilerin %68.4’{i bu maddenin dogru oldugunu diisiinmekte,
%6.6’s1 ise yanlis oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin dértte biri (%25) bu

maddeye iligkin fikirlerinin olmadigini ifade etmislerdir.

Tablo 3.1.2.18. “Ozon tabakasindaki incelme artarsa daha fazla insan
mikroorganizmalardan hastalik kapacaktir” maddesine yonelik 6grenci goriiglerinin

frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f % f | % f % f Y%

1.Smif | 11 |36.7| 12 | 40 5 16712 |67] 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 14 |46.7| 11 [367| 4 | 133 | 1 |33] 0 0 | 30 | 100
3.Smf | 8 286 11 |[393] 8 286 O 0 1 [ 36 ] 28 | 100
4.Smf | 7 [21.2| 10 |[303] 13 1394 | 2 | 6.1 1 3 33 | 100
5. Smf | 7 [22.6] 13 [419| 8 [258] 3 |97 0 0 | 31 | 100
Toplam | 47 |309| 57 |37.5]| 38 | 25 8 | 53] 2 1.3 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan &grencilerle almayan 6grencilerin cevaplarinin
dagilimi arasinda anlamli bir farklilik (x*=5.758, p<0.05) bulunmustur. Dersleri
almayan Ogrenciler (%76.1) alan 6grencilerden (%57.8) daha yiiksek oranda bu

madde i¢in dogru cevabi vermislerdir.

Gortigmelerde yer alan 6grenciler bu maddenin neden dogru olduguna yonelik
farkl1 agiklamalarda bulunmuslardir. Bir 4. simif 6grencisi “Ozon tabakasindaki
incelme bagisiklik sisteminde tahribatlara yol acar. Bagisiklik sisteminin
zayiflamasiyla mikroorganizmalar daha fazla etki edecektir.” ifadesiyle goriisiinii
aciklamistir. Aym sekilde bir 1. smf dgrencisi de “Insanlarin bagisiklik sistemi
etkilenir, bu yiizden mikroorganizmalar insan viicudunda daha hizli yayilabilir.”

seklinde bu maddenin neden dogru oldugunu agiklamistir. Bu iki 6grenci UV
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1sinlarinin bagisiklik sistemini baskilayacaginin farkinda olup, bunu dogru bir sekilde

aciklayabilmislerdir.

Bir 1. smif 6grencisi ise farkli bir yaklagimla bu maddenin neden dogru
oldugunu aciklamistir. Bu 06grenci “Dogal denge bozulacagi i¢in daha fazla
mikroorganizma olacakmig gibi geliyor bana. Mikroorganizma sayist artinca
insanlarin da hasta olmasina neden olacak.” ifadesiyle diisiincesini ortaya koymustur.
Bu 6grenci ozonun incelmesinin mikroorganizmalarin sayisinda artisa neden olacagi

seklinde yanlis bir fikre sahiptir.

Bir 2. smif &grenci ise “Havanin i1sinmasiyla mikroorganizma sayisi
artacaktir.” aciklamasiyla bu maddenin dogru oldugunu belirtmektedir. Bu 6grenci
ozonun incelmesi sonucu yeryiiziiniin daha fazla 1smnacagini ve bunun
mikroorganizmalarin artmasina neden olacagi seklinde yorumlamaktadir. Oysa
ozonun incelmesi 1sinmaya neden olmaz. Ogrenci ozon tabakasmin incelmesinin

1sinmaya neden olacagi seklinde bir yanilgiya sahiptir.

Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. smif 6grencisi bunu sdyle
acgiklamaktadir:

Dogru olabilir. Zararli 1sinlar geliyor. Bu zararli 1ginlara uyum gosterenler

yasayacak, goOsteremeyenler Olecektir. Belki bu =zararli i1smlara uyum

gosterenlerin hepsi zararli mikroorganizmalar olabilecek. Yeryliziinde daha

¢ok artmasi sonucu hastaliklar daha ¢ok olacaktir.

Ogrenci bazi mikroorganizmalarin zararli UV 1ginlarina uyum saglayarak

yasayabilecegini bunlarin da zararli mikroorganizmalar olacagini diistinmektedir.
Bu maddenin yanlig oldugunu diisiinen bir 5. sinif 6grencisi “Hayir, bununla

bir iliskisi yok.” ifadesiyle fikrini belirtmistir. Ayni sekilde bir 2. sinif 6grencisi de

iliski kuramadigini soyle agiklamaktadir:
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Mordtesi 1sinlarin - yeryiiziine ulasmasiyla mikroorganizmalarin artmasi
arasinda bir baglanti kuramiyorum. Bu ifadeyi ozon tabakasinin incelmesi ile

bagdastiramiyorum.

Son iki 6grencinin ifadelerinden ozonun incelmesiyle yeryliziine ulagan daha
fazla UV 1smmnin bagisiklik sistemini baskilayacaginin farkinda olmadiklar

goriilmektedir.

Daha once yapilan calismalardan birinde Boyes ve Chambers (1995)
ogretmen adaylarmin yalniz %11’inin ozon tabakasinin incelmesinin insanlarin
mikroplardan daha fazla hastalik kapacaklarini bildigini gdstermiglerdir. Diger
calismalarda Boyes ve digerleri (1999) dgrencilerin yaklasik yarisinin, Pekel ve Ozay
(2005) %64 liniin bu etkiyi bildiklerini rapor etmislerdir.

3.1.2.19. Ozon Tabakasi ile Ilgili 19. Maddeye Yonelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki delik nedeniyle hava atmosferden uzaya kagacaktir”
seklindeki yanlis ifade ankette ozon tabakasi ile ilgili 19. maddedir. Bu maddenin
dogru oldugunu &grencilerin  %36.9’u  belirtmistir. Ogrencilerin  %34.9’u  bu
maddenin yanls oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin %28.3’ii ise bu madde ile

ilgili fikrinin olmadigini ifade etmistir.

Tablo 3.1.2.19. “Ozon tabakasindaki delik nedeniyle hava atmosferden uzaya

kacacaktir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 2 | 67| 9 30 | 10 | 333 | 4 [133] 5 |16.7] 30 | 100
2.5mif | 0 0 8 1267 9 30 6 | 20 7 1233] 30 | 100
3.Smf | 4 |143| 6 [214| 10 |357| 5 |179] 3 |10.7| 28 | 100
4.8mf | 5 |152| 9 [273| 6 | 182 | 8 |242| 5 |152| 33 | 100
5.8imf | 6 [194| 7 [226| 8 [258| 4 |129] 6 |194]| 31 | 100
Toplam | 17 |11.2| 39 [25.7| 43 | 283 | 27 |17.8| 26 [17.1] 152 | 100
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=1,357, p>0,05) bulunmamistir. Dersleri alan
ogrencilerin %42.2’si, almayanlarin ise %33’i bu maddenin dogru oldugu yoniinde

goriis belirtmislerdir.

Gorligmelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer sekilde
aciklamiglardir. Bir 5. sinif 6grencisi “Olabilir. Atmosferdeki gazlar disari ¢ikabilir.”
ifadesiyle fikrini belirtmistir. Ayn1 sekilde bir 2. sinif 6grencisi de “Olabilir, mesela
O, ozon tabakas1 tutmazsa gidebilir.” agiklamasiyla diislincesini ortaya koymustur.
Ogrencilerin ifadelerinden ozon tabakasinin yapisiyla ilgili hatali bir fikre sahip
olduklar1 anlagilmaktadir. Bu durum 6grencilerin ozon tabakasini bir ortii ya da zar
gibi diisiinmelerinden ve ozon deliginin de burada meydana gelecek, bir kopma ya da

bosluk gibi algilamalarindan kaynaklanabilir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi ise “Havayi tutan
bir tabaka degil, kendisi de gazdan olusan bir tabaka. Diinyada havay1 tutan sey yer
cekimi. O yiizden kagmayacaktir.” seklinde goriislerini belirtmistir. Ogrenci bu
maddenin neden yanlis olduguna dair gerekli bilimsel agiklamay1 dogru bir sekilde

yapabilmistir.

Yapilan benzer calismalarda da 6grencilerin bazilarinin bdyle bir yanilgiya
sahip olduklar1 gosterilmistir. Boyes ve Chambers (1995) 6gretmen adaylarinin
%?24’liniin, Boyes ve digerleri (1999) ortadgretim 6grencilerinin %?25’inin, Pekel ve
Ozay (2005) lise &grencilerinin %53 {iniin ozondaki deligin havanin kagmasina

neden oldugunu diistindiiklerini ortaya koymuslardir.

3.1.2.20. Ozon Tabakas: ile Tlgili 20. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

Ankette ozon tabakasi ile ilgili 20. madde “Ozon tabakasindaki delikler
artarsa, diinyanin buz Kkiitlelerinin boyutlar1 kiicililecektir” seklindeki ozon

tabakasinin incelmesi sonucu ile sera etkisinin artmasmin sonucunu Ogrencilerin
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kanstirp karistirmadigina yonelik bir maddedir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu
(%90.1) bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedirler. Bu maddenin yanlis
oldugunu diisiinen 6grenciler yalniz %2.7 oraninda olup, 6grencilerin %7.2°si madde

ile ilgili fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.

Tablo 3.1.2.20. “Ozon tabakasindaki delikler artarsa, diinyanin buz kiitlelerinin

boyutlar1 kiigtilecektir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Yanhs | Kesinlikle

SINIF | Dogru | Olabilir |DWMYOTUmM| o bilir | Yanhs | 1°Plam
f 1% | f % | f] % | f]% | f]%]| f]%

Lsmf| 21 |70 | 7 23] 2 [ 671 0] 0 | 0] 0 | 30100
2.smf| 21 | 70 | 8 |267] 1 |33 0] 0] 0 ] 0 |30 100
3.5mf | 20 [714] 3 |107] 4 |143] 0] 0 | 1 |36 28 | 100
4. smf| 21 |636] 7 |212] 4 121 113 ] 0] 0 |33 100
s.omif | 23 |[742] 6 [194] 0 | 0 | 2 [65] 0 | 0 | 31 | 100
Toplam | 106 |69.7] 31 |204] 11 | 72 | 3 | 2 | 1 |07 152 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (3°=0.142, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan
ogrencilerin %89.1°1, almayanlarin ise %90.9’u bu maddenin dogru oldugu ydniinde

goriis bildirmislerdir.

Goriismelerde 6grenciler bunun nedenini benzer sekilde agiklamiglardir. Bu
maddenin dogru oldugunu bir 3. sinif 6grencisi s0yle aciklamaktadir: “Ozon tabakasi
delinince sicakligin artacagimi diisiiniiyorum. Fazla 1smma buzullarin erimesine
neden olacaktir.” Benzer sekilde bir 4. sinif 6grencisi de “Daha fazla 151 gelecegi
icin sicaklik artar. Buzullar azalabilir.” ifadesiyle diislincesini agiklamistir. Bu iki
Ogrenci agiklamalartyla iki farkli yamilgiya sahip olduklarini ortaya koymuslardir.
Bunlardan birincisi ozon tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmaya neden olacagi,

digeri ise UV 1sinlarinin 1sinmaya neden olacagi seklindeki yanilgilardir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen tek 6grenci bir 5. siif 6grencisidir.
Ogrenci “Ozon tabakasindaki deliklerin bununla alakasi1 yok.” ifadesini kullanmustir.
Bu ifadeyle sera etkisinin artmasi ile ozonun incelmesi arasinda bir iligki

kuramadigini ortaya koymustur.
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Bu c¢alismanin anket bulgularin1 destekler sekilde Pekel (2005) fen 6gretmen
adaylarmin tamaminin, Groves ve Pugh (2002) ise 6gretmen adaylarinin ¢ok biiyiik

bir kisminin ozon tabakasindaki deliklerin buz kiitlelerinin erimesine neden olacagini

diistindiiklerini gostermislerdir.

3.1.2.21. Ozon Tabakas: ile Tlgili 21. Maddeye Yoénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasindaki incelme artarsa daha fazla su kirliligi olacaktir”
seklindeki yanlis ifade ankette ozon tabakasi ile ilgili son ifadedir. Bu madde
Ogrencilerin sera etkisinin artmasinin bir sonucunu ozon tabakasmin incelmesi ile
iliskilendirip iliskilendirmediklerini belirlemeye yoneliktir. Ogrencilerin %68.4’{i bu
maddenin dogru oldugunu, %9.9°u yanlis oldugunu, %21.7’si1 ise bu madde ile ilgili

fikrinin olmadigini belirtmistir.

Tablo 3.1.2.21. “Ozon tabakasindaki incelme artarsa daha fazla su kirliligi olacaktir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1.Smif | 11 |36.7] 9 30 8 1267 1 |33 1 331 30 | 100
2.8mf | 8 267 16 [533]| 6 20 0 0 0 0 30 | 100
3.Smf | 2 | 7.1 | 19 [679| 4 143 | 3 |107] O 0 28 | 100
4.Smf | 4 |12.1| 14 [424| 9 273 | 6 |182] 0 0 33 | 100
5.Smf | 8 [258| 13 [419| 6 |194| 3 | 97 1 32 ] 31 | 100
Toplam | 33 |21.7| 71 [46.7| 33 [21.7 |13 | 86 | 2 | 1.3 |152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=2.865, p>0.05) bulunmamistir. Dersleri alan
ogrencilerin %60.9’u, almayanlarin ise %73.9’u bu maddenin dogru olduguna dair

goriis bildirmislerdir.

Aragtirmanin nitel kisminda O6grencilerin bu madde ile ilgili fikirlerini
aciklamalar1 istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 5. sinif 6grencisi

“Zararl 1smlar, UV 1simlar1 suyun yapisina katilabilir. Zararli 1ginlar suya etki ettigi
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icin kirlilige sebep olabilir.” seklinde fikrini ortaya koymustur. Ogrenci UV

1sinlarinin sular kirletecegi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.

Bagka bir 5. sinif 6grencisi ise bunu farkli bir sekilde agiklamaktadir. Bu
Ogrenci “Sonugta organik madde miktar1 artacak canlilarin 6limiiyle. O da kirlilige
sebep olabilir. UV 1gilar 6liime yol acgacag icin organik madde sulara karigacak.”
seklinde bir agiklamayla bu maddenin dogru oldugunu ifade etmistir. Bu 6grenci
direkt olmasa da dolayli bir sekilde organik madde artigina bagli olarak suyun

kirlenecegini diistinmektedir.

Bir 4. smif 6grencisi ise ozon tabakasindaki incelme ile su kirliligi arasinda
farklt bir iliski kurmustur. Bu 6grenci “Cok fazla 1sinma olacagi i¢in akarsulardaki su
miktar1 azalacak, bdylece i¢inde bulunan kirleticilerin yogunlugu artmis olacak.”
seklinde bu maddenin dogru oldugunu agiklamistir. Ogrenci bu yanlis fikrini ozon
tabakasinin incelmesinin sicakligi artiracagi seklindeki baska bir yanlis algilama ile

iligkilendirmistir.

Farkli a¢idan diistinen bir 1. smif Ogrencisi “Asit yagmuru ile sular
kirlenecektir. Delinme arttikga yagan yagmurdaki zehirli gaz miktar1 artacaktir.
Ciinkii tutma kapasitesi azalacak ozon tabakasinin.” seklinde bu maddenin dogru
oldugunu ifade etmistir. Bu 0grenci ozon tabakasinin zararli gazlari tutmak ve
dolayisiyla asit yagmurlarini engellemek seklinde bir gorevinin olduguna dair yanlis

bir algilamaya sahiptir.

Bagka bir 1. siif 6grencisi ise bu maddenin dogru oldugunu diisiinmesinin
sebebini sOyle belirtmektedir: “Delikler 1sinmaya neden olacak. Isinmadan dolay1
iklim degisecek. Suda yasayan bitkilerin sayis1 da degisebilir. Nesilleri tiikenebilir.
Onlar da fotosentez yapamayacaklar, bu yiizden oksijen ag¢iga ¢ikmayacak, sular da
oksijensiz olunca, kirlilik olusacagini diisiiniiyorum.” Ogrenci acgiklamalarinda su
kirliligine neden olabilecek bazi olaylar1 agiklayabilmis fakat bunu ozon tabakasinin

incelmesinin sicaklig artiracagi seklindeki bir yanlis algilama ile iliskilendirmistir.
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Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif ve 2. smif 6grencisi ayni
sekilde “Su kirliligi ile ozon tabakasindaki delikler arasinda iliski kuramadim.”

ifadesiyle goriislerini belirtmislerdir.

Bu caligmanin anket bulgular1 6grencilerin kiigiik bir kisminin (%9.9) ozonun
incelmesinin su kirliligine neden olmadigini bildiklerini ortaya koymustur. Bu durum
Ogrencilerin bilgilerinin yetersizliginden dolayi ¢esitli ¢evre sorunlarini birbirleri ile
iligkilendirme egiliminden kaynaklanabilir. Benzer sekilde Pekel (2005) lise
ogrencilerinin yaklagik %15’inin, 6gretmen adaylarinin ise yaklasik %12’ sinin,
Groves ve Pugh (2002) Ogretmen adaylarinin %25’inin ozon tabakasinin

incelmesinin su kirliligine neden olmadigini bildiklerini ortaya koymuslardir.

3.1.3. Asit Yagmuru ile flgili Bulgular ve Yorumu

Bu baglik altinda 6grencilerin asit yagmuru ile ilgili her anket maddesine
verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlari, ¢evre ile ilgili dersleri alan ve
almayan ogrencilerin cevaplarnin dagilimmin karsilastirildigi x* analizi sonuglari ve
gorlismelerde yer alan Ogrencilerin bu maddelere iliskin goriislerinin nedenlerini

aciklayan veri kesitlerine yer verilmistir.

3.1.3.1. Asit Yagmuru ile Ilgili 1. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Baz1 tip komiirlerin yakilmasi asit yagmurlarinin olusumuna sebep olur”
ankette asit yagmuru ile ilgili 1. maddedir. Bu maddenin amaci, 6grencilerin asit
yagmurunun sebepleri hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin
%87.5’1 bu maddenin dogru, %2.7’si ise yanlis oldugu yoniinde goriis belirtmistir.
Bu konu hakkinda bilgisinin olmadigini belirtenlerin orani ise %9.9’dur. Cevaplarin
siiflara gore dagilimi incelendiginde de bu maddenin dogru oldugunu diisiinenlerin

oranlarinin ¢ogunlukta oldugu Tablo 3.1.3.1°de goriilmektedir.
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Tablo 3.1.3.1. “Baz1 tip komiirlerin yakilmasi asit yagmurlarinin olusumuna sebep

olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smmf | 13 [433] 10 [333] 7 [233] 0 0 0 0 [ 30 | 100
2.8mf | 16 [533 ]| 11 [36.7| 2 67 10 0 1 33 ] 30 | 100
3.Smmf | 11 |393| 10 [357| 4 | 143 | 3 ]107] 0O 0 28 | 100
4.Smif | 23 |69.7| 9 [273]| 1 3 0 0 0 0 | 33 | 100
5.Sif | 18 |58.1| 12 |38.7] 1 32 1 0 0 0 0 | 31 | 100
Toplam | 81 |53.3] 52 |342]| 15 ] 99 | 3 2 1 |07 [152 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=8.883, p<0.05) bulunmustur.
Cevre dersleri alan 6grencilerin %96.9’u, almayanlarin ise %80.7’si bu maddenin
dogru oldugunu diigsiinmektedirler. Cevre dersi alan 0grencilerin bu madde ile ilgili

bilgi diizeylerinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

Gorligmelerde yer alan Ogrencilerin hepsi bu ifadenin dogru oldugunu
belirtmislerdir. Ancak aciklamalardan bazilar1 konu hakkinda yeterli bilgilerinin
olmadigin1 hatta yanlis algilamalarinin oldugunu gostermistir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen bir 4. smif 6grencisi bunu diisiik kaliteli yakitlarin ¢ikardig
kiikiirt ile bagdastirmuistir. Ogrenci “Evet, diisiik kaliteli komiirlerde kiikiirt ¢ok
miktarda vardir.” ifadesiyle goriislinii ortaya koymustur. Ayni sekilde bir 2. simif
ogrencisi de bazi tip komiirlerin asit yagmuruna sebep olma nedenini “Evet. Bu ifade
kiikiirtlii gazlarin ¢ok fazla ¢ikmasi ile alakali.” seklinde agiklamistir. Bu iki 6grenci
dogru bir sekilde bu maddenin neden dogru oldugunu ifade edebilmislerdir. Bazi
ogrenciler ise bu maddenin dogru oldugunu diisiinmelerine ragmen nedenini yanlis

bir sekilde agiklamiglardir.

Bir 2. simif 68rencisi bu maddenin dogru oldugunu “Fosil yakitlarda CO, CO,
gibi gazlar daha fazladir. Kalite diistikce bu gazlarin daha fazla olacagim
diistinliyorum.” ifadesiyle ortaya koymustur. Ayni sekilde bir 4. sinif 6grencisi de
“Evet, bunlar CO, ¢ikarir.” cevabiyla diigiincesini agiklamistir. Bu iki 6grenci CO;’in

asit yagmuru olusumuna neden oldugu yoniinde yanlis bir kavramaya sahiptir.
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Benzer sonuglar daha once yapilan bazi ¢alismalarda da rapor edilmistir.
Hillman ve digerleri (1996) 6gretmen adaylarinin %52’sinin, Boyes ve Stanisstreet
(1997) ise 10. sinif 6grencilerinin %51°inin CO;’nin asit yagmuruna neden oldugu
seklinde bir yanilgiya sahip olduklarini gostermislerdir. Birinci 6grencinin {izerinde
durdugu karbon monoksit atmosferde ¢ok diisiik oranda bulunmaktadir. Bu nedenle

cevre lizerinde biiyiik bir etkisi yoktur.

Bir 1. simf Ogrencisi ise asit yagmuru ile bazi tip komirler arasindaki
baglantiy1 soyle kurmaktadir: “Bu ifade dogru. Diisiik kaliteli ise daha ¢ok zehirli gaz
igeriyor. Ogrenci baz1 kdmiirlerin daha fazla gaz ¢ikararak asit yagmuruna sebep
oldugunu diisiinmektedir. Halbuki asit yagmuru olusumu ¢ok miktarda gazlarin
cikmasi ile degil, ¢cikan gazin karakteri ile alakalidir. Bunlardan ¢ikan kiikiirt ve azot

oksitler asit yagmuruna sebep olabilir.

Yapilan diger ¢aligmalar bu maddeye yonelik bulgular1 desteklemektedir.
Khalid (2000), fen 0gretmen adaylarinin %80.7’sinin, diger 6gretmen adaylarinin
%66.7’sinin bazi tip komiirlerin asit yagmuruna sebep oldugunu bildiklerini ortaya
koymustur. Yine Khalid (2003) baska bir fen 6gretmen adaylarindan olusan grupla
yaptig1 calismada 6grencilerin %96’siin bunun dogru oldugunu belirttiklerini rapor
etmistir. Ancak bu calismada oldugu gibi ogrencilerin agiklamalarinin yanlis
kavramalar icerdigini belirtmistir. Dove (1996) calismasinda 6grencilerin ¢ogunun
komiirlerin yakilmasiin asit yagmuruna sebep oldugunu bildiklerini fakat bundan

sorumlu olan gazlar hakkindaki bilgilerinin zayif oldugunu ortaya koymustur.

3.1.3.2. Asit Yagmuru ile Ilgili 2. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

Asit yagmuru ile ilgili 2. madde “Asit yagmuru artan sera etkisinin bir
sonucudur” seklindeki yanlis bir ifadedir. Bu maddede 6grencilerin sera etkisi ile asit
yagmurunu iliskilendirme  egiliminde olup  olmadiklarinin  belirlenmesi
amaglanmstir. Ogrencilerin bu madde igin verdikleri cevaplarm orani ¢ogunlugunun

(%87.5) asit yagmurunu sera etkisinin artmasinin bir sonucu olarak gordiiklerini
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gostermektedir. Ogrencilerin %4.6’s1 bu ifadenin yanls oldugunu, %7.9°u ise

bilmedigini belirtmistir.

Tablo 3.1.3.2. “Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucudur” maddesine yonelik

Ogrenci gorislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam

SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1.Smif | 13 |433] 16 [533] O 0 1 {33 ] 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 14 [46.7| 12 | 40 2 6.7 1 |33 1 331 30 | 100
3.Smf | 10 |357| 13 |464| 2 7.1 | 3 [107] O 0 28 | 100
4.Smf | 13 |384| 16 |485] 4 | 121 O 0 0 0 | 33 | 100
5.8Smf | 13 [419| 13 [419| 4 129 1 |32 ] 0 0 | 31 | 100
Toplam| 63 [41.1] 70 [46.1| 12 | 79 | 6 |39 | 1 | 0.7 |152 | 100

Bu madde i¢in ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan ogrencilerin
cevaplarmm  dagilimi  arasinda  anlamli  bir farkhilik  (}*=0.247, p>0.05)
bulunmamistir. Dersleri alan 6grencilerin %85.9’u, almayanlarin ise %88.6’s1 bu

maddenin dogru oldugunu diisiinmektedir.

Arastirmanin nitel kisminda o6grencilerden bu ifade ile ilgili gortslerini
aciklamalar1 istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. smif
Ogrencisine ait veri kesiti soyledir:

A: Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucu mudur?

O: Evet. Atmosferdeki gazlar artiyor. Karbon dioksit de karbonik asit

olusumuna sebep oluyor. Sera etkisine bagli olarak atmosferde bol miktarda

bu gazlardan bulunacak. Su buhari ile daha fazla temas edecegi icin asit

yagmuruna sebep olur.

Ogrencinin agiklamalari, yine bir énceki ifadede oldugu gibi karbon dioksit
ya da karbonlu gazlarin asit yagmuruna neden olacagi yoniinde yanlis bir fikre sahip

oldugunu gostermektedir.

Bagka bir 4. sinif 6grencisi ise bu maddeyi dogru olarak diistinmesinin

nedenini ayni1 gazlarin her iki soruna da sebep olacagi seklinde agiklamaktadir. Bu
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Ogrenci “Sera gazlar1 eger asit yagmuruna sebep oluyorsa, sera etkisinin artmasi asit
yagmuruna sebep olabilir.” ifadesiyle bu fikrini ortaya koymustur. Ayni 68renci sera
etkisine sebep olan gazlarin ayni zamanda asit yagmuruna da sebep olacagini

distinmektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. simif 6grencisi fikrini soyle
aciklamaktadir: “Asit yagmurunun sera etkisi ile bir baglantis1 yok. Baz1 ortak gazlar
her ikisine de sebep olabilir.” Bu 6grenci yukaridaki diger 4. siif 6grencisinin
aksine bazi ortak gazlarin her iki olaya da sebep olabilecegini fakat aralarinda direkt
bir iligki olmadigini ifade etmektedir. Benzer sekilde bir 3. simif 6grencisi de
diisiincesini “Dogrudan bir etkisi oldugunu diisiinmiiyorum. Ama sera etkisine ve asit
yagmuruna sebep olan gazlar ortak olabilir.” seklinde ortaya koymustur. Bu iki
Ogrenci her iki olaya da ayni gazlarin sebep olacagina dair yanhs bir iliski
kurmuslardir. Ayni sekilde bir yanilgiyr Khalid (2000) goriisme yaptig1 6grencilerde

tespit etmistir.

Bir 2. sinif 6grencisi ise sera etkisinin artmasi ve asit yagmuru arasindaki
baglantiy1 su dongiisii yoluyla kurmaktadir. Bu 6grenci “Sera etkisi artarsa sicaklik
artacak. Su dongiisii hizlanacak. Bu da asit yagmurunun daha sik olmasina sebep
olur.” ifadesiyle diisiincesini agiklamistir. Ogrenci daha &nce sera etkisiyle ilgili
bulgularda deginildigi gibi sera etkisinin artmasinin daha ¢ok yagmur yagmasina
neden olacagi seklinde bir yanilgiya sahiptir. Daha ¢ok yagmur yagacagi i¢in de asit

yagmurunun daha sik goriilecegine inanmaktadir.

Bu caligmada 6grencilerin %87.5°1 sera etkisinin artmasinin asit yagmuruna
sebep olacagi seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir. Ancak, Khalid (2000) fen
ogretmen adaylarinin %19.3’linilin, diger alanlar 6gretmen adaylarinin %30’unun
sera etkisinin artmasinin asit yagmuruna sebep oldugunu diigiindiiklerini gostermistir.
Bu calismadaki 6grencilerin bazilarinin da ifade ettigi gibi, Khalid (2000) 6gretmen
adaylarinin bir kisminin karbon dioksitin asit yagmuruna sebep oldugu seklinde bir
yanilgiya sahip olduklarini gostermistir. Bu ¢alismada ogrencilerin daha yiiksek

oranda sera etkisinin artmasinin asit yagmuruna sebep olacagi diisiincesi tagimalari,
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yalnizca asit yagmuru ile sera etkisi arasinda direkt iliski kuranlarin degil de ortak
gazlar yoluyla dolayli iliski kuranlarin da bu madde i¢in “dogru” cevabin

isaretlemelerinden kaynaklanabilir.
3.1.3.3. Asit Yagmuru ile Ilgili 3. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Asit yagmuru bazi tag binalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder” ifadesi
asit yagmuru ile ilgili 3. maddedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin asit yagmurunun
cesitli tas binalar iizerindeki etkisi hakkinda bilgilerini ortaya koymaktir. Bu ifade
bilimsel agidan dogru bir bilgiyi kapsamaktadir. Ogrencilerin %71.7’si bu maddenin
dogru, %7.3’ii yanlis oldugu yéniinde goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin %21.1°i ise
konuya iliskin bilgilerinin olmadigini gosteren “bilmiyorum” seklindeki cevap

kategorisini isaretlemislerdir.

Tablo 3.1.3.3. “Asit yagmuru bazi tas binalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 8 |267| 13 (433 7 233 1 |33 1 33 ] 30 | 100
2.8mf | 4 133 17 [56.7| 6 20 3 10 0 0 30 | 100
3.Smf | 6 214 12 [429| 9 321 | 1 |36 0 0 28 | 100
4.Smf | 19 |576| 9 273 5 |152| 0 0 0 0 33 | 100
5.8mf | 12 [38.7] 9 29 5 161 ] 5 |161] O 0 31 | 100
Toplam | 49 (322 60 |39.5| 32 | 211 |10 | 66 | 1 0.7 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (3*=1.283, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan
ogrencilerin %76.6’s1, almayanlarin ise %68.2°si bu maddenin dogru oldugunu

distinmektedirler.

Arastirmanin nitel kisminda 6grencilerden bu ifade ile ilgili goriislerini
aciklamalar1 istenmistir. Gorlismelerde bu maddenin dogru oldugunu belirten
ogrenciler bunu farkli sekillerde agiklamislardir. Bu maddeye dogru yanitin1 veren

bir 4. simif Ogrencisi diisiincesini s0yle agiklamaktadir: “Asit yagmuru igerisinde
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kalsiyum olan yapilar1 bozuyor. Bazi tag binalar da kalkerden yapildigi i¢in bunlari
eritiyor.” Bu 6grenci dogru bir sekilde yapisinda kalsiyum bulunan ve kalker yapili

tag binalarin asitten daha ¢ok etkilenecegini ifade etmistir.

Bir 1. smif 6grencisi ise bu maddenin dogru olduguna ait diisiincesini su
sekilde belirtmistir:

Asit yagmuru asidik 6zellik gosteren kimyasallarin suyla yeryiiziine gelmesi.

Tabi ki baz1 taglar daha fazla etkileniyor asitlerden. Mesela jeoloji dersinde

gormistiilk. HC1 damlatilinca kopiiriiyor ama bazi taglar kopiirmiiyor. Kum

tas1 diye bir sey vardi. Onu ¢ok etkilemiyor ama kire¢ tagini ¢ok etkiliyordu.

Kireg¢ tasindan bayagi bir gaz ve kopiik ¢ikiyordu.

Bu 6grenci daha onceki bir derste edindigi tecriibesine dayali olarak bu
maddeye neden dogru cevabini verdigini agiklamaya calismistir. Ogrenci kireg
taginin asit yagmurundan daha cok etkilenecegini dogru bir sekilde ifade etmistir.
Ayrica 6grenci kumtaginin etkilenmedigini de bilmektedir. Kumtas: silis igerdiginden

genellikle asit yagmuruna dayaniklidir.

Bir 4. smf Ogrencisi ise farkli bir bakis acistyla bu maddeyi
degerlendirmistir. Bu 6grenciye ait veri kesiti asagidadir:

A: Asit yagmuru bazi tag binalar1 daha fazla mi etkiler?

O: Olabilir. Asidin etkisi ile bir erime olur.

A: Hangilerini daha c¢ok etkiler?

O: Eski binalar1 daha ¢ok etkiler.

Ogrenci bu maddeyi tasin kimyasal yapisina baglh olarak degil de binanin eski
olusunun  asit  yagmurundan  etkilenmesine  sebep  olacagi  seklinde

degerlendirmektedir.

Bir 2. smif 6grencisi ise tagin yapisinin yumusak olmasi nedeniyle binanin
asit yagmurundan etkilenecegini ifade etmistir. Bu 6grenci diisiincesini “Tagin yapisi
ile ilgili bir sey. Yumusak taslar1 ¢dzebilir.” seklinde belirtmistir. Ogrenci bazi tas

binalarin asit yagmurundan etkilenme sebebini kimyasal yapisina degil de yanlis bir
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sekilde yumusak olusuna baglamaktadir. Ayrica 6g8renci ¢Oziinme ile kimyasal
reaksiyonlart karistirmaktadir. Ayni bulguyu Khalid (2000) ve Khalid (2003) de
ortaya koymustur. Coziinme, ¢6ziicli ve ¢dziinenin kimyasal yapilarin degigsmedigi
fiziksel bir olaydir. Kimyasal reaksiyonlarda ise kimyasal degisim s6z konusudur.
Kimyasal reaksiyonlarin iiriinleri, reaksiyona giren maddelerin kimyasal yapisindan

farklidir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diigiinen tek 6grenci bir 3. sinif 6grencisidir.
Bu 6grenci “Zannetmiyorum, etkisi yok. O kadar kuvvetli olsa bitkiler tamamen
ortadan kalkar.” seklindeki ifadesiyle asit yagmurunun tas binalar etkilemeyecegini
belirtmistir. Aslinda bu Ogrenci de yukaridaki Ogrencinin tasidigr yanilgiyi
yansitmaktadir. Asit yagmurunun taglari etkilemesi i¢in ¢ok kuvvetli olmasi
gerektigini, o kadar kuvvetli olursa da bitkileri daha ¢ok etkileyecegini ifade etmistir.
Dolayisiyla tas gibi sert yapilarin asit yagmurundan etkilenmeyecegini
diistinmektedir. Bu 6grenci de kimyasal bilesime degil de tasin fiziksel yapisina

dayanarak yorum yapmaktadir.

Bu caligmanin bulgularina benzer sekilde Khalid (2000), Khalid (2003) ve
Dove (1996) 6grencilerin bilyiikk ¢cogunlugunun asit yagmurunun bazi tas binalari
daha ¢ok etkiledigini bilmekle beraber ¢cogunlukla bunun nedenini bu ¢alismadaki
bazi 6grencilerde de gorildiigii gibi taslar1 yumusak ya da dayaniksiz olmasina

bagladiklarin1 gostermislerdir.
3.1.3.4. Asit Yagmuru ile ilgili 4. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu
“Asit yagmuru agaclan tahrip eder” seklindeki dogru ifade asit yagmuru ile
ilgili 4. maddedir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%95.4) bu maddenin dogru

oldugunu diisiinmektedir. Bu madde hakkinda bilgisinin olmadigim1 belirten

Ogrencilerin orani %2.6, yanlis oldugunu diisiinenlerin orani ise %2 dir.
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Tablo 3.1.3.4. “Asit yagmuru agaglar1 tahrip eder” maddesine yonelik 6grenci

goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 12 | 40 | 15 | 50 3 10 0 0 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 16 |53.3 | 12 | 40 0 0 2 ]67] 0 0 [ 30 | 100
3.Smmf | 15 |53.6]| 13 [464| O 0 0 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 28 [84.8| 5 [152]| O 0 0 0 0 0 | 33 | 100
5.8mf | 26 |839| 3 | 9.7 1 3,2 1 [32] 0 0 | 31 | 100
Toplam| 97 |63.8| 48 |31.6| 4 26 | 3 2 0 0 [152 ] 100

Bu madde i¢in ¢evre ile ilgili dersleri alan ve almayan ogrencilerin
cevaplarimin  dagilmi  arasinda  anlamli  bir farklilk (3*=0.551, p>0.05)
bulunmamistir. Cevre dersleri alan 6grencilerin %96.9°u, almayanlarin ise %94.3’i
bu maddenin dogru olduguna dair goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin biiyiik

cogunlugu asit yagmurunun agaglari tahrip edecegini bilmektedir.

Gorligmelerde 6grencilerin hepsi bu ifadeye katildiklarini sdylemislerdir. Bu
maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. siif 6grencisi “Asit yagmuru bitkilerin
lizerine yaginca zarar verir. Yapraklarina zarar verdigi i¢in fotosentezi engeller.
Sararmasina, delinmesine neden olur.” ifadesiyle diisiincesini aciklamistir. Benzer
sekilde bir 2. simf 6grencisi de “Asit yagmuru bitkilerde gozle goriiliir etkilere
mesela yapraklarin solmasina, delinmesine yol acar.” ifadeleriyle diislincesini ortaya
koymustur. Bu iki 6grenciye ait ifadeler asit yagmurunun muhtemel etkilerini

yansitmaktadir.

Bir 1. sinif 6grencisi ise asit yagmurunun bitkileri dogrudan degil de dolayh
olarak etkileyecegini diisiinmektedir. Bu 6grenciye ait veri kesiti sdyledir:

A: “Asit yagmuru agaglar tahrip eder.” ifadesi sence dogru mudur?

O: Evet, toprak alacaklar1 sudan etkilenecektir.

A: Direkt etkisi var m1?

O: Hayrr, topraktan dolay1 olacaktir.
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Bu 6grenci ise asit yagmurunun bitkiyi direkt etkilemeyecegi seklinde bir
yanilgiya sahiptir. Ancak asit yagmurlarina bagli olarak topragin yapisinin

degismesiyle bitkinin etkilenecegini bilmektedir.
3.1.3.5. Asit Yagmuru ile Ilgili 5. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olusabilir.”
seklindeki bilimsel olarak dogru olan ifade ankette asit yagmuru ile ilgili 5.
maddedir. Ogrencilerin %47.4’li bu ifadenin dogru, %29’u ise yanls oldugunu
diisiinmektedir. Bu madde hakkinda bilgisinin olmadigini belirtenlerin orani ise

%23.7°dir.

Tablo 3.1.3.5. “Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olusabilir”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 3 10 | 11 |36.7] 11 [36.7] 3 10 2 |67 ] 30 | 100
2.8mf | 1 33| 12 | 40 8 1267 8 1267 1 331 30 | 100
3.Smf| 3 107 9 [321| 9 [321 | 7 | 25 0 0 28 | 100
4.Smf | 5 |152| 14 [424| 6 | 182 | 7 |21.2] 1 3 33 | 100
5.Smf | 3 | 97| 11 |355]| 2 6.5 | 11 |355] 4 [129] 31 | 100
Toplam| 15 | 9.9 | 57 |375] 36 |23.7 |36 |23.7] 8 | 53 ]|152]100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilinm
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik (x*=0.780, p>0.05) bulunmamustir.
Dersleri alan odgrencilerin %51.6’s1, almayanlarin ise %44.3’li asit yagmurunun

dogada kendiliginden olusabilecegini diisiinmektedir.

Gortigmelerde yer alan 6grenciler bu maddenin dogru oldugunu yanardaglari
ornek vererek agiklamaya calismislardir. Bir 5. sinif 6grencisi diisiincesini su sekilde
ifade etmistir: “Yanardaglarin patlamasi ya da ayrismalar sonucu ¢ikan gazlardan
olabilir.” Benzer sekilde bir 3. sinif 6grencisi de “Yanardag patlarsa olabilir. O

zaman c¢ikan gazlardan kendiliginden olusabilir.” ifadesini kullanmigtir. Bu iki

169



Ogrenci yanardag patlamalarmin asit yagmuruna neden oldugunu bilmelerine

ragmen, bunu kiikiirt dioksite degil, ¢esitli gazlara baglamaktadirlar.

Aslinda normal yagmur suyu hafif asidiktir. Dogal baz1 olaylardan 6rnegin
volkanik patlamalardan ¢ikan kiikiirt dioksit, simseklerden kaynaklanan azot oksitler
yagmurun asitligini artirmaktadir. Ancak bazi Ogrenciler dogal olaylarin asit
yagmuruna neden olmayacagmi diisiinmektedir. Ornegin bir 5. simf &grencisi
“Dogada sanmiyorum asidik madde, sadece insanlar zararli maddeler yapiyorlar.
Dogal olaylardan asit yagmuruna sebep olacak kadar asit atmosfere gitmez.”
ifadesiyle fikrini aciklamistir. Benzer sekilde bir 3. simif 6grencisi asit yagmurunun
dogada kendiliginden olusmayacagini su sekilde belirtmistir: “Asit yagmuru insan
etkisi olmadan dogada kendiliginden olusmaz. Insanlarm miidahalesi sonucu ¢ikan
gazlardan olusur.” Bu iki 6grenci dogal olaylarin asit yagmuruna neden olmadigi

seklinde bir yanilgiya sahiptir.

Benzer sekilde asit yagmurunun dogal degil de yalniz insanin sebep oldugu
bir fenomen olarak dislniildiigiinii Michail ve digerleri (2007) ilkdgretim
ogretmenlerinde rapor etmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri anket cevaplarinda bu
madde i¢in neden diger maddelere gore daha diisiik bir oranda dogru oldugunun
diistintildiiglinii de agiklamaktadir. Genel kani asit yagmurlarina insan kaynakli bazi
faaliyetlerin neden oldugudur. Dove (1996) da benzer sekilde ¢alismasinda yer alan
ogrencilerin kararsizhigin1 yansitmistir. Khalid (2003) ise Ogretmen adaylarinin
%82’sinin asit yagmurlarinin dogal olarak olusabilecegini diislindiiklerini ortaya

koymustur.

3.1.3.6. Asit Yagmuru ile Ilgili 6. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Asit yagmuru yumusak kayalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder”
seklindeki yanlis ifade asit yagmuru ile ilgili 6. maddedir. Bu maddenin amaci
Ogrencilerin asit yagmurunun hangi 6zellikteki cansiz yapilar etkiledigine yonelik
fikirlerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin %88.1°i bu maddenin dogru oldugunu,

%7.2°si bilmedigini, %4.6’s1 ise yanlis oldugunu belirtmiglerdir. Bu ifade 3.
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maddenin nedeninin yanlis bir agiklamasini igermektedir. Buna ragmen o6grenciler

daha fazla oranda bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 3.1.3.6. “Asit yagmuru yumusak kayalar1 digerlerinden daha fazla tahrip eder”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs

f % f % f % f | % f % f %
1.Smif | 10 | 333 | 17 [56.7| 2 6.7 1 [33] 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 13 433 | 14 [46.7]| 1 3.3 1 |33 1 331 30 | 100
3.Smf | 11 |393| 14 | 50 3 /1071 0 0 0 0 28 | 100
4.Smf | 19 |576| 8 242 3 91 | 3 |91 ] 0 0 | 33 | 100
5.8Smmf | 15 [484 | 13 |419] 2 6.5 1 [32] 0 0 | 31 | 100
Toplam | 68 [44.7]| 66 [434| 11 | 72 | 6 |39 | 1 | 0.7 |152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilinm
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik (x*=0.552, p>0.05) bulunmamustir.
Cevre dersleri alan Ogrencilerin % 85.9’u, almayanlarin ise % 89.9’1 asit

yagmurunun yumusak kayalar1 daha fazla etkileyecegini diistinmektedir.

Gortigmelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer sekilde
aciklamislardir. Bir 5. sinif 6grencisi diisiincesini “Evet, yumusak daha dayaniksiz
bir yap1. Asit yagmuru bunlar1 daha kolay parcalayacaktir.” ifadesiyle aciklamistir.
Bir 3. smuf 6grencisi de “Sertleri de tahrip eder ama daha geg, yumusaklar1 daha
fazla tahrip eder” seklinde diislincesini ortaya koymustur. Bu Ogrenciler asitin
etkisini kayalarin kimyasal yapistyla degil, yumusak olusuyla iligskilendirmektedir.
Benzer yanilgilart Dove (1996) ve Khalid (2000) de caligmalarinda ortaya

koymuslardir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 5. sinif 6grencisi ise fikrini sdyle
aciklamaktadir: “Yumusakligi ile alakas1 yok. Kimyasal yapisina bagli. Cok sert olup
hemen parcalanabilir de.” Benzer sekilde bir 3. simif 6grencisi de asit yagmurunun
kayalar {izerine etkisinin reaksiyona girebilme 06zelligi ile bagdastirmaktadir. Bu
Ogrenci, “Taslar1 yumusak ya da sert olarak ayirmak belki yanlis olabilir. Yumusak

eriyecek diye bir sey yok. O, yagan yagmurla olan reaksiyona bagl.” ifadesiyle
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diisiincesini ortaya koymustur. Son iki Ogrencinin acgiklamalar1 gerekli bilimsel

acgiklamalar1 igermektedir.
3.1.3.7. Asit Yagmuru ile Ilgili 7. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Daha ¢ok agac¢ dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir” seklindeki
yanlis ifade asit yagmuru ile ilgili 7. maddedir. Bu maddenin amaci dgrencilerin asit
yagmuruna karsi alinabilecek onlemler hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktir. Bu
maddenin dogru oldugunu diisiinenlerin oran1 %87.5, yanlis oldugunu diisiinenlerin

oran1 %4.6, bilmedigini belirtenlerin orani ise %7.9°dur.

Tablo 3.1.3.7. “Daha ¢ok agac dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smif | 11 |36.7| 16 [533] 2 6.7 1 [33] 0 0 30 | 100
2.8mf | 8 267 20 [66.7]| 1 3.3 1 [33] 0 0 30 | 100
3.8mf | 7 25 | 16 |571] 4 [143 ] 1 |36 0 0 28 | 100
4.Smf | 14 [424 | 15 |455] 2 6.1 2 | 6.1 0 0 33 | 100
5.Simf | 8 258 18 |58.1] 3 97 1 2 |65] 0 0 31 | 100
Toplam| 48 |31.6| 85 (559 ] 12 | 79 | 7 |46 | 0O 0 | 152|100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (x*=0.247, p>0.05) bulunmanustir. Cevre dersleri alan
ogrencilerin % 85.9’u, almayanlarin ise % 88.6’s1 daha ¢ok aga¢ dikilmesinin asit
yagmurunun azaltilmasi yoniinde uygun bir onlem oldugunu diisiinmektedir. Bu
yanlis algilamanin sebebi agaglarin genel olarak cevre acisindan yararli oldugu

diisiincesi olabilir.

Arastirmanin nitel kisminda 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu
farkli sekillerde agiklamiglardir ve bu agiklamalarinda baz1  yanilgilarim
yansitmislardir. Ornegin Ogrencilerden bazilari asit yagmuruna karbon dioksitin
sebep oldugunu ve bunun agaglar tarafindan kullanilarak asit yagmurunun

azaltilacagini diisiinmektedirler. Bu fikre sahip bir 4. sinif 6grencisi bunu “Agaclarin
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karbon dioksiti kullanmasi asit yagmuruna neden olan gazlarin azalmasina sebep
olur.” seklinde agiklamaktadir. Ayni sekilde bir 1. sinif 6grencisi de “Agaclar karbon
dioksiti kullanarak asit yagmurlarini1 6nler.” ifadesiyle diisiincesini ortaya koymustur.
Yukaridaki her bir 6grencinin ifadesi karbon dioksitin asit yagmuruna neden

olduguna dair bir yanilgiya sahip olduklarin1 gostermektedir.

Bir 4. smf 6grencisi bu maddeye neden dogru cevabini verdigini bu
ogrencilerden farkli bir sekilde aciklamaktadir. Ogrenci “Atmosferde O, orani
artacagl icin SO,’nin ylizdesi azalacak. Bu da yagmurlarin biraz daha normal
olmasina neden olacaktir.” ifadesiyle goriisiinii belirtmistir. Benzer sekilde bir 2.
smif Ogrencisine ait veri kesiti sOyledir: “O, miktar1 artarsa zehirli gazlan
dengeleyebilir. Hava biraz daha temiz olur, hava temiz olunca da asit yagmuru
yagma ihtimali de azalir.” Bu 6grenciler agaglarin iiretecegi oksijenin asit yagmuruna
sebep olan gazlarin oranini seyrelterek asit yagmuru yagma olasiligini azaltacagi

seklinde yanlis bir iligki kurmuglardir.

Bir 4. smf Ogrencisi ise daha fazla aga¢ dikilerek asit yagmurunu
azaltacagina dair farkli bir agiklama getirmistir. Bu 6grenci “Agaglar O, vererek asit
yagmuruna sebep olan gazlarin tepkimeye girmesini engelleyebilir. Bu gazlarin
etkisini azaltabilir.” ifadesiyle diisiincesini ortaya koymustur. Ogrenci agaclarin
liretecegi oksijenin asit yagmuruna sebep olan gazlarin reaksiyonunu Onleyecegi

seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 5. sinif 6grencisi “Sonugcta o gazlar
atmosfere gittikten sonra agaclarin bir etkisi olacagini diistinmiiyorum. Agaglar asit
yagmurunun azalmasinda etkili degildirler.” ifadesiyle diislincesini acgiklamstir.
Benzer sekilde bir 3. sinif 6grencisi agaglarin asit yagmurunu 6nlemede bir etkisinin
olmadigint sdyle ifade etmistir: “Bence agaglarla alakasi yok bunun. Agaclar
kiikiirdii tutmadig1 asit yagmurunu engellemez.” Ogrenciler bu maddeye iliskin

diisiincelerini dogru bir sekilde agiklamiglardir.
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3.1.3.8. Asit Yagmuru ile Ilgili 8. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Asit yagmuru g¢evreyi kirleterek insanlara mikroplardan hastalik bulagmasina
neden olur” seklindeki yanlis ifade asit yagmuru ile ilgili 8. maddedir. Bu maddenin
amaci Ogrencilerin asit yagmurunun insanlar iizerindeki etkileri hakkindaki
goriiglerini belirlemektir. Ogrencilerin %56.5’i bu maddenin dogru, %15.2’si ise
yanlis oldugunu belirtmislerdir. Bu madde hakkinda bilgisinin olmadigini1 belirten

Ogrencilerin oran1 %28.3 tiir.

Tablo 3.1.3.8. “Asit yagmuru ¢evreyi kirleterek insanlara mikroplardan hastalik

kapmasina neden olur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 6 20 | 10 333 9 30 3 10 2 167130 |100
2.8mf | 7 233 11 [367| 9 30 3 10 0 0 30 | 100
3.Smf | 5 |179]| 10 [357] 9 [321] 4 |143]| 0 0 28 | 100
4.5mif | 6 |182| 14 [424| 8 [242] 4 |12.1]| 1 3 33 | 100
5.8mf | 6 [194] 11 |355| 8 |258| 6 [194] O 0 31 | 100
Toplam| 30 [19.7]| 56 [36.8| 43 [ 28320 |13.2] 3 2 | 152 ] 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlaml bir farklilik (x*=0.068, p>0.05) bulunmamustir. Cevre dersleri alan
ogrencilerin %57.8’1, almayanlarin ise % 55.7’si bu maddenin dogru oldugu ydniinde

goriis belirmislerdir.

Goriismelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer sekilde
aciklamisglardir. Bir 5. sinif 6grencisi “Asit yagmuru yakacagi i¢in canlilarin 6liimiine
sebep olabilir. Organik madde miktari artar, kirlilikte yasayan mikroorganizma sayisi
artacaktir. Insanlara hastaliklar bulasacaktir.” seklinde fikrini agiklamistir. Bir 2. siif
Ogrencisi bu maddeye iligkin goriisiinii s0yle agiklamaktadir: “Asit yagmuru ¢evreyi
kirletir. Cevre kirliligi mikroorganizmalarin artisin1 saglar, patolojik vakalar artar.”
Bu Ogrenciler asit yagmurunun yaratacagi kirliligin mikroorganizmalarin artigina
uygun bir ortam olusturacagi yoniinde hatali bir iliski kurmuslardir. Oysa asit

yagmuru mikroorganizmalarin da 6lmelerine neden olur.
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Marinopoulos ve Stavridou (2002) 11-12 yas grubu o6grencilerle yaptiklar
calismada bazi 6grencilerin asit yagmurunun bdyle bir etkisi oldugu yoniinde fikre

sahip olduklarin1 géstermislerdir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diislinen bir 4. simif 68rencisine ait veri kesiti
sOyledir: “Cok fazla iligkisi yok. Asit yagmuru c¢evreye zarar verir. Ama g¢evre
kirlenmesi baska bir sey. Mikroorganizmalarin yayilmasi gibi diisiiniiyorum. O
nedenle iliskisi yok. Bir 2. sinif 6grencisi de bu maddenin yanlis oldugunu agiklarken
“Cevreyi kirletebilir. Normalde asidik degil c¢evredeki sular. Asidik ortamin
olugmasiyla ¢esitli kirlenmeler olabilir. Kirlenmenin hastalik bulagmas: ile ¢ok fazla
iligkisi olacagini sanmiyorum.” ifadelerini kullanmigtir. Bu 6grencilerin ifadeleri asit
yagmurunun c¢evreyi Kkirleteceginin farkinda olduklarint gostermektedir. Ayrica
ogrenciler olusan bu kirliligin, insanlarda mikroorganizmalarin  hastalik

olusturmalarinda etkili olmadigini da ifade etmektedirler.

3.1.3.9. Asit Yagmuru ile Ilgili 9. Maddeye Yonelik Bulgular ve Yorumu

“Asit yagmurlar1 kdylerden ¢ok sehirlerde goriiliir” seklindeki yanlis ifade
asit yagmuru ile ilgili 9. maddedir. Bu maddenin amac1 6grencilerin asit yagmuruna
neden olan Kkirleticilerin hava yoluyla tasindiginin farkinda olup olmadiklarini
belirlemektir. Ogrencilerin %80.2’si bu maddenin dogru, %7.2’si yanls oldugunu,

%12.5’1 bu madde hakkinda bilgisinin olmadigin1 belirtmistir.

Tablo 3.1.3.9. “Asit yagmurlar1 kdylerden ¢ok sehirlerde goriiliir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 8 |26.7] 15 | 50 5 |167] 2 |67] 0 0 30 | 100
2.8mf | 13 [433| 14 |46.7] 3 10 0 0 0 0 30 | 100
3.5mf | 7 25 | 14 | 50 4 [143] 3 [107] O 0 28 | 100
4.Smf | 16 |485| 12 |364| 5 | 152 0 0 0 0 33 | 100
5.8Smf | 12 |38.7| 11 |355] 2 65 | 4 [129] 2 |65 ] 31 | 100
Toplam| S6 |36.8| 66 (434 | 19 |125]| 9 |59 | 2 1.3 | 152 | 100
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik (x*=0.023, p>0.05) bulunmamustr.
Cevre dersleri alan Ogrencilerin  %79.7°si, almayanlarin ise %380.7’si asit

yagmurunun daha c¢ok sehirlerde goriildiigiinii diisiinmektedir.

Gorligmelerde G6grencilere bu maddeye iliskin  goriislerinin  nedenleri
sorulmustur. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi fikrini sdyle
aciklamustir:

Evet, sehirlerde daha fazla goriiliir. Mesela Ankara’da 1960’larda asit

yagmuru ¢ok fazla olmus. Ciinkii kacak komiir kullanimi ¢ok fazla. Daha ¢ok

insan var. Daha cok yakait tiiketiliyor. Daha ¢ok CO, ve SO, havaya veriliyor.

Bu da asit yagmurunun daha ¢ok sehirlerde olmasina neden olur. Kdylerde

Oyle degil. Agaclar daha fazla, yakit olarak farkli, kiikiirt miktar1 az seyler

kullaniliyor. O yiizden sehirlerde daha fazla.

Bu 6grenci asit yagmurunun sehirlerde daha ¢ok goriilebilecegi, CO,’nin asit
yagmuruna sebep olacagi ve agaclarin asit yagmurunu engelleyebilecegi gibi asit

yagmuru ile ilgili alternatif fikirlere sahiptir.

Bir 1. simf 6grencisi de “Sehirlerde asit yagmuru olusturacak sebep daha
fazla. Kimyasal atik daha fazla, fabrikalar. Ama kdy daha dogal bir ortam. Cok fazla
kirletici unsur yok.” ifadeleriyle fikrini aciklamistir. Ogrenci yalmz sehirlerde asit
yagmurunun goriilebilecegi yanilgisinin digsinda kirlenmeye sebep olan herhangi bir
unsurun mesela kimyasal atiklarin asit yagmuruna neden olacagina dair bir yanilgiya

da sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diislinen bir 4. smif 68rencisine ait veri kesiti
asagidadir:

Aslinda sehir faaliyetleri sonucunda daha fazla ortaya ¢ikiyor ama bulutlarin

nereye gidecegini bilemeyiz. Fark etmez. Farkli yerlerde goriliir. Koylerde

de goriilebilir.
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Benzer sekilde bir 3. smif 6grencisi de bu maddenin yanlis oldugunu
diisiindiigiinii agiklamistir. Bu 6grenci “Pek alaka kuramadim burada. Nereye
gidecegini bilemeyiz. Belki koye de yagabilir; ¢iinkii fabrikadan ¢ikan gaz kiitlesi bir
sekilde bir yere tasiniyor ama nereye tasinacagini, sehre mi, kdye mi bilemeyiz.”
seklinde fikrini ifade etmistir.Bu Ogrencilerin agiklamalar1 asit yagmuruna neden
olan gazlarin kaynaklandigi yerlerden farkli yerlere tasiabilecegini bildiklerini

gostermektedir.

Bu ¢alismanin anket bulgular1 6grencilerin %80’inin asit yagmurunun daha
cok sehirlerde goriildiigiinii  disiindiiklerini  gostermektedir. Benzer sekilde
Marinopoulos ve Stavridou (2002) ¢alismalarinda yer alan 6grencilerin 6n testlerinde
yaklagik %75 oraninda asit yagmurunun daha ¢ok sehirlerde gorildiigiinii
diisiindiiklerini gostermislerdir. Dove (1996) ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunun asit
yagmurlarinin Iskandinavya’daki agaclar1 tahrip ettigini bildiklerini rapor etmistir.
Ancak yalniz %15’inin bunun nedenini Avrupa’dan esen riizgarlarin kirleticileri bu

alana tagimasi olarak ifade ettiklerini belirtmistir.

3.1.3.10. Asit Yagmuru ile Tlgili 10. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Yildiriml firtinalar asit yagmuruna sebep olur” seklindeki dogru ifade asit
yagmuru ile ilgili 10. maddedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin asit yagmurunun
dogal sebepleri hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktir. Bu maddenin dogru
oldugunu diisiinen Ogrencilerin oram1 %41.5, yanlis oldugunu belirtenlerin orani

%19,8, bilmedigini ifade edenlerin oran1 ise %38.8’dir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlaml bir farklilik (x*=9.981, p<0.05) bulunmustur. Cevre dersleri alan
ogrenciler (%56.3), almayanlar 6grencilerden (%30.7) daha biiyiik oranda bu madde
icin dogru cevabi vermislerdir. Bunun sebebi ¢evre derslerini almayan 6grencilerin

yaklagik  yarisinin  bu  maddeye  “bilmiyorum” cevabmmi  vermelerinden
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kaynaklanabilir. Bu 6grencilerin yildirimli firtinalarin asit yagmuru olusumuna etkisi

hakkinda bir fikre sahip olmadiklar1 sdylenebilir.

Tablo 3.3.10. “Yildiriml firtinalar asit yagmuruna sebep olur” maddesine yonelik

Ogrenci gorislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1. Smif | 1 33 | 11 |36.7] 15 | 50 1 |33 ] 2 |67] 30 |100
2.8mf | 1 33 1 8 267 13 433 6 | 20 2 | 6730 | 100
3.8mf | 1 36 | 5 |179] 12 {429 | 8 |286] 2 | 7.1 | 28 | 100
4.Smf| 6 |182| 13 |394] 10 | 303 | 3 | 9.1 1 3 33 | 100
5.Simf | 3 | 9.7 | 14 [452]| 9 29 4 1129 1 32 ] 31 | 100
Toplam| 12 | 79 | 51 |33.6| 59 [ 388 |22 |[145| 8 | 53 | 152 | 100

Aragtirmanin nitel kisminda 6grencilerden cevaplarinin nedenini agiklamalari
istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu diistinen bir 4. smif 6grencisi bunu soyle
acgiklamaktadir:

Yildirimlar SO;, NO, ve H,O’nun reaksiyonunu daha da hizlandiriyor. Bir de

yildirim N, gazin1 NO; haline getiriyor. Bu da su buhar ile birlesip topraga

iniyor.

Ogrenci yildirimlarin nitritleri (NO,) olusturdugunu bilmesine ragmen asit
yagmuruna neden olan reaksiyonlart hizlandirdig:1 seklinde bir yanilgiya sahiptir.
Yildinm ve simsek gibi atmosferde meydana gelen -elektriksel desarjlar bu
Ogrencinin de belirttigi gibi azotun oksijenle birleserek nitrit ve nitratlara (NO,, NO3)
doniigmesini  saglar. Fiksasyon denilen bu olay azotun canlilar tarafindan
kullanilabilir hale gelmesini saglar. Bunlar yagislarla yeryiiziine inerek bitkiler

tarafindan kullanilir.

Baska bir 4. sinif 6grencisi ise “Yildirirm SO, ¢ikmasina neden oluyor. O da
havaya gidip asit yagmuruna neden olacak.” ifadesiyle bu maddenin neden dogru
oldugunu diisiindiigiinii ortaya koymustur. Yildirim ve simsekler yukarida anlatildig:
gibi azot oksitlerin olugsmasina neden olarak asit yagmuruna sebep olur. Bu 6grenci

ise kiikiirt dioksit olusturacagina dair yanlig bir fikre sahiptir.
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Bir 5. stmif 6grencisi ise yildirimlarin asit yagmurunu arttirdigini degil aksine
azalttigim1 diistinmektedir. Bu 6grenci fikrini “Tam tersi. Aslinda yildirim sonucu
belki atmosferde bulunan azot tekrar topraga donebilir. Yildirimli firtinalar
atmosferdeki azotu azaltabilir. Yildirimla atmosferdeki azot topraga gegebilir. Bu
sekilde azaltir.” seklinde agiklamaktadir. Ogrencinin ifadelerinden anlasildig1 gibi
yildirimlarla azotun direkt olarak topraga gectigini diisiinmektedir. Yukarida
bahsedilen siiregleri bilmedigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci yildirimlar sonucu
meydana gelen azot oksitlerin degil de atmosferdeki azot gazinin asit yagmuruna

neden oldugunu diisiinmektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diislinen bir 4. sinif 6grencisine ait veri kesiti
sOyledir:

Yeryiiziindeki faaliyetler geliyor aklima. Bu faaliyetler normaldir. Denge

halindedir. Asit yagmuru ile pek alakasi yok. Daha ¢ok hava kirliligi ile

alakalidir.

Bu 6grenci gibi bir 2. sinif 6grencisi de dogal olaylarin asit yagmuruna sebep
olmadigini diisiindiiglinii “Hayir, dogal bir sey bu. Asit yagmuruna sebep olmaz.”
ifadesiyle ortaya koymustur. Son iki O6grencinin ifadelerinden anlasildigr gibi
yildirimlarin asit yagmurunu olusturmadaki rolii hakkinda fikirlerinin olmadigi
goriilmektedir. Ayrica ikinci Ogrenci dogal olaylarin asit yagmuruna sebep

olmayacagina yonelik yanlis bir diisiinceye sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen baz1 6grenciler ise sadece “Hayir,
iligkisi yok.” seklinde goriislerini agiklamiglardir. Gorlismelerdeki Ogrencilerin

cogunlugu ise bu soruyu “bilmiyorum” seklinde cevaplamislardir.

3.1.3.11. Asit Yagmuru ile Ilgili 11. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ozon tabakasmin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur” seklindeki

bilimsel olarak dogru olmayan ifade asit yagmuru ile ilgili 11. maddedir. Bu
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maddenin amaci 6grencilerin asit yagmurunun nedenlerine iliskin goriislerini ve ozon
tabakasinin incelmesi ile asit yagmuru arasinda bir iliski kurup kurmadiklarimni
belirlemektir. Ogrencilerin %75.6’s1 bu ifadenin dogru, %12.5’i yanhs oldugunu,

%11.8’1 ise bu madde hakkinda fikrinin olmadigini belirtmistir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (x*=1.715, p>0.05) bulunmanustir. Cevre dersleri alan
ogrencilerin %70.3’1, almayanlarin ise %79.5’1i ozon tabakasinin incelmesinin asit

yagmuruna sebep olacagina inanmaktadir.

Tablo 3.3.11. “Ozon tabakasinin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smif | 9 30 | 16 [533] 4 [ 133 ]| 1 |33 0 0 30 | 100
2.8mf | 10 |333| 15 | 50 1 33 | 4 [133] 0 0 30 | 100
3.Smf | 5 |179]| 15 [536| 4 [ 143 | 4 |143] 0 0 28 | 100
4.Smf | 4 |12.1| 17 [515| 5 [ 152 | 5 |152] 2 | 6.1 | 33 | 100
5.Smf | 7 [22.6] 17 |548| 4 [129] 3 |97 0 0 31 | 100
Toplam| 35 | 23 | 80 [52.6| 18 | 11.8 | 17 |11.2| 2 1.3 | 152 | 100

Goriismelerde 6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu farkl sekillerde
ifade etmislerdir. Ornegin bir 4. simif dgrencisi diisiincesini sdyle agiklamistir: “Ozon
tabakas1 asit yagmuruna sebep olan gazlar1 tutar ve etkisini azaltirsa, delinince
azaltamayacagi i¢in asit yagmurunun artmasina sebep olur.” Ayni sekilde bir 1. sinif
ogrencisi de “Ozon tabakasi delinince zehirli gazlarn tutuculuk 6zelligini kaybeder ve
asit yagmurlarina sebep olur.” seklinde diisiincesini ifade etmistir. Bu iki 6grenci
ozon tabakasinin asit yagmuruna sebep olan gazlar1 tutma ya da etkisini azaltma gibi
bir gorevi oldugu seklinde ozon tabakasinin gorevine iligkin yanlis kavramaya

sahiptirler.
Bir 1. sinif 6grencisi ise bu maddenin neden dogru oldugunu farkl bir sekilde

aciklamaktadir. Bu 6grenci “Mantikli geliyor. Cevre etkilenecegi icin bir sekilde

etkili olacaktir.” Aymi sekilde bir 2. simif 6grencisi de “Olabilir. Asit yagmuru, ozon
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tabakas1 ve sera etkisinin birbiri ile iliskisi oldugunu diisiiniiyorum ama tam
aciklayamiyorum.” ifadesiyle fikrini ortaya koymustur. Bu iki 6grenci de sebebini
tam olarak agiklayamasalar da bir sekilde bu g¢evre sorunlarinin birbiri ile iliskili

olacagini, birbirini etkileyecegini diistinmektedirler.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen 6grenciler ise bir 2. sinif ve bir 5. sinif
Ogrencisinin belirttigi gibi “Bu ikisinin arasinda bir iligki yok.” seklinde fikirlerini
ortaya koymuslardir. Bu 6grenciler ozon tabakasinin incelmesi ve asit yagmurlarinin

iki bagimsiz ¢evre sorunu oldugunun farkindadirlar.

3.1.3.12. Asit Yagmuru ile Ilgili 12. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarinmi arttirir” seklindeki yanhis ifade
asit yagmurlart ile ilgili son maddedir. Bu maddenin amaci &grencilerin asit
yagmurunun nedenleri hakkindaki fikirlerini belirlemektir. Ogrencilerin %78.3’ii bu
maddenin dogru, %8.6’s1 ise yanlis oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu madde

hakkinda bilgisinin olmadigin1 ifade eden 6grencilerin orani %13.2dir.

Tablo 3.3.12. “Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarini arttirir” maddesine yonelik

Ogrenci gorlislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam

SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %
1.Smif | 11 |36.7| 10 [333] 6 20 1 |33 ] 2 |67 30 |100
2.8mf | 11 [36.7| 14 |46.7| 2 6.7 | 3 10 0 0 30 | 100
3.Smf | 8 [286] 17 |60.7] 2 7.1 0 0 1 3.6 | 28 | 100
4.Smf | 11 |333| 13 |394| 7 |212 | 1 3 1 3 33 | 100
5.8Smf | 11 |355]| 13 |419] 3 97 | 3 |97 1 32 ] 31 | 100
Toplam | S2 342 67 [44.1] 20 | 132 | 8 |53 | 5 |33 | 152|100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (x*=0.704, p>0.05) bulunmamustir. Cevre dersleri alan

ogrencilerin %751, almayanlarin ise %80’1 niikleer enerji kullaniminin asit
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yagmurlarina sebep olduguna dair yanlis bir kavramaya sahiptir. Bunun nedeni

niikleer enerjinin ¢evre agisindan olumsuz oldugunu diisiinmeleri olabilir.

Gortismelere katilan tiim 6grenciler bu maddenin dogru oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen bir 4. smf 6grencisi “Evet,
niikleer enerji kullanim1 sonucu ¢esitli gazlar ¢ikar. Bu da asit yagmurlarini arttirir.”

ifadesiyle fikrini agiklamistir.

Bagka bir 4. sinif 6grencisine ait veri kesiti s0yledir: “Direkt olarak kullanimi
degil de iiretiminde kullanilan maddeler arttirir. Uretimi sirasinda atmosfere daha
fazla radyasyon ¢ikti§1 zaman reaksiyonlar1 hizlandiriyor ve asit yagmuruna sebep

oluyor. Reaksiyonlar i¢in gerekli enerjiyi sagliyor.”

Birinci 6grenci niikleer enerji kullanimi sonucu c¢esitli gazlarin ¢ikarak asit
yagmuruna sebep olacagini, ikinci Ogrenci ise niikleer enerjiden kaynaklanan
radyasyonun asit yagmuru olusum reaksiyonunu hizlandirdigi seklinde hatali zihinsel

baglantilar kurmuslardir.

Bir 2. sinif 6grencisi de “Bilingli kullanilirsa en temiz enerji. Ama atiklari en
zararl atiklardan biri. Radyoaktif atiklar asit yagmuru olusumuna neden olabilir.”
ifadesiyle bu maddenin neden dogru oldugunu agiklamistir. Bu 6grenci ifadelerinde

radyoaktif atiklarin asit yagmuruna neden olduguna dair bir yanilgisini yansitmustir.

3.1.4. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili Bulgular ve Yorumu

Bu baglik altinda 6grencilerin biyolojik ¢esitlilik ile ilgili her anket maddesine
verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans dagilimlari, ¢evre ile ilgili dersleri alan ve
almayan &grencilerin cevaplarinin dagilimmin karsilastinldigi o* analizi sonuglari ve
goriismelerde yer alan Ogrencilerin bu maddelere iligkin goriislerinin nedenlerini

aciklayan veri kesitlerine yer verilmistir.
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3.1.4.1. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 1. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Diinya ytizeyindeki tiirlerin toplam sayis1 azalmaktadir” biyolojik cesitlilikle
ilgili dogru bir ifadedir. Bu maddenin amac1 6grencilerin tiirlerin azalmasina iliskin
farkindaliklarin1 ortaya koymaktir. Ogrencilerin %92.1°i bu maddenin dogru, %6.6’s1

yanlis oldugunu, %1.3’1 ise bu maddeye iliskin bilgisinin olmadigini belirtmislerdir.

Tablo 3.1.4.1. “Diinya ylizeyindeki tiirlerin toplam sayis1 azalmaktadir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 12 | 40 | 18 | 60 0 0 0 0 0 0 | 30 | 100
2.8mf | 9 30 | 17 [56.7] 1 33 | 2 |67 1 33 ] 30 | 100
3.8Smf | 15 |536] 9 [321] 1 36 | 3 [107] O 0 28 | 100
4.Smf | 26 |788| 3 [ 9.1 | O 0 2 |61 2 |61] 33 ]100
5.Simf | 26 [839| 5 [16.1| O 0 0 0 0 0 | 31 | 100
Toplam | 88 |57.9| 52 342 2 13 | 7 146 3 2 [ 152 ] 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farkhlik (3*=0.411, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan
ogrencilerin %93.8’1, almayanlarin ise %90.9’u bu maddenin dogru oldugu yoniinde

goriis belirtmislerdir.

Gortigmelere katilan biitiin  6grenciler bu maddenin dogru oldugunu
diistinmektedir. Bir 4. simif 6grencisi bunun sebebini soyle aciklamaktadir: “Dogru,
insan faaliyetleri, bilingsizlik. Doga dergilerinden okudugum kadariyla oOyle

oldugunu biliyorum.”

Bir 2. simif 6grencisi ise “Olabilir. Ozon tabakasinin delinmesi, kirlenme son
zamanlarda daha cok tiiriin tehdit altinda oldugunu duyuyorum. Demek ki azaliyor.”

ifadesiyle bu maddenin neden dogru oldugunu diisiindiigiinii agiklamistir.
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Ogrencilerin  ifadeleri  cesitli insan  faaliyetlerinden  kaynaklanan
olumsuzluklar nedeniyle biyolojik c¢esitliligin azalmakta oldugunun farkinda
olduklarimi gostermektedir. Bu durum bilim adamlarinca belirtilen bir gergektir.
Diinya Koruma Birligi’nin diizenledigi ve 240 bin bitki 6rnegi iizerinde yapilan 1997
kiiresel analize gore incelenen her 8 bitkiden biri, neslinin tiikenme tehlikesiyle karsi
karsiyadir. Her ii¢ kus tiiriinden ikisinin sayist gittikce azalmaktadir. Soyu tiikkenme
tehlikesi altinda olan memelilerin oran1 %11, siirlingenlerin %20, baliklarin %34 tiir

(Cepel, 2003).

Summers ve digerleri (2001) ¢aligmalarinda yer alan 6gretmenlerin %78 inin
Ogretmen adaylarinin ise %355’inin diinya iizerindeki tiirlerin sayisinin azalmakta
oldugunu bildiklerini rapor etmistir. Bu ¢alismada ise dgrencilerin %90’ 1in bunun

farkinda olduklar1 bulunmustur.

3.1.4.2. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 2. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Diinyada bulunan pek ¢ok tiir pratik olarak insanliga yararhidir” ifadesi
ankette biyogesitlilikle ilgili 2. madde olup, bilimsel olarak dogru bir ifadedir. Bu
maddenin amaci Ogrencilerin biyolojik ¢esitliligin insanlar agisindan GOnemi
hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin %55.9’u bu maddenin dogru
oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu maddenin yanls oldugunu diisiinenlerin

orant %34.9, bilmedigini belirtenlerin oran1 %9.2’dir.

Tablo 3.1.4.2. “Diinyada bulunan pek cok tiir pratik olarak insanliga yararlidir”

maddesine yonelik 68renci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 5 |16.7] 10 [333] 2 6.7 | 3 10 | 10 [33.3] 30 | 100
2.8mf | 3 10 | 13 |433] 5 [167] 1 |33 ] 8 |26.7] 30 | 100
3.Smf | 4 143 11 [393| 4 | 143 | 2 |71 ]| 7 25 | 28 | 100
4.Smf | 9 273 12 [364]| 1 3 3 191 8 1242 33 | 100
5.Simf | 5 [16.1] 13 [419]| 2 65 |1 3 |97 8 [258] 31 | 100
Toplam| 26 |17.1| 59 |388| 14 | 92 |12 | 79 | 41 | 27 | 152|100
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=1,129, p>0,05) bulunmamistir. Cevre derslerini alan
ogrencilerin %60.9’u, almayanlarin ise %52.3’ii bu maddenin dogru oldugunu

distinmektedir.

Arastirmanin nitel kisminda 6grencilerden verdikleri cevaplarinin nedenlerini
aciklamalari istenmistir. Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 4. sinif 6Zrencisi
fikrini “Her tiiriin ayr bir gorevi vardir. Mutlaka yarar1 vardir. Bizim bilmedigimiz
ekolojik denge icinde bir gorevi vardir.” seklinde agiklamistir. Bir 1. siif 6grencisi
de diisiincesini benzer sekilde sdyle ifade etmistir:

Bence yararli. Topraktaki mikroorganizmanin bile bilmeyen bir insan i¢in

yarar1 olmayabilir ama temizlemek amagli ¢cok biiyilik katkilar1 var. Her seyin

yarari vardir. Canlilarin mutlaka etkisi vardir.

Her iki 6grencinin aciklamasi da tiirlerin daha ¢ok ekosistem icerisinde
ekolojik dnemini ortaya koymaktadir. Tiirlerin ekolojik dengeyi saglayarak insanlara
bir katkisinin oldugunu diisiinmektedirler. Pratik yarar ifadesinden besin, ilag ya da
cesitli endiistriyel iriinler i¢in kullanimlarini anlayamamiglardir. Goriismelerde yer
alan Ogrencilerin ¢ogu bu maddenin dogru oldugunu agiklarken onlarin ekolojik
oneminden bahsetmektedirler. Ancak bir 4. sinif 6grencisi pratik dnemini dogru bir
sekilde su climlelerle agiklamistir: “Pek ¢ok tiir insanliga yararlidir. Mesela bitkiler
hi¢ bir sey olmasa ila¢g yapiminda kullaniliyorlar. Bize besin {iretiyorlar. O yiizden

yararhdir.”

Bu maddenin yanlis oldugunu diislinen bir 5. siif 6grencisi “Pratik olarak
yararli degildir. Cok sayida tiirden biz belki yararlanamiyoruz.” seklinde fikrini ifade
etmistir. Ogrenci pek c¢ok tiirden insanlarin daha once bahsedilen sekillerde

yararlanildiginin farkinda degildir.
Bir 2. sinif 6grencisi “Biiyiik bir besin zinciri diistiniirsek tam olarak degil de

dolayli yoldan. Evet, yararli degildir. Biitiin canlilar insanhik i¢in var degil.”

seklindeki acgiklamasiyla bu maddenin dogru oldugunu belirtmistir. Bu 6grenci de
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yukaridaki 6grencinin diisiincesine benzer sekilde fikrini ortaya koymustur. Bunun

yani1 sira 6grenci tiirlerin ekolojik ve etik 6neminin farkindadir.

Summers ve digerlerinin (2001) caligmalarinda yer alan katilimeilarin, bu
calismadaki 6grencilerden daha fazla oranda tiirlerin insanlar i¢in pratik éneminin
farkinda olduklarin1 ortaya koymuslardir. Calismada ogretmenlerin %93 iliniin
Ogretmen adaylarimin ise %77’sinin bu maddeye dogru cevap verdikleri rapor

edilmistir.

3.1.4.3. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 3. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Gliniimlizde daha oOnceki zamanlara gore tarim f{iriinlerinde daha c¢ok
cesitlilik vardir” seklindeki yanhs ifade biyolojik cesitlilikle ilgili 3. maddedir. Bu
maddenin amaci Ogrencilerin tiir i¢i ¢esitliligin azalmas1 hakkindaki fikirlerini
belirlemektir. Ogrencilerin %61.8’i bu maddenin dogru oldugunu diisiinmektedir. Bu
maddenin yanlis oldugunu belirten Ogrencilerin oram1  %27.6, bilmedigini

belirtenlerin orant %10.5’tir.

Tablo 3.1.4.3. “Giiniimiizde daha 6nceki zamanlara gore tarim triinlerinde daha ¢ok

cesitlilik vardir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 7 |233| 10 (333 7 [233| 4 [133] 2 | 6.7 30 | 100
2.8mf | 9 30 | 11 [36.7] 2 6.7 | 6 | 20 2 | 671 30 | 100
3.Smf | 5 |179| 13 [464| 3 107 5 |179] 2 | 7.1 | 28 | 100
4.Smf | 8 (242 10 [303 ]| 1 3 5 152 9 |273] 33 | 100
5.Smf | 8 258 13 |419] 3 97 | 6 [194] 1 32 ] 31 | 100
Toplam | 37 243 | 57 [375] 16 | 105 ] 26 |17.1| 16 [10.5] 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=O.038, p>0.05) bulunmamistir. Cevre derslerini alan
ogrencilerin %60.9’u, almayanlarin ise %62.5’1 bu maddenin dogru yoniinde goriis

belirtmislerdir.

186



Goriismelerde bu maddenin dogru oldugunu diistinen Ogrenciler tiir igi
cesitliligin biyoteknolojik ¢aligmalar sayesinde arttigini belirtmislerdir. Ornegin bir
4. sinif 6grencisi diigiincesini “Bu ifade dogru. Biyoteknolojinin gelismesiyle DNA
ile oynayarak daha c¢ok bitki ¢esiti var glinlimiizde.” seklinde acgiklamistir. Benzer
sekilde bir 2. sinif 6grencisi de goriislerini s0yle agiklamaktadir: “Dogru. Genetik
farkliliklar yapilarak, mesela kayis1 ile seftali birlestirilerek bir meyve
olusturabiliyor. Bunun gibi giin gectikge ¢esitlilik artiyor.” Bu iki 6grenci
biyoteknolojik ¢aligmalarin tarim iirlinlerinin gesitliligini artirdigini diisiinmektedir.
Oysa tarimda bu calismalardan elde edilen en verimli tiiriin tercih edilmesi,
geleneksel ¢esitlerin yerini almasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda tiir i¢i

genetik cesitlilik azalmakta ve biyolojik zenginlik fakirlesmektedir.

Bu maddenin neden dogru oldugunu diisiindiigiinii bir 5. sinif 6grencisi farkli
sekilde aciklamistir. Bu 06grenci “Onu sdyle diisiinmiistim. Biyoteknolojik
caligmalarla yeni yeni tiirler ortaya ¢ikti. Bu da biyolojik c¢esitliligi artirir. Daha
onceleri daha az bugday tiirii varken, su an giiniimiizde ¢ok sayida bugday tiirleri
oldugu soyleniyor. Genetik bilimi gelistikten sonra yeni tiirler ortaya ¢ikarilmaya
baslandi. Bitkilerde ozellikle. Biyolojik cesitlilik artt1.” agiklamasiyla biyoteknolojik
calismalar sonucu yeni tiirlerin ortaya c¢ikacagi bunun da biyolojik c¢esitliligi

artiracagina dair bir yanlis kavramaya sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 4. simif 6grencisine ait veri kesiti
ise soyledir:
Hayir, daha az gesitlilik var. GDO’lar daha fazla kullaniliyor, diger tiirler
kullanilmiyor. Giiniimiizde genetigi degistirilmis tohumlar kullaniliyor.
Bugdaylar, soya fasulyesi. Bunlarin kullanilmasi diger kullandigimiz asil
kendimize ait olan degisik bugday tiirlerinin tohumlarini kullanmamamiza
neden oluyor ya da onlarin yok olmasina bir sekilde artik ortadan
kaldirilmasina neden oluyor. Ciinkii verimi diisiik diye kendi dogal
tiirlimiiziin. Ama genetigi degistirilmis bugdaym verimi ¢ok yiiksek. Insanlar
da tarimda bunlar1 kullanmak istiyorlar. Bu da asil bugday tiirii

kullanmadigimiz1 i¢in biyolojik cesitliligi etkileyecektir. Normalde 100
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bugday tiirii varsa kullanilan sayisin1 giderek azaltiyoruz. 2-3’e indiriyoruz. O
zaman geriye kalan 97 tiir ortadan kalkabilir. Yetistirilmedigi i¢cin soyunu

stirdiiremeyecektir.

Ogrenci yalnizca biyoteknolojik calismalarda elde edilen iiriinlerin tercih
edilmesinin tiir ici ¢esitliligini azaltacaginin farkindadir. Ancak bu 6grenci de bir
onceki Ogrencide oldugu gibi biyoteknolojik c¢alismalarin yeni bir tiir olusumu

saglayacagini diisiinmektedir.

Bu maddenin anket sonuglarina benzer sekilde Summers ve digerleri (2001)
caligmalarinda katilimeilarinin ¢ogunlugunun giiniimiizde tarim {riinlerinde daha ¢ok
cesitlilik oldugunu diistindiiklerini géstermislerdir. Tiir igindeki ¢esitliligin azaldigini

belirten 6gretmenlerin oran1 %26, 6gretmen adaylarinin orani ise %24 tiir.

3.1.4.4. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 4. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Bir tiirlin bireyleri arasinda ¢ok fazla varyasyon varsa kaybolmaya daha
direnclidir” seklindeki bilimsel olarak dogru olan ifade ankette biyolojik ¢esitlilikle
ilgili 4. madde olarak yer almaktadir. Bu maddenin amaci &grencilerin tiir ici
cesitliligin yararlar1 hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin %77’si bu
maddenin dogru oldugunu, %11.8’1 ise yanlis oldugunu belirtmislerdir. Bu madde ile

ilgili bilgisinin olmadigin belirtenlerin orani ise %11.2 dir.

Tablo 3.1.4.4. “Bir tiirlin bireyleri arasinda ¢ok fazla varyasyon varsa kaybolmaya

daha direnglidir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %

1.Smf | 8 [26.7] 12 | 40 6 20 2 1671 2 |67]30 100
2.8mf | 10 [333] 13 |433]| 3 10 3 10 1 331 30 | 100
3.Smf | 8 [286]| 14 | 50 5 (17911 [36] 0 0 28 | 100
4.Smf | 12 [364| 16 [485] 1 3 2 |61 ] 2 |61 ]33 100
5.8mmf | 13 [419| 11 [355] 2 6513 197 2 |65 31 100
Toplam | 51 [33.6] 66 [434| 17 | 11.2 | 11 | 72 | 7 | 4.6 | 152 | 100
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=1,141, p>0,05) bulunmamistir. Derslerini alan
ogrencilerin %81.3’1i, almayanlarin ise %73.9’u bu maddenin dogru oldugu yoniinde

goriis belirtmislerdir.

Arastirmanin nitel kisminda Ogrencilerin bu maddeye iliskin fikirlerini
aciklamalari istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. sinif 6grencisi
“Evet. Ciinkli dogada her varyantin direnci farkli. Mesela bir maddeye biri direngli
digeri direngsiz. Ortama bir madde geldigi zaman i¢lerinden biri direngli olacak.
Digerleri 6lse de o kalacak. Tiiriin devamini saglayacak.” seklinde agiklamistir. Bir
2. smif 6grencisi de diislincesini benzer sekilde agiklamigtir. Bu 6grenci “Varyasyon
cesitliliktir. Eger o tiirde ¢ok fazla ¢esitlilik varsa o tiir daha dayaniklidir. Cesitli
ortam kosullarina daha iyi adapte olacaktir.” ifadesiyle bu maddenin dogru oldugunu
ortaya koymustur. Her iki 6grencinin ifadeleri tiir i¢i cesitliligi saglayan genetik
cesitliligin tiirlerin yeni kosullara adapte olmasini saglayarak, tiiriin devamini

sagladiginin farkinda olduklarini gostermektedir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen tek 6grenci bir 3. sinif 6grencisidir.
Bu 06grenci “Varyasyonlar ¢esitlilik sagliyor ama kaybolmaya daha direngli degil
bence. Ilgisi yok.” seklindeki ifadesiyle fikrini agiklamistir. Ogrenci varyasyonun
anlamimi bilmekle birlikte bunun tiirlin devami acgisindan faydasinin farkinda

degildir.

Gortigmelere katilan bazi 6grencilerde varyasyonun anlamiyla ilgili yanlis
kavramalar sz konusudur. Ornegin bir 1. siif 6grencisi bu maddeye iliskin
fikirlerini agiklarken “Varyasyon galiba dogal kosullara daha iyi kars1 koyma. Daha
cok dayanma. Bu nedenle bu ifade dogru.” ifadesini kullanmistir. Bu 06grenci

varyasyonu dayaniklilik olarak diistinmektedir.

Bu maddeye yonelik anket bulgularina benzer sekilde Summers ve digerleri

(2001) calismalarinda 6gretmenlerin %69, 6gretmen adaylarinin ise %73 {liniin tiir i¢i
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cesitliligin  tliriin  devamimi  saglamada 6nemli oldugunu diisiindiiklerini

gostermiglerdir.

3.1.4.5. Biyolojik Cesitlilik ile Ilgili 5. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Bir ekosistemdeki pek c¢ok tiir birbirinden bagimsizdir” seklindeki yanlis
ifade ankette biyolojik cesitlilikle ilgili 5. maddedir. Bu maddenin amac1 6grencilerin
bir ekosistemdeki canli iligkileri hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktir.
Ogrencilerin %29.6’s1 bu maddenin dogru oldugunu, %65.8’i ise yanlis oldugunu
belirtmistir. Ogrencilerin %4.6’s1 bu maddeye iliskin bilgisinin olmadigini ifade

etmistir.

Tablo 3.1.4.5. “Bir ekosistemdeki pek cok tiir birbirinden bagimsizdir” maddesine

yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Yanhs | Kesinlikle

SINIF | Dogru | Olabilir |DWMYOTUm| o bilir | Yanhs | 1°Plam

f 1% | f % | f] % | f]% | f]%]| f]%
Lsmf| 1 |33 ] 11 [367] 0 | 0 |12]40 | 6 | 20 | 30 | 100
2.smf| 0 | 0 | 11 |367] 4 |133] 9 |30 | 6 | 20 | 30 | 100
3.5mf| 3 |107] 6 |214] 1 | 36 | 9 |321] 9 |32.1] 28 | 100
asmf| 1| 3 | 4 [121] 2 | 61 | 11333] 15 |455] 33 | 100
s.omf| 1 |32 7 [226] 0 | 0 |12 [387] 11 |355] 31 | 100
Toplam| 6 | 3.9 | 39 |25.7] 7 | 4.6 | 53 |34.9] 47 |30.9] 152 | 100

Bu maddeye verilen cevaplarinin dagilimi arasinda anlamli bir farklilik
(x*=4.581, p<0.05) bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri almayan Sgrenciler (%36.4)
alan 6grencilerden (%20.3) daha fazla oranda bu ekosistemdeki tiirlerin birbirinden
bagimsiz oldugunu diisiinmektedir. Bu durum ¢evre dersi alan 6grencilerin ekolojik

iligkileri daha iyi kavramalarindan kaynaklanabilir.
Gorligmelere katilan 6grencilerin bu ifadeye iliskin goriislerine asagida yer

verilmistir. Bu maddenin neden dogru oldugunu diisiindiiklerini bir 5. sinif 6grencisi

ve 3. smif O6grencisi “Evet, pek ¢ok tlir birbirine bagimli degildir.” seklinde
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aciklamaktadirlar. Bu 6grenciler ekosistemin birbirine bagimli 6gelerden olustugu

fikrine sahip degillerdir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 4. sinif 6grencisi ise nedenini sdyle
aciklamaktadir: “Ekosistem dedigimiz sey ortadan kalkar tiirler bagimsizdir
dedigimiz zaman. Bir¢ok tiir birbiri ile alakalidir. Mesela suradaki agaclar, kuslar.
Agactan oksijeni aliriz. Kuslar bocekleri yer agag¢ lizerindeki. Baktigimizda hepsi
birbiri ile iliskili.” Benzer sekilde bir 1. simif 6grencisi de ekosistemin birbiriyle
iliskili  6gelerden olustugunu “Ekosistem populasyonlarin, kommunitelerin
olusturdugu topluluk. Bagimsizdir demek ¢ok yanlistir. Biitlin canlilar arasinda belli
bir etkilesim var.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Her iki 6grencinin agiklamalari
ekosistemdeki  tiirlerin  birbirleriyle 1iliski igerisinde oldugunu bildiklerini

gostermektedir.

Benzer sekilde Summers ve digerleri (2001) ogretmenlerin %67 sinin
ogretmen adaylarinin %64’ tiniin ekosistemdeki tiirlerin bagimsiz oldugu ifadesine

katilmadiklarin1 gostermislerdir.

3.1.4.6. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 6. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Yeryiiziindeki tiirlerin ¢ogu habitatlarindaki degisikligi tolere edebilir”
seklindeki yanlis ifade biyolojik ¢esitlilikle ilgili 6. maddedir. Bu maddenin amaci
ogrencilerin tiirlerin yasam gereksinimleri hakkindaki fikirlerini ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin %77.7’si bu maddenin dogru oldugunu belirtmislerdir. Bu maddenin
yanlis oldugunu 6grencilerin %4.6’s1 ifade etmistir. Bilmedigini belirtenlerin orani

ise %17.8’dir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (x*=4.392, p<0.05) bulunmustur.
Derslerini alan 6grenciler (%85.9) almayan Ogrencilerden (%71.6) daha biiyiik

oranda pek cok tiiriin habitat degisikligini tolere edebilecegini diisiinmektedir.
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Tablo 3.1.4.6. “Yeryiiziindeki tiirlerin ¢ogu habitatlarindaki degisikligi tolere

edebilir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Yanhs | Kesinlikle

SINIF | Dogru | Olabilir |DHMYOTUM| o bilir | Yanhs | 1°Plam
f 1% | f % | f] % | f]% | f]%]| f]%

Lsmf| 6 | 20 | 10 [333] 12| 40 | 2 [67] 0 | 0 | 30 | 100
2.5mf| 9 |30 | 1550 | 4 |133] 2 |67] 0 | 0 | 30 | 100
3.mf| 6 |214] 17 |60.7] 4 | 143 1 [36] 0 | 0 | 28 | 100
s.smf| 8 |242] 22 [667] 2 | 61 [ 113 ] 0 ] 0 |33 100
5.Smif | 12 [387] 13 |41.9] 5 [161] 1 |32 ] 0 | 0 | 31 | 100
Toplam| 41 | 27 | 77 |50.7] 27 | 17.8 | 7 | 46| 0 | 0 | 152 100

Gortigmelere katilan dgrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer
sekillerde aciklamiglardir. Bir 4. smif 6grencisi “Evet, tiirlerin pek ¢ogu boyledir.
Ciinkii o zaman endemik tiir demezdik. Endemik tiirler normal tiirlerden daha azdir.
Ciinkii bunlar belli kosullarda sinirlandirilmis ortamlarda yasiyor. Digerleri tolere

edebilir.” seklindeki agiklamasiyla fikrini ortaya koymustur.

Bir 2. smf Ogrencisi ise “Evet, tiirlerin ¢ogu bdyledir. Ortama adapte
olabilirler. Yasayabilecegi ortamlar daha fazla olur.” agiklamasiyla bu maddenin
dogru oldugu yoniinde goriis belirtmistir. Ogrenciler tiirlerin ¢ogunun habitat

degisikligine uyum saglayabilecegi seklinde yanlis bir fikre sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 4. siif 6grencisi bunun nedenini
aciklarken “Hayir. Mesela bocekler ¢ok iyi tolere edebilir belki ama daha hassas bir
canli uyum saglayamaz. Tiirlerin ancak %10’u tolere edebilir. Pek ¢ogu edemez.”
ifadelerini kullanmistir. Bir 1. simif 6grencisi de bu maddenin yanlis oldugunu
“Boyle bir sey olmaz. Yasam gereksinimi ne kadar esnek olsa da etkilenir.” seklinde
aciklamistir. Bu iki &grencinin ifadeleri tiirlerin ¢ogunun yasamlarini yalmiz belli
kosullar altinda ve 6zel ekosistemlerde devam ettirdiklerinin farkinda olduklarini

gostermektedir.

Summers ve digerleri (2001) bu calismadakine benzer sekilde katilimcilarin

biiyilk kisminin tilirlerin  ¢ogunun habitat degisikligini tolere edebildigini
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diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. Caligmada 6gretmenlerin %25’inin, 68retmen

adaylarinin ise %35 inin bu ifadenin yanlis oldugunu diistindiikleri belirtilmistir.

3.1.4.7. Biyolojik Cesitlilik ile Ilgili 7. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Nesli tlikenen bir tiir evrim silirecinde tekrar ortaya c¢ikabilir” seklindeki
yanlis ifade biyolojik cesitlilikle ilgili 7. maddedir. Ogrencilerin %21°i bu maddenin
dogru, %62.5°1 ise yanlis oldugunu belirtmislerdir. Bu maddeye iliskin fikrinin

olmadigini belirtenlerin oran1 %16.4 tiir.

Tablo 3.1.4.7. “Nesli tiikkenen bir tlir evrim siirecinde tekrar ortaya ¢ikabilir”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve ytlizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f % f | % f % f %
1. Smif | 1 331 9 30 5 |167] 5 |16.7] 10 |333] 30 | 100
2.8mf | 2 | 67| 4 [133| 7 [233| 8 |267| 9 30 | 30 | 100
3.8mf | 1 36 6 (214 5 [179]| 7 | 25 9 |32.1] 28 | 100
4.Smf | 1 3 1 3 5 | 1521 9 |273] 17 |51.5] 33 | 100
5.8mf | 1 321 6 [194| 3 97 1 9 [ 29 | 12 |38.7] 31 | 100
Toplam| 6 | 39 | 26 (171 ] 25 | 164 | 38 | 25 | 57 [37.5] 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (X2=3.250, p>0.05) bulunmamistir. Cevre derslerini alan
ogrencilerin %14.1°1, almayanlarin ise %26.1°’1 bu maddenin dogru oldugunu

diistinmektedir.

Gorligmelerde Ogrenciler bu maddenin neden dogru oldugunu benzer
sekillerde aciklamiglardir. Bu maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. sinif 6grencisi
“Evrim varsa endiselenmeye gerek yok. Bu nasil ¢ikmigsa bir daha ¢ikacaktir.”

seklinde ifade etmistir.

Bir 5. simf 0Ogrencisi ise bunun gergeklestigini su ifadelerle ortaya

koymustur:
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A: Nesli tiikkenen bir tiir evrim siirecinde tekrar ortaya ¢ikabilir mi?

O: Cikabilir. Gegenlerde bir haberde duymustum. Onceden nesli tiikkenmis bir
tiirlin yeni yeni ortaya ¢iktigini. Bu bir hayvandi herhalde.

A: Tamamen tiikenmisse tekrar ortaya ¢ikar mi1?

O: Mutasyonlarla olabilir. Evrim siirecinde bir tiirden farkl tiirler olusmus.

Bir 1. smf Ogrencisi “Cikabilir. Ama yapay yollarla. Biyoteknoloji ile
zamanla, ¢ok uzun yillar sonucu dogal olarak da ¢ikabilir.” seklindeki agiklamasiyla
bu maddenin dogru oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir. Ogrenciler ifadeleriyle
kaybolan tiirlerin yeniden ortaya cikabilecegi seklinde yanlis bir fikre sahip

olduklarini ortaya koymuslardir.

Bu maddenin yanlis oldugunu bir 4. smif 68rencisi “Cikamaz. Bir tiiriin
ortadan kalkmigsa, tohumu, spermi, yumurtas: saklanmamissa, yapay olarak olmazsa
olmaz.” seklindeki ifadeleriyle dogru bir sekilde agiklamigtir. Bir 1. sinif 6grencisi
ise bdyle bir olaym ger¢eklesmedigini “Cikmaz. Boyle bir 6rnegi yok.” olarak

belirtmistir.

Summers ve digerleri (2001) bu calismadakine benzer oranlarda (%62.5)
ogretmenlerin %61’inin, dgretmen adaylarinin da %63 liniin kaybolan bir tiiriin

tekrar ortaya ¢ikamayacagini bildiklerini ortaya koymuslardir.

3.1.4.8. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 8. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Bir tiirlin bireylerinin her birinin genetik yapisi ¢ok kiiciik farkliliklar
gosterir” seklindeki dogru ifade ankette biyolojik ¢esitlilikle ilgili 8. maddedir. Bu
maddenin amac1 6grencilerin tiir ici ¢esitlilikle ilgili fikirlerini ortaya koymaktir.
Ogrencilerin %75°i bu maddenin dogru oldugunu, %23’i{i yanlis oldugunu, %2’si ise

bu maddeye iliskin fikrinin olmadigini belirtmistir.
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Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farkhihk (}*=1.295, p>0.05) bulunmamustir. Cevre derslerini
alanlarin %79.7’si, almayanlarin ise %71.6’s1 bu maddenin dogru oldugu yoniinde

goriis belirtmislerdir.

Tablo 3.1.4.8. “Bir tiirlin bireylerinin her birinin genetik yapis1 ¢ok kii¢lik farkliliklar

gosterir” maddesine yonelik dgrenci goriislerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 6 20 | 13 [433] 2 6.7 | 7 [233] 2 |67 ] 30 |100
2.8mf | 8 267 15 | 50 0 0 4 [133] 3 10 | 30 | 100
3.Smf | 11 |393| 10 [357] O 0 5 1179 2 | 7.1 | 28 | 100
4.Smif | 18 | 545 11 |333] 1 3 2 | 6.1 1 3 33 | 100
5.8mif | 15 [484 | 7 226 O 0 3 197 6 1194 31 | 100
Toplam | 58 [38.2| 56 [36.8| 3 2 21 |13.8| 14 | 9.2 | 152 | 100

Goriismelerde bu maddenin dogru oldugunu ifade eden 6grenciler nedenini de
dogru bir sekilde agiklayabilmislerdir. Bir 5. sinif 6grencisine ait veri kesiti soyledir:

Tabi. Tiirlin pek ¢ok ortak 6zelligi var ama yine de ufak tefek farkliliklar

olabilir. O farkliligr yaratan DNA’dir. DNA’daki genlerin farkli dizilisi.

Sonugta insan da bir tiir. Ama hepimizin parmak izi, g6z rengimiz farkl:.

Bir 4. smif 6grencisi ise bu farkliligin nedenini sdyle agiklamaktadir: “Tiir
olabilmesi i¢in birgok ortak 6zellik olmali, ¢cok az 6zelligi farkli. O fark krossing-
over ve eseyli tiremelerde farkli gametlerin ¢aprazlanmasiyla olur.” Bu maddenin
dogru oldugunu bir 1. sinif 6grencisi “Evet, biz bile ayni1 tiir olmamiza ragmen farkl
yapilardayiz. Genetik yapilarimiz farkli. Mayozdaki krossing-over’dan dolay1.”
ifadeleriyle ortaya koymustur. Ug 6grenci tiir ici genetik cesitliligi ve bunu saglayan
mekanizma ile ilgili dogru aciklamalar yapabilmislerdir. Ayrica tiiriin temel olarak

benzer genetik yapiya sahip oldugunu da bilmektedirler.
Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 1. smif 6grencisi bunun sebebini

“Gen dizilimi farklidir. Protein dizilimi farklidir. Ama bu kiiciik bir fark m1 oluyor

bilmiyorum. Bunlarin biiyiik fark oldugunu diisiinliyorum.” seklinde aciklamistir.
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Ogrenci tiir i¢inde genetik cesitliligin oldugunu bilmesine ragmen bu farkin kiigiik

degil biiyiik fark oldugunu diisiindiigii i¢in bu maddenin yanlis oldugunu belirtmistir.

Summers ve digerleri bu ¢aligmanin anket bulgularina yakin oranda (2001)
ogretmenlerin %64 iiniin, 6gretmen adaylarinin ise %67’sinin tiire ait bireylerin

kiigiik genetik farkliliklar tasidiklarini bildiklerini rapor etmislerdir.

3.1.4.9. Biyolojik Cesitlilik ile Ilgili 9. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Ilaglama ile bugday bitkisine verilen hastaliga dayaniklilik, ogul dollere
gecebilir” seklindeki bilimsel olarak dogru olmayan ifade biyolojik cesitlilikle ilgili
9. maddedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin kalitsal 6zelliklerle ilgili goriislerini
belirlemektir. Ogrencilerin %50.7’si bu maddenin dogru, %54.1°i yanlis oldugunu,

%035.3’1 ise bu maddeye iliskin fikrinin olmadigini belirtmistir.

Tablo 3.1.4.9. “Ilaglama ile bugday bitkisine verilen hastaliga dayaniklilik, ogul

dollere gecebilir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %
1.Smf | 7 |233] 13 [433] 1 33 | 4 [133] 5 |16.7] 30 | 100
2.8mf | 5 167 11 [36.7| O 0 8 1267 6 20 | 30 | 100
3.Smf | 5 |179| 6 |214] 5 |179| 7 | 25 5 |17.9] 28 | 100
4.8mf | 7 |212| 6 [182] 1 3 7 121.2] 12 1364 | 33 | 100
5.Simf | 5 161 12 |38.7] 1 32 | 2 | 65| 11 [355] 31 | 100
Toplam| 29 |19.1]| 48 |31.6| 8 53 | 28 |184| 39 [25.7| 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilinm
arasinda anlam bir farklilik (3*=1.295, p>0.05) bulunmamustir. Cevre derslerini alan
ogrencilerin  %46.9’u, almayanlarin %53.4’1 1ilaclamayla bugdaylara verilen

dayaniklilik 6zelliginin ogul déllere gecebilecegini diisiinmektedir.
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Goriismelerde yer alan 6grencilerden {i¢ii hari¢ digerleri bu maddenin yanlis
oldugunu ifade etmislerdir. Bu maddelerin dogru oldugunu belirten bir 5. smif
Ogrencisine ait veri kesiti s0yledir:

A: Bu ifade dogru mudur?

O: Kalitsal bir degisiklige sebep olduysa eger olabilir.

Bir 1. smif 6grencisi bu maddenin dogru olduguna iliskin fikrini “Evet.
Genlerinde mutasyona sebep olmussa eger hastaliga yakalanmayacak olabilir.
Genleri etkileyecegini diistiniiyorum.” seklinde agiklamistir. Bir 3. sinif 6grencisi de
“Gegebilir. Bagisiklik kazanabilir, bugdaylar direng gosterme 6zelligini ogul dollere
gegirebilirler.” ifadesiyle bu maddenin dogru oldugunu belirtmistir. Bu 6grenciler
kalitsal degisiklerin ogul dollere aktarildigini bilmelerine ragmen ilaglarin
kazandirdig1 dayanikliligin kalitsal bir 6zellik olduguna dair yanhis bir fikre

sahiptirler.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. smif O6grencisi bunun
gerekgesini soyle aciklamaktadir: “Ilaclama sadece bireyin kendisini etkiler. Esey
kromozomlarimi etkilemez. Genomuna dahil olmadig: i¢in ogul dollere gegmez.”
Benzer sekilde bir 1. sinif 6grencisi “Hayir, DNA’sm etkiledigini sanmiyorum. Oyle
bir sey olsa zaten siirekli ilaglama yapilmaz. Birka¢ kez ilaglanir. Ondan sonrakiler
direncli olur. Ilaglamaya gerek kalmaz. Ilaglama sadece o bireye etkili olur.” seklinde
fikrini ifade etmistir. Bir 2. smif 6g8rencisi de bu ifadenin yanhis oldugunu
gozlemleriyle aciklamistir. Ogrenci “Bu ifade yanlis. Mesela kdylerde ekin
ekildiginde her sene ilaglarlar. Eger Oyle bir sey olsaydi bir kere ilaclanirdi.”
ifadeleriyle fikrini ortaya koymustur. Ogrenciler ilaglamanin yalnizca ilacin verildigi

bireyi etkiledigini, bunun kalitsal bir degisiklige sebep olmadigini, dolayisiyla ogul

dollere aktarilmadigini1 dogru bir sekilde agiklamislardir.
Summers ve digerleri (2001) ¢alismalarinda yer alan Ogretmenlerin

%22’sinin, 6gretmen adaylarinin ise %18’inin sonradan kazanilan bu tip 6zelliklerin

ogul dollere aktarilacagi seklinde bir yanilgiya sahip olduklarini ortaya koymustur.
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yaklagik yarisinda boyle bir yanilgi bulunmaktadir.

3.1.4.10. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 10. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Maymunlarin 6n bacaklar1 onceki nesillerde daha yiikseklere ulagsmak icin
hareket ederken uzamistir” seklindeki yanlis ifade biyolojik cesitlilikle ilgili 10.
maddedir. Ogrencilerin %42.8’i bu maddenin dogru oldugunu, %42.7’si ise yanlis
oldugunu diisiinmektedir. Bu maddeye iliskin bilgisinin olmadigin1 belirtenler ise

Ogrencilerin %14.5’1dir.

Tablo 3.1.4.10. “Maymunlarin 6n bacaklar1 6nceki nesillerde daha yiikseklere
ulagsmak icin hareket ederken uzamistir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin

frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 4 |[133] 11 |367| 5 [167| 2 |67 | 8 |267| 30 | 100
2.8Smf | 2 | 67| 10 [333]| 6 20 5 167 7 (233 30 | 100
3.Smf | 1 36 | 16 |57.1| 4 | 143 ]| 4 [143] 3 [10.7] 28 | 100
4.Smf | 1 3 4 (121 5 | 152 9 [273] 14 [424] 33 | 100
5.8mif | 2 | 65| 14 [452] 2 65 |1 3 [97 ] 10 [323] 31 | 100
Toplam| 10 | 6.6 | S5 [36.2| 22 | 145 | 23 [15.1 | 42 |27.6 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilk (y*=4.472, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alan
ogrencilerin %32.8’1, almayanlarin ise yarist (%50) bu maddenin dogru oldugunu
diistinmektedir. Bu yanlis kavramanin ¢evre dersleri almayan 6grencilerde daha fazla

oranda bulundugu gorilmiistiir.

Lamarck’in evrimle ilgili goriisiinii yansitan ve sonradan kazanilan
karakterlerin ogul dollere aktarildigin1 savunan bu ifadeyle ilgili Ogrencilerin
fikirlerinin nedenleri goriismelerde ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu maddelerin

dogru oldugunu diistinen bir 5. smif O6grencisine ait veri kesiti soyledir: “Dogru
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olabilir, kullanilan organlar gelisir. Kullandig1 i¢in o organlar gelismistir daha ¢ok.
On bacaklar1 daha ¢ok uzanustir. Ziirafalarin boyunlarmin oldugu gibi.” Benzer
sekilde bir 2. smif Ogrencisi de “Olabilir. Ziirafayr diisiiniiyorum. Gerekli olan
uzuvlar kosullara gore degisiyor. Bir insan eger halter ¢alisiyorsa kaslarin gelismesi
gerekiyor. Bu gecebilir yine. Adaptasyonla ilgili bir sey. O sekilde adapte olmus ve o
sekilde devam ediyor.” ifadeleriyle fikrini ortaya koymustur. Bu iki Ogrenci
kullanilan organlarin gelismesi gibi sonradan kazanilan bir 6zelligin o bireyin yalniz
viicut hiicrelerini etkiledigini eseysel hiicrelerini etkilemedigini bilmemektedirler.

Ogrenciler bu 6zelliklerin kalitsal olduguna dair yanlis bir fikre sahiptir.

Bu maddenin yanlis oldugunu belirten bir 4. sinif 6grencisi bu goriisiinii
“Yanlis. Bu bir modifikasyondur. Modifikasyonlar genden gene, ogulda ogula
aktarilmaz.” seklinde agiklamistir. Bir 3. smif Ogrencisi bu maddenin yanlis
oldugunu disiindiigiinii “Fiziksel olarak olabilecek bir sey. Ama genlerine etki
edecegini digiinmiiyorum. Kalitsal degildir. Basket¢inin oglunun boyu uzun
olmayabilir.” ifadeleriyle ortaya koymustur. Ogrenci meydana gelen &zelligin
cevrenin etkisiyle olusan bir degisiklik oldugunu ve bunun kalitsal olarak

aktarilmayacagini dogru bir sekilde agiklamaktadir.

Summers ve digerleri (2001) 6gretmenlerin %29’unun, 6gretmen adaylariin
ise %14’liniin kullanima bagl olarak gelisen organlarin kalitsal 6zellik gosterdigi
seklinde yanilgiya sahip olduklarin1 gdstermislerdir. Bu c¢alismada ise Ogretmen

adaylarmin neredeyse yaris1 (% 42.8) bdyle bir yanlis zihinsel iliski kurmusglardir.

3.1.4.11. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 11. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Diinyadaki tiirlerin yaridan fazlasi tropikal ormanlarda yasamaktadir”
seklindeki dogru ifadedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin biyogesitliligin zengin
oldugu alanlarla ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin %67.6’s1 bu
maddenin dogru oldugunu, %6.6’s1 yanlis oldugunu, %26.3’ii ise bu maddeye iliskin

bilgisinin olmadigin1 ifade etmistir.
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Tablo 3.1.4.11. “Diinyadaki tiirlerin yaridan fazlasi tropikal ormanlarda

yasamaktadir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 4 |133] 15 | 50 9 30 2 16710 0 | 30 | 100
2.8mf | 1 33 115 150 | 12 | 40 2 16710 0 | 30 | 100
3.Smf | 1 36 | 14 | 50 9 3212 |71 ] 2 |71] 28 |100
4.Smf | 7 [21.2| 19 |576] 6 |182| O 0 1 3 33 | 100
5.Sumf | 11 [355] 15 [484| 4 [129] 1 [ 32| 0 0 | 31 | 100
Toplam | 24 |158| 78 |51.3| 40 1263 | 7 | 46| 3 2 [ 152 ] 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamh bir farklilik (x*=10.020, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alanlar
(%81.3), almayanlardan (%356.8) daha biiyliikk oranda tropikal ormanlardaki tiir

zenginliginin fazla oldugunu bilmektedir.

Goriismelere katilan tim Ogrenciler bu maddenin dogru oldugu yoniinde
goriis belirtmislerdir. Higbir 6grenci bu maddenin yanlis oldugunu diisiindiigiinii
ifade etmemistir. Bu maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. simif §grencisine ait
veri kesiti soyledir:

“Evet, oralardaki yasam kosullar1 genel olarak canlilarin yasama isteklerine

daha iyi cevap verir. Nemlidir. Primer iiretim fazladir. Insanlar miidahale

etmedigi i¢in daha temiz ortamlardir.”

Bir 2. smif 6grencisi de bu maddenin neden dogru oldugunu benzer
gerekgelerle aciklamaktadir. Bu 6grenci “Evet ortam daha dogal. Hayvanlar ve
bitkiler i¢in gerekli yasam sartlar1 var. Insan olmadi81 icin, ekosistem bozulmadigi
icin canli cesitliligi daha fazla.” ifadeleriyle fikrini ortaya koymustur. Ogrenciler
diistincelerini dogru aciklamalarla ortaya koymuslardir. Tropikal ormanlar diinyadaki

biyocesitliligin %40-90 gibi biiyiik bir kismini bulundurmaktadir (Toprak, 1998).
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3.1.4.12. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 12. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Mercan kayaliklar1 biyolojik ¢esitlilik bakimindan tropikal ormanlar kadar
zengindir” seklindeki dogru ifade biyolojik cesitlilikle ilgili 12. madde olarak ankette
yer almaktadir. Bu maddenin amac1 da bir 6nceki ile aynidir. Ogrencilerin %66.4’ii
bu maddenin dogru oldugunu belirtmistir. Bu maddenin yanlis oldugunu belirtenlerin

oran1 %7.3, bu maddeye iliskin fikrinin olmadigin1 belirtenlerin orani ise %26.3’tiir.

Tablo 3.1.4.12. “Mercan kayaliklar1 biyolojik ¢esitlilik bakimindan tropikal ormanlar

kadar zengindir” maddesine yonelik 6grenci goriiglerinin frekans ve ylizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Simf | 2 | 67|19 [633] 8 267 1 |33 ] 0 0 30 | 100
2.5mif | 6 20 | 13 [433| 9 30 2 16710 0 30 | 100
3.Smf | 3 |10.7] 16 |[57.1] 7 25 2 |71 0 0 28 | 100
4.5mf | 7 212 14 [424] 10 [303 | 1 3 1 3 33 | 100
5.8imf | 7 [22.6] 14 |452| 6 |194 | 4 [129] O 0 31 | 100
Toplam | 25 [164]| 76 | 50 | 40 {263 |10 | 6.6 | 1 | 0.7 | 152 | 100

Ogrencilerin cevaplarnin dagilimi arasinda anlamli bir farklilik (}*=0.034,
p>0.05) bulunmamistir. Cevre ile ilgili dersleri alan o6grencilerin %65.6°s1,
almayanlarin ise %67’si mercan kayaliklarinin biyogesitlilik ag¢isindan zengin

oldugunu bilmektedir.

Goriismelerde o6grenciler bu maddenin neden dogru oldugunu dogru bir
sekilde yansitmiglardir. Bu maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. sinif d6grencisi
bunun gerekgesini sdyle agiklamaktadir:

Evet. Denizin dip kisimlarinda mercanlar var ve bunlar ¢ogu canlinin yuvasi

durumunda. Bir canlinin oraya gelmesi oraya baska canliy1 da ¢ekiyor. O da

baskasini ¢ekiyor. Biyolojik ¢esitlilik o nedenle fazla.

Bir 2. sinif 6grencisi de bu maddenin neden dogru oldugunu diisiindiigiinii su

sekilde belirtmistir:
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Evet. Biri topragin iistii (tropikal ormanlar) digeri alti (mercan kayaliklar1).
Belgesellerde orada tiirlerin fazla oldugunu, c¢ok O6nemli oldugunu

duyuyorum. Canlilarin yasamalar1 ve barinmalar1 i¢in 6nemli yerler oldugunu

diisiiniiyorum.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 5. siif 6grencisi bunun nedenini
“Mercanlar da orada yasayan canlilart barindirabilecek Ozellikte ama tropikal
ormanlar kadar zengin degildir.” seklinde agiklamistir. Ogrenci mercan
kayaliklarinin biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin oldugunu bilmekle birlikte,

tropikal ormanlar kadar fazla olmadigini diisiinmektedir.

3.1.4.13. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 13. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Adalar ve yiiksek daglar bagka yerde bulunmayan tiirlere sahiptir” seklindeki
dogru ifade ankette biyolojik ¢esitlilikle ilgili 13. madde olarak yer almaktadir.
Ogrencilerin = %75.7’si bu maddenin dogru, %8.5’i ise yanlhs oldugunu

diistinmektedir. Bu maddeye iliskin fikrinin olmadigini belirtenlerin oran1 %15.8 dir.

Tablo 3.1.4.13. “Adalar ve yliksek daglar baska yerde bulunmayan tiirlere sahiptir”

maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % f % f Y% f | % f Y% f %
1.Smif | 6 20 | 14 [467| 5 167 4 [133]| 1 331 30 | 100
2.5mif | 3 10 | 14 [46.7] 9 30 3 10 1 331 30 | 100
3.Smf | 9 [32.1]| I5 |53.6] 2 7.1 2 171 0 0 28 | 100
4.Smf | 12 |364 | 18 |545] 3 9.1 0 0 0 0 33 | 100
5.8Smf | 11 |355| 13 [419| 5 [419| 5 |16.1] 2 | 65| 31 | 100
Toplam | 41 | 27 | 74 |48.7| 24 | 158 | 11 | 7.2 | 2 1.3 | 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilk (*=4.561, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alan
ogrencilerin %84.4’1i, almayanlarin ise %69.3’i bu maddenin dogru oldugunu

belirterek dogru cevabi vermislerdir.
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Goriismelerde bu maddenin dogru oldugunu diisiinen 6grenciler nedenini
farkli sekillerde agiklamiglardir. Bir 4. simif 6grencisi bunun nedenini “Evet.
[zolasyon acisindan dyledir. Ciinkii o tiirlerin baska yerlere ulasimi zor. O yiizden
buralarda endemik tiirler olabilir. Daglarda ekstrem kosullar olabilir. Bu kosullara
adapte olabilen canlilar yasayacak.” seklinde agiklamaktadir. Bir 3. sinif 6grencisi bu
maddenin neden dogru oldugunu diisiindiiglinii sOyle agiklamaktadir: “Yiiksek
daglarda basing ve sicaklikla iligkili olarak canlilarin tiirleri degisebiliyor. Adalarda
da olabilir. Belki gb¢ olamayacagi icin farkli tiirler olabilir.” Bu 6grenciler adalar ve
yuksek daglarin cografik yalittimdan dolayr farkli tiirleri barindirabileceginin

farkindadirlar.

Bir 2. smif 6grencisi bu maddenin dogru olus nedenini yiiksek daglarin
Ozellikleri ile bagdastirarak agiklamistir. Bu 6grenci “Olabilir. Daha cok yiiksek
daglar diistinmiisiimdiir. Yiiksek daglarda oralara adapte olmus canlilar yasar.
Adalar1 bilmiyorum. Oralarda da ¢ok fazla sayida canli var belgesellerden gordiigiim
kadariyla. Ama orada yiiksek daglart esas almisimdir ben.” seklinde fikrini
aciklamistir. Bir bagka 2. sinif Ogrencisi ise bu maddenin dogru olus nedenini
adalarin 6zellikleri ile iligkilendirmistir. Bu 6grenci “Vardir. O adalarin sahip oldugu
ozellik 6zel bir tiirlin gereksinimini karsilayabilir. Baska yerde olmayan bir tiir de
olabilir.” ifadeleriyle goriislinii agiklamistir. Bu 6grenciler ise bu ifadeyi cografik

izolasyondan ¢ok ekolojik 6zellikleri agisindan diisiinmiislerdir.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi fikrini “Hayir.
Her yerde benzer tiirler bulunuyor. Belki basta dyleydi ama simdi degil.” seklinde
ifade etmistir. Ogrenci her yerde benzer tiirlerin oldugunu diisiindiigiinden bu

maddenin dogru olmadigini belirtmistir.

3.1.4.14. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 14. Maddeye Yonelik Bulgular ve

Yorumu

“Parklar ve hayvanat bahceleri, biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki en iyi

yoldur” seklindeki yanlis ifade biyolojik ¢esitlilikle ilgili 14. maddedir. Bu maddenin

203



amaci1 Ogrencilerin tiirlerin korunmasina yonelik onlemler hakkindaki bilgilerini
ortaya koymaktir. Ogrencilerin  %71.7’si bu maddenin dogru oldugunu
diistinmektedir. Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinenlerin orani %25.6, bilmedigini

belirtenlerin orani ise %2.7 dir.

Tablo 3.1.4.14. “Parklar ve hayvanat bahgeleri, biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki

en iyi yoldur” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f % f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 2 | 67| 17 [56.7] 1 33 1 6 | 20 4 [133] 30 | 100
2.8mf | 5 167 16 [533| 0 0 5 |167] 4 [133] 30 | 100
3.Smf | 6 214 15 |536] 1 36 | 2 |71 4 [143] 28 | 100
4.5mif | 9 273 15 [455] 2 6.1 | 4 [121] 3 |91 ] 33 |100
5.8mif | 9 29 | 15 [484] 0 0 6 [194] 1 32 | 31 [ 100
Toplam| 31 [204| 78 |51.3| 4 2.6 | 23 |15.1 | 16 |10.5| 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farklilik (3°=0.590, p>0.05) bulunmamustir. Dersleri alan
ogrencilerin %75’1, almayanlarin ise %69.3’li bu maddenin dogru oldugu ydniinde

goriis belirtmistir.

Goriismelerde bu maddenin dogru oldugunu diisiinen 6grenciler, nedenini
bunun uygun bir 6nlem oldugu seklinde agiklamislardir. Bir 5. sinif 6grencisine ait
veri kesiti soyledir:

En iyi yollardan biri. Orada nesli tikenmekte olan canlilar korunuyor. Mesela

Japonya’da pandanin 4 tane bireyi kalmis. Orada korunuyor. Onlarin

avlanmasi engelleniyor. Belirli bir bakimi var. O tarz yerlerin biyolojik

cesitliligin korunmasinda etkisi var.

Bir 1. sinif 6grencisi de “Bu en iyi yoldur. Nesli tiikenmiyor. Tiikenmemesi
icin korunuyor. Ciftlestiriliyor.” ifadesiyle bu maddenin dogru oldugu yoniinde goriis
belirtmistir. Bu iki 6grenci tiirlerin kendi dogal habitatlarinda bulunmasi gerektiginin
farkinda degildirler. Ancak bunun 6nemini algilayan bir 4. sinif 6grencisi fikrini su

sekilde agiklamistir: “Canliy1 dogal ortamindan alip baska bir yerde tutmak ne kadar
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dogru bilmiyorum. Ama bence dogada bulunmali.” Bir 2. smif O6grencisi de
gerekcesini benzer sekilde ifade etmistir. Bu 6grenci “Yanlis. Ben o canlilarin
hepsinin dogal ortamlarinda kalmas1 gerektigini diisiiniiyorum.” agiklamasiyla fikrini

belirtmigtir.

3.1.4.15. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 15. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Dogal bir goldeki balik ¢esitliligini artirmak i¢in farkli balik tiirlerini o
ortama getirmek en iyi ¢ozlimdiir” seklindeki yanlis ifade biyolojik ¢esitlilikle ilgili
15. maddedir. Bu ifadenin amaci 6grencilerin biyolojik cesitlilik kaybinin nedenleri
hakkindaki fikirlerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu maddenin dogru oldugunu diisiinen
ogrencilerin oranit %46.1, yanlis oldugunu belirtenlerin oran1 %42.7, bilmedigini

ifade edenlerin orani ise %11.2°dir.

Tablo 3.1.4.15. “Dogal bir goldeki balik c¢esitliligini arttirmak i¢in farkli balik
tiirlerini o ortama getirmek en 1yi ¢oziimdiir” maddesine yonelik 68renci goriislerinin

frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f % | F | % f Y% f | % f Y% f %

1.Smmf | 10 [333] 5 167 7 [233] 7 |233] 1 331 30 | 100
2.8mf | 2 | 6.7 | 14 |46.7| 2 6.7 | 7 233 5 |16.7] 30 | 100
3.Smf | 5 |179]| 10 |357] 3 |107| 7 | 25 3 |10.7] 28 | 100
4.Smf| 3 |91 | 9 [273| 5 | 152 | 9 |273] 7 |21.2| 33 | 100
5Smf | 2 | 65| 10 [323]| O 0 12 387 7 [226] 31 | 100
Toplam | 22 |14.5]| 48 |31.6| 17 | 11.2 | 42 |27.6| 23 |15.1]| 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilinm
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik (x*=3.255, p>0.05) bulunmamustir.
Dersleri alan 6grencilerin %37.5’1, almayanlarin ise %52.3’1i bu maddenin dogru

oldugu yoniinde goriis belirtmistir.

Gortismelerde yer alan Ogrencilerden cevaplarinin nedenlerini agiklamalari

istenmistir. Bu maddenin dogru oldugunu belirten bir 4. sinif 6grencisi “Belki her
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balik tiiri o ortama adapte olamayabilir. Ama ortama adapte olabilecek tiirleri
getirirsek o golde cesitlilik artabilir.” ifadeleriyle goriisiinii ortaya koymustur. Benzer
sekilde bir 2. sinif 6grencisi de “Getirilebilir ama adapte olmayabilir. Adapte olursa
cesitlilik arttirilmis olur.” seklinde diigiincesini agiklamistir. Bu iki 6grenci olaya
yalnizca getirilen balik tiirliniin adaptasyonu agisindan bakmaktadirlar. Oysa
ortamdaki diger balik tiirlerine etkisini gdz ardi etmektedirler. Tiir kaybinin en ¢ok
bilinen sebebi tiir girigidir. Herhangi bir bolgeye tesadiifen gelen ya da bilingli olarak
getirilen tlirler ortamda bulunan birgok tiirii rahatsiz ederek yasam haklarin

ellerinden almaktadirlar.

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen Ogrenciler bu bilimsel agiklamaya
uygun yorumlar yapmiglardir. Bir 5. siif 6grencisi bunun nedenini “Eger gelen balik
oradaki baliklarla besleniyorsa oradaki balik tiiriinli yok edecektir. Sonugta zararh
olur. Katilmiyorum buna.” seklinde belirtmistir. Bir 3. sinif 6grencisi de goriislinii
benzer sekilde ifade etmistir. Bu 6grenci “Bu iyi bir yol olmayabilir. O tiirler orada
yasayan canlilar i¢in avci olabilir. Ya da av olabilirler. Onlar da yok olabilir. Zararh
bir etkisi de olabilir.” agiklamasiyla fikrini ortaya koymustur. Ogrenciler tiir girisinin

olasi etkilerini algilayabilmislerdir.

3.1.4.16. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili 16. Maddeye Yonelik Bulgular ve

Yorumu

“Sulak alanlar tarim, turizm gibi sektdrlerde o alanda yasayan halka gecim
kaynag1 saglamak icin kurutulabilir” seklindeki yanlis ifade biyolojik ¢esitlilikle
ilgili 16. maddedir. Bu maddenin amaci 6grencilerin sulak alanlarin biyocesitlilik
agisindan dnemi hakkindaki bilgilerini ortaya koymaktir. Ogrencilerin %19.7’si bu
maddenin dogru oldugunu, %73.7°si yanlis oldugunu, %6.6’s1 ise bilmedigini

belirtmisgtir.

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan Ogrencilerin cevaplarinin dagilimi
arasinda anlamli bir farkhlik (3*=9.922, p<0.05) bulunmustur. Dersleri alan

ogrencilerin %7.8’1, almayanlarin ise %?28.4’ti bu maddenin dogru oldugunu

206



diisiinmektedir. Dersleri alan 6grencilerin sulak alanlarin  biyolojik cesitlilik

acisindan dnemini daha iyi kavradiklar s6ylenebilir.

Tablo 3.1.4.16. “Sulak alanlar tarim, turizm gibi sektorlerde o alanda yasayan halka
gecim kaynagi saglamak i¢in kurutulabilir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin

frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %
1.Smif | 3 10 7 [233] 2 6.7 | 7 [233] 11 [36.7] 30 | 100
2.8mf | 1 331 6 20 1 33 1 9 | 30 | 13 [433] 30 | 100
3.Smf | 4 [143| 4 [143| 3 107 6 |214] 11 |39.3| 28 | 100
4.Smf | 3 | 9.1 1 3 3 9.1 | 4 |12.1] 22 |66.7] 33 | 100
5.Simf | 0 0 1 3.2 1 32 | 3 |97 ] 26 [839] 31 | 100
Toplam| 11 | 7.2 | 19 |12.5] 10 | 6.6 | 29 |19.1| 83 |54.6| 152 | 100

Gortismelerde bazi Ogrenciler sulak alanlarin insanlarin kullanimi igin
kurutulabilecegini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ornegin bu maddenin dogru
oldugunu belirten bir 5. simmf Ogrencisi “Sonugta her sey insanlar i¢in. Dogal
dongiiyii cok fazla etkilemedigi siirece olabilir.” seklinde fikrini acgiklamaktadir.
Ogrenci insam1 diger tiirlerin iizerinde tutmaktadir. Tiirlerin etik Sneminin her birinin
bir birey olarak yasama hakki oldugu hakkinda yeterli algilamaya sahip olmadigi
sOylenebilir. Benzer sekilde bir 4. simif 6grencisi de “Eger cok fazla biyolojik
cesitlilige sahip degilse olabilir. Sonucta insan da dogal bir varliktir ve bir yerde
yasamast gerekir.” ifadeleriyle goriisiinii ortaya koymustur. Bir 2. sinif 6grencisi
“Olabilir. Insanlarin kullanimi igin kurutulabilir.” seklinde fikrini belirtmistir. Oysa
boyle bir etkinin meydana getirecegi degisikler ve olumsuzluklar Onceden
kestirilemez. Sulak alanlar bir¢gok canli i¢in 6nemli bir habitattir. Baliklar, midyeler
ve benzeri hayvanlar i¢in 6nemli bir barmak ve yumurtlama alanidir. Diinyadaki

denizel baliklarin %90°1 bu alanlarda iiremektedir (Cepel, 2003).

Bu maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. sinif 6grencisi “Kurutulmamali.
Ciinkii o alanda yasayan ¢ok fazla sayida tiir var. Bunlarin kaybetmis oluruz.”
ifadeleriyle fikrinin nedenini agiklamistir. Bir 2. siif Ogrencisi “Hayir, sulak

alanlarda yasayan canli sayisi ¢ok fazla. Ekosistem bozulur.” agiklamasini kullanarak

207



bu maddenin yanls oldugunu diisiindiigiinii belirtmistir. Ogrencilerin ifadeleri bu
bolgelerde biyolojik ¢esitliligin farkinda olduklarin1 gostermektedir. Ayrica son

Ogrenci bunun ekosistem agisindan da olumsuz bir durum oldugunu ifade etmistir.

Bagka bir 2. siif 6grencisi de tiirlerin her birinin yasama hakkinin oldugunu
ve etik 6nemini kavradigini su ifadelerle ortaya koymustur:

Yanlis. Sulak alanlarda yasayan ¢ok sayida canli var. Bu diinya sadece bizim

degil. Onlarin yasam alanlarin1 ellerinden almaya hakkimiz yok.

Ogrenci ayrica ifadeleriyle sulak alanlarin biyolojik cesitlilik agisindan

Onemli alanlar olduklarini da belirtmistir.

3.1.4.17. Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 17. Maddeye Yénelik Bulgular ve

Yorumu

“Yagmur ormani ekosistemi, yagmur ormanit kommunitesi ile aym
anlamdadir” seklindeki yanlis ifade biyolojik cesitlilikle ilgili son maddedir.
Ogrencilerin %12.5’i bu maddenin dogru, %65.8’i yanlis oldugu yéniinde goriis
belirtmislerdir. Bu madde hakkinda bilgisinin olmadigini belirtenlerin orani ise

%21.7°dir.

Tablo 3.1.4.17. “Yagmur ormani ekosistemi, yagmur ormani kommunitesi ile ayni

anlamdadir” maddesine yonelik 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri

Kesinlikle | Dogru Bilmiyorum Yanhs | Kesinlikle Toplam
SINIF Dogru Olabilir Olabilir Yanhs
f Y% f Y% f Y% f | % f Y% f %

1.Smf | 2 |67 5 |167] 9 30 5 [167] 9 30 | 30 | 100
2.Smif | O 0 4 [133] 9 30 6 | 20 | 11 |36.7] 30 | 100
3.Smf | 2 | 7.1 1 36 | 11 393 4 [143| 10 [35.7| 28 | 100
4.Smf | 0 0 3 191 2 6.1 | 4 |12.1] 24 |72.7] 33 | 100
5Smf | 2 | 65| 0 0 2 65 | 4 [129] 23 |742] 31 | 100
Toplam| 6 |39 | 13 | 86| 33 |21.7 |23 |151| 77 |50.7] 152 | 100

Cevre ile ilgili dersleri alan ve almayan 6grencilerin cevaplarinin dagilinm

arasinda anlaml bir farklihk (3*=2.221, p>0.05) bulunmanustir. Cevre derslerini alan
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ogrencilerin %7.8’1, almayanlarin ise %15.9’u bu maddenin dogru oldugunu

belirtmislerdir.

Gortismelerde bu maddenin dogru oldugunu belirten 6grenci olmamistir. Bu
maddenin yanlis oldugunu diisiinen bir 4. smif 6grencisi “Yanlis, kommunite ve
ekosistem kavramlar1 farklidir.” seklinde fikrini belirtmistir. Ancak bu kavramlari
tanimlamamaistir. Bir 2. sinif 6grencisi de “Hayar, ikisi farkli seyler. Kommunite bir
canl tlirine ait topluluk. Ekosistem tim canlilar1 kapsar.” ifadeleriyle bu maddenin
yanlis olduguna dair diisiincesini belirtmistir. Ogrenci bu ifadesinde ekosistem ve
kommunite kavramlarinin farkli oldugunu belirtmesine ragmen, kommunite ve
ekosistem kavramlarina ait tam bir anlamaya sahip olmadig1 goriilmektedir. Ogrenci
kommunite kavramint populasyon kavramiyla karigtirmaktadir. Ayrica yaptigi

ekosistem tanimi1 da kommunite tanimina daha yakindir.

Bu c¢alismada oOgrencilerin  %12.9’unda kommunite ve ekosistem
kavramlarinin ayni1 oldugu seklinde yanlis bir kavramaya sahip olduklar
bulunmustur. Summers ve digerleri (2000) o6gretmenlerin %7’sinin, Ogretmen

adaylarmin ise %3’{linilin bu sekilde diislindiigiinii gostermislerdir.
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3.2. Goriisme Bulgulari ve Yorum

Bu baglik altinda icerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilen goriisme
verilerine ait bulgular yer almaktadir. Ogrencilerin sera etkisi, ozon tabakasi, asit
yagmuru ve biyolojik ¢esitlilikle ilgili kavramlara ait gelistirilen temalar altindaki
bilimsel ve bilimsel olmayan ifadeleri ve bu ifadelerin hangi 6grencilere ait oldugu
tablolar halinde verilmistir. Tablolardaki 6grenci kodlarinda birinci rakam 6grencinin
siifini, ikinci rakam ise o smnifin kaginct Ogrencisi oldugunu belirtmektedir.

Ornegin; O11; 1. smiftan 1. dgrenciyi, O23; 2. smiftan 3. 6grenciyi ifade etmektedir.

3.2.1. Sera EtKisi ile Tlgili Goriisme Bulgulari ve Yorum

Goriismelere katilan 25 6grencinin sera etkisinin tanimi ve mekanizmasi, sera
etkisinin artmasimin nedenleri, sonuglari, dnlenmesi ve sera etkisinin diger ¢evre
problemleri ile iligkisi ile ilgili bilimsel olarak kabul edilen ve bilimsel olmayan
aciklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu baglik altinda yer

almaktadir.

3.2.1.1. Sera Etkisinin Tammm ve Mekanizmasi1 ile Ilgili Goriisme

Bulgulari ve Yorum

Ogrencilerin sera etkisinin tanimu ile ilgili gdriismelerde kullandiklar1 ifadeler
tablo 3.2.1.1°de yer almaktadir. Ogrencilerin tamami sera etkisini dogal bir siireg
olarak degil, bir sorun olarak tanimlamislardir. Sera etkisini tanimlarken 6grenciler
farklr zihinsel iliskiler kurmuslardir. Baz1 6grenciler sera etkisini tabloda belirtilen
fikirlerden biri ile bazilar ise ikisiyle bagdastirmislardir. Ogrencilerde en yaygin
olarak goriilen tanimlama 15 Ogrenci tarafindan ifade edilen “Gilinesten gelen
isinlarin  yeryliziinden yansidiktan sonra zararli gazlar tarafindan tutulmasiyla
meydana gelen 1sinmadir” seklinde belirtilmistir. Burada 6grenciler sera etkisinin
mekanizmasini tanimlayabilmekle beraber, hatali bir sekilde giines 1sinlarinin zararl
gazlar tarafindan tutuldugunu diisiinmektedirler. Oysa normal sera etkisi atmosferde

dogal olarak bulunan bazi gazlarin yaratmis oldugu ve diinyadaki yasam icin gerekli
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olan 1smmay1 saglayan bir mekanizmadir. Ogrenciler burada insan faaliyetleri
sonucu artan zararl gazlarin sera etkisini olusturdugunu dolayisiyla sera etkisinin bir
sorun oldugunu diistinmektedirler. Bu 6grencilerden ti¢li sera etkisini ayn1 zamanda
sera etkisinin artmast sonucu meydana gelen kiiresel 1sinma olarak da
tanimlamislardir. Ogrencilerde goriilen ikinci yaygm goriis 6 Ogrenci tarafindan
belirtilen ve sera etkisini “Zararli gazlarin atmosferde fazla olmasidir.” seklinde
tanimlayan ifadededir. Bu Ogrencilerden ikisi ayni zamanda atmosferde zararl
gazlarin fazla olmasinin kiiresel 1sinmaya neden olacagini dolayisiyla sera etkisinin
kiiresel 1sinma anlamina geldigini belirtmislerdir. 1ki &grenci sera etkisinin
mekanizmasin1 aciklayamazken, atmosferdeki zararli gazlarin kiiresel 1sinmaya
neden olacagi seklinde dogrusal bir iliski kurmuslardir. Bir 6grenci ise atmosferde
biriken bu zararli gazlarin gilinesten gelen 1smnlart daha ¢ok tutarak yeryiiziine
verdigini ifade etmistir. Ogrenci yeryiiziinden yansiyan 1sinlarin degil, direkt olarak
giinesten gelen 1sinlarin gazlar tarafindan tutulup yeryiiziine iletildigi seklinde sera
etkisinin mekanizmasina iligkin olarak da bir yanilgisinin oldugunu ortaya
koymustur. Ogrencilerden 6’s1 tarafindan yapilan bir sera etkisi tanimi da sera
etkisinin kiiresel 1sinma oldugudur. Bu 6grencilerden bir tanesi sera etkisini yalniz
kiiresel 1sinma olarak tanimlarken ikisi daha Once belirtilen zararli gazlarin
atmosferde fazla olmasi, ii¢ii ise bu 1sinmanin nedenini agiklayan “giinesten gelen
1sinlarin yeryliziinden yansidiktan sonra zararli gazlar tarafindan tutulmasi” fikriyle

iligkilendirmislerdir.

Ogrencilerin 4’ii tarafindan sera etkisi “Ozon tabakasinin delinmesiyle daha
cok 1s1min diinyaya gelmesi sonucu diinyanin isinmasidir” seklinde tanimlanmastir.
Bu ogrenciler sera etkisinin mekanizmasini bilmemektedirler. Ayrica bu ifade
ogrencilerin bazi yanlis algilamalarmin oldugunu da ortaya koymaktadir. Ogrenciler
ozon tabakasinin delinmesinin sera etkisine neden oldugu seklinde yanlis bir fikre
sahiptirler. Bunun yaninda ozon tabakasinin delinmesi sonucu isinmaya neden olan
daha fazla 1s1min gelecegini diisiinmektedirler. Ozon tabakasinin delinmesi diinyaya
daha fazla UV 1smin gelmesine neden olur. UV 1sinlarin canlilar {izerinde etkileri

vardir. Dogrudan iklimi etkilemez ya da diinyanin 1sinmasina neden olmaz.

211



Tablo 3.2.1.1. Ogrencilerin Sera Etkisinin Tanimina Iliskin Gériisleri

Sera EtKkisinin Tanim

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15|B21

B22

B23

B24

B25

B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

BS2

BS3

B54

BSS

Giinesten gelen 1sinlarin yeryliziinden
yansidiktan sonra zararli gazlar tarafindan
tutulmasiyla meydana gelen 1sinmadir.

X

X

X

X

Zararh gazlarin atmosferde fazla olmasidir.

Kiiresel 1sinmadir.

Ozon tabakasinin delinmesiyle daha ¢ok 1s1mnin

diinyaya gelmesi sonucu diinyanin isinmasidir.

Atmosferde zararli gazlarin giinesten gelen
1sinlar1 daha ¢ok tutup yeryiiziine vermesidir.

Ozon tabakasinda karbon dioksit miktarinin
artmasi sonucu giinesten gelen 1ginlarin
tutulmasidir.
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Koulaidis ve Christidou (1999) 6grencilerin sera etkisi ile ilgili diisiincelerine
ait modelleri inceledikleri ¢alismada bazi 6grencilerin sera etkisini benzer sekilde
tamimladiklarini ortaya koymuslardir. Ogrencilerden biri tarafindan yapilan bir sera
etkisi tanim1 da “Ozon tabakasinda karbon dioksit miktarinin artmasi sonucu
gilinesten gelen 1ginlarin tutulmasidir.” seklindedir. Bu 6grenci sera gazlarinin ozon
tabakasinda oldugu seklinde yanlis bir fikre sahiptir. Sera gazlar1 troposferde
dagilmigken, ozon tabakasi stratosferde yer almaktadir. Ayrica 6grenci yeryliziinden
yansiyan ismlarin degil, direkt olarak giinesten gelen isinlarin gazlar tarafindan
tutulup yeryiiziine iletildigi seklinde sera etkisinin mekanizmasina iliskin bir
yanmlgisinin - olduunu ortaya koymustur. Ogrencilerin sera etkisi ile ilgili
tanimlamalar1 farklilik gosterse de tamaminin sera etkisini kiiresel 1sinma olarak
algiladiklar goriilmektedir. Bu nedenle 6grenciler sera etkisini diinya iizerinde ¢esitli
degisikliklere neden olan bir sorun olarak diisiinmektedirler. Sera etkisini bu sekilde
tanimlamalarina ragmen bazi1 Ogrenciler anket sorularina verdikleri cevaplarin
nedenlerini agiklarken sera etkisinin yeryliziinde yasam i¢in gerekli oldugunun
farkina varmislar ve sera etkisinin bir problem degil artmasinin bir problem oldugunu

belirtmislerdir.

3.2.1.2. Sera Etkisinin Artmasinin Nedenleri ile Tlgili Goriisme Bulgular

ve Yorum

Ogrenciler gériismelerde sera etkisinin nedenlerine yonelik hem bilimsel hem
de bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. Ogrencilerin  bilimsel
aciklamalarina tablo 3.2.1.2.1 ve 3.2.1.2.2°de yer verilmistir. Goriismelerde yer alan
Ogrencilerin tamami karbon dioksitin artmasinin sera etkisinin artmasina neden
oldugunun farkindadirlar. On ii¢ 68renci fosil yakitlarin yakilmasinin sera etkisinin
artmasinin sebebi olarak gostermisler ve agiklamalarinda bunun sonucunda karbon
dioksitin ¢iktigini ifade etmislerdir. Ancak bu 6grencilerden biri yanlis bir sekilde
fosil yakitlarin yanmasi sonucu ¢ikan karbon monoksit ve kiikiirdiin de sera etkisinin
artmasina neden oldugunu diisiinmektedir. On 6grenci fabrika bacalarindan ¢ikan
gazlar, 9 6grenci de egzoz gazlarinin sera etkisini artirdigin1 bilmektedir. Azot

oksitleri sera etkisinin artmasinin nedeni olarak gdsteren 8 ogrenci bunlarin
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Tablo 3.2.1.2.1 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Nedenlerine Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Sera Etkisinin Artmasmin Nedenlerine iliskin

OGRENCI KODLARI

Bilimsel Ac¢iklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23|B24|B25|B31|B32 B33 |B34|B35 | B41|B42| B43|B44|B45|B51 |B52 |B53 | B54 | B55
Karbon dioksitin artmasi XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX X|X|X|X|X
Fosil yakitlarin yakilmasi X X | X X|X|X X | X X|X|X|X|X
Fabrikalardan ¢ikan gazlar XX X|X X X|X X|X|X
Egzoz gazlan X X|X|X|X X X | X X
Azot oksitler X X X X|X|X X X
Ormanlarin azalmasi X X X X X X
Metan gazinin artmasi X X X | X X X
Volkanik faaliyetler sonucu ¢ikan gazlar X X X | X X
Kloroflorokarbonlar X X X X|X
Kayaglarin ayrigmasi sonucu ¢ikan gazlar X X X
Ciiriikciil bakterilerin ¢ikardig gazlar X X
Su buhari X X

214




Tablo 3.2.1.2.2 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Nedenlerine Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalari

Sera Etkisinin Artmasimin Nedenlerine iliskin OGRENCI KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23|B24|B25|B31|B32|B33| B34| B35| B41|B42 | B43 | B44|B45| B51| B52| B53| B54|B55

Karbon monoksit gazinin artmasi XXX X X X X X X
Niikleer santraller/radyoaktif kirlenme XX X X X
Kiikdirtlii gazlar X X X X | X
Deodorantlar X X X X
Oksijenin azalmasi X X
Hava kirliligi X X
Atmosferdeki gazlarin dengesinin bozulmasi X X
Kimyasal atiklar X
Cevre kirliligi X
Cesitli tarim ilaglarinin kullanilmasi X
Fosforlu gazlar X
Ozon tabakasinin delinmesiyle diinyaya gelen X
gazlar
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kaynaklar1 hakkinda agiklama yapamamislardir. Alt1 6grenci ormanlarin azalmasinin
bu sorunu artiracagini ifade etmisler, bunlardan 5’1 ormanlarin azalmasinin karbon
dioksitin kullaniminin azalmasina sebep olacagini belirtmislerdir. Metan gazinin
artmasinin sera etkisinin artmasina neden olacagini belirten 6 6grenciden {i¢ tanesi
bunun kaynaklarini acgiklamiglardir. Bunlardan ikisi metanin batakliklardan
kaynaklandigin1 dogru bir sekilde belirtmislerdir. Diger Ogrenci ise metanin
kaynaginin deodorantlar olacagina dair bir yanilgiya sahiptir. Bes 6grenci volkanik
faaliyetler sonucu ¢ikan gazlarin, yine 5 6grenci CFC’lerin sera etkisini artiracaginin
farkindadir. CFC’leri bu sorunun nedeni olarak belirten 6grencilerden 2’si bunun
kaynaginin buzdolab1 ya da sogutucularda kullanilan gazlar oldugunu bilmektedirler.
Kayaglarin ayrigmasi sonucu ¢ikan gazlar 3 6grenci, ¢liriik¢iil bakterilerin faaliyetleri
ise 2 O0grenci tarafindan sera gazlarinin artmasinin nedeni olarak gdsterilmistir. Su

buhari ise iki 6grenci tarafindan sera gazi olarak tanimlanmustir.

Gorligmelerde Ogrencilerin sera etkisini artiran sebeplere yonelik bilimsel
olmayan aciklamalari tablo 3.2.1.2.2°da yer almaktadir. Ogrencilerde sera etkisinin
artmasina nedenine iliskin en yaygin goriilen yanilgi karbon monoksitin sera etkisini
artirdigina yoneliktir. Dokuz 6grenci karbon monoksitin bir sera gazi oldugunu
diisiinmektedir. Ogrencilerden 5°i niikleer santrallerin sera etkisinin artmasina neden
oldugu seklinde yanlis bir diislinceye sahiptir. Yine 5 6grenci kiikiirtlii gazlar1 sera
etkisini artmasinin bir sebebi olarak gostermislerdir. Deodorantlar 4 Ogrenci
tarafindan sera etkisinin artmasina neden olan bir etken olarak ifade edilmistir. Oysa
sera etkisini artiran deodorantlar degil bunlarin kutular1 gibi aerosol kutularinda
bulunan piiskiirtiicii gazlardir. Ogrencilerden ikisi atmosferdeki oksijenin azalmasini,
ikisi de hava kirliligini sera etkisinin artmasindan sorumlu tutmaktadirlar. Iki 6grenci
atmosferdeki gazlarin dengesinin bozulmasinin, yine iki Ogrenci atmosferdeki
oksijenin azalmasinin sera etkisini artiracagini diisiinmektedirler. Ancak atmosferde
bulunan gazlarin oraninin degismesi degil, sera gazlarmin miktariin artmasi bu
etkinin artmasina sebep olur. Kimyasal atiklar, ¢evre kirliligi, ¢esitli tarim ilaglar1 ve
fosfor igeren gazlar birer o6grenci tarafindan sera etkisini artmasinin sebebi olarak
gosterilmistir. Bir 6grenci ozon tabakasinin delinmesiyle diinyaya zararli gazlarin

gelecegini ve bu gazlarin sera etkisini artiracagini diisiinmektedir. Bu 6grenci ayni
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Tablo 3.2.1.3.1 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Sonuglarina Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalari

Sera Etkisinin Artmasinin Sonuglarna Iliskin OGRENCI KODLARI
Bilimsel A¢iklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22 B23 |B24 | B25|B31 |B32 | B33 | B34 | B35|B41|B42 | B43| B44| B45| B51|B52| B53| B54|B55

Buzullarin erimesi X|X[X|X X|X|X|X XXX | X|X[X|X[X|X|X
Kiresel 1sinma XXX |X|X|X X X | X X XXX X XXX
Canlilarin soylarinin tiikenmesi X XX X X|X|X|X XX X
Iklim degisiklikleri XX |X|X|X X X X X X
Su taskinlari/seller XXX X | X X X | X X | X
Kuraklik/¢ollesme X X | X X X
Deniz seviyesinde ylikselme X X | X X
Hayvanlarin gb¢ etmesi X
Tablo 3.2.1.3.2 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Sonuglarina Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalari
Sera Etkisinin Artmasinin Sonuglarina iliskin OGRENCI KODLARI

Bilimsel Olmayan Ac¢iklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22 | B23|B24 | B25 | B31|B32 | B33 | B34|B35| B41| B42| B43| B44| B45|B51|B52 | B53 | B54 | B55
Deri kanseri X X | X
Tutulan zararli 1ginlarin liremeyi engellemesi X
Tutulan zararli 1s1nlarin mutasyona neden olmasi | X
Depremler X
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zamanda ozon tabakasinin gdrevine iliskin bir yanls kavramaya da sahiptir. Ogrenci
ozon tabakasinin zararli gazlarin diinyaya gelmesini engellemek gibi bir gorevi

oldugunu diisiinmektedir.

3.2.1.3. Sera Etkisinin Artmasinin Sonuclari ile Tlgili Goriisme Bulgular
ve Yorum

Ogrenciler genel olarak sera etkisinin artmasmin sonuglarma iliskin dogru
kavramalara sahiptirler. En ¢ok bilinen (18 dgrenci) sonug¢ buzullarin erimesi olarak
ifade edilmistir. On yedi O6grenci sera etkisinin artmasinin sonucunda kiiresel
isinmanin meydana gelecegini belirtmigtir. Sera etkisinin artmasmin canlilarin
soylarinin tiikenmesine neden olacagi 11 &grenci tarafindan ifade edilmistir. On
ogrenci iklim degisikliginin meydana gelecegini yine 10 Ogrenci de sellerin
artacagini, 5 6grenci de kuraklik ve ¢ollesmenin meydana gelecegini belirtmistir.

Ogrencilerin 1°i ise sicaklik artisinin hayvanlari gdge zorlayacagimi belirtmistir.

Gortismelerde yer alan 6grencilerin sera etkisinin artmasinin sonuglarina
yonelik dort farkli yanlis anlamalarinin oldugu tespit edilmistir. Bunlardan ii¢ii sera
etkisinin ozon tabakasinin delinmesi ile iligkilendirilmesinden kaynaklanmaktadir.
Ug 6grenci ozon tabakasinin delinmesinin bir sonucu olan deri kanserlerinin gériilme
sikligiin artmasini sera etkisinin artmasinin bir sonucu olarak yorumlamaktadirlar.
Bir 6grenci sera etkisinin artmasi nedeniyle ozon tabakasinin delinmesi sonucu
diinyaya ulasan UV i1sinlarinin tutulacagii ve bu ismlarinin canlilarin {iremesini
engelleyecegini ve canlilarda mutasyona neden olacagin ifade etmistir. UV 1sinlar
canlilarda bu tip sonuglara yol agabilir. Ancak sera gazlari ozon tabakasinin
delinmesi sonucu diinyaya gelen UV 1sinlarini tutmaz. Sera etkisi daha dnce de
belirtildigi gibi yeryiiziinden yansiyan karasal isinlarin sera gazlari tarafindan
tutulmasiyla meydana gelir. Baska bir 6grenci de sera etkisinin artmasi ile meydana
gelecek 1sinmanin depremlere neden olacagi seklinde bir yanlis kavramaya sahiptir.
Boyes ve digerleri (1993) de calismalarinda Ogrencilerin bazilarinin, Jeffries ve
digerleri (2001) iiniversite 1. smif biyoloji 6grencilerinin biiyiik bir kisminin artan

sera etkisinin, depremlere sebep oldugunu diisiindiiklerini gostermistir.
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Tablo 3.2.1.4.1 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Onlenmesine Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Sera Etkisinin Artisinin Onlenmesine
Iliskin Bilimsel Ac¢iklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15

B21|B22

B23

B24

B25|B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

BS2

BS3

B54

BSS

Karbon dioksit gazinin azaltilmasi

X

o

Daha cok agac dikilmesi

X

X

X

X

Fabrika bacalarina filtre takilmasi

X

Fosil yakit kullaniminin azaltilmasi

Yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi

LR R R

CFC gazinin azaltilmasi

R[> < e

Toplu tagima araglarindan yararlanilmasi

Metanin azaltilmasi

>

Insanlarin bilinglendirilmesi

Niifus artisinin durdurulmasi

Tablo 3.2.1.4.2 Ogrencilerin Sera Etkisinin Artmasinin Onlenmesine Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalari

Sera Etkisinin Artisinin Onlenmesine
Iliskin Bilimsel Olmayan Aciklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15

B21|B22

B23

B24

B25 |B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

B52

BS3

B54

BSS

Ozon tabakasinin delinmesinin dnlenmesi

X

X

X

Deodorant kullaniminin azaltilmasi

X

X

Dogaya dost iiriinlerin kullanilmasi

Daha az kimyasal kullanilmasi

Dogal deterjanlar kullanilmasi
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3.2.1.4. Sera Etkisinin Artmasinin Onlenmesi ile Tlgili Goriisme Bulgular

ve Yorum

Ogrencilerin sera etkisinin azaltilmasi yéniinde en ¢ok iizerinde durduklari
onlemler her biri 8 6grenci tarafindan belirtilen karbon dioksit miktarinin azaltilmasi,
daha ¢ok aga¢ dikilmesi ve fabrika bacalarina filtre takilmasi olarak siralanmistir.
Fosil yakitlarin tiiketiminin azaltilmasini 7 6grenci, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tercih edilmesini 4 6grenci, CFC kullaniminin azaltilmasini, 3 6grenci sera etkisinin
azaltilmasi i¢in uygun onlemler olarak ifade etmislerdir. ki 6grenci toplu tasima
araclarindan yararlanmanin, baska 2 6grenci de metan gazinin azaltilmasinin sera
etkisinin azaltilmasina katkida bulunacaginin farkindadirlar. Birer &grenci niifus
artisinin durdurulmasini ve insanlarin bilinglendirilmesini uygun Onlemler olarak

saymiglardir.

Ogrenciler sera etkisinin azaltilmasina yénelik alinmasi gereken Onlemleri
belirtirken bazi hatali iligkiler kurmuglardir. Bunlardan en yaygin olan1 6grencilerin
12’si1 tarafindan belirtilen sera etkisi ile ozon tabakasinin delinmesi arasinda bir iliski
oldugu seklindedir. Bu 6grenciler ozon tabakasindaki delinmenin 6nlenmesinin sera
etkisinin artmasin1  engelleyecegini  diisiinmektedirler. Bu 6grenciler ozon
deliklerinden daha fazla 1s1min girmesi sonucu sera etkisinin artacagi seklinde bir
yanlis kavramaya sahiptirler. Ayrica UV 1sinlar ile karasal 1sinlar1 karistirdiklart da
sOylenebilir. Isinmaya sebep olan daha fazla UV 1sininin diinyaya ulagsmasi degil,
karasal 1sinlarin sera gazlari tarafindan tutulmasidir. Sera etkisinin artmasinin
Onlenmesine iligkin diger bir 6nlem olarak belirtilen deodorantlarinin kullaniminin
azaltilmasi 6 6grenci tarafindan ifade edilmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi sera
etkisinin artmasina neden olan deodorantlar degil, bu tip kutularda kullanilan itici
gazlardir. Ogrencilerden ikisi geriye doniisiimlii iiriinlerin kullanilmasinin, biri daha
az kimyasal kullanilmasinin, biri de dogal deterjanlarin kullaniminin sera etkisini
azaltacagini1 diisiinmektedirler. Bu 6grenciler ayn1 zamanda ¢evre dostu davraniglarin

sera etkisinin artmasini onleyecegi seklinde yanlis bir zihinsel baglant1 kurmuslardir.
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Tablo 3.2.1.5 Ogrencilerin Sera Etkisi ile Cevre Problemleri ile Iliskisine Yénelik Gériisleri

. e L OGRENCI KODLARI
Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlar ile Iliskisi
B11|B12 |B13|B14|B15|B21|B22|B23|B24 |B25 | B31|B32 | B33 | B34| B35 | B41 | B42 | B43| B44 | B45 | B51|B52 | B53 | B54 | B55
Ozon tabakasinin delinmesi sera etkisinin <IxlIx!x|xlx X < | x < | x <
artmasina neden olur.
Sera etkisinin artmasi ozon tabakasinin
. . X X X
delinmesine neden olur.
Asit yagmuru sera etkisinin artmasina sebep olur. X X
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3.2.1.5. Sera Etkisinin Diger Cevre Problemleri ile Mliskilendirilmesine

Yonelik Goriisme Bulgulari ve Yorum

Ogrencilerde goriilen yanlis kavramalardan bazilar1 sera etkisinin gesitli cevre
sorunlariyla iliskilendirilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu yanlis zihinsel iligskilerden
en yaygin olan1 12 dgrenci tarafindan belirtilen ozon tabakasinin delinmesinin sera
etkisinin artmasia neden olacagi seklindedir. Bu iliskilendirmenin altinda yatan
temel neden de daha Once deginildigi gibi deliklerin daha fazla gilines 1s18inin
yeryiiziine ulasmasina neden olmasidir. Ogrencilerden 4’ii ise sera etkisinin
artmasinin ozon tabakasinin delinmesine neden olacagi seklinde bir yanilgiya
sahiptirler. Bu oOgrenciler sera etkisini zararli gazlarin artmasi olarak
diisiindiiklerinden bu gazlarin ayn1 zamanda ozonun delinmesine neden oldugu, ya da
sicakligin delinmeye neden oldugu seklindeki yanlis fikirlerle iliskilendirmislerdir.
Iki ogrenci de asit yagmurunun sera etkisini artiracagim diisiinmektedir. Bu

ogrenciler yine aradaki iligkiyi gazlar yoluyla kurmaktadirlar.

3.2.2. Ozon Tabakasi ile lgili Goriisme Bulgular1 ve Yorum

Gorlismelere katilan 25 6grencinin ozon tabakasinin yapisi, yeri, gorevi,
incelmesinin nedenleri ve incelmenin dnlenmesi ile ilgili bilimsel olarak kabul edilen
ve bilimsel olmayan ac¢iklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu baglik

altinda yer almaktadir.

3.2.2.1. Ozon Tabakasmin Yapisi ile ilgili Goriisme Bulgular ve Yorum

Ogrenciler goriismelerde ozon tabakasmin yapisia iliskin bazi bilimsel ve
bilimsel olmayan aciklamalarda bulunmuglardir. Ozon tabakasinin kimyasal
yapisinin Oz molekiillerinden olustugu 15 6grenci tarafindan bilinmektedir. Yalniz
bu dgrencilerden 5’1 ozon tabakasinin yapisinda ozon gazindan baska gazlarin da
bulunabilecegini de diisinmektedir. Ug &grenci ozon tabakasmimn oksijen

molekiillerinden olustugunu belirtmistir.
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Tablo 3.2.2.1.1 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Yapisina Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Ozon Tabakasiin Yapisina iliskin Bilimsel OGRENCI KODLARI
Aciklamalar B11|B12|B13|B14|B15(B21|B22|B23|B24|B25|B31|B32|B33|B34|B35|B41|B42|B43|B44|B45|B51|B52 B53 | B54|B55
Ozon tabakas1 Os’ten olusur. XXX XXX XX X|X|[X|X XXX
Ozon tabakas1 oksijen molekiillerinden olusur. X X X
Tablo 3.2.2.1.2 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Yapisina Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalar
Ozon Tabakasimn Yapisi iliskin Bilimsel OGRENCI KODLARI
Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13|B14|B15(B21|B22|B23|B24|B25|B31|B32|B33|B34|B35|B41|B42|B43|B44|B45|B51|B52 |B53 | B54|B55
Ozon tabakas1 yapisinda ¢esitli gazlar bulunur. X XX [X|X X X X X X | X X X
Ozon tabakasi kii¢lik delikler vardir, buradan giines <
1s1nlar1 gecebilir.
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Tablo 3.2.2.2.1 Ogrencilerin Ozon Tabakasmin Yerine Iliskin Bilimsel A¢iklamalart

Ozon Tabakasimn Yeri ile ilgili Bilimsel OGRENCI KODLARI

Aciklamalar B11|B12|B13|B14 |B15| B21|B22 | B23 | B24 | B25 | B31 | B32 | B33 | B34 | B35 | B41 | B42 | B43 | B44 | B45 | B51 | B52 | B53 | B54 | B55
Atmosferin i¢inde bir tabakadir. X|X X X X[ X|X|X X
Atmosferin stratosfer tabakasinda bulunur. XXX

Tablo 3.2.2.2.2 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Yerine Iliskin Bilimsel Olmayan Aciklamalari

Ozon Tabakasimn Yeri ile ilgili Bilimsel OGRENCI KODLARI

Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13 |B14|B15 | B21 |B22|B23 | B24 | B25| B31 | B32 | B33 | B34 | B35 | B41| B42 | B43 | B44 | B45 | B51 | B52 | B53 | B54 | BS5
Atmosferin iizerinde bir tabakadir. XXX [X[X|X X X[ X|X|X[|X
Atmosferin altinda bir tabakadir. X X X
Troposferdedir. X
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Ozon tabakasinin yapisina iliskin 6grencilerin bilimsel olmayan agiklamalarindan en
yaygin olani c¢esitli gazlardan olustugunu diisiinen 13 ogrenci tarafindan ifade
edilmistir. Bu 6grenciler ozon tabakasinin yapisinda azot, flor, su buhari, NO; gibi
cesitli gazlarin bulunabilecegini belirtmislerdir. Benzer sekilde Boyes ve Stanisstreet
(1994) de ogrencilerin ozon tabakasinin c¢esitli gazlardan olustugu seklinde
yanilgilarinin oldugunu gostermiglerdir. Bu 6grenciler ozon tabakasinin kimyasal
yapisini atmosferin kimyasal bilesimi ile karistirmaktadir. Bir 6grenci ozon
tabakasinin 1ginlarin gegmesini saglayan kiiclik deliklere sahip oldugu seklinde ozon
tabakasinin fiziksel yapisina dair yanhis algilamaya sahiptir. Bu 0grenci ozon
tabakasini bir silizge¢ gibi algiladigini ve bu nedenle ozon tabaksinda giines
isinlarmin  gegmesini saglayan deliklerin oldugunu diisiindiiglinii ifade etmistir.
Ogrencinin bu algilamasinin nedeni kitaplarda ozonun bir siizge¢ gdrevi yaptiginin

belirtilmesinden kaynaklanabilir.

3.2.2.2. Ozon Tabakasmin Yeri ile Ilgili Gériisme Bulgular1 ve Yorum

Ogrencilerin ozon tabakasinin yeri hakkindaki diisiinceleri de baz1 yanlis
algilamalarinin oldugunu ortaya koymustur. Yalnizca 3 6grenci ozon tabakasinin
atmosferin stratosfer katmaninda bulundugunu bilmektedirler. Dokuz 6grenci ise
ancak atmosferin icinde bir tabaka oldugunu belirtebilmistir. Ogrencilerin 12’si ozon
tabakasinin atmosferin lizerinde ve atmosferi saran bir tabaka oldugu seklinde yanlis
bir kavramaya sahiptir. Bu diisiincenin temelinde ozon tabakasinin koruyucu bir
tabaka oldugunun bilinmesi yatmaktadir. Ogrenciler koruyucu bir tabaka oldugu igin
diinyay1 en distan saran yapi gibi diisiinmektedirler. Bu ifadeleri 6grencilerin ayni
zamanda atmosferin yapisi ile ilgili de tam bir anlamaya sahip olmadiklarini
gostermektedir. Ozon tabakasi atmosferden ayr bir yap: olarak diisiiniilmektedir. Ug
Ogrenci ozon tabakasinin atmosferin altinda oldugunu diisiinmektedirler. Bu
ogrencilerden biri bu fikrinin nedenini ozon tabakasinin canlilara oksijen sagladigi

fikriyle aciklamistir.
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Tablo 3.2.2.3.1 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Gérevine Iliskin Bilimsel Aciklamalari

Ozon Tabakasmin Gérevi ile Ilgili OGRENCi KODLARI
Bilimsel Ac¢iklamalar B11|B12|B13 | B14|B15 | B21 |B22|B23 | B24 | B25| B31 | B32 | B33 | B34 | B35 | B41 | B42 | B43 | B44 | B45 | B51 | B52 | B53 | B54 | B55
UV isinlarimi tutmak X|X X|X|X|X X X|X|X X X|X|X|X|X
Tablo 3.2.2.3.2 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Gorevine Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalart
Ozon Tabakasmn Gérevi ile Tlgili OGRENCi KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13 |B14|B15 | B21|B22|B23 | B24 | B25| B31 | B32 | B33 | B34 | B35 | B41 | B42 | B43 | B44 | B45 | B51 | B52 | BS3 | B54 | BSS
UV igimlarimi geri yansitmak X X X | X XX |X[X[|X]|X X | X
Zehirli gazlar1 tutmak X X X X
Diinyanin 1s1 dengesini saglamak X X X
Yeryiiziinden yansiyan 1ginlarin bir kismini < X
tutmak
Oksijene olan gereksinimimizi saglamak X
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Dolayisiyla 6grenci hem ozon tabakasinin yeri hem de gorevi ile ilgili
hatal1 zihinsel iliskiler kurmustur. Bir 6grenci ozon tabakasinin troposferde oldugunu
belirtmistir. Troposferde ozon bulunur fakat bu ozon cesitli kirletici gazlarin giines
isinlarin etkisiyle girdigi reaksiyon sonucu olusur. Troposferdeki bu ozon bir sera
gazadir  ve  stratosferdeki ozon tabakasindan  bagimsizdir.  Ogrencilerin
aciklamalarindan atmosferin yapisi ve ozon tabakasinin yeri ile ilgili tam bir

anlamaya sahip olmadiklarini géstermektedir.

3.2.2.3. Ozon Tabakasimn Gérevi ile ilgili Goriisme Bulgulari ve

Yorum

Ogrencilerin tamam ozon tabakasinin diinyayr giinesin zararlh UV
1sinlarindan  korudugunu bilmektedir. Ancak nasil korudugu hakkinda bazilari
alternatif diisiinceler olusturmuslardir. Ogrencilerin ozon tabakasinmn goérevi ile ilgili
dogru kavramalar1 6grencilerin ¢ogunlugu (16 6grenci) tarafindan ifade edilen UV
1sinlarini tuttugu seklindedir. On iki 6grenci ise ozon tabakasinin giinesten gelen UV
isinlarini geri yansitif1 yoniinde hatali bir fikre sahiptir. Ug¢ 6grenci ise hem
tuttugunu hem de yansittigini belirtmislerdir. Dort 6grenci ozon tabakasinin zehirli
gazlar1 tutmak gibi bir gérevi oldugunu diisiinmektedir. Bu 6grencilerden biri ozon
tabakasinin gilinesten gelen zararli gazlari, ii¢ii ise yeryliziinde insanlarin faaliyetleri
sonucu olusan zararli gazlan tuttuguna dair ozon tabakasinin gérevine yonelik yanlis
algilamalara sahiptirler. Ogrencilerin 3’ii ozon tabakasimn diinyanin 1s1 dengesini
sagladigin1 diisiinmektedirler. Bu 6grencilerden biri ozon tabakasinin bu gorevini
diinyanin ¢ok fazla isinmasimi1 ve sogumasini engelleyerek yaptigini belirtmistir.
Diger iki 6grenci ise ozon tabakasinin gilinesten gelen yiiksek sicakligi azaltarak
yeryiiziine gonderdigini ve bu sekilde diinyanin 1s1 dengesini korudugunu
diisiinmektedirler. Ogrenciler diinyanin 1smmasmi saglayan giines 1smnlarmin
fazlasinin da ozon tabakasi tarafindan engellendigi seklinde bir yanlis fikre
sahiptirler. Iki dgrenci ozon tabakasimin yeryiiziinden yansiyan 1smnlarin bir kismim
tuttugunu diisiinmektedirler. Bu 6g8renciler sera gazlarinin etkisini ozon tabakasinin
gorevi gibi algilamaktadirlar. Bir 6grenci ise canlilarin oksijene olan ihtiyacinin ozon

tabakasi tarafindan saglandigi seklinde yanlis bir kavramaya sahiptir.
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Tablo 3.2.2.4.1 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Incelmesinin Nedenlerine iliskin Bilimsel A¢iklamalar

Ozon Tabakasimnin Incelmesinin OGRENCi KODLARI
Nedenleri ile Ilgili Bilimsel Aciklamalar |Bi1|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23 |B24|B25|B31|B32|B33| B34 | B35 |B41|B42 | B43 | B44|B45| B51 | B52 | B53| B54 | B55
Kloroflorokarbonlar X X X XX X|X X X|X|X
Azot oksitler X X
Sesten hizl1 giden ucaklardan ¢ikan gazlar X X
Buzdolabinda kullanilan gazlar X | X
Acrosoller X X
Pestisitler X
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Tablo 3.2.2.4.2 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Incelmesinin Nedenlerine iliskin Bilimsel Olmayan Aciklamalari

Ozon Tabakasimin incelmesinin Nedenleri

1 OGRENCI KODLARI

ile Ilgili Bilimsel Olmayan Ac¢iklamalar |Bi1|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23|B24|B25|B31|B32|B33|B34|B35|B41|B42|B43|B44 | B45|B51|B52 |B53 |B54|B55
Deodorantlar/spreyler X X[ X|X[X|X[X X X | X X X[ X[X
Karbon dioksit miktarinin artmasi X X | X X X X| X X
Zararl gazlarin artmasi X X|X|X X X
Egzoz gazlan X X X X X
Niikleer atiklar/radyoaktif maddeler X X X X X
Sera etkisine sebep olan tiim gazlar X X | X X X
Karbon monoksit X X X
Kiikdirtlii gazlar XXX
Cevre kirliligi X X
Kimyasal atiklar X | X
DDT X
Agaclarin kesilmesi X
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Goriismelerde yer alan oOgrencilerin ozon tabakasmnin yapist ve yeri ile ilgili
bilgilerinin yetersiz oldugu ve bu konuda ¢esitli yanlis kavramalarinin oldugu fakat
ozon tabakasmin UV ismlarindan korudugunu bildikleri goriilmektedir. Boyes ve
Chambers (1995), ilkdgretim 6gretmen adaylarinin ozon tabakasinin yeri ve yapisi
hakkinda iyi derecede bilgiye sahip olduklarini, ozon tabakasinin diinyayr UV
isinlarindan  korudugunun farkinda olduklar1 fakat diinyayr asit yagmurlarindan

korudugunu diisiindiiklerini gostermislerdir.

3.2.2.4. Ozon Tabakasmn Incelmesinin Nedenleri ile Tlgili Goriisme

Bulgulari ve Yorum

Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesinin nedenlerine iliskin goriisleri
cok sayida yanlis kavramalariin oldugunu ortaya koymustur. Genellikle 6grenciler
ozon tabakasmin incelmesine neden olan etkenleri yanlis bilmektedirler. Bunun
yaninda bazi 6grenciler incelmenin nedenlerini dogru bir sekilde belirtebilmiglerdir.
En ¢ok bilinen neden 12 6grenci tarafindan ifade edilen CFC lerdir. Diger nedenler
her biri ikiser 6grenci tarafindan belirtilen azot oksitler, sesten hizli giden ugaklardan
cikan egzoz gazlari, buzdolabinda sogutucu olarak kullanilan gazlar, aerosoller ve
pestisitler olarak siralanmistir. Ancak pestisitlerin tamami degil bazilar1 6zellikle
yapisinda brom bulunanlar ozon tabakasi acisindan bir tehdit olusturmaktadir.
Ogrencilerden higbiri bunu belirtememistir.

Ogrenciler ayn1 zamanda ozon tabakasinin incelmesinin nedenleri hakkinda
bilimsel olmayan bazi agiklamalarda da bulunmuslardir. En fazla goriilen ve 14
ogrenci tarafindan ifade edilen yanlis kavrama deodorant ya da spreylerin ozon
tabakasinin incelmesine neden oldugu seklindedir. Daha 6nce de iizerinde duruldugu
gibi incelmeye neden olan deodorantlar degil, bunlarin kutularinda kullanilan
puskiirtiicii gazlardir. Sekiz 6grenci karbon dioksitin ozon tabakasini tahrip edecegini
diisiinmektedir. Ogrencilerden altis1 gesitli insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ve
hava kirliligine yol agan her gazin ozon tabakasini etkileyecegi seklinde hatali bir

iliski kurmuslardir.
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Tablo 3.2.2.5.1 Ogrencilerin Ozon Tabakasinin Incelmesinin Onlenmesine Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Ozon Tabakasmin incelmesinin Onlenmesi OGRENCI KODLARI
ile Ilgili Bilimsel Aciklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22 |B23 |B24 |B25|B31|B32 | B33 | B34 | B35|B41|B42| B43| B44|B45| B51|B52 | B53 | B54|B55
Kloroflorokarbonlari kullanmamak X XX X X|X|X
Suni giibrelerin kullanimini azaltmak X
Tablo 3.2.2.5.2 Ogrencilerin Ozon Tabakasimin Incelmesinin Onlenmesine iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalar
Ozon Tabakasimn incelmesinin Onlenmesi OGRENCi KODLARI
ile Ilgili Bilimsel Olmayan Aciklamalar  |B11|Bi2|B13|B14|B15|B21|B22|B23 |B24|B25|B31 |B32|B33| B34 |B35|B41|B42 | B43 | B44|B45 | B51|B52| B53 | B54|B55
Deodorant/sprey kullanmamak X X X XXX XXX X X X X
Daha cok aga¢ dikmek X X X X X
Zehirli gazlar azaltmak X X X X
Fosil yakitlar1 daha az kullanmak X X X
CO; miktarin azaltmak X X X X
Niikleer enerji kullanimini durdurmak X X X
Sera etkisini azaltmak X
Dogaya dost iiriinler kullanmak X
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Buna bagl olarak 5 6grenci egzoz gazlarinin yarattii kirlenmeyi ozon tabakasinin
incelmesine neden olarak gostermislerdir. Bes 6grenci niikleer enerjiden kaynaklanan
radyoaktif atiklarin, yine 5 6grenci de sera etkisinin artmasina sebep olan gazlarin
ayn1 zamanda ozonu tahrip edecegini diisiinmektedir. Hem sera etkisinin artmasinda
hem de ozon tabakasinin incelmesinde rol oynayan ortak gaz CFC’lardir. Dolayisiyla
her sera gaz1 ozon tabakasima zarar vermez. Ug 6grenci kiikiirtlii gazlarm, 3 6grenci
karbon monoksitin ozonun incelmesine neden olacagi yoniinde hatali bir iliskiler
kurmuslaridir. Ogrencilerden 2’si genel ¢evre kirliliginin, 2 6grenci kimyasal
atiklarin, 1 6grenci de bir tarim ilaci olan DDT’nin ozonda tahribata neden olacagini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin c¢evre agisindan olumsuz bazi etkenleri ozon
tabakasinin incelmesinden de sorumlu tuttuklar1 goriilmektedir. Bir 6grenci agaglarin
kesilmesinin ozon tabakasini olumsuz etkileyecegini ifade etmistir. Bu 0grenci
oksijenin canlilar agisindan ¢ok onemli oldugu dolayisiyla ozon tabakasi agisindan

da 6nemli olabilecegi seklinde dogrusal bir iliski kurmustur.

3.2.2.5. Ozon Tabakasinin incelmesinin Onlenmesi ile ilgili Goriisme

Bulgular: ve Yorum

Ogrencilerin ozon tabakasmin incelmesinin nedenlerine iliskin dogru
fikirlere sahip olmamalari, bu durumun kontroliinde uygun onlemlerin alinmasi
konusunda da hatali iligkiler kurmalarina neden olmustur. Bilimsel olarak dogru olan
oneri 7 Ogrenci tarafindan ifade edilen CFC’lerin kullanilmamasidir. Yalniz bir
Ogrenci suni giibrelerin kullaniminin azaltilmasinin uygun bir 6nlem oldugu
goriisindedir. Ogrenciler tarafindan belirtilen diger Onlemler ozon tabakasinda
tahribata neden olmadigindan dogru degildirler. En yaygmn 6nlem 13 §grencinin
belirttigi deodorant ya da spreylerin kullanilmamasi seklindeki yanlis algilamaya
dayanmaktadir. Ogrencilerden 5°i daha c¢ok aga¢ dikmenin ozon tabakasmin
incelmesinin 0nlenmesine katkida bulunacagini diisiinmektedir. Bu 6grencilerden
biri ozonun canlilara oksijen sagladigi i¢in inceldigini ve dolayisiyla agaclarin
fotosentezle verecekleri oksijenin ozonun kendisini onarmasina katkida bulunacagina
dair yanlis bir zihinsel baglant1 kurmustur. Digerleri ise agaglarin verecegi oksijenin

hava kirliliginin azalmasini1 saglayarak bu sorun i¢in uygun Onlem olacagini
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diisiinmektedirler. Ogrencilerden bazilar1 hava kirliliginin ozonun tahribatina sebep
oldugunu diisiindiiklerinden zehirli gazlar1 azaltmak (5 6grenci) gibi genel 6nlemler
alinmasimin uygun bir ¢oziim olacagmi ifade etmislerdir. Fosil yakitlarin
kullaniminin ve karbon dioksitin ozon tabakasini tahrip ettigini diisiinen 4’er 6grenci
de onlem olarak bunlarin azaltilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Birer 6grenci de sera
etkisinin azaltilmasi ve dogaya dost iiriinler kullanilmasi gibi uygun olmayan

Onerilerde bulunmuslardir.

3.2.3. Asit Yagmuru ile Tlgili Gériisme Bulgulari ve Yorum

Gortigsmelere katilan 25 grencinin asit yagmurunun nedenleri, etkileri ve asit
yagmuruna kars1 alinabilecek onlemler ilgili bilimsel olarak kabul edilen ve bilimsel
olmayan agiklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu baslik altinda yer

almaktadir.

3.2.3.1. Asit Yagmurunun Nedenleri ile Ilgili Goriisme Bulgular1 ve

Yorum

Ogrenciler tarafindan asit yagmurunun en ¢ok bilinen sebebi 10 6grenci
tarafindan belirtilen kiikiirt oksitler ve fabrikalardan ¢ikan gazlardir. Sekiz 6grenci
azot oksitlerin asit yagmuruna neden olacaginin farkindadir. Ogrencilerden iicii fosil
yakit kullanimii asit yagmurlarinin bir sebebi olarak géstermislerdir. Ug 6grenci
yanardag faaliyetleri, bir 6grenci de yildirimlar gibi dogal olaylarin asit yagmuru
etkeni oldugunun farkindadir. Birer 6grenci de giibrelerden ¢ikan gazlarin ve egzoz

gazlarinin asit yagmurunun olusumunda yer aldigini ifade etmislerdir.
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Tablo 3.2.3.1.1 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Nedenlerine Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Asit Yagmurlarimin Nedenleri ile Tlgili OGRENCI KODLARI
Bilimsel A¢iklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23 |B24 |B25|B31|B32 | B33 | B34 | B35 | B41|B42|B43| B44| B45| B51| B52| B53| B54|B55

Kiikiirt oksitlerin artmasi X X XX |[X|X[X X X | X
Fabrikalardan ¢ikan gazlar X|X|X|X X X|X X|X|X
Azot oksitler XX X X XX X X
Fosil yakit tiikketimi X X X
Yanardaglardan ¢ikan gazlar X X | X
Yildirimlar X X
Giibrelerden ¢ikan gazlar X
Araglardan ¢ikan gazlar X
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Tablo 3.2.3.2.2 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Nedenlerine Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalari

Asit Yagmurlarimin Nedenleri ile Tlgili OGRENCI KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23 |B24|B25| B31 | B32 | B33| B34 | B35 |B41|B42| B43 | B44|B45| B51 | B52 | B53| B54 | B55
Niikleer atiklardan ¢ikan gazlar X|X X X|X|X X|X|X X | X
Karbon dioksit gazinin atmosferde artmasi XX X XX X X X X
XX X
Zararl gazlarin yagmurun i¢ine karigmasi X XXX X | X X

>~
>~

Sera etkisine neden olan gazlar X

>~
>~

Karbon monoksit gazi X X X
Sera etkisinin artmast X XX
Kimyasal atiklar X

o

Deodorantlar

Yesil alanlarin azalmasi X

Kloroflorokarbonlar X

Ozon tabakasinin incelmesi X
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Tim bu dogru algilamalarin yaninda Ogrencilerin zihinlerinde asit
yagmurlarinin nedenlerine iliskin bazi yanls fikirlerin de bulundugu goriilmektedir.
On bir 6grenci niikleer enerji kullanimindan kaynaklanan atiklarin asit yagmurlarina
neden olacagna dair yanhs bir kavramaya sahiptir. Ogrencilerden dokuzu karbon
dioksiti asit yagmurunun bir nedeni olarak diisiinmektedir. Sekiz Ogrenci sera
etkisine sebep olan gazlarin ayn1 zamanda asit yagmurlarina da neden olacagina dair
yanlis bir zihinsel baglant: kurmuslardir. insan faaliyetleriyle ortaya ¢ikan her tiirlii
gaz Ogrenciler tarafindan zararli ya da zehirli gaz olarak adlandirilmakta ve bu
gazlar, dolayisiyla hava kirliliginin ve c¢esitli atmosferik sorunlarin sebebi olarak
gosterilmektedir. Gorlismelerdeki Ogrencilerden 7’si bu sekilde olusan zararh

gazlarin yagmurun i¢ine karisarak asit yagmuruna neden oldugunu diistinmektedirler.

Ogrencilerden 3’ii karbon monoksitin asit yagmuruna neden olacag seklinde
bir yanilgiya sahiptir. Yine 3 6grenci asit yagmuru ile sera etkisi arasinda hatali bir
iliski kurmustur. Bu 6grenciler sera etkisinin artmasinin asit yagmurlarinin artmasina
neden oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler sera etkisinin artmasiyla daha cok
yagmur yagacagini bu yagmurlarin da sera etkisinin artmasina neden olan gazlari
icerdiginden asit yagmuru seklinde olacagini diisiinmektedirler. Birer 6grenci gevre
kirliligine neden olan kimyasal atiklari, deodorantlar1 ve CFC’leri asit yagmurunun
nedeni olarak diistinmektedirler. Yine 1 0Ogrenci yesil alanlarin azalmasinin
atmosferdeki oksijen dengesinin bozulmasina neden olarak asit yagmurlarina sebep
oldugu seklinde yanlis bir baglant1 kurmustur. Bagka bir 6grenci de ozon tabakasinin
incelmesinin asit yagmurunu artiracagini ifade etmistir. Bu 6grenci ozon tabakasinin
asit yagmuruna neden olan gazlari tutabilmek gibi bir 6zelligi oldugu yoniinde yanlis

bir kavramaya sahiptir.

3.2.3.2. Asit Yagmurunun Etkileri ile Tlgili Goriisme Bulgulari ve Yorum

Ogrencilerin asit yagmurunun etkilerine iliskin en ¢ok ifade ettikleri (15
ogrenci) bilimsel agiklama bitkilere zarar verdigi seklindedir. On bir 6grenci asit
yagmurlarinin insanlarin cildini tahrip edebilecegini ifade etmistir. 8 Ogrenci

canlilarin 6liimiine sebep olabilecegini belirtmistir.
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Tablo 3.2.3.2.1 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Etkilerine Iliskin Bilimsel Aciklamalari

Asit Yagmurlarimin Etkileri ile Ilgili OGRENCI KODLARI
Bilimsel A¢iklamalar B11|B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23| B24|B25| B31|B32|B33| B34 |B35| B41| B42 | B43| B44 | B45 | B51| B52 | B53 | B54|BSS
Bitkilere zarar verir. X XX [ X[X]|X|X X X|X|X X X X|X
Insanlarin cildini tahris eder. X X | X X X X|X|X|X X X
Canlilarin liimiine neden olur. X|X|X X X X X X
Topragi verimsizlestirir. X X X X | X X
Solunumu etkiler. X X X X | X
Su kaynaklarinin kirlenmesine neden olur. X X X X X
Tarihi eserlere zarar verir. X
Tablo 3.2.3.2.2 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Etkilerine Iliskin Bilimsel Olmayan Agiklamalart
Asit Yagmurlarimin Etkileri ile Tlgili OGRENCI KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11(B12|B13|B14|B15|B21|B22|B23|B24|B25| B31|B32|B33|B34| B35 |B41|B42|B43| B44 | B45|B51|B52| B53 | B54|B55
Asit yagmurunun etkilerini bilmiyorum. X|X|X X
Insana direkt etkisi yoktur. X X X X
Deri kanserine neden olur. X
Bitkilerde mutasyona sebep olur. X
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Bu 6grencilerin bazilar1 akarsu ve sularin asitliginin artmasi sonucu buralardaki
canlilarin  dlebilecegini, bazilar1 da topragin asitlesmesi sonucu bitkilerin
etkilenecegini ya da direkt maruz kalma sonucu etkileneceklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerden 6’s1 topragi verimsizlestirecegini, 5’i solunumu etkileyecegini, yine
5’1 su kaynaklarinin kirlenmesine neden olacaginin farkindadir. Bir 6grenci ise tarihi

yapilarin asit yagmurlar1 nedeniyle zarar gorecegini belirtmistir.

Gortismelerde 6grencilerin bazilarmin asit yagmurunun etkilerine yonelik
yanlis kavramalara sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerden 4’ii asit yagmurunun
etkilerini bilmedigini sdylemislerdir. Dort 6grenci ise asit yagmurlarin insanlara
direkt etkisinin olmadigini, insanlarin ancak bitkilerin etkilenmesi yoluyla
etkileneceklerini diigiinmektedir. Bir 6grenci asit yagmurlarinin deri kanserine, yine
bir 6grenci de asit yagmurlarinin bitkilerde mutasyonlara neden olabilecegi seklinde

yanlisg anlamaya sahiptir.

3.2.3.3. Asit Yagmurunun Onlenmesi ile ilgili Goriisme Bulgular1 ve

Yorum

Ogrencilerin asit yagmurunun énlenmesine yonelik bilimsel agiklamalari iki
grup altinda toplanmistir. Dort 6grenci kiikiirt oksitlerin azaltilmasi, yine dort
ogrenci de fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasi gibi asit yagmurunun

azaltilmasina yonelik uygun 6nlemleri belirmisglerdir.

Gorlismelerde bazi dgrenciler asit yagmurlarinin azaltilmasiyla ilgili dogru
olmayan 6nlemlerden bahsetmislerdir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi (14 6grenci)
daha fazla agac¢ dikilmesinin asit yagmurunun azaltilmasina katkida bulunacagi
seklinde yanlis bir algilamaya sahiptirler. Bu o6grencilerin ¢ogunlugu karbon
dioksitin asit yagmurlarma sebep oldugu seklindeki yine hatali bir fikirle
iligkilendirmiglerdir. Bazilar1 ise agaglarin verdigi oksijenin gazlarin tepkimeye
girmesini engelleyerek, asit yagmuruna sebep olan gazlarin etkisini azaltarak ya da

asit yagmuruna sebep olan gazlar1 baska gazlara doniistiirerek asit yagmurlarinin
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Tablo 3.2.3.3.1 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Onlenmesine Iliskin Bilimsel A¢iklamalari

Asit Yagmurlarimin Onlenmesi ile ilgili OGRENCi KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13 |B14|B15 | B21 |B22|B23|B24 |B25|B31|B32 | B33 | B34 | B35 | B41 | B42 | B43 | B44 | B45|B51 | B52 | B53 | B54| BSS
Kiikiirt oksitlerin azaltilmasi X X X X
Fosil yakit kullaniminin azaltilmasi X X X X
Tablo 3.2.3.3.2 Ogrencilerin Asit Yagmurunun Onlenmesine Iliskin Bilimsel Olmayan Ag¢iklamalari
Asit Yagmurlarimn Onlenmesi ile Tlgili OGRENCI KODLARI
Bilimsel Olmayan Aciklamalar B11|B12|B13|B14|BI15|B21 |B22 |B23 |B24 |B25 | B31|B32 | B33 | B34 B35 |B41 | B42 | B43 | B44 | B45 | B51|B52 | B53 | B54 | B35
Daha fazla agac dikilmesi X X | X X | X X XX [X|X[X|X X | X
Karbon dioksit miktarinin azaltilmasi X | X X XXX X X X X | X
Sera etkisine neden olan gazlar azaltilmasi X X X X |X X X|[X|X X
Niikleer enerji kullanimi azaltilmasi X | X X X | X X|X|X X
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olusumunu engelledikleri seklinde yanlis fikirlere sahiptirler. On bir 6grenci karbon
dioksitin asit yagmurlarina neden oldugunu diisiindiiklerinden karbon dioksitin
azaltilmasi gibi yanls bir nlem iizerinde durmuslardir. Ogrencilerden 10’u sera
etkisine sebep olan gazlarin azaltilmasinin asit yagmurlariin azalmasini
saglayacagimi diisiinmektedirler. Dokuz 6grenci de yanlis bir sekilde niikleer enerji
kullaniminin azaltilmasmin asit yagmurlarina karsi alinabilecek dnlemler arasinda

belirtmislerdir.

3.2.4. Biyolojik Cesitlilikle ile Tlgili Gériisme Bulgulari ve Yorum

Gortismelere katilan 25 o6grencinin biyolojik ¢esitliligin tanimi, 6nemi,
biyolojik ¢esitliligin azalmasinin nedenleri ve biyolojik ¢esitliligin azalmasinin
onlenmesi ile ilgili agiklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu baslik

altinda yer almaktadir.

3.2.4.1. Biyolojik Cesitliligin Tamm ile Ilgili Goriisme Bulgular1 ve

Yorum

Ogrencilerin  biyolojik ¢esitlilikle ilgili tanimlamalar1 incelendiginde
biyolojik ¢esitliligin genel olarak tiir ¢esitliligi olarak algilandig1 goriilmektedir.
Ogrencilerden 12’si biyolojik cesitliligi bu sekilde algiladiklarini ortaya koyan “Tiir
sayisinin fazla olmasidir” seklinde tanimlamislardir. On bir 6grenci de yine benzer
sekilde biyolojik cesitliligin tanimimi “Canli gesitliligidir” ifadesiyle yapnuglardir. iki
Ogrenci “Birbirinden farkli tiirlerin olmasidir” tanimimni kullanmiglardir. Yaptiklari
tanimlarda farkli ifadeleri kullansalar da toplam 21 6grencinin biyolojik ¢esitliligi
yalniz tiir ¢esitliligi olarak algiladiklar1 goriilmektedir. Bunlardan farkli olarak 2
ogrenci “Genetik farkliliga sahip canlilarin ¢esitliligidir” seklindeki tanimlamasiyla
biyolojik cesitliligi gen cesitliligi olarak algiladiklarini ortaya koymuslardir. Biitiin
bu tamimlamalar bilimsel olarak yanls degil fakat eksiktir. Ogrencilerden yalmz biri
kabul edilen bilimsel tanimlamay1 yapabilmistir. Bu 6grenci biyolojik cesitliligi

“Gen, ekosistem ve tiir ¢esitliligidir” seklinde tanimlamistir.
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Tablo 4.2.4.1 Ogrencilerin Biyolojik Cesitliligin Tanimina Iliskin Aciklamalar1

Biyolojik Cesitliligin Tanimu ile Tlgili
Aciklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15

B21

B22

B23

B24

B25

B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

B52

B53

B54

BSS

Tiir say1sinin fazla olmasidir.

X

X

X

Canl cesitliligidir.

X

X

X

X

Birbirinden farkl: tiirlerin olmasidir.

Genetik farkliliga sahip canlilarin ¢esitliligidir.

Gen, tiir ve ekosistem ¢esitliligidir.

Tablo 4.2.4.2 Ogrencilerin Biyolojik Cesitliligin Onemine Iliskin A¢iklamalar

Biyolojik Cesitliligin Onemi ile Tlgili
Aciklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15

B21

B22

B23

B24

B25

B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

B52

B53

B54

B5S

Ekolojik dengenin saglanmasi acisindan

>~

Besin zincirinin korunmasi agisindan

X

X

X

Her canlinin dogada bir gorevi oldugu i¢in

Insanliga yarar1 agisindan

Canlilar karsilikl etkilesim i¢inde oldugu icin

Adaptasyon /ortama uyum i¢in

Canliligin devami igin

Madde dongiisiinii kolaylastirdigi igin

Estetik agidan

Neden 6nemli oldugunu bilmiyorum.
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3.2.4.2. Biyolojik Cesitliligin Onemi ile Tlgili Gériisme Bulgulari ve

Yorum

Ogrencilerin biyolojik ¢esitliligin 6nemine iliskin goriisleri (Tablo 4.2.4.2)
daha ¢ok biyolojik ¢esitliligin ekolojik 6nemi iizerine odaklanmistir. Sekiz dgrenci
biyolojik cesitliligin 6énemini “ekolojik dengenin saglanmasi agisindan Snemlidir”
ifadesiyle aciklamistir. Yine 8 6grenci biyolojik ¢esitliligin ekolojik dnemini ortaya
koyan “Besin zincirinin korunmasi agisindan onemlidir” ifadesini kullanmiglardir.
Ogrencilerden 6’s1 “ Her canlinin dogada bir gorevi oldugu igin 6nemlidir”, 5°i
“Canlilar karsilikli etkilesim icinde oldugu i¢in” ve 2’si “Madde dongiisiini
kolaylastirdig1 i¢in” aciklamasiyla biyolojik cesitliligi daha ¢ok ekolojik Onemi
acisindan algiladiklarint gostermislerdir. Dort 6grenci canliligin devamu igin, yine 4
Ogrenci ortama uyum agisindan biyolojik ¢esitliligin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerden 6’s1 insana yarari nedeniyle biyolojik gesitliligin énemli oldugunu

ifade etmislerdir.

3.2.4.3. Biyolojik Cesitlilik Kaybimin Nedenleri ile Tlgili Goriisme

Bulgulari ve Yorum

Ogrenciler goriismelerde genel olarak tablo 4.2.4.3’de goriildiigii gibi
biyolojik c¢esitliligin azalmasina neden olan insan faaliyetlerini ve c¢evre
problemlerini belirtmislerdir. En ¢ok ifade edilen sebep, 11 6grenci tarafindan
gosterilen bilingsiz avlanmadir. On &grenci kiiresel 1sinmayi, 9 Ogrenci ozon
tabakasinin incelmesini, 8 O0grenci ormanlarin yok edilmesini, 7 0grenci de asit
yagmurlarin1  biyolojik ¢esitlilik kaybinin bir sebebi olarak gostermislerdir.
Ogrencilerden 6’s1 genel gevre kirliliginin, 4’ii atiklarin, 3@ radyoaktif atiklarin, 3’
sehirlesmenin, 3’1 toprak kirliliginin, 2’si hava kirliliginin, birer 6grenci de erozyon,
sanayilesme ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin biyolojik cesitlilik
kaybina sebep oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler tarafindan ifade edilen tiim
sebepler Dbiyocesitlilik kaybina sebep olmaktadir. Yalniz bir 06grencinin
mikroorganizmalardan canlilara hastalik bulasarak biyolojik cesitliligin kaybina

neden olacagini belirtmesi, biyolojik cesitlilie yonelik eksik bir algilamaya sahip
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Tablo 4.2.4.3 Ogrencilerin Biyolojik Cesitlilik Kaybinin Nedenlerine iliskin A¢iklamalari

Biyolojik Cesitlilik Kaybinin Nedenleri ile
Tlgili Aciklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14

B15

B21|B22

B23

B24

B25

B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

B52

B53

B54

BSS

(Bilingsiz) avlanma

X

Sera etkisinin artmasi (Kiiresel 1sinma)

>

>

X

X

X

Ozon tabakasinin incelmesi

X

X

Ormanlarin yok edilmesi

Asit yagmuru

|| | R

Cevre kirliligi

Atiklar

=

Radyoaktif atiklar

Sehirlesme

Su kirliligi

Toprak kirliligi

Hava kirliligi

Erozyon

Sanayilesme

Organizmalarin genetiginin degistirilmesi

Mikroorganizmalarin artmasi
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Tablo 4.2.4.4 Ogrencilerin Biyolojik Cesitlilik Kaybinin Onlenmesine liskin A¢iklamalari

Biyolojik Cesitlilik Kaybinmin Onlenmesi
ile Tlgili Aciklamalar

OGRENCI KODLARI

B11

B12

B13

B14|B15

B21

B22

B23

B24

B25

B31

B32

B33

B34

B35

B41

B42

B43

B44

B45

B51

B52

BS3

B54

BSS

Avlanma yasag getirilmedir.

X

o
o

Sera etkisi azaltilmalidir.

Ozon tabakasinin incelmesi onlenmelidir.

Koruma alanlari olusturulabilir.

Ormanlarin tahribi 6nlenmelidir.

Canlilarin yagsam alanlari yok edilmemelidir.

Asit yagmurlar dnlenmelidir.

Cevre kirliligi 6nlenmelidir.

o

Nesli tehlikede olan tiirler koruma altina alinmalidir.

Insanlar bilinglendirilmelidir.

Ekolojik denge bozulmamalidir.

Hava kirliligi 6nlenmelidir.

Toprak kirliligi 6nlenmelidir.

Geri donlisiimii olan iirlinler kullanilmalidir.
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sahip oldugunu gostermektedir. Ogrenci mikroorganizmalar1 biyolojik cesitlilik

kavrami i¢inde diisiinmemektedir.

3.2.4.4. Biyolojik Cesitlilik Kaybimin Onlenmesi ile ilgili Goriisme

Bulgular: ve Yorum

Ogrencilerin biyolojik cesitliligin azalmasmin &nlenmesi ile ilgili fikirleri
Tablo 4.2.4.4°de verilmistir. Bunlar daha onceki maddede biyolojik cesitliligin
azalmasinin nedenlerine paralel olarak ifade edilmis 6nlemlerdir. Belirtilen biitiin
Onlemler ¢evrenin, dolayisiyla biyolojik cesitliligi korunmasina katkida bulunacak
uygun 6nlemlerdir. Ogrencilerin en ¢ok iizerinde durdugu énlemler ise avlanmanin
sinirlandirilmasi, kiiresel 1sinmanin azaltilmasi ve ozon tabakasinin delinmesinin

onlenmesidir.

Gortismelerden elde edilen bulgular anket bulgularini destekler niteliktedir.
Anketlerde ortaya c¢ikan birgok yanlis algilama goriisme bulgulariyla da paralellik
gostermektedir. Ek olarak goriismelerde bu yanilgilarin olasi nedenleri agiklanmis ve

bazi agiklamalar da 6grencilerde farkli yanlis kavramalarin oldugunu gdstermistir.
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BOLUM 1V

SONUC VE ONERILER

Bu béliimde ¢alisma kapsaminda ele alinan kavramlarla ilgili 6grencilerin
algilamalarina yonelik sonuglar ayri1 basliklar altinda verilmis ve ¢alismanin

sonuclarina yonelik onerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonuclar

4.1.1. Sera Etkisi ile lgili Sonuclar

Sera etkisi ile ilgili ifadelerden bazilarinda ¢evre derslerini alan 4. ve 5. sinif
Ogrencilerinin anket sorularma verdikleri cevaplarimin dagilimi ile bu dersleri
almayan 1., 2. ve 3. smif 6grencilerinin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Sera etkisinin artmasinin nedenlerinden birinin
belirtildigi “Karbon dioksit atmosferde en ¢cok bulunan sera gazidir” ifadesinin ¢evre
ile ilgili dersleri alan 6grenciler tarafindan daha biiylik oranda dogru cevaplandigi
goriilmiistiir. Yine sera gazlarindan biri olan CFC’lerin sera etkisini artirdigini
dersleri alan 6grenciler daha iyi bilmektedirler. Fosil yakitlarin kullanilmasinin sera
etkisinin artmasinin sebeplerinden biri oldugunu cevre derslerini alan 6grencilerin
almayan o6grencilere gore daha fazla oranda farkinda olduklar1 ortaya ¢ikarilmustir.
Sera etkisinin artmasinin sonuglarina yonelik ifadelerden “Sera etkisi artarsa
diinyanin ortalama sicaklig1 artacaktir” maddesi i¢in ¢evre dersleri alan 6grenciler
daha fazla dogru cevap vermislerdir. Sera etkisinin artmasiyla diinyada ¢ollesme
olacagim1 yine ¢evre ile ilgili dersleri alan Ogrencilerin daha fazla bildikleri
goriilmiistiir. Buna karsilik sera etkisinin artmasinin sonuglarindan olmayan bazi
etkilerin ¢evre dersleri almayan 6grenciler tarafindan daha fazla oranda dogru olarak
diistintildiigli bulunmustur. Sera etkisi artarsa daha ¢ok yagmur yagacagi ve sera
etkisi artarsa daha fazla insan cilt kanseri olacagi seklindeki yanlis kavramalar ¢evre

ile ilgili dersleri alamayan 6grencilerde daha fazladir.
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Sera etkisinin azaltilmasina katkisi olmayan bazi 6nlemler, ¢evre derslerini
alan Ogrenciler tarafindan, bazi 6nlemler de dersleri alan 6grenciler arasinda daha
yaygin olarak diistiniilmektedir. Kursunsuz benzin kullanilarak ve nesli tehlikede
olan bitki ve hayvanlar1 koruyarak sera etkisinin azaltilabilecegi ¢evre derslerini
almayan Ogrenciler tarafindan daha fazla dogru olarak disiliniilmektedir. Bu
Ogrencilerin sera etkisinin artmasina neden olan etkenleri ¢ok iyi bilmemeleri sera
etkisinin azaltilmasina katkis1 olmayan ¢evre dostu bazi davranislarin bu problemin
¢Oziimiine yonelik uygun bir Onlem olarak belirtilmesine neden olmus olabilir.
Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi ve atik maddeleri yakmak yerine gdommenin
sera etkisini azaltabilecegi seklindeki bilimsel olmayan ifadeler ise c¢evre dersleri
alan Ggrenciler tarafindan daha fazla oranda dogru olarak kabul edilmektedir. Bu
durum pestisitlerle ilgili ifadede cevre dersleri almayan Ogrencilerin daha ¢ok
bilmiyorum se¢enegini isaretlemelerinden kaynaklanabilir. Fakat bu maddeye cevre
derslerini alan 6grencilerin biiyiik oranda katilmalari, ¢evre agisindan olumsuz olarak
degerlendirdikleri cogu olay ve maddeyi sera etkisi ile iligkilendirmeleri sera etkisine
sebep olan kaynaklar hakkinda net bilgilerinin olmadigini ortaya koymaktadir. Diger
yandan 4. ve 5. sinif 6grencilerinin tiim biyoloji alan derslerini almalarina ragmen,
atik maddeleri yakmak yerine gdmmenin sera etkisini azaltabilecegini diisiinmeleri
clirimeden kaynaklanan sera gazlarin1 géz ardi ettiklerini gostermektedir. Bu durum
Ogrencilerin ¢lirimeyi dogal bir olay olarak diistinmeleri ve daha ¢ok insan kaynakli
aktiviteleri bunun sebebi olarak gérmelerinden kaynaklanabilir.

Ogrencilerin ~ bilimsel olarak dogru ifadelere verdikleri cevaplar
incelendiginde bazilarii daha biiylik oranda dogru cevap verdikleri goriilmiistir.
Ogrencilerin ancak %38,2’si sera etkisi yeryiiziindeki yasam i¢in gerekli oldugunu
bilmektedir. Digerleri goriismelere katilan 6grenciler tarafindan da belirtildigi gibi
sera etkisini bir problem olarak algilamakta bu nedenle sera etkisinin gerekli
olmadigin1 diistinmektedirler. Bu ogrenciler sera etkisini kiiresel 1sinma olarak
algilamaktadirlar. Ogrencilerin %86,1 gibi biiyiik bir ¢ogunlugu suni giibrelerden
kaynaklanan gazlarin sera etkisini artiracaginin farkindadirlar. Fakat goriismelerde
yer alan Ogrencilere ait veri kesitleri, bunun nedenini azot oksitler olarak

aciklayamadiklarin1 ortaya koymustur. Ogrencilerin %64,5’i sera etkisi artarsa,
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denizlerin seviyesinin yiikselecegini belirtmislerdir. Goriismelere katilan 6grenciler
cogunlukla bunu buzullar erimesi ile iligskilendirebilmislerdir. Sera etkisinin
azaltilmasina yonelik alinabilecek onlemlerden biri olan elektrigin riizgar, giines gibi
alternatif enerjilerden saglamasi, 6grencilerin %82,8’1 tarafindan bilinmektedir.
Fakat Ogrencilerin ancak %59,2 elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisinin
azaltilabileceginin farkindadir. Daha ¢ok aga¢ dikilmesinin sera etkisi azaltilmasina
katkida bulunacagini 6grencilerin tamamina yakini (%95,4) tarafindan bilinmektedir.
Ogrencilerin %87,5°1 kagitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak sera etkisinin

azaltilabilecegini belirtmislerdir.

Bunun yaninda 6grencilerde sera etkisi ile ilgili bazi yanlis kavramalar da
bulunmaktadir. Ogrencilerin % 88,11 sera etkisinin tamamen insan faaliyetleri
sonucu oldugu seklinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Bunun altindaki temel fikir ise
yine sera etkisinin insan faaliyetlerinin sebep oldugu bir sorun olarak
diisiiniilmesidir. Ogrencilerin %75’ niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif
atiklarin sera etkisini artirdig1 yanilgisini tagimaktadir. Ozon tabakasindaki deliklerin
sera etkisini artirdig1 6grencilerin %71°1 tarafindan dogru olarak diisiiniilmektedir.
Bu durum o6grencilerin sera etkisinin artmasi ve ozon tabakasinin incelmesi gibi
birbirinden bagimsiz iki farkli c¢evre sorunu arasinda hatali zihinsel iliskiler
kurduklarini gostermektedir. Ogrencilerin %59,8’inin asit yagmurlarinin ve %57,9’u
nehir ve akarsulara bosaltilan ¢oplerin sera etkisini artirdig1 yoniinde yanlis fikirlere
sahiptirler. Bu da Ogrencilerin ¢esitli ¢cevre kirliliklerini sera etkisinin bir sebebi

olarak gordiiklerini gostermektedir.

4.1.2. Ozon Tabakas ile Ilgili Sonuclar

Ozon tabakasi ile ilgili bazi maddelerde ¢evre ile ilgili dersleri alan ve
almayan ogrencilerin cevaplarinin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlaml
farklilik bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin kloroflorokarbonlarin,
evlerde kullanilan baz1 esyalarin ve yanardag faaliyetlerinin ozon tabakasinin
incelmesine neden oldugu seklindeki bilimsel olarak dogru ifadelere dersleri almayan

Ogrencilerden daha biiyiik oranda dogru cevap verdikleri bulunmustur. Yine “Ozon
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tabakasindaki incelme artarsa daha fazla insan mikroorganizmalardan hastalik
kapacaktir” seklindeki ozon tabaksinin incelmesinin sonuglarina yonelik madde ile
ilgili ¢evre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin daha fazla bilgi sahibi olduklar tespit
edilmistir. Bunun yaninda ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olustugu, ozon tabakasinin
diinyay1 asit yagmurlarindan korudugu seklindeki bilimsel olmayan goriislere ¢evre
ile ilgili dersleri almayan Ogrencilerin daha biiyiilk oranda sahip olduklar

belirlenmistir.

Ogrencilerin ~ bilimsel olarak dogru ifadelere verdikleri cevaplar
incelendiginde bazilarina daha yiiksek oranlarda dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.
Ozon tabakasmin gorevinin diinyay1 giinesten gelen UV isinlarindan korumak
oldugunu oOgrencilerin neredeyse tamami (%98,7) bilmektedir. Fakat ozon
tabakasinin atmosferdeki yerini tam olarak bilemediklerinden stratosferik ozonun
yeryiiziindeki yagsam i¢in hayati dneme sahip oldugu ifadesine dgrencilerin %67,7’s1
dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin troposfer ve stratosfer tabakalarin1 genellikle
ozon tabakasinin katmanlar1 olarak diistindiikleri ve bu nedenle “troposferik ozon
insan saglig1 acisindan zararhidir” ifadesine Ogrencilerin yalniz %27’sinin dogru
cevap verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin %76,3’{i baz1 pestisitlerin kullaniminin,
%82,9 yapay giibrelerden ¢ikan gazlarin ozon tabakasinin incelmesine neden
oldugunu  bildikleri  goriilmiistiir.  Ogrenciler ¢ogunlukla yanardaglardan,
pestisitlerden ya da suni giibrelerden ¢esitli gazlar kaynaklanacagini ve bunlarin ozon
tabakasina zarar verecegini ifade etmektedirler. Fakat goriismelerde higbir 6grenci
tam olarak bunlardan ozon tabakasina etki edebilecek ne tip gazlarin ¢ikabilecegini
belirtememislerdir. Ogrencilerin tamamina yakini ozon tabakasindaki incelmenin
artmasinin, daha fazla insanin cilt kanseri olmasina (%98,7) ve g6z problemleri ile

karsilasacagina (%96,7) neden olacagini bilmektedirler.

Ogrencilerde ozon tabakast ile ilgili baz1 yanls algilamalar da bulunmaktadir.
Bunlardan en sik karsilagilant O6grencilerin tamamina yakini (%96,7) tarafindan
belirtilen otomobillerden kaynaklanan emisyonlarin ozon tabakasinin tahribatina
neden olacagi seklindedir. Ogrencilerin bu yanhs fikirlerini g¢ogunlukla

otomobillerden kaynaklanan karbon dioksitin ozon tabakasinin incelmesine neden
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olacag1 seklinde baska bir yanlis kavrama ile destekledikleri goriilmiistiir. Yine
yaygin olarak goriilen yanlis kavramalardan bazilar1 6grencilerin sera etkisinin
artmasi ile ozon tabakasinin incelmesi olaylarini birbirleriyle iligkilendirmelerinden
kaynaklanmaktadir. Bununla baglantili olarak 6grencilerin  %92,7’sinin  ozon
tabakasindaki deliklerin, giinesten diinyaya ulasan sicaklifin daha fazla olmasina
neden oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin  %90,1°i bu yanlis
kavramalarin1  “ozon tabakasindaki delikler artarsa, diinyanin buz kiitlelerinin
boyutlar1  kiigiilecektir” seklindeki hatali bir fikir ile iligskilendirmislerdir.
Ogrencilerin  %82,3’iliniin artan sera etkisini ozon tabakasinin incelmesinin
sebeplerinden biri olarak diistindiikleri goriilmiistiir. Bu fikirlerini de ¢ogunlukla ayni
gazlarin her iki soruna da neden olacagi seklinde yanlis bir fikirle destekledikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin %68,4’ii ozon tabakasindaki incelme artarsa daha fazla
su kirliligi olacagmi, %36,9’u ozon tabakasindaki delik nedeniyle havanin
atmosferden uzaya kagacagini diisiinmektedir. Ozon tabakasinin gorevi 6grencilerin
neredeyse tamamu tarafindan bilinmekle beraber bazi 6grencilerin ozon tabakasinin
diinyay1 sicak tutacagi (%42,7), bazilarinin ise (%30,9) ozonun insanlara solumak
icin oksijen sagladigi seklinde ozon tabakasinin gorevine iliskin yanlis

algilamalariin oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Asit Yagmuru ile Ilgili Sonuclar

Asit yagmuru ile ilgili ifadelerden ikisinde ¢evre derslerini alan 4. ve 5. sinif
Ogrencilerinin cevaplarinin dagilimi ile bu dersleri almayan 1., 2. ve 3. smif
ogrencilerinin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Cevre dersleri alan 6grencilerin bazi tip komiirlerin yakilmasinin ve
yildirimli firtinalarin asit yagmurlarinin olusumuna neden oldugunu dersleri almayan

ogrencilerden daha biiyiik oranda dogru olarak bildikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin ~ bilimsel olarak dogru ifadelere verdikleri cevaplar
incelendiginde %95,4’ilinlin asit yagmurunun agaclar1 tahrip ettiginin farkinda
olduklar1 goriilmiistiir. Asit yagmurunun bazi tas binalar1 digerlerinden daha fazla

tahrip ettigi ise 6grencilerin %71,7’si tarafindan dogru olarak ifade edilmistir. Yalniz
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goriismelerdeki Ogrencilerin ¢ogunlugu bunu yanhs bir sekilde taslarin yumusak
olusuyla iliskilendirmislerdir. Asit yagmurunun yumusak kayalar1 digerlerinden daha
fazla tahrip edecegi seklindeki yanlis kavrama oOgrencilerin % 88,1’inde
bulunmaktadir. Ogrencilerin %47,4’ii asit yagmurunun insan etkisi olmadan dogada
kendiliginden olusabilecegini bilmektedir. Bu sekilde diisiinmeyen 6grencilerin ise
dogal olaylarin ¢evre agisindan olumsuz bir sonu¢ yaratmayacagina iligkin yanlis bir

fikre sahip olduklar1 gorilmustiir.

Ogrencilerin asit yagmuru ile ilgili en yaygin goriilen yanlis algilamalari
ogrenciler tarafindan ayni oranda ifade edilen (%87,5) asit yagmurunun artan sera
etkisinin bir sonucu oldugu ve daha c¢ok agac dikilerek asit yagmuru olusumunun
azaltilabilecegi seklindedir. Bu yanlis kavramalarinin altinda yatan baska bir yanlis
iliski de ¢ogunlukla karbon dioksitin asit yagmuruna sebep oldugu seklindeki
diisiincedir. Ogrencilerin %80,2’si asit yagmurlarinin koylerden ¢ok sehirlerde
goriildiigiinii diistinmektedir. Niikleer enerji kullaniminin asit yagmurlarimi artirdigi
(%78,3) ve ozon tabakasinin incelmesinin asit yagmurlarina sebep oldugu (%75,6)
ise dgrencilerin dortte {iciinden fazlasinda goriilen yanlis kavramalardir. Ogrencilerin
%56,5’inin asit yagmurunun cevreyi Kkirleterek insanlara mikroplardan hastalik

bulagmasina neden oldugu seklinde hatali zihinsel iliski kurduklar1 gériilmiistiir.

4.1.4. Biyolojik Cesitlilik ile Tlgili Sonuclar

Biyolojik ¢esitlilik ile ilgili ifadelerden 5 tanesinde ¢evre derslerini alan 4. ve
5. siuf dgrencilerinin cevaplarmin dagilimi ile bu dersleri almayan 1., 2. ve 3. sinif
Ogrencilerinin cevaplarmin dagilimi arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin almayan 6grencilerden daha
biiylik oranda tropikal ormanlardaki tiir zenginliginin fazla oldugunu bildikleri
saptanmigtir. Yeryliziindeki tiirlerin ¢ogunun habitatlarindaki degisikligi tolere
edebilecegi yanlis fikrine gevre ile ilgili dersleri alan dgrencilerin daha fazla oranda
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bununla birlikte sulak alanlarin halka ge¢im kaynagi
saglamak icin kurutulabilecegi, bir ekosistemdeki pek cok tiiriin birbirinden bagimsiz

oldugu ve maymunlarin 6n bacaklarinin yiikseklere ulasmak i¢in hareket ederken
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uzadig1 yanlis fikirlerinin ise ¢evre ile ilgili dersleri almayan 6grencilerde daha fazla

bulundugu belirlenmistir.

Ogrencilerin ~ bilimsel olarak dogru ifadelere verdikleri cevaplar
incelendiginde %92,1’inin diinya yiizeyindeki tiirlerin toplam sayisinin azaldiginin
farkinda olduklar1 gdstermistir. Ogrencilerin %77 sinin tiiriin bireyleri arasidaki
varyasyonun tiirin kaybolmaya karst direncli olmasint sagladigini, %75,7 sinin
adalar ve yiiksek daglarin baska yerde bulunmayan tiirlere sahip oldugunu, %75’inin
de bir tiirlin bireylerinin her birinin genetik yapisinin ¢ok kii¢iik farkliliklar
gosterdigini  bildikleri belirlenmistir. Mercan kayaliklariin biyolojik ¢esitlilik
bakimindan tropikal ormanlar kadar zengin oldugu 6grencilerin %66,4’1, diinyada
bulunan pek ¢ok tiiriin pratik olarak insanliga yararli oldugu ise %55,9’u tarafindan

dogru olarak algilanmistir.

Ogrencilerde biyolojik cesitlilikle ilgili en sik (%71,7) goriilen yanls
kavrama parklar ve hayvanat bahgelerinin, biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki en
iyl yol oldugudur. Diger bir yanilgi ise Ogrencilerin %61,8’1 tarafindan belirtilen
giiniimiizde daha oOnceki zamanlara gbre tarim firiinlerinde daha ¢ok g¢esitlilik
olduguna iliskindir. Ogrencilerin yaklasik yaris1 (%50,7) ilaglama ile bugday
bitkisine verilen hastaliga dayanikliligin, ogul dollere gecebildigi seklinde yanlis bir
zihinsel iligski kurmustur. Yine 6grencilerin yarisina yakini (%46,1) dogal bir goldeki
balik cesitliligini arttirmak ic¢in farkli balik tiirlerini o ortama getirmenin en iyi
¢6ziim oldugunu diisiinmektedir. Daha az oranda goriilen yanilgilar ise 6grencilerin
%?2’si tarafindan belirtilen nesli tiilkenen bir tiirlin evrim siirecinde tekrar ortaya
cikabildigi ve %12,5’1i tarafindan dogru olarak kabul edilen yagmur ormani

ekosisteminin, yagmur ormani kommunitesi ile ayn1 anlamda oldugu seklindedir.

Calismada ele alinan kavramlarla ilgili yapilan pek c¢ok caligmada da
ogretmenler de dahil olmak iizere farkli 6gretim kademelerinde 6grencilerin benzer
yanilgilara sahip olduklar1 bulunmustur. Bulgular boliimiinde bu ¢alismalara ve
hangi 6grenci gruplarinda ne tiir yanilgilarin bulunduguna deginilmistir. Yapilan bazi

caligmalarin bulgular1 belirlenen yanilgilarin bazilarinin  6gretim  kademesinin

252



ylkselmesine paralel olarak azalmadigini gostermektedir (Daniel ve digerleri, 2004;
Pekel, 2005). Bu calismada da bilimsel olarak kabul edilen bazi ifadeler hakkinda
cevre ile ilgili dersleri alan 6grencilerin daha fazla bilgi sahibi olduklar1 goriilmekle
beraber, bazi bilimsel olmayan diisiincelere de bu dersleri almayan Ogrencilerde

goriilenle benzer oranlarda sahip olduklari belirlenmistir.

Calismanin  sonuglart  Ogrencilerin  ¢evre sorunlarinin sebeplerini  ve
sonuglarini birbirleriyle iligkilendirme egiliminde olduklarini, bunlari birbirinden tam
olarak ayiramadiklarii, her tiirlii ¢evre dostu davranisin tiim ¢evre sorunlarinin
¢Oziimiinde etkili oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymustur. Bu sonu¢ aymi
zamanda Boyes ve digerleri (1995) nin caligmalarinda belirtildigi gibi insan kaynakli
tim kirliliklerin biitin ¢evre problemlerini artirdigini ve ¢evre dostu tim
davranislarin c¢evreye her yonde yararli olacagi seklinde bir diisiince tarzina sahip

olduklar1 tezini de desteklemektedir.

Ayrica galigmada ele alinan konularla ilgili 6gretmen adaylarinin genel olarak
bilgi eksikliklerinin oldugu bulunmustur. Bu nedenle Groves ve Pugh (1999)’un da
belirttigi gibi Ogretmenlerin yanhs fikirlerini Ogrencilerine de aktarmalarinin
miimkiin oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin dgrencilere verdikleri egitimin,
ogrencilerin bilgi ve tutumlarini yillar boyunca etkiledigi (Boyes ve digerleri, 1995)
diistintilirse  0gretmenlerin, Ogrencilerin algilamalar1 {izerindeki O6nemi ortaya

¢ikmaktadir.

Bu caligmada ortaya ¢ikarilan 6gretmen adaylarinin ¢evre kavramlari ile ilgili
yanlis kavramalar1 ve eksik bilgilerinin ¢esitli nedenleri olabilir. Bunun en 6nemli
nedenlerinden biri ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisi gibi kavramlarin soyut
olusudur. Ogrenciler genellikle bu fenomenlerin dogasi ve islevleri hakkinda sozlii
bilgiler almaktadirlar. Yetersiz bilgiler 6grencilerin bu soyut kavramlar1 agiklamak
i¢in kendi kavramsal modellerini olusturmalarina neden olmaktadir. Bu modellerin

cogu bilimsel olarak kabul edilen modellerle uyusmamaktadir.
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Ogrencilerdeki ~ yanlis  algilamalar  ve  kavramlarin  birbirleriyle
karigtirtlmasinin nedenlerinden biri de gorsel ve yazili basin olabilir. Gorlismelerde
baz1 Ogrenciler bilgilerinin kaynaginin basin  oldugunu belirten ifadeler
kullanmiglardir. Bu 6grencilerin agiklamalarinda “her yerde okudugum kadariyla”,
“haberlerde”, “reklamlarda”, “Oyle soOyleniyor” gibi ifadelere yer vermeleri bu

durumu ortaya koymaktadir.

Khlaid (2003)’in de belirttigi gibi bazi terimlerin yaygin olarak kullanimi da
yine bazi yanhs algilamalara neden olabilir. Gerek basinda, gerekse ders kitaplarinda
kullanilan ozon tabakasi terimi 6grencilerin zihinlerinde ozonun diinyanin etrafinda
bir Ortii ya da zar gibi bir yap1 olarak algilanmasina ayrica ozonun atmosferdeki
gorevi ile ilgili de 6grencilerin yanlis fikirlere sahip olmalarina neden olmaktadir. Bu
Ogrencilerin ozonu diinyanin sicakligini ayarlayan, asit yagmurlarindan koruyan ve
canlilarin oksijen ihtiyacini karsilayan ¢ok fonksiyonlu bir tabaka olarak algiladiklar
ortaya koyulmustur. Benzer sekilde kitaplarda ve basinda sik¢a kullanilan “ozon
tabakasindaki delik” terimi de Ogrencilerde yanlis kavramalara neden olabilir.
Ogrenciler ozon tabakasindaki deligi bir katidaki kopma ya da bosluk gibi
algilamakta ve bu nedenle bu delikten daha fazla giines 15181 gelecegi ya da havanin

buradan kagacagi gibi yanlis kavramalar olusturmaktadir.

4.2. Oneriler

Arastirmanin Onerileri, arastirmanin sonuglarina yonelik oneriler ve gelecek

aragtirmalara yonelik Oneriler olmak tizere iki grup altinda toplanmustir.

e Arastirmanin sonuglarina yonelik oneriler

Aragtirmanin sonuglar1 gbz Oniine alinarak 6gretim programinin igerik ve

Ogretme-0grenme siireglerine yonelik su 6nerilerde bulunulmustur.
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Icerige yonelik olarak;

Sera etkisi, ozon tabakasi ve asit yagmuru ile ilgili belirlenen bazi yanlis
kavramalarin, 6grencilerin atmosferin yapist ve bilesimi, giines 1sinlarmin 6zellikleri
gibi konulardaki eksik bilgilerinden kaynaklandigi goriilmiistiir. Bu nedenle igerik

belirtilen konularla desteklenmelidir.

Sera etkisi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasi ve asit yagmuru kavramlari, bu
kavramlarla ilgili sorunlarin sebepleri ve sonuglarina iliskin farklarin kavranabilmesi

i¢in sistematik bir bicimde birbiri ard1 sira verilmelidir.

Ogretme -6grenme siireglerine yonelik olarak;

Ogretmen adaylarmin ¢evre ile ilgili kavramlar hakkindaki yanlis
algilamalarmin belirlenmesi 6nemlidir; ¢ilinkii 6gretmen adaylarmin sahip olduklari
bu yanlis bilgilerini ileride 6gretim yapacaklar1 siniflarda dgrencilere aktarmalari
miimkiindiir. Bu nedenle 6grencilerin yeni bilgilerini mevcut yanhs fikirleri ile
iliskilendirmelerini onlemek i¢in 6gretim elemanlar1 c¢evre ile ilgili bu konularin

Ogretiminden Once dgrencilerde hangi yanlis kavramalarin oldugunu belirlemelidir.

Bazi yanlis ya da eksik algilamalara cevre dersleri alan Ogrencilerin de
almayan &grenciler kadar sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin zihinlerinde
benzer yanlis kavramalar tasimalar1 bunlarin ortadan kaldirilmasi i¢in etkili 6gretim
yontemlerinin ~ kullanilmas1  gerektigini  gdstermektedir. Geleneksel —6gretim
yontemleri dgrencilerin konular sinav glinii 6grenmelerine ya da ezberlemelerine ve
soyut kavramlarla ilgili tam bir anlama gercgeklestirememelerine neden olmaktadir.
Bu nedenle 6grencilerin bu konular1 arastirmalarina, sunmalarina ve tartigsmalarina

imkan saglayacak 6grenci merkezli 6gretim yontemlerine yer verilmelidir.

Ogrencilerin sera etkisi ve ozon tabakas1 kavramlarin1 ve bunlarla iliskili
sorunlar1 dogru bir sekilde kavrayabilmeleri i¢in 6gretme-6grenme siirecinde; sera

etkisi ile kiiresel 1stnma, hava kirliligi ile diger atmosferik sorunlar, UV 1sinlar ile
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glinesin diger formlardaki radyasyonu, giines 15181 ile karasal radyasyon ve ozon
tabakas1 ile atmosferdeki sera gazlarimin rolii arasindaki kavramsal ayirimlar

yapilmalidir.

Ogrencilerdeki bazi yanlis kavramalar sera etkisi ve ozon tabakasi gibi
kavramlarin soyut olusundan kaynaklanabilir. Bu nedenle bu kavramlarin ve bunlarla
ilgili sorunlarin  Ogretiminde somut modeller ya da simiilasyonlardan

yararlanilmalidir.

Ogretmen adaylar1 ¢evre kavramlari ile ilgili ilk ve orta Ogretim
ogrencilerinin olas1 yanlis kavramalari hakkinda bilgilendirilmelidir. Ogretmen
adaylarina bu yanlis kavramalarin ortaya ¢ikarilmast ve giderilmesinde

kullanilabilecek yontemleri uygulayabilme yeterliligi kazandirilmalidir.

e Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

Ogrencilerin ¢evre konular1 ile ilgili yanlis kavramalarmin nereden

kaynaklandigini saptamaya yonelik arastirmalar yapilmalidir.

Ogrencilerin bazilar1 goriigmelerde bilgilerinin  kaynaginin gesitli basin
organlar1 ve haberleri oldugunu belirten ifadeler kullanmislardir. Bu nedenle gazete
ve dergilerin haber ve makalelerinde ¢evre konularmin nasil ele alindigi ve

Ogrencilerin algilamalari iizerine etkileri de arastirilmalidir.

Ogrencilerdeki bazi yanhs kavramalar kitaplarda kullamlan bazi sdzciiklerden
kaynaklanabilir. Bu nedenle tim 6gretim kademelerinde kullanilan ¢evre konularini
igeren ders kitaplar1 incelenmeli, yanlis kavramalarin ders kitaplarindan kaynaklanip

kaynaklanmadig1 arastirilmalidir.

Ayni tiirde bir ¢alisma ilk ve orta dgretim Ogretmenlerine de uygulanarak

cevre ile ilgili konulardaki algilamalar1 belirlenmeli ve sonuglar karsilastirilmalidir.
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EK 1: Arastirma Anketi

ANKET FORMU

Asagida verilmis olan sorularla, bazi c¢evre konular1 hakkindaki
diisiincelerinizin belirlenmesi hedeflenmektedir. Anket sonuclari, bu kavramlarla ilgili
algilamalarimz belirlemek icin kullanilacaktir.

Bu olcekte sera etkisi, ozon tabakasi, asit yagmurlar: ve biyolojik cesitlilik ile
ilgili ifadeler bulunmaktadir.

Her bir ifadeyi okuduktan sonra, bunun ne derece dogru ya da yanlhs oldugunu
size verilen ifadelerin yaninda ayrilan yere uygun bir sekilde isaretleyiniz. isaretsiz
ifade birakmayimz.

1. Cinsiyetiniz ~ : ( YK ( YE
2. Simifimiz:

Liitfen asagidaki ifadelerde size gore dogru olup olmadigini isaretleyiniz.

SERA ETKISI iLE iLGILI iIFADELER

Kesinlikle Dogru
Dogru olabilir
Bilmiyorum

Yanlis olabilir

Kesinlikle Yanhs

Sera etkisi yeryiiziindeki yagam igin gereklidir.

Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri nedeniyle olusur.

Karbondioksit atmosferde en ¢ok bulunan sera gazidir.

Ozon tabakasindaki delikler sera etkisini artirir.

Asit yagmurlari sera etkisini artirir.

Niikleer enerjiden kaynaklanan radyoaktif atiklar sera etkisini artirir.

Suni giibrelerden kaynaklanan gazlar sera etkisini artirir.

Nehir ve akarsulara bosaltilan ¢opler sera etkisini artirir.

CFC (Kloroflorokarbon)’lerin kullanimi sera etkisini artirir.

Fosil yakitlarin kullanilmas: sera etkisini artirir.

Sera etkisi artarsa, diinyanin ortalama sicaklig1 artacaktir.

Sera etkisi artarsa, daha ¢ok yagmur yagacaktir.

Sera etkisi artarsa, daha fazla insan cilt kanseri olacaktir.

Sera etkisi artarsa, diinyada ¢6llesme olacaktir.

Sera etkisi artarsa, deniz seviyesi yiikselecektir.

Sera etkisi, kursunsuz benzin kullanilarak azaltilabilir.

Elektrigi riizgar, giines gibi alternatif enerjilerden saglamak, sera etkisini azaltabilir.

Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlar1 koruyarak sera etkisi azaltilabilir.

Pestisitlerin kullaniminin durdurulmasi sera etkisini azaltabilir.

Atik maddeleri yakmak yerine gdmmek sera etkisini azaltabilir.

NS NS [y Uy U U FE JE S [y ey JE
»—O\Ooo\lo\m-l;w[\g._.o\om\l@m.l;ww»—

Daha cok agag¢ dikilerek sera etkisi azaltilabilir.
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Kégitlarin daha ¢ok geri doniisiimii saglanarak, sera etkisi azaltilabilir.
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w

Elektrik tasarrufu yapilarak sera etkisi azaltilabilir.
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OZON TABAKASI ILE ILGILI IFADELER

Kesinlikle Dogru

Dogru olabilir

Bilmiyorum

Yanbhs olabilir

Kesinlikle Yanhs

Ozon tabakasi, diinyay: sicak tutar.

Ozon tabakasi, diinyay1 giinesten gelen UV 1sinlarindan korur.

Stratosferik ozon yeryiiziindeki yasam i¢in hayati oneme sahiptir.

Troposferik ozon insan saglig1 acisindan zararlidir.

Ozon tabakasi ¢esitli gazlardan olusur.

Ozonun insanlara yarar1 solumak i¢in oksijen saglamasidir.

Ozon tabakasi, diinyay: asit yagmurlarindan korur.

CFC’ler atmosferde ozonun tahribatina sebep olur.

OON[O|O|D|WIN(F-

Otomobillerden kaynaklanan emisyonlar ozon tabakasinin tahribatina neden olur.

Ozon tabakasinin incelmesinin sebeplerinden biri artan sera etkisidir.

Evlerde kullanilan bazi egyalar ozon tabakasinda tahribata sebep olur.

Yanardag faaliyetleri ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

Bazi pestisitlerin kullanimi ozon tabakasinin incelmesine neden olur

Yapay giibrelerden ¢ikan gazlar ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

Ozon tabakasindaki delikler, giinesten diinyaya ulasan sicakligin daha fazla olmasina
neden olur.

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan cilt kanseri olmasina sebep olur.

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla insan géz problemleri ile
kargilagacaktir.

18

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha ¢ok insan mikroorganizmalardan hastalik
kapacaktir.

19

Ozon tabakasindaki delik nedeniyle, hava atmosferden uzaya kacacaktir.

20

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, diinyanin buz kiitlelerinin boyutlar kiigiilecektir.

21

Ozon tabakasindaki incelme artarsa, daha fazla su kirliligi olacaktir.

ASIT YAGMURLARI iLE ILGILI IFADELER

Kesinlikle Dogru

Dogru olabilir

Bilmiyorum

Yanlis olabilir

Kesinlikle Yanhs

Bazi kdmiirlerin yakilmasi asit yagmurlarinin olusumuna sebep olur.

Asit yagmuru artan sera etkisinin bir sonucudur.

Asit yagmuru bazi tag binalar digerlerinden daha fazla tahrip eder.

Asit yagmuru agaclar tahrip eder.

Asit yagmuru insan etkisi olmadan dogada kendiliginden olusabilir.

Asit yagmuru yumusak kayalari digerlerinden daha fazla tahrip eder.

Daha ¢ok agag dikilerek asit yagmuru olusumu azaltilabilir.

Asit yagmurlar ¢evreyi kirleterek insanlara mikroplardan hastalik bulagsmasina
neden olur.

Asit yagmurlari koylerden cok sehirlerde goriiliir.

Yildiriml firtinalar asit yagmurlarina sebep olur.

Ozon tabakasinin incelmesi asit yagmurlarina sebep olur.
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Niikleer enerji kullanimi asit yagmurlarini artirir.
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BIYOLOJIK CESITLILIK ILE iLGILI IFADELER

Kesinlikle Dogru

Dogru olabilir

Bilmiyorum

Yanlis olabilir

Kesinlikle Yanhs

Diinya yiizeyindeki tiirlerin toplam say1s1 azalmaktadir.

Diinyada bulunan birgok tiir pratik olarak insanliga yararlidir.

Gilinlimiizde daha 6nceki zamanlara gore tarim liriinlerinde daha ¢ok ¢esitlilik vardir.

Eger bir tiiriin bireyleri arasinda ¢ok fazla varyasyon varsa kaybolmaya daha
direnglidir.

Bir ekosistemdeki pek ¢ok tiir birbirinden bagimsizdir.

Yeryiiziindeki tiirlerin ¢cogu habitatlarindaki degisikligi tolere edebilir.

Nesli tiikkenen bir tiir, evrim siirecinde tekrar ortaya ¢ikabilir.

Bir tiiriin bireylerinin her birinin genetik yapisi ¢ok kiiciik farkliliklar gdsterir.
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[laglama ile bugday bitkisine verilen hastaliga dayaniklilik, ogul dollere gegebilir.

[N
o

Maymunlarin 6n bacaklar1 dnceki nesillerde daha yiikseklere ulagmak i¢in hareket
ederken uzamistir.

[
=

Diinyadaki tiirlerin yaridan fazlas: tropikal ormanlarda yasamaktadir.

=
N

Mercan kayaliklar1 biyogesitlilik bakimindan tropikal ormanlar kadar zengindir.

[N
w

Adalar ve yliksek daglar baska yerlerde bulunmayan tiirlere sahiptir.
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Parklar ve hayvanat bahgelerinin olusturulmasi, biyocesitliligin korunmasindaki en
iyi yoldur.

15

Dogal bir goldeki balik cesitliligini artirmak igin farkli balik tiirlerini o ortama
getirmek en iyi ¢oziimdiir.

16

Sulak alanlar, tarim, turizm gibi sektorlerde o alanda yasayan halka gecim kaynagi
saglamak icin kurutulabilir.

17

Yagmur ormani ekosistemi yagmur ormani kommunitesi ile ayni1 anlamdadir.
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EK 2:Goriisme Protokolii

1.Sera Etkisi ile Tlgili Sorular

e “Sera etkisi” terimini duydugunda aklina neler geliyor?
e Sera etkisinin sebeplerinin neler oldugunu diisiiniiyorsun?
e Sera etkisi bizim i¢in iyl mi kot mii?
e Sera etkisi tamamen insan faaliyetleri sonucu mu olugur?
Ogrenci evet derse; bunlarm neler oldugunu sdyler misin?
Ogrenci hayir derse; o zaman dogal nedenleri de var. Bunlar1 sdyler
misin?
e Sera etkisinin mekanizmasini gosteren bir sekil ¢izer misin?
e Sera etkisinin insanlar ve diinya lizerindeki etkileri nelerdir? (Eger bunun bir
sorun oldugunu diisiiniiyorsa asagidaki soru sorulur:)
e Sera etkisi nasil azaltilabilir?

e Sera etkisine sebep olan bazi gazlarin adin1 sdyler misin?

2. Ozon Tabakast ile ilgili Sorular

e “Ozon” terimini duydugunda aklina neler geliyor?

e Ozon tabakasi nedir?

e Ozon tabakasi nerede bulunur?

e Ozon tabakasinin yapisi nasildir?

e Ozon tabakasinin atmosferdeki gorevini ¢izer misin?

e Ozon tabakasinin delinmesinin nedeni nedir?

e CFC’lerin ozon molekiilii lizerindeki etkiledigini biliyor musun?

e Ozon tabakasiin delinmesinin insanlar ve diger canlilar tizerindeki etkilerini
biliyor musun?

e Ozon tabakasinin delinmesinin azaltilmasi i¢in neler yapilabilir?
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3. Asit Yagmuru ile Tlgili Sorular

e “Asit yagmuru” terimini duydugunda aklina neler geliyor?

e Normal Yagmur suyunun pH’1 nedir?

e Asit yagmurunun pH’1 nedir?

e Yagmur neden asidik hale gelmektedir?

e Asit yagmurlarina neden olan faktorleri biliyor musun?

e Asit yagmurunun delinmesinin insanlar ve diger canlilar tizerindeki etkilerini
biliyor musun?

e Asit yagmurlarinin 6nlenmesi i¢in neler yapilabilir?

4. Biyolojik Cesitlilik ile lgili Sorular

e “Biyolojik ¢esitlilik” terimini duydugunda aklina neler geliyor?

¢ Biyolojik ¢esitlilik neden 6nemlidir?

¢ Biyolojik cesitlilik kayb1 nedir?

¢ Biyolojik cesitliligi neler tehdit etmektedir?

e Biyolojik ¢esitlilik artirilabilir mi?

e Transgenik bitkiler, genetigi degistirilmis organizmalar biyolojik cesitliligi
nasil etkiler?

e Biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in neler yapilabilir?
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