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Bu arastirmanin amaci ilkokul Hayat Bilgisi dersi 6gretim programi kazanimlarinin
farklilastirilarak biyomimikri yaklagimina uygun 6gretim uygulamalarinin olusturulmast,
gelistirilen 6gretim uygulamalarinin uygulanarak ilkokul tgiincii simif diizeyindeki
ogrencilerin  6grenme  Ozellikleri {izerindeki bilissel ve duyussal etkisinin
degerlendirilmesidir. Arastirmada nitel verilerin gémilii oldugu nicel deneysel modelin
benimsendigi gdomiilii karma arastirma deseni kullanilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis
goriisme, odak grup goriigsmesi, bilgi testi ve yart yapilandirilmig gézlemler araciligiyla
toplanmistir. Arastirmanin gereksinim belirleme asamasinda c¢alisma grubunu, alti
ogretim elemani ile 11 smf 6gretmeni olusturmaktadir. Deneysel uygulama, deney
grubunda 31, kontrol grubunda 26 olmak iizere 57 6grenci ile 2023-2024 egitim-0gretim
yil1 bahar doneminde gergeklestirilmistir. Uygulama 6gretmeni goriisleri dogrultusunda
elde edilen bulgular, biyomimikri yaklagimina dayali 6gretim uygulamalarinin 6grenciler
icin hem 1lgi ¢ekici hem de etkili oldugunu, ayrica bilissel ve duyussal gelisimlerine
olumlu katkilar sagladigin1 ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, deney ve kontrol
gruplarinin baslangicta bilgi diizeyleri agisindan benzer oldugunu, ancak deneysel
uygulama sonrasinda deney grubunun bilgi diizeyinde anlamli bir artis yasandiginm
gostermektedir. Arastirma sonuglart dogrultusunda deney grubundaki 6grencilerde bilgi
kazanim iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve etkili bir degisim gdzlemlenirken,

kontrol grubunda bu yonde bir degisim gézlemlenmedigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sozciikler: Biyomimikri, Biyotaklit, Deneysel uygulama, Hayat bilgisi dersi

ogretim programi, Ogretim programi farklilastirma



ABSTRACT

AN EVALUATION OF TEACHING PRACTICES BASED ON THE
BIOMIMICRY APPROACH IN THE CONTEXT OF PRIMARY SCHOOL
STUDENTS' COGNITiVE AND AFFECTIVE CHARACTERISTICS

Sibel KUCUKKAYHAN
Department of Educational Sciences
Curriculum and Instruction Programme
Anadolu University, Graduate School of Education, June 2025
Supervisor: Prof. Dr. Oktay Cem ADIGUZEL

This study aims to develop instructional designs suitable for the biomimicry approach by
differentiating learning outcomes in the Primary School Life Science Curriculum, and to
evaluate the cognitive and affective implications of the developed instructional designs
on 3rd-grade students in primary school. An embedded mixed-methods study was
conducted, and a quantitative experimental model with embedded qualitative data was
implemented. Data were collected through semi-structured interviews, focus group
interviews, an achievement test, and semi-structured observations. In the needs analysis
phase, the study sample consisted of six instructors and 11 classroom teachers. The study
employed an experimental design involving a total of 57 third-grade students, 31 in the
experimental group and 26 in the control group during the spring semester of the 2023—
2024 academic year. The findings obtained were in line with the opinions of practicing
teachers, who revealed that instructional designs based on the biomimicry approach were
both interesting and effective for students and made positive contributions to their
cognitive and affective development. The findings obtained from the experiment show
that the experimental and control groups were similar in terms of conceptual
understanding level at the beginning. Still, there was a significant increase in the
knowledge level of the experimental group after the experiment. In line with the research
results, it was concluded that while a statistically significant and effective change was
observed in students' knowledge acquisition in the experimental group, no such change

was observed in the control group.

Keywords: Biomimicry, Biomimetics, Experimental design, Instructional design, Life

science curriculum



TESEKKUR

2016 yilinda yiiksek lisans egitimimle baslayan akademik yolculugum boyunca ve
sonrasinda doktora siirecimde, danismanim olarak bana rehberlik eden, akademik
gelisimime biiyiik katkilar saglayan ve her asamada destekleyen degerli hocam Sayin
Prof. Dr. Oktay Cem ADIGUZEL’e en icten tesekkiirlerimi sunarim. Akademik
gelisimime sagladigi katkilarin yani sira, bir akademisyen olarak bana kazandirdigi
degerli bakis agilar1 ve manevi destegi i¢in kendisine minnettarim. Onunla uzun yillar
calisma ayricaligini yasamis biri olarak, akademik ve kisisel anlamda kendisinden ¢ok
sey Ogrendigim, biiyiik bir saygi ve deger atfettigim hocama en derin minnetlerimi

sunarim.

Yiiksek lisans siirecimden bu yana akademik ve kisisel gelisimime kiymetli katkilar
sunan, lisansiistii egitim siirecim boyunca ne zaman ihtiyacim olsa benden destegini
esirgemeyen, doktora siirecimde de 6nemli bir siire akademik danigsmanligimi {istlenerek
gelisimime biiyiik destek saglayan ve yiiriitiiciligiinii yaptig1 projede birlikte ¢alisma
firsat1 sundugu i¢in kiymetli hocam Sayin Dog. Dr. Dilruba KURUM-YAPICIOGLU’na
en icten tesekkiirlerimi sunarim. Bilgisi, deneyimi ve akademik disipliniyle bana
rehberlik eden, tesvik edici ve yonlendirici tutumuyla ilham veren hocama saygi ve

stikranlarim1 sunuyorum.

Tiim lisanstistii egitimim siiresince, akademik gelisimime katki saglamak i¢in destegini
esirgemeyen, doktora donemimdeki ¢aligmalarimizda degerli goriisleri ve Onerileriyle
bana rehberlik yapan, farkli projelerde birlikte ¢alisarak bilgi ve deneyimlerinden
faydalandigim, destegini her zaman yanimda hissettiren kiymetli hocam Saym Dr.
Ogretim Uyesi Derya ATIK-KARA'ya igten saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica tez izleme kurul iiyesi olarak gorev yapan ve degerli katkilarryla bana destek veren

Prof. Dr. Bur¢cin TURKCAN hocama en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Saymn Prof. Dr. Meral GUVEN hocama yiiksek lisans siirecimden bu yana akademik
gelisimime sagladigi 6nemli katkilar ve beni farkli bir alanda projede gorev almaya tesvik
ederek birlikte calisma firsatt sundugu igin igtenlikle tesekkiir ederim. Bilgi ve
deneyimleriyle bana rehberlik etmis, lisansiistii egitimimin her asamasinda degerli
goriigleri1 ve Onerileriyle akademik gelisimime onemli katkilar saglamistir. Degerli

hocama kiymetli katkilar1 i¢in tesekkiir ederim ve saygilarimi sunarim.



Yiiksek lisans 6grenimimden bu yana, lisansiistli egitimim boyunca bana katki saglayan
Anadolu Universitesi Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dali'nda gérev yapan tiim

kiymetli hocalarima, saygi, sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamizda goniillii olarak yer alan, siire¢ boyunca destek veren ve 6nemli katki sunan
degerli dgretmenlerimiz Meral UNLU ve Akin GECICI 6gretmenlerimize tesekkiir
ederim. Sizlerin bu g¢aligmada, 6zellikle deneysel uygulama siirecinde gosterdiginiz

desteginiz ve sabriiz i¢in ayrica tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamizin farkli asamalarinda yer alan ve calismamiza gonillii olarak katilim
gosteren ve katki saglayan tiim degerli Ogretmenlerimize ve Ogretim elemani

hocalarimiza ayrica saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora egitimimiz boyunca bana destek olan sevgili arkadasim Ars. Gor. Giilsah
KIYMIK’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tim Ogrenim hayatim boyunca benden maddi manevi desteklerini esirgemeyen,
arkamdaki en biiyiik gii¢ ve her seyim olan canim annem Hatice, sevgili kiz kardeslerim
Yasemin, Polen ve Selen'e her zaman yanimda olduklar i¢in sevgilerimi ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Her zaman yanimda olan ve benden destegini eksik etmeyen sevgili arkadasim Seyda

AYAZ-TANRISEVEN’e sevgilerimi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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20/06/2025
ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu c¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu caligmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “Bilimsel Intihal Tespit Programi”yla tarandigini ve
higbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

(Imza)

Sibel KUCUKKAYHAN
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20/06/2025
URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI

Bu tezi hazirlarken ChatGPT ve Deeply iiretken yapay zeka programlarindan destek
aldigimi beyan ederim. Tezin hazirligi asamasinda tiretken yapay zeka programlarindan
ceviri ve tezin genelindeki yazim dilinin (imla hatalari, anlatim bozukluklar1 vb.)
diizenlenmesi hususlarinda destek aldim. Uretken yapay zeka programlarindan aldigim

bilgilerin dogrulugunu kontrol ettigimi bildiririm.

Herhangi bir zamanda, caligmamla ilgili yaptiZim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglart kabul ettigimi

bildiririm.

(imza)

Sibel KUCUKKAYHAN
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1 GIRIS
1.1 Problem

Gilinlimiiz ylizyilinin gerektirdigi bilgi ve becerilerin nesillere kazandirilmasinda 6gretim
programlari birincil 6neme sahiptir. Bilim ve teknolojinin gelisimi ile birlikte yapay zeka,
norobilim ve diger teknolojik araglar egitimde hizli doniisiimler gerceklestirirken, diiz
anlatima dayali ve bilgi aktarimina odakli 6gretim programlarinin ihtiya¢ duyulan
gereksinimlere yanit vermesi miimkiin gériinmemektedir. Bireysel gelisim ve toplumsal
kalkinma baglaminda istenilen bilgi, beceri ve yeterliklerinin kazandirilmasi egitim
programlarinin  etkililigine baghdir. Egitim programlarinin kendisinden beklenen
misyonu basarilt bir sekilde yerine getirebilmesi i¢in ¢agin gerekliliklerine ve degisen
ihtiyaglara yonelik sistematik olarak degerlendirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
Egitim programlarini giincel ve etkili kilmanin temel kosullarindan biri ise egitimde yeni
yaklasimlar ve giincel yonelimler baglaminda stirekli gelistirme etkinliklerinin devam

ettirerek egitim ortamlarinin dinamik hale getirilmesini saglamaktadir.

Okullarin  bilgi  aktarimmm1  merkeze almaktan ziyade c¢ocuklarin Ogrenme
sorumluluklarmin farkinda olmalarin1 saglama, toplumsal dinamikleri kavramalarina
yardimc1 olma ve onlart gelecege hazirlamak i¢in onlara yasamlar1i ve 6grenmeleri
tizerinde en biiyiik kontrolii saglayacak becerileri kazandirmalar1 beklenmelidir.
Diistinme becerilerinin ve duyussal 6zelliklerin daha fazla 6nem kazandigi giinlimiiz
diinyasinda, egitimine c¢ocuklara “Nasil diisiineceklerini 6grenmeleri” ve “nasil
ogreneceklerini  diisiinmeleri” lizerinde yontemsel olarak da destek vermesi
gerekmektedir (Fisher, 1999). Ogrencilere bu dzelliklerin kazandirilabilmesinde ise yeni
yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu potansiyelin bulundugu yaklagimlardan biri ise
sosyal 6grenme kurami baglaminda temellendirilebilecek ve egitim alaninda gérece yeni
bir yaklasim olarak kabul edilebilecek olan biyomimikri yaklagimidir. Baglamsal bir
o0grenme yontemi olarak one ¢ikan biyomimikri yaklasiminin potansiyellerinden biri de
egitim alaninda yatmaktadir (Roobeek, 2019; Gardner, 2012). Doganin tasarim ve sistem
ilkelerinden ilham alarak gelistirilmis olan biyomimikri, yalnizca miihendislik ve
tasarimda degil, egitim siireclerinde de dgrencilerin yaratici diisiinme, problem ¢6zme, is
birligi ve ¢evreye duyarlilik becerilerini gelistirmelerine olanak tanimakta, 6grencilerin,
dogayi bir rehber olarak gorerek, sadece bilgi tiiketen degil, ayn1 zamanda bilgi {ireten

bireyler haline gelebilmelerine destek vermektedir.



1.1.1 Biyomimikri yaklasimi: Tanim, temeller ve egitimdeki yeri

Biyomimikri terimi ilk defa 1997 yilinda Janine Benyus tarafindan tanimlanmistir.
Biyomimikri, doganin zamanla test edilmis ¢oziimlerini kullanan bir problem ¢6zme
yaklasimi olarak kabul edilebilir (Urmann, 2016). Giiniimiizde bilim, miihendislik,
teknoloji, enerji, sanat ve tasarim alanlarinda yogun sekilde karsimiza ¢ikan biyomimikri,
doga, biyoloji, tasarim ve teknolojiyi bir araya getiren disiplinler aras1 bir yaklagimdir.
Biyomimikri yaklagiminin kullaniminda, dnce bir tasarim problemi tanimlanir, ardindan
bu tasarimin islevleri tanimlanir, ardindan bu islevlerin dogadaki organizmalar tarafindan

nasil yiiriitiildigline iliskin baglant1 kurularak tasarim gerceklestirilir.

Benyus (1997a) tarafindan ortaya konan biyomimikri; model olarak doga, 6l¢ii olarak

doga ve akil hocasi olarak doga tanimlariyla ii¢ temel ilkeye dayanmaktadir:

1. Model olarak doga: Benyus (1997a) biyomimikriyi, “doganin modellerini inceleyen ve
daha sonra, ornegin bir yapraktan ilham alan bir giines pili gibi, insan problemlerini
¢ozmek icin bu tasarimlar1 ve siiregleri taklit eden veya onlardan ilham alan yeni bir
bilimdir” seklinde tanimlamaktadir. Biyomimikri, insan problemlerinin ¢éziimii i¢in

dogadaki modelleri inceleyip, taklit ederek dogay1 model olarak kullanmaktadir.

2. Olgii olarak doga: Biyomimikri, tasarimlarin etkinligini degerlendirmek igin dogay1 bir
olgii olarak kullamir. Olgii olarak doga, biyomimikrinin ayn1 zamanda etik ilkesidir ve
doga, basarilmas1 miimkiin olan seylere etik sinirlar ¢izer ve standartlar koyar (Benyus,

1997a).

3. Akil hocasi olarak doga: Biyomimikri, dogay1 anlamanin ve ona deger vermenin yeni
bir yolu olarak goriilmektedir. Dogadan neler alabilecegimize degil, ondan ne
Ogrencbilecegimize dayanan bir ¢ag baslatma amacindadir (Benyus, 2002b).
Biyomimikri yaklagiminda doga; bir 6gretmen, dogay1 gérmemizi ve takdir etmemizi

saglayan bir akil hocasi olarak goriilmektedir (Benyus, 1997a).

Bu yaklasim, beceri temelli 6grenme siireglerinde etkili sekilde kullanilabilir.
Biyomimetik projeler, 6grencileri hem bilgi hem de beceriler kazanmaya tesvik ederken
ayn1 zamanda siirdiirtilebilir ve dongiisel bir sekilde diisiinmeyi 6gretmektedir (Gardner,
2012). Biyomimikri yaklasimi, egitimin amaglari dogrultusunda &grencilerin farkli
O0grenme alanlartyla baglantili olarak cok cesitli konular1 6grenmelerine, 21. yiizyil

becerilerini ve kiiresel vatandaslik bilincini gelistirmelerine katki saglamaktadir



(Biomimicry Institute, 2017). Yapilan ¢aligmalar, biyomimikrinin egitimde uygulanma
potansiyeline sahip oldugunu, biyomimikri ile ilgili materyallerin, 6grencilerin merakini
uyandiran, aktif 6grenmeye izin veren ve bunu en ¢ok ihtiya¢ duyulan 21. yiizyil
becerilerini kapsayan, disiplinler arasi proje tabanli materyale entegre eden Ogrenci
merkezli 6grenmeyi miimkiin kildigin1 (Roobeek, 2019); biyomimikrinin kendini
yansitma, elestirel ve yaratici diigiinme gibi uzun stireli etki becerilerine sahip oldugunu,
biyomimikrinin 6grencilerin tasarim kararlarini ve diisiinme becerilerini olumlu yonde
etkileyebilecegini ortaya koymaktadir (Alawad ve Yassir, 2014). Biyomimikri, yeni bir
gbzlem ve tasarim yolu olarak daha genis ¢apta anlagilmaya ve kabul gérmeye baglamigtir
ve diinya capinda iniversitelere ve egitim programlarina uyarlanmaktadir (Urmann,
2016). Biyomimikri, egitimin merkezi olmayan, kendi kendini diizenleyen, isbirlik¢i,
becerikli, yeni bilgilere ve degisen kosullara her zaman uyum saglayan ve degisen,
yerlesik geri bildirim mekanizmalariyla aktif ve her zaman hareket halinde olmasi
gerektigini onermektedir (Priesnitz, 2022). Biyomimikri, yalnizca dogadan ilham alan
teknik coziimler liretmekten 6te, dogamin isleyisine, dogadaki canlilarin karsilikli
iligkilerine ve dongiilerine dair derin bir gozlem yoluyla insanin dogayla iligkisini yeniden
diisiinmesini saglayan ve bu yoniiyle yalnizca teknik bir ¢6ziim degil “dogal bir pedagoji”

olarak ve biitiinciil bir yaklagim olarak da degerlendirilebilir (Dawson ve Winks, 2021).

Dogadan 6grenmeyi merkeze alan biyomimikri, bireylerin ¢evreye duyarli, yaratict ve
problem ¢6zme becerileri gelismis bireyler olarak yetigsmesini saglayarak hem bireysel
hem de toplumsal bir doniisiim olusturma potansiyeline sahiptir. Egitim sistemleri,
ogrencilerin hizla degisen diinyaya uyum saglayabilmesi i¢in yalnizca bilgi aktarmanin
Otesine gecmek, onlar1 yaratici, problem ¢6zen, elestirel diisiinen ve siirdiiriilebilir
cozlimler iiretebilen bireyler olarak yetistirmek zorundadir. Ancak bu siirecte dogayla
baglarimiz zayiflamis, insan ve cevre arasindaki uyum ikinci plana atilmistir. Bu
baglamda, dogay1 yeniden bir 6gretmen ve rehber olarak gorme gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Doga, milyarlarca yillik evrimsel birikimiyle insanlik i¢in zengin bir bilgi
ve ¢oziim kaynagi sunmaktadir. Egitim siireglerinin bu bilgiden faydalanarak yeniden
sekillendirilmesi, hem 6grencilere dogayla uyumlu bir bakis agis1 kazandirabilir hem de
yaratict problem ¢ozme siireclerini destekleyebilir. Iste bu noktada, biyomimikri
disiplininin sundugu olanaklar, egitim alaninda yeni bir yaklasim sunma potansiyeline
sahiptir. Egitim ve doga arasindaki bu sentez, yalnizca bireysel gelisimi degil, ayni

zamanda toplumsal ve c¢evresel stirdiiriilebilirligi destekleyen bir 6grenme modelini
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ortaya koyabilir. Ozellikle, biyomimikri temelli yaklasimlar, dgrencilerin 6grenme
stirecine aktif bir sekilde katilmalarini saglayarak, 6grenci merkezli 6grenme siireclerini
destekleme konusunda biiyiik bir potansiyel tasimaktadir. Gelencksel 6gretim yontemleri
genellikle pasif bilgi aktarimina dayanirken, biyomimikri, Ogrencilerin dogayi
gozlemleyerek, kesfederek ve problem c¢ozme siireclerine dogrudan dahil olarak
ogrenmelerini tesvik eder. Bu yaklagim, Ogrencilerin yalnizca bilgi tiiketen bireyler
olmaktan ¢ikarak, ¢evrelerine duyarli, yaratici ve elestirel diisiinebilen bireyler haline

gelmelerini saglama potansiyeline sahiptir.

Ozetle biyomimikri yaklasimi, dzellikle elestirel diisiinme, analitik diisiinme, is birlikli
O0grenme, problem ¢ozme becerileri, yaraticilik ve yenilik becerileri, bilimsel siireg
becerileri, ekolojik okuryazarlik becerileri, disiplinler arasi ¢alisma becerileri, tasarim ve
iretim becerileri gibi Ogrencilerin giiniimiliz diinyasinin  beklentilerine uyum
saglayabilmesi i¢in gerekli olan bu becerilerin kazanilmasinda 6nemli bir yaklagim olarak
kullanilabilir. Bu yaklagimin gelistirilerek egitim alaninda daha fazla kullanilmasinin
saglanmasi ve farkli disiplinlerin 6gretim programlarina uyarlanmasi iist bilissel beceriler
ile duyussal 6zelliklerin 6grencilere kazandirilmasina 6nemli katkilar sunabilme imkani
bulunmaktadir (Sumrall, Sumrall ve Robinson, 2018; Avci, 2019; Yakisan ve Velioglu,
2019 Sumrall, Sumrall ve Robinson, 2018; Urmann, 2016; Alawad ve Yassir, 2014;
Roobeek, 2019). Bu amaca ulasilmasinda ise 6gretim uygulamalaruinlari, egitim ortamlari
ve dgretmen nitelikleri dnem kazanmaktadir. Ogretmenler, 6zellikle alan ve pedagojik
yeterlikleri ve egitsel uygulamalariyla 6grenme-0gretme siirecinde 6grencilerin duyussal

ozelliklerine etki ederek 6nemli bir gorev iistlenmektedirler.

Biyomimikri yaklasimi, uygulamada zaman zaman STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik) etkinlikleriyle karistirilmakla birlikte temel amag ve bakis a¢is1 agisindan
onemli farkliliklar gostermektedir. STEM yaklasimi daha ¢ok iirlin ve siire¢ tasarimu,
teknolojik yenilik gelistirme ve disiplinlerarasi problem ¢6zme gibi biligsel becerilerin
kazandirilmasina yonelik olarak gerceklestirilmektedir. Bu siirecte doga genellikle
islevsel bir model veya ¢oziim kaynagi olarak ele alinmaktadir. Buna kargin biyomimikri
yaklasimi, dogay1 yalnizca bir model degil, ayn1 zamanda bir deger, ilham ve 6grenme
kaynag1 olarak gormektedir ve dgrenme siirecine duyussal, ¢evresel ve etik boyutlar
katmaktadir. Biyomimikriye dayali 6gretim uygulamalari, ¢ocuklarin dogaya yonelik

farkindalik, merak, saygi ve koruma duygularini beslerken, siirdiiriilebilir yasam



anlayisint  gelistirmeyi de amaglamaktadir. Bu yoniliyle biyomimikri yaklagimi,
ogrencilerin duyussal 6zelliklerini ve ¢evreyle kurduklart baglart giiglendirirken, STEM
etkinliklerine gore daha biitiinciil ve deger temelli bir 6grenme deneyimi sunmaktadir.
Biyomimikri yaklagimina dayal1 6gretim uygulamalarinin bir yoniiyle ¢ocuklarda doga
yasamina ve ¢evre duyarliligina yonelik farkindalik olusturacagi; ayn1 zamanda birlikte
yasama, is birligi, degerler, aile yagami, dogal afetler gibi sosyal ve kiiltiirel bir¢ok hususa
dontik kazanimlarin da daha somut 6grenme deneyimleri ile olusmasina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu yoniiyle biyomimikri yaklasimi, STEM etkinliklerinden farkli
olarak 6grencilerin doga ile daha biitiinciil, deger odakli ve duygusal bir iligki kurmasini
desteklemekte; ayn1 zamanda birlikte yasama, is birligi, yasam miicadelesi, degerler, aile
yasami ve dogal afetler gibi sosyal ve kiiltiirel boyutlara yonelik 6grenme deneyimlerinin

zenginlesmesine katkida bulunmaktadir.

Biyomimikri yaklagimima dayali 6gretim uygulamalarinin egitim bilimleri alaninda
yeterince uygulama 6rneklerinin olmamast, bu yaklagimin ¢gogu zaman STEM etkinlikleri
ile karistirilmasi, mevcut uygulamalarin ise bir ders plani olarak 6ne ¢ikmasi bu alanda
sistematik bir yaklasim gelistirme gerekliligini one cikarmaktadir. Ilkokul diizeyinde
biyomimikriye dayali 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilissel kazanimlar kadar,
duyussal ve gevresel farkindalik diizeylerine de olumlu katki saglamasi beklenmektedir.
Dogaya yonelik farkindalik, ¢evreye karsi duyarhilik, siirdiiriilebilir yasam anlayisi ve
deger temelli 6grenme gibi kazanimlarin, biyomimikri yaklagiminin ayirt edici yonleri

arasinda oldugu goriilmektedir.

Egitim programlar1 ve Ogretim disiplini igerisinde gelistirilecek olan 0Ogretim
uygulamalarinin, biyomimikri yaklasimina dayali uygulamalari zenginlestirecegi ve
ozellikle ilkokul diizeyindeki 6grencilerin sosyal ve fen konularina yonelik biligsel ve
duyussal 6zelliklerini olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir. Biyomimikri yaklagimina
dayal1 6gretim uygulamalari bir yoniiyle cocuklarda doga yasamina ve ¢evre duyarliligina
yonelik farkindalik olusturacakken, birlikte yasama, is birligi, yasam miicadelesi,
degerler, ailenin yasami, dogal afetler gibi sosyal ve Kkiiltiirel bircok hususa dontik
kazanimlarin da daha somut 6grenme deneyimleri ile olusmasina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Stier (2021) dogadan Ogrenme kavramina vurgu yaparak, dogaya
baktigimizda nasil  calistigini, ayn1  ilkelerin  defalarca  tekrarlandigini

gozlemleyebilecegimizi ve bunlarin dogay: siirdiiriilebilir kilan temel isletme kosullar



oldugunu belirtmektedir. Dogadan ilham alan egitim yaklagimlarinin kullanilarak 6gretim
programlarinin zenginlestirilmesi, O0grencilerin ¢evrelerindeki diinyaya duyarli hale
gelmelerinde, kendilerinde ve toplumda olumlu degisim yaratmaya ve bunu yapmalarina
yardimer olacak ileri egitim ve kariyere olan ilgilerinin artmasina neden olabilecektir.
Dogadan ilham alan egitim, tipki 6grencilerde oldugu gibi 6gretmenlerde de ilgi ve
heyecan yaratma, enerjilerini ve Ogretim uygulamalarini canlandirma potansiyeline
sahiptir. Bunlara ilave olarak 6zellikle son yillarda ililkemizde egitim alaninda g¢evre
okuryazarligi, dogay1 koruma, siirdiiriilebilir yasam kavramlarina vurgu yapilmakta ve bu
kavramlarin dgrencilere 6gretim programlart araciligi ile aktarilmasinin 6nemi iizerinde
durulmakta ve bu kapsamda caligsmalar yapilmaktadir. Bununla birlikte bu kavramlarin
yalnizca 6grencilere aktarilmasini degil, 6grencilerin bu kavramlari ig¢sellestirmeleri,
gercek yasamla baglanti kurmalari, duyarlilik ve farkindalik olusturarak hayatlarinda
uygulamalar1 beklenmektedir, Yirminci Milli Egitim Surasinda da gegen ve Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan 2022-2023 egitim dgretim yilindan itibaren ortaokul 6, 7 veya 8.
Siniflarda segmeli olarak okutulacak olan ¢evre egitimi ve iklim degisikligi dersi; "insan
ve doga", "dongiisel doga", "cevre sorunlar1”", "kiiresel iklim degisikligi", "iklim
degisikligi ve Tiirkiye", "stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre dostu teknolojiler" olmak iizere
alt1 iiniteden olusmaktadir. Ogretim programlarinda ise derslerin sadece smif ortaminda
islenmeyecegi, yakin cevredeki okul dis1 0grenme ortamlarma yapilacak gezi ve
gbzlemlerle 6grencinin hem yasadig1 ¢evrenin farkina varmasi hem de ¢evre sorunlarini
yakindan gdérmesinin saglanacagi, 6grencilerin hem kendisini hem de ¢evresindeki biitiin
canli ve cansiz varliklarla olan etkilesimini esas alarak, cevreyi korumaktan haz
duymalar, afet gibi cevre sorunlarinda yasanilanlara karsi duyarlilik gostermeleri,
cevresindekilere yardim etme konusunda istekli olmalar1 gibi duyussal kazanimlar
edinmelerinin beklendigi belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2022). Bu
kapsamda bu arastirmada da amag edinildigi gibi biyomimikri yaklasiminin kullanilmasi
bu ihtiyaclara cevap verebilecek bir potansiyel olarak ele alinabilir. Bu baglamda
biyomimikri temelli egitim, dgrencilerin yalnizca bugiiniin degil, gelecegin karmagsik
problemleriyle basa ¢ikabilme becerilerini gelistirmelerini saglayabilir. Iklim degisikligi,
dogal kaynaklarin tilkenmesi ve hizla degisen teknoloji gibi kiiresel zorluklar, ¢6ziim
odakli ve yaratici bireylerin yetismesini gerektirmektedir. Biyomimikri yaklasimi,
ogrencilerin bu zorluklara siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirme kapasitesini arttirabilir.

Ornegin, &grenciler, penguenlerin su altinda hizli ve enerji verimli vyiiziis



mekanizmalarini inceleyerek, enerji tasarrufu saglayan ulasim teknolojileri i¢in yenilik¢i

fikirler uiretebilirler.

Biyomimikri temelli egitim, bireysel gelisimi desteklerken, toplumsal doniisiim ic¢in de
bir ara¢ sunarak, dogaya saygili ve onunla uyumlu bir yasam bilincini Ogrencilere
kazandirmay1 hedefler. Bu anlayis, bireyleri gelecegin karmasik sorunlarina kars1 daha
duyarl hale getirirken, dogayla uyumlu bir gelecek i¢in saglam bir temel olusturur. Ayni
zamanda, bilgi ve beceri kazaniminin Otesine gegerek, 0grencilerde merak, empati,
stirdiiriilebilirlik bilinci ve dogaya saygi gibi duyussal becerilerin gelisimine katki saglar.
Boylece ogrenciler, dogayla derin bir bag kurarak cevreye duyarli bireyler olarak

yetisirler.
1.1.2 Egitim uygulamalari ve biyomimikrinin disiplinler arasi etkilesimi

Biyomimikri yaklasimi ¢ok farkli disiplinler arasinda uygulanabilir bir bakis acisina
sahiptir. Ozellikle fen bilimleri alaninda biyomimikri yaklasimindan faydalanilarak
gerceklestirilen uygulamalar oldukga dikkat cekicidir. Ornegin, Japon hizl1 treni, uzun ve
dar gagali yalicapkini kusundan ilham alan Japon miihendisler tarafindan tasarlanmastir.
Mimarlik alaninda ise, pasif sogutma yapilari tasarlamak amaciyla termit hdyiiklerinden
esinlenilmistir. Enerji verimli LED ampuller, ates bodceginden ilham alinarak
gelistirilmistir. Dogada, oluklu yapraklara sahip bitkiler yagmur suyunu dogrudan
koklerine yonlendirmektedir; bu durumdan esinlenilerek iretilen eternit isimli cati
malzemesi de benzer sekilde yagmur suyunu yonlendirme islevi géormektedir. Ayrica,
bitkilerin suyun yiizeyle temasini engelledigi gozlemlendikten sonra, bu dogal

mekanizma suyu emmeyen kumas ve malzemelerin iiretiminde uygulanmastir.

Egitim alaninda ise agirlikli olarak STEM alaninda projelerde biyomimikri 6rneklerinden
yararlanilmaktadir. Diinyanin en biiyiik fen bilgisi 6gretmenleri kurulusu olan Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Fen Ogretmenleri Derneginin (NSTA) destekledigi bir derste
ogrenciler miihendislik tasarim siirecine dayali olarak biyomimikrinin STEM egitim
programina entegre edildigi bir derste bir su deposu tasarlamak amaciyla yedi giinliik bir
STEM etkinligi gerceklestirmislerdir. Ogrenciler uygulama kapsaminda bitki adaptasyon
sisteminden ilham alan bir su depolama ve toplama cihaz1 tasarlamislardir (Moore, Strnat
ve Tank, 2015). Ders, 6grencilerin matematik, fen ve dogay1 birbirine baglayan anlamh
tasarim degerlendirmeleri yapabildiklerini gostermistir. Alawad ve Yassir (2014)

tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da yiliksekdgretimde sanat egitimi alan 6grencilerin
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diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in biyomimikri 6gretiminin etkisi incelenmistir.
Arastirma sonuglar1 biyomimikrinin yansitma, elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini
ortaya koymustur. Bir diger oOrnek c¢alisma ise BiomimicryNL tarafindan
gerceklestirilmistir. BiomimicryNL, BioLearn adli bir AB Erasmus+ projesinde ¢alisan
ortaklardan olusan bir konsorsiyumun pargasidir. Projenin temel amaci, Avrupa Birligi
genelinde STEM egitimcileri igin biyomimikri konusunda 6gretim materyalleri ve egitim
saglamaktir. Proje, dogadan ilham alan inovasyonun, toplumun bilimsel ve ekonomik
giiclerinden biri oldugu varsayimi altinda kurulmustur. Proje kapsaminda, materyallerin
ortadgretime nasil entegre edilebilecegi ve dgretmenlere siniflarinda biyomimikriyi bir
tasartm  yOntemi olarak nasil kullanmalart  gerektigi ile ilgili calismalar
gerceklestirilmektedir. Calisma, biyomimikrinin ortadgretimde uygulanmak i¢in biiyiik
bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu baglamda, egitimde biyomimikri
gibi yenilik¢i yaklagimlar, sadece ders igeriklerini zenginlestirmekle kalmayip, ayni
zamanda egitimin toplumsal ve ¢evresel sorumluluklarini yerine getirmesine de katki
saglayabilir. Karip (2019)’e gore de giiniimiiz beklentileri arasinda yer alan egitimin gelir
esitsizligini azaltmasi, daha insancil ve demokratik bir toplum meydana getirmesi,
insanligin catismalarini yapici bir sekilde ¢oziimlemesi, stirdiiriilebilir bir ¢evre bilinci
gelistirmesi gibi yiiksek beklentilerin olustugu ancak bu beklentilerin egitim-6gretim
stireclerinde gerceklestirilen degisikliklerle gerceklesemedigini ve 6gretim programlarina
yeni dersler eklenerek ya da mevcut derslere yeni kazanimlar/igerikler eklenerek bu
beklentilerin karsilanmaya calisildigint belirtmektedir.  Karip (2019) bu problemi,
Ogretim programlarina yeni igerikler veya dersler eklemenin Otesinde ele alinmasi
gerektigini ifade etmekte ve bu konuda da yeni bir yaklasim ve bakis agis1 kazandirmada
biyomimikrinin yol gosterici olabilecegini belirtmektedir. Dawson ve Winks (2021),
dogadan ilham alan egitimin, egitim programina yeni akademik igeriklerin eklenmesini
gerektirmedigi fikrini desteklemektedirler. Tiirkiye’de uygulanan 6gretim programlarinin
yogunlugu, okul ders saatlerinin sayisi, 6gretmenlerin is yiikii, sinif mevcudu, her okulun
ayni imkanlara sahip olmamasi ya da okul dis1 egitimin her zaman uygun olmadig: gibi
pek cok farkli degisken g6z Oniine alindiginda biyomimikri yaklasiminin bu riskleri en

aza indirgeyecek sekilde uygulanabilmesi 6nemli bir avantaj haline gelmektedir.

Akademik fikirlerin doganin ilgi ¢ekici baglaminda kesfedilmesi 6nemli olmakla birlikte,

bu siire¢ pahal1 gezilere ya da sinif disina ¢ikmaya gerek olmaksizin, dogadan ilham alan
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yaklasimlarla siif ortaminda da etkili bir sekilde gergeklestirilebilir (Dawson ve Winks,
2021). Ozellikle bugiin 6gretmenlere sunulan zengin goriintii, video ve sesli medya ile
sinif ortaminda da 6grenmeler zenginlestirilebilmekte ve g¢esitlendirilebilmektedir. Bu
yaklasgimin, uygulamalarda boyle bir imkan tanimasi olduk¢a Onemlidir. Nitekim
giiniimiiz teknolojisi ile gerceklige en yakin haliyle disartyr sinif ortamina getirmek
miimkiindiir. Boylece okul dis1 uygulamalarin her zaman miimkiin olmadig1 durumlarda
sinif ortaminda bu uygulamalar gerceklestirilebilir. Bu sayede hem ekonomik olarak
diizenlenmesi miimkiin olmayan simf dis1 egitim uygulamalar1 smif ortaminda
gergeklestirilebilir hem de zamandan tasarruf edilebilir. Ayrica giiniimiiz diinyasinda
teknolojinin egitimin her alanina entegre edilmesi ve egitimde teknopedagojik yaklagimin
kullanilmast olduk¢a 6nemlidir. Bununla birlikte, miimkiin oldugunda, dogal diinyayla
dogrudan temas, ideal olarak hem okul alanlarinda hem de 6grencilerin okula/okuldan ve
evlerinin ¢evresinde seyahat ederken deneyimlerinden yararlanarak konular1 kesfetmek

icin kullanilabilir (Dawson ve Winks, 2021).

Urmann (2016), egitimde biyomimikri yaklasiminin olumlu etkilerini su sekilde

ozetlemektedir:

* Bireylerin diinyayr ve dogay1 tanimalarini, dogadan 6grenmelerini, dogaya deger
vermelerini, dogay1 sadece 6grenilecek bir sey degil, ondan 6grenilecek bir sey olarak

gormelerini saglama,

* Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi konu alanlarmin 6grencilere

aktarmanin merak uyandirici ve giidiileyici bir yolu olma,

» Konu alanlar1 arasinda bag kurabilmelerini saglayan disiplinler aras1 bir platform olarak
islev gorme,

* Konular1 sinif duvarlarinin 6tesindeki gergek diinyaya baglama,

+ Sirdiriilebilirlik gibi kavramlar hakkinda duyarhilik saglamayi ©6grenmelerin
gelistirilmesinin giiglii bir yolu,

» Tasarim ve proje tabanh etkinlikler yoluyla yaraticilig1 ve problem ¢ézme becerilerini

gelistirmek icin bir ara¢ olma.

Bu baglamda ele alindiginda, biyomimikri yaklagiminin egitimdeki potansiyel etkileri
oncelikle cevre bilinci gelistirme noktasinda saglayacagi katkilar {izerinden

degerlendirilebilir. Biyomimikri yaklasimi, dogaya duyarli hale gelmis ve cevreyi
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koruma sorumlulugunu iistlenen bireylerin yetismesine katki saglayarak, insanin ¢evre
bilincinin gelismesinde 6nemli bir rol oynayabilir. Bu katki 6nemlidir ¢ilinkii insanin
dogayla kurdugu iliski, varolusunun temelini olusturur; yasamini siirdiirebilmek ig¢in
dogaya bagimli olan insan, bu etkilesimi siirekli kilmak zorundadir (Giil, 2013). Insan,
dogayla uyum i¢inde varligini siirdiiren, ekosistemin ayrilmaz bir pargasi olarak diger
canlilarla birlikte yasam dongiisiiniin i¢inde yer alan ve varolusunu dogayla kurdugu
stirekli iliski tizerinden sekillendiren bir canlidir (Aysevener, 2003). Ancak insanoglunun
dogayla iliskisi, baslangigta dogadan yararlanma cabalariyla sekillenirken, bilim ve
teknolojinin ilerlemesiyle dogaya iistlinliik kurma arayigina doniigsmiis; ancak bu siiregte
doganin sinirsizca somiiriilmesi, ¢evresel yikimlara yol agarak insanligi bu sorunlarla
basa ¢ikma zorunluluguyla kars1 karsiya birakmistir (Tiirkiim, 1998). Bireylere cevre
bilinci kazandirmak bu sorunlarin ¢oziimiinde 6nemlidir. Bu da ancak kiigiik yastan

itibaren bireylere verilecek ¢evre egitimi ile miimkiin kilinabilir.

Insan-gevre iliskisi, zamanla yasami siirdiirebilmek igin ¢evreden faydalanma
gerekliliginin Otesine gecerek, dogal kaynaklar1 zorlayan, tiiketen ve ekosisteme
onarilmas1 gii¢ zararlar veren bir siirece déniismiistiir (Ozerkmen, 2002). Bu durum
bireylerin kiiciik yastan itibaren c¢evre egitimi almasi ve g¢evre bilinci gelistirmesini
zorunlu kilmaktadir. Cevre egitimi, yalnizca bilgi vermekle kalmayip bireylerin dogay1
ve dogal kaynaklar1 koruma bilinciyle hareket etmelerini saglamay1 amaglar; temel hedefi
ise olumlu ve kalic1 davranig degisiklikleri kazandirarak, ¢evresel sorunlarin ¢ziimiinde
aktif katilmi tesvik etmektir (Simsekli, 2004). Bu noktada biyomimikri, doganin
stirdiiriilebilirlik ilkesine dayandigi i¢in, ¢evre bilinci olusturmak ve siirdiirtilebilir yasam
becerilerini 6grencilere kazandirmak igin giiglii bir arag olarak kullanilabilme
potansiyeline sahiptir. Biyomimikri, ¢ocuklarda dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi
ve dogayla uyumlu yasam bigimleri gelistirme bilincini pekistirebilir. Sinifta biyomimikri
temelli projeler, dgrencilere ¢evresel problemlere yaratici ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
bulma firsati sunabilir (6rnegin, plastik kullanimini azaltmak i¢in biyolojik ilhaml
malzemeler tasarlama). Bu yaklasim, egitim sistemini ¢evreyi koruma misyonuyla
birlestirir ve 6grencilerin kiiresel sorunlara duyarli bireyler olarak yetismesine katki

saglayabilir.

Biyomimikri, bireylerin dogayla olan bagini giiclendirerek, daha biitiinsel bir 6grenme

modeli sunabilir. Ogrenciler, sadece bilgi degil, ayn1 zamanda insan ve doga arasindaki
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dengeyi kurmay1 6grenebilirler. Bu yaklasim, bireyin kendisini doganin bir pargasi olarak

goérmesini tegvik eder ve daha kapsayici bir 6grenme deneyimi saglayabilir.

Biyomimikri temelli etkinlikler, 6grencilerin yalnizca doganin mekanik isleyisine degil,
aym1 zamanda ekosistemlerin hassas dengelerine ve canlilarin birbirleriyle olan
iliskilerine karst duyarlilk kazanmalarmi saglayabilir. Ornegin, bir biyomimikri
projesinde, 6grenciler kuslarin go¢ yollarini incelerken, bu yollarin gevresel tehditler
nedeniyle nasil kesintiye ugradigini 6grenebilirler. Bu bilgi, 6grencilerin sadece dogay1
anlamalarin1 degil, ayn1 zamanda ona kars1 empati gelistirmelerini ve koruma bilinci

kazanmalarini saglayabilir.

Cevre bilinci, bireylerin doga ile uyumlu bir yasam siirmeleri ve cevreye yonelik
sorumluluklarini fark etmeleri agisindan 6nemli olmakla birlikte bu biling, yalnizca bilgi
sahibi olmay1 degil, ayn1 zamanda ¢evreye yonelik etik bir bakis agis1 gelistirmeyi de
gerektirir. Biling, farkindalik yaratirken, etik ise bu farkindaligin nasil bir davranisa
doniismesi gerektigini belirler. Bu baglamda c¢evre etigi konusuna da vurgu yapilmasi
onemlidir. Insanin dogayla olan iliskisini etik bir cercevede degerlendirmek yalnizca

bugiiniin degil, gelecek nesillerin de yasam hakkini gézeten bir anlayis sunmaktadir.

Etik, bireyin baskalariyla birlikte iyi bir yasam siirdlirmesini amaclayan, ahlaki eylem ve
kurallarin temellerini sorgulayan, ayn1 zamanda bireyi diisiinmeye ve 1yi eylem yargisina
varmaya yonlendiren bir disiplindir (Usta, 2011). Insan, ¢evre sorunlarinin hem yaraticisi
hem de ¢oziimiinde en 6nemli aktdr oldugundan, ¢evre-insan iliskisini diizenleyen etik
kurallar bu baglamda ele alinmali ve ¢evre bilincinin olusturulmasinda g¢evre etiginin
kritik rolii goz ardi edilmemelidir (Giil, 2013). Cevre etigi, insanin dogal cevresiyle
iliskisini toplumsal degerler ve kurallar ¢er¢evesinde sekillendirirken, bireyin kendisine,
cevresine, topluma ve gelecek kusaklara karsi tagidigi sorumluluklar: da vurgulamaktadir
(Karaca, 2007). Cevre merkezli etik degerler, bireyin kendisi, toplum ve doga ile olan
iliskilerini diizenlerken, bu iligkiler araciligiyla insanin c¢evreye yonelik bakis agisini
belirleyen kurallar biitiiniidiir ve bu baglamda c¢evre etigi, ekolojik dengenin
saglanmasinda 6nemli deger anlayislar1 ve davranislart igeren, ayn1 zamanda insanin
'ekolojik yurttashk' kimligi kazanmasinda belirleyici bir rol oynayan temel bir unsurdur

(Giil, 2013).

Cevre hareketi ve doganin korunmasi, oncelikle bireylerin ahlaki davranislarinin ve

aliskanliklarinin degismesiyle baslar; etik ise bireyin kendisiyle, fiziki c¢evresiyle ve
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toplumsal ¢evresiyle olan iligkileri tizerinden sekillenen bir sorundur, bu nedenle ¢6ziim
noktas1 da ¢ikis noktas1 da birey olarak goriinmektedir, dolayisiyla gelecege temiz bir
cevre birakabilmek ve cevre ahlakina sahip bireylerin ¢ogunlukta oldugu bir diinya
olusturabilmek, niifus kontroliiniin yani1 sira dogal kaynaklar1 koruyan bir egitim, davranis
ve ¢evre etigi gelistirilmesiyle miimkiin olacaktir (Karaca, 2007). Biyomimikrinin temel
ilkelerinden biri de “Olgii olarak doga” ilkesidir. Biyomimikri, tasarimlarin etkinligini
degerlendirmek i¢in dogay1 bir 6lcii olarak kullanir. Olgii olarak doga biyomimikrinin
ayn1 zamanda etik ilkesidir. Doga, basarilmasi miimkiin olan seylere etik sinirlar ¢izer ve
standartlar koyar. Dogadan oOgrenmek, dogayla uyumlu yasamanin ve insan
faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini minimize etmenin etik bir sorumluluk oldugunu 6gretir.
Ozetle biyomimikri, 6grencilerin etik degerlere dayali bir yasam felsefesi gelistirmelerine
yardimet olabilir. Bununla birlikte, biyomimikri yaklasimimin egitimdeki etkileri sadece
¢evre bilinciyle sinirli kalmaz; ayn1 zamanda bilissel becerilerin ve duyussal 6zelliklerin
gelismesine de Onemli katkilarda bulunabilir. Yapilan caligmalar, biyomimikrinin
egitimde uygulanma potansiyeline sahip oldugunu, biyomimikri ile ilgili materyallerin,
Ogrencilerin merakini uyandiran, aktif 6grenmeye izin veren ve bunu en ¢ok ihtiyag
duyulan 21. yiizy1l becerilerini kapsayan, disiplinler aras1 proje tabanli materyale entegre

eden 6grenci merkezli 6grenmeyi miimkiin kildigimi gostermektedir (Roobeek, 2019).

Biyomimikri yaklasimi ile ¢ocuklarda pek ¢ok 21. Yiizyil becerisinin gelistirilmesi
miimkiin olabilir. Bu beceriler; yaraticilik ve yenilik becerileri, bilimsel siire¢ becerileri,
ekolojik okuryazarlik becerileri, disiplinler arasi1 ¢alisma becerileri, tasarim ve iiretim
becerileri seklindedir (Sumrall, Sumrall ve Robinson, 2018). Biyomimikri, dogadaki
yaratic1 ¢oziimleri inceleyerek, 6grencilere yenilik¢i diistinme becerileri kazandirabilir.
Bu, yaratict diislinme becerilerinin gelistirilmesinde dogrudan bir ydntem sunar.
Biyomimikri, 6grencilerin dogay1 bir ilham kaynagi olarak gérmesini saglarken, onlarda
dogaya yonelik meraki ve kesfetme tutkusunu artirabilir. Ornegin, bir sinifta grencilerin
lotus ¢igeginin yapraklarinin kendini temizleme 6zelligini incelemesi ve ardindan bu
ozelligin su gecirmez kumaslar veya boya teknolojilerine nasil uyarlandigini 6grenmesi,
Ogrencilerin dogay1 bir problem ¢dzme rehberi olarak gérmelerini saglayabilir. Bu siirec,
yalnizca bilimsel bilginin aktarilmasini degil, 6grencilerin yaratici diistinme ve yenilik¢i

fikirler gelistirme motivasyonlarini da destekleyebilir.
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1.1.3 Biyomimikri temelli egitimin kuramsal dayanaklar: ve pedagojik boyutlari

Egitimde biyomimikri, 6grencilerin yalnizca bilgi ve beceri edinmelerini saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda dogaya saygi, merak, kesfetme, empati ve siirdiiriilebilirlik bilinci
gibi duyussal becerilerin gelisimine de katkida bulunabilir. Ozellikle duyussal 6zelliklerin
gelisiminde model alma ve sosyal etkilesim biiyilk 6neme sahiptir. Sosyal 6grenme
kuraminin Onciilerinden Bandura (1998), davramis ve cevre arasindaki karsilikli
etkilesime vurgu yapmis ve bir davranisin gézlenmesi ve modellenmesi sonucunda
ogrenilebilecegine dikkat ¢ekmistir. Ozellikle giiniimiiz ¢ocuklarmn iginde yasadig
gercek ve sanal diinya diisiintildiigiinde, dogay1 anlayarak, gézlemleyerek, gozlemlerini
toplumsal dinamiklere uyarlayarak dogadan oOgrenme fikri ¢ocuklarda Onem
kazanmaktadir. Biyomimikri temelli yaklasimlar, dogadaki sosyal yapilar1 6rnek alarak
bu kuramla giiglii bir bag kurar. Ornegin, 6grenciler, karincalarm is birligiyle koloniyi
nasil organize ettiklerini inceleyerek, takim c¢alismast ve paylagimin Onemini
kavrayabilirler. Bu, yalnizca bir doga gézlemi degil, ayn1 zamanda insan iliskilerine dair
modellemeler yaparak Ogrenme siirecini zenginlestirir. Biyomimikri yaklagiminin
temelinde dogay1 anlama, dogadan ilham alma, gdzlem ve modelleme yer almaktadir. Bu
yaklasim 0grenmenin sinif duvarlar ile sinirlandirilmadigi ve cocugun sinir tanimayan

diinyasina uygun bir yaklasim olarak da 6ne ¢ikmaktadir.

Biyomimikri yaklagimmnin c¢ocuklarda yaraticiligi, diistinme becerilerini, taklit
becerilerini, gozlem istegini ve merak i¢ glidiisiinii tetikledigi diisiiniiliirse, 6zellikle okula
ve 0grenmeye karsi olumlu tutumlarin gelistirilmesi siirecinde 6grencilerde olumlu bir
degisime yol acabilme ihtimali bulunmaktadir. Bu yaklagim, okul oncesi ve ilkokul
diizeyindeki ¢ocuklarin 6grenmeye yonelik isteklerini ve kararliliklarini artirarak onlarin
0z kavramlarmi olumlu yonde gelistirmelerini saglar ve bu gelisim, ileri okul
kademelerinde de 6grenme yasantilarini etkileyebilir. Ogrencilerin farkli alanlardaki
becerilerini bir arada gelistirmek icin biyomimikri yaklasimi, dogadan ilham alarak

disiplinleraras1 bir 6grenme siireci yaratabilir.

Disipliner 6gretim, belirli bir konu alani i¢inde gergeklestirilen d6gretim siireci olarak
diisiiniildiiglinde, disiplinlerarast 6gretim ise farkli konu alanlarinin belirli kavramlar
etrafinda anlamli bir gsekilde biitiinlestirilerek sunulmasi1 seklinde tanimlanabilir
(Yildirim, 1996). Bu baglamda biyomimikri yaklasimi disiplinleraras1 yaklagima
uygulanabilecek yaklagimlardan biri olarak one ¢ikmaktadir. Biyomimikri, dogadan
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ilham alarak farkli disiplinleri bir araya getiren disiplinlerarasi bir yaklagimdir. Bu
yaklagim, biyoloji, kimya, fizik, miithendislik, sanat ve sosyal bilimler gibi bir¢ok

disiplinle iliskilendirilebilecek bir yaklasimdir.

Disiplinleraras1 6gretimin temel amaci, 6grencilere ¢ok yonlii diistinme becerisi
kazandirarak elestirel ve yaratict diisiinme siireclerini desteklemektir (Yildirim, 1996).
Biyomimikri yaklasimi da biyoloji, miihendislik, sanat, tasarim ve ¢evre bilimleri gibi
alanlar biitiinlestirerek 6grencilere yaratici ve elestirel diisiinme becerileri kazandirabilir.
Disiplinleraras1 6gretim anlayisiyla biyomimikri, bilgilerin sadece aktarilmasini degil,
farkli alanlardan elde edilen bilgilerin anlamli bir baglamda kullanilmasini saglayabilir.
Bu sayede 6grenciler, dogadaki sistemleri analiz ederek problem ¢dzme becerilerini
gelistirebilir ve ogrendiklerini gilinliikk yasama uyarlama firsati bulabilirler. Bununla
birlikte, biyomimikri yaklagimi, insanin toplumsal ve cevresel baglamda karsilastigi
zorluklarla da iliskilendirilebilir. insanoglu, yasamni siirdiirebilmek icin toplum icinde
var olma gereksinimi duymus ve toplumsal yasam, bireylerin yasamini1 kolaylastiran
unsurlar sundugu kadar, sayilarinin artmasiyla birlikte daha fazla cesitlenen
gereksinimlerin, ileri teknoloji iiretme ihtiyaci, tarimsal alanlarin yerlesim alanina
dontstiiriilmesi, sinirlt kaynaklarin tilkenmesi, ¢evreyi onarilmaz sekilde kirletme ve
dogal kaynaklar1 yok etme gibi zorluklar1 da beraberinde getirmistir (Tiirkiim, 1998).
Insanoglu, doga ile uyum iginde yasamak ve ihtiyaglar1 dogrultusunda ondan yararlanmak
yerine, dogay1 kirletmeye, somiirmeye ve yok etmeye baslamig, bu da ciddi kiiresel
sorunlarin ortaya c¢ikmasmna neden olmustur (Karaca, 2007). Insanin dogayla olan
iliskindeki denge bozulmustur. Diinya lizerindeki hava, su ve toprak gibi dogal kaynaklar
hizla kirlenmekte ve tlikenirken, artan niifus, tarim arazilerinin, ormanlarin ve biyolojik
cesitliligin yok olmasina yol agmakta, zehirli gazlar ve atiklar artmakta, iklim degisikligi
ozon tabakasii delip kara pargalarini su altinda birakacak seviyelere ulasirken, bu tiim
sorunlarin sadece "teknik" degil, ayn1 zamanda daha genis capli "toplumsal" bir boyut

tasidig1 agiktir (Karaca, 2007).

Yeni sosyal diinya, etkili iletisim kurma yontemleri ve topluluklardan kiiresel diizeye
kadar genis aglar lzerinden sosyal degisim yaratacak yenilik¢i organizasyonel
yaklagimlar gerektirmektedir (Fewell, 2015). Bu baglamda, bireylerin ve gruplarin is
birligi yaparak kiiresel sorunlara ¢oziimler {iretebilmesi i¢in yeni stratejiler ve

organizasyonel yapilar gelistirilmelidir.
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Bu baglamda ele alindiginda biyomimikri temelli 6grenme, dogadaki canlilarin sosyal
yapilarindan ilham alarak, bireylerin dogayla uyumlu yasam becerileri gelistirmesine
olanak taniyabilir. Ornegin, karmnca kolonilerinin is birligi temelli yapisini incelemek,
Ogrencilere ekip ¢alismasinin ve dayanismanin Onemini Ogretebilir. Karinca
kolonilerindeki gorev paylasimi ve is birliginden ilham alinarak isletme yonetimi ve

organizasyon modellerinin gelistirilebilir.

Art kovanlarmin diizenini anlamak, bireylerin toplumsal sorumluluk bilincini
pekistirebilir. Ogrenciler, ar1 kolonisi gibi sosyal yapilarm analizinden ilham alarak,
toplumdaki dayanisma ve is birligi mekanizmalarini tartigabilirler. Gogmen kuslarin
liderlik mekanizmalarin1 6grenmek ise 6grencilere liderlik ve esneklik kavramlarini farkli
bir perspektiften sunabilir. Bu siiregler, 6grencilerin ¢evreye kars1 duyarliligini artirirken,

ayn1 zamanda biligsel ve duyussal becerilerini gelistirebilir.

Ozetle biyomimikri dogadaki sosyal organizasyonlar, insanlar arasi iliskiler, toplumsal
yap1 ve liderlik gibi konulara dair yeni bakis agilar1 sunabilir ve bireylerin toplumsal is
birligi, liderlik, dayanisma ve toplumsal sistemlerin isleyisine dair anlayislarini
gelistirebilir. Bu yaklagim, bireylerin toplumsal rollerini anlamalarina ve daha bilingli bir
vatandaslhik anlayis1 gelistirmelerine katki saglayabilir. Bununla birlikte, biyomimikri
yaklagimi, 6grenme siirecinde kullanilan yontemler agisindan da 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Ozellikle diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda énemli katkilar saglayabilir.
Diisiinmek, deneyimlere anlam kazandiriyorsa, c¢ocuklarin daha iyi diisiinmelerine
yardimct olmak, onlarin gordiiklerinden, sdylediklerinden ve yaptiklarindan daha
fazlasin1 6grenmelerine olanak saglar. Dislinme becerilerinin 6gretilmesine duyulan
ithtiyag, toplumun hizli degisimi ve bir nesil Once yeterli goriilen becerilerin artik
glinimiiz ogrencilerini gelecege hazirlamayabilecegi farkindaligindan
kaynaklanmaktadir. Toplumdaki degisim hizinin 6ngorillemeyecek kadar artmasi,
gelecekte hangi bilgilerin gerekli olacagini belirlemeyi zorlastirmaktadir. Bu durum,
okullarin yalnizca bilgi aktarmaya degil, cocuklara 6grenmeyi ve diislinmeyi 0gretmeye

odaklanmalarini gerektirir.

Biyomimikri yaklagimiyla 6grenciler, doganin bir “6gretmen” oldugunu anlayarak,
yasamlarinda hem bireysel hem toplumsal diizeyde daha bilingli, sorumlu ve duyarl
bireyler haline gelirler. Bu beceriler, onlarin yalnizca bugiinii degil, gelecegin karmasik

sorunlarini da ¢ozebilecek bireyler olarak yetismelerini saglayabilir. Biyomimikri temelli
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O0grenme, Ogrencilerin karmagik problemler karsisinda ¢oziim gelistirme becerilerini

destekleyebilir.

Biyomimikri, bireylerin diinyay1, dogay1 tanimalarini, dogadan 6grenmelerini, disiplinler
arasinda bag kurabilmelerini, problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirmeyi,
stirdiiriilebilirlik gibi kavramlar hakkinda duyarlilik saglamayi ve 6grenmeyi siif
duvarlariin Gtesine tasimayi1 saglayabilir. Cocuklar deneyimleyerek 6grendiklerinde
daha etkili ve kalic1 6grenmeler gergeklestirerek bunlar1 gergek yasamda uygulama ve
kullanma becerileri kazanmaktadirlar. Biyomimikri yaklagiminin da temel vurgusu
dogayla biitiinlesme, dogadan ilham alma, dogadan 6grenmektir ve ¢ocuklarin diinyaya
bakis agisint ve Ogrenme anlayisint smif duvarlart ile sinirlandirmamaktadir.
Biyomimikri yaklasiminin ¢ocuklarda yaraticilik, diisiinme ve taklit becerileri, gdzlem
yetenekleri ve merak gibi becerilerini harekete gecirdigi diisiintildiigiinde, ilkokul
diizeyindeki ¢cocuklarin 6grenmeye ve okula karsi tutumlarinda olumlu yonde degisiklige
yol acacag1 dngoriilebilir. Bu baglamda yasama ve okula dair temel 6grenmeleri igeren
ilkokul Ogretim programlari, kazanim ve konu cesitliligi ac¢isindan biyomimikri
yaklagimin uygulanabilecegi onemli derslerden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
baglamda biyomimikri yaklagimi, doganin isleyisini ve sosyal yapilarindaki miikemmel
uyumu anlamay1 temel alarak, egitimde sadece biligsel 6grenmeyi degil, ayn1 zamanda
duyussal gelisimi de destekleyen yenilik¢i bir yontem sunabilir. Dogadaki canlilarin
sosyal yapilarini incelemek, 6grencilerin hem bireyler arasi iliskileri hem de karmagik
sistemlerdeki rollerini anlamalarina olanak taniyabilir. Bu siireg, onlarmn empati,
sorumluluk, 15 birligi ve gevresel farkindalik gibi duyugsal becerilerini gelistirirken, ayni
zamanda dgrenme motivasyonlarini arttirabilir. Ogrencilerin, karmncalarin is birligi ile
kurduklar1 diizeni, gogmen kuslarin liderlik ve dayanigma mekanizmalarini ya da arn
kovanlarindaki rol dagilimin1 anlamasi, toplumsal yapilarla doga arasinda giiclii bir bag
kurmalarini saglayabilir. Bu bag, yalnizca bilgiyi aktarmakla sinirl kalmaz ayn1 zamanda
Ogrencilerin bu bilgiyi hayatlarina entegre etmelerine yardimci olabilir. Siif ortaminda
teknolojik araclarla desteklenen bu yaklasim, dgrencilerin dogadaki canlilardan ilham
alarak, sosyal dinamiklerin 6nemini kavramalarini saglayabilir. Bu tiir bir 6grenme
ortami, 6grencilerde duygu, diisiince ve davranis arasindaki baglantiy1 giiclendirebilir.
Ornegin, dogadaki sosyal yapilarin dayanikliligini ve islevselligini inceleyen bir 8grenci,
kendi sosyal cevresinde sorumluluk alma, grup iginde etkin rol oynama ve is birligi

yapma konusunda daha bilingli davranabilir. Ayrica, dogadaki sorun ¢ozme
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mekanizmalarini kesfetmek, 6grencilerin elestirel diisiinme ve yaratici problem ¢dzme

becerilerini gelistirerek, onlarin bireysel ve toplumsal katkilarini arttirabilir.

Biyomimikri temelli egitim, bireylerin doganin siirdiiriilebilirlik ilkelerinden ilham alarak
yaratic1 diisiinme, problem ¢ozme ve g¢evresel farkindalik becerilerini gelistirmelerini
saglarken, toplumsal doniisiimiin de temel taslarini olusturabilir. Bu yaklasim, bireyleri
yalnizca bilgiyle donatmakla kalmaz; onlar1 ¢evreyle uyumlu, sorumlu ve dayanikli
bireyler haline getirerek karmasik kiiresel sorunlara ¢6ziim iiretebilecek kapasitede bir
gelecek insa etmeye yoOnlendirebilir. Egitim, insanlar1 dogayla yeniden bag kurmaya,
daha bilingli bir toplum olusturmaya ve siirdiiriilebilir bir yasam bilincini yaymaya tegvik
ederek birey ve toplum arasinda biitlinciil bir uyum saglama misyonunu yerine getirir. Bu
sayede biyomimikri, hem bireysel gelisimi hem de toplumsal dayanigsmayi gii¢lendiren,
egitimde doniistiiriicti bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Diger yandan, biyomimikri
yaklagiminin egitimde kalici ve etkili bir doniisiim saglayabilmesi icin Ogretim
programlari diizeyinde ele alinmasi gerekmektedir. Biyomimikri, sadece belirli bir ders
ya da konu baglig1 olarak degil, disiplinler arasi1 bir 6grenme modeli olarak 6gretim
programlarina entegre edildiginde, 6grencilerin dogay1 bir bilgi kaynagi ve ilham kaynagi
olarak gormelerine yardimci olabilir. Biyomimikriyi 6gretim programlarina dahil etmek,
ogrencilerin dogadaki sistemleri sadece gbzlemlemekle kalmayip, bu bilgileri teknoloji,
miihendislik, sanat, tasarim ve cevre bilinci gibi farkli alanlara entegre etmelerini
saglayacaktir. Bu siirecin etkili olabilmesi i¢in biyomimikri temelli &gretim
programlarinin kapsamli bir sekilde yapilandirilmas: gerekmektedir. Bu dogrultuda,
biyomimikri yaklagiminin egitimde gercek anlamda etkili olabilmesi i¢in Ogretim
programlarinda sistemli bir sekilde yer almas: biiyiik bir gerekliliktir. Ozellikle, bireylerin
erken yaslardan itibaren dogayla bag kurmalarini saglamak ve ¢evresel farkindaliklarini
gelistirmek agisindan ilkokul diizeyindeki egitim kritik bir rol oynamaktadir. Ilkokul
donemi, bireyin temel degerleri ve bakis agisin1 kazandigi, merak ve kesfetme diirtiisiiniin
giiclii oldugu bir dénemdir. Bu nedenle, biyomimikri yaklasiminin egitim sistemine
entegrasyonu acisindan ilkokul Ogretim programlart 6nemli bir baslangic noktasi
sunmaktadir. Ozellikle Hayat Bilgisi dersi, bireyin dogayla olan iliskisini kavramasini
saglayan temel bir Ogrenme alani sunarak, biyomimikri temelli kazanimlarin
planlanmasina uygun bir yap1 sunmaktadir. Hayat Bilgisi dersi, 6grencilerin yasadiklari
cevreyi tanimalarini, dogadaki canlilarla etkilesimlerini anlamalarini ve g¢evre bilinci

kazanmalarin1 hedeflemektedir. Bu dersin 0gretim programi biyomimikri yaklagiminin

17



sundugu bakis acistyla yapilandirildiginda, O6grenciler sadece ¢evreyi korumanin
gerekliligini 6grenmekle kalmaz, ayni zamanda dogadan ilham alarak problemlere
yaratic1 ¢ozlimler gelistirme becerisi kazanabilirler. Boylece, erken yasta kazanilan bu
bakis acisi, ilerleyen egitim diizeylerinde disiplinler arasi 6grenme siireclerine zemin
hazirlayarak biyomimikrinin etkili bir sekilde uygulanmasina olanak taniyabilir. Buna ek
olarak 6gretmenlerin de biyomimikri konusunda bilgi sahibi olmalar1 ve bu yaklagimi
sinif ortaminda etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in hizmet ig¢i egitimlerle
desteklenmeleri onemlidir. Ayrica, 6gretim materyallerinin biyomimikriye uygun sekilde
tasarlanmasi, gorsel ve deneyimsel Ogrenme yoOntemlerinin kullanilmasi, 6grenci
merkezli ve problem temelli 6grenme modelleriyle zenginlestirilmesi gerekmektedir.
Sonu¢ olarak, biyomimikri yalnizca bireysel Ogrenme siireglerinde degil, egitim
sisteminin biitlinciil bir parcasi haline geldiginde gercek anlamda etkili olabilir. Buna
karsin, biyomimikri yaklasgiminin egitimde ozellikle ilkokul diizeyinde sistematik ve
yapilandirilmis bigimde kullanildigi uygulama ornekleri son derece sinirlidir. Mevcut
uygulamalar ¢ogunlukla STEM etkinlikleriyle sinirli kalmakta veya yalnizca iiriin ve
tasarim odakli siireclere yonelmektedir. Bu uygulamalarin ders plani diizeyinde kalmasi,
biyomimikri yaklagimin 6grencilerin dogaya yonelik duyussal, ¢cevresel ve deger temelli
farkindaliklarinin ~ gelisimine  yonelik  potansiyelin  yeterince  kullanilmadigim
gostermektedir. Oysa biyomimikri, dogayla duygusal bag kurma, c¢evresel duyarliligi
artirma ve deger temelli 6grenme boyutlarinda da onemli firsatlar sunmaktadir. Bu
potansiyelin sinif ortaminda nasil gerceklestirilebilecegine, Hayat Bilgisi dersinin doga
temelli Ogrenme hedefleriyle nasil biitiinlestirilebilece§ine yonelik sistematik

arastirmalarin yetersizligi dikkat ¢cekmektedir.
1.2 Amag

Arastirma kapsaminda biyomimikri yaklagimina dayali 6gretim uygulamalarinin ilkokul
ogrencilerinin  bilissel ve duyussal Ozellikleri baglaminda degerlendirilmesi

amaclanmistir. Bu amag¢ kapsaminda iki alt amag belirlenmistir:

1. Ilkokul iigiincii stmf Hayat Bilgisi dersi dgretim programindaki kazanimlarin
biyomimikri yaklasimina uygun sekilde farklilagtirilarak 6gretim uygulamalarinin
gelistirilmesi: Bu amag dogrultusunda, 6gretim programi incelenmis, biyomimikri
yaklagiminin uygulanabilecegi konu ve kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlara

yonelik dgretim uygulamalari olusturulmustur. Bu alt amag kapsaminda “Ilkokul
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3. smif Hayat Bilgisi dersi 0gretim programi kazanimlari temel alinarak,
biyomimikri yaklagimina uygun &gretim uygulamalarinin 6geleri nelerdir?”
arastirma sorusuna yanit aranmistir.

2. Biyomimikri temelli gelistirilen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme
ozellikleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi: Bu kapsamda gelistirilen
uygulamalar Hayat Bilgisi dersi cercevesinde uygulanarak ilkokul 3. smif
Ogrencilerinin biligsel ve duyussal gelisimleri tizerindeki etkileri arastirilmistir.

Bu alt amag kapsaminda:

“Biyomimikri yaklagimina dayali Hayat Bilgisi dersi 6gretim uygulamalarinin ilkokul

tictincti sinif diizeyindeki 6grencilerin 6grenme 6zellikleri tizerindeki etkisi nedir?

¢ Arastirmaya katilan 6grencilerin dnstest-sontest bilissel diizeyleri arasindaki fark
ne diizeydedir?

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin biyomimikri yaklasimina dayali 6gretim
uygulamalarindan duyussal 6zellikleri nasil etkilenmistir?

e Arastirmaya katilan 6grencilerin ve dgretmenlerin 6gretim uygulamalarinin ve
etkinliklerin uygulanma siirecine yonelik goriisleri nelerdir?” arastirma sorularina

yanit aranmistir.
1.3 Onem

Gelisen teknoloji, yasamin her alaninda biiyiik doniistimler yaratmakta; bu doniisiimiin
egitim, kiiltiir, sosyal yap1 gibi pek cok boyutta etkileri hissedilmektedir. Ancak
teknolojik ilerlemelerin doga iizerinde yarattig1 tahribat, siirdiiriilebilir yagsam agisindan
tehditler olusturmaktadir. Bu duruma yonelik olarak bireylerin dogaya duyarli, etik
sinirlar ¢ercevesinde hareket eden bilingli bireyler olarak yetistirilmesi, egitimin temel
sorumluluklart arasinda yer almaktadir. Teknoloji kullanimi1 konusunda etik sinirlar
koymak, dogaya ve diger canlilara kars1 saygili olmak, insanlik i¢in adim atarken i¢inde
yasadigimiz diinyaya kars1 farkindalik ve duyarlilik artik daha 6nemli hale gelmistir. Bu
farkindaligin  ve duyarliligin kazandirilmast ise en basta egitim yoluyla
gerceklestirilebilir. Bu yiizden teknolojinin yararlari yaninda olumsuz yonlerinden de
bahsetmek ve teknolojiden faydalanirken dogaya ve diger canlilara zarar vermeden belirli
olgiitler dahilinde kullanimi hakkinda bireylerin ¢ocukluktan itibaren bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda ise egitim programlar1 olusturulurken bu farkindaligi ve

duyarlilig1 olusturmay1 hedef edinmek gerekmektedir. Bu hedefe ulasmada ise farkl,
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giincel, etkili ve uygulanabilir yaklasimlara gereksinim bulunmaktadir. Bu baglamda,
egitimde bireylerde dogaya karsi1 farkindalik ve duyarlilik gelistirmeye yonelik biitiinciil,
etkili ve giincel yaklasimlara geresinim duyulmaktadir. Biyomimikri yaklagimi bu
gereksinime cevap verebilme potansiyeli tasiyan 6zgiin yaklagimlardan biridir. Dogadan
ilham alma temelinde sekillenen biyomimikri; bireylerde doga ile uyumlu diisiinme
becerilerini, etik degerleri ve ¢evresel sorumluluk bilincini gelistirmeyi hedeflemektedir.
Ancak mevcut literatiir incelendiginde, biyomimikri kavraminin egitim alanindan ziyade,
daha c¢ok miihendislik, tasarim, enerji ve teknoloji gibi alanlarda ele alindigi
goriilmektedir. Bu durum, biyomimikrinin egitimdeki potansiyelinin yeterince ortaya
konulamadigimi gostermektedir. Dolayisiyla egitim sistemleri igerisinde dogadan ilham
alan yaklasimlarin 6grenci basarisi, motivasyonu, 21. yiizyil becerileri ve cevresel
farkindalik iizerindeki etkileri ile ilgili bilimsel veriye dayali ¢aligsmalara gereksinim
duyulmaktadir. Bu c¢alisma, bu gereksinime yanit verme amaciyla, biyomimikri
yaklagimina dayali 6gretim uygulamalari ile 6grencilerin 6grenme 6zellikleri tizerindeki
etkilerinin degerlendirilmesini amacglamaktadir. Bu yoniiyle c¢alisma; literatiirdeki
eksikligi doldurmayi, biyomimikrinin egitimdeki uygulanabilirligini ortaya koymayz,
stirdiiriilebilir ve ¢ok disiplinli 6gretim yaklagimlarinin gelisimine katki sunmay1 ve

egitimin toplumsal doniisiimdeki roliinii gliclendirmeyi amaglamaktadir.
1.4 Varsayimlar

Arastirma katilimcilarinin  dogada hayat {initesi bilgi testi sorularmma ve yari

yapilandirilmis goriisme sorularina igtenlikle cevap verdigi varsayilmistir.
Deney ve kontrol gruplar arasinda etkilesim olmadig1 varsayilmistir.
1.5 Smmrhhklar

Bu arastirma, biyomimikri temelli 6gretim uygulamalarimin 6grenciler {izerindeki
etkilerini incelemeyi amaglamakla birlikte, ¢esitli sinirliliklar1 da icermektedir. Arastirma

kapsamindaki sinirliliklar su sekildedir:

e Arastirma, ilkokul 3. sif diizeyi Ogrenciler ve Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programi ile sinirhdir.
¢ Arastirmanin deneysel uygulama siireci alt1 hafta ve haftalik ii¢ saatlik ders saati

ile sinirhidir.
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1.6 Tammlar

Biyomimikri: Biyomimikri, “doganin modellerini inceleyen ve daha sonra, 6rnegin bir
yapraktan ilham alan bir gilines pili gibi, insan problemlerini ¢é6zmek ic¢in bu tasarimlari

ve siiregleri taklit eden veya onlardan ilham alan yeni bir bilimdir.” (Benyus, 1997a).

Etik: “Etik, dogru ve yanlisin sistematik olarak degerlendirildigi ve felsefenin alt bir

disiplini olan bir kavramdir.” (Aydin, 2016).

Cevre etigi: “Cevre merkezli etik degerler bireyin hem kendisiyle hem toplumla hem de
dogayla olan iligkilerini diizenleyen ve bu iliskiler iizerinden insanin ¢evreye olan bakis

acisini belirleyen kurallar biitiiniinii ifade etmektedir.” (Gtil, 2013).
2 ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde egitim alaninda biyomimikri ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi

calismalara detayl sekilde yer verilmektedir.

Avei (2019) “Doga ve inovasyon: Okullarda Biyomimikri” isimli ¢alismasinda dokiiman
incelemesinden faydalanmistir. Calismada Biyomimikri yaklasimi gesitli kavramlarla
iligkilendirilerek ele alinmis ve egitim siirecinde kullanilmasi durumunda 6grencilerde
olusabilecek ilerlemeler ortaya konulmaya galisilmistir. Biyomimikri yaklagiminin
ogrencilerde 21. ylizyil becerilerinin gelisimine yonelik etkisi, STEM egitimi ile olan
baglantis1 ve gelecegi kapsaminda literatiirden yararlanilarak agiklamalara yer verilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini ulusal ve uluslararasi alan yazin taramasi ile elde edilen verileri
ve bu verilerin incelenmesi sonucunda biyomimikri ¢alismalariin 6grenciler de ne tiir
becerilerin gelisimine olanak sagladigi, ozellikle 21. Yiizyil egitimi ve becerileri
cercevesinde ele alinmistir. Arastirmada ‘“‘arastirma, alan yazinda hem biyomimikri
alaninin egitim ile iliskisi hem de 21. Yiizyil becerileri ile iligkisini kurmaktadir.” vurgusu
yer almaktadir.

Coban (2019) yiiksek lisans tezinde, biyomimikrinin fen egitimine uyarlanmasini
amagclayarak, ilkdgretim seviyesinde bir 6gretim yaklasimi gelistirmistir. Aragtirma, nitel
arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi kullanilarak ytriitiilmiis ve Gaziantep'teki
bir devlet okulunda 5. simif Ogrencilerine uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen "Biyomimikri Ogretim Yaklagimi" kapsaminda, 6grenciler ilk olarak farkli
tirdeki canlilar1 goézlemlemis ve bu canlilarin yapilar: ile fonksiyonlar1 arasinda iliski

kurma becerisi gelistirmistir. Daha sonra biyomimikri kavrami, cesitli Orneklerle
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Ogrencilere tanitilmis ve ogrenciler 6grendiklerini "Biyomimikri Tasarim Modeli"
araciligiyla uygulamaya koymustur. Bu siiregte 6grenciler, ¢esitli canlilardan esinlenerek
kendi tasarimlarini ¢izmis ve modellemistir. Arastirma sonuglari, 5. sinif 6grencilerinin
bliyiik ¢ogunlugunun biyomimikri derslerinde sunulan canlilardan ilham alarak tasarim
fikirleri olusturdugunu gostermistir. Ayrica, 6grencilerin dogadaki canlilarin fiziksel
yapilarmin arkasindaki islevleri géz Oniinde bulundurarak farkli ve yaratici tasarimlar
ortaya koymaya calistiklari, biyomimikri 6gretim yaklasimiyla dogadan ilham alan
uygulanabilir fikirler iiretebileceklerini ortaya koymustur.

Cakir (2019) yiiksek lisans tezinde, biyoloji Ogretmen adaylarinin biyomimikri
kavramina iliskin farkindaliklarini incelemeyi ve bu farkindaliklari artirarak, adaylarin
yaratict ve yenilik¢i egitim modelleri gelistirmelerine yardimci olmay1 amaglamistir.
Arastirma, betimsel arastirma yontemi kapsaminda alan anket-survey tipi bir model
kullanilarak gerceklestirilmis olup, 6rneklemi bir devlet tiniversitesinin Biyoloji Egitimi
Anabilim Dali'nda 6grenim goren 78 Ogretmen adayir olusturmaktadir. Veriler,
arastirmact tarafindan gelistirilen "biyomimikri farkindalik anketi" araciligiyla
toplanmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin biyomimikri kavramina yonelik
farkindaliklarinin gesitli faktorlere gore degistigini ortaya koymustur. Cinsiyet faktorii ele
alindiginda, "Dogadan esinlenme problem ¢6ziimiinde sonuca kisa yoldan hizli ulagsmay1
saglar" diistincesine erkek katilimcilarin kadinlara gore daha fazla katilim gosterdigi
bulunmustur. Mezuniyete yakin olan 6grencilerde, "Biyomimikri, dogay1 taklit eden
yapay bir yontemdir" diislincesine katilim oraninin daha yiiksek oldugu goriilmiis, sinif
diizeyi arttikga biyomimikri farkindalik diizeyinin de arttigi belirlenmistir. Ayrica,
akademik basarinin biyomimikri kavramina yonelik farkindalik tizerinde etkili oldugu
tespit edilmis ve "Biyomimikri, biyoloji egitiminde tasarim ve tasarimciy1 siirece dahil
edip, dogadan ilham alarak yaratici ¢oziimler gelistirmeyi hedeflemistir" diisiincesine
iligkin farkindaligin kavrami bilenler ile bilmeyenler arasinda anlamli bir fark
olusturdugu goézlenmistir. Bu baglamda, biyomimikri kavraminin 6gretimi ve 6gretmen
adaylarinin bu konudaki farkindaliklarinin artirilmasina yonelik uygulamalarin, dogadaki
tasarimlardan ilham alarak daha verimli calisma yontemleri gelistirmelerine ve
teknolojiyle baglantili egitim modelleri hazirlamalarina katki saglayacagi sonucuna
ulasilmistir.

Yildirim, (2019) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM Egitiminde Biyomimikri

Uygulamalarma Y 6nelik Goriisleri” isimli ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
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STEM egitiminde biyomimikri uygulamalarma iligkin goriislerini tespit etmeyi
amaclamigtir. Calisma 2017-2018 egitim-6gretim yili gliz doneminde bir devlet
tiniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim goérmekte 17
Ogretmen aday1 ile gergeklestirilmistir. Calismada durum ¢alismasi desenlerinden
biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir. Caligmada arastirmaci tarafindan gelistirilen
“STEM Egitiminde Biyomimikri Goriisme Formu” kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
STEM egitiminde biyomimikri uygulamalarina yonelik 6gretmen adaylarinin olumlu
goriise sahip olduklari, bu uygulamalar1 derslerinde kullanmay1 diisiindiikleri, bu
uygulamalarin 6gretmen adaylarinin bilissel ve psiko-motor bir¢cok 6zelligini gelistirdigi,
O0gretmen adaylarmin doga ve teknolojiye karsi bakis acilarinda degisikler olustugu
sonucuna ulagilmistir.

Yakisan ve Velioglu, (2019), “ilkokul 4. Smmf Ogrencilerinin Biyomimikri Algilarina
Yonelik Yaptiklar1 Cizimlerin Analizi” isimli c¢alismalarinda ilkokul 4. Simf
ogrencilerinin hayvanlarin 6zelliklerinden yararlanarak gelistirmeyi tasarladiklar
teknolojik tirtinlerin belirlenmesi amag¢lanmistir. Arastirmada, bir ilkokulun 4. sinifinda
Ogrenim goren 32’si kiz, 26’s1 erkek olmak iizere toplam 58 Ogrenci arastirmaya
katilmistir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin hayvan 6zelliklerinden yararlanarak
tasarlamay: diistindiikleri teknolojik triinlerle ilgili ¢izimler kullanilmigtir. Calismada
ogrencilerden hayvanlarin  Ozelliklerinden yararlanarak  biyomimetik iirlinler
tasarlamalar1 ve tasarimlari ile ilgili ¢izimler yapmalar: istenmistir. Arastirmada durum
calismasindan faydalanilmis ve verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir.
Aragtirma sonugclari, 6grencilerin cesitli hayvanlarin farkli 6zelliklerinden ilham alarak
genis bir yelpazede teknolojik {irlin tasarimi yaptigini ortaya koymustur. Tasarimlarin,
ogrencilerin yasadiklar1 cografi cevreden, sosyallestikleri ortamlardan ve maruz
kaldiklart medya igeriklerinden etkilendigi belirlenmistir. Ozellikle bilgisayar oyunlar,
televizyon haberleri ve filmlerdeki savas goriintiilerinin, 6grencilerin tasarimlarinda

savag ve savunma teknolojilerine agirlik vermelerine neden oldugu goriilmiistiir.

Coban ve Costu (2021), “Biyomimikrinin fen egitimine entegrasyonu: biyomimikri
Ogretim yaklagimi” isimli g¢aligmalari, ilkokul o6grencilerine bir Ogretim yaklasimi
Onererek biyomimikriyi fen egitimine entegre etmeyi amaglamaktadir. Arastirmada
eylem arastirmasit kullanilmistir. Gelistirilen ‘Biyomimikri Ogretim Yaklasim1’
Tiirkiye’de bir devlet okulunda 5. Sinifta, yazarlardan birinin 6gretmen oldugu bir sinifta

uygulanmistir. Bu yaklagima gore, dgrencilere dncelikle organizmalar1 gézlemleme ve
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yapt ile fonksiyon arasindaki iligkiyi anlama yetenegini gelistirmek icin farkli organizma
tiirleri sunulmustur. Daha sonra 6grenciler gesitli drneklerle biyomimikri kavramiyla
tanigtirilmislardir.  Biyomimikri derslerinin  sonunda ogrenciler organizmalardan
esinlenerek ¢izim ve modelleme yaparak modellerini tasarlamiglardir. Biyomimikri
Ogretim Yaklasimimin 6grenci tasarimlari {izerindeki etkileri incelenmis ve sonuglar, 5.
siif dgrencilerinin ¢ogunlukla biyomimikri dersleri boyunca sunulan organizmalardan
esinlenerek kendi tasarim fikirlerini iirettiklerini gdstermistir. Ogrencilerin dogadaki
organizmalardan ilham alarak ve organizmalarin fiziksel yapisinin ardindaki islevi goz
onitinde bulundurarak farkli tasarimlar olusturma girisimleri, 6grencilerin 'Biyomimikri
Ogretim Yaklasim1' ile biyomimikri ile tanistiklarinda dogadan ilham alarak yaratic1 ve

uygulanabilir tasarim fikirleri iiretebildiklerini géstermistir.

Gencer, Dogan ve Bilen, (2020) “Organizmalarda bulunan yapi fonksiyon iligkisi
sorgulanarak biyomimikri STEM etkinligi gelistirilmesi” isimli ¢aligmalarinda besinci
siif fen bilimleri dersi Canlilar Diinyasi {initesinde yap1 ve fonksiyon iliskisine dayanan
biitiinlestirilmis biyomimikri STEM etkinligi gelistirmek amaglanmistir. Bu calisma, 21
besinci siif dgrencisinin insanliga ait bir problemi ¢dzmek i¢in organizmalara ait bir
yapiy1 taklit ederek mithendislik tasarim siireci ile ilgili deneyimlerini aktaran bir durum
calismasidir. Arastirma sonucu, Ogrencilerin organizmalardaki yapt ve fonksiyon
arasindaki tamamlayici iliskiyi anlayarak, biyomimikriyi tasarim ¢oziimlerine dahil
etmeyi basardiklarini vurgulamaktadir.

Kandemir, Degirmenci ve Cosgun, M. A. (2022), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Biyomimikri Orneklerini Fizik Kavramlari ve Giinliik Yasamla iliskilendirme
Becerilerinin Incelenmesi” isimli arastirmada, Ogretmen adaylarinmn biyomimikri
ornekleri hakkinda goriislerinin alinmasi ve bu konuyu fizik kavramlar1 ve giinliik
yasamla iligkilendirme becerilerinin tespit edilmesini hedeflemislerdir. Bu ¢alisma fen
bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim goren 20 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
Calismada olgu bilim yontemi kullanilmistir. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin
aragtirmada segilen biyomimikri 6rneklerinden esinlenerek yeni bir {irlin tasarlama ya da
gelistirme durumlart ile biyomimikri orneklerini fizik kavramlariyla iligkilendirme
becerilerinin yeterli seviyede oldugu bulunmustur.

Gokgoz (2022)’1lin calismasinda, 6gretmen adaylarinin biyomimikri algilari, kalbin yapisi
ve isleyisinden esinlenerek gelistirdikleri teknolojik iiriin tasarimlari iizerinden

incelenmistir. Arastirmaya Biyoloji Egitimi programinda farkli smif diizeylerinde
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Ogrenim goren 34 O0gretmen adayi katilmisg ve calisma nitel arastirma yontemlerinden
durum caligmas ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araglart olarak, kalbin yap1 ve
isleyisine dayali bilgi ve sorular igceren calisma kagitlar1 ile bu kagitlarda yer alan
orneklere uygun olarak tasarlanan teknolojik tirlinlere ait cizimler ve agiklamalar
kullanilmistir.  Arastirmanin  bulgulari, 06gretmen adaylarmin giinlilk yasamda
karsilagtiklar1 problemlere yonelik ¢oziim gelistirmeyi hedeflediklerini ve biyomimikri
temelli tasarimlarinda kalbin bi¢imsel ve islevsel oOzelliklerini taklit ettiklerini
gOstermistir. Ayrica, tasarlanan Uriinlerin ¢izimleri incelendiginde 6gretmen adaylarmin
sosyo-kiiltiirel ¢evrelerinden de esinlendikleri tespit edilmistir. Bu durum, biyomimikri
yaklasiminin teknolojik tasarimlar gelistirmede yaratici ve ¢evresel farkindalik saglayan

bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Kaya (2022)’nin arastirmasi, biyomimikri uygulamalarini iceren STEM etkinliklerinin,
fen bilgisi 0gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlik becerilerine etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma, esitlenmemis kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
desen kullanilarak gergeklestirilmis ve 2021-2022 Giiz yariyilinda Cukurova
Akademik Basar1 Testi (ABT), Duyussal Egilim Olcegi ve Cevreye Yonelik Sorumlu
Davranis Olgegi ile toplanmistir. Sonuglar, deney grubu dgrencilerinin akademik basari,
duyussal egilimler ve ¢evreye yonelik sorumlu davraniglarinda sontest lehine anlamli
gelismeler oldugunu gostermistir. Kontrol grubunda ise yalnizca ¢evreye yonelik sorumlu
davranig puanlarinda anlamli bir artig goriilmiistiir. Bununla birlikte, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin sontest puanlar1 arasinda akademik basari, duyussal egilimler ve
cevreye yonelik sorumlu davranis agisindan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu
bulgular, biyomimikri temelli STEM etkinliklerinin ¢evre okuryazarligi ve 6grenme
stireclerinde olumlu etkileri oldugunu, ancak etkilerin kontrol grubu ile kiyaslandiginda

belirgin fark yaratmadigini géstermektedir.

Stirgli ve Gilines (2022)’in caligmasinda, biyotaklit kavramimin 8. smif Teknoloji ve
Tasarim dersinde islenmesinin 6grenciler iizerindeki etkilerini belirlemek amaglanmastir.
Dogada bulunan stratejiler, sistemler ve ilkelerden ilham alarak problemlere ¢6ziim
iretmeyi ifade eden biyotaklit konusu, eylem arastirmasi yontemiyle incelenmistir.
Arastirmanin c¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim-0gretim yilinda 8. smifta 6grenim

goren 19 oOgrenci olusturmustur. Veriler; yapilandirilmamis goézlemler, yari
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yapilandirilmis odak grup goriismeleri, arastirmaci giinliikleri ve 6grencilerin tasarim
caligmalari lizerinden toplanmigtir. Bulgular, biyotaklit konusunun 6grencilerde doganin
kendi problemlerini ¢6zmek icin gelistirdigi sistemleri taklit etmenin yararlarina iliskin
bilgi, farkindalik ve anlayis gelistirdigini gostermistir. Ayrica bu konunun 6grencilerin
dogaya olan ilgisini ve merakini artirdigi, cevreye daha bilingli bir bakis acist
kazanmalarina yardimei oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda, biyotaklit konusunun
Ogrencilerin hayal giiciinii ve yaratici fikir gelistirme becerilerini olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Aydm (2023) doktora tezinde, biyomimikri odakli 6gretimin 6grencilerin 21.Y1iizyil
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri ile Yaraticithk Becerileri iizerindeki etkisini
belirlemeyi amaclamistir. Aragtirmasini 2021-2022 egitim-0gretim yil1 bahar doneminde
bir ortaokulda Fen Bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Calisma grubunu
besinci smiflarda iki sube deney grubu (n=46), bir sube kontrol grubu (n=22); yedinci
smiflarda ise bir sube deney (n=24) bir sube kontrol grubu (n=24) olmak iizere toplam
116 0Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma yontemi kullanilmstir.
Aragtirmanin nicel verileri “Yaraticilik Olgegi” ile “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme
Becerileri Olgegi, nitel verileri ise “Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi”ile elde
edilmistir. Arastirmada uygulama sonrasinda deney grubunda bulunan 6grenciler ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilarak ogrencilerin Biyomimikri uygulamalariyla ilgili
goriisleri alinmigtir. Aragtirmada biyomimikriye dayali uygulamalarin 6grencilerde 21.
ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri ile yaraticilik becerilerinin gelistirilmesine
katkida bulundugu, siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in dogamin ilham kaynagi olarak
kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Arastirmada kullanilan “Bagimsiz Kelime
Iliskilendirme Testi” son test olarak uygulanmis ve dgrencilerin bilimsel bilgi igeren
climle ornekleri iizerinde daha fazla calistigi ve daha bilimsel ifadeler kullandiklari
bulgusuna ulasilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgulara gére de deney grubundaki
ogrencilerin biyomimikri uygulamalar1 sayesinde hayal giiclerinin gelistigini ifade
ettiklerini ve bu gelismenin onlarin inovatif iiriinler gelistirmelerine olumlu bir katki

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Aydin (2023)’1n yiiksek lisans tezinde, biyomimikri uygulamalarinin ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin bilimsel yaraticiliklar1 ve tasarimlar1 {izerindeki etkisini belirlemek

amaglanmistir. Arastirmada i¢ ige gdmiilii karma desen kullanilmis, nicel veriler 6n test-
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son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenle, nitel veriler ise durum ¢alismasi modeli ile
toplanmistir. Calisma grubu, bir devlet ortaokulunda kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemiyle sec¢ilen, 20'si deney ve 27'si kontrol grubunda olmak {izere toplam 47
O0grenciden olusmustur. Deney grubuna biyomimikri uygulamalar1 entegre edilmis,
kontrol grubuna ise programa dayali 0gretim uygulanmistir. Arastirma kapsaminda
gelistirilen dort etkinlikten biri sadece deney grubuna, diger {i¢ii ise her iki gruba farkli
Ogretim yoOntemleriyle sunulmustur. Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT), verilerin
toplanmasinda On test ve son test olarak kullanilmistir. Sonuglar, deney grubu
ogrencilerinin tasarimlarinda biyomimikriden daha fazla etkilendigini ve biyomimikri
uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklar1 iizerinde anlamli bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Tavsan, 2022 yilinda gergeklestirdigi yiiksek lisans tezinde calismanin amacini; “fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin biyomimikri kavrami ile ilgili farkindalik diizeylerini
belirlemek” olarak ifade etmistir. Aragtirma, Egitim Fakiiltelerinde egitim gérmekte olan
151 fen bilgisi 6gretmen adayiyla gerceklestirilmistir. Arastirmada iliskisel tarama
modeli kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak ise kisisel bilgi formu ve
Biyomimikri Farkindalik Olgegi kullanilmistir. Calismada, fen bilgisi dgretmen
adaylarinin biyomimikri kavrami ile ilgili farkindalik diizeylerinin cinsiyet, sinif diizeyi,
yasanilan ¢evre ve ¢evresindeki kisilerle teknoloji tartisma degiskenlerine gore anlaml
farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmis ve bu farkindalik tiiriiniin sadece teknoloji ile
ilgili olma degiskenine gore anlamli farklilik gdsterdigi ortaya koyulmustur.

Terzi (2023), yiiksek lisans tezinde, ilkokul 3. ve 4.smif fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan “Aydinlatma Teknolojileri” ve “Ses Kirliligi” konularina yonelik
gelistirilen Biyomimikri temelli fen egitimi yaklagiminin etkililiginin degerlendirilmesini
amaglamistir. Bu kapsamda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda 3. ve 4.
sinif diizeyinde Biyomimikri Temelli Egitim Anlayis1 odakli ders planlari hazirlanmis ve
ders planlart iki farkli okulda 10 tane 3. sinif ve 9 tane 4. siifta haftada iki ders saati
olmak iizere alt1 hafta siliresince uygulanmistir. Arastirma, eylem aragtirmasi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda “Biyomimikri Temelli Ders Planlar
Gortisme Formu” kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda biyomimikri temelli egitim
anlayisinin, disiplinlerarasi bakis acisi igerisinde 6grencilerin doga ile etkilesimini,

problem ¢6zme becerilerini, yaratict diisiinme becerilerini, yansitict diigiinme
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becerilerini, elestirel diisiinme becerisini arttirdigi, teknoloji algilarin1 yas seviyelerine
uygun olarak gelistirdigi sonucuna ulasildigi ifade edilmistir.

Ulbegi Ulker (2023) yiiksek lisans tezinde, gelisen diinyaya ayak uyduran, kendini
gelistiren, fen bilimleri dersini benimseyen, teknoloji ile i¢ i¢e olan ve ¢evreye duyarli
bireyler yetistirmek amactyla Biyomimikri ile STEM egitimi yaklagiminin 6grencilerin
cevresel tutumlarina, bilimsel yaraticilik becerilerine ve fen dersine karsi tutumlarina
etkisini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis, 6rneklem olarak bir
ortaokulun 7. sinifindaki iki sube se¢ilmistir. Bu subelerden biri deney grubu, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna Biyomimikri ile STEM yaklagiminin
entegre oldugu fen bilimleri dersi 6gretim programi ve SE yontemine uygun ders plani
uygulanirken, kontrol grubuna ise sadece fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun
ders plan1 uygulanmistir. Arastirma dncesinde tiim 6grencilere 6n test, arastirma sonrast
ise son test uygulanmistir. Verilerin toplanmasinda gevresel tutum 6lgegi, fen bilimleri
dersi tutum 6lgegi ve bilimsel yaraticilik 6l¢egi kullanilmistir. Aragtirma sonunda, deney
grubuna uygulanan Biyomimikri ile STEM Egitimi yaklagiminin 6grencilerin ¢evresel
tutumlarina, fen dersine yonelik tutumlarina ve bilimsel yaraticiliklarina olumlu yonde
etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Yildiz (2023), yiiksek lisans tezinde biyomimikri ile biitlinlestirilmis E-STEM
modillerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini amaglamistir. Caligmada
eylem arastirmasindan faydalanilmistir. Caligma grubu bir devlet ortaokulunda 6grenim
goren besinci smif 6grencilerinden olusmaktadir. Aragtirmada pilot uygulama 94, asil
uygulama 95 0Ogrenci olmak {izere 189 besinci smmif Ogrencisi ile calisma
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama arastirmact Ogretmenin ¢alismakta oldugu
ortaokuldaki besinci simif Ogrencilerine uygulanmistir. Arastirmanin verileri ise
Ogrencilerin siirecte tamamladiklar1 dokiimanlar (giinliikler, web siteleri, calisma
yapraklari, posterler) ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindan yararlanilarak elde
edilmistir. Arastirma sonucunda biyomimikri ile biitiinlestirilmis E-STEM modiilleri
besinci smif d6grencilerinin “girisimci 6zellikler” ve “girisimcilik” kavrami algilaria
olumlu yansimalariin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tiire (2023)’nin "Biyomimikri ve Tersine Miihendislik Temelli STEM Etkinliklerinin
Tasarlanmasi, Kimya Derslerinde Uygulanmasi ve Etkililiginin Degerlendirilmesi"
baslikli doktora tezinde, arastirmanin amaci lise kimya dersi 6gretim programindaki

enerji Uretimi ve tasarrufu ile kimyasal tepkimeler konularinda hazirlanan STEM
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etkinliklerinin biyomimikri ve tersine miihendislik uygulamalarinin tasarim stirecleri
tizerindeki etkisinin incelenmesi olarak belirtilmistir. Eylem arastirmasi yontemiyle
ylriitiilen ¢alismanin calisma grubunu, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 10. siif
diizeyinde oOgrenim goren 80 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada, nitel veriler
ogrencilerle yapilan diizenli goriismeler, video kayitlari, canlilar1 ve iriinleri inceleme
formlari, siire¢ degerlendirme formlar1 ve saha notlarindan; nicel veriler ise tasarimlarin
dereceli puanlama anahtari, Grasha-Riechmann Ogrenme Stilleri Envanteri ve Coklu
Zeka Envanteri ile toplanmistir. Bulgular, biyomimikri ve tersine miihendislik temelli
STEM etkinliklerinin ogrencilerin derslerde 6grendikleri bilgileri tasarimlarina
aktarmalari, tasarim siireclerini planlamalari, malzemeleri tanimalari, yeni bakis acgilar
gelistirmeleri, inovatif ve uygulanabilir tasarimlar yapmalari, prototip olusturmalari,
tasarimlarini sunmalar1 ve gelistirmeleri gibi alanlarda olumlu etkiler sagladigini ortaya

koymaktadir.

Alawad ve Yassir, (2014), “Yiiksek Ogrenim Sanat Egitimi Ogrencilerinin Diisiinme
Becerilerini Gelistirmede Biyomimikri Ogretiminin Etkisi” isimli galismalarinda, yiiksek
Ogretimde sanat egitimi alan Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek icin
biyomimikri 6gretiminin etkisini incelemeyi amaglamislardir. Bu arastirmada betimsel,
analitik ve deneysel yontemler kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi, Hartum
Universitesi: Sudan Cumhuriyeti'ndeki Egitim Fakiiltesi'nden 2012-2013 yili, {igiincii
seviye 30 6grenciden olusmaktadir. Sonuglar, biyomimikrinin kendini yansitma, elestirel
ve yaratici diislinme gibi uzun siireli etki becerilerine sahip oldugunu gostermistir. Son
olarak, bu sonuglar biyomimikrinin Ogrencilerin tasarim kararlarini ve diisiinme
becerilerini olumlu yonde etkileyebilecegini gostermistir. Calismada yiiksek 6gretimde
sanat egitimi alan Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in biyomimikri
Ogretiminin etkisini incelemislerdir ve sonuglar, biyomimikrinin yansitma, elestirel ve
yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve gelistirdigi ve uzun stireli etkiye
sahip oldugunu gdstermistir. Sonuclar, biyomimikri programindan sonra ¢grencilerin

tasarim kararlar1 ve 6grenciler i¢in diistinme becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Roobeek (2019) "Sinifta Biyomimikri: Biyomimikri Hollanda miifredatina nasil entegre
edilebilir?" baslikli calismasinda, 6gretmenlerin mevcut egitim durumu ile ideal egitim
durumu arasindaki bogluklar1 belirlemeyi ve biyomimikrinin bu bosluklar1 nasil

kapatabilecegini incelemeyi amacglamistir. Bosluklar, bir ihtiya¢ analizi yapilarak
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belirlenmis ve biyomimikri ile ilgili yeni 6gretim materyali igin kriterler formiile
edilmistir. Bu materyaller, orta 6gretimde biyomimikrinin dahil edilmesini amaglayan
BiomimicryNL'ye sunulan bir danmisma raporunun temelini olusturmus ve bu
materyallerin degerlendirilmesi saglanmistir. Arastirma, biyomimikrinin ortadgretimde
uygulanma potansiyeline sahip oldugunu ve biyomimikri materyallerinin yeni dgretim
yontemlerine siki bir sekilde bagli kalarak deger yarattigini ortaya koymustur.
BiomimicryNL, BioLearn adli AB Erasmus+ projesinde calisan bir konsorsiyumun
parcasidir ve projenin amaci, Avrupa Birligi genelinde STEM egitimcilerine biyomimikri
ile ilgili 6gretim materyalleri ve egitim saglamaktir. Proje, dogal diinyadan ilham alan
inovasyonun giiniimiizde toplumun bilimsel ve ekonomik gii¢lerinden biri oldugu
varsayimina dayanmaktadir. Ayrica, BiomimicryNL, olusturulan materyallerin Hollanda
orta 6gretimine nasil entegre edilebilecegi ve d6gretmenlerin siniflarinda biyomimikriyi
bir tasarim yontemi olarak nasil kullanabilecekleri konusunda calismalar yapmaktadir.
Bu projeyle gerceklestirilen Hollanda'daki bir ¢alismada biyomimikri yaklasimiyla bir
Ogretim programi tasarlanmis ve biyomimikrinin ortadgretimde biiyiik bir potansiyele
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan ¢aligmalar, biyomimikrinin egitimde
uygulanma potansiyeline sahip oldugunu, biyomimikri ile ilgili materyallerin 6grencilere
merak uyandiran, aktif 6grenmeye olanak taniyan ve 21. ylizyil becerilerini kapsayan,
disiplinler aras1 proje tabanli materyallerle entegre edilerek 6grenci merkezli 6grenmeyi

miimkiin kildigin1 gostermistir.

Kureysi, (2020) “Ogrenciler biyomimikriye nasil katiliyor” isimli arastirmasi,
ogrencilerin biyomimikri siirecinde c¢evre okuryazarligina nasil dahil olduklarin1 ve
egitimcilere biyomimikri 6gretiminde yardimci olabilecek i¢goriileri ortaya ¢ikarmak i¢in
ne tiir tasarimlar tirettiklerini ortaya ¢ikarmayi amacglamaktadir. 12 gruba ayrilan 70 lisans
Ogrencisi ile bir arastirma yapilmistir. Sorgulamaya dayali bir 0grenme yoOntemi
kullanarak 6grencilerden kendi saglik zorluklarin1 segmeleri ve biyomimetik bir tasarim
onermeleri istenmistir. 2019 yilinda bir biyomedikal miihendisligi dersinde Mesleki
Sorunlar modiilii alan 70 6grenciye, ikinci sinif lisans 6grencisine biyomimikri yaklagimi
ogretilmistir. Bu kurstaki 6grenciler, biyomedikal miihendisliginin, miihendisligi insan
viicudu ¢aligmalariyla biitiinlestirmesi ve biyomedikal miihendislerinin tip ve saglik
alaninda c¢oziimler gelistirmek i¢in teknolojideki yeniligi kullanmasi nedeniyle
secilmistir. Ogrencilerden, dolayli sekilde biyomimikri yéntemini kullanarak bir saglik

sorununa ¢oziim gelistirmeleri istenmistir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
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kullanilmast ve biyomimikri siirecinin aragtirmaci dogasi, Ogrencilerin kendi ilgi
alanlartyla ilgili 6grenmeyi siirdiirmelerini  saglamistir. Sonuglar, 6grencilerin
biyomimikri siirecini iyi anladiklarmi gdstermektedir. Arastirma, &grencilerin

biyomimikriyi kullanarak yeteneklerini nasil gelistirebileceklerini ortaya koymustur.

Sumrall ve digerleri, (2019) “Alt Siniflarda NGSS'yi Uygulamak icin Biyomimikri
Kullanim1” isimli c¢aligmalarinda biyomimikri yaklasimiyla tasarladiklart ve
uyguladiklart STEM etkinliginin uygulanma stirecini detayli sekilde ele almislardir.
Calisma birinci simif 6grencilerine biyomimikri 6gretmek i¢in kullandiklar1 bir grup
etkinligi aciklamaktadir.  Bu aktivite boyunca Ogrenciler, okuma becerilerine,
yaraticiliga, ifadeye ve giriskenlige dikkat edilerek heterojen olarak olusturulmus dort
kisilik gruplar halinde is birligi i¢inde c¢alismislardir. Biyomimikri Enstitlisii'niin
AskNature web sitesindeki kaynaklar kullanilarak ve yaratici etkinlikler gelistirilerek
birinci smif 6grencilerine basartyla biyomimikri yaklagimi 6gretilmistir. Aragtirmacilar
tist smiflarda  biyomimikri kavrammin  6gretildigi  ornekler varken, bilim
insanlarmin/miihendislerin alt siiflar i¢in yaptiklarini inceleyen etkinliklerin az oldugu
vurgusundan yola ¢ikarak bu etkinlikleri diizenlemislerdir. Etkinliklerin bulgulari ile ilgili
yalnizca basarili etkinlik siireci oldugu ile ilgili bilgi verilmistir.

Oguntona ve Aibavboa (2023) yilinda gergeklestirdikleri ¢alismalarinda biyomimikri
ilkelerini yiiksekogretimde Egitim ve Ogretime uygulamak icin kavramsal bir gergeve
sunmay1 amaglamiglardir. Calismada, deneyimsel 6grenme, isbirlik¢i 6grenme ve gercek
diinya problemlerini ¢6zme gibi dogadan ilham alan 6gretim yontemlerine ornekler
sunulmustur. Calismada biyomimikrinin potansiyeli vurgulanmistir.

Mejia-Villa ve digerleri (2023) “Biyomimikri ve Yaratict Problem C6zme Siirecleri
Yoluyla Sirdiriilebilirlik Egitimi” isimli c¢alismalarinda eko-yenilik¢i {iriinler
tasarlamakla gorevli yonetim Ogrencilerine biyomimikri ve Yaratict Problem Cozme
CPS) siireclerinin  bir  birlesimini  6gretmenin  etkinligini  degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Arastirmada karma desen kullanilmistir. Egitimin etkinligini
degerlendirmek amaciyla, Ogrencilerin ¢iktilarinin  kullanighligint ve 6zelliklerini
degerlendirmek icin sistematik icerik analizi uygulanmistir. Ayrica, bu deneyimin
ogrencilerin 6grenmeleri iizerindeki etkisini 6lgmek icin bir anket uygulanmistir.
Sonuglar, CPS yaklasimimin, doga bilimleri, kaynak mevcudiyeti veya teknoloji
konusunda bir ge¢mise sahip olmasalar bile ogrencilerin siirdiiriilebilir {iriinler

gelistirmelerini etkili bir sekilde kolaylastirdigin1 gostermektedir.
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Hui-Jiun (2023) tarafindan gerceklestirilen “Kiiltiirel Peyzaj Gorsellerinin
Yaratilmasinda Yenilik¢i Bir Dersin Tasarimi ve Uygulanmasi: Tayvan'in Dalin
Kasabasinda Bir Ornek Olay Incelemesi” baslikli ¢alismada bir dersin miifredat
planlamasi, tasarim temelli 68renmeyi 4 boyutlu tasarim siireciyle birlestirmistir.
Calismada karma yontem yaklasimi benimsenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar ise
su sekilde ifade edilmistir: Ogrenciler bes temel yetkinliklerinde olumlu bir gelisme
gostermislerdir. “Alana dayali bilgi” ve ‘beceri ve teknolojik deger’ onemli Olcilide
gelismistir. Ogrencilerin bes ana perspektifi, yaraticiigin ¢ok kiiltiirlii sembollerden
kaynaklandigini, sinif dig1 6grenme yaklasiminin motivasyonu yeniden canlandirdigini,
yaparak 0grenme yoluyla daha fazla gliven kazanildigini, ekip ¢alismasinin daha fazla
olasilik yaratabilecegini ve farkli kesif yaklasimlariyla kisinin diger ilgi alanlarini
kesfetmenin miimkiin oldugunu géstermistir. Ogretmen, yenilik¢i dersler tasarlamani ve
uygulamanin fizibilitesini ii¢ tema altinda 6zetlemistir: yontemlerle konugma, kiiltiirlerle

konusma ve ekiplerle konugma.

Zhu ve digerleri 2024 yilinda gergeklestirdikleri caligsmalarinda dogadan esinlenen,
analojiye dayali bir tasarim projesi gelistirmek ve geng, amator tasarimcilarin mekansal
diisiinme stireclerini aragtirmak i¢in egitim tasarimi temelli arastirmay1 kullanmiglardir.
Hollanda'daki uluslararasi bir okuldan 16 0Ogrenci bes haftalik tasarim projesine
katilmistir. Arastirmada, agik uclu, iraksak diisiinme gorevlerinde mekansal diisiinme ile
tek dogru c¢oziimler gerektiren geleneksel mekéansal gorevler arasindaki niiansh
farkliliklart vurgulayarak, ¢ocuklarin tasarim ve agik uglu problem ¢6zme baglamlarinda
mekansal diisiinmeyi nasil kullandiklariin daha iyi anlasilmasia katkida bulundugu

ifade edilmektedir.

Literatlirde yer alan aragtirmalar, biyomimikri temelli yaklagimlarin 6grencilerde hem
bilissel hem de duyussal gelisimi destekledigini, yaraticilik, problem ¢ézme ve ¢evresel
farkindalik gibi becerilerin gelisimine katki sundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu
yaklasimin disiplinler aras1 6grenme firsatlar1 sundugu ve 6grenci merkezli 6gretim
uygulamalarini tesvik ettigi goriilmektedir. Ancak mevcut ¢aligmalarin ¢ogunun sinirh
uygulamalarla yiiriitiildiigt dikkate alindiginda, biyomimikri temelli yaklasgimlarin sinif
ici uygulamalarla nasil hayata gecirilebilecegi ve Ogretmen bakis agisiyla nasil

degerlendirildigi konusunda hala 6nemli bir bosluk bulunmaktadir.
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Asagidaki tabloda egitim alaninda biyomimikri ile ilgili yapilmis ¢alismalar 6zet tablo

olarak diizenlenmistir.

Tablo 2.1

Biyomimikri ile Yapilmis Ulusal ve Uluslararasi Calismalar

Yazar Bashk Tiir Yil
Aydm, B. Fen Egitiminde Biyomimikri Ogretim Yaklasimmin  Doktora Tezi 2023
Ogrencilerin 21. Yiizyil Becerilerine ve
Yaraticiliklarina Etkisi
Aydm, D. Biyomimikri Uygulamalariin Ortaokul Yiksek lisans 2023
Ogrencilerinin Yaratic1 Diisiinme Becerileri ve tezl
Tasarmmlar1 Uzerine Etkisi
Terzi, S. Y. [lkokul 3. ve 4. Siif Ogrencilerine Yonelik Yiiksek lisans 2023
Gelistirilen Biyomimikri Temelli Ders Planlarinin tezi
Uygulanmasina iliskin Ogretmen Gériisleri
Ergiil, A. Analojik Akil Yiriitmenin Biyomimikri ile Derleme 2023
Desteklenmesi: Doga ile Ogrenen Cocuklar
Ulbegi Ulker, M. Biyomimikri ile Stem Egitimi Yaklasgimmin 7. Stmif  Yiiksek lisans 2023
Ogrencilerinin Cevresel Tutumlari, Bilimsel tezi
Yaraticilik Becerileri ve Fen Bilimleri Dersine Kars1
Olan Tutumlar1 Uzerine Etkisinin Incelemesi
Yildiz, A. Biyomimikri ile Biitiinlestirilmis E-Stem Yiiksek lisans 2023
Modiillerinin Gelistirilmesi, tezi
Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi
Tiire, D. D. Biyomimikri ve Tersine Milhendislik Temelli Stem  Doktora Tezi 2023
Etkinliklerinin Tasarlanmasi Kimya Derslerinde
Uygulanmast ve Etkililiginin Degerlendirilmesi
Kaya, S. Biyomimikri Uygulamalarinin Kullanildig1 Stem YL 2022
Egitimine
Yonelik Hazirlanmis Etkinliklerin Fen Bilgisi
Ogretmen
Adaylarinin Cevre Okuryazarlik Becerilerine
Etkisinin
Incelenmesi
Stirgii, B. ve Biyotaklit Konusunun 8. Sinif Teknoloji ve Tasarim  Makale 2022
Giines, N. Dersinde islenmesinin Ogrenciler
Uzerindeki Etkileri
Gokgoz, T. Ogretmen Adaylarmin Dolagim Sistemi Konusu ile Yl 2022

Ilgili Biyomimikri Tasarimlarinimn Analizi
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[Tablo 2.1 (Devam) Biyomimikri ile Yapilmis Ulusal ve Uluslararast Calismalar]

Tavsan, G.

Kandemir, N.,
Degirmenci, S.,
Cosgun, M. A.

Gencer, A.
Dogan, H.
Bilen, K.

Cakir, A.

Coban, M.

Karip, E.

Yakisan, M.
Verlioglu, D.

Avcey, F.

Yildirim, B.

Ersanli C. C.

Zhu, C., Klapwijk,
R., Silva-Ordaz,
M., Spandaw, &

Vries, M. J.

Mejia-Villa, A.,

Torres-Guevara, L.

E., Prieto-
Sandoval, V.,
Cabra, J., & Jaca,
C

Hu, H. J. (2022).

Oguntong, O. &
Aibavboa, C.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Biyomimikri
Kavramu ile ilgili Farkindaliklar

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Biyomimikri
Orneklerini Fizik Kavramlari ve Giinliik Yasamla
Iliskilendirme Becerilerinin Incelenmesi.

Organizmalarda Bulunan Yap1 Fonksiyon Iliskisi
Sorgulanarak Biyomimimkri STEM Etkinligi
Gelistirilmesi/Developing Biomimicry STEM
Activity By Querying The Relationship Between
Structure And Function in Organisms

Biyoloji Ogretmen Adaylarmin Biyomimikri ile
Ilgili Farkindaliklari

Biyomimikrinin Fen Bilimleri Egitimine
Uyarlanmasi

Insanin Dogadan Ogrenecegi Cok Sey Var

[lkokul 4.S1nif Ogrencilerinin Biyomimikri
Algilarina Yonelik Yaptiklart Cizimlerin Analizi

Doga ve Inovasyon: Okullarda Biyomimikri

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM
Egitiminde Biyomimikri Uygulamalarina Ydnelik
Goriisleri

Fizik Egitiminde Biyomimikri Verileri
Kullaniminin Yeri ve Onemi

Investigating the role of spatial thinking in
children’s

design ideation through an open-ended
design-by-analogy challenge

Training for Sustainability through
Biomimicry and Creative Problem-Solving
Processes.

The Design and Implementation of an
Innovative Course on the Creation of
Cultural Landscape Images: A Case Study of
Dalin Township in Taiwan.

Biomimicry Lessons for Teaching and
Learning in Higher Education
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[Tablo 2.1 (Devam) Biyomimikri ile Yapilmis Ulusal ve Uluslararast Calismalar]

Stevens, L. L.,
Fehler, M.,
Bidwell, D.,
Singhal, A., &
Baumeister, D.
Dawson, R., &
Winks, L.
Stier, S.

Eagle-Malone, R.
S.

Qureshi, S.

Roobeek, M.

Priesnitz, W.
Sumrall, W. J.,
Sumrall, K. M., &
Robinson, H. A.
Pauls, S.

Blok, V., &
Gremmen, B.

Dicks, H.

Urmann, L.

Alawad, A. A., &

Mahgoub, Y. M.

Gardner, G. E.

Marshall, A., &

Lozeva, S.

Hilary Staples

Building from the Bottom Up: A Closer
Look into the Teaching and Learning of
Life’s Principles in Biomimicry Design
Thinking Courses. Biomimetics, 7(1), 25.

Biomimicry--A Nature-Based Approach to
Designing Sustainable Futures. School
Science Review, 102(381), 43-47.

Introduction to nature-based design

Biomimicry outside the Classroom.

How students engage in biomimicry

Biomimicry in the Classroom

How Biomimicry can be integrated in the
Dutch curriculum

Unschooling is Education Inspired by Nature

Using Biomimicry to Meet NGSS in the
Lower Grades, Science Activities.

Biomimicry a “Natural Lesson” in STEAM

Ecological Innovation: Biomimicry as a New
Way of Thinking and Acting Ecologically

The philosophy of biomimicry

Integrating biomimicry into higher
education: Designing and developing a
biomimicry minor at the University of
California.

The impact of teaching biomimicry to
enhance thinking skills for students of art
education in higher education.

Using biomimicry to engage students in a
design-based learning activity

Questioning The Theory And Practice Of
Biomimicry

The Integration of Biomimicry as a Solution-
Oriented Approach to the Environmental
Science Curriculum for High School
Students.

Makale

Makale

Makale

Makale

Makale

Aragtirma/

Proje

Makale

Makale

Makale

Makale
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2019

2019
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2016

2016

2016
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3 YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, veri toplama araglari, veri
toplama siireci, verilerin analizi, arastirmada gecerlik ve gilivenirlik, arastirmada etik ve

arastirmaci rolii yer almaktadir.
3.1 Arastirma Modeli

Arastirma, nitel verilerin gomiilii oldugu nicel deneysel model temelinde, gomiilii karma
arastirma deseni kullanilarak gergeklestirilmistir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme
formlari, odak grup goriismeleri, dogada hayat tinitesi bilgi testi ve yar1 yapilandirilmis

gozlemler araciligryla toplanmistir.

Karma arastirma tasarimi, bir arastirma problemini anlamak icin tek bir calismada veya
bir dizi calismada hem nicel hem de nitel yontemleri toplama, analiz etme ve "karigtirma"
prosediiridiir. Hem nicel hem de nitel yontemlerin bir arada kullanilmasinin temel
varsayimi, arastirma probleminin ve sorusunun her iki yontemin birlikte kullanilarak daha
iyi anlasilmasimi saglamasidir (Creswell, 2012). Karma yontemler, “soru tiirlerinde,
arastirma yOntemlerinde, veri toplama ve analiz prosediirlerinde ve/veya g¢ikarimlarda
nitel ve nicel yaklasimlarmmin kullanildigi bir tiir arastirma tasarimi” olarak

tanimlanmaktadir (Tashakkori ve Teddlie, 2008).

GOmiilii arastirma tasarimi, deneysel arastirma tasarimlarina uygun olarak
kullanilabilmektedir. Bu kapsamda deneysel desen ile bagimsiz degiskenin, bagiml
degiskenler iizerinde bir etkisi olup olmadigini ele alinirken, nitel veriler katilimeilarin
miidahaleyi nasil deneyimledigini degerlendirilebilmektedir. Arastirmanin nitel verileri
Ogretim uygulamalarina yonelik dokiiman incelemelerinden, yari yapilandirilmig
goriisme formlar1 ve gozlem formlarindan, arastirmanin nicel verileri ise dogada hayat

tinitesi bilgi testinden elde edilmistir.

Asagida yer alan sekilde arastirma hedeflerine uygun olarak elde edilen verilerin ne

sekilde ve hangi veri toplama araclariyla elde edildigi detayli sekilde yer almaktadir:
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Sekil 3.1

Gomiilti Karma Arastirma Deseni

Genel Amag
Biyomimikri yaklasimina dayah gelistirilen 6gretim uygulamalarimin ilkokul iigiincii sinif diizeyindeki 6grencilerin
6grenme Ozellikleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi

4 h

Asama 1: Gereksinim Belirleme

Aragtirma Amaci: {lkokul Hayat Bilgisi dersi 8gretim programi kazanimlarinin
farklilagtirilarak biyomimikri yaklagimina uygun 6gretim uygulamalarinin olugturulmast
Katiimailar: 6 6gretim elemani, 11 simf 6gretmeni

Veri Toplama Araci: Dokiiman incelemesi, yari yapilandirilmig goriisme formlar:
NiTEL — Veri Tiirii: Nitel

Veri Analiz Yontemi: Betimsel analiz, ikinci diizey timevarim analizi

YORUMLANMASI
/ Asama 2: Deneysel Uygulama+Degerlendirilmesi \

Arastirma Amacy: Biyomimikri yaklagimina dayali gelistirilen ogretim

VERILERIN

uygulamalarinin ilkokul tigtincii sinif diizeyindeki ogrencilerin dgrenme 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi
Katihmeilar: Deney grubu: 36 6grenci, uygulama 6gretmeni+ odak grup goriismesi: 15

ogrenci

Veri Toplama Araglari: Yari yapilandirilmig gozlem formlari, odak grup goriisme
formu, video kayatlari, dogada hayat tinitesi bilgi testi
Veri Tiirii: Nicel + Nitel

Veri Analiz Yontemi: ikinci diizey timevarim analizi, betimsel ve yordayict

Qﬁstikler /

3.2 Gereksinim Analizi

3.2.1 Katihmcilar

Gereksinim belirleme silirecinde Ogretmenler ve Ogretim elemanlart ile yari
yapilandirilmis gériismeler gergeklestirilmistir. Ogretim elemanlarinda segim 6lgiitii,
Hayat Bilgisi dersi ile ilgili caligmalar gerceklestirmek olarak belirlenmistir. Goriismeler,
caligmaya katilmayr goOniilli olarak kabul eden alti O6gretim elemam ile
gergeklestirilmistir. Gereksinim belirleme siirecinin diger katilimci grubunu olusturan
Ogretmenler i¢in ise se¢im Ol¢iitli Eskisehir ilinde sinif 6gretmeni olarak en az bir defa 3.
siif diizeyinde Hayat Bilgisi dersini yiiriitmiis olmak olarak belirlenmistir. Goriismeler
gontlliliik esasina dayali olarak ve ilgili okulun yoneticilerine ¢alisma hakkinda gerekli
bilgilendirmeler yapilarak gergeklestirilmistir. Bu baglamda goriismeler 11 smf

Ogretmeni ile gerceklestirilmistir.
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3.2.2 Veri toplama araclan
3.2.2.1 Yari yapilandirilmig goriisme formlari

Goriismeler Ilkokul Hayat Bilgisi 6gretim programi kazanimlarinin farklilastirilarak
biyomimikri yaklagimina uygun 6gretim uygulamalarinin olusturulmasi amacina yonelik

olarak gerceklestirilmistir.

Gereksinim belirleme siirecinde goriismelerin gergeklestirilmesinde Adigiizel (2019)'in

sekiz adimdan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme asamalari izlenmistir.

Sekil 3.2

Yari Yapilandirilmig Goriismelerin Hazwrlik Asamalart

1. Goriisme
sorularinin
hazirlanmast o
2. Gorligme
. sorulari
8. Pilot uzman

goriismeler
yapilmasi

7. Goriigme
kayit arag-

gereglerinin

hazirlanmasi

Yan

Yapilandirilms
Goriismelerin

Hazirhk

degerlendirme

formunun
hazirlanmasi

3.Bireysel

gOriisme

rehberinin
hazirlanmasi

Adimlari

6. Gorlisme
talep
formunun
hazirlanmasi
ve goriisme
ortaminin
planlanmas,

4. Katilimci
onam
formunun
hazirlanmasi

5. Katilimci

Sa_.ylSll’llIl i
belirlenmesi

Kaynak: Adigiizel, 2019

Arastirma kapsaminda aragtirmacilar tarafindan kuramsal ¢erceve, arastirmanin amaci ve
arastirma sorular1 baglaminda gériisme sorulari hazirlanmustir. Ikinci asamada uzman
degerlendirme formu olusturulmustur. Uzman degerlendirme formunda arastirmanin
amaci ve aragtirmanin yontemi ile ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Uzman degerlendirme
formunda her bir goriisme sorusunun karsisinda "Uygundur", "Uygun degildir" ve
"Uygun ancak diizeltilmeli" ve "Oneri/A¢iklama" seklinde secenekler sunulmustur. Yari
yapilandirilmig goriisme formlar1t uygulama Oncesi

ii¢c uzmana gonderilmistir.
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Uzmanlardan {i¢ii de Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde doktor unvaniyla gorev
yapan ve nitel calismalar gergeklestirmis 6gretim tiyeleridir. Goriisme sorular1 uzmanlara
e-posta yoluyla gonderilmistir. Goriisme formlar1 gergeklestirilen revizyon sonrasi
uzmanlara tekrar gonderilmis ve gelen doniitler sonrasinda gerekli diizenlemeler

yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Yart yapilandirilmig goriisme uzman degerlendirme formundan bir kesit tablo 3.1°de
sunulmustur.

Tablo 3.1

Yari Yapilandirilmis Goriisme Uzman Degerlendirme Formu Ornegi (Ogretmen)

OGRETMEN YARI YAPILANDIRILMIS BiREYSEL GORUSME SORULARI

SORU TEMALARI ve Uygundur Uygun Uygun Oneri/A¢iklama

ALT SORULAR deZidl¥” ancak =~
diizeltilmeli

Programin genel yapisinin degerlendirilmesi

1. Sizce 3. Smuf Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programi ile hangi 6zelliklere sahip bireyler
yetistirilmek isteniyor?

2. llkokul 3. Smif Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programinin dgrencilerin ilgi ve
ihtiyaglarina uygunlugu ile ilgili goriisleriniz
nelerdir?

3. llkokul 3. Simif Hayat Bilgisi 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin giiniin
gereksinimleri ya da ¢agin gereksinimlerine
yanit vermesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogretmenlere yonelik hazirlanan ve 15 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu sorulari, “Go6riismenin amacinin 6zetlenmesi ve katilimcinin kendini tanitmasi;
Programin genel yapisinin degerlendirilmesi, Programda yer alan amag ve kazanimlarin
degerlendirilmesi; Ilkokul 3. smf Hayat Bilgisi dersi 6gretim programinin
uygulanmasinda dogadan ilham alan yaklasimlarin kullanilmasi ile ilgili goriis ve

oOnerilerin belirlenmesi” temalar1 altinda yapilandirilmistir.
Tablo 3.2

Yart Yapuandurilmis Goriisme Uzman Degerlendirme Formu Ornegi (Ogretim Elemant)

Ogretim Elemam Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular

Soru Temalari ve Uygundur Uygun Uygun Oneri/Aciklama
degildir ancak
Alt Sorular diizeltilmeli
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[Tablo 3.2 (Devam)Yart Yapilandirilmis Goriisme Uzman Degerlendirme Formu Ornegi (Ogretim Elemant)]

Programin genel yapisimin degerlendirilmesi

4. Sizce 3. Siif Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programi ile hangi &zelliklere sahip bireyler
yetistirilmek isteniyor?

5. llkokul 3. Simf Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programinin dgrencilerin ilgi ve
ihtiyaglarina uygunlugu ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?

6. llkokul 3. Simf Hayat Bilgisi dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlarin giiniin
gereksinimleri ya da ¢cagin gereksinimlerine
yanit vermesi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Ogretim elemanlarma yonelik hazirlanan ve 15 sorudan olusan yar1 yapilandiriimis
goriisme formu sorulari, “Goriismenin amacinin 6zetlenmesi ve katilimcinin kendini
tanitmasi; Programin genel yapisinin degerlendirilmesi, Programda yer alan amag ve
kazamimlarin degerlendirilmesi; ilkokul 3. simif Hayat Bilgisi dersi 6gretim programimin
uygulanmasinda dogadan ilham alan yaklasimlarin kullanilmas: ile ilgili goriis ve
Oneriler” temalar1 altinda yapilandirilmistir. Gereksinim belirleme siirecinde kullanilan

goriisme formlart EK-1’de yer almaktadir.
3.2.2.2 Arastirmaci giinliikleri

Aragtirmada veri toplama siiresince arastirmaci tarafindan arastirmaci giinliikleri
yazilmistir. Arastirmaci giinliikleri, deneysel uygulama boyunca hem deney grubuna hem
kontrol grubuna yonelik olarak yazilmistir. Bu giinliiklerde arastirmacinin arastirma
siirecinde deneyimleri, gozlemleri ve ses kaydi alinmadan kisiler tarafindan kendisine
aktarilan bilgi ve goriisler yer almaktadir. Bu veriler elde edilen verilerin desteklenmesi

acisindan 6nem tasimaktadir.

3.2.3 Veri toplama siireci

Gereksinim belirleme silirecinde Ogretmenler ve Ogretim elemanlart ile yan
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Goriismelerde Hayat Bilgisi dersi
Ogretim programindaki kazanimlara doniik ihtiyaclarin ve Ogrencilerin 6grenme
gereksinimlerinin ortaya konmasina ydnelik sorular yoneltilmistir. Goriismeler Ilkokul
Hayat Bilgisi dersi 6gretim programi kazanimlarmin farklilastirilarak biyomimikri
yaklagimina uygun ogretim uygulamalarinin olusturulmasi1 amacina yonelik olarak

gerceklestirilmistir.
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Goriismeler aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Katilimcilar belirlendikten sonra
kendilerinden uygun giin ve saatler i¢in randevu alinmistir. Goriigmenin video konferans,
yliz yiize ya da tercih ettikleri herhangi bir platform tiizerinden gergeklestirilmesi
konusunda karar 6gretim elemanlarma birakilmistir. Alti 6gretim elemani ile video
konferans araciliiyla goriismeler gerceklestirilmistir. Gorligme 6ncesinde katilimcilara
arastirmanin icerigi ve amaci hakkinda bilgi verilmistir. Katilimeilara ¢alismanin etik
cercevesi ile bilgilendirme yapilmistir. Katilimcilara goniilliiliigiin esas oldugu ve
istedikleri zaman da vazgecebilecekleri belirtilerek kendilerini giivende ve rahat
hissetmeleri adina da bilgi verilmistir. Katilimcilara sézIlii bilgilendirmenin yani sira

goniillil katilim onam formu verilerek okumalari ve yazili onay vermeleri istenmistir.

Goriisme stirecine iligkin bilgiler tablo 3.3 ve tablo 3.4’te sunulmustur.
Tablo 3.3

Ogretmen Goriisme Izleme Cizelgesi

Katilimci Goriisme Tarihi  Goriisme Goriisme Yeri Goriisme

Kodu Baslangi¢/Bitis Saati Siiresi

Ceyda 03.07.2023 13.00-14.14 Video 74 dk 39 sn
Konferans

Tolga 23.09.2023 10.00-10.37 Video 37 dk 30 sn
Konferans

Hatice 24.09.2023 20.00-20.27 Video 27 dk 21sn
Konferans

Huriye 29.09.2023 10.15-10.40 Video 25 dk 52 sn
Konferans

Elif 30.09.2023 14.10-14.45 Video 35dk 48 sn
Konferans

Hamit 30.09.2023 16.00-17.05 Video 65 dk 37 sn
Konferans

Bilge 02.10.2023 09.00-09.21 Video 21 dk 59 sn
Konferans

Hiiseyin 02.10.2023 20.00-21.03 Video 63 dk 43 sn
Konferans

Anil 04.10.2023 19.30-20.12 Video 41 dk 16 sn
Konferans

Mustafa 05.10.2023 21.00-21.37 Video 36 dk 13 sn
Konferans
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[Tablo 3.4 (Devam) Ogretmen Goriisme Izleme Cizelgesi]

Deniz 15.10.2023 14.20-14.36 Video 16 dk 46 sn
Konferans

Tablo 3.5

Ogretim Elemanlar: Gériisme Izleme Cizelgesi

Katilmci Goriisme Tarihi  Goriisme Goriisme Yeri Goriisme

Kodu Baslangi¢/Bitis Saati Siiresi

Didem 10.10.2023 10.00-10.35 Video 35dk 42 sn
Konferans

Zehra 17.10.2023 11.30-11.52 Video 22 dk 40 sn
Konferans

Hesna 17.10.2023 12.10-12.39 Video 29 dk 34 sn
Konferans

Hasan 18.10.2023 14.00-14.40 Video 40 dk 41 sn
Konferans

Asya 23.10.2023 09.00-09.49 Video 49 dk 40 sn
Konferans

Leyla 25.10.2023 11.00-11.43 Video 43 dk 49 sn
Konferans

3.2.4 Verilerin analizi
3.2.4.1 Yar: yapulandirilmis goriigsmelerin analizi

Gereksinim belirleme asamasinda gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler
“IIkokul dgretim programlari kazanimlarmin farklilagtirilarak biyomimikri yaklagimina

uygun 6gretim uygulamalarinin 6geleri neler olmalidir?” sorusu ile ilgilidir.

Ogretmenler ve 6gretim elemanlari ile gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismeler ile
Hayat Bilgisi dersi 6gretim programindaki kazanimlara dontik ihtiyaglarin ve 6grencilerin

ogrenme gereksinimlerinin ortaya konmasina yonelik sorular yoneltilmistir.

Arastirmada verilerin elde edilmesinde kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme
formlarindan elde edilen verilerin analizinde ikinci diizey tiimevarim analizi
kullamlmustir. ikinci diizey analiz, 6n analizler ile dnceden belirlenmis temalarin,
goriisme dokiimleri yapildiktan sonra ortaya ¢ikan yeni temalar ile zenginlestirilerek

analiz edilmesini icermektedir (Anadon ve Savoie-Zajc, 2009’dan aktaran Adigiizel,
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2016). Bu arastirmada Adigiizel'in (2016), yar1 yapilandirilmis goriigmelerin analiz

adimlar1 izlenmistir.

Sekil 3.3

Yari Yapuandirilmig Goriismelerin Analiz Adimlar

4 ™
Analiz i¢in
hazirlik
/ . yapimast | \
' N ' ™
Goriisme
| Paylasma | dokimleri
' N ' ™
| Yorumlama ‘ Kodlama
e / A J
\ (- A /
Giivenirlik
analizi

Kaynak: Adigiizel, 2016

Analiz siirecinin ilk asamasinda, tiim goriismeler ses dosyasi olarak bilgisayara aktarilmis
ve ardindan bu ses kayitlarinin yazili dokiimleri gergeklestirilmistir. Yazili dokiim islemi
sirasinda hata olugsma ihtimaline kars1 her bir kayit en az ii¢ kez dinlenmis, olas1 eksikler
giderilmis ve yazim hatalar1 dizeltilmistir. Tim goriismelerin  dokiim islemi
tamamlandiktan sonra, katilimcilara kodlar atanmis ve bir goriisme izleme cizelgesi
olusturulmustur. Bu asamay1, kodlama anahtar1 ¢izelgesinin hazirlanmas takip etmistir.
Kodlama anahtari ¢izelgesinin olusturulmasinin ardindan, goriismelerin analizine yonelik
bir analiz ¢izelgesi hazirlanmistir. Goriismeler, ikinci diizey tiimevarim analizi

yontemiyle kodlanmis ve bu kodlama siireci sonucunda tema listesi giincellenmistir.

Arastirmada verilerin elde edilmesinde kullanilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen verilerin analizinde ikinci diizey tiimevarim analizi kullanilmig ve analizler
NVivo paket program araciligi ile yapilmistir. Yart yapilandirilmis gériismelerden elde
edilen ses kayitlar1 yazili dokiim haline getirilmistir. Yapilan dokiimler arastirmacilar

tarafindan tekrar dinlenmis ve teyit edilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériigmelerden elde
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edilen ses kayitlari bilgisayar ortaminda yazili hale getirildikten sonra NVivo veri analiz
programina aktarimistir. Program aracilifiyla verilerden arastirma sorularina yonelik

olarak temalar olusturulmus ve veriler yorumlanmaistir.

Asagidaki tablolarda kodlama anahtari ¢izelgesi 6rnegi yer almaktadir:

Tablo 3.6

Ogretmen/Ogretim Elemanlar: Kodlama Anahtar: Cizelgesi Ornegi

Ogretmen Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular1 Kodlama Anahtar: Cizelgesi

Tema Alt temalar Kodlar
T1 a. Giiniin/Cagin Gereksinimlerine Uygunlugu Tl-a
Programin genel yapisinin . P
degerlendirilmesi b. Ogrenci llgi ve Ihtiyaglarina Uygunluk T1-b
c. Yetistirilmek Istenilen Birey Ozellikleri Tl-c

3.2.4.2 Arastirmaci giinliikleri

Arastirmact giinliikleri nitel ve nicel veri toplama araglarindan elde edilen verileri
desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ancak arastirmaci giinliikleri diger veri toplama
araglarindan elde edilen veriler gibi ayr1 bir analize tabi tutulmamistir. Arastirma
kapsaminda veri toplama araglarindan elde edilen temalar dogrultusunda yorumlarin

zenginlestirilmesi amaciyla arastirmaci giinliiklerinden faydalanilmigtir.
3.3 Deneysel Arastirma

3.3.1 Deneysel arastirmamn modeli

Bir deney tasarimi, bagimsiz, bagimli ve rahatsiz edici degiskenleri tanimlar ve bir
deneyin rastgelelestirme ve istatistiksel yonlerinin nasil yiiriitiilecegini belirtir (Kirk,
2014). Deney, bir arastirmacinin bir veya daha fazla bagimsiz degiskeni manipiile ettigi,
kontrol ettigi ve bagimsiz degiskenlerin manipiilasyonuyla birlikte bagimli degiskeni
veya degiskenleri varyasyon i¢in gozlemledigi bilimsel bir arastirmadir (Kerlinger ve
Lee, 2000). Egitim arastirmalarinda siklikla manipiile edilen bagimsiz degiskenler,
Ogretim yontemlerini, gorev tiirlerini, 6grenme materyallerini, 6grencilere verilen
odiilleri ve Ogretmenler tarafindan sorulan soru tiirlerini igerirken, siklikla calisilan
bagimli degiskenler ise genellikle basari, bir derse ilgi, dikkat siiresi, motivasyon ve okula

kars1 tutumlar1 kapsar (Fraenkel ve Wallen, 2012).
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Arastirmanin deneysel verileri Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desenden
toplanmistir. Tasarim kapsaminda her iki grubun iki kez 6l¢iildiigii veya gozlemlendigi
iki denek grubu kullanilmistir. Gruplar olusturmak i¢in rastgele atama kullanilacak

Olctimler veya gozlemler her iki grup i¢in ayni1 anda toplanmustir.
Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel asagidaki gibi modellenmistir:

Sekil 3.4

Deney Grubu

Ontest Sontest

o1 62 03 A o4 05 06

Gozlemler ve geri bildirimler

Olgekler+testler+anket Olgekler+testler+anket+gérigmeler

Sekil 3.5
Kontrol Grubu

Ontest Sontest

o1 &2 o3 o4 05 06

Olgekler+testler

Olgekler+testler

3.3.2 Katihmcilar

Arastirma kapsaminda deneysel ¢alisma Oncesi dogada hayat tinitesi bilgi testinin pilot
uygulamas1 yapilmistir. Dogada hayat iinitesi bilgi testinin pilot uygulamasi, asil
uygulamanin yapilmasmin planlandigi Eskisehir ilinde bulunan bir ilkokulda 4. sinif
diizeyinde 6grenim goren 64 6grenci ile 2023-2024 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Caligmanin hedef kitlesi, ilkokul 3. sinif 6grencileri olmasina karsin
pilot uygulama 4. siif 6grencileri lizerinde gerceklestirilmistir. Bu, testin igerik diizeyine

uygunlugunu artirmak amaciyla yapilmistir.

Asil uygulama ise Eskisehir ilinde bulunan bir ilkokulda 3. sinif diizeyinde 6grenim géren

57 ogrenci ile 2023-2024 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde gerceklestirilmistir.
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Aragtirmanin uygulama asamasinin katilimcilarini deney grubunda yer alan 31 ve kontrol

grubunda yer alan 26 6grenci olusturmaktadir.

Arastirma kapsaminda deneysel uygulamanin degerlendirilmesi amaciyla uygulama
O0gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir. Deney grubunda
uygulamay1 gergeklestiren 6gretmen, biyoloji lisans mezunu olup, sif 6gretmenligi

yapmaktadir.

Ayrica deney grubunda yer alan 68rencilerle de iki ayr1 odak grup goriismesi yapilmistir.
Birinci odak grup goriismesi yedi dgrenci ile; Ikinci odak grup goriismesi ise alt1 dgrenci
ile gergeklestirilmistir. Katilimeilarin segiminde son test sonuglar1 ve deney grubunun

Ogretmeninin goriigleri temel alinmistir.

3.3.3 Bagimsiz degisken: 6gretim uygulamalari

Arastirma kapsaminda gereksinim belirleme siirecinde sonra elde edilen verilerden yola
cikilarak deneysel arastirma siirecinde kullanilacak etkinliklerin tasarimina gecilmistir.
Alt1 haftalik deneysel siire¢ i¢in derslerde kullanilacak videolar ve gorseller arastirmacilar
tarafindan gelistirilmistir. Videolarin gelistirilmesinde alt1 haftalik ders igerigi ve secilen

kazanimlarin okul programinda yer alan siiresi dikkate alinmistir.

Ayrica uygulama etkinliklerinin gelistirilmesinde gereksinim belirleme siirecinde
Ogretmenler ve Ogretim elemanlartyla gergeklestirilen goriigme bulgularindan da
yararlanilmistir. Yapilan incelemelerde 3. Sinif Hayat Bilgisi dersinde alt1 tinite ve 45
kazanim oldugu, bunlar arasinda “Dogada Hayat” tinitesi kapsamindaki kazanimlara
yonelik Biyomimikri ilkelerine dayali olarak uygulama etkinliklerinin gelistirilmesine

karar verilmistir. Dogada hayat {initesinin kazanimlar1 Tablo 3.6’da sunulmustur.

Tablo 3.7

Hayat Bilgisi Dersi “Dogada Hayat” Unitesi Kazanmimlar

HB.3.6. Dogada Hayat

HB.3.6.1. Insan yasamu1 agisindan bitki ve hayvanlarin dnemini kavrar.

HB.3.6.2. Meyve ve sebzelerin yetisme kosullarini arastirir.

Yakin c¢evresinde yetistirilen bir meyve veya sebze drnegi iizerinden konu agiklanir.

HB.3.6.3. Dogadan yararlanarak yonleri bulur.

Giines, karmca yuvalar1 ve yosunlart gézlemleme gibi dogal yon bulma ydntemleri {izerinde durulur.

HB.3.6.4. Insanlarin dogal unsurlar iizerindeki etkisine yakin ¢evresinden drnekler verir.
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[Tablo 3.6 (Devam) Hayat Bilgisi Dersi “Dogada Hayat” Unitesi Kazammlari]

Insanlarin dogal gevre iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri iizerinde durulur. Olumlu etkilerine de
ornekler verilmesine 6zen gosterilir. Nesli tikenmekte olan canlilara 6rnekler verilir.

HB.3.6.5. Doga ve ¢evreyi koruma konusunda sorumluluk alir.

Yasanabilir bir diinya i¢in su, hava ve toprak gibi dogal kaynaklarin temiz tutulmasi, uygun kullanilmasi
ve aga¢ dikilmesinin 6nemi iizerinde durulur. Ayrica konuyla ilgilenen sivil toplum kuruluslar1 temel
diizeyde tanitilir.

HB.3.6.6. Geri doniisiimiin kendisine ve yasadigi ¢cevreye olan katkisina drnekler verir.

Plastik, kagit, pil ve cam gibi maddelerin toplanma sekilleri ve tekrar kullanima sunulma alanlar
orneklenir. Bu siirecin ¢evreye olan katkilar1 vurgulanir. Sayilan maddelerden birini kullanmak ve farkli
islev kazandirmak suretiyle siirdiiriilebilirlikte rol alabilecekleri fark ettirilir.

Gelistirilen videolar ve gorseller egitim bilimleri alaninda doktor unvantyla gérev yapan
iki 6gretim tliyesinin goriisleri dogrultusunda gelistirilmistir. Bu sliregte ayrica uygulama
ogretmeninin de goriis ve Onerileri dikkate alinmistir. Deneysel uygulama i¢in toplamda
alt1 kolaj gorsel ve 13 video hazirlanmistir. Videolarda dersin kazanimlar1 Biyomimikri
yaklasimina gore yeniden yapilandirilmistir. Videolardaki seslendirme ve videoda yer
alan  gorsellerin/goriintiilerin ~ diizenlenmesi  bursiyer  arastirmaci  tarafindan

gerceklestirilmis ve arastirma ekibi tarafindan ayrintili olarak degerlendirilmistir.

Asagida uygulamada kullanilan (kazanim 3.6.4.-3.6.6.) gorsellerden ornekler

sunulmustur.

47



Gorsel 3.1

5

“HB.3.6.6. Geri Doniisiimiin Kendisine ve Yasadigi Cevreye Olan Katkisina Ornekler Verir.’

Kazammina [liskin Gérseller
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Gorsel 3.2

“HB.3.6.4. Insanlarin Dogal Unsurlar Uzerindeki Etkisine Yakin Cevresinden Ornekler Verir.”

Kazammina Iliskin Gorseller
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Gorsel kolajlarinin olusturulmasinda kullanilan goriintiilere ait linkler kaynakgada yer

almaktadir.

Aragtirma kapsaminda Hayat Bilgisi dersi “Dogada Hayat” {linitesi kazanimlarina yonelik
olarak uygulama planlar1 gelistirilmistir. Uygulama planlarinin gelistirilmesinde Egitim
Bilimleri alaninda {ic uzman yer almistir. Ogretmen uygulama planlarinin
gelistirilmesinde gereksinim belirleme siirecinde 6gretmenlerle ve 6gretim elemanlariyla
gergeklestirilen goriisme bulgularindan da yararlanilmistir. Uygulama planlar1 ayrica
uygulama 6gretmeninin goriislerine de sunulmustur. Ornek 6gretmen uygulama plani

EK-2’de yer almaktadir.

3.3.4 Veri toplama araclan
Arastirma kapsaminda uygulama doneminde ve uygulama sonrast uygulamanin
degerlendirilmesi siirecinde yar1 yapilandirilmis goriisme, odak grup goriismeleri, yari

yapilandirilmis gozlemler ve dogada hayat tinitesi bilgi testinden yararlanilmistir.

Ogretim uygulamalarmin olusturulmasi ve uygulama izinlerinin alinmasi sonrasinda
deneysel uygulama gergeklestirilmistir. Deneysel desen kapsamindaki miidahale i¢in alt1

haftalik bir uygulama gerceklestirilmistir.

Asagida arastirma hedeflerine uygun olarak elde edilen verilerin hangi veri toplama
araglariyla elde edildigi, veri toplama araglarinin gelistirilme siireci ve veri toplama

stireciyle ilgili detayl agiklamalar yer almaktadir.
3.3.4.1 Dogada hayat iinitesi bilqi testinin gelistirilmesi

Bu boliimde, ilkokul 3. simif 6grencileri i¢in Hayat Bilgisi dersinde yer alan "Dogada
Hayat" linitesine yonelik olarak gelistirilen dogada hayat {initesi bilgi testinin gelistirilme
slireci, pilot uygulama, verilerin analizi detayl bir sekilde ele alinmistir. Siireg, {inite
kazanimlarinin incelenmesi, madde havuzu olusturulmasi, uzman goériislerinin alinmast,

pilot uygulama ve istatistiksel analizlerden olusmaktadir.

Bu calismada, ilkokul 3. simif 6grencileri i¢in Hayat Bilgisi dersinde yer alan "Dogada
Hayat" iinitesine yonelik Likert tipi bir dogada hayat tinitesi bilgi testi gelistirilmistir.
Testin amaci, 6grencilerin doga ve ¢evre ile ilgili bilgi seviyelerini 6lgmek ve 6grenme

eksikliklerini belirlemektir.

Calismanin ilk asamasinda, Milli Egitim Bakanligi'nin ilkokul 3. sinif Hayat Bilgisi dersi

Ogretim programinda yer alan "Dogada Hayat" iinitesinin kazanimlar1 incelenmistir. Bu
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inceleme sonucunda, iinite kapsamindaki 6grenme hedeflerine uygun olarak ve derste
verilen kazanimlarin agirlig1 g6z oniinde bulundurularak, toplamda 93 sorudan olusan bir
dogada hayat {initesi bilgi testi madde havuzu olusturulmustur. Madde yazimi sirasinda
kazanimlarin kapsamina uygunlugu, 6grencilerin bilissel seviyesine uygun dil kullanima,

net ve anlagilir soru ifadeleri kullanilmasina dikkat edilmistir.

Olusturulan dogada hayat {initesi bilgi testinin uzman goriisiine sunulmadan Onceki

bi¢imine iligkin bir kesit Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3.8

Dogada Hayat Unitesi Bilgi Testi Madde Havuzu Ornegi

Sevgili 6grenciler,

Asagida Hayat Bilgisi dersi ile ilgili 93 adet dnerme yer almaktadir. Bu anket sizin Hayat Bilgisi
dersindeki “Dogada Hayat” iinitesinde yer alan bilgilerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Maddeleri okuduktan sonra yan kutucukta bulunan “Dogru, Yanlis ve Fikrim yok™ segeneklerinden
birini isaretlemeniz gereklidir. Liitfen asagidaki 6nermeleri okuyarak goriisiiniizii belirtiniz.

Tesekkiir ederiz.

3. SINIF HAYAT BILGISI “DOGADA HAYAT” UNITESI DEGERLENDIRME ANKETI

No Maddeler Dogru Yanhs Fikrim
yok

1. Agaglar ¢evredeki kirli havay1 temizleyerek oksijen iiretirler.

2. Bitkiler kagit, kalem, boya, yakacak odun, ila¢ yapiminda
kullanilir.

3. Bitkiler toprak kaymasi, sel, ¢i1§ gibi afetlere karsi iizerinde
yasadigimiz topragi korur.

4. Dogal afetlerin 6nlenmesinde agaglandirma dnemlidir.

5. Bitkilerden insan sagligi i¢in 6nemli ilaglar elde edilir.

Tablo 3.7°de gorildigi lizere gelistirilen 6lgme aracinin Ogrenci diizeyine uygun

olabilmesi i¢in her bir 6nerme “dogru”, “yanlis” ve “fikrim yok™ olarak diizenlenmistir.

Maddelerin {initelere gore dagilimi tablo 3.8’de gosterilmistir.

Tablo 3.9

Hayat Bilgisi Dersi “Dogada Hayat” Unitesi Bilgi Testi Belirtke Tablosu (Uzman Gériisii Oncesi)

3.6. DOGADA HAYAT Basar testi soru Toplam
numarasi soru sayisl

50



[Tablo 3.8 (Devam) Hayat Bilgisi Dersi “Dogada Hayat” Unitesi Bilgi Testi Belirtke Tablosu (Uzman Goriisii
Oncesi)]

HB.3.6.1. insan yasami acisindan bitki ve hayvanlarin 6nemini kavrar. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 59
12, 13, 14, 49
50-93 arasindaki tiim
sorular
HB.3.6.2. Meyve ve sebzelerin yetisme kosullarint aragtirir. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 10
22,23, 24
HB.3.6.3. Dogadan yararlanarak yonleri bulur. 25, 26, 27, 28, 29 5
HB.3.6.4. insanlarin dogal unsurlar iizerindeki etkisine yakin 30, 31, 32, 34 4
¢evresinden Ornekler verir.
HB.3.6.5. Doga ve ¢evreyi koruma konusunda sorumluluk alir. 35, 36, 37, 38 4
HB.3.6.6. Geri doniisiimiin kendisine ve yasadig1 ¢cevreye olan 33, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 11
katkisina ornekler verir. 45, 46, 47, 48

Madde havuzu olusturulduktan sonra danigman Ogretim fiiyesi ile birlikte madde
havuzundaki maddeler incelenmis ve madde sayisi, kazanimlarin dagilimi ve uygunlugu
dikkate alinarak 54 maddeye disiiriilmistir. Dogada hayat tnitesi bilgi testi
olusturulduktan sonra uzman goriisii formu olusturulmus ve uzman goriisleri alinarak test
maddelerinin gegerliligi degerlendirilmistir. Uzman goriisii almak amaciyla Egitim
Bilimleri alaninda doktor unvaniyla goérev yapan 2 ¢gretim elemani ve Temel Egitim
alaninda Hayat Bilgisine yonelik ¢alismalar da gergeklestirmis doktor unvaniyla gorev
yapan 3 ¢gretim elemani olmak iizere toplam 5 uzmana test maddeleri ¢evrimigi olarak
iletilmistir. Uzmanlardan alinan geri bildirimler dogrultusunda, test maddelerinde dil ve
igerik agisindan gerekli revizyonlar yapilmis ve dogada hayat {initesi bilgi testinin son
hali pilot uygulama i¢in hazirlanmistir. Uzman goriisii formu Ornegi asagida yer

almaktadir:

Tablo 3.10

Dogada Hayat Unitesi Bilgi Testi Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Kazamim Maddeler Uygun Uygun Uygun Oneri/Ac¢iklama
dur Ancak Degildir
Diizeltilmeli
3.6.1. Agaglar doganin

akcigerleri gibidir,
kirli havay1
temizleyerek ¢evremiz
icin oksijen tretirler.

3.6.5.
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[Tablo 3.9 (Devam) Dogada Hayat Unitesi Bilgi Testi Uzman Degerlendirme Formu Ornegi]

3.6.1. Bitkileri kagit, kalem,
boya, yakacak odun,
ila¢ yapiminda

kullanabiliriz.
3.6.1. Bitkiler toprak
365 kaymasi, sel, ¢1g gibi
e afetlere karsi lizerinde
yasadigimiz topragi
korur.

3.6.1. Sel, erozyon gibi dogal
afetlerin dnlenmesinde

3.6.5. -
agaclandirma
onemlidir.

3.6.1. Bitkilerden sagligimiz
icin 6nemli ilaglar elde
edilir.

Tablo 3.11

Hayat Bilgisi Dersi “Dogada Hayat” Unitesi Bilgi Testi Belirtke Tablosu/Uzman Gériisii

3.6. DOGADA HAYAT Basan testi soru Toplam soru
numarasi sayisi
HB.3.6.1. Insan yasami agisindan bitki ve hayvanlarm 1, 2,3, 4,5,6,7, 8. 20

onemint kavrar 32-54 arasindaki tiim

maddeler
HB.3.6.2. Meyve ve sebzelerin yetigme kosullarmmi 9, 10, 11, 12,13 5
arastirir.
HB.3.6.3. Dogadan yararlanarak yonleri bulur. 14, 15, 16, 17 4
HB.3.6.4. Insanlarin dogal unsurlar tizerindeki etkisine 18, 20, 21, 30, 31, 45 6
yakin ¢evresinden drnekler verir.
HB.3.6.5. Doga ve ¢evreyi koruma konusunda 1, 3,8, 19, 20, 22, 24, 25, 11
sorumluluk alir. 26, 40, 48
HB.3.6.6. Geri doniisiimiin kendisine ve yasadigi cevreye 19, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 8

olan katkisina 6rnekler verir.

29

Uzman gorisleri alindiktan sonra pilot uygulama igin bilgi testine son hali verilmistir.
Dogada hayat tinitesi bilgi testinde toplamda 54 madde yer almistir. Pilot uygulamada
uygulanan “Dogada hayat iinitesi bilgi testi ve Dogada Hayat Unitesi Bilgi Testi Belirtke
Tablosu” EK-3’te yer almaktadir.
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Dogada hayat iinitesi bilgi testinin pilot uygulamasi asil uygulamanin yapilmasinin
planlandig1 Eskisehir ilinde bulunan bir ilkokulda 4.sinif diizeyinde 6grenim goren 64
Ogrenci ile 2023-2024 egitim-O6gretim yili bahar doneminde gergeklestirilmistir.
Uygulama o6ncesi okul miidiirii ve 6gretmenler konu hakkinda bilgilendirilmis ve

uygulama giinii i¢cin uygun giin ve saatler i¢in randevu alinmistir.

Pilot uygulama yapildiktan sonra dogada hayat iinitesi bilgi testi ile ilgili istatistiksel
analiz programi kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Madde giicliik indeksleri ve
ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis, testin giivenilirligi Cronbach's Alpha yontemi ile

Olclilmiistiir.

Pilot uygulamada, ilk olarak madde frekanslar1 incelenmis ve analiz i¢in veri seti
hazirlanmistir. Analizlerde hatali oldugu belirlenen ii¢ katilimecinin verileri veri setinden

cikarilmis ve toplamda 61 katilimcinin verileri dikkate alinarak analiz yapilmistir.

Test maddelerinin toplam puani (TPUAN) hesaplanarak, ortalamalar biiyiikten kiiciige
dogru siralanmistir. Maddelerin ayirt ediciliklerinin belirlenebilmesi i¢in katilimcilar,
%27'lik alt ve TUst gruplara ayrilmistir. Alt ve st gruplar arasindaki farki
degerlendirebilmek icin bagimsiz drneklem t-testi uygulanmistir. Bagimsiz 6rneklem t-

testine iligkin tablo EK-4’te yer almaktadir.

Madde ayirt ediciliklerinin belirlenmesinde "t" ve "sig." degerleri dikkate alinmistir.
Negatif "t" degerine sahip maddeler ve **sig. > .05** olan maddeler giicliik indeksine
bakilmaksizin testten ¢ikarilmistir. Bu siire¢ sonucunda toplam 30 madde ¢ikarilmis ve
su maddelerin dogada hayat tinitesi bilgi testinden elenmesine karar verilmistir: M5, M6,
M8, M10, M14, M17, M18, M20, M23, M24, M25, M30, M31, M32, M33, M35, M36,
M37, M40, M41, M42, M45, M46, M47, M48, M49, M51, M52, M53, M54.

T-testi sonuglarmin ardindan, kalan maddeler i¢in madde giigliik indeksleri
hesaplanmistir. Gligliik degeri 0,20'nin altinda veya 0,80'in iizerinde olan maddeler
dogada hayat iinitesi bilgi testinden ¢ikarilmistir. Bu kriterlere gore, su maddeler
elenmistir: M14, M24, M35, M54

Analiz sonrasi elde edilen madde giigliik degerleri tablosu EK-5’te yer almaktadir.

Bu asamalarin sonunda, testte kalan madde sayis1 26 olarak belirlenmistir. Ancak, madde

10'un ayirt edicilik degerinin sinirda olmasi ve toplam 25 maddenin test puanlamasi i¢in
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daha uygun olacagi varsayildigindan, madde 10 da dogada hayat {initesi bilgi testinden

cikartlmistir.

Tiim analizler sonucunda, asil uygulama i¢in dogada hayat {initesi bilgi testinde toplamda
25 madde kalmistir. Bu maddeler giicliik seviyelerine gore 8’1 kolay, 13’1 orta, 4’1 zor,
4’1 ise ¢ok zor” olarak dagilim gostermektedir. Bu dagilim, dogada hayat {initesi bilgi
testinin farkli seviyelerdeki bilgi diizeylerini 6l¢ebilmek adina dengeli bir yapi

sunmustur. Asagida madde giicliik dagilimi tablosu yer almaktadir:

Tablo 3.12

Dogada Hayat Unitesi Bilgi Testi Madde Giigliik Dagilimi

N Mean Std. Deviation
1 M5 59 78 418 K
2 M6 60 57 ,500 o)
3 M8 60 ,80 ,403 K
4 M17 60 42 ,497 O
5 M18 60 A7 427 K
6 M20 60 35 ,481 Z
7 M23 60 ,68 ,469 K
8 M25 60 ,62 ,490 O
9 M30 59 54 ,502 O
10 M31 60 ,70 ,462 K
11 M32 59 ,39 ,492 Z
12 M33 59 63 ,488 o
13 M36 59 51 ,504 O
14  M37 59 64 ,483 o)
15 M40 60 45 ,502 o)
16 M41 58 53 ,503 O
17 M42 60 43 ,500 O
18 M45 59 22 418 Z
19 M46 57 ,60 ,495 O
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[Tablo 3.11 (Devam) Bilgi Testi Madde Giigliik Dagilimi]

20 M47 60 77 427 K

21 M48 60 ,62 ,490 o)

22 M49 60 ,38 ,490 z

23  Mb51 58 ,52 ,504 o)

24 M52 60 75 437 K

25  M53 60 78 415 K
Valid N (listwise) 49

Testten elde edilen puanlarin giivenirligi, Cronbach's Alpha yontemi kullanilarak
hesaplanmis ve 0.78 degeri elde edilmistir. Bu sonug, testin giivenilirlik a¢isindan kabul
edilebilir bir seviyede oldugunu gostermektedir. Ayrica, uzman goriisleri ve istatistiksel

analizler, testin kapsam ve yap1 gecerliligini desteklemistir.

Pilot uygulama ve istatistiksel analizler sonucunda testin gecerliligi ve giivenilirligi
biiylik ol¢lide saglanmistir. Testin asil uygulamada kullanilan hali ve belirtke tablosu EK-
6’da yer almaktadir.

3.3.4.2 Yar:i yapilandirimis goriisme formlart

Aragtirma kapsaminda uygulamanin degerlendirilmesine yonelik olarak uygulama grubu
ogretmeni ile yart yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir. Gereksinim belirleme
stirecinde goriismelerin gerceklestirilmesinde Adigiizel (2019)'in 8 adimdan olusan yar1

yapilandirilmig goriisme agamalari (Sekil 3.2) izlenmistir.

Aragtirma kapsaminda arastirmacilar tarafindan kuramsal ¢erceve, arastirmanin amaci ve
arastirma sorular1 baglaminda gériisme sorular1 hazirlanmistir. ikinci asamada uzman
degerlendirme formu olusturulmustur. Uzman degerlendirme formunda arastirmanin
amac1 ve aragtirmanin yontemi ile ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Uzman degerlendirme
formunda her bir goériisme sorusunun karsisinda "Uygundur”, "Uygun degildir" ve
"Uygun ancak diizeltilmeli" ve "Oneri/A¢iklama" seklinde secenekler sunulmustur. Yar1
yapilandirilmis goriisme formlar1 uygulama Oncesi ii¢ uzmana gonderilmistir.
Uzmanlardan {i¢ii de Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde doktor unvaniyla gorev
yapan ve nitel caligmalar gerceklestirmis Ogretim elemanlaridir. Goriisme sorulari

uzmanlara e-posta yoluyla gonderilmistir. Goriisme formlart gerceklestirilen revizyon
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sonras1 uzmanlara tekrar gonderilmis ve gelen doniitler sonrasinda gerekli diizenlemeler
yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. Yart yapilandirilmig goriisme uzman
degerlendirme formundan bir kesit tablo 3.12’de sunulmustur.

Tablo 3.13

Ogretmen Yari Yapilandirilmis Goriisme Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Ogretmen Yanr1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular

Soru Temalar: ve Uygundur Uygun Uygun Oneri/
degildir  ancak

Alt Sorular diizeltilmeli

Aciklama

Biyomimikri yaklasimina dayal 6@retim
uygulamalarimin genel degerlendirmesi

2. Biyomimikri yaklagimina dayali 6gretim
uygulamalarinin etkinliklerini derslerinizde
uyguladiniz. Bu uygulamalara yonelik goriisleriniz
nelerdir?

2.1. Biyomimikri yaklagimina dayali olarak
gelistirilen ve uyguladiginiz bu etkinliklerin ne
tiir giiclii yonleri oldugunu disiiniiyorsunuz?

2.2. Biyomimikri yaklasimmna dayali olarak
gelistirilen ve uyguladigimiz etkinliklerin size
gore yetersiz veya zayif yonleri nelerdi?

2.3. Biyomimikri yaklasimmna dayali olarak
gelistirilen etkinlikleri uygularken ne tiir
sorunlar veya zorluklar ile karsilastiniz?

2.4. Biyomimikri yaklagimina dayali olarak
gelistirilen ve uyguladigimiz bu etkinliklerinin
daha da iyilestirilmesi igin sizce neler
yapilmalidir?

Uygulama ogretmenine yonelik hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme sorulari,
“Gorligmenin  amaciin  Ozetlenmesi; Biyomimikri yaklasimina dayali Ogretim
uygulamalarinin genel degerlendirmesi; Biyomimikri yaklasimima dayali 6gretim
uygulamalarinin uygulanarak ilkokul diizeyindeki 6grenciler iizerindeki biligsel ve
duyussal {izerindeki etkisinin degerlendirilmesi” temalar1 altinda yapilandirilmistir.

Goriisme formu yedi sorudan olugsmaktadir. Goriisme formu EK-7’de yer almaktadir.
3.3.4.3 Odak grup goriisme formlart

Deneysel uygulama sonrasi deney grubundan 6grencilerle iki ayr1 odak grup goériismesi
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda kuramsal ¢erceve, aragtirmanin amaci ve

arastirma sorulari baglaminda goriisme sorulart hazirlanmistir. Ikinci asama olarak uzman
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degerlendirme formu olusturulmustur. Gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
uzman gorislerine sunulmustur. Uzman degerlendirme formunda arastirmanin amaci ve
arastirmanin yontemi ile ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Uzman degerlendirme
formunda her bir goriisme sorusunun karsisinda "Uygundur", "Uygun degildir" ve
"Uygun ancak diizeltilmeli" ve "Oneri/Agiklama" seklinde dort siitun bulunmaktadir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formlar1 uygulama oOncesi li¢ uzmana gonderilmistir.
Uzmanlardan ii¢ii Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde doktor unvamyla gorev
yapan ve nitel ¢alismalar alaninda ¢alismalar gergeklestirmis 6gretim elemanlardir.
Gortisme  sorular1 uzmanlara e-posta yoluyla gonderilmistir. Goriigme formlari
gergeklestirilen revizyon sonrasi iic uzmana tekrar gonderilmistir. Gelen doniitler
sonrasinda goriisme formuyla ilgili gerekli diizenleme ve diizeltmeler yapilmistir ve ii¢

uzman ile tekrar gdzden gecirilmis ve uygulama i¢in uygun hale getirilmistir.

Odak grup goriismeleri uzman degerlendirme formundan bir kesit tablo 3.13’te

sunulmustur.

Tablo 3.14

Odak Grup Gériismeleri Uzman Degerlendirme Formu Ornegi

Odak Grup Goriisme Sorular:

Sorular Uygundur Uygun Uygun Oneri/
degildir  ancak
diizeltilmeli  AS'KI2ma

1. Ogretmeniniz Hayat Bilgisi dersinde “Dogada
Hayat” iinitesini anlatirken hangi konular
ilginizi ¢ekti?

1.1.Neden bunlar ilginizi ¢ekti? Ornek verebilir
misiniz?
2. Hayvanlarin ve bitkilerin insanlara benzeyen

davranslariyla ilgili daha ¢cok hangisi ilginizi cekti?
Sirayla hepiniz 6rnek verebilir misiniz?

Odak grup goriisme formu EK-8’de yer almaktadir.
3.3.4.4 Yari yapuandirimis gozlem formlar

Deneysel siirecte gézlem yapilmistir. Bu amacla yar1 yapilandirilmis gozlem formlar
gelistirilmistir. Gozlem formu Egitim Bilimlerinde doktor unvaniyla gorev yapan bir
uzmanin gorlisiine sunulmustur. Gozlem formlar1 deneysel uygulama boyunca bursiyer

aragtirmaci giinliikleri ile de desteklenmistir.
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3.3.45 Arastirmac: giinliikleri

Arastirmada veri toplama siliresince arastirmact tarafindan arastirmaci gilinliikleri
yazilmistir. Glinliikler arastirma siirecinde elde edilen bulgularin desteklenmesi agisindan
Oonem tasimaktadir. Bu giinliiklerde arastirmacinin aragtirma siirecinde deneyimleri,
gbzlemleri ve ses kaydr alinmadan kisiler tarafindan kendisine aktarilan bilgi ve goriisler

yer almaktadir.

3.3.5 Veri toplama siireci

Arastirma kapsaminda uygulamanin degerlendirilmesine yonelik olarak uygulama grubu
Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriisme video konferans iizerinden ¢evrimigi olarak
gerceklestirilmistir. Asagida verilen tabloda goriismeye iliskin detaylar verilmistir:

Tablo 3.15

Ogretmen Goriisme Izleme Cizelgesi

Katilmcl Goriisme Tarihi  Goriisme Goriisme Siiresi Aciklamalar
Kodu Ortami
uo 21.06.2024 Zoom 32 dk 57 sn Deney grubu dgretmeni

Deney grubunda yer alan 6grencilerle de iki ayr1 odak grup goériismesi yapilmistir. Birinci
odak grup goriismesi yedi dgrenci ile ikinci odak grup gdriismesi ise alt1 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. Katilimcilarin se¢iminde son test sonuglart ve deney grubunun
Ogretmeninin gorigleri temel alinmistir. Asagida yer alan tabloda odak grup

goriismelerine iligkin detaylar yer almaktadir:
Tablo 3.16

Odak Grup Gériisme Izleme Cizelgesi

Katilimel Goriisme Tarihi  Goriisme Goriisme Siiresi Aciklamalar
Grubu Ortami

Kodu

ODAK1 03.06.2024 Yiiz ylize 39 dk 47 sn A Tlkokulu
ODAK2 03.06.2024 Yiiz ylize 41 dk 24 sn A Tlkokulu

Deneysel caligmanin uygulandigr altt hafta boyunca arastirmaci tarafindan yari
yapilandirilmis gozlemler gerceklestirilmistir. Gozlemler hem deney hem de kontrol
grubuna yonelik olarak gerceklestirilmistir. Asagida gozlem izleme c¢izelgesi yer

almaktadir:
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Tablo 3.17

Gozlem Izleme Cizelgesi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Tarih Saat Tarih Saat
29.04.2024 08.55-11.30 29.04.2024 11.45-12.25
06.05.2024 08.55-11.30 06.05.2024 11.45-12.25
13.05.2024 08.55-11.30 13.05.2024 11.45-12.25
20.05.2024 08.55-11.30 20.05.2024 11.45-12.25
27.05.2024 08.55-11.30 27.05.2024 11.45-12.25
30.05.2024 08.55-11.30 30.05.2024 11.45-12.25

Deneysel uygulama boyunca gézlemler yapilmasi ve uygulamanin kayit altina alinmasi
icin Milli Egitim Bakanligindan gerekli izinler alinmistir. Ayrica uygulama 6gretmenleri

ve dgrenci velilerinden de onam formu almmustir. Ilgili belgeler EK-9’da yer almaktadir.

Gozlemler gergeklestirilirken arastirmaci tim sinift gorecek sekilde konumlanmistir.

Ayrica dersin kayit altina alinmasi icin de iki ayr1 kayit cihazi kullanilmistir. Gézlemin

yapildig1 sinif krokisi asagida yer almaktadir:
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Sekil 3.6

Gozlemin Gergeklestirildigi Sinif Krokisi

[ AKILLI TAHTA ]
OGRETMEN

OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

1 1 1 1 ) | 1 | ) | ) | | ) | 1
OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

1 1 1 L 1 1 1 i 1 1 1 1
OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

L 1 1 L 1 1 1 1 L 1 1 L
OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

1 1 1 L 1 1 1 1 1L 1 1 1
OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

) 4 ) | ) | L ) | ) | 1 ) 8 L ) | ) ! 1
OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

C ) 4 ) | . c ) | ) | . r 1 1 . l 1 ) 8 , . ) | 1 . ll 1 N
ini

OGRENCILER OGRENCILER OGRENCILER

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

02 EMmCl

Gergeklestirilen gozlemlere iliskin 6rnek gozlem formu ise EK-10’da yer almaktadir.

Ayrica gozlem yapilan sinifa ait fotograflar EK-11’de sunulmustur.
3.3.5.1 Deneysel islem siireci

Arastirma desenine uygun olarak deney grubunda gerceklestirilen 6rnek niteliginde

gerceklestirilen {i¢ saatlik ders siireci detayh sekilde agiklamistir.

Uygulama siirecinin ilk haftasinda Hayat Bilgisi dersi dgretim programinda “Dogada

Hayat” iinitesinde yer alan ilk kazanim “Bitki ve Hayvanlarin insan Yasamindaki Onemi”
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konusuna yonelik olarak Ogretim uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Dersin yapildigi
smifin fiziki kosullart ve sinif mevcudunun kalabalik olmasi nedeniyle sirali (geleneksel)
oturma diizeni tercih edilmistir. Bu durum, 6gretmenin sinif i¢i hareket alanini kisitlasa
da dersin islenisinde genel olarak bir sinirlamaya yol agmamistir. Ogretmen ilk uygulama
olmast nedeniyle arastirmaci hakkinda Ogrencilere bilgilendirme yapmustir.
Arastirmacinin dersi kayda alacagini, sadece izleyici olarak derste bulunacagini belirtmis
ve sonrasinda derse baslamustir. Ogretmen ilk olarak arastirmaci tarafindan olusturulan
bitki ve hayvan gorsellerinin yer aldig1 kolaj gorseli akilli tahtada agmistir. Gorsellerle
ilgili olarak “ne gorliyorsunuz, dersimiz neyle iliskili sizce” diye Ogrencilere soru
yoneltmistir. Ogretmen dgrencilerden bu gorsellere dair gdzlemlerini ve nasil bir ¢agrisim
yaptigiyla ilgili olarak goriislerini paylasmalarini istemistir. Bu gorseller {lizerinden
yapilan tartigmalar 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgi diizeylerinin yoklanmasina katki

saglamigtir.

Ogrencilere, “Bitkilerin ve hayvanlarin insan yasamindaki rolii ve éneminin ne oldugu,
doganin ve yasamin cesitliliginin 6nemini ve g¢evreye karsit duyarli olmanin etkisine
deginilecegi” soOylenerek dersin kazanimlar1 Ogretmen tarafindan Ggrencilere
Ozetlenmistir. Ardindan 6gretmen, konu anlatimina gegmistir. Bu siirecte kendi kullandig:
bir dijital ders platformundan destek almistir. Platformda yer alan animasyon destekli
videolar1 kullanarak, konuyu ¢esitli drneklerle agiklamistir. Her videoda belirli noktalarda
duraklayarak 6grencilerle soru-cevap etkinlikleri gerceklestirmis, boylece 6grencilerin
derse aktif katilimini saglamistir. Ogretmen derste oldukca aktif ve etkilesimli bir anlatim

gergeklestirmistir. Ogrencilerin derse ilgisi ve katilim1 gézlemlerle desteklenmektedir.

Son olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan videolar Ogrencilere izletilmistir. Bu
videolarda biyomimikri baglaminda var olan kazanimlara eklenen bilgiler 6grencilere
aktarilmistir. Videolarda secilen 6rnek hayvan/bitki lizerinden “Bitki ve Hayvanlarin
Insan Hayatindaki Onemi” konusunda bilgiler verilmistir. Sonrasinda bir diger video ile
ogrencilere bu ornekler {lizerinden segilen 6rnek hayvan/bitkinin insanlar ile benzer
yonleri, sosyal yapt ve davraniglar gibi konular {izerinden konu kazanimlarla
iligkilendirilmistir. Bu videolar, dogadaki canlilar arasinda kurulan iligkilere dair
cocuklara yeni bakis agilar1 kazandirmistir. Dersin ilerleyen asamalarinda &gretmen,
hayvanlarin sosyal yagsamina ve insanlar ile olan benzerliklerine odaklanmistir. Bitki ve

hayvanlarin insan yasamindaki rolleri ve dnemini orneklerle aciklanmistir. Ogretmen
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uygulama planlarinda yer almayan farkli 6rnekler de vererek hayvanlar ve insanlar

arasinda olan davranis benzerliklerine dikkat ¢ekmistir.

Bu boliimde ozellikle kopek ve koyun gibi hayvanlar {izerinden yapilan anlatimlar
ogrencileri dikkatini ¢ekmistir. Videolar sirasinda 6gretmen hem igerikleri 6grencilerin
yasantilariyla iligskilendirmis hem de her 6grenciye s6z hakki tantyarak 6grencinin derse
aktif sekilde katilimini tesvik etmistir. Bu noktada sinifin biiytlik boliimii istekli bir sekilde
derse katilmistir. Ogretmen simif yonetiminde basarili bir tutum sergilemis ve derse
hakimiyeti sayesinde hem de o6grenci katilimiyla birlikte dersin akisi kesintisiz
ilerlemistir. Bu etkilesimli siirecte, 6gretmenimizin sorulara verdigi yonlendirici geri

bildirimlerle 6grenciler diisiinmeye ve fikir iiretmeye tesvik etmistir.

Videolar sonrasi yapilan degerlendirme etkinliginde soru-cevap etkinlikleri ile
ogrencilerin dersi dikkatle takip ettikleri ve icerigi anlamlandirdiklar1 gézlemlenmistir.
Ogretmen, dersin sonunda dgrencilerle birlikte dgrendiklerini yansittiklar: bir tartisma
ortami1 yaratmigtir ve bir sonraki derste teslim etmek iizere Ogrencilere arastirma
ddevlerinin agiklamistir. Odevlerden beklentisini agik ve anlasilir sekilde ifade etmistir.
Genel olarak dersin tamami1 boyunca etkilesimin ytliksek oldugu, 6grencilerin aktif katilim

gosterdigi ve 6gretmenin siireci planl ve akici bir sekilde yonettigi gozlemlenmistir.

3.3.6 Verilerin analizi
Bu béliimde deneysel uygulama asamasi ve uygulama sonrasi arastirmadan elde edilen

verilerin analiz siireci detayli olarak aciklanmistir.
3.3.6.1 Dogada hayat iinitesi bilgi testi

Arastirma kapsaminda gelistirilen dogada hayat {initesi bilgi testi uygulamanin
gerceklestirildigi Eskisehir ilinde bulunan bir ilkokulda 3. sinif diizeyinde &grenim goren
62 ogrenci ile 2023-2024 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde On test-son test olarak

gergeklestirilmistir.

Dogada hayat iinitesi bilgi testi analizleri SPSS istatiksel veri analizi programi ile
gerceklestirilmistir. Bu c¢alismada, deneysel desenle yapilan analizlerde kullanilan
istatistiksel testlerin gecerliligini saglamak amaciyla oncelikle normallik ve varyans
homojenligi testleri yapilmistir. Bu testlerin amaci, verilerin istatistiksel analizlere uygun

olup olmadigini belirlemektir.
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Tablo 3.18

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
On test ,132 57 ,015 ,962 57 ,069
Son test ,098 57 ,200° ,980 57 ,445

Kolmogorov-Smirnov testi, verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini test etmek
i¢in kullanilan bir normallik testidir. Ciktilara bakildiginda, Kolmogorov-Smirnov testi
sonuclarina gore, her iki grubun da 6n test ve son test puanlari i¢in p-degerleri 0.05'ten

biiylik oldugu i¢in, normallik varsayimi saglanmustir.

Shapiro-Wilk testi, daha kiigiik 6rneklemler igin normalligi degerlendiren bir testtir ve
Kolmogorov-Smirnov testine gére daha giiglii sonuglar saglamaktadir. Shapiro-Wilk testi
sonuclarina gore, tiim gruplarin 6n test ve son test p-degerleri 0.05'ten biiyiik
bulunmustur. Bu durumda, Shapiro-Wilk testine gore de verilerin normal dagilima uygun

oldugu sonucuna varilmastir.

Levene Testi (Varyans Homojenligi Testi), iki veya daha fazla grubun varyanslarimin
homojen olup olmadigini test etmek i¢in kullanilmaktadir. Istatistiksel analizlerde
kullanilan varyans analizi (ANOVA) ve t-testi gibi parametrik testlerin gegerliligi i¢in
varyanslarin esit olmasi gerekmektedir. Levene testi sonuglarina gore hem 6n test hem de
son test icin p-degerleri 0.05'ten biiyiik bulunmustur. Bu da gruplar arasindaki

varyanslarin homojen oldugunu, yani varyanslarin esit oldugunu gostermektedir.

Yapilan normallik testleri (Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk) ve homojenlik testi
(Levene testi) deney ve kontrol gruplarinin hem 6n test hem de son test puanlarinin
normal dagilima uygun oldugunu gostermektedir. Bu da parametrik testlerin (t-testi)
kullanilabilecegini dogrulamaktadir. Ayrica Levene testi ile gruplarin varyanslarmin
homojen oldugu belirlenmistir. Varyanslarin homojen olmasi, iki grup arasindaki
karsilagtirmalar i¢in yapilan bagimsiz Orneklem t-testlerinin giivenilir oldugunu

gostermektedir.
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3.3.6.2 Yari yapilandirilmis goriisme ve odak grup goriismelerinin analizi

Arastirmada verilerin elde edilmesinde kullanilan goriisme formlarindan elde edilen
verilerin analizinde ikinci diizey tiimevarim analizi kullanilmistir. Ikinci diizey analiz, 6n
analizler ile 6nceden belirlenmis temalarin, gériisme dokiimleri yapildiktan sonra ortaya
cikan yeni temalar ile zenginlestirilerek analiz edilmesini icermektedir (Anadon ve
Savoie-Zajc, 2009’dan aktaran Adigiizel, 2016). Bu arastirmada Adigiizel'in (2016), yar1

yapilandirilmis goriismelerin analiz adimlart (Sekil 3.3) izlenmistir.

Analiz siirecinin ilk asamasinda, tiim goriismeler ses dosyasi olarak bilgisayara aktarilmis
ve ardindan bu ses kayitlarinin yazili dokiimleri gergeklestirilmistir. Yazili dokiim islemi
sirasinda hata olugsma ihtimaline kars1 her bir kayit en az ii¢ kez dinlenmis, olas1 eksikler
giderilmis ve yazim hatalar1 diizeltilmistir. Tim goriismelerin  dokiim islemi
tamamlandiktan sonra, katilimcilara kodlar atanmis ve bir goriisme izleme cizelgesi
olusturulmustur. Bu asamay1, kodlama anahtari ¢izelgesinin hazirlanmasi takip etmistir.
Kodlama anahtari ¢izelgesinin olusturulmasinin ardindan, goriismelerin analizine yonelik
bir analiz ¢izelgesi hazirlanmistir. Gorlismeler, ikinci diizey tlimevarim analizi

yontemiyle kodlanmis ve bu kodlama siireci sonucunda tema listesi giincellenmistir.

Arastirmada verilerin analizleri NVivo paket program araciligi ile yapilmistir. Program
araciligiyla verilerden arastirma sorularina yonelik olarak temalar olusturulmus ve veriler

yorumlanmustir. Asagidaki tabloda kodlama anahtari ¢izelgesi 6rnegi yer almaktadir:
Tablo 3.19

Kodlama Anahtar: Cizelgesi Ornegi (Ogretmen)

Ogretmen Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular1 Kodlama Anahtan Cizelgesi

Tema Alt temalar Kodlar

T1- Uygulamada Karsilasilan Sinif mevcudunun kalabalik olmasi Tl.1-a

Zorluklar-Giigliikler

T1.1- Uygulama Siirecinde Hazirbulunusluk diizeylerinin diigiik olmast T1.1-b

Yasamilan Giiglikler Dikkat siirelerinin sinirlt olmasi Tl.1-c

T1.2- Deneysel Uygulamanin

Zayif Yonleri Ekonomik yetersizlikler T1l.2-a
Ogretim programina tabi olunmasi T1.2-b
Dogada uygulama imkaninin olmamasi T1.2-c
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Asagidaki tabloda odak grup goriismesine ait kodlama anahtar1 cizelgesi Ornegi yer

almaktadir:

Tablo 3.20

Odak Grup Gériismesi Kodlama Anahtar: Cizelgesi Ornegi

Odak Grup Goriisme Sorular1 Kodlama Anahtar1 Cizelgesi

Tema Alt Temalar Kodlar

T1- Uygulamada flgi a. [letisim Tl-a

Ceken Konular
b. Yon Bulma T1-b
c. Tozlagma T1-c
d. Yardimlagsma T1-d
e. Liderlik Tl-e
f.  Topluluk Halinde Hareket Etme T1-f
g. Isbirligi Ti-g
h. Hayvanlarin-Bitkilerin Dogaya T1-h

Katkist

i.  Hayvanlarin-Bitkilerin Insan T1-i

Davranislarina Benzer Yonleri

3.3.6.3 Yari yapilandirilmig gozlemlerin analizi

Yan yapilandirilmis gozlemler igerik analizine tabi tutulmustur. Yari yapilandirilmisg
gozlemlerin analizinde MAXQDA paket programindan yararlanilmigtir. Gézlemlerin
analizinde arastirmaci ve danigsman ogretim tiyesi birlikte ¢calismiglardir. Gozlemlerden

elde edilen bulgular verilerin desteklenmesinde kullanilmistir.
3.3.6.4 Arastirmaci giinliikleri

Aragtirmaci giinliikleri nitel ve nicel veri toplama araglarindan elde edilen verileri
desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ancak arastirmaci giinliikleri diger veri toplama
araclarindan elde edilen veriler gibi ayri bir analize tabi tutulmamistir. Arastirma
kapsaminda veri toplama araglarindan elde edilen temalar dogrultusunda arastirmaci

giinliiklerinden faydalanilmistir.
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3.4 Arastirmada Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmalarda gegerlik ve giivenirligi artirmak icin izlenebilecek bircok strateji
bulunmaktadir. Bunlar arastirmanin hangi yontemle gerceklestirildigine bagli olarak

degisebilmektedir.

Arastirmanin nitel boyutunda inandiricilii artirmak amaciyla, veri toplama araglarinin
gelistirilmesi, verilerin toplanmasi, analizi ve raporlanmasi asamalarinda danigman
Ogretim lyesinin goriislerine bagvurulmus; bu siireg, danisman 6gretim iiyesinin geri
bildirimleri ve oneri