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OZET

BOLU ILINDE PATATES BOCEGI LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)’NIN POPULASYON TAKIiBi, DOGAL
DUSMANLARI VE KISLAMA OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
SEDAT AKCIN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. GULAY KACAR)

BOLU, OCAK - 2023
(XIII + 60)

Bu calisma, Bolu merkezde 4 adet patates tarlasinda 2020 ve 2021 yillar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Caligmada patatesin en 6nemli zararlilarindan biri olan Patates bocegi
Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin popiilasyon takibi
yapilmis, dogal diismanlar1 belirlenmis ve kislama 6zellikleri ortaya konulmustur. Patates
bocegi, 2020 yilinda 14 Mayis’ta, 2021 yilinda ise 18 Mayis’ta patates tarlalarinda tespit
edilmistir. Zararl kislama donemine ise 2020 yilinda 11 Ekim tarihinde, 2021 yilinda 05
Ekim tarihinde girmistir. Zararlinin ergin ve larva doneminin en yiiksek popiilasyona
ulastigi donem, pentat hava sicaklik ortalamalarinin en st diizeye ulastigi iki yilin
temmuz-agustos aylarma denk gelmistir. Patates bocegi’nin, gelisme esigi ve termal
konstant (giinderece)’a gore Bolu ilinde yilda 2,75 dol verebildigi belirlenmistir. Zararlinin
dogal diismanlar1 olarak Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) ve
Semiadalia undecimnotata Schneider (Coleoptera: Coccinellidae) tiirleri tespit edilmistir.
Zararlinin yumurta, larva ve ergin donemlerinden herhangi bir parazitoit tespit
edilememistir. Zararli erginleri ilk yil ekim aymin ikinci haftas: ile mayis aymnin ti¢lincii
haftasi, ikinci yilda ise ekim ayinin birinci haftasi ile mayis ayinin ikinci haftasi arasinda
toprakta kis1 gecirdigi belirlenmistir. Popiilasyon takiplerinde elde edilen veriler ile haftalik
hava sicaklik ortalamalar1 arasindaki korelasyon analizlerinde, ilk y1l ergin sayilar ile
haftalik hava sicaklik ortalamalar1 arasinda orta derecede korelasyon; ikinci yil ergin
sayilar1 ile haftalik hava sicaklik ortalamalar arasinda yiiksek korelasyon, larva sayilari
icin ise orta korelasyon tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Patates bocegi, Kislama, Popiilasyon takibi, Giinderece



ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION DYNAMICS, NATURAL ENEMIES AND
OVERWINTERING OF COLORADO POTATO BETTLE, LEPTINOTARSA
DECEMLINEATA (SAY.) (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) IN BOLU

PROVINCE, TURKEY

MSC THESIS
SEDAT AKCIN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

(SUPERVISOR: PROF. DR. GULAY KACAR )

BOLU, JANUARY 2023
(XIII + 60)

This study was carried out in 4 potato fields in the center of Bolu between 2020
and 2021. In the study, the population of the Colorado potato beetle Leptinotarsa
decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae), one of the most important pests of
potatoes, was monitored, and determined its natural enemies, and revealed its
overwintering. Colorado potato beetle was detected in potato fields on 14 May in 2020 and
on 18 May in 2021. The pest entered the wintering period on 11 October in 2020 and on
05 October in 2021. The peak period when the adult and larval stages of the pest reached
the highest population is july-august, when the pentate air temperature averages reach the
highest level of both year. It was determined that Colorado potato beetle may occur 2,75
offspring per year in Bolu province according to development threshold and thermal
constant (a degree day). Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) and
Semiadalia undecimnotata Schneider (Coleoptera: Coccinellidae) species were determined
as predators of the pest. No parasitoids were detected from the egg, larva, and adult stages
of the pest. It has been determined that the adults of the pest overwinter in the soil between
the second week of october and the third week of may in the first year, and between the
first week of october and the second week of may in the second year. In the correlation
analyzes between the data obtained in the population dynamic and the weekly air
temperature averages, there was a moderate correlation between adult numbers and the
weekly temperature averages in the first year; a high correlation was found between the
number of adults and weekly temperature averages in the second year, and a moderate
correlation for the number of larvae.

KEYWORDS: Colorado Potato Beetle, Overwintering, Population dynamic, A Degree
Day
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1. GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.), yiikksek besleyicilik 6zelligi ve toleransh
iklim istekleri ile yaklasik 4.000 yildan bu yana gida maddesi olarak kullanilan,
giinimiizde de diinya genelinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan tek yillik bir
kiiltiir bitkisidir (Karadogan ve Ozer, 1997). Genetik calismalar sonucu patatesin
gen merkezi, Sili’den Meksika’ya kadar uzanan bolge, Peru sahilleri ve And daglari
olarak belirlenmistir (Onaran ve ark., 2000). Patatesin yetistirilerek gida maddesi
olarak kullamildig1, 1537°de Ispanyollar tarafindan Giiney Amerika kitasindaki And
daglar1 bolgesi yerlilerinden gériilmiis ve 1570 yilinda Avrupa’ya Ispanyol
gemiciler tarafindan yayilmistir (Stevenson, 1951). Patatesin lilkemize ilk giris
yerinde farkli goriisler olsa da, bu goriislerin zamanlama olarak ortak noktas1 19.

yiizyilin ortalarina rastlamaktadir (Onaran ve ark., 2000).

Patates bitkisinin kizartma, haslama ya da piire olarak tiiketilebilen genis
kullanim olanaklarina sahip yumrulari, halihazirda bugday, piring ve misirdan sonra
gelen en 6nemli gida kaynagi olarak goriilmektedir (FAO, 2019). Yiiksek oranda
nisastaile B1, B2, B3, B6, C vitaminleri, P, K, Mg, CI mineralleri i¢erigiyle vitamin
ve mineral yoniinden zengin olan patates, diger gidalar arasinda 6nemli bir yere
konumlanmistir (Karadogan ve Ozer, 1997). Patates, insan gidasi olarak
kullantminin yani sira, hayvan yemi olarak kullanimiyla hayvan beslenmesinde;
nisasta, dondurulmus patates ve cips olarak degerlendirilmesi ile de gida

endiistrisinde genis kullanim alanina sahip olan bir endiistri bitkisidir.

Diinya’da en fazla patates iiretimi yapan iilkeler sirasiyla Cin, Hindistan,
Rusya, Ukrayna ve ABD olup, bu bes iilke toplam diinya iiretiminin %355’ini
gerceklestirmektedir (FAO, 2019). Tablo 1.1. de diinyada en c¢ok patates iiretim
alanina sahip ilk 10 iilke sirasiyla verilmistir (FAO, 2019).

Tiirkiye, 140,766 ha alanda 4,979,824 ton patates iiretim miktari ile diinya
tilkeleri arasinda 17. sirada yer almakta olup; tiretim alan1 agisindan sirastyla Nigde,
Afyonkarahisar, Konya, Izmir, Kayseri, Nevsehir, Sivas, Adana, Aksaray ve Bolu
illeri en fazla patates iiretim alanma sahip illerimizdendir (TUIK, 2020; FAO,

2019). Ulkelerin patates iiretim alania gore siralamalari, patates iiretim miktaria



gore siralamalar1 ve iilkemizdeki illerin patates liretim degerleri sirastyla Tablo 1.1.,

Tablo 1.2. ve Tablo 1.3. te verilmistir.

Tablo 1.1. Ulkelerin patates iiretim alanina gore 2019 yil1 siralamasi (FAO, 2019)

Siralama | Ulke Uretim alam (ha)
1 Cin 4,914,746
2 Hindistan 2,173,000
3 Ukrayna 1,308,800
4 Rusya 1,238,575
5 Banglades 468,395
6 ABD 381,290
7 Peru 329,980
8 Nijerya 329,061
9 Polonya 302,480

10 Almanya 271,600

Tablo 1.2. Ulkelerin patates iiretim miktarma gére 2019 yili siralamasi (FAO, 2019)

Siralama | Ulke Uretim Miktari (ton)
1 Cin 91,881,397
2 Hindistan 50,190,000
3 Rusya 22,074,874
4 Ukrayna 20,269,190
5 ABD 19,181,970
6 Almanya 10,602,200
7 Banglades 9,655,082
8 Fransa 8,560,410
9 Hollanda 6,961,230
10 Polonya 6,481,620




Tablo 1.3. Tiirkiye’ de 2020 y1l1 patates iiretim degerleri (TUIK, 2020)

Il Uretim alam (da) Uretim Miktari (ton)
Nigde 182,820 689,312
Afyonkarahisar 153,387 551,453
Konya 151,807 638,171
[zmir 129,000 435,925
Kayseri 124,160 540,824
Nevsehir 69,849 289,413
Sivas 65,873 192,630
Adana 60,905 211,265
Aksaray 58,155 250,349
Bolu 49,857 137,129

Patates liretim alanlarinda verim kayiplarina neden olan, bir¢ok zararli tiir
bulunmaktadir. Patatesin baslica zararlilar1 arasinda, Patates bocegi Leptinotarsa
decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae), Patates giivesi Phthorimaea
operculella Zeller (Lepidoptera: Gelechiidae), Telkurdu Agriotes spp. (Coleoptera:
Elateridae), Bozkurt Agrotis spp. (Lepidoptera: Noctuidae), Manaslar Polyphylla
turkmenoglui Petrovitz ve P. fullo Linnaeus (Coleoptera: Scarabaeidae), Yesil
seftali yaprakbiti Myzus persicae Sulzer (Hemiptera: Aphididae) ile Patates
yaprakbiti Macrosiphum euphorbiae Thomas (Hemiptera: Aphididae), Yaprak
pirelerinden Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera: Cicadellidae) ile
Asymmetrasca decedens Paoli (Hemiptera: Cicadellidae), bazi trips ve akarlar yer
almaktadir (Anonim, 2017; Giiney, 2019). Patates bocegi, lilkemizde ve bir¢ok
tilkede patatesin ana zararlis1 konumundadir. Patates bocegi, Meksika kokenli bir
zararl olup ilk olarak 1811°de Thomas Nuthall tarafindan kesfedilmis, 1824 yilinda
ise Amerikali Entomolog Thomas Say tarafindan tanimlanmistir (Jacques ve

Fasulo, 2009).

Patates bocegi Avrupa kitasinda ilk kez 1877°de Almanya’da saptanmis ve
zararliya kars1 45 yil siiren karantina 6nlemleri uygulanmistir (Alyokhin, 2009).
Daha sonra 1921°’de Fransa’nin Bordo Limani civarinda zararli belirlenmis ve
Avrupa’nin biiyiik boliimiine II. Diinya savasi sirasinda yayildig: disiiniilmektedir

(Cakillar, 1960; Giirkan ve Bosgelmez, 1984). Patates bocegi’nin 2. Diinya savasi



sirasinda bazi devletler tarafindan patates verimini diistirmek amactyla bir biyolojik
silah olarak denenmek iizere c¢ogaltilip, savasilan iilkelere karsit kullanildigi
belirtilmistir (Chaudhry ve ark., 2017). Tirkiye’ye, 1963 yilinda Edirne ilinin
Yunanistan siirinda olan Bosna ve Karaaga¢ koylerinden giris yaptigi
kaydedilmistir (Atak, 1973). Yirminci ylizyilin sonunda diinyanin patates tiretimi
yapilan alanlarinin ¢ogunda bir problem halini almistir (Alyokhin, 2009).
Halihazirda Patates bocegi, bircok iilkenin bitki karantinasi zararlilari listesinde yer
almakta olup llkemizin de patates iiretim alanlarim1 tehdit eden bir zararl
konumundadir. Patates bocegi’nin sahip oldugu gelismis insektisit direnci yetenegi
nedeniyle, miicadelesinde uzun yillardan beri farkli etkili maddeler denenmis, bu
zararlinin diinya bitki koruma endiistrisinin gelismesinde onemli bir rol aldigi

belirtilmistir (Alyokhin, 2009; Alyokhin ve ark., 2008).

Patates bocegi’nin ergin bireyleri takriben 1 cm uzunlugunda, sarimsi
turuncu renge sahip olup, kubbe seklinde durmaktadir. Ust kanatlarindaki 5’er adet
siyah bant karakteristik Ozelliklerindendir. Kis1 topragin altinda ergin halde
gecirmekte olup, ilk baharda ortaya ¢ikan bireyler c¢iftlestikten sonra yumurtalarini
yapragin altina 5-60 adet olarak kiimeler halinde birakmaktadirlar (Klass ve ark.,
1974; Giiney, 2019). Bir disi bireyin 6mrii boyunca 300-800 adet arast yumurta
birakabilecegi kaydedilmistir (Harcourt, 1971). Ulkemizde yapilan ¢alismalarda,
Patates bocegi’nin yasadigr bolgedeki iklimsel sartlara bagli olarak degismekle
birlikte, yildal-4 dol verdigi belirlenmistir (Atak, 1973; Uygun 2015; Dogan 2020).
Diger calismalara bakildiginda ise Meksika’da yilda 2-3 dol, Hollanda, Fransa ve
Estonya’da yilda 1-2 dol verdigi tespit edilmistir (Aitkenhead, 1981; Cappaert ve
ark., 1991; Hiiesaar ve ark., 2014). Patates bocegi 4 larva donemi gecirdikten sonra
toprakta pupa donemine girer. Larvalar1 tugla kirmizisi renkte, kambur duruslu olup
viicudun karsilikli iki tarafinda {ist iiste sirali halde bulunan ve larva olgunlastikca
belirginlesen siyah noktalarla taninmaktadirlar. Patates bocegi’nin konukgular
patates, patlican (Solanum melongena L.), domates (Lycopersicon esculentum M.),
tiitlin (Nicotiana tabacum L.) gibi Solanaceae familyasina bagl kiiltiir bitkileri ve
baz1 yabani Solanum spp. tirleridir (Kekillioglu ve Yilmaz, 2018). Patates ve
patlican, lilkemizde Patates bdcegi’nin ana konukgular1 arasinda bulunmaktadir

(Atak, 1973; Hsiao, 1978; Wang ve ark., 2017). Yapilan calismalarda Patates



bdcegi’nin Kuzey Amerika’nin biiyiik bir boliimiinde patates, domates ve patlicanin

ana zararlis1 konumunda oldugu bildirilmistir (Williams, 1987).

Patates bocegi’nin kislayan erginleri, ilkbaharda patates bitkilerinin toprak
yiizeyine ¢ikmaya bagladigi donemden itibaren, vejetasyon siiresinin sonuna kadar
tim larva donemleriyle birlikte patates bitkisinin yapraklarin1 oburca tiiketirler.
Patates bocegi’nin, bitkiyi en 6nemli islevi olan fotosentezi yapan yapraklarindan
yoksun birakip, zamanla gelisme geriligine; yogun zararlarda ise ¢ali formuna
sebep olarak yumruyu yeterli miktarda besleyemediginden %?20-100 aras1 zarara
neden olabilecegi kaydedilmistir (Oerke ve ark., 1994; Alyokhin, 2009; Wang ve
ark., 2017). Domates ve patlicanin meyveleriyle, patates ile patlicanin ¢igekleriyle
ve patatesin tarlada ¢ikartilan yumrulariyla da beslenebilmektedirler (Anonim,
2017; Bolter ve Jongsma, 1995). Patates bocegi beslenerek yaptigi zararlarinin
disinda ayrica Patates Halkali Ciiriikliigii, Patates Kahverengi Ciiriikliigii ve Ig
Yumru Viroidi gibi hastaliklarin yayilmasina da tasiyicilik yapmaktadir (Yiiceer,

2011).

Patates bocegi ile ilgili Bolu ilinde yapilan ¢alismalar olduk¢a sinirlidir. Bu
calisma ile Bolu ili merkez ovasinda patates tarlalarinda zarara neden olan Patates
bdcegi’nin poplilasyon takibi yapilarak; ilk ergin ¢ikisi, en yiiksek popiilasyon
yogunluklari, bolgede ka¢ dol verdigi, dogal diismanlar1 ve zararlinin bolge

sartlarinda kislama 6zellikleri belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Atak (1973) Patates bocegi’nin iilkemizde genel olarak 3 dol verdigini,
gelisme esiginin 12,8 °C, termal konstantinin 336 gilin-derece, pupa olma
derinliginin 5-18 cm, pupa siiresinin 5-14 giin oldugunu bildirmistir. Ayrica Patates
bdcegi’ nin larvalart arasinda birbirini yeme (cannibalism) oraninin %68 oldugunu

ve bu oranin dogal 6liim oranindan daha fazla oldugunu belirtmistir.

Kurth (1980) Almanya’da Patates bocegi’nin gelisiminde etkili sicaklik
toplamin1 biyolojik donemlerine goére belirlemis; yumurtalarinin gelisimi i¢in 60
giinderece, 1. ve 2. larva donemleri i¢in 80 giinderece, 3. ve 4. larva dénemleri i¢in
115 giinderece, prepupa ve pupa donemleri i¢cin 100 giinderece, ergin bireyin

preovipozisyon siiresi i¢in ise 40 giinderece olarak tespit etmistir.

Aitkenhead (1981) Patates bocegi’nin gelisme esigini 10 °C olarak tespit
etmis, zararlinin verdigi dol sayisinin ve bir ddliin tamamlanma siiresinin ise
yasadig1 iklime bagli olarak, Hollanda’da ve Fransa’ nin kuzey dogusunda yilda bir
dol, sicak yillarda ise iki dol verdigini belirtmistir.

Giirkan ve Bosgelmez (1984)’in Ankara ilinde gerceklestirdigi Patates
bocegi kislama calismasinda, agzi tiilbent ile kapatilmis kavanozlarin iginde
kiglatilan ergin bireylerin sadece %25’inin 6lmeden kisladig: tespit edilmis; ayni
donemde acik alanda arazide yapilan kislama calismasinda ise ergin bireylerin
%386’smin 6lmeden kisladig tespit edilmistir. Kigslama tarihinin ise eyliil aymnin 2.
ve 3. haftalarma denk geldigi, kislama diyapozundan uyanma tarihinin ise mayis
aymin ilk haftasina denk geldigi bildirilmistir. Calismanm ilk yili Patates
bocegi’nin ortam sicakligi 20,9 °C, toprak sicakligi 13,4 °C; ikinci yil1 ise ortam
sicakligl 19,5 °C, toprak sicakliginin ise 14 °C oldugunde kis diyapozundan ¢iktig1
ve topragin 10-25 cm derinliklerinde kis1 gecirdigi belirlenmistir. Patates bocegi
larvalarmin mayis ayindan itibaren goriilmeye baglandigi, haziran ay1 sonu ile
temmuz ayimnin basinda en yiiksek popiilasyon yogunluguna ulastig1 ve kimyasal
miicadele de ilk larva donemlerinin yogun oldugu zamanda ilagclamanin
yapilmasinin daha etkili oldugu belirtilmistir.

Watt ve LeBrun (1984) ABD’nde gerceklestirdigi ¢alismada

entomopatojenik fungus olan Beauveria bassiana (Hyphomycetes) nin toprak



uygulamasinda Patates bocegi’nin pupa doneminden ergin ¢ikisini 1. délde %74;
ikinci dolde %77 azaltip, ¢ikis sonrasi enfeksiyonu arttirdigini tespit etmislerdir.

Drummond ve ark. (1987) ABD’nde Oplomus dichrous Herrich-Schaeffer
(Heteroptera: Pentatomidae)’un optimum gelisme sicakligiin 28-33 °C arasinda
oldugunu ve Patates bdcegi miicadelesinde %95 oraninda basar1 sagladigini
bildirmislerdir. Oplomus dichrous dogal diismaninin optimum gelime sicakliginin
yiiksek olmasindan dolay1 Patates bocegi miicadelesinde serin bolgeler yerine daha
1liman bolgelerde daha basarili olabilecegini belirtmislerdir.

Williams (1987) ABD’nin New Jersey eyaletinde Edovum puttleri Grissell
(Hymenoptera: Eulophidae) ile gerceklestirdigi arazi ¢alismasinda Patates bocegi
yumurtalarinin  %46,8’inin parazitlendigini bildirmistir. Ayrica Patates bocegi
yumurtalarinin = %22,4’{iniin  predatdrlerden; Chrysoperla carnea Stephens
(Neuroptera: Chrysopidae) larvasi, Lebia grandis Hentz (Coleoptera: Carabidae) ve
Coleomegilla maculata lengi Timberlake (Coleoptera: Coccinellidae) bireyleri
tarafindan zararlandig1 belirlenmistir. Ergin Patates boceklerinin kendi tiiriiniin
yumurta kiimelerine kars1 kannibalizm gdsterdigi de tespit edilmistir.

Biever ve Chauvin (1990) ABD’nin Washington eyaletinde kislama
amaciyla topraga giren Patates bocegi erginlerinin %16-21’inin 2 kis sezonu
gecirdikten sonra; %2 kadarmin ise 3 kis sezonu gecirdikten sonra kig
diyapozundan uyandigini tespit etmislerdir.

Cappaert ve ark. (1991) Patates bocegi’nin Meksika’da 1987 yilinda 3 dol,
1988 yilinda ise 2 dol verdigini tespit etmisler ve dogal diigmanlar tarafindan
gerceklestirilen parazitlenme ve avcilik faaliyetlerinin yliksek oranda etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Hazzard ve ark. (1991) ABD’nin Massacusetts eyaletinde Coleomegilla
maculata’nin Patates bocegi’nin yumurtalarini ilk dol i¢in %37,8 oraninda, ikinci
dol i¢in %58,1 oraninda beslenip tahrip ettigini tespit etmislerdir. Coleomegilla
maculata’nin Patates bocegi miicadelesine katkida bulunabilecegini belirtmiglerdir.

Lashomb ve ark. (1987) ABD’nde Edovum puttleri’nin tarla kosullarinda
Patates bocegi yumurtalarin1 %71-91 arasinda parazitledigini bildirmislerdir.

Has (1992) Orta Anadolu bolgesi kosullarinda Patates bocegi’nin pupa olma
derinligini 1-14 cm, gelisme esigini 10,1 °C, pupa siiresini 7-32 giin, son donem

larvalarin pupa olma oranin1 %73 olarak bildirmistir.



Hough-Goldstein ve ark. (1993), ABD’nde gerceklestirdikleri ¢alismada
Coccinella septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae)’nin tarla
sartlarinda Patates bocegi lizerinde diisiik bir etkiye sahip oldugunu, Chrysoperla
carnea’ nin yumurta predatorii olarak énemli bir aday oldugunu ve Chrysoperla
rufilabris Burmeister (Neuroptera: Chrysopidae) ile yapilan kafes denemelerinde
ise Patates bocegi popililasyonunun %84 oraninda azaldigini belirlemislerdir.
Ayrica 1 adet Lebia grandis bireyinin bir giinde 47 adet Patates bécegi yumurtasi
yiyebildigini ve L. grandis larvalarmin Patates bodcegi pupalar1 iizerinde
beslendigini tespit etmislerdir. Perillus bioculatus Fabr. ve Perillus maculiventris
Say (Heteroptera: Pentatomidae)’in Patates bocegi’nin larva popiilasyonunu yari
yartya azattigini ve P. bioculatus’un 1. nimf doneminde 300 adetten fazla zararl
yumurtasini tahrip ettigini bildirmislerdir.

Lopez ve ark. (1993) ABD’nin Massacusetts eyaletinde Patates bocegi’nin
larva parazitoiti Myiopharus doryphorae Riley (Diptera: Tachinidae)’nin Patates
bdcegi larvalarinda %30-50 arasinda 6liime neden oldugunu tespit etmislerdir.

Weber ve Ferro (1993) ABD’nin Massachusett eyaletinde, kislamaya giren
Patates boceklerinin iki farkli bolgede sirasiyla %17,6 ile %10,9’unun 6l olarak
tespit edildigini, 6len bireylerin ise %70’inin Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin (Ascomycota: Hypocreales) enfeksiyonundan kaynaklandigim
belirlemislerdir.

Tauber ve ark. (1994) ABD’nin New York eyaletinde Patates bocegi nin kis
diyapozundan ¢ikisinda yeterli toprak sicakligi saglandiktan sonra, toprak neminin
davranigsal bir uyarict olarak goérev yaptigini ve toprak nemindeki azaligin kis
diyapozundaki Patates bocegi bireylerinde diyapozdan ¢ikislar: azaltabilecegini ya
da durdurabilecegini, toprak neminde iyilesme saglandiginda ise kis diyapozundan
cikislarin devam edebilecegini tespit etmislerdir.

Yabas ve ark. (1995) laboratuvar kosullarinda yumurta parazitoiti Edovum
puttleri ile yapmis oldugu c¢aligmada Patates bocegi yumurtalarinda %41,6
parazitlenme orani saptamislardir. Ayrica dogal diismanin parazitleme sirasinda
diger Patates bocegi yumurtalarina %15-75 oraninda zarar verdigi belirlenmistir.
Ayni dogal diisman ile Adana ilinde tarla kosullarinda yapilan c¢alismada ise
sicaklik gibi bazi elverigsiz ¢evre sartlar1 nedeniyle parazitlenmenin tespit

edilemedigi kaydedilmistir.



Hilbeck ve Kennedy (1996) ABD’nin Kuzey Carolina eyaletindeki
caligmasinda kontrolii yapilan patates alanlarinda, Patates bocegi’nin en ¢ok
Coleomegilla maculata DeGeer (Coleoptera: Coccinellidae) dogal diismanini
belirlemislerdir. Deneme amagh insektisit (Carbofuran) uygulamasi yapilan patates
alanlarinda dogal diisman popiilasyonunun azaldigini, fakat insektisit
uygulamasindan 1-2 hafta sonra tekrar popiilasyon artisinin basladigini
bildirmislerdir.

Nault ve ark. (1997) ABD’nin Kuzey Carolina eyaletinde ger¢eklestirdikleri
calismada, Patates boceklerinin kislamak amaciyla bulundugu tarlanin i¢ kismindan
ziyade kenarini tercih ettigini ve kislama doneminde yapilan toprak islemesinin
Patates bocegi’ne dnemli derecede etkili bulunmadigin tespit etmislerdir. Ayrica
kontrol alanlarinda yapilan taramalarda Coleomegilla maculata ve P. bioculatus
gibi dogal diismanlar belirlenmistir.

Sahin (1997) tarafindan Erzurum ilinde gergeklestirilen bir calismada
Patates bocegi’nin larva gelisme siiresinin 16-23 giin oldugu, bunlarin %47’sinin
pupa donemine ulasamadan 6ldiigli ve bunun en biiylik nedeninin birbirini yeme
(cannibalism) oldugu belirtilmistir. Pupa olan boceklerin ise %30’unun ergin hale
gelemeden oldiikleri bildirilmistir. Ayni ¢alismada 1995 yilinda Erzurum-Pasinler
lokasyonunda 22 Mayis tarihinde hava sicakligi 14,1 °C iken; 1996 yilinda ise 28
Mayis tarihinde ilk bireylerin kis diyapozundan uyandig: tespit edilmistir. Ayrica
Patates bocegi’nin besin noksanlig1 nedeniyle seker pancari (Beta vulgaris L.), fig
(Vicia sativa L.), fasulye (Phaseolus vugaris L.), Lotus sp., tarla sarmasigi
(Convolvulus arvensis L.), ban otu (Hyoscyamus niger L.) ve horoz ibigi
(Amaranthus retroflexus L.) gibi bitkilerlede az miktarda beslendigini; fakat patates
bitkisinin ¢ikisindan sonra bu bitkileri terk ettikleri kaydedilmistir. Bu bitkilerle
yapilan laboratuvar kosullarinda beslenme deneylerinde ise, erginlerin ilk zamanlar
bu bitkilerle beslendigi, daha sonra bu bitkileri yemedigi; larvalarin ise bu bitkilerle
hi¢ beslenmedigi tespit edilmistir. Kislama calismasinda ise Erzurum ve Pasinler
lokasyonunda havalarin erken sogumasi nedeniyle eyliil aymnin ikinci yarisindan
itibaren, Oltu ve Tortum lokasyonlarinda ise ekim ay1 basindan itibaren
kislamalarin bagladigi belirlenmistir. Dogal diisman calismalarinda parazitoit
tiirleri belirlemek amaciyla ¢ok sayida yumurta, larva ve ergin toplanmig fakat
herhangi bir parazitoit ¢ikisinin olmadigi belirtilmis; arazi ¢alismalarinda ise

Exolygus rugulipennis Poppius (Heteroptera: Miridae), Anthocoris sibiricus Reuter



(Heteroptera: Anthocoridae), C. septempunctata, C. carnea, Deraeocoris seranus
Douglas-Scott (Heteroptera: Miridae) gibi dogal diisman bocek tiirlerinin tespit
edilmistir.

Kedici ve ark. (1998) Nigde, Nevsehir, Ankara ve Bolu illerini kapsayan
Patates bocegi dogal diisman belirleme calismasinda, Nabis punctatus Costa
(Heteroptera: Nabidae), A. sibiricus, Zicrona caerulea Linnaeus (Heteroptera:
Pentatomidae), Chrysoperla spp, Coccinula quatuordecimpustulata Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae), Adonia variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae),
C. septempunctata, Semiadalia undecimnotata Schneider (Coleoptera:
Coccinellidae), Propylaea quatuordecimpustulata Linnaeus (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirlerinin zararlinin yumurta veya larva donemleriyle besleniyorken
saptandigini, ayrica parazitoit ¢ikisini belirlemek amaciyla toplanan ergin, larva ve
yumurtalariin kiiltiire alindigin1 fakat herhangi bir parazitoit ¢ikisinin olmadigi
bildirmislerdir.

Tauber ve Tauber (2002) ABD’nin New York eyaletinde doga
kosullarindaki kafesler igerisinde gerceklestirilen Patates bocegi kislama
caligmasinda, kafeslere yerlestirilen bireylerin %56,5’inin hayatta kalarak kis
diyapozundan ¢iktigini, bu bireylerin %?2,3’ iinde 1 yildan uzun siiren dormansi
halinin tespit edildigini ve 1 yildan uzun siiren dormansi hali sergileyen disilerin
erkek bireylerden 1,5 kat daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Atlihan ve ark. (2003) Van ilinin Ercis il¢esinden 5 tarlada; Merkez, Gevas
Muradiye ilgelerinden ise 3 tarlada zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri bir caligmada, Patates bocegi’ne yalnizca Ercis ilgesinde 1998 yilinda
1 tarlada, 1999 yilinda 2 tarlada; Muradiye il¢esinde ise 1999 yilinda bir tarlada
lokal olarak belirlendigini bildirmiglerdir.

Kuepper (2003) ABD’nde Patates bocegi’nin dogal diismanlarinin ticari
patates iiretim alanlarinda yogun pestisit kullanimindan ve onlar1 baridiracak
habitat eksikliginden dolayr nadiren goriilebilecegini, organik yetistiricilik
kosullarinda ise dogal diismanlarin yeterli popiilasyonda olsa bile Patates bocegi’ni
tam anlamiyla baskilayamayacagini belirtmistir. Tarla kenarlar1 boyunca nektar ve
polen kaynaklar dikilerek dogal diismanlara habitat saglanmasinin ve malglamanin
biyolojik miicadelenin etkinligini arttirabilecegini bildirmistir.

Hiiesaar ve ark. (2006) agir biinyeli topraklarda kiglayan Patates

bocekleri’nin, hafif biinyeli topraklarda kislayanlara gore daha fazla 6liim oranina
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sahip oldugunu ve toprak yiizeyinde kislayan bireylerde topragin iginde
kislayanlara kiyasla daha fazla 6liim belirlendigini tespit etmislerdir. Ayrica 30 cm
derinlikte kislayan béceklerin 6liim oraninin, 50 cm derinlikte kiglayanlara kiyasla
daha az oldugunu belirtmislerdir.

Boiteau ve ark. (2008) ABD’de Patates bocegi’nin 31 Mayis tarihinden 6nce
ve ilk patates bitkilerinin toprak yiizeyine ¢ikiglarindan 6nce kis diyapozundan
uyanmaya bagladigini tespit etmislerdir. Ayrica bir 6nceki sezon patates yetistirilen
alanlara yakin bulunan patates tarlalarinda, uzak olanlara gore daha fazla Patates
bocegi belirlendigini bildirmislerdir.

Alyokhin (2009) P. bioculatus ve Podisus maculiventris Say (Heteroptera:
Pentatomidae)’in Patates bocegi’nin larvalar iizerinde dnemli bir etki gosterdigini
belirtmistir. Patates bocegi’nin, yumurtadan ergin bireye kadar optimum sicaklik
gelisim araliginin bolgesel kosullara bagli olarak degismekle birlikte 25-32 °C
oldugunu bildirmistir.

Sablon ve ark. (2013) laboratuvar kosullarinda C. carnea’nin 1. ve 2. donem
larvalarinin Patates bocegi’nin yalnizca yumurtalariyla beslendiklerini; 3. donem
larvalarinin ise zararlinin biitiin ergin 6ncesi donemleriyle beslendiklerini, ayrica
bu 3. donem C. carnea larvalariin diger larva donemlerinden 4 kati1 daha fazla
Patates bocegi larvasiyla beslendiklerini bildirmislerdir. Calismada C. carnea’ nin
larva donemlerinin Patates bocegi miicadelesindeki dikkate deger potansiyeli
vurgulanmistir.

Hiiesaar ve ark. (2014) Estonya’da patates tarlasinda ve ¢evre parsellerde
daha onceki yillarda Patates bocegi’nin konukcusu olmayan bitkilerin tariminin
yapilmasi nedeniyle ilk belirlemelerde az sayida zararl belirlendigini, fakat sonraki
yillarda ayni patates tarlasinda popiilasyonun arttigini tespit etmislerdir. Ayni
calismada bolgede Patates bocegini’nin 2 dol verdigi, diger yillarda ise 1 do6l verdigi
belirlenmistir.

Malekmohammadi (2014) Patates bdcegi’nin 1980°1i yillarin baglarinda
[ran’a yayildigini, halihazirda patates tarimini tehdit eden bir zararli konumunda
oldugunu ve bu zararliya karst herhangi bir Entegre Miicadele Programi’nin
bulunmadigini belirtmistir. Ayrica Patates bocegi’ne karsi aymi insektisitlerin
(Endosulfan, Phosalon) kullanilmasi sonucu bu insektisitlere kars1 dayaniklilik

olusmasi nedeniyle miicadelenin etkinliginde azalma oldugunu belirtmistir.
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Uygun (2015) Tokat ilinin Resadiye ilgesinde Patates bocegi’nin haziran
aymdan eyliil ayina kadar belirlendigini, bolgedeki etkili sicaklik toplami1 374,05
°C temel alinarak yapilan hesaplamada yillik 1,1 dol verdigini tespit etmistir.
Yumurta agilma oranlar1 ise %13,46 ile %63,33 olarak belirlenmistir. Yogun
kimyasal miicadele nedeniyle dogal diisman sayisinin ve yumurta agilma
oranlarinin diistikliigli vurgulanmis; Eurydema sp. (Heteroptera: Pentatomidae),
Anthocoris sp., Coreus sp. (Heteroptera: Coreidae), Adalia fasciatopunctata
revelierei Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae), Clytus sp. (Coleoptera:
Cerambycidae), C. carnea gibi tiirler tespit edilmistir.

Kekillioglu ve Yilmaz (2018) Patates bocegi’nin Nevsehir ili kosullarinda,
eyliil ayinin son haftasi itibariyle kislama donemine girdigini, hava sicakliginin 15
°C’yi; toprak sicakliginin ise 24,308 °C’yi buldugu mayis ayimnn ilk haftasinda da
kislama doneminden ¢iktigini tespit etmislerdir. Laboratuvar kosullarinda Patates
bocegi yumurtalarinin agilma orant %47,876 olarak tespit edilmis, bu oranin
tazeligini daha ¢ok koruyan yapraklar tizerinde bulunan yumurta kiimelerinde daha
yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Son donem larvalarin pupa olma orani ise
%64,285 olarak tespit edilmistir.

Lima ve ark. (2018) bitki paraziti nematodlarin patates tarim1 yapilan bir¢cok
bolgede patates verimi ve yumru kalitesini etkileyen 6nemli bir faktor oldugunu ve
bitki paraziti nematodlarin patates liretiminde diinya ¢apinda %12 verim kaybina
yol actigini belirtmislerdir. Ayrica patateste verim kaybina yol acan ve yumru
kalitesini azaltan baslica bitki paraziti nematodlar arasinda Globodera
rostochiensis, G. pallida, Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Ditylenchus
destructor ve Nacobbus aberrans tiirlerinin oldugunu bildirmislerdir.

Dogan (2020) Afyonkarahisar merkez ve bazi ilgelerindeki patates
tarlalarinda Patates bocegi’nin yayilisinin haziran aymin ilk haftasindan eyliil
aymin ikinci haftasina kadar dalgalanmalar halinde tespit etmistir. Bolvadin ilgesi
icin Patates bocegi etkili sicakliklar toplami 1125,61 gilinderece olarak hesaplanmas,
bu degere gore Patates bocegi’nin bolgedeki dol sayisinin yilda 3,35 dol olarak
tespit edildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2020 ve 2021 yillarinda Bolu ili merkez ovasini temsil edecek
sekilde Aligcoren, Yeniakcakavak, Tasoluk ve Doganci koylerinden secilen birer
adet patates tarlasinda, Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata)’nin popiilasyon
takibini, dogal diismanlarin1 ve kislama 0&zelliklerini belirmek amaciyla
yiriitilmistiir. Belirlenen tarlalarin ilaglamalarinda giftgi sartlarina (etken madde,
ilaglama zamani, ilaglama sayisi1 vs.) herhangi bir miidahalede bulunulmamaistir.
Calismanin ana materyalini, ¢aligmanin ilk yil1 4 adet; ikinci y1l1 4 adet olmak iizere
toplam 8 adet patates tarlasi, Patates bocegi’ nin larva, ergin ve yumurtalari, kislama
calismasinda kullanilan kiglama saksilar, tiilleri, toprak sicaklik olger, dogal
diisman taramasinda kullanilan emgi tiipii, ince uclu fir¢a ve plastik seffaf kaplar

olusturmustur.

3.1 Bolu ili Popiilasyon Takibi Calismalarinda Calisma
Alanlarimin Ozellikleri
Calisma 2020 ve 2021 yillar1 boyunca farkli tarlalarda olmak tizere, Bolu ili
merkeze bagli Bolu Ovasi’'nin 2 adet kuzey koylerinden (Yeniakgakavak,
Aligoren), 2 adet ise giiney koylerinden (Doganci, Tasoluk) toplam 4 adet tarlada
gerceklestirilmistir. ki y1l boyunca her tarlada Agria cinsi patates yetistirilmistir.
Her tarla icin sira aras1i mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe 35 cm olacak sekilde ekim

yapilmistir.
3.1.1 Calisma Alanlariin 2020 Yih Ozellikleri

Doganci koylindeki patates tarlasinin alami 5,843 da olup, 40°41'51.1"N
31°33'43.8"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 25 Mart 2020 tarihinde
yapilmistir. Tarlada bir onceki liretim sezonunda dane musir tarimi yapilmistir.
Tarlaya komsu arazilerde patates, bugday ve yonca tarimi yapilmis olup, bir
kenarindaki arazi ise nadasa birakilmis ve yogun Cirsium arvense L. (kdygogiiren)
varlig1 belirlenmistir. Tarla kenar sinirlar1 boyunca mese, armut, kavak, elma, erik,

ahlat, kiraz, sogiit ve ceviz agaclari ile ¢evrelenmistir.

Tasoluk koyiindeki patates tarlasinin alami 4,399 da olup, 40°41'05.0"N
31°36'49.3"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 24 Nisan 2020 tarihinde
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yapilmustir. Tarlada bir 6nceki liretim sezonunda bugday tarim1 yapilmis olup, etrafi

patates tarlalariyla ¢evrilmistir.

Yeniak¢akavak koylindeki patates tarlasinin alani 2,714 da olup,
40°45'39.0"N 31°40'58.7"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 10 Nisan
2020 tarithinde yapilmistir. Tarlada bir 6nceki liretim sezonunda dane misir tarimi

yapilmis olup, komsu arazilerde yulaf, arpa, bugday ve patates tarimi yapilmistir.

Aligoren koylindeki patates tarlasinin alani 4,541 da olup, 40°41'05.0"N
31°36'49.3"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 5 Nisan 2020 tarihinde
yapilmustir. Tarlada bir 6nceki iiretim sezonunda bugday tarimi yapilmis olup, bir
kenar1 kdy yoluna simir, diger kenarlart bugday ve misir tarimimin yapildigi

tarlalarla ¢evrelenmistir.

Caligma yapilan tiim patates tarlalarinin 2020 yilinda lokasyonlarinin uydu

goriintlisti Sekil 3.1.°de verilmistir.

Sekil 3.1. Calismanin ilk yil1 (2020) patates tarlalarinin bulundugu lokasyonlarin
uydu goriintiisii (Erisim tarihi: 17.06.2020)
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3.1.2 Calisma Alanlarmm 2021 Yil Ozellikleri

Doganci koylindeki patates tarlasinin alan1 4,185 da olup, 40°41'55.5"N
31°33'40.0"E kordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 5 Nisan 2021 tarihinde
yapilmistir. Tarlada bir 6nceki iiretim sezonunda bugday tarimi yapilmais olup, etrafi

soya fasulyesi ve patates tarlalariyla ¢evrilmistir.

Tasoluk koylindeki patates tarlasinin alan1 7,454 da olup, 40°41'07.7"N
31°36'10.8"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 25 Nisan 2021 tarihinde
yapilmustir. Tarlada bir 6nceki tiretim sezonunda bugday tarim1 yapilmis olup, etrafi

patates ve bugday tarlalariyla ¢evrilmistir.

Yeniakcakavak kdyiindeki patates tarlasinin alam1 10,152 da olup,
40°45'16.2"N 31°40'38.2"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 12 Nisan
2021 tarthinde yapilmistir. Tarlada bir onceki iiretim sezonunda bugday tarimi

yapilmis olup, komsu arazilerde misir ve arpa tarimi yapilmigtir.

Aligoren koytindeki patates tarlasinin alami 2,455 da olup, 40°45'54.3"N
31°45'59.4"E koordinatlarinda yer almistir. Tarlanin ekimi 10 Nisan 2021 tarihinde
yapilmistir. Tarlada bir onceki iiretim sezonunda bugday tarimi yapilmis olup,

patates ve misir tariminin yapildigi tarlalarla ve kdy yoluyla ¢evrelenmistir.

Caligma yapilan tiim patates tarlalarinin 2021 yilinda lokasyonlarinin uydu

goriintlisii Sekil 3.2.’de verilmistir.

Sekil 3.2. Caligmanin ikinci y1l1 (2021) patates tarlalarinin bulundugu lokasyonlarin
uydu goriintiisii (Erisim tarihi: 07.12.2021)
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3.2 Patates bocegi’nin Popiilasyon Takibinin Belirlenmesi

Bolu ili merkeze bagli kdylerde patates yetistirilen tarlalarda Patates
bdcegi’nin popiilasyon takibi amaciyla, 6rneklemeler 2020 ve 2021 yillarinda
patateslerin vejetasyon siiresince (mayisin ilk haftasi-eyliiliin ilk haftas1) haftalik
arazi ¢ikiglariyla yapilmistir. Her 6rnekleme tarihinde Bolu ovasini temsilen segilen
Aligoren, Yeniakcakavak, Tasoluk ve Doganci kdylerinden belirlenen her bir
patates tarlasinda kdsegenler dogrultusunda girilmistir (Fotograf 3.1., Fotograf
3.2.). Bu kdylerde daha 6nceden belirlenen patates tarlalarinda tesadiifi olarak
secilen 10 noktada sira iizeri 1 metrede bulunan tiim bitkiler kontrol edilmistir. Her
lokasyonda herbir 6rnekleme noktasinda L. decemlineata’nin yumurta, larva, pupa

ve ergin sayilar1 kaydedilmistir (Hardling ve ark., 2002; Anonim, 2017).

Fotograf 3.1. Alicoren ve Tagoluk kdylerinde ¢alismanin yiiriitiildiigli patates

tarlalari

Fotograf 3.2. Doganci ve Yeniakcakavak koylerinde calismanin yliiriitildigi

patates tarlalari
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3.3 Patates bocegi’nin Giinderece Modellemesi

Patates bocegi’nin Bolu ilinde, yilda verdigi dol sayisinin belirlenmesi

amaciyla termal konstant formiiliinden yararlanilmistir (Kansu, 2000).
t (T — C)=Th. C. formiiliinde:
t: Gelisme Siiresi,
T: Ortam Sicakligi,
C: Gelisme Esigi,
Th. C. = Termal Konstant degeridir.

Has (1992), Patates bocegi’nin gelisme esigini 10,1 °C, Aitkenhead (1981)
ise 10 °C olarak belirtmis olup; Patates bocegi’nin dol sayisi1 hesaplamasinda daha
giincel calismalar olan Giirkan ve Bosgelmez(1984), Uygun (2015) ve Dogan
(2020)’1in Atak (1973)’a atfen kullandigi, gelisme esigi icin 12,8 °C, termal
konstant1 i¢in ise 336 giinderece degerleri c¢alismamizda kullanimistir.
Hesaplamada kullanilan hava sicakligir degerleri olarak Bolu Meteoroloji Bolge

Miidiirligiinden alinan 2020 yili Bolu ili iklim verileri kullanilmistir.

3.4 Patates bocegi’nin Predator ve Parazitoit Tiirlerinin
Belirlenmesi
Patates bocegi’nin bolgedeki predatér ve parazitoit tiirlerini belirlemek
amaciyla haftalik arazi c¢ikislarinda zararlinin farkli donemleriyle beslenmesi
muhtemel predator tlirler ve zararlinin parazitoit tiirleri arazide izlenmis ve ayrica
ornekler toplanmistir (Fotograf 3.3.). Parazitoit tiirleri belirlemek amaciyla ayrica
ayda bir her tarladan toplanabildigi kadar Patates bocegi’nin yumurta paketi, larva
ve ergin bireyleri toplanmig ve her lokasyon i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere herhangi bir
parazitoit ¢ikisinin belirlenmesi amaciyla kiiltiire alinmistir (Fotograf 3.4.). Bu
amacla, iceride nem birikmesini 6nlemek icin kapaklarina delikler acilmis seffaf
plastik kaplar kullanilmigtir. Her bir kabin iizerine temsil ettigi lokasyon ve
toplanma tarihi not edilmistir. Toplanan bdcekler patates yapraklariyla beslenmis,
yapraklar kurudukca taze yaprak ilavesi yapilmistir. Kiiltiire alinan Patates
boceklerinin farkli biyolojik donemleri, herhangi bir parazitoit ¢ikisini tespit etmek

amaciyla giinliik olarak kontrol edilmistir.
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Fotograf 3.3. Parazitoitleri belirlemek amaciyla toplanan Patates bocegi

yumurtalar1 ve yeni agilmig bir yumurta kiimesi

Fotograf 3.4. Parazitoit ¢ikisin1 belirlemek amaciyla kiiltiire alinan Patates

bdceklerinin ergin ve larvalari
3.5 Patates bocegi’nin Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismanin siirdiirtildiigii her iki yilda (2020-21) sezon sonunda ¢alismanin
yiirtitiildiigli dort adet lokasyondan toplanabildigi kadar ergin Patates bocegi

bireyleri toplanmustir. ilk yil iiretim sezonu sonunda toplanan erginler, her bir
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lokasyon i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere igerisinde 40 cm derinliginde toprak bulunan
saksilara alinip; saksilarin iizeri fiberglas malzemeden yapilmus tiillerle kapatilarak
kislama kafesleri olusturulup, ekim ayindan itibaren havalarin sogumasiyla
kislamak amaciyla topraga girecek olan erginlerin agik alanda balkonda kiglamalari
saglanmistir (Fotograf 3.5). Calismanin ilk y1l1 Patates bocegi nin bolge sartlarinda
kislama 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan toprakli saksilara, Doganci
lokasyonundan 63 adet, Tasoluk lokasyonundan 32 adet, Yeniak¢akavak
lokasyonundan 31 adet, Alicéren lokasyonundan ise 23 adet ergin birey
konulmustur. Kiglama donemine girene kadar Patates boceklerinin beslenmesi
amaciyla saksilara patlican dilimleriyle haftalik olarak besin takviyesi yapilmistir.
Bolge kosullarinda Patates bocegi’nin kislama ve kislamadan ¢ikis zamanini tespit
etmek amaciyla ekim ayinda havalarin sogumasiyla ve bir sonraki yi1l ortalama hava
sicakliginin 10 °C’yi agsmasiyla birlikte saksilar haftalik olarak kontrol edilmis ve
kislamadan ¢ikan erginler ¢aligma sonuna kadar kaydedilmistir (Tauber ve Tauber,

2002). Calismada toprak sicakligi TP-101 sicaklik dlger kullanilarak ol¢tilmiistiir.

Fotograf 3.5. Calismanin ilk yili (2020) tizeri tiille kapatilmis saksilarla

olusturulan kislama kafesleri

Calismanin ikinci yilinda (2021) gergeklestirilen kislama ¢alismasinda ise,
doga sartlarina acik alana, her lokasyonu temsilen 50 cm derinliginde 4 adet cukur
kazilmistir. Kazilan ¢ukurlarin dibi ve yanlari 3 kat tiil ile kapatilmis, ¢ukurlardan
cikarilan toprak, tas ve yabancit maddelerden arindirilmis ve agilan ¢ukurlara geri
doldurularak 4 adet yer (¢ukur) kafesi olusturulmustur (Fotograf 3.6.). Patates

iiretim sezonu sonunda kigslama c¢alismasi amaciyla her lokasyondan 60’ar adet
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Patates bocegi ergini toplanmistir. Toplanan erginler lokasyonlarina gore yer
kafeslerine birakilmig ve iizeri tiil ile kapatilarak boceklerin kagmasini 6nlemek
amactyla {lizerindeki tiil baglanmistir. Kislama baslangicina kadar Patates
boceklerinin beslenmesi amaciyla patlican dilimleriyle yer kafeslerine haftalik
besin takviyesi yapilmistir. Patates bocegi’nin bolge sartlarinda kislama zamanini
ve kiglamadan ¢ikis zamanini tespit etmek amaciyla haftalik olarak tiilleri bir arada
tutan ip ¢oOziilerek yer kafesleri kontrol edilmis ve elde edilen tespitler kayit altina

alinmustir.

W

Fotograf 3.7. Calismanin ikinci yil1 (2021) yere agilan ve tiil ile ¢cevrelenmis

kislama ¢ukurlari
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3.6 Iistatistiksel Analiz

Patates bocegi’nin popiilasyon takibi ¢aligmalarinin yapildigi 4 lokasyondan
elde edilen veriler ve Bolu ili haftalik hava sicaklig1i ortalamalar1 arasindaki
istatistiksel iligkiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla, 4 lokasyondan elde edilen ergin,
larva ve yumurta sayilar1 haftalik olarak toplanip aritmetik ortalamasi alinmistir.
Her iki degiskenden normal dagilim gosteren veriler icin Pearson korelasyon
analizi, normal dagilim gdstermeyen veriler i¢in ise Spearman korelasyon analizi
ile IBM SPSS Statistics 20 programinda istatistiksel analiz gerceklestirilmistir.
Bolu ili haftalik hava sicakligi ortalamalar1 ile zararlinin popiilasyon takibi
caligmalarinda haftalik olarak elde edilen ergin, larva ve yumurta sayilarinin
ortalamalarinin korelasyon analizlerinde orta ve yiiksek korelasyon iliskisi elde

edilen karsilagtirmalar icin regresyon analizi uygulanmustir.

4. BULGULAR

4.1 Patates bocegi’nin Popiilasyon Takibinin Belirlenmesi
4.1.1 Popiilasyon Takibi Calismasi (2020 Y1)

Calismanin yiiriitiildiigli Bolu ili merkeze bagli Doganci lokasyonundaki
patates tarlasinda L. decemlineata’nin erginleri ilk olarak mayis aymin ikinci
haftasinda (14.05.2020) ortaya ¢cikmistir. Bu tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi
18,56 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %54,76 olarak tespit edilmistir. Temmuz
aymin Ugiincii haftasinda (16.07.2020) zararlinin yumurta, larva ve ergin
popiilasyonlar1 en yiiksek yogunluguna ulasmistir. Bu tarihte pentat sicaklik
ortalamas1 19,98 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %77,24 olarak tespit edilmistir.
Bu haftadan itibaren L. decemlineata nin larva popiilasyonu agustos aymin ilk
haftasina (06.08.2020) kadar azalarak devam etmis, agustos ayninin ii¢lincii
haftasinda (13.08.2020) tekrar yiikselise gecerek bu tarihte 38 adet birey sayilmustir.
Zararlinin yumurta dénemi, temmuz aymin 3. haftas1 ve agustos aymnin ilk haftasi
haricindeki sayimlarda tespit edilmemistir. Patates bdcegi’nin ergin ve larva
donemi, temmuz aymin ortasindan itibaren patates hasadinin yapildig: eyliil ayinin

basina kadar gergeklestirilen her haftalik kontrolde tespit edilmistir.
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Doganci lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2020 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.1. de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Dogancr’daki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

popiilasyon degisimi (2020 y1l1)
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Tasoluk lokasyonundan segilen patates tarlasinda yiiriitiilen ¢aligmalarda L.
decemlineata’nin erginleri ilk olarak haziran ayimin ikinci haftasinda (12.06.2020)
tespit edilmistir. Bu tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi 15,1 °C, pentat nisbi
nem ortalamasi ise %86,38 olarak tespit edilmistir. Daha sonraki haftalarda
gerceklestirilen sayimlarda zararli, ya hig tespit edilememis ya da ¢ok diisiik sayida
olup, zararlinin en son tespit edilme zamani ise temmuz aymnin son haftasidir
(30.07.2020) (1 ergin, 2 larva). Bu tarihten itibaren, patates hasadina kadar Patates
bocegi tespit edilmemistir. Zararlinin larvalar1 sadece haziran ve temmuz aylarinin
son haftasinda ikiser adet olmak iizere tespit edilmis, ayrica bu lokasyonda bulunan

tarladaki tiim sayimlarda Patates bocegi’nin yumurta dénemi bulunamamustir.

Tasoluk lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2020 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.2. de gosterilmistir
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Sekil 4.2. Tasoluk’daki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

popiilasyon degisimi (2020 y1l1)
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Yeniakcakavak lokasyonundan secilen patates tarlasindaki popiilasyon
takibi c¢alismalarinda L. decemlineata’nin ergin donemi, haziran aymin ilk
haftasindan (05.06.2020), agustos aymin iigiincii haftasina kadar (20.08.2020) az
sayilarda belirlenmistir. Zararlinin ilk olarak tespit edildigi tarihte pentat hava
sicakligi ortalamast 12,6 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %80,06 olarak
belirlenmigtir. Yiritiilen ¢calismalarda zararli baz1 haftalarda hig tespit edilememis
olup, ergin ve larva popiilasyonu dikkate deger bir dalgalanma gdstermemistir.
Zararlimin yumurtalar1 ilk olarak temmuz aymin son haftasinda belirlenmis (1
yumurta paketi-45 adet), en yiiksek yumurta sayisi ise (50 adet) agustos ayinin ilk
haftasindaki kontrollerde tespit edilmistir. Zararlinin ergin popiilasyonlart temmuz
ayimnin ii¢lincli haftasinda (16.07.2020) en yiiksek diizeyine ulagmistir. Bu tarihte
pentat sicaklik ortalamasi 18,52 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %77,24 olarak
belirlenmistir. Bu tarihten itibaren agustos aymin 3. haftasina kadar zararlinin ergin

donemi her haftalik kontrolde tespit edilmistir.

Yeniak¢akavak lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2020 yilinda

Patates bocegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.3.te gosterilmistir.
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Sekil  4.3.  Yeniakcakavak’daki  patates tarlasinda  Leptinotarsa

decemlineata’nin popiilasyon degisimi (2020 yil1)
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Aligoren lokasyonundan secilen patates tarlasinda gergeklestirilen haftalik
kontrollerde Patates bdcegi’nin ergini ilk olarak mayis aymin son haftasinda
(22.05.2020) ortaya ¢ikmistir. Bu tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi 11,9 °C,
pentat nisbi nem ortalamasi ise %69,26 olarak tespit edilmistir. Bazi haftalarda hi¢
tespit edilememekle birlikte, agustos aymin son haftasina kadar (26.08.2020)
zararlinin az sayida ergin bireyi tespit edilmistir. Zararlinin larvalart mayis aymin
son haftas1 (28.05.2020) ile haziran ayinin iigiincii haftasinda (18.06.2020) sirasiyla
8 ve 5 adet olmak iizere tespit edilmistir. Diger haftalarda gerceklestirilen
kontrollerde zararlinin larvasi belirlenmemistir. L. decemlineata’nin yumurta
donemi mayis ayinin son haftasindaki (28.05.2020) kontrollerde 81 adet, 1 Haziran
tarihine denk gelen kontrollerde ise 33 adet tespit edilmis olup diger haftalarda

zararlinin yumurta donemi tespit edilmemistir.

Aligoren lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2020 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.4. de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Aligcoren’deki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

poptilasyon degisimi (2020 y1l1)
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Bolu ili 2020 yil1 pentat sicaklik ve pentat nisbi nem degerleri grafigi ile

aylik toplam yagis ve aylik ortalama nisbi nem degerleri grafigi sirasiyla Sekil 4.5.

ve Sekil 4.6.’da gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Caligma yapilan aylarda Bolu ili 2020 y1l1 giinliik pentat sicaklik ve nem

degerleri
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4.1.2 Popiilasyon Takibi Calismasi (2021 Yil)

Doganci lokasyonundan secilen patates tarlasinda yiiriitiilen ¢aligmalarda L.
decemlineata’nin erginler ilk olarak 18.05.2021 tarihinde tespit edilmistir. Bu
tarihte pentat sicaklik ortalamasi 15,26 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %65,32
olarak belirlenmistir. Temmuz aymin ikinci haftasinda (14.07.2021) zararlinin
ergin popiilasyonu en yiiksek diizeyine ulagmistir. Bu tarihte pentat hava sicakligi
ortalamas1 20,02 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %68,72 olarak tespit edilmistir.
Patates bocegi’nin larva donemi ilk olarak haziran aymin baginda (09.06.2021)
tespit edilmis, 11.08.2021 tarihinde de en yiiksek popiilasyona ulagsmistir. Zararlinin
larva doneminin en yiiksek popiilasyona ulastigi bu tarihte hesaplanan pentat hava
sicakligr ortalamasi 17,86 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %73,42’dir. Patates
bdcegi’nin yumurta donemi ise, sadece agustos aymin basinda (04.08.2021), 57

adet olarak tespit edilmistir.

Doganci lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2021 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.7. de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Doganci’daki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

popiilasyon degisimi (2021 yil1)
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Tasoluk lokasyonundaki tarlada gergeklestirilen ¢aligmalarda L.
decemlineata erginleri ilk olarak mayis ayinin son haftasinda (26.05.2021); larva
donemi ise ilk olarak 16.06.2021 tarihinde tespit edilmistir. Zararlinin ilk olarak
tespit edildigi tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi 16,18 °C, pentat nisbi nem
ortalamasi ise %069,14 olarak belirlenmistir. Patates bocegi’nin ergin ve larva
donemi, 18.08.2021 tarihinde en yiiksek popiilasyon diizeyine ulagsmistir. Zararlinin
ergin ve larva formunun en yiiksek popiilasyona ulastig1 bu tarihte tespit edilen
pentat hava sicakligi ortalamasi 19,6 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %69,4 tiir.
Bu lokasyonda Patates bocegi’nin yumurtalari ise yalnizca 11.08.2021 tarihinde
114 adet olarak tespit edilmistir.

Tasoluk lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2021 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.8. de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Tasoluk’daki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

popiilasyon degisimi (2021 yil1)

28



Yeniakc¢akavak lokasyonunda gerceklestirilen ¢alismalarda L. decemlineata
erginleri ilk olarak 26.05.2021 tarihinde tespit edilmis olup, temmuz aymin basinda
(08.07.2021) en yiiksek popiilasyona ulagsmistir. Zararlinin en yiiksek ergin
popiilasyonuna ulastig1 tarihte hesaplanan pentat hava sicakligi ortalamasi 18,96
°C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %78,2’dir. L. decemlineata’nin yumurta donemi
sadece 02.06.2021 tarihinde tespit edilmis olup (27 adet) diger haftalarda yiiriitiilen
caligmalarda zararlinin yumurta donemi tespit edilmemistir. Patates bocegi’nin
larva donemi ise ilk olarak 16.06.2021 tarihinde tespit edilmis ve 24.06.2021
tarihinde en yiiksek popiilasyon diizeyine ulagsmistir. Zararlinin en yiiksek larva
popiilasyonuna ulagtigi tarihte hesaplanan pentat hava sicakligi ortalamasi 18,36

°C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %81,56’dir.

Yeniak¢akavak lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2021 yilinda

Patates bocegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.9. da gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Yeniakcakavak’daki  patates tarlasinda  Leptinotarsa

decemlineata’nin popiilasyon degisimi (2021 yil1)
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Aligoren lokasyonundaki popiilasyon takibi c¢aligmalarinda ise L.
decemlineata ilk olarak 26.05.2021 tarihinde tespit edilmis olup, ergin popiilasyonu
agustos aymin ilk haftasi (04.08.2021) en yliksek diizeyine ulasmis ve tarladaki
patates hasadi ger¢eklesene kadar popiilasyonu azalarak devam etmistir. Zararlinin
en yiiksek ergin popiilasyonuna ulastig1 tarihte hesaplanan pentat hava sicaklig
ortalamast 23,42 °C, pentat nisbi nem ortalamasi1 ise %49,74’dir. L.
decemlineata’ nin yumurta donemi sadece haziran ve temmuz aylarinin ilk
haftasinda yapilan kontrollerde sirasiyla 35 ve 46 adet olarak tespit edilmistir.
Zararlinin larva donemi ise ilk olarak 09.06.2021 tarihinde tespit edilmis, haziran
aymin son haftasindaki kontrollerde (24.06.2021) en yiiksek popiilasyon diizeyine
ulasmigtir. Zararlinin en yiiksek larva popiilasyonuna ulastigi tarihte hesaplanan
pentat hava sicakligi ortalamasi 18,36 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise

%81,56°dir.

Aligoren lokasyonunda bulunan patates tarlasinda 2021 yilinda Patates

bdcegi’nin popiilasyon degisimi Sekil 4.10. da gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Alicoren’deki patates tarlasinda Leptinotarsa decemlineata’nin

popiilasyon degisimi (2021 yil1)
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Bolu ili 2021 yil1 pentat sicaklik ve pentat nisbi nem degerleri grafigi ile
aylik toplam yagis ve aylik ortalama nisbi nem degerleri grafigi sirasiyla Sekil 4.11.
ve Sekil 4.12.de gosterilmistir.
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sicaklik ve nem degerleri

120

100

!

80

60

40

20

=
>

X

=== Aylik toplam yagis (mm) e Ay|ik ortalama nispi nem (%)

Sekil 4.12. Bolu ili 2021 yil1 aylik toplam yagis ve aylik ortalama nisbi nem

degerleri

31

26-31 Ekim



4.2 Patates bocegi’nin Giinderece Modellemesi
Leptinotarsa decemlineata’nin 12,8 °C ve termal konstant degeri 336
giinderece olarak belirlenmistir (Atak, 1973). Bolu ili 2020 y1l1 iklim verilerine gore
12,8 °C gelisme esigi kullanilarak aylara gore zararlinin gelisebilecegi etkili

sicakliklar Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Bolu ilinin 2020 yili aylik sicaklik ortalamalar1 ve Patates

bocegi’nin aylara gore gelisebilecegi etkili sicakliklar

Aylar |1 II m (1Iv |V VI VII Vil | IX X XI | XII

Ort.
Sicaklik | 0,35 | 3,28 | 6,8 | 8,69 | 13,73 | 17,17 | 20,45 | 21,82 | 19,24 | 14,53 | 5,18 | 5.1
O
Etkili
Sicaklik - - - - 0,93 | 4,37 7,65 9,02 | 644 | 1,73
O
Aylik

Etkili - - 4 - | 28,83 | 131,1 | 237,15 | 279,6 | 193,2 | 53,63
Sicaklik

Toplami1

* ©-¢ jle igaretli aylar gelismenin olmadig: aylardir.

Tablo 4.1’e gore Bolu ili ocak, subat, mart, nisan, kasim ve aralik aylari
ortalama sicakliklar1 Patates bocegi’nin gelisme esiginin altinda kaldigindan bu
aylarda gelisme olmayacaktir. Buna gore zararlinin gelisebilecegi aylik etkili

sicakliklarin toplama:

(0,93x31)+(4,37x30)+(7,65x31)+(9,02x31)+(6,44x30)+(1,73x31) = 923

giinderece olarak belirlenmistir.

Leptinotarsa decemlineata’nin termal konstant1 336 giinderece olduguna

gore zararlinin bir yilda verdigi dol sayisi; 923 / 336= 2,75 dol olarak belirlenmistir.

Bolu Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinan verilere gore ¢calismanin ilk
yilt (2020) ocak ayindan itibaren Patates bocegi’nin gelisebilecegi giinliik etkili
sicakliklar toplandiginda, mayis ve haziran aylar i¢in; 28,83 + 131,1 = 159,93

giinderecede tamamlanmastir.
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Tamamlanan 159,93 giindereceyi zararlinin termal konstant degerinden
cikarirsak, 336 — 159,93 = 176,07 giinderece ilk d6liin tamamlanmasi i¢in temmuz

ayina sarkmistir.

24 Temmuz 2020 tarihinde 176,07 glinderece tamamlanarak zararl ilk doliint
tamamlamustir. Ik déliin tamamlandig1 giinden itibaren 3,6 giinderece sarkarak
zararl ikinci doliine devam etmistir. Bu tarihten itibaren temmuz ayinin sonuna

kadar Patates bocegi’nin gelisiminde 61,3 giinderece tamamlanmustir.

Zararlinin bir dolii tamamlamasi i¢in gereken termal konstant degeri olan 336
giindereceden 61,3 giindereceyi ¢ikarirsak (336 — 61,3 = 274,7) elde edilen 274,7

giinderece ikinci doliin tamamlanmasi igin agustos ayina sarkmustir.

Zararli 31 Agustos 2020 tarihinde 274,7 giinderece ile toplam 336

giindereceyi bularak ikinci doliinii tamamlamaistir.

4.3 Patates bocegi’nin Predatéor ve Parazitoit Tiirlerinin
Belirlenmesi

Leptinotarsa decemlineata’nin dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla

2020 yilinda yiiriitiilen ¢aligmalarda, Doganci lokasyonundaki patates tarlasinda

16.07.2020 tarihinde 1 adet Chrysoperla carnea yumurtasi, Yeniak¢akavak

lokasyonundaki patates tarlasinda ise 06.08.2020 tarihinde 1 adet Chrysoperla

carnea larvasi tespit edilmistir. Ayn1 y1l Aligéren lokasyonundaki patates tarlasinda

06.08.2020 tarihinde 1 adet Semiadalia undecimnotata tespit edilmistir.

Calismanin ikinci yili (2021) yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda ise kontrolii

yapilan patates tarlalarinda herhangi bir dogal diisman tespit edilememistir.

Calismanin her iki yilinda da parazitoit ¢ikisini tespit etmek amaciyla aylik
periyotlarla toplanarak kiiltiire alinan Patates bdceklerinin ergin, larva ve
yumurtalarindan ise herhangi bir parazitoit ¢ikisi tespit edilmemistir (Fotograf4.1.,
Fotograf 4.2.). Zararlinin parazitoit tiirlerinin belirlenmesi amaciyla toplanan

Patates bocegi sayilar1 yillara gére Tablo 4.2. de verilmistir.
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Tablo 4.2. Parazitoit tiirlerinin belirlenmesi amaciyla toplanan Patates bocegi

sayilari
2020 2021
Biyolojik
Dénem Kiiltiire Tespit Kiltire Tespit
alinan Edilen alian Edilen
Parazitoit Parazitoit
Ergin 220 - 250 -
Larva 55 - 45 -
Yumurta 101 - 120 -

Fotograf 4.1. Parazitoit ¢ikisini belirlemek amaciyla kiiltiire alinan Patates

l‘””’”/[/[//

bocegi ergin, larva ve yumurtalari
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Fotograf 4.2. Parazitoit ¢ikisini belirlemek amaciyla kiiltiire alinan Patates
bdocegi yumurtalart ve Patates bdcegi’nin yumurtadan yeni ¢ikmisg 1. donem

larvalan

4.4 Patates bocegi’nin Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi

Patates bocegi’nin Bolu ilindeki kislama Ozelliklerinin belirlenmesi
amactyla 2020 yilinda kigslama saksilarinda kislayana kadar beslenmis olan
Patates boceklerinin, ekim ayinin ikinci haftasi itibariyle (11.10.2020) kigslama
donemine girdigi tespit edilmistir (Fotograf 4.3.). Zararlinin kislamaya girdigi
donemde pentat hava sicaklig1 ortalamasi 15 °C, pentat nisbi nem ortalamasi
ise %59,32 olarak belirlenmistir. Bir sonraki yil havalarin 1sinmasiyla kiglama
kafeslerinde yapilan kontrollerde, Doganci lokasyonundan 2 adet (%3,2)
Patates bocegi’nin 15 Mayis 2021 tarihinde kislama doneminden ¢iktig1 tespit
edilmistir. Zararlinin kislama doneminden ¢iktig1 tespit edildiginde toprak
sicakligr 15,4 °C olarak olgiilmiigtiir. Diger saksilardan herhangi bir ¢ikis
gerceklesmemistir. Doganci lokasyonundan toplanarak kislama saksilarina
konulan 63 adet ergin Patates boceginden 45 tanesinin, Tasoluk lokasyonundan
32 adet Patates bdceginden 17 tanesinin, Yeniak¢akavak lokasyonundan 31
adet Patates bdceginden 26 tanesinin, Alicoren lokasyonundan ise 23 adet
Patates boceginden 18 tanesinin ise topragin iist 1 cm’lik yiizeyinde kislama
donemine girmis oldugu ve kislama doneminden ¢ikamadan tiimiiniin 61digii

tespit edilmistir.
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Fotograf 4.3. Calismanin ilk yili (2020) kislama saksilarinda kontrolleri

yapilan ergin Patates bocekleri

Calismanin ikinci yilinda (2021), a¢ik alanda olusturulan 4 adet yer kafesine
60’ar adet konularak kiglayana kadar beslenmis olan Patates boceklerinden, her
lokasyondan 15 adedinin (%25) kislama donemine giremeden entomopatojen
mikroorganizma enfeksiyonu sonucu 0ldiigii tespit ei olup, kalan boceklerin ekim
aymin birinci haftas: itibariyle (05.10.2021) kislama donemine girdigi tespit
edilmistir. Zararlinin kislamaya girdigi donemde pentat hava sicaklig1 ortalamasi
10,26 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %75,08 olarak belirlenmistir.
Entomopatojen mikroorganizma enfeksiyonu sonucu gergeklesen 6liim oraninin,
zararliyla miicadelede ve popiilasyonunun dogal ortamda baskilanmasinda énemli
bir gosterge oldugu disiiniilmiistiir. Yer kafesleri bir sonraki yil havalarin
1sinmastyla birlikte haftalik olarak kontrol edilmis olup, zararlinin 9 Mayis 2022
tarihinde kislama déneminden ¢iktig tespit edilmistir (Fotograf 4.4., Fotograf4.5.).
Zararlinin kislama doneminden ¢iktig1 tespit edildiginde toprak sicakligi 14,8 °C
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu ¢alismada, Patates bocegi’nin kislama déneminden ¢ikan
birey sayilar1 Doganci ve Tasoluk lokasyonlarini temsil eden kafesler i¢in 10’ar
adet (%16,66), Yeniakcakavak ve Alicoren lokasyonlari i¢in ise 12’ser adet (%20)

olarak tespit edilmistir.
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Fotograf 4.5. Calismanin ikinci yil1 (2021) yere agilan kislama ¢ukurlarinda

bir sonraki sene (2022) mayis ayinda kis diyapozundan ¢ikan Patates bocekleri
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Calismanin birinci (2020) ve ikinci yilinda (2021) gerceklestirilen kislama
calismasinda kafeslere alinan ve bir sonraki sene kislama doneminden ¢ikan L.

decemlineata ergin sayilari lokasyonlar bazinda Tablo 4.3.’te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Caligmanin birinci (2020) ve ikinci yilinda (2021) kislama
kafeslerine alinan ve bir sonraki sene kislama doneminden c¢ikan Patates

boceklerinin sayisi

Calismanin ilk y1l1 (2020) Calismanin ikinci y1l1 (2021)
kislama verileri kislama verileri
Kislama Olen Kislama Kislama Olen Kislama
Lokasyonlar _ N . f
saksisina birey | doneminden ¢ukuruna birey déneminden
konulan say1st ¢ikan ergin konulan say1st cikan ergin
ergin sayisi sayist ergin sayisi sayist
Doganci 63 45 2 60 15 10
Tasoluk 32 17 - 60 15 10
Yeniakcakavak 31 26 - 60 15 12
Aligoren 23 18 - 60 15 12

4.5 istatistiksel Analiz

Zararlinin popiilasyon takibi ¢alismalarinda haftalik olarak elde edilen
ergin, larva ve yumurta sayilarinin ortalamalariyla, Bolu ili haftalik hava sicakligi
ortalamalar1 Pearson ve Spearman istatistik analiz yontemleriyle incelenmistir.
Calismanin ilk yil1 (2020) haftalik ortalama hava sicakliklari ile zararlinin haftalik
ortalama ergin sayilarmin korelasyonu orta korelasyon (0,45, P>0,05); larva
sayilarinin korelasyonu anlamsiz (1:0,2, P>0,05); yumurta sayilarinin korelasyonu
ise ters korelasyon (-0,11, P>0,05) olarak tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda
ise (2021) haftalik ortalama hava sicakliklari ile zararlinin haftalik ortalama ergin
sayilarinin korelasyonu yiiksek korelasyon (0,57, P<0,05); larva sayilarinin
korelasyonu orta korelasyon (r:0,33, P>0,05); yumurta sayilarinin korelasyonu ise

ters korelasyon (-0,21, P>0,05) olarak tespit edilmistir.

Istatistiksel analizde orta ve yiiksek diizeyde korelasyon tespit edilen 2020
yili haftalik hava sicaklig1 ortalamalari ile ergin sayilari, 2021 yili haftalik hava

sicaklig1i ortalamalar: ile ergin ve larva sayilari i¢in ayr1 ayri regresyon analizi
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uygulanmistir. Regresyon analizi sonuglarina gére 2020 yili haftalik ortalama ergin
say1st ile haftalik ortalama hava sicaklig1 degerleri arasinda 0,20 R? degeri (P>0,05)
elde edilmistir. 2021 yili haftalik ortalama ergin sayilar1 ile hava sicakligi
arasindaki regresyon analizinde 0,32 R? degeri (P<0,05); haftalik ortalama larva
sayilar1 ile hava sicakligi arasindaki regresyon analizinde ise 0,06 R? (P>0,05)
degeri elde edilmistir. Korelasyon analizlerinde yiiksek ve orta korelasyon degerleri
elde edilen analizler i¢in gergeklestirilen regresyon analizlerinde, regresyon
grafikleri olusturularak zararlinin popiilasyon degisimine haftalik ortalama hava
sicakliklarimin  etkisi grafik iizerinde ortaya konulmustur. Leptinotarsa
decemlineata’nin 2020 yilina ait haftalik ortalama ergin sayilar1 ile haftalik

ortalama hava sicakliklarinin regresyon analizi grafigi Sekil 4.13.’te verilmistir.

«a
s 6
©
(%]
c 5
‘&
S a4 R2=0,1997
£
° 3
X
S 2
2
1
0
0 5 10 15 20 25

haftalik ort. sicaklik (°C)

Sekil 4.13. Patates bocegi’nin 2020 yil1 haftalik ortalama ergin ve haftalik ortalama

sicaklik verilerine ait regresyon grafigi
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Leptinotarsa decemlineata’nin 2021 yilina ait haftalik ortalama ergin
sayilar ile haftalik ortalama hava sicakliklarinin regresyon analizi grafigi Sekil

4.14.’te verilmistir.
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Sekil 4.14. Patates bocegi’nin 2021 yil1 haftalik ortalama ergin ve haftalik ortalama

sicaklik verilerine ait regresyon grafigi

Leptinotarsa decemlineata’nin 2021 yilina ait haftalik ortalama larva
sayilart ile haftalik ortalama hava sicakliklarinin regresyon analizi grafigi Sekil

4.15.’te verilmistir.
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5.TARTISMA

5.1 Patates bocegi’nin Popiilasyon Takibinin Belirlenmesi

Bolu ili merkez ovast Doganci lokasyonunda bulunan patates tarlasindaki
calismalarda L. decemlineata’nin 2020 yili patates iiretim sezonunda ilk olarak
goriilme tarihi 14.05.2020 olarak tespit edilmistir. Bu tarih ayn1 zamanda 2020
iretim sezonunda Bolu ilinde Patates bdcegi’nin ilk goriilme tarihi olarak tespit
edilmistir. Bolu Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinan verilere gore bu tarihte
Bolu ilinde pentat hava sicakli ortalamas1 18,56 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise
%54,76 olarak belirlenmistir. Doganci lokasyonundaki patates tarlasinda Patates
bdcegi’nin yumurta, larva ve ergin sayilarinin en yliksek popiilasyona ulagtigi
donem ise (17 ergin, 50 larva, 113 yumurta) 16.07.2020 tarihine denk gelmektedir.
Bu tarihteki pentat hava sicaklig1 ortalamasi 19,98 °C, pentat nisbi nem ortalamasi
ise %77,24 olarak belirlenmistir. Bu tarihten itibaren L. decemlineata popiilasyonu
agustos aymin sonuna kadar yogunlugunu stirdiirmiistiir. Calismamiz kapsaminda
2020 yilinda kontrolii yapilan patates tarlalari arasindan Doganci lokasyonundaki
patates tarlasi ise en yiiksek popiilasyona sahip tarla olarak (76 ergin, 195 larva)
tespit edilmistir. Bu popiilasyon yogunlugunun nedeninin kontrolii yapilan patates
tarlalar1 arasinda en az insektisit kullanimima sahip patates tarlasi olmasi (1
ilaglama: Deltamethrin) ve c¢evresinde L. decemlineata bulagmasina ortam
hazirlayabilecek patates tarlalarinin bulunmasi gibi durumlardan dolayr oldugu
diistiniilmiistiir. Tasoluk lokasyonundan secilen patates tarlasindaki popiilasyon
takibi calismalarinda L. decemlineata’nin ergin donemi ilk olarak 12.06.2020
tarihinde (1 adet) larva donemi ise 24.06.2020 tarihinde (2 adet) tespit edilmis olup,
bu tarihlerden itibaren zararlinin tarladaki popiilasyonunda dikkate deger bir
degisim olmamistir. Diger haftalarda gerceklestirilen kontrollerde Patates
bdcegi’nin donemleri nadiren bulunmus olup, toplamda 4’er adet ergin ve larva
donemi tespit edilmis, tiim sezon boyunca yumurta donemi ise bulunamamistir.
Ayrica popiilasyon takibi gerceklestirilen lokasyonlardaki tarlalar arasindan en az
L. decemlineata popiilasyonuna sahip tarla olarak tespit edilmistir. Bunun nedeni
haziran ayinda havalarin 1smmasiyla baglatilan (16.06.2020) ve iki haftalik
periyotlarla devam ettirilen, iki farkli aktif madde ile gergeklestirilen toplam ii¢
insektisit uygulamasi  (Metaflumizone, Chlorantraniliprole) ile oldugu

diistiniilmiistiir. Ayrica tarlada bir Onceki iiretim sezonunda bugday bitkisi
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yetistirilmis olup, bugdayin Patates bocegi’nin konukgusu olmamasi ve bir 6nceki
sene kiglayan zararlinin tarlada bulunmamasi nedeniyle popiilasyon seviyesinin
diisiik oldugu kanisina varilmistir. Haftalik popiilasyon takiplerinde zararlinin ergin
ve larva donemlerinin ayni anda tespit edildigi tek hafta olan ve en yiiksek
poplilasyona ulastig1 (3 adet) tarih temmuz ayinin sonuna (30.07.2020) denk
gelmektedir. Bu tarihteki giinliik pentat hava sicaklig1 ortalamasi 21,18 °C, pentat
nisbi nem ortalamasi ise %66,95 olarak belirlenmistir. Yeniak¢akavak
lokasyonundaki patates tarlasinda gergeklestirilen popiilasyon takibi ¢alismalarinda
L. decemlineata ilk olarak ergin formunda haziran aymin bagindan itibaren
goriilmeye baslanmistir. Bazi haftalarda gergeklestirilen kontrollerde de zararlinin
hicbir donemi tespit edilmemistir. Patates bocegi’nin ergin popiilasyonunun en iist
diizeyine (6 ergin) ulastig1 tarih 16.07.2020 olup bu tarihte pentat hava sicakligi
ortalamast 19,98 °C, pentat nisbi nem ortalamas1 %77,24 olarak tespit edilmistir.
Bu tarih ayn1 zamanda Doganc1 lokasyonundaki patates tarlasindaki Patates bocegi
poplilasyonunun en yiiksek seviyesine ulastigi kontrol haftasina denk gelmektedir.
Bu tarlada genel olarak L. decemlineata popiilasyonunda yogun degisim veya artis
tespit edilememistir. Bunun nedeninin, 15.06.2020 ve 30.06.2020 tarihlerinde
gerceklestirilen insektisit uygulanmasina (Metaflumizone), bir Onceki {iretim
sezonunda dane musir yetistirilmesine, patates bitkilerindeki yogun fungal
enfeksiyon etkisiyle bitkilerin 20.08.2020 tarihinden itibaren yesil aksamlarinin
%95’ 1n1 kaybetmesi sonucu Patates boceklerinin besinlerinin azalmasi ve zararlinin
cevredeki patates tarlalarina ge¢cmesinden dolayr oldugu kanisa varilmistir.
Aligoren lokasyonunda bulunan patates tarlasinda yiiriitiilen popiilasyon takibi
caligmalarinda Patates bocegi ilk olarak ergin formunda 22.05.2020 tarihinde
belirlenmistir. Zararlinin larva donemi sadece iki kontrol haftasinda 5 ve 8’er adet
olmak tiizere tespit edilmistir. L. decemlineata nin bu tarladaki popiilason degisimi
Yeniakcakavak lokasyonundaki tarlada yiiriitiilen ¢alismalardaki sonuglara benzer
bir sekilde bulunmustur. Alicoren lokasyonundaki ¢alismalarinda Patates
bdcegi’nin popiilasyonunda dikkate deger bir degisim tespit edilmemis olup,
yumurta ve larva donemi ise sadece iki kontrol haftasinda belirlenmistir. Bu tarlada
bir onceki sene bugday ekiminin yapilmasi ve 20.06.2020 tarihinden itibaren
takriben T{iger haftalik periyotlarla dot insektisit uygulamasindan dolay1
(Metaflumizone, Chlorantraniliprole, Acetamiprid) Patates bocegi popiilasyonunun

diisiik seyrettigi diisiiniilmiistiir. Bu lokasyonda zararlinin en yliksek sayida
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yumurta ve larva doneminin tespit edildigi zaman mayis aymin son haftasi
(28.05.2020) olup, bu tarihte zararlinin ergin (2 adet), larva (8 adet) ve yumurta (81
adet) donemleri ayn1 anda tespit edilmistir. Bu tarihte pentat hava sicakligi

ortalamasi 11,11 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %81,05 olarak hesaplanmastir.

Bolu merkez ovasinda 2021 yili iiretim sezonunda tiim lokasyonlar
arasindan ilk olarak Doganci’da L. decemlineata’nin erginleri 18.05.2021 tarihinde
tespit edilmistir. Bu tarihte, Bolu Meteoroloji Bolge Miidiirliiglinden alinan verilere
gore pentat hava sicakligi ortalamasi 15,26 °C pentat nisbi nem ortalamasi ise
%65,32 olarak belirlenmistir. Daha sonra gergeklestirilen kontrollerde zararlinin
ergin popiilasyonunda dikkate deger bir degisim ger¢ceklesmemis olup, en yiiksek
larva popiilasyonuna (21 adet) 11.08.2021 tarihinde ulasmistir. Zararlinin en
yiiksek ergin popiilasyonu (6 adet) ise, en yiiksek larva popiilasyonuna sahip oldugu
donemden bir sonraki hafta (18.08.2021) yiiriitiilen kontrollerde tespit edilmistir.
Bu tarihlerde Bolu ilinde pentat hava sicaklig1 ortalamasi sirasiyla 17,86 °C ve 19,6
°C; pentat nisbi nem ortalamasi ise sirasiyla %73,42 ile %69,4 olarak benzer
degerlerde tespit edilmistir. 18.08.2021 tarihinden itibaren zararlinin
poplilasyonunda, patates hasadina kadar yiiriitiilen kontrollerde belirgin bir azalma
oldugu tespit edilmistir. Patates bdcegi’nin yumurtalar1 ise (57 adet) sadece
04.08.2021 tarihinde gerceklestirilen kontrollerde tespit edilmistir. Ayrica Doganci
lokasyonundaki patates tarlasi, kontrolii yapilan patates tarlalar1 arasindan
toplamda en az larva popiilasyonuna (66 adet) sahip olan tarla olarak bulunmustur.
Bu patates tarlasinda 18.06.2021 tarihinden itibaren 2-4 hafta ara ile insektisit
(Chlorantraniliprole) uygulamasi sebebiyle zararli popiilasyonunun baskilandigi
sonucuna vartlmistir. Tagsoluk lokasyonundaki patates tarlasinda ise L.
decemlineata ilk olarak mayis aymin sonunda (26.05.2021) ergin formda (1 adet)
tespit edilmistir. Daha sonraki kontrollerde 21.07.2021 tarihine kadar zararlinin
erginleri bulunamamuistir. Patates bocegi’nin larva ve ergin formunun bu tarladaki
en yogun popiilasyon olusturdugu donem 18.08.2021 tarihine denk gelmekte olup
bu tarihte pentat hava sicakligi ortalamasi 19,6 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise
%69.,4 olarak belirlenmistir. Zararlinin yumurta donemi (114 adet) ise sadece bu
tarithten bir 6nceki kontrol haftasinda (11.08.2021) tespit edilmistir. Bu patates
tarlasinda haziran aymin sonundan itibaren 2-4 haftalik araliklarla dort insektisit

uygulamasi (Chlorantraniliprole+Lambda-cyhalothrin) gerceklestirilmis olup,
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yiirlitiillen popiilasyon takiplerinde haziran aymin sonundan itibaren dort hafta
boyunca Patates bocegi’nin herhangi bir donemi belirlenememistir. Patates
bdcegi’nin en yogun popiilasyon olusturdugu zaman araligi agustos ayimin ikinci ve
ticlincii haftas1 olarak bulunmustur. Yeniak¢akavak lokasyonunda bulunan patates
tarlasinda yiiriitiilen ¢aligmalarda da Patates bocegi ilk olarak ergin formunda (3
adet) Tasoluk lokasyonundaki verilere benzer olarak 26.05.2021 tarihinde tespit
edilmistir. Bu donemden itibaren temmuz ayinin basina kadar yapilan kontrollerde
zararlinin ergin formu bulunamamis olup 08.07.2021 tarihinde 9 adet ergin tespit
edilerek en yliksek ergin sayisi belirlenmistir. Diger haftalarda L. decemlineata’nin
ergin sayisinda kayda deger bir degisim ger¢eklesmemis olup, zararlinin larva
poplilasyonu 24.06.2021 tarihinde en yliksek seviyesine ulasmistir. Bu tarihte Bolu
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’niin verilerine gore hesaplanan pentat hava sicaklig
ortalamasi 18,36 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %81,56 olarak tespit edilmistir.
Diger lokasyonlarda yiiriitilen ¢alismalarda zararlinin en yiiksek popiilasyona
ulastig1 donemlerde, benzer sicaklik ve nem degerleri belirlenmistir. Takibi yapilan
bu patates tarlasinda 01.06.2021 tarihi itibariyle 2-3 hafta araliklarla ii¢ insektisit
uygulamasi (Imidacloprid, Alfa Cypermethrin) yapilmistir. Bu tarihlerden itibaren
gerceklestirilen kontroller incelendiginde zararlinin popiilasyonunun baskilandigi
sonucuna varilmistir. Patates bocegi’nin yumurta donemi ise yalnizca 02.06.2021
tarthinde 1 yumurta paketinde 27 adet tespit edilmis diger haftalarda zararlinin
yumurta dénemin bulunmamistir. Diger lokasyonlarda ytiriitiilen ¢aligmalarda da
benzer sekilde zararlinin yumurta déneminin sadece bazi haftalarda nadiren tespit
edilmesinin nedeni olarak, yogun ilaglamalar dolayisiyla ergin formuna gelerek
ciftlesme olgunluguna erisemeyip olen L. decemlineata larvalarindan dolay1
meydana gelmis olabilecegi diistiniilmistiir. Aligéren lokasyonundan secilen
patates tarlasinda Tasoluk ve Yeniak¢avak lokasyonlarindaki verilere benzer
sekilde L. decemlineata ilk olarak 26.05.2021 tarihinde ergin formunda (2 adet)
tespit edilmistir. Aligdren lokasyonundaki tarlada daha sonraki kontrollerde
zararlinin ergin formu bazi donemler hig tespit edilememekle birlikte en yliksek
popiilasyon yogunluguna 04.08.2021 tarihinde ulasmistir. Bu tarihten itibaren
patates hasadina kadar ergin popiilasyonunda belirgin bir diisiis bulunmustur.
Bunun nedeni olarak, bitkide agustos aymin basinda meydana gelen fungal
enfeksiyon nedeniyle yesil aksamin nekroza ugramasindan dolayr Patates

boceklerinin ¢evredeki patates tarlalarmma geg¢is yapmasindan dolayr oldugu
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diistiniilmiistiir. Popiilasyon takibi ¢alismasinin yiiriitiildiigii diger lokasyonlar
arasindan toplamda en yiiksek larva sayis1 (187 adet) ve ergin sayist (56 adet)
Aligoren lokasyonundaki tarlada tespit edilmistir. Zararlinin larva ve yumurta
poplilasyonu haziran ayinin basindan (09.06.2021) temmuz ayinin sonuna kadar
(28.07.2021) ki siirecte yogun olarak tespit edilmis olup bu tarihler arasinda en
diisiik pentat hava sicaklig1 ortalamasi 14,64 °C, en yiiksek pentat hava sicaklig
ortalamast ise 23,98 °C olarak belirlenmistir. Diger haftalarda yiiriitiilen
kontrollerde Patates bocegi’nin larva popiilasyonunda dikkate deger bir degisim
tespit edilmemistir. Bu patates tarlasinda 11.06.2021 tarihinde ve 26.06.2021
tarihinde iki insektisit uygulamas1 (Acetamiprid) yapilmustir. Ilk ilaglamadan bir
onceki hafta yiiriitiilen kontrollerde 29 adet tespit edilen larva sayisi, ilaclamadan
sonraki kontrollerde 5 adet tespit edilmis; bir sonraki hafta ise tekrar yiikselerek
52’ye ¢ikmustir. Ikinci ilaglamadan 6nce 52 adet tespit edilen larva sayisi ise
ilaglamadan sonraki kontrollerde 10’a diismiis, bir sonraki hafta ise tekrar
yiikselerek 43°e ulasmistir. Buradan, yapilan ilaglamanin zararlinin popiilasyonunu,
kontrolii yapilan diger tarlalara gore daha kisa siire boyunca baskiladigi

anlasilmaktadir.

Bolu ili merkez ovasinda Patates bdcegi’nin popiilasyon takibi amaciyla
yiriitilen ¢alismalarda, 2020 ve 2021 yillar1 patates iiretim sezonunda L.
decemlineata popiilasyonunun temmuz-agustos aylarinda en iist diizeye ulastig
tespit edilmistir. Iklim verileri incelendiginde, zararlinin popiilasyon yogunlugu
olusturdugu bu donemin, bolgedeki pentat hava sicakligi ortalamalarinin en st
diizeye ulastig1 zamana denk geldigi goriilmektedir. Giirkan ve Bosgelmez (1984),
Ankara’da Patates bocegi’nin mayis ayindan itibaren goriilmeye baslandigini ve
Ankara’da giinliik ortalama hava sicakliklariin en yiiksek derecelerde seyrettigi
(yaklasik olarak 20 °C) donemlerden olan haziran ay1 sonu ve temmuz ay1 basinda
ise poplilasyonunun en st diizeye ulastigimi bildirmislerdir. Daha 06nceki
caligmalarda ve bu ¢alismada, zararlinin popiilasyonunun en iist seviyesine ulastigi
donem ve hava sicaklik ortalamalari benzerlik gostermektedir. Calismamizin
yiritildigli her iki yilda da L. decemlineata’nin, mayis aymda havalarin
1sinmasiyla kislama doneminden c¢ikip, Bolu ili merkez ovasinda patates
tarlalarinda ilk goriilme zamaninin pentat hava sicaklik ortalamalarinin 2020 yili

icin 18,56 °C; 2021 yili ic¢in ise 15,26 °C oldugu doéneme denk geldigi
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belirlenmistir. Her iki yilda da zararlinin benzer donemde ve benzer hava
sicakliklarinda ortaya c¢iktigi tespit edilmistir. Aynt donemde pentat nisbi nem
ortalamas1 degerleri de benzer oranlarda, 2020 yil1 i¢in %54,76; 2021 yil1 i¢in ise
%65,32 olarak belirlenmistir. Boiteau ve ark. (2008) ABD’de Patates bocegi’nin
31 Mayis tarihinden 6nce kis diyapozundan uyanmaya basladigini, ayrica bir 6nceki
tiretim sezonunda patates yetistirilen alanlara yakin bulunan patates tarlalarinda,
uzak bulunan patates tarlalarina goére daha fazla Patates bocegi belirlendigini tespit
etmiglerdir. Bu calismalar Patates bdcegi’nin ¢ikis tarihinin, elde ettigimiz
sonuclarla uyumlu oldugunu ve patates iretilen tarlanin civarinda bir onceki

sezonun liriin deseninin zararlinin popiilasyonunu etkiledigini géstermektedir.
5.2 Patates bocegi’nin Giinderece Modellemesi

Bolu ilinde popiilasyon takibi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmalarda Patates
bdcegi’nin bolgede bir yilda verdigi dol sayisi, termal konstant degeri ve giin-
derece hesabi ile belirlenmis olup, haftalik arazi kontrollerinde elde edilen
popiilasyon takibi verileriyle uyumlu olup olmadigi karsilastirilmistir. Atak (1973),
Patates bocegi’nin gelisme esiginin 12,8 °C, termal konstantinin 336 giinderece
oldugunu bildirmistir. Bolu ilinde giinliik ortalama hava sicakliklarina binaen etkili
sicaklik degeri degerlendirildiginde, 923 giinderece olan etkili sicakliklar toplamina
gore yilda 2,75 dol verdigi tespit edilmistir. Popiilasyon takibi calismalarinin
grafikleri incelendiginde yilda 2,75 dol degerinin saha ¢aligmalariyla uyumlu
oldugu tespit edilmistir. Dogan (2020), Afyonkarahisar’da Patates bodcegi’nin
popiilasyonlarinin haziran aymnin ilk haftasindan eyliil ayinin ikinci haftasina kadar
dalgalanmalar halinde belirlendigini tespit etmistir. Patates bocegi’nin gelisme
esigi icin 12,8 °C, termal konstant i¢in ise 336 giinderece degerleri kullanilarak, dol
sayisinin yilda 3,35 dol olarak tespit edildigini bildirmistir. Sahin (1997) ise,
Erzurum ilinde ve Pasinler ilgesinde L. decemlineata’nin kislama doneminden
mayis aymin son haftasinda, Oltu ilgesinde ise mayis aymin ikinci veya ili¢lincii
haftalarindan itibaren ¢iktigini tespit etmistir. Kislamanin baglama zamani ise
Pasinler ilgesinde eyliil ayinin ikinci yarisindan itibaren, Oltu ve Tortum ilcelerinde
ise ekim ay1 basindan itibaren olarak tespit edilmistir. Uygun (2015) benzer
calismay1 Tokat ilinde yliiriitmiis, Resadiye ilgesinde Patates bdcegi’ni haziran
ayindan eyliil ayina kadar tespit etmistir. Ayni ¢alismada bolgedeki etkili sicaklik
toplam1 374,05 °C hesaplanarak, zararlinin yilda 1,1 dol verdigi tespit edilmistir.
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Aitkenhead (1981) Hollanda ve Fransa’nin kuzey dogusunda Patates bocegi’nin
yilda 1 dol, sicak senelerde ise 2 dol verdigini; Cappaert ve ark. (1991) Patates
bocegi’nin Meksika’da 1987 yilinda 3 dol, 1988 yilinda ise 2 dol verdigini
bildirmistir. Hiiesaar ve ark. (2014)’nin Estonya’da yiiriittigli calismada Patates
bocegi’nin yilda 1-2 dol verdigi tespit edilmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalar ve
Atak (1973)’1n, L. decemlineata’nin lilkemizde genel olarak 3 dol verdigi tespiti,
bolgesel iklim farkliliklar1 géz Oniine alinarak degerlendirildiginde, popiilasyon
takibi calismalarimizin sonuglarmin diger ¢alismalar ile uyumlu oldugu tespit

edilmistir.
5.3 Patates bocegi’nin Predator ve Parazitoit Tiirlerinin Belirlenmesi

Leptinotarsa decemlineata’nin dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla
2020 yilinda yiiriitiilen ¢alismalarda, Doganci lokasyonundaki patates tarlasinda
16.07.2020 tarihinde 1 adet C. carnea yumurtasi, Yeniak¢akavak lokasyonundaki
patates tarlasinda ise 06.08.2020 tarihinde 1 adet C. carnea larvasi tespit edilmistir.
Ayrica Aligéren lokasyonundaki patates tarlasinda 06.08.2020 tarihinde 1 adet
Semiadalia undecimnotata tespit edilmistir. 2021 yilindaki g¢alismalarda ise
herhangi bir dogal diisman tespit edilmemistir. Yiiriitiilen caligmalarin her iki
senesinde de parazitoit ¢ikisini tespit etmek amaciyla aylik olarak toplanip kiiltiire
alinan Patates boceklerinin ergin, larva ve yumurtalarindan herhangi bir parazitoit

cikist tespit edilmemistir.

Sahin  (1997) tarafindan 1994-1995 wyillarinda Erzurum ilinde
gerceklestirilen calismada, C. carmeanin Patates boceklerinin yumurtalar: ile
beslendigi tespit edilmis, ayrica parazitoit ¢ikisini saptamak iizere toplanan Patates
bdcegi ergin, larva ve yumurtalarindan, yiiriittiigiimiiz calismamiza benzer olarak
herhangi bir parazitot ¢ikisinin olmadig: bildirilmistir. Kedici ve ark. (1998) Bolu
ilinde Anthocoris sibiricus, Nabis punctatus, Zicrona caerulea, Chrysoperla spp,
Coccinula quatuordecimpustulata, Adonia variegata, Coccinella septempunctata
dogal diismanlarini tespit etmis, parazitoit ¢ikisini tespit etmek amaciyla kiiltlire
alinan Patates bocegi’nin ergin, larva ve yumurtalarindan ise herhangi bir parazitoit
cikisinin olmadigimi bildirmislerdir. Yiriittiigimiiz calismada, Kedici ve ark.
(1998)’nin Bolu ilinde tespit ettigi Patates bocegi dogal diigmanlarindan sadece

Chrysoperla spp. ve Ankara’nin Kazan ilgesinde belirlenen Patates bocegi dogal
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diismanlarindan S. undecimnotata tiri tespit edilebilmistir. Kedici ve ark.
(1998)’nin bu ¢alismay1 1994-1995 senelerinde yaptigi diisiiniiliirse, yiiriittiigiimiiz
arazi ¢alismalarinda oldukea kisitli sayida dogal diismanin tespit edildigi goz oniine
alinarak, giinlimiize kadar gecen siire zarfinda Bolu ilinde Patates bocegi dogal
diismanlarinin kullanilan insektisitlerin etkisiyle olumsuz etkilendigi kanisina
varilmigtir. Nitekim, Kuepper (2003) L. decemlineata’nin dogal diigmanlarinin
ticari patates iiretim alanlarinda yogun pestisit kullanilmasindan dolay1 ve dogal
diismanlar1 barindiracak habitat noksanligindan dolayr nadiren goriilebilecegini
bildirmistir. Kimyasal miicadelenin dogal diigmanlara verdigi zararlardan dolay1
dogal dengenin korunmasi hassasiyetiyle Patates bocegi ile miicadelede mekanik
miicadelenin 6nemi biiyiiktlir. Nitekim, Giirkan ve Bosgelmez (1984), mayis-
haziran aylarinda zararlinin ilk doliine karst uygulanacak olan mekanik

miicadelenin biiyiik 6nem tasidigini vurgulamistir.
5.4 Patates bocegi’nin Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi

Leptinotarsa decemlineata’nin Bolu ili sartlarindaki kislama 6zelliklerinin
tespit edilmesi i¢in 2020 yilinda kislama kafesi olarak gorev yapan saksilarda
yiiriitiilen ¢alismalarda zararlinin, ekim ayinin ikinci haftasinda kiglama dénemine
girdigi tespit edilmistir. L. decemlineata’nin kiglamaya girdigi donemde pentat hava
sicakligi ortalamast 15 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %59,32 olarak tespit
edilmistir. Kislama saksilar1 bir sonraki sene havalarin 1sinmasima kadar takip
edilmis ve sadece Doganci lokasyonunu temsil eden saksidaki Patates
bdceklerinden 2 tanesinin (%3,2), mayis aymin t¢lincii haftas: itibariyle kislama
doneminden ¢iktig tespit edilmistir. Zararlinin 2021 yilinda yiiriitiilen popiilasyon
takibi calismalarinda arazide ilk goriilme tarihinin 18 Mayis oldugu diisiiniiliirse,
kislama c¢alismasinda tespit edilen kislama doneminden ¢ikma zamaninin, doga
kosullartyla uyumlu olarak elde edildigi sonucuna varilabilir. Diger saksilarda
herhangi bir ¢ikis tespit edilememistir. Doganci lokasyonunu temsil eden saksidan
kislama doéneminden ¢ikis oraninin diisiik kalmasinin ve diger lokasyonlar1 temsil
eden saksilardan hi¢ bir ¢ikisin olmayisinin nedeni olarak, kislama saksilarinin
dogal yagislara maruz kalamayacagi ortamda muhafaza edilmesinden ileri
gelebilecegi diisiiniilmiistiir. Nitekim Tauber ve ark. (1994) L. decemlineata’nin
kislama doneminden ¢ikislarinda uygun toprak sicakligi saglandiktan sonra, toprak

neminin bir tetikleyici olarak gorev yaptigini ve toprak nemindeki azalisin kig
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diyapozundaki bireylerde ¢ikislar1 azaltabilecegini ya da durdurabilecegini
belirtmistir. Kontrolii yapilarak ¢ikisinin gerceklesmedigi tespit edilen diger
bocekler i¢in mevcut kislama ¢alismasi bir kis daha siirdiirtilerek, bir sonraki yil
devam edebilecek olas1 uyanmalar1 tespit etmek amaciyla 2022 yilinda havalarin
1sinmastyla kiglama saksilar1 tekrar kontrol edilmis, fakat herhangi bir ¢ikis tespit
edilememistir. Tauber ve Tauber (2002) Patates bocegi’nde bir kis doneminden
daha uzun siiren dormansi 6zelligi bulundugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar
gerceklestirdikleri  kiglama c¢alismasinda, zararlinin = %56,5’inin ~ kiglama
doneminden ¢ikabildigini tespit etmis olup, kis diyapozunda olan bireylerin
%?2,3’iniin ise 9 yila kadar olmakla birlikte, 1 yildan daha uzun siiren dormansi hali
sergiledigini bildirmistir. Bu kanaatle, gerceklestirdigimiz kislama calismasinda

sonraki yillarda ¢ikis olabilecegi diisintilmiistiir.

Patates bocegi erginlerinin bulundugu kislama kafeslerinde bir sonraki sene
(2021) may1s ayinda yapilan kontrollerde, Doganci lokasyonundan 63 adet ergin
Patates bocegi’nden 45 adedinin, Tasoluk lokasyonundan 32 adet ergin Patates
bocegi'nden 17 adedinin, Yeniakcakavak lokasyonundan 31 adet Patates
boceginden 26 adedinin, Aligéren lokasyonundan ise 23 adet Patates boceginden
18 adedinin kislamak amaciyla topragin derinlerine dogru hareket etmedigi,
yalnizca topragin iist lem’lik ylizeyine yar1 gdmiilii vaziyette kislama donemine
girdigi belirlenmis ve bu bireylerin tamaminin kislama doneminden ¢ikamadan
oldiigii tespit edilmistir. Giirkan ve Bosgelmez (1984) bir kavanozun igerisine
konularak kislatilan Patates boceklerinin %75’ inin 6ldiigiinii belirtmistir. Hiiesaar
ve ark. (2006) toprak yiizeyinde kislayan Patates boceklerinde, topragin iginde
kislayanlara nazaran daha ¢ok 6liim tespit etmislerdir. Ayrica ayni arastirmacilar
zararli i¢in 30 cm kiglama derinliginin, 50 cm kislama derinligine gore daha uygun
oldugunu; 30 cm derinlikte ki diyapozuna giren Patates boceklerinin 6lim
oraninin, 50 cm derinlikte kiglayanlara nazaran daha az oldugunu tespit etmislerdir.
Bu calismalardan optimum derinlige ulagsmayan ya da topragin i¢ine girmeyip
yiizeysel olarak ve doga kosullarina acik sekilde kiglayan bireylerde 6liim oraninin
fazlalastig1 sonucuna ulasilabilir. Giirkan ve Bosgelmez (1984) Patates bocegi’nin
kislama tarihinin eylil aymin 2. ve 3. haftalarina denk geldigini, kislama

diyapozundan uyanma tarihinin ise mayis ayimin ilk haftasina denk geldigini
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bildirmistir. Bu veriler c¢alismamizla kiyaslandiginda kiglamadan ¢ikma

zamanlarinin her iki ¢alismada da uyumlu oldugu sonucuna varilmastir.

Calismanin ikinci yilindaki kiglama g¢alismasi, dogal yagislar dahil tiim
meteorolojik kosullara acik alanda gerceklestirilmistir. Patates bocegi’nin Bolu
ilindeki kigslama ozelliklerini tespit etmek amaciyla 2021 yilinda agik araziye
kurulan kiglama ¢alismasinda Patates boceklerinin, ekim ayinin birinci haftasinda
kislama donemine girdigi tespit edilmistir. Zararlmin kis diyapozuna girdigi
donemde pentat hava sicakligi ortalamasi 10,26 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise
%75,08 olarak tespit edilmistir. Hesaplanan bu pentat hava sicaklik ortalamalari ile
bir onceki yil gercgeklestirilen kislama caligmasinda Patates bocegi’nin kis
diyapozuna girdigi donemde hesaplanan pentat hava sicaklik ortalamalari birlikte
ele alindiginda, zararlinin ekim ay1 igerisinde genel olarak 10-15 °C pentat hava

sicaklik ortalamalar1 degerlerinde kislama donemine girdigi tespit edilmistir.

Her lokasyonu temsilen olusturulan yer kafeslerinde yer alan 60’ar adet
Patates boceginden entomopatojen mikroorganizma enfeksiyonu sonucu 15’er adet
bireyin kislama donemine giremeden 6ldiigii belirlenmistir. Patates boceklerinin
mayis aymin ikinci haftasinda (09.05.2022) kislama doneminden ¢iktig1 tespit
edilmigtir. Sahin (1997) 1995 yilinda Patates bocegi’nin Erzurum ilinin Pasinler
ilgesinde 22 Mayis tarihinde ve hava sicakligr 14,1 °C iken; 1996 yilinda ise 28
Mayis tarihinde kislama doneminden ¢iktigini tespit etmistir. Yuriittliglimiiz
kislama calismasinin her iki yilinda elde edilen veriler ile Sahin (1997)’ in bulgular
degerlendirildiginde, Patates bdcegi’nin genel olarak mayis aymnda havalarin
isinmastyla kislama doneminden c¢iktigr anlagilmaktadir. Calismamizin ilk yili
kislama saksisinda kiglamaya giren Patates boceklerinin kislama doneminden ¢ikis
yaptig1 donemde pentat hava sicakligi ortalamasi 14,2 °C olarak tespit edilmistir.
Sahin (1997) ise zararlinin kis diyapozundan ¢ikis yaptig1 giin hava sicakligini 14,1
°C olarak bildirmislerdir. Her iki arastirmada da zararlinin kislama doneminden
cikis yaptigi gilin hesaplanan hava sicakliklart benzerlik gdstermektedir.
Calismamizda, zararlinin kis diyapozundan ¢ikan birey sayilar1 Doganci ve Tasoluk
lokasyonlarin1 temsil eden kafesler icin 10’ar adet (%16.66), Yeniakcakavak ve
Aligoren lokasyonlar i¢in ise 12’ser adet (%20) olarak gergeklesmistir. Tauber ve
Tauber (2002) gerceklestirdikleri Patates bocegi kislama calismasinda kis

diyapozundan uyanma oranini %56,5 olarak tespit etmistir. Giirkan ve Bosgelmez
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(1984), bir kavanozun i¢inde kislatilan Patates boceklerinin %75 inin 6ldiigiinii;
acik arazide yapilan kislama c¢alismasinda ise zararlinin %86’sinin dlmeden
kisladig1 tespit edilmistir. Patates bocegi’nin kis diyapozundan ¢ikis oranlarina etki
eden bir¢ok faktor bulunmaktadir. Hiiesaar ve ark. (2006) agir biinyeli topraklarda
kislamaya giren Patates boceklerinin, hafif biinyeli topraklarda kislamaya girenlere

kiyasla daha ¢ok 6liim oranina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Patates bocegi’nin kis diyapozundan ¢ikis oranlarinda bu denli farkliliklarin
bulunmasinin nedeninin, kislamanin gergeklestigi toprak striiktiirlerindeki
farkliliklar, kislama derinligi, bolgenin iklim faktorleri, zararlinin kiglama oncesi
beslenmesine bagli olarak biriktirdigi enerji depolarinin farkliligi, topraktaki
entomopatojen mikroorganizma varligi, zararlinin kig diyapozuna girdigi topragin
nem oranindaki azalmanin kis diyapozundan c¢ikislar1 geciktirici ya da durdurucu
etkisinin olmasi gibi nedenlerden ileri gelebilecegi diistintilmiistiir (Giirkan ve
Bosgelmez 1984, Weber ve Ferro 1993, Tauber ve ark. 1994, Hiiesaar ve ark.
2006).

Giirkan ve Bosgelmez (1984), Patates bocegi’nin kislama doneminden
ciktig1 andaki toprak sicakligini, 1982 ve 1983 yillarinda sirasiyla 13,4 °C ve 14 °C
olarak tespit etmislerdir. Gergeklestirdigimiz calismalarda ise zararlinin kiglama
doneminden ¢iktig tespit edildiginde, toprak sicakligi 2021 yili i¢in 15,4 °C, 2022
yili igin ise 14,8 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Olctiigiimiiz bu degerlerin, Giirkan ve
Bosgelmez (1984)’in bildirdigi toprak sicakliklariyla uyumlu oldugu tespit

edilmistir.
5.5 Istatistiksel Analiz

Sicaklik degisimlerinin boceklerin ¢ogalmalarinda, gelisimlerinde ve
hayatta kalma oranlarinda biiyiik 6nemi oldugundan, boceklerin ortamdaki sicaklik
degisimlerinden en fazla etkilenen canli grubu oldugu ifade edilmis ve bunun
nedeni olarak boceklerin yasam dongiilerinin genelde kisa siirmesi ve yiiksek iireme
kapasitesine sahip olmalar1 gosterilmistir (Atas ve Kaydan, 2014). Kekillioglu ve
Yilmaz (2018), Patates bdcegi’nin yumurtalarinin agilma siiresini laboratuvar
ortaminda ortalama 23,3 °C’ de 3-6 giin olarak belirlemis ve bu siirenin sicaklik,
bolge ve nem gibi faktorlerden etkilenerek baz1 durumlarda farkliliklar gosterdigini

belirlemislerdir. Aitkenhead (1981), Patates bocegi’nin bir yilda verdigi dol
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sayisinin ve bir dolin tamamlanma siiresinin yasadigi iklime bagli olarak
degisebilecegini, Hollanda ve Fransa’nin kuzey dogusunda yilda 1 dél verirken bu
rakamin daha sicak gecen yillarda ise ikiye ¢iktigimi bildirmistir. Ulkemizde
yiiriitiilen c¢aligmalarda da bolgesel iklim farkliliklarinin Patates bocegi’nin bir
doliinlin tamamlanma siiresini degistirdigi belirtilmistir. Nitekim Gilirkan ve
Bosgelmez (1984) zararlinin iilkemizde Orta Anadolu Bolgesi’nde yilda 1,5 dol

verdigini, Marmara Bolgesi’nde ise yilda 3-4 dol verdigini belirtmektedirler.

Boceklerin yagam faaliyetlerini etkileyen en énemli faktérlerden biri olan
hava sicakligi degisimlerinin popiilasyon takibi calismalarinda elde ettigimiz
verilere etkisini istatistiki olarak analiz etmek amaciyla, L. decemlineata’nin
popiilasyon takiplerinde elde edilen veriler ile haftalik ortalama hava sicakliklari
arasinda korelasyon analizleri gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen korelasyon
analizlerinde, en yiiksek korelasyon degeri (yiiksek korelasyon, r:0,57, P<0,05)
calismanin ikinci yilindaki (2021) haftalik ortalama ergin sayilar1 ile haftalik
ortalama hava sicakliklar1 arasinda tespit edilmistir. Buna en yakin korelasyon
degeri (orta korelasyon, r:0,45, P>0,05) ise calismanin ilk yili (2020) haftalik
ortalama ergin sayilar1 ile haftalik ortalama hava sicakliklar1 arasinda
gerceklesmistir. Poplilasyon takibi calismalarinin her iki yilinda da haftalik
ortalama hava sicakliklari ile zararlmin biyolojik ddénemleri arasinda
gerceklestirilen korelasyon analizlerinde en yiiksek korelasyon degeri zararlinin
ergin doneminde tespit edilmistir. Patates bocegi’nin larva donemi ile haftalik
ortalama hava sicakliklar1 arasinda 2020 yilinda zayif korelasyon (r:0,20, P>0,05),
2021 yilinda ise orta korelasyon (0,33, P>0,05) tespit edilmistir. Haftalik ortalama
hava sicakliklar ile Patates bocegi’nin haftalik ortalama larva sayilari arasinda,
ergin sayisina gore daha diisiik bir korelasyon degerinin tespit edilmesinin nedeni
olarak, Patates bocegi’nin yogun larva zararmin oldugu donemde zararliya karsi
gerceklestirilen yogun ilaglamalarin larva popiilasyonunu baskilanmasindan dolayz,
haftalik hava sicakligi degisimlerinin larva sayist popiilasyonuna etkisinin tam
olarak yansiyamamasindan dolayr kaynaklanabileceginden disiiniilmiistiir.
Caligmanin gergeklestirildigi her iki yilda da L. decemlineata’nin yumurta donemi
ile haftalik hava sicaklig1 ortalamalar1 arasinda eksi korelasyon tespit edilmistir. Bu
ters iliskinin nedeni olarak zararlinin yumurtasini kiimeler halinde birakmasindan

dolayr popiilasyon takibi ¢aligmalarinda ya hi¢ bulunamamis olmasindan ya da
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nadiren bulundugunda ise yiiksek sayilarda tespit edilmis olmasindan dolay:

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Korelasyon analizlerinde yiliksek ve orta korelasyon degerleri elde edilen
karsilagtirmalar i¢in regresyon analizleri uygulanmistir. 2020 yilina ait haftalik
ortalama ergin sayilari ile haftalik ortalama hava sicakliklar1 arasindaki regresyon
analizinde 0,20 R? degeri (P>0,05) elde edilmis olup, haftalik ortalama hava
sicakligindaki artiglarin, zararlinin ergin popiilasyon degisimini pozitif yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Gergeklestirilen regresyon analizlerinde en yliksek R?
degeri (R*: 0,32, P<0,05), 2021 yilina ait haftalik ortalama ergin sayilari ile haftalik
ortalama hava sicakliklar1 arasinda tespit edilmistir. Haftalik ortalama hava
sicakliklart arttik¢a, zararlinin haftalik ortalama ergin sayilarinin dogru orantili
olarak artt181, sicaklik artiglarinin Patates bdcegi’nin ergin popiilasyonunu olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Regresyon analizleri gerceklestirilen popiilasyon
takiplerinde elde edilen veriler ile haftalilk ortalama hava sicakliklari
kiyaslamalarinda en diisiik R? degeri (0,06 R?, P>0,05) 2021 yil1 haftalik ortalama
larva sayilart ile haftalik ortalama hava sicakliklar1 arasinda elde edilmistir. Bu
regresyon analizinde de artan hava sicaklik ortalamalarinin Patates bdcegi’nin

haftalik ortalama larva poptilasyon artisini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Patates iliretim alanlarinda zarar meydana getiren L. decemlineata’nin, Bolu
ili merkez ovasinda 2020 ve 2021 yillarinda, 6nceden belirlenen 4 farkl
lokasyondaki birer patates tarlasinda popiilasyon takibi ylriitiilmiis, dogal

diismanlar1 ve kislama 6zellikleri ortaya konulmustur.

Popiilasyon takibi gerceklestirilen patates tarlalarinda, Patates bocegi 2020
yilinda ilk olarak 14.05.2020 tarihinde; 2021 yilinda ise ilk olarak 18.05.2021
tarihinde belirlenmis, zararli patates hasadinin gercgeklestirildigi eyliil aymin ilk
haftasina kadar patates tarlalarinda siirekli olarak tespit edilmistir. Bolu ili merkez
ovasinda patates tarlalarinda L. decemlineata’nin ilk goriilme doneminde, pentat
hava sicaklig1 ortalamasi 2020 yil1 i¢in 18,56 °C, 2021 yil1 i¢in 15,26 °C olup;
pentat nisbi nem ortalamasi 2020 yil1 i¢in %54,76, 2021 yil1 i¢in ise %65,32 olarak
tespit edilmistir. L. decemlineata’nin, ¢calismanin gerceklestirildigi her iki yilda da
patates tarlalarinda ilk olarak tespit edilme donemi, yakin tarihlerde ve benzer
iklimsel degerlerde olmustur. Zararlinin ergin ve larva popiilasyonunun en yiiksek
diizeye ulastig1 donemin, Bolu ilindeki pentat hava sicakligi ortalamalarinin en iist
diizeyde (18-20 °C) seyrettigi temmuz-agustos aylarina denk geldigi tespit
edilmistir. Patates bocegi’nin gelisme esigi ve termal konstant degerleri ile yapilan
hesaplamada, Bolu ilinde zararlinin yilda 2,75 dol verdigi tespit edilmistir.
Belirlenen bu yillik dol sayisinin, zararlinin popiilasyon takibi grafikleriyle uyum
gosterdigi tespit edilmistir. Zararli, giinderece modellemesine gore yapilan
hesaplamaya gore 28 Temmuz 2020 tarinde 1. doliinii, 8 Eyliil 2020 tarihinde ise 2.
doliinii tamamlamaktadir. Kontrolii gerceklestirilen tarlalar arasindan yogun
ilaglama yapilan tarlalarin popiilasyon grafigi incelendiginde, ilaclamalarin genel

olarak Patates bocegi popiilasyonunu baskiladigi goriilmektedir.

2020-21 patates iiretim sezonunda yiiriitilen dogal diisman arazi
caligmalarinda yalnizca 2020 yilinda C. carnea ve S. undecimnotata tiirleri tespit
edilmistir. Ayrica 2020-21 yillarinda parazitoit ¢ikisini tespit etmek igin kiiltiire
alinan L. decemlineata ergin, larva ve yumurtalarindan herhangi bir parazitoit ¢ikisi
tespit edilmemistir. Kontrolsiiz insektisit kullaniminin etkisinin dogal diigman
varligina zarar verdigi asikardir. Gergeklestirilen L. decemlineata popiilasyon takibi

caligmalarinda goriildiigli ilizere, Patates bocegi’ne karsi iireticiler tarafindan
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kullanilan insektisitlerle zararli baski altinda tutulmus fakat bu durumun dogal

diisman varligina olumsuz bir sekilde yansidig tespit edilmistir.

Leptinotarsa decemlineata’nin 2020 yilinda kislama kafesi saksilarinda
gerceklestirilen kislama ¢alismasinda zararlinin, ekim aymin ikinci haftasi
(11.10.2020) itibariyle kislama dénemine girdigi belirlenmistir. Bu donemde pentat
hava sicaklig1 ortalamasi1 15 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %59,32 olarak
tespit edilmistir. Patates bocegi kislama saksilari, zararlinin ¢ikis zamaninm
belirlemek iizere takip edilmis ve Doganci lokasyonundan toplanarak kislatilan
bireylerden 2 adedinin (%3,2), bir sonraki yi1l mayis aymin iigiincii haftasinda
(15.05.2021) kislama déneminden ¢iktig1 tespit edilmistir. Zararlinin 2021 yilinda
kislama doneminden ¢ikis tarihi, 2021 yilinda yiiriitiilen popiilasyon takiplerinde
patates tarlalarinda ilk tespit edilme tarihiyle (18.05.2021) uyumlu olarak
seyretmistir. Sonraki giinlerde olasi ¢ikiglari tespit etmek amaciyla kislama saksilari
2022 yili mayis aymin sonuna kadar kontrol edilmis fakat herhangi bir ¢ikis
gerceklesmemistir. Ayrica Doganci lokasyonundan 63 adet Patates boceginden 45
(%71) adedinin, Tasoluk lokasyonundan 32 adet Patates boceginden 17 (%53)
adedinin, Yeniakcakavak lokasyonundan 31 adet Patates boceginden 26 (%84)
adedinin, Aligéren lokasyonundan ise 23 adet Patates boceginden 18 (%78)
adedinin kiglama doneminden ¢ikamadan o6ldiigi belirlenmistir. Kislama
doneminden ¢ikamadan Olen bireylerin tiimiiniin topragin iist 1 cm’lik ylizeyinde

kislayan Patates boceklerinden olustugu tespit edilmistir.

Leptinotarsa decemlineata’nin Bolu ilindeki kiglama 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla 2021 yilinda dogal yagislara ve diger meteorolojik kosullara agik
alanda araziye kurulan kislama denemesi ¢alismasinda kislayana kadar beslenmis
olan Patates boceklerinin ekim ayinin birinci haftasi itibariyle (05.10.2021) kiglama
donemine girdigi belirlenmistir. Bu donemde pentat hava sicakligi ortalamasi 10,26
°C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %75,08 olarak tespit edilmistir. Her lokasyonu
temsilen olusturulan yer kafeslerinde yer alan 60’ar adet Patates boceginden,
entomopatojen mikroorganizma enfeksiyonu sonucu 15’er adet (%25) bireyin
kiglama donemine giremeden Oldiigii belirlenmistir. Bu c¢aligmada ise kis
diyapozundan ¢ikan birey sayilar1t Doganct ve Tagoluk lokasyonlarini temsil eden
kafesler i¢cin 10’ar adet (%16,66), Yeniakcakavak ve Alicoren lokasyonlari i¢in ise
12’ser adet (%20) olarak tespit edilmistir.
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Gergeklestirilen  kigslama  ¢aligmalarinda  Patates  bocegi’nin ks
diyapozundan uyanma zaman tespit edildiginde hesaplanan toprak sicakligi 2021

yilticin 15,4 °C, 2022 yil1 i¢in ise 14,8 °C olarak tespit edilmistir.

Parazitoit ¢ikisini tespit etmek amaciyla kiiltiire alinan bireylerden herhangi
bir parazitiot ¢cikiginin olmadiginin ve arazi taramalarinda az sayida dogal diismana
belirlenmesinin nedenleri olarak, bolgede Patates bocegi’ne karsi insektisit
kullaniminin yogun olarak seyretmesinden kaynaklandigi diistiniilmistiir. Yogun
insektisit kullaniminin ¢evreye ve dogal dengeye gerceklestirdigi ters etkinin en aza
indirilmesi amaciyla, ilaglamalarin dogal denge hassasiyetiyle makul seviyeye
cekilmesi, Patates bocegine karsi miicadele metotlar1 arasinda kiiltiirel miicadele

Onlemlerinin daha ¢ok 6n plana ¢ikmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Sonu¢ olarak gerek dogrudan insan beslenmesinde, gerekse gida
endiistrisinde tilkemizin tarimsal iiriin deseninde vazgeg¢ilmez bir yeri olan patatesin
yetistiriciliginde, 6zellikle Patates bocegi’nin insektisitlere kars1 direng gelistirme
yetenegi gdz Oniine alinarak, ¢cevreye ve dogal diismanlara duyarli tarimsal iiretim
hassasiyetiyle, icerisinde ekim nobetininde yer aldig kiiltiirel miicadele
yontemlerinin 6n planda tutuldugu iiretim seklinin benimsenmesi tavsiye

edilmektedir.
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