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OZET

BOLU KOSULLARINDA TUTUN (Nicotiana tabacum L.) CESIT VE
POPULASYONLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI
YUKSEK LISANS TEZI
MAHMUT CAMLICA
ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BITKILERI ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. GULSUM YALDIZ)
BOLU, OCAK - 2018

Bolu ekolojik kosullarinda 2015 yilinda yapilan bu arastirmada; Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii (ETAE)’nden ve Tirkiye’nin farkli bolgelerinden temin edilen
toplam 29 popiilasyon ile 1 tiitiin ¢esidi (Akhisar 97) materyal olarak kullanilmistir.
Arastirmada tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin Bolu kosullarindaki verim ve bazi
kalite 6zellikleri incelenmistir. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda bitki boyu degerleri
80,82-142,00 cm, yaprak sayis1 13,67-31,20 adet/bitki, yaprak eni 7,71-12,58 cm,
yaprak boyu 12,78-21,44 cm, yas yaprak verimi 158,75-646,30 kg/da, kuru yaprak
verimi 49,52-119,74 kg/da, nikotin oran1 % 0,10-0,87, seker oran1 % 9,70-21,30, ham
yag orani %24,33-47,00, K* miktar1 8,10-44,6 mg/g, SO42 miktar1 2,61-7,40 mg/g,
Mg"* miktar1 0,61-6,55 mg/g, Ca*2 miktar1 0,27-37,4 mg/g, Cl-miktar1 9,34-32,3 mg/g
ve PO4 miktar1 4,29-9,44 mg/g arasinda degismistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda; arastirilan 6zellikler bakimindan tiitiin
cesit ve poplilasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; Bolu ekolojik sartlarina en uygun
tiitlin popiilasyonunun, yaprak verimi, nikotin orani ve indirgen seker orani
bakimindan, Bursa (Ege, 42884), Hatay (Ege, 42132) popiilasyonlari ile Ahisar 97
¢esidi oldugu sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Nicotiana tabacum, Verim, Nikotin, Seker, Inorganik
madde



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERIZATIONS
OF TOBACCO (Nicotiana tabacum L.) CULTIVAR AND POPULATIONS IN
BOLU CONDITIONS
MSc THESIS
MAHMUT CAMLICA
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASST. PROF. GULSUM YALDIZ)

BOLU, JANUARY 2018

This study was carried out in Bolu ecological conditions during growing
season of 2015. One tobacco variety (Akhisar 97), and total 29 local populations were
used as plant materials which were obtained from Aegean Agricultural Research
Institute (AARI) and different regions of Turkey in the study. The objective of the
study was to investigate yield and quality characteristics of tabacco variety and
populations in Bolu conditions. These characteristics varied between 80,82-142,00
cm for plant height, 13,67-31,20 for leaves number/plant, 7,71-12,58 cm leaf width,
12,78-21,44 cm leaf lenght, 158,75-646,30 kg/da fresh leaf yield, 49,52-119,74 kg/da
dry leaf yield, 0,10-0,87% nicotine ration, 9,70-21,30% sugar ration, 24,33-47,00%
fat oil ration, 8,10-44,6 mg/g, 2,61-7,40 mg/g, 0,61-6,55 mg/g, 0,27-37,4 mg/qg, 9,34-
32,3 mg/g, 4,29-9,44 mg/g content of K*, SO42, Mg*, Ca*?, CI', PO4? in tobacco
cultivar and populations, respectively.

As a result of the analysis of variance; it was found out that there were
significant differences in terms of investigated characteristics among tobacco cultivar
and populations.

According to the results obtained from the research; the populations of Bursa
(Ege,42884), Hatay (Aegean, 42132) and Akhisar 97 cultivar can be said the most
suitable tobacco population in terms of leaf yield, nicotine and sugar ration for the
ecological conditions of Bolu.

KEYWORDS: Nicotiana tabacum, Yield, Nicotine, Sugar, Inorganic matter
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1. GIRIS

Tiitiin, Solanaceae (patlicangiller) familyasindan Nicotiana cinsine ait, tek
yillik bir kiltiir bitkisidir. Genellikle yaprak kisimlarmin kullanilmas: ve igerdigi
nikotin miktar1 ile diger kiiltiir bitkilerinden farklilik géstermektedir (Kinay, 2010).

Tiitlin, Diinya ¢apinda diger keyif bitkileri arasinda en ¢ok kullanilan bitkidir.
Koken olarak, Gliney Amerika oldugu belirtilmis ve bu alanlardaki yerlilerin ilk olarak
kullanmaya basladigi bilinmektedir. Amerika’nin kesfi ile birlikte 6nce 1519’da
gemici Gazolo De Oviedo Y. Valdes ve ekibi tarafindan Avrupa’ya getirilmis ve
zamanla biitiin Diinya’ya yayillmistir. Avrupa’dan doguya dogru yayilmaya baslayan
tiitiin, Ingiliz ve Venedik gemiciler aracilifryla 1601-1605 yillar1 arasinda Istanbul’a

getirilmistir (Esendal, 2007; Oztiirk vd., 2014).

Diinya ¢apinda 6nemli tarimsal tirlinlerden birisi olan tiitliniin 6nemi, insanlara
faydali olmamasina ragmen, tiitiin ve tiitiin iiriinlerini lireten ve ticaretini yapanlarin

ekonomik kazang saglamalarindan ileri gelmektedir (Kevseroglu, 2000).

Tiitiin yapraklarinin igerdigi alkaloit olan nikotin; keyif verici 6zellige sahip,
bitkinin koklerinden sentezlenen, diisiik dozlarda keyif verici ve yiiksek dozlarda

toksik 6zelliklere sahiptir (Yilmaz ve Katar, 1996; Kevseroglu, 2000; Esendal, 2007).

Titlin yapraklar1 genellikle sigara, puro, enfiye, pipo, ¢igneme ve nargile
seklinde kullanilmaktadir. Ozellikle Tiirk tiitiinleri (Oriental tiitiinler), aroma
igeriklerinin iyi olmas1 sebebiyle diinya genelinde yaygin olarak tiiketilen blend tipi

sigara harmanlarina katilarak 1slah edici olarak kullanilmaktadir (Er, 1994).

Tiitlinilin, toplanan vergilerdeki paymin yliksek olmasi, ihracatta diger birgok
iriine gore istiinliik kurmasi ve ¢ok sayida ireticiyi ilgilendirmesi nedeniyle
gecmisten gilinlimiize kadar iiretimi ve alim-satimi, 6zel kanunlarla diizenlenmistir.
1924, 1930, 1938 yillarinda yasal ve kurumsal diizenlemeler gergeklestirilmis ve 1969
yilinda tiitlin ve tiitiin kanunu tekeli yiirlirliige girmis ve 2002 yilina kadar yiiriirliikte
kalmistir. 2002 yilinda, 24635 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren 4733
sayil1 tiitiin yasasi1 ¢ikarilmis ve “Tiitiin ve Tiitiin Mamulleri Sektoriinii” diizenlemek
ve denetlemek {lizere yiirlirliige girmistir. Bu yasa ile tiitiin {iretimi, alim-satim1 ile

tiitlin mamulleri sektoriiniin isleyisi ve kurallari tamamen degismistir. Tiitlinde



destekleme alimlarina son verilip, sozlesmeli tiretim modeli getirilerek acgik arttirma
merkezlerinin kurulmasi 6ngoriilmesiyle, Tiitiin ve Alkol Piyasast Kurumu (TAPDK)
kurulmus ve Tekel’in 6zellestirilmesinin Onii agilmistir. Tekel’in 6zellestirilmesi ile
birlikte, Oryantal Blend (Harman) sigara tiiketimi azalarak, pazar paymin tamamina
yakini Amerikan Blend harmandan olusmaya baglamis ve iilkemizdeki tiretim miktari
ve liretici sayisi da hizla azalmistir. Bu yasa ile birlikte 2002 yilinda 405,882 olan tiitiin
tireticisi, 2016 yil1 itibariyle 60,000’e gerilemis, tiitlin tiretimi ise 2002 yilinda 159,521
ton iken, 2016 yilinda yaklasik 70,000 ton civarina gerilemistir (TUIK, 2017; Yaprak
ve Giiliimser, 2017).

Tiitlin; gida maddesi olmadigi halde, Diinya’da tiiketimi ve ekonomik
faaliyetleri yiiksek olan bir bitki olarak dikkat ¢ekmektedir. Diinya’da yaklasik 4
milyon ha alanda 7,2 milyon ton tiitiin iiretilmektedir. Ulkemizde yaklasik 922,374
dekar alanda 70 bin ton tiitiin {iretilmesine ragmen, 57,5 bin ton tiitiin ihra¢ edilmesine
karsin, 61 bin ton ithal edilmistir (FAO, 2016; TUIK, 2016). Tiitiin hala, Tiirkiye
ekonomisine katki yapan énemli tarimsal iiriinler arasinda dzelligini korumakta ve Ig
Anadolu Bolgesi diginda diger bolgelerimizde tarimi yapilmaktadir. Tiitlin zamanla
yetistigi bolgelere adapte oldugundan dolayi, bu bélgelerin isimleriyle anilmaya
baslanmistir. Ayrica, bir¢ok aile bireyi, tiitiin liretimi yaparak veya tiitliin endiistrisinde
calisarak istthdam kaynagi olusturmaktadir. Bolgesel olarak en ¢ok ekim alani ve
tiretimi Ege bolgesinden (649,510 da, 45,666 ton), en fazla verim ise Orta Dogu
Anadolu bélgesinden (160 kg/da) elde edilmistir (TUIK, 2017).

Diisiik nikotin orani ve aromasi nedeniyle yabanci sigara harmanlarinda
kullanilan Tiirk tiitiinleri, yetistirildikleri bolgelere gore; Izmir Bolgesi, Karadeniz
Bolgesi, Marmara- Trakya Bolgesi ve Dogu-Giineydogu Bolgest tiitiinleri olmak tizere
dort grupta toplanmustir (incekara, 1979; Otan ve Apti, 1989). Tiitiinde kalite, istenilen
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin toplamindan, istenmeyen Ozelliklerin toplaminin
cikarilmasi sonucu arta kalan degerin bir biitiin olarak elde edilmesidir. Ancak bu
Ozellikler, tiitliniin ¢esidi, TUreticisi, tliketicisi ve alicisina gore farklilik
gosterebilmektedir. Uretici yiiksek verimli gesit yetistirmekle, tiiketici damak zevkine
hos gelen lirlinle, alic1 ise tirettigi sigara, pipo, puro markalarinin harmanlarinda ihtiyag¢
duydugu tiitiinlerle ilgilenmektedir. Tiitiinde istenilen kalite, kisaca menseye 6zgii
renk ve koku unsurunu igermesi, yaprak boyutunun kismen orta, damarlilik oraninin

diisiik ve damarlarin ince olmasi, esnek ve dayanikli yapraklar gibi fiziksel 6zelliklerle
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beraber nikotin ve indirgen seker gibi kimyasal 6zelliklerin uygun olmasidir (Kinay,
2010). Ozellikle iiretimi yapilan tiitiin yapraklarindaki nikotin oraninm %2,00-2,75,
seker oraninin ise %8-13 arasinda olmasi arzu edilmesine ragmen, giiniimiizde liretimi
yapilan tiitiin yapraklarinin ihtiva ettigi nikotin oraninin %1,6 ve seker oraninin da
%15 civarinda oldugu bildirilmistir (Camas vd., 2007). Ancak alicilar, tiitiinde heniiz
hedeflenen verim ve kalite standardina ulasamadiklarini belirtmektedirler. Bu nedenle,
giin gectikce degisen tiitlin piyasasinin isteklerine cevap verebilmek ve {iretimi
yapilacak olan tiitiinlerin verim ve kalitelerinin daha da artirilmasi veya yeni ¢esitlerin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ulkemizde sertifikali tohum kullaniminin giderek artmasina Ve tiitiinde tescilli
cesit sayisinin 26 adet olarak (24 Tescilli ¢esit, 2 tiretim izinli gesit) (TTSM 2018)
bildirilmesine ragmen, tiitiin iretimi genel olarak halen babadan ogula gegen ve
dejenere olmus, kontrolden uzak, saf cesidi bulunmayan kdy popiilasyonlar: ile
yapilmaktadir. Bunlarin sonucu olarak, yetistirilen tiitiinlerin verim ve kalite agisindan
standart bir {lirtin elde edilmemesine neden olmaktadir. Bu amaglarla her bir bolgeye
uygun hastalik ve zararlilara dayanikli, istenilen kalite ve Ozelliklerde ve standart
Ozelliklere sahip tiitiin ¢esidinin kullanilmas1 i¢in calismalarin  yapilmasi

gerekmektedir.

Daha once bilimsel anlamda tiitiin bitkisinin Bolu ilinde yetistiriciligi ile ilgili
adaptasyon calismasi, agronomik 6zellikleri, verim ve kalite 6zellikleri izerine yapilan

bir ¢calismaya rastlanilmamistir.

Bu arastirmada, Tiirkiye’nin farkli illerinden ve Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiistinden temin edilen 29 farkl: tiitiin popiilasyonu ile 1 adet tiitiin ¢esidinin Bolu
ekolojik kosullarinda verim ve verim &geleri ile kalite Kriterlerinin saptanmasi
amaclanmistir. Ayrica, bu aragtirmada tiitiin orneklerinin toplama bdlgeleri esas
alinarak bazi morfolojik ve fenolojik gozlemler yapilarak tiitlin konusunda cesitli

amaclarla 1slah ve benzeri ¢calismalar yapacak olan arastiricilara kaynak olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kostoff (1945); Peksiislii (1998), Tiitiiniin yaprak boyutlar1 kalitsal 6zellik
olmasi nedeni ile yaprak boyu ve eninin gelismesini belirli bir sinirda tuttugunu, 1slah
caligmalarinda ve yaprak formunun belirlenmesinde kullanilan 6l¢iiniin, cap oram

oldugunu bildirmislerdir.

Garner (1951), Azot iceriginin tiitiin yapraklarinda %1,5-2’nin altinda olmas1
halinde N (azot) noksanligmnin ortaya ¢iktigini, N fazlaliginin olmasi1 durumunda ise
tiitlin yapraklarinda var olan sekerin azalmasina, nikotinin ve olgunluk siiresinin

artmasina neden oldugunu bildirmistir.

McCants ve Woltz (1967), Tiitiin bitkisinin vejetasyon doneminin herhangi bir
doneminde meydana gelen N eksikligi tiitiinde var olan seker iceriginin artmasina,

nikotin iceriginin ise azalmasina neden oldugunu ifade etmislerdir.

Murty vd. (1976), 2-4-6 kg/da N ve 0-10 kg/da P2Os dozlar ile yaptiklart bir
arastirmada, koyu renkli topraklarda 2 kg/da’in istiindeki N dozlarina bagli olarak
azotlu bilesikler miktarinin yiiksek, kalite ve indirgen seker oraninin ise diisiik

oldugunu belirtmislerdir.

Incekara (1979); Emiroglu vd. (1987); Sekin (1987); Uz (1988); Yazan (1989);
Otan ve Apti (1989); Er (1994), Tiitiin ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, tiitiinde yaprak
sayisiin gesitlere, ¢evre kosullarina ve uygulanan kiiltiirel islemlere gore degistigini

(17-100 adet) belirtmislerdir.

Sekin (1979), Ege Bolgesi tiitiinlerinin kimyasal bilesimleri iizerine yaptig1 bir
calismada, %10,87-22,80 oraninda indirgen seker, %0,276-1,182 oraninda nikotin

bulundugunu belirtmistir.

Incekara (1979); Otan ve Apti (1989), tiitiinlerin orta ellerinden (analar) alinan

verimin alt ve iist ellerden alinan verime gore fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Link ve Terrill (1985), Burley 37 ¢esidi ile yapmis olduklar1 ¢aligmada, alt
ellerden yukariya dogru ¢ikildik¢a, total azot oraninin arttigi, fosfor, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum oranlarinin azaldigini, ayrica, nikotin oraninin ise 3. ellere

kadar arttigin1 ve sonraki ellerde ise azaldigini bildirmislerdir.



Rao vd. (1986), yaptiklar1 ¢alismada 24. yapraktan yapilan tepe kirimlarinda

en yiiksek verimin alindigini bildirmislerdir.

Geng ve Tiikel (1987); Sencar ve Gokmen (2004), yiiksek rakimli yerlerde
1siklanma siiresi ve siddeti daha fazla olmasindan dolay1 bitkilerin yapraklarinin daha

kiigiik, yaprak sayisinin daha fazla olacagini ifade etmislerdir.

Egilmez (1988); Sekin (1979), Oriental tiitiinlerin nikotin ve indirgen seker
miktar1 arasindaki iligkinin paralel olmadigini ve indirgen seker miktarinin artmasina

bagli olarak kalitenin olumlu yonde etkilendigini saptamiglardir.

Esendal vd. (1989), Samsun ilinde yaptiklar1 bir ¢alismada, artan miktarda
uygulanan azot dozlarina bagl olarak, kurutulmus yapraklardaki seker miktarlarinin

azaldigin belirlemislerdir.

Patel vd. (1990), A-199 ve GT-5 tiitiin gesitleri ile yapmis olduklar1 ¢alismada,
erken dikimlerin ge¢ dikimlere gore kuru yaprak verimi, yaprak boyu, yaprak eni,
nikotin ve indirgen seker oranini daha fazla icerdigi, 18 kg/da’lik azot dozunun her iki

tiitlin ¢esidinde de optimum miktar1 sagladigini belirtmislerdir.

Reddy and Sreeramamurthy (1993), tiitiin bitkisinde nikotin miktarlarini
diizenleyen en 6nemli besin elementinin azot oldugunu, yiiksek azot dozlarina bagl
olarak yapraklardaki nikotin ve toplam azot igeriginin arttigini, indirgen seker ve

kalitenin ise azaldigini ifade etmislerdir.

Cousins (1996), Rhodezya’da yaptig1 bir calismada, Izmir gesidi tiitiiniin
optimum besin gereksinimini belirlemek {izere, artan N dozlarina bagl olarak verimin
yiikseldigini ancak kalitenin diistiiglinii belirtmis, yliksek verim ve kalite agisindan ise

4-9 kg/da N uygulamasinin ideal oldugunu belirlemistir.

Rahman vd. (1997), Tiitiin tohumu yagi ile olea regineli verniklerin
hazirlanmasi iizerine yaptiklar: ¢aligmada tiitlin de ham yag miktarmi %32,5 olarak

belirtmislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (1996), Cukurova kosullarinda 1992 yilinda burley tipi
tiitlinlerinde, farkli dikim sikliklarinin (110x30 cm, 110x40 cm, 110x50 cm ve 110x60
cm) ve tepe kirma yiiksekliklerinin (Cicek Salkimi, Cigek Salkimi+2 Yaprak ve Cigek

Salkimi+4 Yaprak) verim ve bazi bitkisel 6zellikler iizerine etkisini belirlemek
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amaciyla yapmis olduklari ¢alismada; bitki boyunun 121,41-127,68 cm, yaprak
sayisinin 29,19-32,94 adet/bitki, yesil yaprak verimlerinin 273,80-328,00 kg/da, kuru
yaprak verimlerinin 38,14-42,31 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Peksiislii (1998), Izmir-Bornova ekolojik kosullarinda bazi Tiirk tiitiin
cesitlerinin morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini incelemis ve bitki
boyunun 33,8-129,8 cm, yaprak sayisinin 13-43 adet/bitki ve ¢igeklenme siiresinin 49-
74 giin arasinda degistigini bildirmis ve bu gesitler arasinda bitki boyu agisindan
varyasyon oldugunu, en uzun boylu ¢esidin Bursa 18000 ve Agonya 6-1/A, en kisa
boylu ¢esidin ise Bitlis 52 oldugunu ifade etmistir. Ayrica en az yaprak sayisini Bitlis
52°de; en fazla ise 6-1/A, Bafra 6391, Karabaglar 6265 ve Diizce Ozbas 190/5

cesitlerinde saptamustir.

Usturali vd. (1998), Ege Bolgesi'nde iiretimi yapilan Saribaglar alt
popiilasyonlar1 ve 2 gesit (iz.-Ozbas, K.B.6265) ile yaptiklari c¢alismada bitki
boylarinin 52,66-69,53 c¢m, yaprak sayisinin 27,0-33,5 adet, yaprak boyunun 9,51-
13,31 cm, yaprak eninin 4,19-6,33 cm ve ¢ap oraninin 1,84-2,26 arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ayrica bu popiilasyon ve ¢esitlerin nikotin miktarlarin1 %0,72-1,89,
toplam seker miktarlarini ise %10,24-16,84 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Irget vd. (1999), Diizce ydresinde yetistirilen Virginia (Flue-cured) tiitiinlerinin
beslenme ve toprak-bitki iliskileri iizerine yaptiklar bir ¢aligmada tiitiin yapraklarinda
farkli donemlere ait makro ve mikro besin element iceriklerini, yaprak érneklerinin
timii dikkate alinarak belirlenmis ve yapraklarda toplam azot igerigini %1,27-2,07,
fosfor igerigini %0,11-0,37 ve potasyum igerigini %0,87-2,24 olarak bulmuslardir.
Tiitlin yapraklarinin igerdigi diger besin elementlerini ise; kalsiyum (%2,08-6,32),
magnezyum (% 0,20-0,98), sodyum (90-247 ppm), demir (100-1240 ppm), ¢inko (8-
70 ppm), mangan (30-270 ppm) ve bakir (20-90 ppm) olarak saptamiglardir.

ETAE (2000), Akhisar 97 tiitiin ¢esidinin kir taban arazilerde oldukga iyi netice
verdigi, bitki boyunun 75-125 c¢m arasinda degistigi, yaprak boyunun kisa ve sik
yapraklt oldugu (30-52 arasi) bildirilmistir. Ayrica, kiicik kitali, yagsmakli, karinli-
yukari karinli, agik yesil renkli, yaprak yiizeyi hafif kabarcikli 6zellikler gosterdigi,

orta gegei, veriminin normal sartlarda 85-150 kg/da arasinda degistigi, kurakliga

dayanmikliligin 1yi, tarlada olgunlasan yapraklarin uzun siire yanmadan tarlada



kalabildigi ve kirim isinin kolay oldugu ifade edilmistir. Mavikiif hastaligina dayanikli
olup, tarla devresi 3,54 ay siirdiigii bildirilmistir.

Gencer (2001), Ege Bolgesi tescilli tiitiin ¢esitleri nikotin ve indirgen seker
miktarini belirlemek i¢in yiirGittiigli calismasinda, nikotin miktarinin %0,38-1, toplam

indirgen seker miktarinin ise %15-26 arasinda degistigini bildirmistir.

Gencer (2002), Marmara ve Karadeniz tiitiin iiretim bolgelerinden toplamis
oldugu 256 adet tiitiin 6rneginin Menemen kosullarinda bazi morfolojik gozlem ve
Ol¢timlerini belirlemek amaciyla yiirlitmiis oldugu denemesinde, Marmara Bolgesi
tiitinleri i¢in yaprak sayisinin 26,0-42,0 adet/bitki, bitki boyunun 49,0-127,0 cm,
yaprak boyunun 12,5-27,0 cm, yaprak eninin 6,5-16 cm, ovalite degerinin 1,83-3,75,
caplar oraninin ise 1,8-2,09 arasinda degistigini, yaprak ucu sekillerinin ise; %39,6
yuvarlak-kisa sivri, %30,6 diiz-hafif sivri, %16,3 yuvarlak-¢ok sivri, %12,6 yuvarlak-
hafif sivri; Karadeniz Bolgesi tiitiin popiilasyonlarinda ise; yaprak sayisinin 19,0-41,0
adet/bitki, bitki boyunun 37,0-95,0 cm, yaprak boyunun 13,7-33,0 cm, yaprak eninin
7,4-15,6 cm, ovalite degerinin 1,84-2,90, ¢aplar oraninin ise 1,64-2,54 arasinda
degistigini, yaprak ucu sekillerinin ise; %9 yuvarlak-kisa sivri, %60 diiz-hafif sivri,
%31 diiz-orta sivri olarak belirlemistir. Yaprak taban seklinin ise; Karadeniz tiitin
popiilasyonlar1 i¢in; yasmakli (%34,5), genis kanatli (%25,5), daralan orta yagmakli
(%20,7), kanatli zenep (%15,9), dar kanatl1 zenep (%3,4) ve Marmara Bdlgesi tiitiin
popiilasyonlari igin; dar kanatli zenep (%45), zenepli (%25,2), daralan hafif yasmakli
(%22,5), yasmakli (%3,6), genis kanatli zenep (%]1) olarak belirlemistir. Fenolojik
gozlem olarak ise %50 c¢iceklenme tarihlerini dikkate alarak yaptigi degerlendirme
sonucunda; Karadeniz Bolgesi orneklerinde, 9 6rnek gecei (4'ti Samsun-Alacam'dan,
3'i Sinop'tan, 2'si Trabzon'dan, 100-117 giin); 19 6rnek orta gecci (85-99 giin); 29
ornek orta erkenci (70-80 giin); 86 ornek erkenci (55-69 giin), Tokat-Merkez'den 3
ornek ise en erkenci (54 giin) olarak belirlenirken, Marmara Boélgesi’ne ait 9 adet
ornegin (Trakya’dan 3, Sakarya’dan 11, Bilecik’ten 2, Izmit’ten 1, Bursa’dan 9 adet)
ise erkenci (56-62 giin) oldugunu tespit etmistir.

Giannelos vd. (2002), tiitiin tohum yagmnin gesitli 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada, tiitiin tohum yag igeriginin kuru yapraklarda

%36,2-41,4 arasinda degistigini belirlemislerdir.



Gondola (2002), Macaristan’da ii¢ y1l boyunca farkli azot dozlarinin (0, 4, 8,
12, 16 ve 20 kg/da N) iki Burley tiitiin ¢esidinin verim, kalite, olgunlagma orani, yesil
yaprak verimi, kuru yaprak verimi ve bazi kimyasal igerikleri nasil etkiledigini
incelemis, her iki ¢esitte de, verim, olgunlasma orani, yesil ve kuru yaprak
verimlerinde 6nemli farkliliklarin oldugu ancak incelenen diger 6zellikler agisindan
onemli bir farkin olmadigini bildirmistir. Ayni ¢alismada, artan azot miktarlarina baglh

olarak verim, toplam azot ve toplam alkaloit igeriginin de arttig1 belirlenmistir.

Kiiciikozden vd. (2002), izmir tiitiinleri ile yaptiklar1 bir arastirmada, bitki
boyunun 53-76 c¢cm, yaprak sayisinin 24-34 adet/bitki, yaprak boyunun 7,68-13,32 cm,
yaprak eninin 3,76-6,20 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica bu tiitiinlerin,
yas yaprak veriminin 506-1050 kg/da ve kuru yaprak veriminin 102-244 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Peksiislii vd. (2002); Er ve Yildiz (2014), Karadeniz Bdlgesi tiitiinlerinden
Samsun tiitiinlerinin 4 6nemli ekotipi (Maden Oymagi, Dere Oymagi, Canik Oymagi,
Evkaf Oymagi) oldugunu bildirmislerdir. Maden oymag: ekotipinin; bitki boyu 35-
145 cm, yaprak sayis1 27-28 adet, verimi 60-80 kg/da, nikotin miktart %0,32-1,52
arasinda degisen, hafif yasmakli, karinsiz, sivri uglu ve kiigiikk kitali oldugu
belirtmislerdir. Dere oymagi ekotipinin; hafif zenepli ve yagmakli olan, 40-120 cm
boylanabilen, yaprak sayis1t maden oymagindan fazla, nikotin miktar1 olarak diistik ve
veriminin 80 kg/da oldugu rapor edilmistir. Canik oymagi: Zenepli, hafif yasmakli,
bitki boyu 65-120 cm, yaprak sayis1 25-35 adet olan ve verimi 80-120 kg/da arasinda
degisen, diisiik nikotin miktarina sahip ekotiptir. Evkaf oymagi: Hafif zenepli ve
yagmakli, kiigiik kitali, nikotin orani diger ekotiplere gore yiiksek, dekara verimi 80-
100 kg arasinda degisen ekotiptir. Bafra tiitlinleri ise: Samsun tiitiinlerine gére daha
dar yaprakli olup, kiiciik ve yasmakli tiitiinlerdir. Bafra tiitlinlerinin ise 3 O6nemli
ekotipi vardir. Bunlar: Orencik tipi: Zeneplilerdir. 70-110 kg/da verime sahiptirler.
Kuzu Agzi tipi: Zenepli ve 60-80 kg/da verime sahip tiplerdir. Sik Merdiven tipi:
Zenepli, yasmaksiz ve 100 kg/da verime sahip tiplerdir. Diger 6zellikler bakimindan
ilk iki tip arasindadir. Ege Bolgesi tiitiinlerinin dis diinyada Izmir Tiitiinii olarak
tanindi1g1 ve damar oranin % 15, yaprak kalinliginin 0,15 mm, sigara randimanin 900,
sertliginin % 0,5-0,9, protein azotunun % 0,9-1,4, nikotin oraninin %0,7-1,1, yaprak
sayisinin 20,30 adet, toplam indirgen sekerin ise % 15-23 arasinda degistigini ve

verimin Izmir tiitiinlerinde 100 kg/da ve Akhisar tiitiinlerinde ise 200-250 kg/da
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arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Marmara Bolgesi tiitiinlerinin Ege ve Karadeniz
Bolgesi tiitlinleri arasinda gecis teskil ettigi ve bu tiitliinler kadar kaliteli olmadigin
bildirilmislerdir. Marmara Bolgesi tiitiinlerinin genellikle zenepli ve yasmakl tiitlinler
oldugu, Bursa tiitiinlerinin nikotin oranlarinin %1-1,2 ve verimlerinin 70-100 kg
arasinda degistigini, Balikesir tiitiinlerin ise %1,5-2,0 nikotin igeriklerine ve 80-120
kg/da verimlere sahip olduklarini ifade etmislerdir. Dogu ve Giineydogu tiitiinlerinin
ise; Yayladagi, Malatya-Adiyaman, Iskenderun, Diyarbakir-Siirt, Mardin, Mus, Bitlis
ve Semdinli popiilasyonlari olarak gruplandirilmistir. Malatya-Adiyaman tiitiinlerinin
zenepsiz, fazla yagmakli, nikotin oraninin %3,5-5 ve verimin 100-200 kg/da arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Bitlis tiitiinlerinin ise zenepsiz ve yasmakli oldugunu ve
nikotin oranin %1-2,5 arasinda degistigini, Yayladag: tiitiinlerinin ise yasmakli,
zenepsiz, verimi 150-200 kg/da arasinda degisen sert tiitiinler oldugunu ifade

etmislerdir.

Uslu vd. (2005), izmir Gavurkdy tiitiinlerinin kimyasal 6zelliklerinin ve
verimlerinin yaprak randimanlar ile iligkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
arastirmada, toplam indirgen seker miktarmin %15,42-25,02, nikotin oranlarinin
%0,43-0,96 ve verim ortalamalarinin ise 75,6-112,9 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Xi vd. (2005), Oriental tiitiinlerde, 6nemli bir kalite olan nikotin miktarinin

asir1 miktarda olmasini istenmeyen bir durum olarak belirtmislerdir.

Korkmaz (2006), Ege Bolgesi gecit kosullarinda bazi tiitiin ¢esitlerinin
agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemis ve bu tiitlin gesitlerinin (Akhisar 97, Otan
97, Ege 97, Saribaglar 407) bitki boyunu 66,22-71,56 cm, yaprak sayisin1 27-33 adet
bitki, yaprak boyunu 11- 56 cm, nikotin oranin1 %0,34-0,72, indirgen seker oranini
%18,05-22, ham kiil oraninm1 %7,88-14,2 ve klor oranim1 %0,1-0,5 arasinda bulmustur.

Camas vd. (2007), tiretimi yapilan tiitlin yapraklarindaki nikotin oraninin
%2,00-2,75, seker oraninin ise %8-13 arasinda olmasi istenildigi, ancak giiniimiizde
tiretimi yapilan tiitiin yapraklarinin ihtiva ettigi nikotin (%1,6) ve seker oraninin (%15)

istenilen 6zelliklerden yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ekren (2007), 2004-2005 yillarinda Ege Bolgesi tiitiinciiliigiinde 6nemli bir

yeri olan Akhisar yoresinde yiiriitmiis oldugu bir c¢alismada Haciosmanlar,



Arabacibozkdy, Derekdy, Mecidiye ve Siileymanli kdylerinde verim ve kalite
acisindan farklilik gosterdigi bilinen 9 tiretici tarlasi se¢gmis ve bu alanlarda vejetasyon
sonuna kadar bitkilerin biiyiime ve gelismesini gozlemleyerek agronomik ve
morfolojik Ol¢timler yapmustir. Yurittiigli c¢alisma sonucunda, ortalama bitki
boylarmin 37,79-60,70 cm, ortalama yaprak sayilarmin 16,58-24,62 adet/bitki,
ortalama yaprak eni degerlerinin 5,16-6,12 cm, ortalama yaprak boylarin 10,04-
12,14 cm, ortalama ¢ap oranlarinin 1,91-2,02, ortalama ovalite katsayilarinin 1,91-
2,08, ortalama indirgen seker miktarlarmin %18,89-28,78 ve ortalama nikotin

oranlarimin %0,462-0,935 arasinda degistigini bildirmistir.

Stanisavljevic vd. (2007), Semi-oriental tiitiin suslarmin tohumlarindan
ultrasonik ekstraksiyon ile n-heksan ve petrol eteri kullanilarak, farkli sicakliklarda ve
farkli tohum boyutlarinda tiitiin yag miktarlarin1 incelemislerdir. Yapilan arastirma
sonucunda tiitlin yag oranmin 18,19-24,03 g/100 g tohum arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Abbas Ali vd. (2008), Bangledes’te farkli tiitiin varyetelerinin (Gidri, Virginia
ve Jati) tohum yag1 6zellikleri ve besin igerikleri {izerine yaptiklari calismada ham yag

miktarin1 ortalama %29,82 olarak tespit etmislerdir.

Caliskan vd. (2009), tiitiin bitkisinin alternatif bir biyodizel kaynagi oldugunu

ve tohumunun %38-42 oraninda yag igerdigini bildirmislerdir.

Peksiislii vd. (2012), Tiirkiye’deki tiitiinlerin genotipik 0Ozellikleri {izerine
yapilan arastirmalarda, bolgelere gore tescilli tiitiin cesitleri belirlenmistir. Bunun
sonucunda, Karadeniz Bolgesi’ne ait 17 adet, Marmara Bolgesi’ne ait 18 adet, Ege
Bolgesi’ne ait 12 adet, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne ait 25 adet tescilli

tiitlin ¢esidinin oldugu bildirilmistir.

Pourkhabbaz ve Pourkhabbaz (2012), sigara markalari tizerine yaptiklari metal
konsantrasyonu ¢aligmasinda kadminyum miktarinin 1,76-3,20 pg/g arasinda, nikelin
10,0-30,0 pg/g, ¢inkonun 18,1-42,2 ng/g, bakirin 5,18-17,6 pg/g ve kobaltin 2,57-6,49
ng/g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Sahin ve Tashgil (2013), Tirkiye’de tiitin (Nicotiana tabacum L.)
yetistiriciliginin tarihsel gelisimi ve cografi dagilimi iizerine yaptiklar1 aragtirma da

Nicotiana tabacum L. tiirlinden olan Tiirk (Sark/Oriental) tipi tiitiinlerden 6zellikle

10



tilkemizde yeitstiriciligi yapilan tiitiinlerin nikotin miktarmin %1’den az olmakla
beraber tiim Tiirkiye’deki tiitiinler géz Oniine alindiginda bu oran % 1-2 civarinda
degistigini bildirmislerdir. Bu nedenle tilkemiz tiitiinleri i¢imi en hafif tiitiinler olarak
bilinmekte ve nikotin igerigi daha yiiksek olan tiitiinlerle harmanlamada aranilan bir

ozellik oldugunu ifade etmislerdir.

Yilmaz vd. (2013), yaprak sayisi, tiitiinde yaprak verimi dogrudan etkileyen
Ozelliklerdendir. Yaprak sayisi, genetik bir 6zellik olmasmin yaninda, bitkinin
beslenme kosullarma ve ekolojik sartlarina da baglhidir. Ornek olarak, besin elementi
ve su ihtiyaci tam olarak karsilanabilen bir genotipin yaprak sayisi daha zor sartlarda

yetisen genotiplere gore daha fazla olabildigi belirtilmistir.

Delibacak vd. (2014), Akhisar yoresindeki toprak dzelliklerinin tiitiin bitkisinin
verimine ve kalitesine etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 2 yillik ¢alismada toplam
nikotin miktarmin %0,131-1,114, toplam indirgen seker miktarinin %14,20-32,82,
ortalama 2 yillik tiitiin veriminin 58-110 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kurt ve Ayan (2014), Samsun-Bafra kosullarinda yaptiklart 2 yillik bir
caligmada tiitiin bitkisinin, farkli organik giibre ¢esidi ve dozlarinin, Xanti-2A
¢esidinin verim ve bazi kimyasal 6zellikleri {izerine etkisini aragtirmislardir. Calisma
sonucunda, bitki boyunun 136,04-159,57 cm, yaprak uzunlugunun 15,73-18,63 cm,
yaprak genisliginin 8,06-9,20 cm, yaprak sayisinin 31,83-34,65 adet/bitki, verimin
94,81-137,25 kg/da, nikotin oraninin %1,49-2,32, indirgen seker miktarinin ise %3,68-
8,02 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Prestij Tiitiin (2014), Akhisar 97 cesidinin nikotin miktarinin %0,6, indirgen
seker miktarmin ise %15-25 arasinda degistigini belirtmis ve orta erkenci olan s6z
konusu cesidin Izmir, Balikesir, Aydin, Mugla, Usak, Denizli, Kiitahya, Manisa ve
Adiyaman illerinde yetistirildigini bildirmistir.

Chidi (2015), yaptig1 bir ¢aligmada tiitlin yapraklarindaki demir, ¢inko ve bakir
konsantrasyonlarin1 arastirmigtir. Arastirma sonucunda enfiye tiitlin orneklerinde
843+46 mg/kg Fe, 79+4 mg/kg cinko ve 22+2 mg/kg bakir bulurken, tiitiin
yapraklarinda ise; 951+78 mg/kg Fe, 83+£2 mg/kg ¢inko ve 24+2 mg/kg Cu bulmustur.

Yagac (2015), Ege Tarimsal arastirma Enstitlisii’nden temin ettigi iki tiitlin

cesidi, (Birlik 125, Birlik 127), iki standart gesit (Izmir Ozbas, Akhisar 97) ve bir koy
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popiilasyonu ile yaptigi ¢alismasinda tiitiin gesitlerinin Denizli kosullarindaki verim
ve bazi kalite Ozelliklerini incelemis ve arastirma sonucunda materyal olarak
kullanilan tiitiin ¢esitlerinde bitki boyunun 74,33-96,66 cm, yaprak sayisinin 28,33-
41,33 adet/bitki, yaprak eninin 7,00-9,33 cm, yaprak boyunun 13,33-17,00 cm, yas
yaprak veriminin 363,54-382,29 kg/da, kuru yaprak veriminin 89,58-99,99 kg/da,
nikotin oraninin %0,73-0,95, seker oraninin %11,30-21,83, azot oraninin %1,94-2,34,
klor oraninin %0,10-0,20, kiil oraninin %8,10-14,06 arasinda degistigini ifade etmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda ise; en yiiksek seker oranini Akhisar 97 ¢esidinde

gozlemlemistir.

Oz (2016), Denizli ilinde kir, sulanmayan, hafif egimli arazide 2015 iiretim

yilinda yapmis oldugu arastirmada tiitlin verimini 69,44 kg/da olarak tespit etmistir.

Titlin - Eksperleri  Dernegi (2017), Tiitiin menseilerinin yapraklarinda
igerdikleri nikotin oranlarma gore: Diisiik nikotin igerikli tiitiinler (%0,50-1,00),
normal igerikli tiitiinler (%1,00-1,20), orta igerikli tiitiinler (%1,20-1,50), yiiksek
icerikli titiinler (%1,50-2,50) ve ¢ok yiiksek igerikli tiitiinler (%2,50-4,50) olmak
lizere 5 gruba ayirmiglardir. indirgen seker miktarlarina gore ise; az indirgen madde
icerigi (%2-10), normal indirgen madde icerigi (%10-15), orta indirgen madde igerigi
(%15-20) ve yiiksek indirgen madde igerigi (%20-25) olarak siniflandirtlmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Materyal

Bu arastirmada, Tiirkiye’nin 10 farkli ilinde (Adiyaman, Hatay, Bursa, Manisa,
Bitlis, Balikesir, Canakkale, Mus, Samsun, Malatya) yetistirilmekte olan 29 farkh
tiitlin popiilasyonunun ve 1 adet ticari ¢esidin (Akhisar 97) tohumlar1 kullanilmastir.
Kullanilan popiilasyonlarin 14 adedi ¢iftgilerden, 15 adedi ise Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (ETAE)’den temin edilmistir. Denemede kullanilan Akhisar 97 ¢esidi, 1997
yilinda tescil edilmis olup, kir taban arazilerde olduk¢a iyi sonuglar vermektedir.
Bitkinin boyu 75-125 c¢m arasinda degismekle birlikte sik yaprakli (30-52 arasi) ve
yaprak boyu kisadir. Ayrica, kiigiik kitali, yagmakli, karinli-yukart karinli, acik yesil
renkli, yaprak yiizeyi hafif kabarcikli 6zellikler gostermekte, verimi normal sartlarda
85-150 kg/da arasinda degisen orta gecci bir cesittir. Kurakliga dayanikli olup tarlada
olgunlasan yapraklar uzun siire yanmadan tarlada kalabilmekte ve kirim isi kolay bir
sekilde yapilmaktadir. S6z konusu c¢esit Mavikiif hastaligina dayanikli olup, tarla
devresi 3,54,0 ay siirdiirmektedir (ETAE, 2000; Peksiislii vd., 2012).

Arastirmada kullanilan materyallere ait bilgiler Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan bitki materyalleri ve tedarik edildigi yerler.

No  Tiitiin Cesit/Popiilasyonlar1  Tedarik Edilen Kurum veya Kisi Tiitiin Bolgeleri

1 Akhisar 97 Manisa/Tescilli gesit Ege Bolgesi

2 Manisa (Ege, 64062) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiist Ege Bolgesi

3 Akhisar-Sarilar Manisa/Akhisar/Sarilar/Ufuk Ozcan Ege Bolgesi

4 Salihli Kale Koyii Manisa/Salihli/Kale kdy/Ibrahim Zeybek Ege Bolgesi

5 Balikesir (Ege, 42986) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Marmara Bolgesi

6 Balikesir (Ege, 64073) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Marmara Bolgesi

7 Agonya-Yarig Koyii Canakkale/Agonya/Yaris Koyii/Anil Ozyurt Marmara Bélgesi

8 Bursa (Ege, 42884) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Marmara Bolgesi

9 Bursa (Ege, 78215) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Marmara Bolgesi

10  B. Celikhan 97 Adiyaman/Celikhan Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
11 Mus (Ege, 42094) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiist Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi
12 Bitlis (Ege, 42076) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
13 Bitlis (Ege, 80111) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiist Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi
14 Bitlis Mutki Erler Koyii-1 Bitlis/Mutki/Erler Koyii/Sait Siilin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
15  Bitlis Mutki Erler Koyii-2 Bitlis/Mutki/Erler Koyi/Yusuf Kesim Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
16  Hatay (Ege, 42126) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
17  Hatay (Ege, 42128) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
18  Hatay (Ege, 42132) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
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Cizelge 3.1. Devam

19  Yayladagi Sebenoba Hatay/Yayladagi/Sebenoba/Ayse Sahin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
20  Eski Tiitiin-Hatay Hatay Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
21  Bafra Gokgeagag Samsun/Bafra/Goke¢eagac/Sefik Kara Karadeniz Bolgesi
22  Bafra Pasaseyh Samsun/Bafra/Pasaseyh/Cemil Yiiksel Karadeniz Bolgesi
23 Samsun (Ege, 49184) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiist Karadeniz Bolgesi
24 Samsun (Ege, 49188) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Karadeniz Bolgesi
25  Samsun (Ege, 49219) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti Karadeniz Bolgesi
26 Samsun (Ege, 49224) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Karadeniz Bolgesi
27  Samsun Merkez Hamzali Samsun/Bafra/Pagaseyh/Cemil Yiiksel Karadeniz Bolgesi
28  Samsun Merkez Tekcay Samsun/Terme/Ak¢ay/Miimin Bayram Karadeniz Bolgesi
29  Samsun Tekkekdy Balcali Samsun/Tekkekoy/Balcali/Ali Dogru Karadeniz Bolgesi
30  Samsun Tekkekdy Kahyali Samsun/Tekkekoy/Hamzali/Mustafa Anil Karadeniz Bolgesi

3.1.1 Arastirma Yih ve Yeri

Bolu ekolojik kosullarinda yetistirilen toplam 30 farkli tiitlin ¢esit ve
popiilasyonlarmin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlendigi bu ¢alisma, 2015 yilinda
Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama Alani’nda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiilmiis oldugu Bolu ili, iklim bakimindan agirlikli olarak
Karadeniz ikliminin etkisi altinda bulunmasinin yaninda, Marmara ve Orta Anadolu
iklimlerinden de etkilenmektedir. Karadeniz kiyisina yakin yerlerde goriilen iliman
iklim, giineye dogru inildik¢e artan yiikseltiler nedeni ile karasallagma goriilmektedir.
Agirlikl olarak karadeniz iklimine yakin olmasindan dolay1, kiy1 kesimlerine yakin
ilgelerde serin yazlar, 1lik kislar ve mevsimler arasindaki yagislarin dagilisi esit oldugu
goriilmektedir. Bu kesimlerde mevsimler arasindaki sicaklik farki azdir. g
kisimlarda (giineye dogru inildikge) ise yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
farkt artmaktadir. Bu kisimlar karasal iklim etkisi altindadir ve kislar soguk ve kar
yagisli, yazlar kurak ve sert gegmektedir. Bolu ilinin 2015 yili vejetasyon donemi
ortalama sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 3.2°de ve uzun yillar iginde gergeklesen

ortalama sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Bolu ili deneme yili vejetasyon donemine ait iklim degerleri
(Meteoroloji Genel Midiirliigi, 2015).

Parametreler Birimi Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicaklik °C 15,4 17.0 21,0 21,9 20,4 13,1
Azami Sicaklik Ve Giinil °C 32,9/20 28,6/16 36,4/30 32,5/17 36,1/02 25,6/04
Asgari Sicaklik Ve Giinii °C 3,7/13 9,0/29 10,2/13 9,3/26 11,3/06 3,4/30
Azami Sicaklik Ortalamas1  °C 22,7 23,4 28,7 29,9 28,6 19,2
Asgari Sicaklik Ortalamas1  °C 9,3 12,9 14,3 15,7 14,8 10,0
Toplam Yagis Miktari kg/m? 49,4 163,4 2,0 11,6 32,7 62,5
Ortalama Nisbi Nem % 69,2 82,6 68,2 68,9 70,1 83,9
Toplam Giineslenme Siiresi  Saat 207,68 134,16 248,54 221,67 188,67 103,2

Cizelge 3.2’de goriildiigli {lizere; deneme yilinda calismanin yiiriitildigi
Mayis-Ekim aylar1 arasinda ortalama sicaklik 18,13 °C, ortalama nisbi nem ise %73,82

olarak gerceklesmistir.

Cizelge 3.3. Bolu iline ait uzun yillar sicaklik, nem ve yagis miktarlar1 (1950-

2015).

Parametreler Birimi Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Sicaklik °C 14,1 17,4 19,9 19,8 16,2 11,7
Azami Sicaklik °C 34,4 37,0 39,3 39,8 37,3 34,4
Asgari Sicaklik °C -2,3 2,1 4.4 3,2 -0,4 -5,8
Azami Sicaklik Ortalamasi °C 21,4 24,7 275 28,0 24,4 19,1
Asgari Sicaklik Ortalamasi °C 1,7 10,6 12,7 12,8 9,6 6,2
Toplam Yagis Miktar kg/m? 59,6 56,5 29,0 23,6 27,7 429
Ortalama Nisbi Nem % 69,2 82,6 68,2 68,9 70,1 83,9
Ortalama Giineslenme Siiresi Saat 7,1 8,3 9,2 9,0 7.1 5,0

Cizelge 3.3’de goriildigi tizere; Bolu ilinin iklim verileri denemenin
yiiriitiildiigi yil ile uzun yillar arasinda farklilik géstermistir. Denemenin ytiriitiildigii
yilda Mayis ve Ekim déneminde diisen toplam yagis miktar1 259,1 kg/m? iken, uzun
yillara ait toplam yagis miktar1 196,4 kg/m? olarak gerceklesmistir. Ayrica, deneme
yilindaki ortalama sicaklik degeri (18,13 °C), uzun yillar ortalama sicaklik degerinden
(16,52 °C) daha fazla oldugu goriilmektedir.

3.1.3 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazinin farkli yerlerinden 0-20 cm derinlikte alinan
toprak ornekleri Bolu ili Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii laboratuvarinda analiz

edilmis ve sonuclar Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Tekstiir Organik Madde (%)  pH Tuz (%) P.Os (kg/da) Potasyum (kg/da) Kireg (%)
Tmh 1,6 7,5 0,008 23,74 38 2,8

Cizelge 3.4’te goriildiigl gibi; deneme alaninin toprak yapisi tinli biinyeye
sahiptir. Aragtirma alani topraklar1 hafif alkali (pH:7,5), kirecli (%2,8), organik
maddece diisiik (1,6), fosfor (23,74 kg/da) ve potasyum (38 kg/da) bakimindan yeterli
bulunmustur. Ayrica yapilan analizler sonucunda uygulama alanimin topraklari

9%0,008 oraninda tuz igerdigi belirlenmistir.

3.2 Yontem

Deneme de fide yetistiriciligi, tohum ekimi, bakim iglemleri, fidelerin sékiimii,
deneme faktorleri ve deneme desenleri Ozel ve Ozgiiven (1996), Kinay (2014) ve

Yagac (2015)’ten faydalanilarak belirlenmistir.
3.2.1 Fide Yetistiriciligi
Denemede kullanilan tiitlin  ¢esit ve popiilasyonlarimin fideleri, sera

kosullarinda 100x120 mm c¢aplarinda fide tretim vakum saksilarinda (1 kg), Kinay
(2010) ve Yagag (2015)’e gore asagida belirtildigi sekilde yetistirilmistir.

3.2.1.1 Saksilarin Hazirlanmasi

Tiitlin tohumlarinin ekilecegi saksilar sera ortaminda 3 tekerriirlii olarak

hazirlanmis ve gerekli etiketlemeler yapilmistir.

3.2.1.2 Tohum Ekimi

Her bir saksiya 10 tohum gelecek sekilde, esit oranlarda (1:1:1) hazirlanan
kum-torf-toprak karigimina 17.05.2015 tarihinde sera kosullarinda ekim yapilmistir.
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Resim 3.1. Saksiya ekimi yapilan bitkilerden goriintiiler a,b,c.
a) Bitkilerin saksilara ekilmesi b) Ekimi yapilan bitkilerin ¢ikist
c) Deneme alanindan genel goriiniim

3.2.1.3 Bakim Islemleri

Ekim yapildiktan sonra bitkiler ¢ikis yapincaya kadar hem sabah hem de aksam
olmak tizere giinde iki kez, ¢ikis tamamlandiktan sonra ise giinde bir kez bitkilerin
ithtiyac1 kadar su verilmistir. Ekim yapilan saksilarda olusabilecek hastalik ve
zararlilar1 6nlemek amaciyla kontroller yapilmis yabanci otlarla miicadele edilmistir.
Bitkileri kontrol sirasinda diger bitkilere oranla hizli gelisen fideler sokiilmiis ve

bitkilerin tamami esit sartlarda birakilarak homojen bir gelisme saglanmustir.

3.2.1.4 Fidelerin Sokiimii

Ortalama 10-15 cm boya ulagsmis olan ve bagparmaga sarildiginda
kirilmayacak hale gelen fideler dikimden bir giin 6nce sulanarak dikimin yapilacagi

alana gotiiriilmistiir.
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3.2.1.5 Giibre

Denemede, Amonyum nitrat (%33 N) ve Diamonyum fosfat (DAP) giibreleri

kullanilmustir.

3.2.2 Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme 03.07.2015 tarihinde Abant izzet Baysal Universitesi Arastirma ve
Uygulama alaninda Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Deneme de sira arasi 40 cm, sira lizeri 15 cm olacak sekilde diizenlenmis
olup, her parsel 2,10 m boyunda, 1,2 m eninde olacak sekilde diizenlenmistir. Parsel
aralarinda 0,5 m, blok aralarinda ise 1 m bosluk olacak sekilde ayarlanmistir. Her bir
parselde 3 sira olacak sekilde dikim yapilmis ve her bir parselin alan1 ekimde 2,52 m?
olacak sekilde diizenlenmistir. Hasatta ise parsel kenarlarindan birer sira, baslardan ise
0.3 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra, 6l¢iim ve gozlemler geriye kalan alan (1,5m
x 0,8m =1,2 m2) iizerinden yapilmistir. Toplam deneme alani yollar dahil 50,5mx8,3
m=419,15 m?’dir. Deneme alanina dikimle birlikte taban giibresi olarak dekara 4 kg
Diamonyum fosfat ve iist giibre olarak azotlu giibre ise dekara 2 kg Amonyum nitrat
(NHANO3) (%33 N) gelecek sekilde verilmistir.

Dikimden yaklasik 20-25 giin sonra ilk ¢apa yapilarak kaymak tabakasi
kirilmis ve yabanci otlarla miicadele edilmistir. Bitkiler gerek duyduklari donemlerde
sulama iglemleri damlama sulama yontemi ile yapilmistir. Agustos ayinin ortalarinda

ikinci ¢apa gerceklestirilmistir.

Resim 3.2. Deneme alanindan goriintiiler a,b.
a) Capalamadan sonraki bitkiler b) Cigeklenme donemi
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Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarinin hasadi 10 Eyliil-8 Ekim tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Hasat, sabahin erken saatlerinde veya aksam serinliginde yapilmistir.
Hasat islemi yapraklarin olgun olmasi dikkate alinarak yapilmis ve her tiitiin gesit ve
popiilasyonlar1 ayr1 ayr1 hasat edilerek etiketlenmistir. Laboratuvar ortamina getirilen
bitkiler gazete kagitlart {izerine serilerek soldurulmalart saglanmis ve bu soldurulan

yapraklar bekletilmek iizere kurutma dolaplarina (35 °C) yerlestirilmistir.

3.2.3 incelenen Ozellikler

Deneme de incelenen verim ve verim unsurlariyla ilgili 6lgtimler ve tartimlar
Ozel ve Ozgiiven (1996), Esendal vd. (2001), Gencer (2002), Camas vd. (2007), Kinay
(2010), ve Kurt (2011)’den faydalanilarak belirlenmistir.

3.2.3.1 Ciceklenme Siireleri (giin)

Ekim tarihinden bitkilerdeki ¢igeklenmenin goriildiigii tarih arasindaki giin

sayist hesaplanarak elde edilmistir.

3.2.3.2 Bitki Boyu (cm)

Ciceklenme devresinde her parselden tesadiifen belirlenen 10 bitkinin toprak

yiizeyi ile ¢igek tablasi arasindaki mesafesi 6l¢lilmiis ve cm olarak belirlenmistir.
3.2.3.3 Tepe Kirma Siireleri (giin)

Ekim tarihi ile bitkilerin ¢igeklenmenden 6nce uygun bir budama makasi ile
tepelerin (¢igek salkimi) kirildigi tarih arasindaki gilin sayist hesaplanarak elde
edilmistir (Ozel ve Ozgiiven, 1996). Tepe kirma isleminin; Bitlis, Yayladag: ve Hatay
titiinlerinde yapildig1 bildirilmesine ragmen (Er ve Yildiz, 2014), deneme hatasi

olmamasi i¢in, tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarin tamaminda tepe kirma uygulanmaigtir.
3.2.3.4 Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Her bir parselde 10 bitki olmak iizere bitkilerde dip yapraklar harig, kirilan

yapraklar sayilmis ve ortalamalar1 alinmistir (ortalama 2 cm’den biiyiik yapraklar).
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3.2.3.5 Yaprak Boyu (cm)

Her bir parselde 10 bitki olmak {izere rastgele secilen 20 yapragin boyu

Olciilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.6 Yaprak Eni (cm)

Her bir parselde 10 bitki olmak {izere rastgele secilen 20 yapragin en genis

kismi 6l¢iilmiis ve ortalamalart alinmastir.
3.2.3.7 Yaprak Taban Sekli

Her bir parselde 10 bitki olmak tizere yapraklarin taban sekilleri zenepli veya

zenepsiz olarak belirlenmistir.

Resim 3.3. Tiitiinde yaprak taban sekilleri, @) Mus (Ege, 42094), b)Hatay (Ege,
42126), ¢) Samsun Merkez Hamzali, d) Agonya Yarig Koyii.

3.2.3.8 Yaprak Ucu Sekli

Her bir parselde 10 bitki olmak {izere yapraklarin ug sekilleri belirlenmistir.
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Resim 3.4. Yaprak ucu sekiller, a) Samsun (Ege, 49188), b) Hatay (Ege,
42132).

3.2.3.9 Ovalite Katsayisi

Yaprak boyunun (yaprak tabanina kadar) yaprak tabani ile yapragin en genis

yeri arasindaki uzunluga orani olarak saptanmistir.

3.2.3.10 Yaprak Yas Verimi (kg/da)

Parsellerde kenar tesirleri hari¢ hasat edilen yapraklarin agirliklar “kg/da”

olarak belirlenmistir.

3.2.3.11 Yaprak Kuru Verimi (kg/da)

Parsellerde kenar tesirleri hari¢ hasat edilen yapraklar laboratuvar ortaminda

golgede kurutulduktan sonra agirliklar: “kg/da” olarak belirlenmistir.

3.2.3.12 Nikotin Miktar (%)

Tiitiin cesit/popiilasyonlarin nikotin icerikleri Ege Universitesi Ila¢ Gelistirme
ve Farmakokinetik Arastirma-Uygulama Merkezi, Cevre ve Gida Analizleri

laboratuvarinda yapilmstir.

Nikotin oranini belirlemek igin gelistirilmis yontem; homojenize edilmis tiitiin
numunesi tartildiktan sonra n hekzan, saf su ve NaOH ile ekstrakte edilerek vortekste
calkalanip iist fazdan alinarak n hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin nikotin oranlari
GC-MS (Gaz kromotografisi-kiitle spektrometresi (Shimadzu)) cihazi ile kolon (RTX-
CL-Pesticide2) kullanilarak gergeklestirilmis, analizde tasiyic1 gaz olarak 1,00 ml/dk
akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 2 ul olarak enjekte edilmistir.

Enjeksiyon tipi olarak splittles kullanilmis ve enjektor 1sis1 250 °C de tutulmus, kolon
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151 programi 80°C’; 200°C’ye 45°C artis; 230°C’ye 20°C artis; 300°C’ye 30°C artis
uygulandiktan sonra 5 dk. boyunca izotermal yapilmistir (ARGEFAR, 2017).

3.2.3.13 indirgen Seker Miktar1 (%)

Tiitiin gesit/popiilasyonlarinin indirgen seker igerikleri Ege Universitesi Ilag
Gelistirme ve Farmakokinetik Arastirma-Uygulama Merkezi, Cevre ve Gida

Analizleri laboratuvarinda yapilmistir.

Indirgen seker oranim belirlemek icin gelistirilmis yontem; homojenize edilmis
tiitlin numunesi tartildiktan sonra tartilan numuneler saf su ve metanol ile ekstrakte
edildikten sonra vortekste ¢alkalanmistir. Ornek iist kisimdan alinir ve filtre kagidi ile
viallere siiziilmistiir. Elde edilen tiitiinlerdeki indirgen seker miktarlar1 g/100 g
cinsinden hesaplanmistir. Orneklerin indirgen seker oranlari HPLC-RI (yiiksek
performansh sivi kromatografisi) cihazi ile kolon (NH2; 5pum 4.6x250 mm)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizde tasiyic1 gaz olarak 1,500 ml/dk akis hizinda
helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 10 ul olarak konulmustur. Dedektor tipi olarak
RID kullanilmis ve dedektor sicakligi 30 °C de tutulmustur. Mobil faz olarak ise;
HPLC saflikta Acetonitrile-Su kullanilmistir (ARGEFAR, 2017).

3.2.3.14 Ham Yag Orani (%)

Her parselden alinan tohum ornekleri soxhlet metoduna gére 8 saat siire

boyunca hekzan (CeH14) ekstraksiyonunda ham yag orani (%) tespit edilmistir.
3.2.3.15 Inorganik Madde Miktar1 (mg/g)

Tiitiin gesit/popiilasyonlarinin inorganik madde miktarlar1 Abant izzet Baysal
Universitesi Merkez Laboratuvarinda yapilmistir. inorganik madde olarak; tiitiin
cesit ve popiilasyonlarinin icerdigi, K*, Mg*, Ca*2, CI-, PO4? ve SO42, miktarlar:
belirlenmistir. 0,5 g tartilan bitki 6rnekleri 50 mL su ile ultrasonik banyoda 30 dakika
boyunca ekstrat edilmis ve 0,22 um seliilloz asetat filter kagidi kullanilarak
stiziildiikten sonra Dionex ICS 1100 Serisi iyon kromatografi kullanilarak analiz
edilmistir (Wang vd. 2016). Analizlerden 6nce Dionex marka katyon ve anyon

standard1 kullanilmistir. Analiz kosullar1 Cizelge 3.5'te verilmistir.
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Cizelge 3.5. Dionex marka 1100 serisi iyon kromatografisi i¢in analiz sartlari.

Anyon Katyon
Mobil faz 9 mM Naz2COs3 20 mM Metansulfonik asit
Kolon lonpac AS9-HC (250 x 4 mm) lonpac CS12-A (250 x 4 mm)
Guard Kolon lonpac AG9-HC (50 x 4 mm) lonpac CG12-A (50 x 4 mm)
Supresér ASRS-4 mm CSRS-4mm
Supresér akimi 45 mA 65 mA
Detektor Iletkenlik dedektorii Iletkenlik dedektorii
Basing(psi) 2000-3000 2000-3000
Firin sicakhg 30°C 30°C
Arka plan iletkenligi <30 uS 0.5-2 uS
Akis Hiza 1.00 mL/dak 1.00 mL/dak
Enjeksiyon hacmi 500 pL 1000 pL
Veri transfer hizi 5.0 Hz 5.0 Hz
Siire 30 dak 15 dak

3.2.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére Minitab 17
istatistik paket programi kullanilmis ve tek-yonlii varyans analizine tabi tutulmustur.
Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi Tukey ¢oklu karsilastirma testinden

faydalanilarak gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada incelenen bitki materyalleri, Hatay, Bursa, Manisa, Bitlis,
Balikesir, Canakkale, Mus, Samsun, Malatya ve Adiyaman illerinden tedarik edilen
29 tiitiin popiilasyonu ile Akhisar 97 ¢esidi tohumlarmin Bolu ekolojik kosullarinda

verim ve Kalite Kriterleri incelenmis ve incelenen 6zellikleri asagida verilmistir.

4.1  Ciceklenme Siireleri (giin)

Bolu sartlarinda yiiriitiillen calismada, tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda
ciceklenme siireleri varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ciceklenme siirelerine
iligkin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farki gosteren Tukey gruplari
Cizelge 4.2°de, cesit ve popiilasyonlarin ¢igeklenme siireleri degisimleri ise Sekil
4.1°de gosterilmistir. Calismada yer alan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin ¢iceklenme

stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,001).

Cizelge 4.1. Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarina ait ¢igeklenme siireleri varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 18,87 9,433 0,97 0,385
Cesit/Popiilasyon 29 2582,4 89,048 9,17 0,000***
Hata 58 563,13 9,709

Toplam 89 3164,4

*** | istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.2. Ortalama ¢iceklenme siireleri ve Tukey gruplandirmasi.

Cesit/Popiilasyon Ciceklenme Siireleri | Cesit/Popiilasyon Ciceklenme Siireleri
Akhisar 97 103,00¢8 Hatay (Ege, 42126) 104,00b9
Manisa (Ege, 64062) 102,00¢¢ Hatay (Ege, 42128) 114,672
Akhisar-Sarilar 109,0020¢ Hatay (Ege, 42132) 101,00¢"
Salihli Kale Koyii 114,00 Yayladag1 Sebenoba 105,00%9
Balikesir (Ege, 42986) 101,00¢" Eski Tiitiin-Hatay 103,009
Balikesir (Ege, 64073) 106,00% Bafra Gokgeagac 95,009
Agonya-Yaris Koyii 107,00%¢ Bafra Pasaseyh 107,00%¢
Bursa (Ege, 42884) 102,00¢¢ Samsun (Ege, 49184) 97,00%"
Bursa (Ege, 78215) 108,00 Samsun (Ege, 49188) 99,00%"
B. Celikhan 97 108,007 Samsun (Ege, 49219) 96,001
Mus (Ege, 42094) 95,009" Samsun (Ege, 49224) 96,009
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Cizelge 4.2. Devami

Bitlis (Ege, 42076) 92,00" Samsun Tekkekoy Balcali 103,00%¢

Bitlis (Ege, 80111) 97,008 Samsun Merkez Hamurali 102,00¢¢

Bitlis Mutki Erler Koyii -1 99,67°" Samsun Tekkekdy Kahyali  100,00¢"

Bitlis Mutki Erler Koyii -2 101,00°" Samsun Merkez Tekcay 101,00¢"
Genel Ortalama 102,28

%% Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Cizelge 4.2°de goriildigii gibi tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarinin ¢igeklenme
stireleri 92-114,67 giin arasinda degismistir. En erken ¢i¢eklenme siiresi Bitlis (Ege,
42076) (92 giin) popiilasyonunda goriiliirken, bunu Mus (Ege, 42094) popiilasyonu ve
Bafra Gokgeagag popiilasyonu takip etmistir. En ge¢ ¢iceklenme ise, 114,67 giin de
ETAE’den temin edilen Hatay (Ege, 42128) popiilasyonunda goriilmiistiir. Ortalama
ciceklenme siirelerine gore, bolgeler karsilastirildiginda: Ege Bolgesi tiitiinleri 108,33
giin, Marmara Bolgesi tiitiinleri 104,8 giin, Dogu ve Giineydogu Anadolu tiitlinleri
101,85 giin ve Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 99,6 giin ve Akhisar 97 ¢esidi ise 103 giin
olarak belirlenmistir. Ciceklenme siireleri bakimindan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlari

arasinda en erken ¢igeklenme Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi tiitiinlerinde

gOriilmiistiir.
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Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.1. Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarinin ¢igeklenme siiresi degisimi.
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Aragtirma sonucunda ciceklenme siirelerine ait degerler Gencer (2002)’nin
bildirmis oldugu degerlerle geg¢i ve orta gecci olarak benzerlik gosterirken, Peksiislii
(1998)’in izmir Bornova kosullarindaki baz tiitiin gesitlerinin degerlerinden (49-74)

farklilik gostermistir.

Cigeklenme siireleri dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucunda Bolu
kosullarinda, Akhisar 97 ¢esidi ile 21 tiitiin popiilasyonu popiilasyon geggi; 8
popiilasyon ise orta gecci olarak belirlenmistir. Tiitiin ¢esit ve poplilasyonlariin gecci
ve orta gegei olmast ve farklilik gdstermesi, genetik 6zelliklerinin yanisira, 1liman
iklime sahip Bolu ilinin 1siklanma veya fotoperiyot siirelerinin etkiledigi
diistiniilmektedir (Mouradov vd., 2002) (Cizelge 3.2).

4.2  Bitki Boyu (cm)

Bolu sartlarinda yiiriitiilen arastirmada, tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda bitki
boyu varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler
ve ortalamalar arasindaki farki gosteren Tukey gruplar1 Cizelge 4.4°de, gesit ve
popiilasyonlarin bitki boyu degisimleri ise Sekil 4.2’de gosterilmistir. Arastirmada yer
alan tiitlin cesit ve popiilasyonlarinin bitki boylar1 arasindaki farkliliklar istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.3. Tiitiin gesit ve popiilasyonlarina ait bitki boyu varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynag1 SD KT KO F P Degeri
Blok 2 7749,6 3874,8 13,46 0,000
Cesit/Popiilasyon 29 19014,3 655,7 2,28 0,004**
Hata 58 16690,6 287,8
Toplam 89 434545

** istatistik olarak 6nemlidir (p<0,01)

Cizelge 4.4. Bitki boyunun ortalama ve Tukey gruplandirmasi.

Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm) Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm)
Akhisar 97 142,00° Hatay (Ege, 42126) 112,40

Manisa (Ege, 64062) 109,67 Hatay (Ege, 42128) 115,472
Akhisar-Sarilar 80,82 Hatay (Ege, 42132) 113,002

Salihli Kale Koyt 111,402 Yayladag1 Sebenoba 89,708
Balikesir (Ege, 42986) 118,10%* Eski Tiitiin-Hatay 106,272
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Cizelge 4.4. Devamm

Balikesir (Ege, 64073) 123,70%% Bafra Gokgeagag 115,70%¢
Agonya-Yaris Kdyii 124,877 Bafra Pasaseyh 129,20
Bursa (Ege, 42884) 129, 70%° Samsun (Ege, 49184) 120,712«
Bursa (Ege, 78215) 131,53%° Samsun (Ege, 49188) 138,63%
B. Celikhan 97 86,12 Samsun (Ege, 49219) 103,71¢%°
Mus (Ege, 42094) 105,60°%¢ Samsun (Ege, 49224) 104,337
Bitlis (Ege, 42076) 100,10%¢ Samsun Merkez Hamzali 131,902
Bitlis (Ege, 80111) 108,60°%¢ Samsun Merkez Tekgay 120,13¢%¢
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 116,500 Samsun Tekkekdy Balcali 97,708
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 111,30%° Samsun Tekkekdy Kahyali 128,132
Genel Ortalama 114,23

** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,01)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Buna gore, 2015 yilinda Bolu sartlarinda tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarin bitki
boylar ¢izelge 4.4 de goriildiigii gibi 80,82 cm ile 142,00 cm arasinda degismistir. En
yiiksek bitki boyu Akhisar 97 (142,00 cm) g¢esidinde tespit edilirken, en diisiik bitki
boyu degeri ise Akhisar-Sarilar (80,82 cm) popiilasyonunda Ol¢iilmiistiir. Bolgeler

kendi aralarinda ortalama bitki boylar1 bakimindan karsilagtirildiginda: Ege Bolgesi

tiittinleri 100,36 cm, Marmara Bolgesi tiitiinleri 125,58 cm, Dogu ve Gilineydogu
Anadolu tiitiinleri 105,92 cm, Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 119,00 cm ve Akhisar 97
cesidi ise 142 cm olarak belirlenmistir. Akhisar 97 c¢esidinin bitki boyu diger

bolgelerin tiitiin popiilasyonlarindan daha yiiksek bulunmustur.
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Samsun Tekkekoy Kahyali

Sekil 4.2. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin bitki boyu degisimi.
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Aragtirmada ortalama bitki boyuna iliskin elde edilen degerler, Kurt ve Ayan
(2014)’in Xanthi 2A g¢esidi (136,04-159,57 cm) ve Yaga¢ (2015)’in Denizli
kosullarinda yaptig1 ¢alismalar (74,33-96,66 cm) ile kismen uyumlu, Ekren (2007)’in
Manisa-Akhisar’da yaptig1r ¢alisma (37,79-60,70 cm), Usturali vd. (1998)’in Ege
bolgesi Saribaglar popiilasyonu {izerine yaptiklari ¢alismada (52,66-69,53 cm),
Kiiciikozden vd. (2002)’nin izmir tiitiinleri (53-76 cm) ve Korkmaz (2006)’nin Ege
Bolgesi gecit kosullarinda arastirdign bazi tiitiin gesitlerinin (66,22-71,56 cm)
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglar bolgeler bazinda
degerlendirildiginde: Karadeniz Bolgesi tiitiinlerinin bitki boylari, Karadeniz iklimi
ozellikleri gosteren Bolu ilinde belirledigimiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir

(Pekstislii vd. 2002; Er ve Yildiz, 2014).

Tiitlinde cevre kosullarinin etkisine bagli olarak Oriental tiitiinlerde bitki
boylar ¢esitli arastiricilarin elde ettikleri degerlere gore, 40-180 cm arasinda degistigi
belirlenmistir (incekara, 1979; Sekin, 1987; Otan ve Apti, 1989; Er, 1994; Peksiislii,
1998). Bu nedenle, bitki boyundaki bu farklilik bitkilerin genetik 6zelliklerinden,

cevre ve yetistirme kosullarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.3 Tepe Kirma Siireleri (giin)

Bolu sartlarinda yliriitiilen arastirmada, tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda tepe
kirma siireleri varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, tepe kirma siirelerine iliskin
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farki gosteren Tukey gruplar Cizelge
4.6’da, cesit ve popiilasyonlarin tepe kirma siireleri degisimleri ise Sekil 4.3’te
gosterilmistir. Arastirmada yer alan tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarmin ¢iceklenme

stireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,001).
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Cizelge 4.5. Titiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait tepe kirma siireleri varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynag SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 19,82 9,911 0,68 0,512
Cesit/Popiilasyon 29 2283,12 78,728 5,38 0,000***
Hata 58 849,51 14,647

Toplam 89 3152,46

*xk istatistik olarak dnemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.6. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait tepe kirma stireleri.

Cesit/Popiilasyon ;"gf:l:(;;‘ma Cesit/Popiilasyon gsfeelglirma
Akhisar 97 98,000 Hatay (Ege, 42126) 99,00*f
Manisa (Ege, 64062) 100,005 Hatay (Ege, 42128) 109,00%
Akhisar Sarilar 106,672 Hatay (Ege, 42132) 97,00
Salihli Kale Koyt 111,00° Yayladag1 Sebenoba 101,00%¢
Balikesir (Ege, 42986) 97,00°f Eski Tiitiin 99,00
Balikesir (Ege, 64073) 101,00%¢ Bafra Gokgeagag 90,00¢f
Agonya yaris kdyii 101,002¢ Bafra Pagaseyh 102,00%¢
Bursa (Ege, 42884) 97,00>f Samsun (Ege, 49184) 93,000%f
Bursa (Ege, 78215) 102,00%¢ Samsun (Ege, 49188) 96,00¢"
B. Celikhan 97 105,002 Samsun (Ege, 49219) 93,00°%f
Mus (Ege, 42094) 95,00 Samsun (Ege, 49224) 93,000%f
Bitlis (Ege, 42076) 88,00 Samsun Merkez Hamzali 99,00
Bitlis (Ege, 80111) 93,00¢%f Samsun Merkez Tek¢ay 98,000
Bitlis Mutki Erler Kéyti-1 97 00> Samsun Tekkekdy Balcali 100,002
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 96 67¢f Samsun Tekkekdy Kahyali 97 ogb-f
Genel Ortalama 98,48

**%_Varyans analizine gore istatistik olarak onemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Arastirmada, tepe kirma siireleri 88-111 giin arasinda degismistir. En erken
tepe kirma Bitlis (Ege, 42076) popiilasyonunda, en ge¢ tepe kirma ise Salihli Kale
Koyt popiilasyonunda gergeklesmistir. Genel olarak, ortalama tepe kirma siireleri,
bolgeler arasinda karsilastirildiginda; Ege Bolgesi tiitiinleri 105,89 giin, Marmara
Bolgesi tiitiinleri 99,6 giin, Dogu ve Gilineydogu Anadolu tiitlinleri 98,15 giin ve
Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 96,1 giin ve Akhisar 97 ¢esidinde ise tepe kirma siiresi 98

giin olarak belirlenmistir.
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Ortalama Tepe Kirma Siireleri
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Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlar1

Sekil 4.3. Tiitlin cesit ve poptilasyonlarinin tepe kirma siireleri degisimi

Arastirma sonucunda Akhisar 97 ¢esidinde, diger bdlgelerin popiilasyon

ortalamalarina gore daha erken tepe kirma yapildig1 gozlemlenmistir.

Tepe kirma siireleri bakimindan, tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin iller bazinda

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

4.4  Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Bolu sartlarinda yiiriitiilen bu arasgtirmanin yaprak sayist varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmis olup, ¢esit ve popiilasyonlar arasinda yaprak sayisi
bakimindan istatistiki olarak énemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (p<0,001).
Arastirmada kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin yaprak sayisina iliskin
ortalamalar degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Tukey gruplari

Cizelge 4.8’de yaprak sayisina ait degisimler ise Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yaprak sayisi varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 271,75 135,87 11,58 0,000
Cesit/Popiilasyon 29 1414,11 48,76 4,15 0,000***
Hata 58 680,82 11,74
Toplam 89 2366,68

*xk istatistik olarak dnemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.8. Yaprak sayisi ortalama ve Tukey gruplandirmasi.

Cesit/Popiilasyon Ortalama(cm) | Cesit/Popiilasyon Ortalama(cm)
Akhisar 97 28,20%¢ Hatay (Ege, 42126) 22,2744
Manisa (Ege, 64062) 22,2734 Hatay (Ege, 42128) 17,93¢
Akhisar-Sarilar 21,604 Hatay (Ege, 42132) 17,93¢
Salihli Kale Koyii 21 4744 Yayladagi Sebenoba 18,07
Balikesir (Ege, 42986) 31,208 Eski Tiitiin-Hatay 20,932
Balikesir (Ege, 64073) 22,6024 Bafra Gokgeagag 22,0724
Agonya-Yaris Koyii 20,7324 Bafra Pasaseyh 21,202
Bursa (Ege, 42884) 21,4724 Samsun (Ege, 49184) 30,47
Bursa (Ege, 78215) 20,4954 Samsun (Ege, 49188) 24,2734
B. Celikhan 97 19,13 Samsun (Ege, 49219) 22,872
Mus (Ege, 42094) 13,67¢ Samsun (Ege, 49224) 19,73bcd
Bitlis (Ege, 42076) 16,00 Samsun Merkez Hamzali 21,332
Bitlis (Ege, 80111) 14,934 Samsun Merkez Tekcay 19,7Qbed
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 17,874 Samsun Tekkekdy Balcali 20,532
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 18,88¢ Samsun Tekkekoy Kahyali 27,40%¢
Genel Ortalama 21,24

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)

Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama yaprak sayilarinin 13,67-31,20

adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla yaprak sayisi Balikesir (Ege,

42986) popiilasyonundan elde edilirken, bunu Samsun (Ege, 49184) popiilasyonu ve

Akhisar 97 ¢esidi takip etmis, en az yaprak sayisi ise Mus (Ege, 42094) popiilasyonun

da tespit edilmistir. Arastirmada, Ege Bolgesi tiitiinlerinin ortalama yaprak sayisi

21,78 adet/bitki, Marmara Bolgesi tiitiinleri 23,30 adet/bitki, Dogu ve Giineydogu

Anadolu tiitlinleri 19,96 adet/bitki, Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 22,96 adet/bitki ve

Akhisar 97 cesidi ise 28,20 adet/bitki olarak belirlenmistir. Yaprak sayilari

bakimindan Akhisar 97 ¢esidi en fazla yaprak bulunurken, bolgeler arasinda ise en

fazla yaprak sayilar1 Marmara Bolgesi’nden elde edilmistir.
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Ortalama Yaprak Sayist
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Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlari

Sekil 4.4. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin yaprak sayisi degisimi.

Izmir tiitiinleri ile ilgili yaptiklar1 calismalarda, Usturali vd. (1998), 27,0-33,5
adet/bitki, Kiigiikozden vd. (2002), 24-34 adet/bitki; Ege Bolgesi tiitiin gesit ve
popiilasyonlart ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Korkmaz (2006), 27-33 adet/bitki, Ekren
(2007), 16,58-24,62 adet/bitki, Yaga¢ (2015), 28,33-41,33 adet/bitki, Kurt ve Ayan
(2014), Xanthi 2A ¢esidinde 31.83-34.65 adet/bitki arasinda degistigini
bildirmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen ortalama yaprak sayis1 degerleri Kurt
ve Ayan (2014)’iin bildirmis oldugu degerlerden diisiik, diger arastiricilarin degerleri
ile kismen benzerlik gostermistir. Bitki bagina diigen ortalama yaprak sayist bolgeler
bazinda degerlendirildiginde; Karadeniz Bolgesi tiitlin popiilasyonlarindan diisiik
bulunurken, Ege Bolgesi tiitiinleri ile uyumlu oldugu belirlenmistir (Peksiislii vd.,
2002; Er ve Yildiz, 2014).

Tiitlinde yaprak sayisinin tiitiin ¢esitlerine, ¢evre kosullarina ve uygulanan
kiiltiirel islemlere gore 17-100 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Incekara, 1979;
Sekin, 1987; Otan ve Apti, 1989; Er, 1994; Peksiislii, 1998). Ayrica, ¢alismanin
yiriitildiigi alandaki organik madde seviyesine bagli olarak veya besin elementi ve
su ihtiyaci gibi 6zelliklerin tam olarak karsilanmamasi durumunda da yaprak sayisinda
artts veya azalis olabilecegi bildirilmistir (Yilmaz vd., 2013; Kinay, 2014).
Farkliliklarin, genetik 6zellik olmasinin yanisira, denemenin yiiriitildiigi alanin

toprak 6zellikleri bakimindan organik madde igeriginin diisiik olmasinin tiitiin gesit ve
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popiilasyonlarinda yaprak sayisinin azalmasina neden oldugu disiiniilmektedir

(Cizelge 3.4).

45  Yaprak Boyu (cm)

Denemedeki tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda yaprak boyu varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.9°da, yaprak boyu ortalama degerleri ve ortalamalar arasindaki
farklilig1 gosteren Tukey gruplari Cizelge 4.10°da ve yaprak boyuna ait degisimler ise
Sekil 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yaprak boyu varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 1443,148 721,574 88,29 0,000
Cesit/Popiilasyon 29 499,813 17,235 2,11 0,008**
Hata 58 474,034 8,173
Toplam 89 2416,995

** istatistik olarak onemlidir (p<0,01)

Cizelge 4.10. Yaprak boyu ortalama ve Tukey gruplandirmas.

Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm) | Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm)
Akhisar 97 16,84 Hatay (Ege, 42126) 20,982
Manisa (Ege, 64062) 13,012 Hatay (Ege, 42128) 15,65%®
Akhisar-Sarilar 12,88%® Hatay (Ege, 42132) 16,47%
Salihli Kale Koyii 12,78° Yayladag1 Sebenoba 16,79%
Balikesir (Ege, 42986) 14,012 Eski Tiitin-Hatay 19,262
Balikesir (Ege, 64073) 13,02 Bafra Gokgeagag 13,64
Agonya-Yaris Koyii 16,543 Bafra Pasaseyh 21,44a
Bursa (Ege, 42884) 16,328 Samsun (Ege, 49184) 15,032
Bursa (Ege, 78215) 15,843 Samsun (Ege, 49188) 16,34%
B. Celikhan 97 19,522 Samsun (Ege, 49219) 15,42
Mus (Ege, 42094) 19,41 Samsun (Ege, 49224) 15,80%
Bitlis (Ege, 42076) 19,77 Samsun Merkez Hamzali 15,78%
Bitlis (Ege, 80111) 18,072 Samsun Merkez Tekcay 13,962
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 17,21@ Samsun Tekkekoy Balcali 18,032
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 17,73% Samsun Tekkekdy Kahyali 15 192
Genel Ortalama 16,42

** Varyans analizine gore istatistik olarak énemlidir (p<0,01)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)
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Cizelge 4.10°da gorildigi tlizere tiitiin gesit ve popiilasyonlarinin yaprak boyu
ortalama degerleri 12,78-21,44 cm arasinda degismistir. Cizelge 4.10 incelendiginde
en yliksek yaprak boyu Bafra Pasaseyh popiilasyonundan elde edilirken bunu Hatay
(Ege, 42126) ve Mus (Ege, 42094) popiilasyonlari takip etmis, en diisiik yaprak boyu
ise Salihli Kale Kdoyii popiilasyonunda bulunmustur. Tiitiin bolgeleri yaprak boylari
bakimindan karsilagtirildiginda; ortalama yaprak boyunun Ege Bolgesi tiitlinlerinde
12,89 cm, Marmara Boélgesi tiitlinlerinde 15,15 ¢cm, Dogu ve Giineydogu Anadolu
tiittinlerinde 18,26 cm, Karadeniz Bolgesi tiitiinlerinde 16,06 cm ve Akhisar 97 ¢esidi
ise 16,84 cm olarak belirlenmistir. Yaprak boyu bakimindan Akhisar 97 gesidi en
yiiksek bulunurken, bolgeler arasinda ise en fazla ortalama yaprak boyu Dogu ve
Giineydogu Anadolu Boélgesi’nden elde edilmistir. Tiitlin gesit ve popiilasyonlarinin
yaprak boylarmin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi tiitiinlerinde fazla
bulunmasinin, Bolu il rakimmin Hatay ili haricinde diger illere yakin olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlart

Sekil 4.5. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin yaprak boyu degisimi.

Ege Bolgesinde yapilan aragtirmalarda, yaprak boyu degerlerini; Ekren (2007),
10,04-12,14 cm, Korkmaz (2006), 11,00-12,56 cm, Kiigiikozden vd. (2002), 7,68-
13,32 cm, Usturali vd. (1998), 9,51-13,31 cm, Yagag (2015), 13,33-17,00 cm ile Kurt
ve Ayan (2014), Xanthi 2A ¢esidini 15.73-18.63 cm olarak belirlemistir. Aragtirmada
elde edilen yaprak boyu degerleri, Ekren (2007) ve Korkmaz (2006)’nin sonuglarindan
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yiiksek bulunurken, Usturali vd. (1998), Kiigiik6zden vd. (2002), Kurt ve Ayan (2014)
ile Yagac (2015)’in bulduklart degerler ile kismen benzerlik géstermistir.

Yiiksek rakimli yerlerde 1siklanma siiresi ve siddetinin fazla olmasina bagl
olarak bitki yapraklarinin kii¢iik ve yaprak sayis1 daha az olabilecegi ifade edilmistir
(Geng ve Tikel, 1987; Sencar ve Gokmen, 2004). Elde edilen yaprak boyu
degerlerinin arastiricilarin bulgularindan genellikle diisiik bulunmasiin nedeni,
genetik Ozelliklerin yanisira, Bolu’nun yiiksek rakimli olmasindan kaynaklandigi

distintiilmektedir.
46  Yaprak Eni (cm)

Aragtirmada kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin yaprak enine iliskin
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.11°de, yaprak enine iliskin ortalama degerler ve
ortalamalar arasindaki farklilig1 gosteren Tukey gruplarn Cizelge 4.12°de verilmistir.

Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarinin yaprak eni degisimleri ise Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Tiitlin gesit ve popiilasyonlarina ait yaprak eni varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynag1 SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 41,226 20,613 13,23 0,000
Cesit/Popiilasyon 29 177,874 6,134 3,94 0,000***
Hata 58 90,355 1,558
Toplam 89 309,455

*** istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.12. Yaprak eni ortalama ve Tukey gruplandirmast.

Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm) | Cesit/Popiilasyon Ortalama (cm)
Akhisar 97 10,8724 Hatay (Ege, 42126) 10,802
Manisa (Ege, 64062) 7,86¢ Hatay (Ege, 42128) 10,443
Akhisar-Sarilar 7,85¢d Hatay (Ege, 42132) 10,9424
Salihli Kale Koyii 8,32bcd Yayladag1 Sebenoba 9,584
Balikesir (Ege, 42986) 8,32bcd Eski Tiitiin-Hatay 10,592
Balikesir (Ege, 64073) 7,90¢d Bafra Gokceagac 8,602d
Agonya-Yaris Koyii 10,4124 Bafra Pasaseyh 10,5424
Bursa (Ege, 42884) 12,293 Samsun (Ege, 49184) 8,99%d
Bursa (Ege, 78215) 10,7424 Samsun (Ege, 49188) 9,282
B. Celikhan 97 9,69%¢ Samsun (Ege, 49219) 10,7124
Mus (Ege, 42094) 12,582 Samsun (Ege, 49224) 10,332
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Cizelge 4.12. Devam

Bitlis (Ege, 42076) 12,262 Samsun Merkez Hamzali 9,424

Bitlis (Ege, 80111) 11,284 Samsun Merkez Tekcay 9,382

Bitlis Mutki Erler Koyii-1 11,56%4 Samsun Tekkekdy Balcali 7,719

Bitlis Mutki Erler Koyii-2 11,792bc Samsun Tekkekdy Kahyali 8,75%¢
Genel Ortalama 9,99

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Cizelge 4.10’da goriildiigii iizere yaprak eni degerleri 7,71-12,58 cm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek ortalama yaprak eni degerleri sirasiyla Mus (Ege,
42094), Bursa (Ege, 42884) ve Bitlis (Ege, 42076) popiilasyonlarinda tespit edilmis,
en diisik degerler ise Samsun Tekkekdy Balcali ve Manisa (Ege, 64062)
popiilasyonlarinda tespit edilmistir. Tiitlin bdlgeleri yaprak enleri bakimindan
karsilastirildiginda; ortalama yaprak eninin Ege Bolgesi tiitiinlerinde 8,01 cm,
Marmara Bolgesi tiitiinlerinde 9,93 cm, Dogu ve Giineydogu Anadolu tiitiinlerinde
11,05 cm, Karadeniz Bolgesi tiitiinlerinde 9,37 cm ve Akhisar 97 ¢esidinde ise 10,87
cm olarak belirlenmistir. Yaprak eni bakimindan en yiiksek deger Akhisar 97 ¢esidinde
bulunurken, bolgeler arasinda ise en fazla yaprak eni Dogu ve Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nden elde edilmistir.
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Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.6. Tiitiin gesit ve popiilasyonlarinin yaprak eni degisimi.

Arastirma sonuglari; Kurt ve Ayan (2014), Xanthi 2A, (8.06-9.20 cm) ve Yagag
(2015)’in Denizli kosullarinda belirledigi degerler (7,00-9,33 cm) ile kismen benzerlik
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gosterirken, Ekren (2007)’nin Ege Bolgesi tiitiinleri (5,16-6,12), Kiiglikozden vd.
(2002)’nin izmir tiitiinleri (3,76-6,20 cm) ve Usturali vd. (1998)’in Ege Bolgesi
tiittinlerinden (4,19-6,33 ¢cm) yiiksek bulunmustur. Tiitiin yaprak enleri arasindaki bu
farkliliklar bitkilerin genetik 6zelliklerinden, ¢evre kosullarindan ve yetistirme

kosullarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir (Peksiislii, 1998).

Ayrica aragtirmada elde edilen degerlerin yiiksek bulunmasinin nedeni tiitiin
gesit ve popililasyonlarinin dikim araligimin (40 cm) az olmasindan kaynaklanabilir

(Ozel ve Ozgiiven, 1996).
4.7 Yaprak Taban Sekli

Arastirmadaki tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda yaprak taban sekli sonuglari

Cizelge 4.13°te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yaprak taban sekilleri.

Tohum Cesidi Y. Taban Sekli Tohum Cesidi Y. Taban Sekli
Akhisar 97 Zenepsiz Hatay (Ege, 42126) Zenepsiz
Manisa (Ege, 64062) Zenepsiz Hatay (Ege, 42128) Zenepsiz
Akhisar Sarilar Zenepsiz Hatay (Ege, 42132) Zenepsiz
Salihli Kale koy Zenepsiz Yayladagi Sebenoba Zenepsiz
Balikesir (Ege, 42986) Zenepsiz Eski Tiitiin Zenepsiz
Balikesir (Ege, 64073) Zenepsiz Bafra Gokgeagag Zenepli
Agonya yaris koyi Zenepsiz Bafra Pagaseyh Zenepli
Bursa (Ege, 42884) Zenepli Samsun (Ege, 49184) Zenepli
Bursa (Ege, 78215) Zenepli Samsun (Ege, 49188) Zenepli
B. Celikhan 97 Zenepsiz Samsun (Ege, 49219) Zenepli
Mus (Ege, 42094) Zenepsiz Samsun (Ege, 49224) Zenepli
Bitlis (Ege, 42076) Zenepsiz Samsun Merkez Hamzali Zenepli
Bitlis (Ege, 80111) Zenepsiz Samsun Merkez Tekcay Zenepli
Bitlis Mutki Erler Koyt -1 Zenepsiz Samsun Tekkekdy Balcali Zenepli
Bitlis Mutki Erler Koyii -2 Zenepsiz Samsun Tekkekoy Kahyali Zenepli

Cizelge 4.13°te goriildiigi gibi, Samsun, Bafra ve Bursa illerinde yetistirilen
tiitlin  poptilasyonlar1 zenepli, diger ¢esit ve popililasyonlar zenepsiz olarak
gbzlemlenmistir. Elde edilen sonuclar; Peksiislii ve (2002) ve Er ve Yildiz (2014)’iin
bildirmis olduklar1 yaprak taban sekilleri benzerlik gostermektedir.

Genel olarak, Karadeniz Bolgesi orijinli (Bafra ve Samsun) popiilasyonlar ile

Bursa orijinli popiilasyonlarin yaprak taban sekilleri zenepli (yasmaksiz) iken, diger
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cesit ve popilasyonlarda yaprak taban sekilleri zenepsiz (yagmakli) olarak

belirlenmistir.

4.8  Yaprak Ucu Sekli

Arastirmadaki tiitlin ¢esit ve poplilasyonlarinda yaprak ucu sekli sonuglar

Cizelge 4.14°te gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yaprak ucu sekli.

Tohum Cesidi

Yaprak Ucu Sekli

Tohum Cesidi

Yaprak Ucu Sekli

Akhisar 97

Manisa (Ege, 64062)
Akhisar-Sarilar

Salihli Kale Koyl
Balikesir (Ege, 42986)

Yuvarlak-hafif sivri
Yuvarlak-sivri
Yuvarlak sivri
Diiz-hafif sivri
Yuvarlak-sivri

Hatay (Ege, 42126)
Hatay (Ege, 42128)
Hatay (Ege, 42132)
Yayladag: Sebenoba
Eski Tiitiin-Hatay

Yuvarlak-hafif sivri
Yuvarlak-hafif sivri
Yuvarlak-hafif sivri
Yuvarlak- hafif sivri
Diiz-orta sivri

Balikesir (Ege, 64073) Yuvarlak-sivri Bafra Gokgeagag Diiz-sivri
Agonya-Yaris Koyii Diiz-sivri Bafra Pasaseyh Diiz- sivri
Bursa (Ege, 42884) Yuvarlak-sivri Samsun (Ege, 49184) Diiz-sivri
Bursa (Ege, 78215) Yuvarlak-sivri Samsun (Ege, 49188) Diiz-sivri
B. Celikhan 97 Yuvarlak-sivri Samsun (Ege, 49219) Diiz-sivri
Mus (Ege, 42094) Diiz-orta sivri Samsun (Ege, 49224) Diiz-sivri
Bitlis (Ege, 42076) Yuvarlak-sivri Samsun Merkez Hamzali Diiz-sivri
Bitlis (Ege, 80111) Yuvarlak-sivri Samsun Merkez Tekgay Diiz-sivri
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 Yuvarlak sivri Samsun Tekkekdy Balcali Diiz-sivri
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 Yuvarlak sivri Samsun Tekkekdy Kahyali  Diiz-sivri

Cizelge 4.14°te goriildiigii gibi Samsun ve Bafra popiilasyonlar1 yaprak ucu
sekli bakimindan diiz-sivri, Bitlis popiilasyonlar1 yuvarlak-sivri, Hatay menseli tiitiin
popiilasyonlar1 yuvarlak-hafif sivri ve Akhisar 97 gesidi yuvarlak-hafif sivri olarak

bulunmustur.

Arastirma sonuglari, yaprak ucu sekilleri bakimindan Gencer (2002)’in
bildirdigi yaprak ucu sekilleri ile benzerlik gostermistir. Elde edilen degerler
dogrultusunda, tiitiin gesit ve popiilasyonlar1 yaprak ucu sekilleri bakimindan 5 gruba
ayrilmigtir.  Agonya-Yaris Koyii ile Bafra ve Samsun (Karadeniz Bolgesi)
popiilasyonlarinin yaprak ucu sekilleri diiz-sivri, Balikesir, Bitlis, Bursa, Akhisar-
Sarilar, B. Celikhan 97 ve Manisa popiilasyonlarinin yaprak ucu sekilleri, yuvarlak-
sivri, Hatay ve Yayladag Sebenoba popiilasyonlari ile Akhisar 97 ¢esidinin yaprak ucu

sekilleri, yuvarlak-hafif sivri, Mus ve Eski tiitlin-Hatay popiilasyonlarinin yaprak ucu
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sekilleri, diiz-orta sivri olarak belirlenirken, Salihli Kale Koyl yaprak ucu sekli

bakimindan diiz-hafif sivri olarak belirlenmistir.

4.9  Ovalite Katsayisi

Ovalite katsayisi, tiitiin yapraklarinin ovalite katsayisina bagli olarak; omuzlu
(2’den biiyiik ), karinli (2 ya da 2 ye yakin) veya yukar1 karinli (2’den kiigiik yapraklar)
gibi 6zellikler gostermektedir. Tiitiinde ovalite katsayisi, tiitiiniin yaprak boyunun,

yapragin en genis kismina oranlanmast ile belirlenir (Er ve Yildiz, 2014).

Arastirmada tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait ovalite katsayisi varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.15°te, ovalite katsayisina iliskin ortalama degerler ve bu
ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Tukey gruplart Cizelge 4.16°da ve ovalite

katsayisina ait degisimler ise Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlara ait ovalite Katsayis1 varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi ~ SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 0,02103  0,01051 0,42 0,659
Cesit/Popiilasyon 29 4,03963  0,13930 5,57 0,000***
Hata 58 1,45135  0,02502

Toplam 89 5,512

*x% istatistik olarak dnemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.16. Ovalite katsayisi ortalama ve Tukey gruplandirmasi.

Cesit/Popiilasyon Ortalama Cesit/Popiilasyon Ortalama
Akhisar 97 1,71cdke Hatay (Ege, 42126) 1,87°¢
Manisa (Ege, 64062) 1,97°¢ Hatay (Ege, 42128) 1,72¢d
Akhisar-Sarilar 1,890 Hatay (Ege, 42132) 1,76
Salihli Kale Koyii 1,85¢de Yayladagi Sebenoba 2,13%
Balikesir (Ege, 42986) 2,03%¢ Eski Tiitiin-Hatay 2,20
Balikesir (Ege, 64073) 1,98%¢ Bafra Gokgeagag 1,88°¢
Agonya-Yaris Koyii 1,86 Bafra Pasaseyh 2,01
Bursa (Ege, 42884) 1,47¢ Samsun (Ege, 49184) 1,94°¢
Bursa (Ege, 78215) 1,61¢% Samsun (Ege, 49188) 2,12%¢
B. Celikhan 97 2,53° Samsun (Ege, 49219) 1,71¢¢%
Mus (Ege, 42094) 1,83¢de Samsun (Ege, 49224) 1,80¢d
Bitlis (Ege, 42076) 1,80¢de Samsun Merkez Hamzali 1,97
Bitlis (Ege, 80111) 1,78¢de Samsun Merkez Tekeay 2,02bc
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 1,75¢% Samsun Tekkekoy Balcali 2,37%
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Cizelge 4.16. Devam

Bitlis Mutki Erler Koyii-2 1,76%% | Samsun Tekkekdy Kahyali 2,032

Genel Ortalama 1,91

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Cizelge 4.14’te gorildigi tizere 2015 yilinda Bolu sartlarinda tiitiin gesit ve
popiilasyonlarin ovalite katsayisi degerleri 1,47-2,53 arasinda degismistir. Tiitiin de en
yiiksek ovalite katsayr degeri B. Celikhan 97 popiilasyonunda bulunurken, bunu
Samsun Tekkekdy Balcal1 ve Eski tiitiin-Hatay popiilasyonlari takip etmistir. En diistik
ovalite degeri ise Bursa (Ege, 42884) popiilasyonunda goriilmiistiir. Tiitiin bolgeleri
ortalama ovalite katsayis1 bakimindan karsilastirildiginda; Ege Bolgesi tiitiinleri 1,90,
Marmara Bolgesi tiitiinleri 1,79, Dogu ve Giineydogu Anadolu tiitiinleri 1,92,
Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 1,99 ve Akhisar 97 ¢esidi ise 1,71 olarak belirlenmistir.
Akhisar 97 ¢esidinin ovalite katsayis1 diger bolgelerin tiitiin popiilasyonlarindan daha
diisiik bulunmustur. Tiitiin bolgelerinin ovalite katsayilart Marmara Bolgesi haricinde
1,90°n1n iizerinde bulunmustur. Marmara Bolgesi tiitlinlerinin yaprak enlerinin, diger

bolgelerden yiiksek olmasindan dolay: ovalite katsayisi diisiik bulunmustur.

Ovalite Katsayisi
3,00

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Ovalite Katsayist

Akhisar 97 m—————

Manisa (Ege, 64062)

Akhisar-Sarilar S ———
B. Celikhan 97 =——————
Hatay (Ege, 42128) m—
Hatay (Ege, 42132) m—
Yayladagi Sebenoba EE—
Eski Tiitiin-Hatay —
Bafra Gokceagag m——
Bafra Pagageyh H—

Bitlis (Ege, 42076) m——
Hatay (Ege, 42126) m—

Bitlis (Ege, 80111)

Mus (Ege, 42094) n——
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 e —

Salihli Kale KOyl e —
Balikesir (Ege, 42986) m——

Bursa (Ege, 42884) m—

Bursa (Ege, 78215) n—
Samsun (Ege, 49224) m—

Samsun (Ege, 49184) m———
Samsun Merkez Hamzali e ——

Agonya-Yarig Koyli ne——
Samsun (Ege, 49188)
Samsun (Ege, 49219) m———

Balikesir (Ege, 64073) m—

Bitlis Mutki Erler KOyii-2 e —
Samsun Merkez Tekcay I —

Samsun Tekkekoy Balcali
Samsun Tekkekoy Kahyali

Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlar

Sekil 4.7. Tiitlin ¢esit ve poplilasyonlarinin ovalite katsayis1 degisimi.

Arastirma sonuglar1 Ekren (2007)’nin bildirmis oldugu (Izmir tiitiinleri) (1,91-

2,08) degerler ile kismen benzerlik gostermektedir.
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Genel olarak bolgeler arasinda tiitiin ¢esit ve popiilasyonlari karinli veya yukari
karinlt olarak bulunurken, B. Celikhan 97, Bafra Pasaseyh, Balikesir (Ege, 42986),
Eski Tiitiin, Yayladagi Sebenoba, Samsun (Ege, 49188), Samsun Merkez Tekcay ve
Hamzal1 ile Samsun Tekkekdy Balcali ve Kahyali popiilasyonlart omuzlu olarak

belirlenmistir.

410 Yas Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yas yaprak verimi varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.17°de, yas yaprak verimleri Cizelge 4.18’de ve yas yaprak

verimine ait degisimler Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yas yaprak verimi varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 20568 10284 4,03 0,023
Cesit/Popiilasyon 29 847795 29241 11,46 0,000***
Hata 58 147928 2550

Toplam 89 1016472

*** istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.18. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait yas yaprak verimi.

Cesit/Popiilasyon iearsi rﬁ?lzll:gl;(da) Cesit/Popiilasyon \‘/{e?i r}rll?l()ll;;}(d a)
Akhisar 97 525,00%® Hatay (Ege, 42126) 646,302
Manisa (Ege, 64062) 403,300 Hatay (Ege, 42128) 435,000
Akhisar-Sarilar 277,60k Hatay (Ege, 42132) 426,309
Salihli Kale Koyii 240,001jk Yayladag1 Sebenoba 443,800cd
Balikesir (Ege, 42986) 371,30 b Eski Tiitiin-Hatay 450,000¢d
Balikesir (Ege, 64073) 351,30¢k Bafra Gokgeagag 218,80ik
Agonya-Yaris Koyii 365,000 Bafra Pasaseyh 266,309
Bursa (Ege, 42884) 395,000 Samsun (Ege, 49184) 396,250
Bursa (Ege, 78215) 318,800 Samsun (Ege, 49188) 306,30k
B. Celikhan 97 416,300 Samsun (Ege, 49219) 430,000
Mus (Ege, 42094) 467 500¢ Samsun (Ege, 49224) 376,301
Bitlis (Ege, 42076) 158,75% Samsun Merkez Hamzali 262,50
Bitlis (Ege, 80111) 380,000 Samsun Merkez Tekcay 280,428k
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 368,807 Samsun Tekkekdy Balcali 383,800
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 267,50 ™ Samsun Tekkekoy Kahyali 297,509
Genel Ortalama 364,19

*** Varyans analizine gore istatistik olarak énemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)
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Tiitlin cesit ve popiilasyonlar1 arasinda yas yaprak verimi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0,001). Yas yaprak verimleri 158,75 - 646,30 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek yas yaprak verimi 646,30 kg/da Hatay (Ege, 42126)
popiilasyonu ve 525,00 kg/da ile Akhisar 97 ¢esidinde, en diisiik yas yaprak verimi ise
158,75 kg/da Bitlis (Ege, 42076) ve 218,80 kg/da ile Bafra Gokgeagag
popiilasyonlarinda  belirlenmistir.  Arastirmada  kullanilan  tiitiin =~ ¢esit  ve
popiilasyonlarinin yas yaprak verimleri bolgeler arasinda karsilastirildiginda; Ege
Bolgesi tiitlinlerinin 306,97 kg/da, Marmara Bolgesi tiitiinlerinin 360,28 kg/da, Dogu
ve Giineydogu Anadolu tiitiinleri tiitiinlerinin 405,48 kg/da, Karadeniz Bolgesi
titiinlerinin 321,82 kg/da ve Akhisar 97 ¢esidinin ise 525,00 kg/da olarak elde

edilmistir.
Yas Yaprak Verimleri
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Thitiin Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.8. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin yas yaprak verimi degisimi.

Aragtirmada elde edilen verim degerleri Yagag¢ (2015)’in bildirdigi (363,54-
382,29 kg/da) degerler ile benzerlik gosterirken, Kiigliikozden vd. (2002)’nin bildirdigi
(506-1050 kg/da) degerlerin alt smir1 ile benzerlik gostermektedir. Tiitiinde tepe
kirmanin yiiksekten yapilmasinin, yesil yaprak ve kuru yaprak veriminin diismesine
neden oldugu bildirilmistir (Ozel ve Ozgiiven, 1996). Bu nedenle baz1 arastiricilarin
verilerinden diisiik verim degerlerin alinmasi, genetik 6zellikler ile ¢cevre kosullarinin

yanisira, tepe kirmanin yiiksekten olmasina baglanabilir.
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4.11 Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada tiitlin ¢esit ve popiilasyonlaria ait kuru yaprak verimi varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, kuru yaprak verimine iliskin degerler ve degerler
arasindaki farklilig1 gosteren Tukey gruplar1 Cizelge 4.20°de ve kuru yaprak verimine

ait degisimler ise Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Tiitlin gesit ve popiilasyonlarina ait kuru yaprak verimi varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 162,7 81,3 0,26 0,775
Cesit/Popiilasyon 29 19954,7 688,1 2,17 0,006**
Hata 58 18387,0 317

Toplam 89 38504,3

** istatistik olarak 6nemlidir (p<0,01)

Cizelge 4.20. Tiitlin gesit ve popiilasyonlarina ait kuru yaprak verimi.

Cesit/Popiilasyon 5:;%?8%%2) Cesit/Popiilasyon \lj:rril:n\i(?lfgr/?;;)
Akhisar 97 119,742 Hatay (Ege, 42126) 83,24
Manisa (Ege, 64062) 74,40% Hatay (Ege, 42128) 77,85
Akhisar-Sarilar 63,67 Hatay (Ege, 42132) 89,60
Salihli Kale Koyii 49,60° Yayladag1 Sebenoba 75,70%
Balikesir (Ege, 42986) 69,002 Eski Tiitiin-Hatay 92,06
Balikesir (Ege, 64073) 67,07 Bafra Gokgeagag 72,10%
Agonya-Yaris Koyii 65,118 Bafra Pasaseyh 65,102
Bursa (Ege, 42884) 99,90 Samsun (Ege, 49184) 95,33
Bursa (Ege, 78215) 79,90% Samsun (Ege, 49188) 68,36%
B. Celikhan 97 80,74 Samsun (Ege, 49219) 94,40
Mus (Ege, 42094) 75,002 Samsun (Ege, 49224) 96,602
Bitlis (Ege, 42076) 73,68 Samsun Merkez Hamzali 64,282
Bitlis (Ege, 80111) 65,402 Samsun Merkez Tekgay 49,52b
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 ~ 81,10% Samsun Tekkekdy Balcali 61 40P
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 77, 10% Samsun Tekkekdy Kahyal: 81 602
Genel Ortalama 76,95

** Varyans analizine gore istatistik olarak onemlidir (p<0,01)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlar1 arasinda kuru yaprak verimi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0,01). Kuru yaprak verimleri 49,52 kg/da ile 119,74 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek kuru yaprak verimi Akhisar 97 ¢esidinde bulunurken,
bunu Bursa (Ege, 42884) popiilasyonu takip etmistir. En diisiik kuru yaprak verimi ise
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Samsun Merkez Tekgay ve Salihli Kale kdy popiilasyonlarinda belirlenmistir. Tiitiin
yetistirilen bolgeler bazinda kuru yaprak verimleri karsilastirildiginda: Ege Bolgesi
tiitlinleri 62,56 kg/da, Marmara Bolgesi tiitiinleri 76,20 kg/da, Dogu ve Giineydogu
Anadolu tiitiinleri 79,22 kg/da, Karadeniz Bolgesi tiitiinleri 74,87 kg/da ve Akhisar 97
cesidi ise 119,74 kg/da olarak belirlenmistir.

Kuru Yaprak Verimi

~ N~ =

Kuru yaprak verimi (kg/da)
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Titiin Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.9. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin kuru yaprak verimi degigimi.

Aragtirmada elde edilen verim degerleri, diger arastiricilarin degerleri ile
karsilastirlldiginda; Ege Bolgesi tiitiin cesitleri ile yapilan ¢alismalarda kuru yaprak
verimleri; Yagag¢ (2015)’in 89,58-99,99 kg/da, Kiigiikozden vd. (2002)’nin 102-244
kg/da ve Kurt ve Ayan (2014)’tin Xanthi 2A ¢esidi (Samsun-Bafra kosullarinda)
94,81-137,25 kg/da ile kismen benzerlik gostermistir. Akhisar ¢esidi verimi, ETAE
(2002)’nin bildirmis oldugu (85-150 kg/da) degerlerle benzerlik gostermektedir.
Ayrica Peksiislii vd. (2002) ve Er ve Yildiz (2014)’iin bildirmis olduklar1 bolgelere
gore tiitiin verim degerleri ile Karadeniz tiitiin popiilasyonlari uyum gosterirken, diger
bolge popiilasyonlarinin verim degerleri diisiik bulunmustur. Bunun nedeni ise Bolu

ilinin Karadeniz iklimi 6zelliklerini géstermesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Genel olarak Balikesir popiilasyonlar1 kuru yaprak verim degerleri bakimindan
birbirine yakin bulunurken, diger popiilasyonlar arasinda degiskenlik oldugu

goriilmiistiir. Elde edilen degerlerin diger arastiricilarin bulgularindan farkli olmasinin

44



nedeni tepe kirma yiiksekligi ile birlikte genetik, yetistirme ve ekolojik kosullardan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.12 Nikotin Miktar: (%0)

Tiitlinde iyi bir kalite elde etmek igin, nikotin miktarinin belli sinirlar igerisinde
olmasi gerekmektedir. Nikotin, tiitiin bitkisini diger bitkilerden ayiran Ve tiitliniin i¢gim
sertligini ve toklugunu belirleyen ozelliktir (Kimnay, 2010; Er ve Yildiz, 2014).
Yetistiriciligi yapilan tiitiinlerin, nikotin miktarlarinin %2,0-2,75 arasinda olmasi
istenirken, glinlimiizde iiretimi yapilan tiitiinlerin nikotin miktarlarinin bu degerlerin
altinda (%1,6) olmaktadir (Camas vd., 2007). Ayrica, nikotin miktari, tiitiin
menselerinin  harmancilik endistrisindeki yerini belirleyen ozelliklerden biridir

(Pekstislii vd., 2012).

Arastirmada kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait ortalama nikotin
miktar1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, nikotin miktarlarina iligkin ortalama
degerler ve ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Tukey testi gruplar1 Cizelge

4.22’de ve ortalama nikotin miktarina ait degisimler ise Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Tiitiin gesit ve popiilasyonlarina ait nikotin miktari varyans analiz

tablosu.
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 0,001127 0,000563 1,32 0,274
Cesit/Popiilasyon 29 2,181200 0,075214 176,81 0,000***
Hata 58 0,024673 0,000425
Toplam 89 2,207000

*x% istatistik olarak dnemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.22. Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarina ait nikotin miktari ortalamasi.

Cesit/Popiilasyon Ortalama (%) | Cesit/Popiilasyon Ortalama (%)
Akhisar 97 0,41¢ Hatay (Ege, 42126) 0,46%

Manisa (Ege, 64062) 0,29 Hatay (Ege, 42128) 0,42¢f
Akhisar-Sarilar 0,3497 Hatay (Ege, 42132) 0,501

Salihli Kale Koyii 0,36™ Yayladagi Sebenoba 0,349
Balikesir (Ege, 42986) 0,16" Eski Tiitiin-Hatay 0,33Mi
Balikesir (Ege, 64073) 0,24Km Bafra Gokgeagag 0,36
Agonya-Yarig Koyt 0,36™ Bafra Pasaseyh 0,42¢f

Bursa (Ege, 42884) 0,22mn Samsun (Ege, 49184) 0,40¢f0

Bursa (Ege, 78215) 0,10° Samsun (Ege, 49188) 0,341
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Cizelge 4.22. Devam

B. Celikhan 97 0,41¢f Samsun (Ege, 49219) 0,59¢

Mus (Ege, 42094) 0,38feh Samsun (Ege, 49224) 0,32

Bitlis (Ege, 42076) 0,872 Samsun Merkez Hamzali 0,301k

Bitlis (Ege, 80111) 0,78b Samsun Merkez Tek¢ay 0,23m

Bitlis Mutki Erler Koyii-1 0,22mn Samsun Tekkekdy Balcali 0,41

Bitlis Mutki Erler Koyii-2 0,36™ Samsun Tekkekdy Kahyali 0,28i-m
Genel Ortalama 0,37

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Arastirma materyalleri arasinda nikotin miktar istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmustur (p<0,001). Nikotin miktarlar1 %0,10-0,87 arasinda degismistir. En
yiiksek nikotin miktarlar1 Bitlis (Ege, 42076) popiilasyonun da bulunurken, bunu
Bitlis (Ege, 80111) popiilasyonu takip etmistir. En diisiikk nikotin miktarlari ise Bursa
(Ege, 78215) popiilasyonun da bulunmus ve bunu Balikesir (Ege, 42986) popiilasyonu
takip etmistir. Titlin yetistirilen bolgeler ortalama nikotin miktarlar1 bakimindan
karsilagtirildiginda: Ege Bolgesi tiitiinleri nikotin miktarlarinin %0,33, Marmara
Bolgesi tiitlinleri %0,22, Dogu ve Gilineydogu Anadolu tiitiinleri %0,46, Karadeniz
Bolgesi tiitiinleri %0,37 bulunmustur. Arastirmada, Akhisar 97 ¢esidinin nikotin

miktar1 %0,41 olarak belirlenmistir.
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Tiitiin Cesit ve Popiilasyonlart

Sekil 4.10. Tiitiin cesit ve popiilasyonlarinin ortalama nikotin miktar1 degisimi.

Aragtirmada elde edilen nikotin degerleri, diger arastiricilarin bulduklart

degerler ile karsilastirildiginda; Ege Bolgesinde yiiriitiilen arastirmalarda; Yagac
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(2015), %0,73-0,95, Sekin (1979), %0,276-1,182, Gencer (2001), %0,38-1, Uslu vd.
(2005), %0,43-0,96, Korkmaz (2006), %0,34-0,72 ve Ekren (2007), %0,462-0,935
bildirdigi degerler ile kismen benzerlik gosterirken, Kurt ve Ayan (2014)’{in Samsun-
Bafra kosullarinda (%1,49-2,32) bildirdigi degerden diisiik bulunmustur. Akhisar 97
¢esidinin nikotin miktar1 (%0,41), Prestij Tiitlin (2014)’iin bildirmis oldugu miktardan
(%0,6) diisiik bulunmustur. Ayrica Peksiislii vd. (2002) ve Er ve Yildiz (2014)’iin
bildirmis olduklar1 bolgelere gore tiitiin nikotin degerleri ile Karadeniz tiitiin
popiilasyonlar1 benzerlik gosterirken, diger bolge popiilasyonlarinin nikotin miktarlar
diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak Bolu ikliminin Karadeniz iklimi i¢erisinde
yer almasindan dolayr benzerlik gosterdigi diislinlilmektedir. Samsun tiitiinlerinin
nikotin oraninin en diisiik oldugu (%0,23) bildirilmistir (Er ve Yildiz, 2014). Ayrica
tiitliniin  kalitesini belirleyen o6zelliklerden biri olan nikotin, istenilen oranlar
bakimindan diisiik bulunmustur (Camas vd., 2007). Bitlis popiilasyonlarinda nikotin
miktarlar1 bakimindan en yliksek degerler elde edilirken, en diisiik degerler Balikesir
ve Bursa popiilasyonlarindan elde edilmistir. Nikotin oraninin tiitiiniin yetistirildigi
cografi bolgeler acisindan farklilik gosterdigi, Ege ve Karadeniz Bolgesi tiitiinlerinin
%1-3 oraninda nikotin i¢erdigi ve bu oran Gilineydogu ve Dogu Anadolu Bolgeleri
titiinlerinde %3-5 civarinda oldugu bildirilmis ve yetisme devresi boyunca
sicakliklarin 12-15 °C altina diismemesi, optimal sicaklik degerlerinin 22-24 °C
olmasimi ve oOzellikle gelisme doneminde sicakligin 20 °C’nin altina diismemesi
gerektigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz degerler dogrultusunda; tiitlin cesit ve
popiilasyonlarinin nikotin oranlarina bagli olarak diisiik nikotin igerikli tiitiinler
sinifina girdikleri, ¢esit ve popiilasyonlarinin nikotin miktarlarinin genel olarak diisiik
¢ikmasinda yetistirme periyotlarinda istenilen sicaklarin (22-24 °C) diisiik olmasinin
yani sira, tltlinde uygulanan farkli kurutma yontemleri gibi uygulamalarin da

olabilecegi disiiniilmektedir (Link ve Terril, 1985; Tiitiin Eksperleri Dernegi, 2017).
4.13 Indirgen Seker Miktar1 (%)
Indirgen seker miktarlarinin fazla olmas: tiitiiniin tadinin ortaya ¢ikmasinda
yardimet olur. Nikotin ile birlikte tiitiiniin toklugunu olusturan kriterlerdendir. Tiitiinde

indirgen seker miktarlar; %2-10 (az indirgen madde igerigi) ile %20-25 (yiiksek
indirgen madde igerigi) arasinda degismektedir (Tiitiin Eksperleri Dernegi, 2017).

47



Tiitiindeki indirgen seker miktari, nikotin ve kiil orani ile birlikte tiitiinlin harmancilik

endiistrisinde yerini belirleyen 6zelliklerden biridir (Peksiislii vd., 2012).

Arastirmada kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait ortalama indirgen
seker miktar1 varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’te, indirgen seker miktarina iliskin
ortalama degerler Ve ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Tukey gruplar1 Cizelge

4.24°te ve ortalama seker miktarlarina ait degisimler ise Sekil 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarina ait indirgen seker miktar1 varyans
analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 0,501 0,250 10,91 0,000
Cesit/Popiilasyon 29 899,964 31,033 1352,62 0,000***
Hata 58 1,331 0,023

Toplam 89 901,795

*x% istatistik olarak dnemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.24. Tiitlin cesit ve popiilasyonlarina ait indirgen seker miktar

ortalamasi.
Cesit/Popiilasyon Ortalama (%) | Cesit/Popiilasyon Ortalama (%)
Akhisar 97 16,90¢ Hatay (Ege, 42126) 13,40™
Manisa (Ege, 64062) 17,20¢ Hatay (Ege, 42128) 14,601
Akhisar-Sarilar 13,80m Hatay (Ege, 42132) 21,00%
Salihli Kale Koyii 15,30% Yayladagi Sebenoba 21,302
Balikesir (Ege, 42986) 19,40¢ Eski Tiitiin-Hatay 15,409
Balikesir (Ege, 64073) 18,401 Bafra Gokgeagag 20,800
Agonya-Yaris Koyii 11,80¢ Bafra Pasaseyh 13,80
Bursa (Ege, 42884) 18,40¢ Samsun (Ege, 49184) 10,80
Bursa (Ege, 78215) 15,509 Samsun (Ege, 49188) 13,00m°
B. Celikhan 97 14,301 Samsun (Ege, 49219) 14,00
Mus (Ege, 42094) 9,70s Samsun (Ege, 49224) 12,30°
Bitlis (Ege, 42076) 14,104 Samsun Merkez Hamzali 14,90
Bitlis (Ege, 80111) 9,70° Samsun Merkez Tekcay 14,00
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 9,708 Samsun TekkekOy Balcali 14,104
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 16,10f Samsun Tekkekdy Kahyali 12,700
Genel Ortalama 14,88

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0,05)

Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlar1 indirgen seker miktar1 bakimindan istatistiki
olarak onemli bulunmustur (p<0,001). Arastirmada indirgen seker miktarlar1 %9,70-

21,30 arasinda degismistir. En yiiksek indirgen seker miktart Yayladagi Sebenoba
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popiilasyonun da elde edilirken, bunu Hatay (Ege, 42132) ve Balikesir (Ege, 42986)
popiilasyonlari takip etmistir. En diisiik indirgen seker miktar1 ise Bitlis Mutki Erler
Koyii-1 popiilasyonun da bulunmustur. Titiin ¢esit ve popiilasyonlari, ortalama
indirgen seker miktarlar1 bakimindan bolgeler arasinda karsilastirildiginda; Ege
Bolgesi tiitlinleri indirgen seker miktarlarinin %15,43, Marmara Bolgesi tiitiinleri
%16,70, Dogu ve Glineydogu Anadolu tiitiinleri %14,48, Karadeniz Bolgesi tiitiinleri
%14,04 olarak bulunmustur. Akhisar 97 ¢esidi ise %16,90 olarak belirlenmistir.
Indirgen seker miktarlarmin %8-13 arasinda olmasi istenirken, elde edilen degerler
%9,70-21,30 arasinda degismis ve istenilen 6zelliklere en yakin degerler Karadeniz
tiitlin popiilasyonlarinda goriilmiistiir. Bunun nedeni, denemenin yapildig1 Bolu ilinin

de, Karadeniz iklim 6zelligi gostermesinden kaynaklandigi diisiintilmektedir

Ortalama Indirgen Seker Miktarlari
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Titiin Cesit ve Popiilasyonlar1

Sekil 4.11. Tiitiin gesit ve popiilasyonlarinin ortalama indirgen seker miktarlari
degisimi.

Arastirmada elde edilen indirgen seker degerleri, diger arastiricilarin bulduklari
degerler ile karsilastirildiginda; Ege Bolgesi Titiinlerinde; Yagag (2015)’in (%11,30-
21,83), Sekin (1979)’in (%10,87-22,80), Gencer (2001)’in (%15-26), Korkmaz
(2006)’nin (%18,05-22) ve Ekren (2007)’nin (%18,89-28,78) bildirdigi degerler ile
kismen benzerlik gosterirken, Kurt ve Ayan (2014)’iin Samsun-Bafra kosullarinda

bildirdigi (%3,68-8,02) degerden yiiksek bulunmustur. Peksiisli vd. (2002) ve Er ve
Yildiz (2014)’tin bildirmis olduklar1 bolgelere gore tiitiin verim degerleri ile
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aragtirmada kullanilan Ege Bolgesi tiitiin popiilasyonlarin indirgen seker miktarlar
benzer bulunmus olup, istenilen kalite miktarlarindan (%8-13) fazla bulunmustur.
Sonuglarin farkli olmasinin sebebi olarak 6zellikle yetistirme kosullarinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, potasyum miktarina bagh olarak indirgen seker miktarmin

artisinda 6nemli bir rol oynadig bildirilmistir (Kinay, 2010).

Arastirma sonucunda elde edilen tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin indirgen
seker miktarlar1 normal ve orta indirgen madde gruplarina dahil olduklar

belirlenmistir (Titiin Eksperleri Dernegi, 2017).

4.14 Ham Yag Oram (%)

Arastirmada kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinda ham yag varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’te, ham yag oranimna iliskin ortalama degerler ve
ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Tukey gruplar1 Cizelge 4.26’da, ham yag

oranina ait degisimler ise Sekil 4.12’de gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Tiitlin ¢esit ve poplilasyonlar1 tohumlaria ait ham yag oram
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri P Degeri
Blok 2 0,42 0,21 0,06 0,941
Cesit/Popiilasyon 29 4938,46 170,29 48,68 0,000***
Hata 58 202,91 3,50

Toplam 89 5141,79

*** istatistik olarak onemlidir (p<0,001)

Cizelge 4.26. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlart tohumlarina ait ham yag

ortalamasi.

Cesit/Popiilasyon Ortalama (%) | Cesit/Popiilasyon Ortalama (%)
Akhisar 97 46,332 Hatay (Ege, 42126) 29,00+
Manisa (Ege, 64062) 38,67¢¢ Hatay (Ege, 42128) 45,332
Akhisar-Sarilar 33,3391 Hatay (Ege, 42132) 35,67¢h
Salihli Kale Koyii 2533 Yayladag1 Sebenoba 42,33
Balikesir (Ege, 42986) 25,33 Eski Tiitiin-Hatay 43,673
Balikesir (Ege, 64073) 31,67k Bafra Gokgeagag 44,00%¢
Agonya-Yarig Koyt 26,33 Bafra Pasaseyh 34,671
Bursa (Ege, 42884) 26,33« Samsun (Ege, 49184) 34,67
Bursa (Ege, 78215) 41,33%¢ Samsun (Ege, 49188) 40,67"F
B. Celikhan 97 42,00%¢ Samsun (Ege, 49219) 47,002
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Cizelge 4.26. Devami

Mus (Ege, 42094) 34,67 Samsun (Ege, 49224) 46,33

Bitlis (Ege, 42076) 45,332 Samsun Merkez Hamzali 41,67%¢

Bitlis (Ege, 80111) 37,330 Samsun Merkez Tekcay 32,6797

Bitlis Mutki Erler Koyii-1 24,33 Samsun Tekkekdy Balcali 28,33

Bitlis Mutki Erler Koyii-2 44,678¢ Samsun Tekkekdy Kahyali 46,67
Genel Ortalama 37,19

*** Varyans analizine gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,001)
Tukey testine gore, ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0,05)

Tiitiin ¢esit ve popiilasyon tohumlari arasinda ham yag orani istatistiki olarak
onemli bulunmustur(p<0,001). Ham yag oran1 %24,33-47,00 arasinda degismistir. En
yiksek ham yag oranm1 Samsun (Ege, 49219) popiilasyonunda bulunurken, bunu
Samsun Tekkekody Kahyali popiilasyonu takip etmistir. En diigiik ham yag ise Bitlis
Mutki Erler Koyii-1 popiilasyonunda bulunmus ve bunu Salihli Kale Koyt
popiilasyonu takip etmistir. Arastirmada kullanilan tiitlin ¢esit ve popiilasyonlari
ortalama ham yag miktarlari, bolgeler bazinda karsilastirildiginda: Ege Bolgesi
tiitlinleri %32,44, Marmara Bolgesi tiitlinleri %30,20, Dogu ve Giineydogu Anadolu
tiitlinleri %38,06, Karadeniz Bolgesi tiitiinleri %39,20 olarak belirlenmistir. Akhisar
97 ¢esidi ise %46,33 olarak bulunmustur. Genel olarak, tiitiin c¢esit ve
popiilasyonlarinin ortalama ham yag oranlar1 %30’un tizerinde bulunurken, en fazla

ortalama ham yag orani1 Karadeniz popiilasyonlarinda belirlenmistir.

Ortalama Ham Yag Oran
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Tiitlin Cesit Ve Popiilasyonlari

Sekil 4.12. Tiitiin ¢esit ve popililasyonlarinin ortalama ham yag oranlari
degisimi.
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Arastirmada elde edilen degerler Abbas Ali vd. (2008)’in (%29,82) ve Rahman
vd. (1997)’nin bildirdigi (%32,5) degerler ile kismen benzerlik géstermistir.

4.15 Inorganik Madde Miktarlar1 (mg/g bitki)

Tiitlinde inorganik maddeler, yanma 0zelliginde olmayan maddelerdir ve
sadece kiilde bulunurlar. Bu maddelerden potasyum artmasina bagli olarak, tiitiiniin
yanma kabiliyetinin 1iyilestigi, Klor tuzlarinin ise olumsuz yonde etkiledigi
bilinmektedir (Er ve Yildiz, 2014). Ancak yanma esnasin da bu bilesenlerin, tiitiin igim
tadin1 ve aromasint (kokusunu) etkilemedigi kabul edilmektedir (Tiitiin Eksperleri
Dernegi, 2017).

Arastirmadaki tiitiin cesit ve popiilasyonlarinda inorganik madde miktarlar

sonuclar1 Cizelge 4.27°de, metal analizine ait degisimler Sekil 4.13’te gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Tiitlin ¢esit ve popiilasyonlarina ait inorganik madde miktarlari.

s +2 +2 - -3 -2
Tiitiin Cesit/Popiilasyonlar K*(mg/g Mg**(mg/lg Ca**(mg/lg CI (mg/g PO, (mglg SO4“(mglg

bitki) bitki) bitki) bitki) bitki) bitki)
Akhisar 97 30,40 0,94 15,40 12,00 4,75 2,77
Manisa (Ege, 64062) 37,00 0,75 15,60 14,40 5,34 3,65
Akhisar-Sarilar 23,80 5,04 32,60 22,40 6,15 3,77
Salihli Kale Koyii 12,20 0,61 16,70 13,80 4,92 5,09
Balikesir (Ege, 42986) 27,80 2,48 18,40 9,34 6,02 2,64
Balikesir (Ege, 64073) 28,80 4,66 25,10 19,20 5,35 4,97
Agonya-Yarig Koyii 21,20 5,32 24,70 18,20 6,31 3,82
Bursa (Ege, 42884) 18,60 4,22 29,90 14,40 6,51 5,76
Bursa (Ege, 78215) 42,60 3,53 20,50 20,80 8,30 6,08
B. Celikhan 97 29,20 1,78 19,10 14,10 6,86 4,89
Mus (Ege, 42094) 22,40 6,55 37,40 20,30 7,02 6,19
Bitlis (Ege, 42076) 0,00 0,00 0,270 10,30 6,42 4,07
Bitlis (Ege, 80111) 44,60 2,23 25,70 23,80 8,15 7,40
Bitlis Mutki Erler Koyii-1 22,10 5,69 29,90 21,70 7,04 5,82
Bitlis Mutki Erler Koyii-2 36,20 0,86 19,50 14,30 6,54 3,26
Hatay (Ege, 42126) 16,80 4,57 24,10 6,54 9,44 4,40
Hatay (Ege, 42128) 24,90 2,20 16,00 1,28 6,19 3,73
Hatay (Ege, 42132) 10,90 4,60 31,40 10,60 6,72 5,02
Yayladagi Sebenoba 40,70 0,00 11,00 17,00 4,81 2,82
Eski Tiitiin 37,10 1,43 21,50 14,10 7,32 4,11
Bafra Gokgeagag 21,50 5,15 34,70 22,00 8,33 4,89
Bafra Pasaseyh 14,00 3,63 30,90 14,80 5,46 3,30
Samsun (Ege, 49184) 20,90 4,85 19,20 24,70 7,57 4,17
Samsun (Ege, 49188) 29,60 6,04 35,00 29,20 6,30 3,48
Samsun (Ege, 49219) 52,60 3,65 20,10 18,50 7,06 3,79
Samsun (Ege, 49224) 0,00 0,00 0,00 32,30 8,38 7,07
Samsun Merkez Hamzali 16,30 2,51 25,10 11,00 6,03 3,80
Samsun Merkez Tek¢ay 31,20 2,13 10,70 17,60 4,78 3,39
Samsun Tekkekoy Balcali 11,80 2,14 31,90 10,90 4,29 2,61
Samsun Tekkekdy Kahyali 8,10 2,15 25,30 11,40 5,20 3,12
Genel Ortalama 24,44 2,99 22,26 16,37 6,45 4,33

Aragtirma da elde edilen sonuglara gore, 2015 yilinda Bolu sartlarinda gesit ve

popiilasyonlarin metal analizleri ¢izelge 4.22 de goriildiigii gibi K* miktar1 8,1-52,6,
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Mg*? miktar1 0,61-6,55, Ca*? miktar1 0,27 -37,4, CI" miktar1 1,28-32,3, PO4 miktar1
4,29-9,44, SO42 miktar1 2,61-7,40 mg/g arasinda degismistir.
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Sekil 4.13. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin inorganik madde miktar1 degigimi.

Arastirmada inorganik madde miktarlarina iliskin elde edilen degerler diger
arastiricilarm verileri ile karsilastirildiginda; irget vd. (1999)’un Diizce yéresinde
belirlemis olduklar1 kalsiyum (% 2.08-6.32) ve magnezyum (% 0.20-0.98)
miktarlarindan yiiksek bulunurken, Yaga¢ (2015)’in Denizli kosullarinda (%0,10-
0,20) ve Korkmaz (2006)’nin Ege Bolgesi gegit kosullarinda baz tiitiin ¢esitlerinde
(%0,1-0,5) bildirmis oldugu klor degerleri ile benzerlik gostermistir. Balikesir
popiilasyonlari, K* miktar1 bakimindan benzerlik gosterirken, diger popiilasyonlarda
K* miktar1 bakimidan degiskenlik belirlenmistir. En fazla K*, Mg*? ve Ca* miktarlar1
Marmara Bolgesi popiilasyonlarinda, en fazla POs* ve SO4? miktarlar1 Dogu ve
Giineydogu Anadolu popiilasyonlarinda ve en fazla CI” miktar1 ise Karadeniz Bolgesi

tiittinlerinde belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde tiitiin tarrm1 yapilan bolgelerde biiyiik bir oranda, kontroller
yapilmaksizin, karisik gesit, dededen toruna gecen ve istenilen kalitelerde nitelik
Ozellikleri birbirine karismis olan tiitlin popiilasyon tohumlar1 kullanilmakta olup,
verim ve kalite bakimindan istenilen diizeyde tiitiin liretimi yapilamamaktadir. Bu
nedenle Ozellikle Bolu ve cevre illerinde tiitiin yetistiriciliginde istenilen verim ve
kaliteyi yakalamak amaciyla yapilan bu ¢alismada, harmanlama 6zelliklerine sahip
olan ve halen iiretimi yapilan Akhisar 97 tiitiin ¢esidi ile farkli bolgelerden tedarik
edilen 29 adet tiitiin popiilasyonlarmin verim, verim Ogeleri ve kalite Kriterleri

karsilastirilmistir.

Arastirma da; tiitiin bitkisinin ¢igeklenme siireleri (giin), tepe kirma stireleri
(glin), bitki boyu (cm), yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm),
yaprak taban sekilleri, yaprak ucu sekilleri, yas yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak
verimi (kg/da), nikotin orani (%), indirgen seker miktar1 (%), ovalite katsayisi, ¢ap

orani, ham yag orani (%) ve inorganik madde miktarlar1 (mg/g) incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore; tiitliin ¢esit ve popiilasyonlarinda cigeklenme
stireleri 92-114,67 giin arasinda degismistir. Bitki boyu degerleri 80,82-142,00 cm
araliginda gozlemlenmis, en yiiksek bitki boyuna Akhisar 97 ¢esidinde ulasilmistir.
Arastirmada yaprak sayist incelendiginde, en diisiik yaprak sayis1t Mus (Ege, 42094)
popiilasyonunda (13,67 adet/bitki), en yiiksek yaprak sayisi ise Balikesir (Ege, 42986)
popiilasyonunda (41,33 adet/bitki) belirlenmistir.

Arastirmada, yaprak eni ortalamalart 7,71-12,58 cm araliginda oldugu
gozlemlenmistir. Yaprak boyu bakimindan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlar
incelendiginde genel ortalama 12,78-21,44 c¢cm arasinda degismis olup, en yiiksek
yaprak boyu degerleri Bafra Pasaseyh ve Hatay (Ege, 42126) ve Mus (Ege, 42094)
popiilasyonlarinda bulunmustur. Arastirma sonuclarina gore; tiitiin yas yaprak verimi
158,75-646,30 kg/da arasinda, kuru yaprak verimi ise 49,52-119,74 kg/da arasinda
belirlenmistir. En yiiksek yas yaprak verimi, Akhisar 97 g¢esidinde ve Hatay (Ege,
42126) popiilasyonunda, en yliksek kuru yaprak verimi ise Akhisar 97 cesidinde ve
Bursa (Ege, 42884) popiilasyonun da bulunmustur.
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Arastirmanin kimyasal analiz sonuclarmma gore g¢esit ve popiilasyonlarinin
nikotin orani1 degerleri %0,10-0,87 arasinda bulunmus olup en yiiksek nikotin
degerlerine; Bitlis (Ege, 42076) ve Bitlis (Ege, 80111) popiilasyonlarinda
bulunmustur. Indirgen seker miktarlar1 ise %11,30-21,30 arasinda degismis olup, en
yiiksek indirgen seker orani Yayladagi Sebenoba popiilasyonunda (%21,30), en diisiik
deger ise Bitlis Mutki Erler Koyii-1 popiilasyonunda (%11,30) belirlenmistir.
Aragtirma da kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin ovalite katsayis1 bakimindan
incelediginde, ovalite katsayisinin 1,47-2,53 arasinda oldugu gézlemlenmistir. Ayrica

bu materyallerin ham yag oranlar1 % 24,33-47,00 olarak bulunmustur.

Aragtirma da kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarmin inorganik madde
miktarlarinin belirlenmesi sonucunda, en yiiksek K* (44,6 mg/g) ve SO4 (7,40 mg/g)
miktarlar1 Bitlis (Ege, 80111) popiilasyonunda, en yiiksek Mg" (6,55 mg/g) ve Ca*
(37,4 mg/g) miktarlart Mus (Ege, 42094) popiilasyonunda belirlenmistir. CI" ve PO43
miktarlar ise en fazla CI' Samsun (Ege, 49224) popiilasyonunda (32,3 mg/g) ve en
fazla PO4 miktar ise Hatay (Ege, 42126) popiilasyonunda bulunmustur.

Arastirmada, ETAE tarafindan tescil edilmis Akhisar 97 tiitiin ¢esidi ile ETAE
ve Tirkiye’nin farkli bolgelerinden tedarik edilen tiitin popiilasyonlarinin
karsilastirildigi bu arastirmada; genel olarak kullanilan tiitiin ¢esit ve popiilasyonlari
arasinda tiitiin bitkisinin ¢igeklenme siireleri (giin), tepe kirma siireleri (giin), bitki
boyu (cm), yaprak sayist (adet/bitki), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yas yaprak
verim (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), nikotin orani (%), indirgen seker miktari
(%), ovalite katsayisi, ham yag orani (%), inorganik madde miktarlar1 (mg/g)

bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Elde edilen bu sonuglarin pratikte uygulamaya gecirilmesi, kisa vadede tiitiin
yetistiricilerine ve uzun vadede ise iilke ekonomisine onemli kazanglar saglayacagi

distiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonucglara gore; Bolu sartlarinda yaprak verimi,
nikotin orani, indirgen seker oran1 bakimindan Bursa (Ege, 42884) (99,90 kg/da,
%0,22, %18,40), Hatay (Ege, 42132) (89,60 kg/da, %0,50, %21,00) ve Akhisar 97
gesidi (119,74 kg/da, %0,41, %16,90) onerilebilir. Kesin bir sonuca varabilmemiz igin

denemenin birkag y1l daha yapilmasinin, istenilen 6zelliklerin kesin tanisina varilmasi
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acisindan daha saglikli olacag diisiiniilmektedir. Tiitiiniin kullanilan kismi, genellikle
yapraklart oldugundan yaprak verimi ve kalitesi yiiksek g¢esit ve popiilasyonlarin

tiretimine oncelik verilmesi tavsiye edilebilir.
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Sekil 5.1. Tiitiin ¢esit ve popiilasyonlarinin kuru yaprak verimi, nikotin ve indirgen
seker miktarlar1 bakimindan karsilastirilmasi.
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