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Bu ¢alismada, Bolu sartlarinda farkh DAP (Diamonyum fosfat) dozlarinin
O, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) tescilli Azkan nohut ¢esidinin verim ve kalitesine
etkisinin  belirlenmesi amaglanmustir.  Arastrma, Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’niin Arastrma ve Uygulama
Alan’nda, 2021 yih yetistrme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
lic tekrarlamali olarak yiiriitiilmistir. Deneme alam toplam 18 parselden (6 doz x
3 tekerriir) olusmus, agronomik Ozelliklere ait gdzlem ve Olgiimler yapimis ve
teknolojik Gzellikler belirlenmistir. Farkh gilibre dozlarmin uygulandigi nohut
cesidinde; ciceklenme siiresi 48,33-50,33 giin, fizyolojik olum 83,3-86,0 giin, bitki
boyu 66,1-73,0 cm, bitkide ana dal sayis1 3,2-3,5 adet/bitki, ik bakla ytliksekligi
36,1-42,4 cm, baklada tane sayis1 0,90-0,98 adet/bakla, 100 tane agrhg1 38,0-40,7
g, tane verimi 88,7-152,2 kg/da, kuru agwlk 38,0-40,7 g, yas agrlk 85,3-88,0 g,
su alma indeksi % 0,011-0,015, su alma kapasitesi 0,46-0,49 g/tane, kuru hacim
27,7-37,7ml, yas hacim 69,0-79,0 ml, sisme indeksi % 2,11-2,51, sisme kapasitesi
0,40-0,42 mltane ve pisme siiresi 28,0-40,3 dk arasmda belirlenmistir. Korelasyon
analizi, tane verimi ile ik bakla yiksekliginin (=0.665*%*), ve bitki boyu
(r=0.775**) ile baklada tane saysmin (r=0.769**) arasmda poztif ve Onemli
diizeyde iliskiler oldugunu gostermistir. Biplot analizinde, ise DAP giibre dozlari
ile verim, bitki boyu, ik bakla yiiksekligi, baklada tane sayisi, yas agrhigi, su alma
indeksi, sisme indeksi ve su alma kapasitesi arasmnda pozitif yonde iliski oldugu
gorilmistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Cicer arietinum L., Diamonyum Fosfat, Nohut



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT DAP (DIAMONYUM FOSFAT) DOSES
ON YIELD AND QUALITY OF CHICKPEA IN BOLU CONDITIONS
MSC THESIS
AHMET KURNAZ
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: PROF. DR. VAHDETTIN CIFTCI)

BOLU, JUNE 2022
XIV+40

This study, it was aimed to determmne the effects of different DAP (Diammonium
phosphate) doses (0, 4, 8, 12, 16, and 20 kg/da) on the yield and quality parameters
of the Azkan cultivars in Bolu conditions. The experiment was arranged in a
randomized block design with three replicates in the 2021 growing seasons in the
Research and Implementation Area of the Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Bolu Abant Izzet Baysal University. The experimental design
consisted of a total of 18 parcels (6 doses x 3 replications), and observations and
measurements of agronomic features and technological features were determined.
Flowering period 48.33-50.33 days; physiological maturity 83.3-86.0 days; plant
height 66.1-73.0 cm; number of main branches per plant is 3.2-3.5 units/plant; first
pod height 36.1-42.4 cm; number of grains per pod 0.90-0.98 pieces/pod; 100 grain
weight 38.0-40.7 g; gram yield 88.7-152.2 kg/da; dry weight 38.0-40.7 g; wet
weight 85.3-88.0 g; water uptake index 0.011-0.015%; water absorption capacity
0.46-0.49 g/grain, dry volume 27.7-37.7 ml; wet volume 69.0-79.0 ml;, swelling
mndex 2.11-2.51%; the swelling capacity 0.40-0.42 ml/grain and the cooking time
28.0-40.3 minutes were found in the experiment. Correlation analysis revealed that
there were positive and significant correlations between grain yield and first pod
height (r=0.665**), plant height (r=0.775**), and the number of seeds per pod
(r=0.769*%*). Biplot analysis showed that DAP fertilizer doses were positively
correlated with yield, plant height, first pod height, seed number per pod, fresh
weight, water uptake index, swelling index, and water uptake capacity.

KEYWORDS: Cicer arietinum L., Diammonium Phosphate, Chickpea
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1. GIRIS

Diinyadaki insan niifisunun giderek ¢ogalmasiyla beraber beslenme ihtiyact
da giinden gine artmaktadr. Insanlar beslenme ihtiyaglarmi karsilarken besin
miktarinin yannda besin, kalitelerine onem vermektedirler. (Dere vd., 2019).

Yemeklik tane baklagiller, msan ve hayvan beslenmesindeki dnemi yam sira
kok bolgesi ile toprak yapismin iyilestirilmesinde de onemli role sahiptir. Ayrica
bu bitkiler, miinavebe ve ekonomik bakimdan da oldukca Onem tasiyan bitkilerdir
(Ugar, 2019).Yemeklik baklagil bitkisi olan nohutun (Cicer arietinum L.) familyas1
Leguminosae’dr. Nohut, ¢ok uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan nadir
bitkilerdendir. Hiicre bilimi ve genetk arastrmalar neticesinde nohutun ilk
formunun Cicer reticulatum Ladizinsky oldugu ve elde edilen yabani nohut formu
soyunun Tirkiye’nin Giiney Dogu bolgesinden geldigi ifade edimektedir
(Ladizinsky ve Adler, 1976). Literatiirdeki birgok kaynak, bu bolgede hemen
hemen 7000-7500 yil Oncesine kadar nohut yetistiriciligi yapidigini  G6ne
strmektedir. Giiniimiizde ise Tirkiye dahil olmak iizere Diinya’nin bir¢ok
ilkesinde nohut yetistiriciligi yapimaktadir (Babaoglu, 2002).

Protein kaynaklarinda Onemli yeri olan nohut, insan beslenmesinde ve
hayvansal protein kaynaklarinin kisith ve masrafli oldugu boélgelerde, dengeli ve
saghkli beslenebilmek icin diisiik fiyath protein kaynagt olarak yer edinen bir
baklagildir. Nohut, kuru tanesmin icinde sindirilebilirligi fazla (%76-88) protein
(%21,5-23,9), bazn mineral icerigi ve esansiyel aminoasitler acismdan oldukca
verimli olan bir bitkidir (Akcin, 1988). Insan beslenmesinde 6nemli miktarda
degerlendirilen nohut, yiiksek protein iceriginin yam swa lif; ¢inko, kalsiyum,
fosfor, magnezyum, demir, potasyum ve vitamin bakimmdan da insan saghgina
faydalar saglamaktadir (Kayan ve Adak, 2012).

Nohut, kuru fasulye ve bezelyenin ardmdan diinyada en fazla 6neme sahip
ticlincli baklagil bitkisidir. Diinyada 44 {ilkede yaygin olarak tarmm yapilmaktadir
(Sarmurat vd., 2022). Ukemiz, nohut iiretimi bakmindan Diinyanin &nde gelen
tilkeleri arasmda yer almaktadw. Tirkiye’de tarmm yapilan 9 tiir baklagil arasmda
en ok iiretim elde edilen baklagil bitkisi nohuttur. TUIK verilerine gore 2021 yili
itibariyle, baklagil bitkileri 8,7 milyon dekar alana ekilmis ve 1,3 milyon ton {iretim
yapimugtr. Ulkemizde toplam baklagil ekim alanmin %45,57’si ve toplam baklagil
{iretim miktarmin  %>58,72’sini nohut bitkisi temsil etmektedir (TUIK, 2021). Son



verilere gore toplamda 5,1 milyon dekar alanda nohut ekiimis ve bu alandan 630
bin ton nohut {iretimi yapihmistwr. Tiirkiye’de nohut verimi, 2020 yilinda 2016 yilina
gore yaklasik %1 oraninda artmis ve 123 kg/da olarak tespit edilmistir. 2020’de en
yilksek nohut verimi elde edilen iller swastyla Mugla (215 kg/da), Bartm (206
kg/da) ve izmir (183 kg/da)’dir. Bu sonuglar Tiirkiye’ye gdre ortalamanin oldukca
tizerindedir (Burucu, 2021).

Nohut bitkisi ozellikle killi ve alkali (pH 6-9) topraklari daha fazla
sevimektedir. Kumlu ve fazla asith topraklar ise nohut yetistiriciligi i¢cin uygun
degildir. Ayrica sulu, kotii drenaja sahip ve tagh topraklarda da yetistirilmesi tercih
edimemektedir. Yiksek sicakhfa dayamklhligi bakla ve bezelyeye gore fazladir.
Dona karsit ise genel olarak toleranslidir. Nemli ve soguk ortamlarda hastalik
ihtimali yiikselmektedir (Horsham, 1994).

Nohut, koklerinde simbiyotik yasam siirdiirdiigii  Rhizobium  tiirii
bakterilerle ihtiyaci olan azotlu bilesikleri yapisma alabilme yetenegine sahiptir.
Topragm alt katmanlarma ulasabilen kazik kokleri sayesinde organik madde
birkkimi saglamakta ve topragm farkh katmanlarindan faydalanarak topragm
fiziksel yapismi olumlu yonde diizenlemektedir. Bu ozellikleri dikkate alindiginda
nohut, miinavebe sisteminde bir sonraki lriinin verimliligine katkida bulunmakta
ve toprak yapismin iyilestirilmesi bakimmdan ekim nobetinde 1yi bir secenek olarak
sunulmaktadir. Son zamanlardaki sanayilesmeyle birlkte nohut veriminde ciddi
oranda distisler goriilmiistiir (Soysal vd., 2020).

Giibreleme, birim alandan verimin artrilmasi i¢in kiiltiirel islemler arasmda
en etkili yontemlerdendir. Tiirkiye’de genel olarak yapilan giibre uygulamalarinda
daha ¢ok azot ve fosforlu giibreler tercih edilmektedir. Fosforlu gibreler, tane
verimini arttrmanmn yam swa tanenin kalitesini arttrmada da oldukga etkilidir.
Ayrica bitki kok gelisimi bakmundan fosfor elementinin etkisi dnem tagmaktadir.
Fosfor uygulamas1 sonucunda artan kok gelisimi dogrultusunda kokiin topraktaki
temas yiizeyinin artmasiyla birlikte Dbitkilerin diger besin maddelerinden
yararlanma oranlar1 da artmaktadr (Marschener, 1995).

Bu calsmada Bolu ckolojik sartlarinda DAP giibresi dozlarmin nohut

bitkisinin baz verim ve kalite parametrelerine etkileri arastmilmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Keatinge vd. (1985), Suriye akdeniz iklimi sartlarinda tahillara kuraklik
stresi ve giibre uygulamalarinin etkismi incelendigi calgmalarinda; bugday ve
arpays, iki farkh lokasyonda ve iki mevsimde yetistirmislerdir. Cahsmada 60 kg
P20s/ha, 60 kg N/ha + 60 kg P2Os/ha ve giibrelemesiz olmak iizere 3 farkh giibre
dozu uygulamislardw. Arastiricilar yalmzca fosfor uygulanan alanlarin giibreleme
uygulanmas1 yapiimayan kontrol alanlarma oranla daha erken olgunlastigini
gozlemlemigler, fosforlu giibre uygulamasi yapilan alanlar ve kontrol alanlarinda
ciceklenme baslangicina kadar gecen giin sayisii aym bulmuslar, yalmzca fosforlu
giibre uygulanan alanlarda tane veriminin herhangi bir giibre uygulamasi olmayan
kontrol alanlarina gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Idris vd. (1989), Pakistan’da 1985-1986 yillarinda, farkh fosfor dozlarinin
nohuta olan etkisini incelemisler, fosfor dozlar1 olarak 0, 40, 60, 80 ve 100 kg
P20s/ha uygulamislar, 20 kg N/ha ve 24 kg K-O/ha’yu biitiin alanlara temel giibre
olarak vermislerdir. Arastricilar 40, 60, 80 ve 100 kg P-Os/ha uygulanan alanlarda
kontrollere gore tane veriminde swasiyla % 18, 59, 40 ve 14; biyolojik verimde ise
srrastyla % 32, 32, 53 ve 14°likk bir artis bulmuslar, 60 kg P-Os/ha uygulamasinda
en yilksek tane verimini, 80 kg P.Os/ha uygulamasinda en yiikksek biyolojik verimi
elde etmisler, 100 kg P-Os/ha’un ise hem tane hem de biyolojik verimde azalmalara
neden oldugunu tespit etmislerdir. Arastwicilar, bitkideki fosfor kapsammm %
0,09-0,10 arasmda degistifini tanenin fosfor kapsammin ise kontrolde % 0,27,
fosfor uygulanan alanlarda ise % 0,25 oldugu belirtmislerdir.

Paturde ve Phirke (1990), Hindistan’da 1981-1984 yillar1 arasmnda fosfor ve
azot giibreleme uygulamalarim1 yaptiklar1 arastrmada, 2,5 kg N/ha + 5,0 kg
P20s/ha; 1,5 kg N/ha + 3,0 kg P2Os/ha; 3,5 kg N/ha + 7,0 kg P2Os/ha olmak {izere
3 farkh dozda fosfor ve azotun nohutta tane verimine etkisini incelemislerdir. En
fazla tane verimini (92 kg/ha) 3,5 kg N/ha + 7,0 kg P2Os/ha uygulamasindan elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Khan vd. (1992), nohut bitkisinde fosfor ve azotln giibre uygulamasi ve
Rhizobium bakterisiyle asilamanin etkilerini incelemislerdir. Bakteri ile asilama
uygulandiginda nohut koklerinde Onemli diizeyde yiksek nodill kuru agrligi
olusturdugunu bulmuglardir. Tane verimi ve biyolojikk verimin fosfor ve azotlu

giibreleme ve Rhizobium agilama ile birlikte arttigini belirtmislerdir. 20 kg N + 50



kg P20s/da giibre uygulamasinda 2337 kg/ha ile en fazla verime ulastigini fakat
bitki agrlhig, tohum ¢imlenmesi, hasat indeksi ve bitkideki ik dallanma
Ozelliklerine uygulamalarin etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Kumar vd. (1994), Ingiltere’de iki yil siire ile 4 nohut ¢esidi, 2 giibre dozu
uygulamas1 (50 ve 100 kg/ha DAP) ve 2 ekim normunun (45 ve 30 cm) etkilerini
aragtrmiglardir. Cahsma sonucunda genotiplerden birinin  digerine gore %7,6,
liciinciisiine gdre %19,2 daha fazla tane verimi verdigini tespit etmislerdir. ikinci
sene 100 kg/ha giibre uygulamas1 ve 45 cm srra aras1 mesafenin, 50 kg/ha giibre
uygulamas1 ve 30 cm sira aras1 mesafeye gore daha fazla verimi yiikselttigini ortaya
koymuslardir.

Akdag vd. (1995), Eser-87 ve Ispanyol nohut gesitlerine azot ve fosfor
dozlarmin uygulanmasiyla ele alman tiim ozelliklerde degerli etkiler saglandigini
ve tane verimi bakmindan Eser-87 ¢esidinde 8 kg P2Os/da ve Ispanyol cesidinde 4
kg P>Os/da dozlarmm ve 8 kg N/da giibre dozunun tane verimini arttrdiZini tespit
etmislerdir.

Sandhu ve Mangat (1995), otuz iki nohut genotipinin verimine dair sekiz adet
Ozelligini arastrdiklar1 ¢aliyma sonucunda; tane verimi ile bitki boyu, bitkide bakla
sayssy, ik bakla boyu ve hasat ndeksi 6zellikleri arasmda olumsuz bir korelasyon
sonucuna ulagmiglar. Path analizi sonucunda ise hasat indeksi ve 100 tane
agrhigmin verime etkismin fazla oldugunu ortaya koymuslardir.

Erdogan (1997), Hatay ekolojik kosullarmda 1995-1996 yillar1 arasmda
FLIP 90-3C nohut ¢esidinde; 3 kg N/da + 5 kg P2Os/da, 3 kg N/da + agilama, 5 kg
fosfor /da + agllama, 3 kg N/da + 5 kg fosfor +asilama ve asilama uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkisini arastrmistir. Cahsmada en yiksek bitki boyu
degeri sadece asillama yapilan parsellerden, en fazla bitkide tohum sayisi ise asilama
+ 3 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica tane verimi bakmundan
uygulamalar arasinda onemli diizeyde farkhlik tespit ediimis ve nohutun asilanarak
ekilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Eyiipoglu (1997), Tiirkiye’nin orta bélgelerinde kire¢ igerigi bakmindan
farkh olan topraklarda, artiy gosteren fosfor uygulamalari ile nohut cesitlerinde
verim, verim Ogelerine ve kalite G6zelliklerine etkismin arastmildigi ¢alismasinda,
tanede fosfor kapsammin, bitkide tane sayismin ve biyolojik veriminin, fosfor
uygulamasiyla bilikte arttigin1 ve artis olan fosfor dozuyla orantih olarak tane
veriminin de arttigini, en fazla tane veriminin 6 kg P»0s/da uygulamasinda



bulundugunu bildirmistir. Bitkide fosfor kapsami, 100 tane agrhgi ve hasat
indeksinin ise fosfor dozlarmin etkisinin olmadigini belirtmistir.

Walley vd. (2005), yart kurak iklim sartlar1 altnda Kanada bdlgesinde
Kabuli ve Desi olmak iizere 2 nohut cesidinde yiirtittikleri caligmada fosforlu ve
azothu  giibrelemenin  bitkilerin ~ verim  ve gelisimleri  {izerine  etkilerini
arastrmiglardir. Calsmada 1,5, 3 ve 4,5 kg/da dozlarinda azot ile 2 ve 4 kg/da
dozlarmda fosfor uygulamasi yapimustir. Baslangicta azotun her iki nohut
cesidinde erken vejetatif biiylimeyi tesvik ettigi gOriimiistiir. Ayrica azot
uygulamasinin kabuli ¢esidinde tane verimini etkilemedigi gorlimustiir. 4 kg
P20s/da dozunun vejetatif aksamu gelistirdigi ve bu dozun sadece desi nohut
¢esidinde tane verimini arttirdigi tespit edilmistir.

Kayan (2005), Ankara ekolojik kosullarinda yaptigi arastrmada nohutta
yabanci ot kontrol yontemleri ve farkh toprak islemeyle birlikte fosforlu giibre
dozlar1 uygulayarak aldi@ sonuglar dogrultusunda cikis stiresini 23,99-26,16 giin;
ciceklenme baglangicina kadar gegen giin sayisini 64,33-66,33; cikistaki bitki
sayismi (n?) 45,66-59,49; bitki boyunu 33,85-35,96 cm; hasat olana kadar gecen
gliin sayismi 115,16-117,50; ik meyve yiiksekligini 19,13-21,55 cm; bitkide bakla
sayismi 11,50-18,33; bitkide biyolojik verimi 8,02-12,97; bitkide tane sayisini
10,23-16,90;  birim alan tane verimini 115,50-211,60 g/m?; 100 tane agrhgini
41,95-43,86 g ve birim alanda biyolojik verimi 383,35-590,00 g/m? olarak
bildirmistir.

Mahawar (2013), Hindistan’da kishk ekim ile yiiriittigli ¢alismasinda;
nohutta biyogiibreler (P ¢oziicli bakteri), fosfor dozar (0, 50, 75 ve 100 % tavsiye
edilen oranlar) ve mikorizanin etkisini incelemistir. % 75 oranmda fosfor
glibresinin bitkide nodiil sayisi, bitki boyu, yapraklarda klorofil icerigi, baklada
tohum sayssi, bitkide bakla saysy, taze bakla agrhigi ve bakla vzunlugunu arttrdig:
gorlimiistiir. % 50 oraninda fosforun ise kontrole gére dnemli oranda verim arttisi
sagladigi, % 100 fosfor oraniyla esit etkiye sahip oldugun tespit edilmistir. Cahsma
sonucunda mikoriza uygulamasi + tohuma c¢ozilebilir fosfor uygulamasinin bakla
uzunlugu, bitki boyu, yesil bakla verimi ve yaprak klorofil icerigini arttwrdigi
sonucuna varilmistir.

Kaya vd. (2016), 2013-2014 yillar1 arasmda Goller Bolgesinde bulunan
illerden temin edilen yerel nohut populasyonlar1 ile o bdlgede tarmi yapilan tescilli

nohut ¢esitlerinin bazi teknolojik ve tane Ozelliklerinin belirlenmesi adma



yurtittiikleri ¢ahsmada yas agrlk (72,06-132,82 g), kuru agrlk (32,27-60,49 g),
kuru hacim (27,33-49,66 ml), ham protein oram (%18,24-27,57), 1slak hacim
(55,33-109,33 ml), pisme stiresi (30-90dakika), kabuk oram (%0,66-3,07), 100 tane
agrhigr (34,79-64,99 g), su alma kapasitesi (0,39-0,72 g/tane), sisme kapasitesi
(0,253-1,153 g/tane), su alma indeksi (%0,7-3,46), tane nem icerigi (%3,88-12,27)
ve sisme indeksi (%1,847-3,633) degerlerini incelemislerdir.

Dogan vd. (2017), Mardin Kwuzltepe ekolojik kosullarinda {ilkemizde tescil
edilmis bazi nohut ¢esitlerinin tane verimi ile diger verim unsurlari arasmdaki
iliskilerini korelasyon ve path analizi uygulayarak incelemislerdir. Sonug olarak
tane verimiyle bitkide bakla sayis1 (0.916**), hasat indeksi (0.728**) ve bitkide
tane sayist (0.927**) arasmda Onemli ve pozitif iliskiler oldugunu tespit etmislerd ir.

Giingér ve Dumlupinar (2018), Krklareli-Liileburgaz ekolojik sartlarinda,
24 adet standart c¢esit ve 36 adet hat kullanilarak nohutta verim ve verim Ogelerini
arastrmiglardir. Calgmada biplot analizi sonuglarma gore, PC1°1 %34.9, PC2’yi
%22.0 ve toplam varyasyonu %56.9 orannda bulmuslardir. Bitki boyu, ik bakla
yiksekligi, bitkide toplam dal saywsi, bitkide tane sayisy, yliz tohum agrligi, tane
verimi ve bitkide bakla says1 gbi Ozellkleri poztif karakterler, fizyolojik
olgunlagsma siiresi ve c¢iceklenme giin sayis1 gbi Ozellkleri ise negatif yonde
karakterler olarak bildirmislerdir.

Eker (2019), 2018 yilinda Diyarbakr ekolojik sartlarmda ikbahar
vejetasyon doneminde Diyar 95, Gokge, Taek-Sagel ve Azziye 94 nohut
cesitlerinde triple stiper fosfat, diamonyum fosfat, Rhizobium ciceri bakteri ve iire
uygulamalarmin verim ve verim unsurlarina etkisini incelemistir. Cahsmada giibre
uygulamalart sonucunda tane verimi; 132,4 kg/da ie 187,3 kg/da arasmda
belirlenmistir. Ikinci yilkksek verim bakteri uygulamasiyla birlikte tane verimi 169,0
kg/da olarak elde edimistir. 9 kg/da DAP uygulamasmin en yiksek tane verimi
verdigi ortaya konmustur. Ayrica 9 kg/da DAP uygulamasinin tane sayis1 ve bitkide
bakla sayisini da onemli diizeyde arttrdigi bildirilmistir.

Soydemir vd. (2019), Bolu’da yiiriitiigii ¢calhlsmasinda tescilli 14 nohut ¢esidi
kullanmigtr. Arastrma sonucunda ¢igeklenme siiresini 56,33-70,00 giin; cikis
stiresini 22,00-29,00 giin; bakla baglama siiresini 68,00-73,67 giin; olgunlagsma
stiresini 108,00-128,67 giin; ik bakla yiiksekligini 19,67-30,40 cm; bitki boyunu
51,55-62,43 cm; 1000 tane agrhgmi 374,50-503,50 g; biyolojik verimi 224,22-
577,33 kg/da; ana dal sayisin1 2,65- 3,45 adet ve tane verimini 82,22-257,33 kg/da



araliginda bulmustur. Ayrica nohut ¢esitlerinde taneye ait su alma indeksini %0,66-
0,94; su alma kapasitesini 0,28-0,40 g/tane; sisme indeksini %2,04-2,32; sisme
kapasitesini  0,35-0,44 mltane ve pisme siiresini ise 33,00-49,67 dk degerleri
arasinda degisim gostertirdigi belirtmistir.

Tetik (2019), Tirkiye’de tescil edilmis 16 nohut ¢esidinin Bolu ekolojik
sartlarmda  adaptasyon yeteneklerini ve verim potansiyellerini  belirlemigtir.
Calsmada c¢ikis stiresi 14,0-19,7 giin; ciceklenme siiresi 64,7- 71,0 giin; bakla
baglama giin sayis1 65,3-76,0 giin; ik bakla yiiksekligi 25,4-37,4 cm; olgunlagma
stiresi 106,7-119,0 giin; bitki boyu 42,2-52,6 cm; dal sayis1 4,6-6,8 adet/bitki;
bitkide bakla sayis1 11,13-23,53 adet; bitkideki tane sayis1 8,2-20,6 adet; dekara
verim 45,6-103,1 kg/dekar; biyolojik verim 236,1-587 kg/dekar; hasat indeksi %
12,6-33,3 ve 1000 tane agrhgr 370,0-488,3 g olarak bulunmustur.

Ucgar ve Erman (2020), Siirt ekolojik kosullarinda tohum 6n uygulamalari,
tavuk glibresi dozlar1 ve farkh sra arasi mesafelerinin nohut (Cicer arietinum
L.)’un verim ve verim unsurlart iizerine etkilerini incelemislerdir. Cahsmada ilk
bakla yiiksekligi 29,5-36,7 cm; bitki boyu 54,4-66,0 cm; bitkide bakla sayis1 29,3-
43,9 adet/bitki; 100 tane agrhigr 30,1-36,2 g; bitkide tane sayis1 29,4-44.9 adet/bitki
ve tane verimi 83,4-253,7 kg/da olarak hesaplanmustir.

Demirci ve Bildirici (2020), Sanlurfa ekolojik kosullarinda {ilkemizde tescil
ediimis 14 nohut ¢esidinin verim ve verim unsurlarini incelemislerdir. Calhsma
sonucunda fizyolojik olumu 72-79,3 giin; ciceklenme siiresini 47,3-53,6 giin; bitki
boyunu 39-48,3 cm; bakla sayismi 6,9-13 adet/bitki; dal sayismi 2-3,3 adet/bitki;
ilk bakla yiiksekligini 28,8-38,8 cm; 100 tane agrhgmi 39,8-29,5 g; baklada tane
saysmi  0,9-1,2 adet/bakla ve tane verimini 140,6-398,7 kg/da araliginda
belirlemislerdir.

Soysal vd. (2020), Sirt kosullarinda farklh DAP giibresi seviyelerinin (0, 3,
6,9, 12 ve 15 kg/da) nohutun tane verimi ve baz verim oOzelliklerine etkilerini
incelemek i¢in yaptiklar1 aragtrma sonucunda ik bakla yiksekligini 29,8-36,5 cm;
bitki boyunu 52,1-60,2 cm; bitkide bakla sayismi 17,2-31,7 adet/bitki; 100 tane
agrhgmi 30,4-34,0 g; bitkide tane sayisin1 18,3-33,2 adet/bitki ve tane verimini ise
101,2-165,4 kg/da degerleri arasinda bildirmislerdir.

Soysal (2020), Siirt ekolojik sartlarnda inorganik ve mikrobiyolojik
glibrelemenin nohutta verim, verim unsurlar1 ve nodiilasyona etkilerini incelemistir.

Asimbiyotik bakteri olarak azot baglayic1 Basillus atrophaeus, simbiyotik bakteri



olarak Mesorhizobium ciceri, norganik giibre olarak DAP giibresi ve fosfat ¢oziicii
olarak Basillus GC-group kullanimi1 sonrasmda alman sonuglarin ik bakla
yiksekligi 32,0-38,0 cm; bitki boyu 52,1-59,3 cm; yan dal sayist 4,03-5,90
adet/bitki; ana dal sayis1 2,46-3,36 adet/bitki; bitkide bakla sayis1 16,0-35,3
adet/bitki; 100 tane agrhg 30,3-34,2 g; bitkide tane sayisi 14,7-33,1 adet/bitki ve
tane verimi 86,0-174,0 kg/da arahginda bildirilmistir. Calgma sonucuna gore en
yikksek tane verimi Bacillus atrophaeus DAP %50 + (N) uygulamasinda 174,0
kg/da degerinde bulunmustur.

Kulag ve Bildirici (2020), Bursa’nin Gemlik ilgesi ekolojik sartlarmda Azkan
nohut ¢esidini birinci iirlin olarak yetistirmis ve farkl fosfor dozlar1 (0-4-6-8 kg/da
P20s) uygulayarak verim ve verim unsurlarini belirlemislerdir. Tane verimi
ortalamalar1 2014 yiinda 156,9-202,5 kg/da, 2015 yihnda ise 159,4-197,4 kg/da
degerleri arasmda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Sarmurat vd. (2021), Van ekolojik sartlarmda tescil edilmis 12 nohut ¢esidini
kullanilarak verim ve kalite Ozellklerini belirlemislerdir. Cahsmada ik bakla
yiksekligi 15,33-20,70 cm; bitki boyu 31,70-39,50 cm; bitkide bakla sayis1 12,26-
19,56 adet; bitkide dal sayis1 4,10-9,76 adet; biyolojik verim 319,30-466,06 kg/da;
bitkide tane sayis1 10,43-21,43 adet; birim alan tane verimi 111,73-162,83 kg/da;
100 tane agrhg1 31,66-38,96 g; hasat indeksi % 34,63-35; yas agrlk 67,10- 84,76
g, su alma kapasitesi 0,26-0,46 g/tane; kil oram % 3,83-6,00; su alma indeksi %
0,73-1,20; 1slak hacim 157,33-174,66 ml; protein oram % 18,16-23,00 ve elek testi
5,06-8,10 mm arahginda tespit edilmistir. En yiiksek tane verimini Hasanbey
cesidinde 162,83 kg/da ve en diisiik tane verimini ise Azkan c¢esidinde 111,73 kg/da
degerinde tespit etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
Denemede bitkisel materyal olarak Azkan nohut (Cicer arietinum L.) ¢esidi

kullanilmigtir.  Azkan nohut ¢esidi 06.04.2009 tarihinde Anadolu Tarimsal
Arastrma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmistir. Cesidin dik gelisen, orta derece
dallanan, kuraga, erkenci ve soguga toleransh Ozelliklerde oldugu bilnmektedir.

3.1.1 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri
Arastrmanin yiiriitiildiigii Bolu ili 40°42” enlemi ve 31° 36 boylaminda yer

almaktadr. Bolu ilinin deniz seviyesine gore yiksekligi 742,92 m’dir. Bolu
Meteoroloji Miidirliglinden alnan verilere gore 2021 yii Mayss, Hazran,
Temmuz ve Agustos aylarma ait ortalama sicaklklar srasiyla 14,9 °C, 15,8 °C,20,5
0C, 20,5 °C olarak olgiilmiistiir. Yine aym aylarda toplam yags miktarlar1 srastyla
60,8 kg/m?, 112,3 kg/m?, 30,5 kg/m?, 22,1 kg/m? olarak Olgiilmistiir. Bolu ilinin
2021 yilma ve uzun yillara ait klimsel degerleri Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de
verilmistir.

Tablo 3.1.Bolu ilinin 2021 yina ait iklim degerleri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
2021).

2021 Birimi | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos

Ortalama Sicakhk °C 14,9 15,8 20,5 20,5

En Yiiksek Sicakhk ve Giinii °C 130,7/20 | 30,0/30 | 36,0/18 | 36,9/6

En Diisiik Sicakhk ve Giinii °C [-0,2/10 | 4,3/5 9,9/5 9,5/15

En Yiiksek Sicakhk Ort. °C 23,5 22,4 27,9 28,8
En Diisiik Sicakhik Ort. °C 7,6 10,6 13,9 13,8
Toplam Yagis Miktan kgm? | 60,8 112,3 30,5 22,1
Yagish Giin Sayisi 12 21 6 6

Ort. Giinliik Sicakhk Farki °C 15,9 11,8 14 15
Ortalama Nispi Nem % 65,5 77,7 67,7 66,6




Tablo 3.2. Bolu ilnin uzun yillara ait iklim degerleri (Meteoroloji Genel
Miidirligi, 2021).

2021 Birimi | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
Ortalama Sicakhk °C 14,6 18,1 20,9 20,9
Ort. En Yiiksek Sicakhk °C 22,1 25,5 28,6 29,2
Ort. En Diisiik Sicakhik °C 8,5 11,9 14,2 14,3
En Yiiksek Sicakhk °C 34,6 36,6 39,3 39,8
En Diisiik Sicakhk °C -1,0 3,0 7.5 7.4
Toplam Yagis Miktan kg/m? | 66,1 76,1 24,1 23,7
Ort. Yagish Giin Sayis1 14,7 12,8 4,6 4,5
Ortalama Nispi Nem % 72,5 73,2 69,3 68,9

Tablo 3.2°ye gore iklimsel veriler incelendiginde, arastrmanin yiiriitildigi
Bolu iline ait uzun yillara ve uygulandigr yila ait yagis miktarlarinnin aylara goére
dagiimi arasmda Onemli farklliklar bulunmaktadir. Denemenin yiriitiildigi yilin
Mayss ve Agustos arasi donemde diisen toplam yagis miktarmin (225,7 kg/m?) uzun
yillara ait toplam yags miktarindan (170,5 kg/m?) oldukga yiksek oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan deneme yih ortalama sicaklk degerlerinin uzun
yillara ait ortalama sicaklk degerleriyle benzer Ozellik gosterdigi ve anormal
sicaklk degisimleri olmadig1 goriilmektedir.

3.1.2 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri
Aragtrma alannm  toprak Ozelliklerinin  belirlenmesi  i¢in, 0-30 cm

derinliginden alman toprak 6rnekleri Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tohum Bilimi ve Teknolojisi laboratuvarinda analiz edimistir (S6nmez
vd., 2018). Uygulama alani topraklari tmh yapida olup, hafif alkalilik 6zelligi
gostermektedir (pH:7,5). Deneme alam topraklarmin organik maddece fakir oldugu
(%1,8), almabilir potasyum (264,3-273,3 mg/kg) ve fosfor (20,4-31,5 mg/kg)
miktarlar1 bakimindan da yeterli diizeylerde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.3. Bolu deneme alanmin toprak analiz raporu.

Parametre Birim 30 cm Derinlik
EC dS/m 0,635
pH 7,84
Organk Madde % 1,8
Fosfor (P) (Almabilir) mg/kg 20,4
Potasyum (K) mg/kg 2643
(Almnabilir)
Kalsiyam (Ca) mg/kg 4446
(Almabilir)
Magnezyum (Mg) mg/kg 2139
(Almabilir)
Demir (Fe) (Alnabilir) mg/kg 17,46
Manganez (Mn) mg/kg 4,82
(Almabilir)
Cinko (Zn) (Alnabilir) mg/kg 2,1
Bakir (Cu) (Alnabilir) mg/kg 46,08
Tekstiir Tmh
Kireg % 0,74
3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Deseni ve Alam
Arastrma Bolu merkeze bagh Asagisoku mahallesinde 2021 yilinda tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore lic tekrarh olarak yiiriitiilmistiir. Deneme alani
toplam 18 parselden (6 doz x 3 tekerriir) olusmustur. Parseller, sra aras1 mesafe 30
cm ve srra lizeri mesafe 10 cm olmak tizere 5 srradan olusmustur. Her parsel 6 m?’yi
(1,5 m x 4 m) kapsamustir. Parseller arasmda 1 m, bloklar arasmda ise 2 m bosluk
brakilmistir. Buna gore tim deneme 224 m?’lk (16 m x 14 m) bir alandan
olusmustur.
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Fotograf 3.1. Deneme kurulumuna ait gorsel.

3.2.2 Ekim, Bakim, Hasat ve Harman islemleri
Ekim, toprak tava geldiginde 7 Mayis 2021 tarihinde sira arasi 30 cm ve sirra

iizeri 10 cm olacak sekilde el ile 5-6 cm derinlige yapimistir. Deneme sulamasiz
kuru sartlarda yiriitilmiistiir. Ekim ile birlikte tesadiifi belirlenen parsellere 0, 4, 8,
12, 16 ve 20 kg/da DAP (Diamonyum fosfat) giibresi serpme olarak verilmistir.
Yabanc1 ot miicadelesi ihtiya¢ goriildiigii zamanda capa ve el ile yapimistir. Hasat
25 Agustos 2021 tarihinde parsel sonundan ve basmdan, kenarlardan birer sira
kenar tesiri atidiktan sonra yapilmistir. Her parselin iirlinii 6nceden deneme
alannda etiketlenmis kese kagitlar1 icerisine koyularak kapah alana getirilmistir.
Her parselin {irtinii etiketlemesine dikkat edilerek ayr1 ayr1 olacak sekilde el ile
harman edimistir.
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Fotograf 3.2. Denemenin ik capa sonrasi ve ¢icek agma donemine ait gorseller.

3.2.3 Verilerin Elde Edilmesi
Gozlemler her parselden rasgele segilen 5 bitki iizerinden yapilmistir.

Deneme parselinde ¢iceklenme siiresi (giin), fizyolojik olum (giin), bitki boyu (cm),
ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide ana dal sayis1 (adet/bitki), baklada tane sayist
(adet/bakla), 100 tane agirhg1 (g) ve tane verimi (kg/da) incelenmistir.

3.2.4 Agronomik Ozellikler
Denemede incelenen fenolojik ve morfolojik ozellikler TTSM’nin Tarmsal

Degerleri Olgme ve Degerlendirme ile ilgili talimatlar1 gdz Oniine almarak
yapimistir.

13



3.24.1 Ciceklenme Siiresi (giin)
Cikis ile bitkilerin %50’sinde ¢igeklenmenin goriildiigii tarih arasmdaki giin

olarak hesaplanmigtir.

3.2.4.2 Fizyolojik Olum (giin)
Cikis ile bitki tacmmn ortasindaki baklalarin sarardig tarih arasmdaki giin

sayist olarak belirlenmistir.

3.2.4.3 Bitki Boyu (cm)
Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin dogal halinde iken en iist noktast

arasndaki dikey acikhk Olciilerek belirlenmistir.

3.2.4.4 11k Bakla Yiiksekligi (cm)
Hasat doneminde toprak yiizeyi ile meyve baglayan ik bakla arasmdaki dikey

acikhk oOlciilerek belirlenmistir.

3.2.4.5 Bitkide Ana Dal Sayisi (adet/bitki)
Hasatta parsel icinde daha once belirlenen bitkilerde ana dal saymi yapiir ve

ortalamas1 almmustir.

3.2.4.6 Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)
Hasatta parsel icinde daha onceden belirlenen bitkilerde bakla saymu ve tane

saymi yapimistir. Tane sayist bakla sayisma bolinerek baklada tane sayisi
hesaplanmistir.

3.2.4.7 100 Tane Agirhg: (g)
Tane kuruduktan sonra her parselden alman {iriin i¢cindeki saf tohumluk tan

rast gele secilen 4 adet 100 tanenin agwlhk ortalamasi alnwrak %14 neme gore

diizeltilmis 100 tane agrhg: belirlenmistir.

3.2.4.8 Tane Verimi (kg/da)
Hasat alanndan elde edilen parsel tane verimlerinin dekara oranlanmasi ile

belirlenmistir.

3.2.5 Teknolojik Degerler
Laboratuvar sartlarmda incelenen Ozellkler TTSM’nin Tarmsal Degerleri

Olgme ve Degerlendirme ile ilgili talimatlar1 gz oniine alnarak yapilnustir.
3.2.5.1 Kuru Agirhk(g)
100 adet nohut sayilip tartimis ve kuru agrlk olarak kaydedilmistir.
3.2.5.2 Yas Agirhik (g)
150 ml saf su erlenmayere konulmustur. 100 tane nohut i¢ine atiip 16 saat
bekletilmis ve sonra kurutma kagidi ile kurulanip tartimugtr.
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3.2.5.3 Su Alma Kapasitesi (g/tane)
Sismeyen tane var ise;

[(Yas agrlk - Kuru agrlik) x (Kuru agrlk /100) x Sismeyen tane sayisi] / 100 —
Sismeyen tane sayisi
Sismeyen tane yok ise;
Su Alma Kapasitesi (g/tane) = Yas agwhk - Kuru agwlik / 100 hesaplamalari
yapilarak belirlenmistir.

3.2.5.4 Su Alma indeksi (%)
Sisme kapasitesi(g/tane) / (Kuru agrlk /100) hesabi ile belirlenmistir.

3.2.5.5 Kuru Hacim (ml)
100 tane nohut tohumu dereceli silindire almmis ve 50 ml saf su ilave

edilmistir. Dereceli silindirde okunan degerden 50 ml ¢ikarilarak hesaplanan deger
kuru hacim olarak kaydedilmistir.

3.2.5.6 Yas Hacim (ml)
100 tane nohut tohumu 16 saat boyunca suda bekletildikten sonra kagt havlu

ile kurulanmigtir. Daha sonra dereceli silindire konulup tizerine 100 ml saf su ilave
edilmistir. Dereceli silindirde okunan degerden 100 ml ¢ikarilarak hesaplanan deger
islak hacim olarak kaydedilmistir.

3.2.5.7 Sisme Kapasitesi (ml/tane)
[(Islak hacim-100) - (Kuru hacim-50)] - [Kuru hacim — 50/ 100) x Sismeyen

tane sayisi] / 100 - Sismeyen tane sayisi hesabi ile belirlenmistir.

3.2.5.8 Sisme Indeksi (%)
(Yas hacim - 100) / (Kuru hacim - 50) hesab1 ile belirlenmistir.

3.2.5.9 Pisme Siiresi (dk)
100 tane slatilmis nohut tohumu kaynayan suyun icersine atimis, 40

dakikadan sonra her 5 dakikada kontrol edilerek kabugu soyulmus ve tane ikiye
ayrilip icindeki beyaz nokta kaybolmus oldugunda, gecen siire pisme siiresi olarak
kaydedilmistir.

3.3 Verilerin Degerlendirilmesi
Cahsmadan elde edilecek veriler XLSTAT 2016 istatistik progranunda Pearson

korelasyon (PC) analizine tabi tutulmus ve varyans analizi yapilarak ortalamalar
LSD ¢oklu karsilastrma testi (p<0.05) ile analiz edimistir. Elde edilen tiim degerler
JMP 14.1.0 istatistik programmda (2018, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)
Biplot ve Kiimeleme (Cluster) analizine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Agronomik Ozellikler
4.1.1 Ciceklenme Siiresi (giin)
Nohut bitkisinde wuygulanan farkh DAP dozlarmin ¢iceklenme siiresine

etkisine iligkin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.1°de, giibre dozlarmdan elde

edilen ¢iceklenme siiresi ortalamalar1 ise Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Ciceklenme siiresine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD | Kareler Kareler F oram | % VK LSD

Kaynaklan Toplanm | Ortalamasi 0,05

Tekerriir 2 7,11 3,56 2,62 1,50

Doz 5 7,61 1,52 1,188 2,12
Hata 10 13,56 1,36 2,36

Toplam 17 28,28

* %5 ihtimal smirnda énemlidir. 6d: Onemli degil

Tablo 4.1°de gortildiigii gibi DAP uygulamalarmin ¢iceklenme stiresine etki
diizeyi istatiksel olarak %35 diizeyinde Onemli bulunmamistur.

Tablo 4.2. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore ciceklenme siiresi (giin).

DAP Dozlan (kg/da) Ciceklenme Siiresi (giin)
12 50,3
0 50,0
4 49,3
8 49,3
20 49,0
16 48,3

Tablo 4.2°de goriildiigii ilizere DAP dozlarmin nohutta c¢iceklenme siiresi
ortalamalar1 48,3-50,3 giin arasmda degismistir. En yiksek ciceklenme siiresi 50,3
giin ile 12 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diisik ciceklenme siiresi
48,3 giin ile 16 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.
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Calsmada elde edilen degerler Kayan (2005), Soydemir vd. (2019) ve Tetik
(2019)’m bildrmis olduklar1 degerlerden diisiik, Demirci ve Bildirici (2020)’nin
bildirmis oldugu degerlerle kismen benzer bulunmustur. Bu farkhliklarin bitkilerin
genetikk  Ozellikleri, yetistrme, c¢evre ve iklim kosullarindan kaynaklandi1gi
diigiiniilmek ted ir.

4.1.2 Fizyolojik Olum (giin)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarinin fizyolojik oluma etkisine

ligkin varyans analizi sonuglari Tablo 4.3’te, giibre dozlarmdan elde edilen
fizyolojik olum ortalamalar1 ise Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Fizyolojik oluma ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD | Kareler Kareler Foram | % VK LSD

Kaynaklan Toplanm | Ortalamasi 0,05

Tekerriir 2 7,69 3,85 2,72 1,53

Doz 5 11,74 2,35 1,66 2,16
Hata 10 14,14 1,41 1,40

Toplam 17 33,57

* %05 ihtimal smnirinda 6nemlidir.

Tablo 4.3’te goriildiigii {izere nohuta uygulanan DAP dozlarmin fizyolojik
oluma etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmamistir.

Tablo 4.4. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore fizyolojik olum (giin).

DAP Dozlan (kg/da) Fizyolojik Olum (giin) LSD Grubu
12 86,0 a

0 85,0 ab

4 85,0 ab

20 84,5 ab

8 84,3 ab

16 83,3 b

Tablo 4.4’te goriildiigii gbi DAP dozlarmin nohutta fizyolojik olum
ortalamalar1 83,3-86,0 giin arasmda degismistir. En yiiksek fizyolojik olum 86,0
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gin e 12 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diisik fizyolojik olum ise
83,3 giin ile 16 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Cahsmada elde edilen degerler Demirci ve Bildirici (2020)’nin bildirmis
oldugu degerlerden yiksek ¢kmustr. Bu farklihigin yetistrme yontemi ikhim ve
yagis miktar1 farkhliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.1.3 Bitki Boyu (cm)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarinin bitki boyuna etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.5’te, giibre dozlarmdan elde edilen bitki
boyu ortalamalar1 ise Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.5. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD | Kareler Kareler F oram % VK LSD

Kaynaklan Toplamu | Ortalamasi 0,05

Tekerriir 2 206,80 103,40 4,81 5,96

Doz 5 81,78 16,36 0,765 8,43
Hata 10 214,82 21,48 6,66

Toplam 17 503,40

* %5 ihtimal smnirmda énemlidir. 6d: Onemli degil

Tablo 4.5’te goriildligii {izere nohuta uygulanan DAP dozlarmin bitki boyuna
etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Oneml bulunmamistir.

Tablo 4.6. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore bitki boyu (cm).

DAP Dozlan (kg/da) Bitki Boyu (cm)
20 73,0
4 70,5
16 70,3
12 69,2
8 68,3
0 66,1

Tablo 4.6’da gortildiigii gibi DAP dozlarinin nohutta bitki boyu ortalamalar1
66,1-73,0 cm arasmda degismistir. En yiiksek bitki boyu 73,0 cm ile 20 kg/da’lik
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DAP dozundan elde edimistir. En diisiik bitki boyu ise 66,1 cm ile 0 kg/da’lk DAP
dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kayan (2005), Soydemir vd. (2019), Tetik
(2019), Demirci ve Bildirici (2020), Soysal vd. (2020), Soysal (2020) ve Sarmurat
vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1 degerlerden yikksek, Ucar ve Erman (2020)’n
bildirmis olduklar1 degerlerle kismen benzer bulunmustur. Bu farkhliklarin
uygulanan DAP dozlan ve yags farkhlklarindan  kaynaklanabilece gi
diistiniilmek ted ir.

4.1.4 1k Bakla Yiiksekligi (cm)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin ik bakla yiksekligine

etkisme iliskin varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.7°de, giibre dozlarndan elde
edilen ik bakla yiiksekligi ortalamalar1 ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. ik bakla yikksekligine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler Foram | %V LSD
Kaynaklar Toplanm Ortalamasi K 0,05
Tek;rriir 2 106,06 53,03 3,38 5,09
Doz 3 84,76 16,95 1,08%4 7,20
Hata 10 156,74 15,67 9,85
Toplam 17 347,56

* 95 ihtimal smirmda énemlidir. 6d: Onemli degil

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin ik bakla
boyuna etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmamistir.

Tablo 4.8. Nohutta uygulanan DAP dozlarma gore ik bakla boyu (cm).

DAP Dozlan (kg/da) Ilk Bakla Boyu (cm)
12 42,4
20 41,6
8 41,5
16 41,1
38,6
0 36,1
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Tablo 4.8’de goriildiigii gbi DAP dozlarmmn nohutta ik bakla boyu
ortalamalar1 36,1-42,4 cm arasmda degismistir. En yiiksek ik bakla boyu 42,4 cm
ile 12 kg/da’lik DAP dozundan elde ediimistir. En diisiik ik bakla boyu ise 36,1 cm
lle 0 kg/da’lik DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kayan (2005) ve Sarmurat vd. (2021)’nin
bildirmis oldugu degerlerden yiiksek, Tetik (2019), Ucar ve Erman (2020), Demirci
ve Bildirici (2020), Soysal vd. (2020) ve Soysal (2020)’'m bildirmis olduklar1
degerlerle kismen benzer bulunmustur. Bu farkhliklarin uygulanan DAP dozlar ve
yagis farklhiliklarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.5 Bitkide Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin bitkide ana dal sayisina

etkisine iligkin varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.9°da, giibre dozlarmdan elde
edilen bitkide ana dal sayis1 ortalamalari ise Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9. Bitkide ana dal sayisma ait varyans analizi sonuglar1.

Varyasyon | SD Kareler Kareler Foram | %VK| LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,76 0,38 2,80 0,47
Doz 5 0,20 0,04 0,290d 0,67
Hata 10 1,36 0,14 11,02
Toplam 17 2,33

* %5 ihtimal smirnda énemlidir. 6d: Onemli degil

Tablo 4.9’da goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarinin bitkide ana
dal sayisma etkisi istatiksel olarak %S5 diizeyinde Onemli bulunmamistr.
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Tablo 4.10. Nohutta uygulanan DAP dozlarma gore bitkide ana dal sayisi
(adet/bitki).

DAP Dozlan (kg/da) Bitkide Ana Dal Sayisi (adet/bitki)
20 3,50
0 3,47
12 3,33
8 3,33
16 3,27
4 3,20

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin bitkide ana
dal sayis1 ortalamalar1 3,20-3,50 adet/bitki arasmda degismistir. En yiiksek bitkide
ana dal sayis1 3,50 adet/bitki ile 20 kg/da’lik DAP dozundan elde edimistir. En
distik bitkide ana dal sayis1 3,20 adet/bitki ile 4 kg/da’lk DAP dozundan elde
edilmistir.

Cahsmada elde edilen degerler Soydemir vd. (2019), Demirci ve Bildirici
(2020) ve Soysal (2020)’'m bildirmis olduklar1 degerlerle kismen benzer
bulunmustur.

4.1.6 Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmm baklada tane sayisina

etkisme ilisgkin varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.11°de, giibre dozlarmdan elde
edilen baklada tane sayisi ortalamalar1 ise Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.11. Baklada tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1.

Varyasyon | SD Kareler Kareler Foram | % VK| LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,008 0,004 4,228 0,040
Doz 5 0,017 0,003 3,477 0,056
Hata 10 0,009 0,001 3,262
Toplam 17 0,034

* 945 ihtimal sinmrinda onemlidir.
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Tablo 4.11°de goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin baklada tane
sayisma etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Tablo 4.12. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore baklada tane sayisi
(adet/bakla).

DAP Dozlan (kg/da) Baklada Tane Sayis1 (adet/bakla) | LSD Grubu
12 0,98 a

20 0,97 a

16 0,97 a

0 0,94 ab

4 0,91 b

8 0,90 b

Tablo 4.12°de gortildiigli gibi nohuta uygulanan DAP dozlarinin baklada tane
sayist ortalamalar1 0,90-0,98 adet/bakla arasmda degismistir. En yiliksek baklada
tane sayis1 0,98 adet/bakla ile 12 kg/da’lk DAP dozundan elde ediimistir. En diisiik
baklada tane saysi ise 0,90 adet/bakla ile 8 kg/da’lk DAP dozundan elde edimistir.

Cahsmada elde edilen degerler Demirci ve Bildirici (2020)’nin bildirmis
oldugu degerler ile benzerlk gostermektedir.

4.1.7 100 Tane Agirhg: (g)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmm 100 tane agrligina etkisine

iligkin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.13’te, glibre dozlarmdan elde edilen 100

tane agrhg1 ortalamalar1 ise Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.13. 100 tane agrhgma ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD | Kareler Kareler Foram | % VK LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,11 0,06 0,02 2,46
Doz 5 12,28 2,46 0,67% 3,48
Hata 10 36,56 3,66 4,90
Toplam 17 48,94

* 95 ihtimal smirnda énemlidir. 6d: Onemli degil
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Tablo 4.13’te goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarinin 100 tane
agrhigma etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmamustir.

Tablo 4.14. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore 100 tane agrhgi (g).

DAP Dozlan (kg/da) 100 Tane Agirhg: (g)
4 40,7
0 39,3
20 39,0
8 38,7
16 38,7
12 38,0

Tablo 4.14’te gorildiigii gibi DAP dozlarmin nohutta 100 tane agirlig:
ortalamalar1 38,0-40,7 g arasmda degismistir. En yiiksek 100 tane agrhg1 40,7 gile
4 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diisik 100 tane agrligi 38,0 gile 12
kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kayan (2005)’m bildirmis oldugu degerlerden
diisik, Ucar ve Erman (2020), Soysal vd. (2020) ve Soysal (2020)’m bildirmis
olduklar1 degerlerden yiiksek, Soydemir vd. (2019), Tetk (2019), Demirci ve
Bildirici (2020) ve Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1 degerlerle kismen
benzer bulunmustur. Bu farkhliklarmm bitkilerin genetik 6zellikleri, yetistirme
farkhihg, cevre kosullar1  ve iklim farkhklarimdan  kaynaklanabilece gi
diistiniilmek ted ir.

4.1.8 Tane Verimi (kg/da)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin tane verimine etkisine

iligkin varyans analizi sonuglari Tablo 4.15°te, giibre dozlarindan elde edilen tane
verimi ortalamalar1 ise Tablo 4.16’da verimistir.
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Tablo 4.15. Tane verimine ait varyans analizi sonuglar1.

Varyasyon | SD Kareler Kareler Foram |% VK| LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 4624,21 2312,10 14,32 16,35
Doz 5 8409,20 1681,84 10,42 23,12
Hata 10 1614,61 161,46 11,30
Toplam 17 14648,02

* 955 ihtimal sinmrinda onemlidir.

Tablo 4.15’te goriildiigli gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin tane verimine
etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur.

Tablo 4.16. Nohutta uygulanan DAP dozlarma gore tane verimi (kg/da).

DAP Dozlan (kg/da) Tane Verimi (kg/da) LSD Grubu
20 152,22 a

16 126,11 b

12 112,96 be

4 99,07 cd

0 95,37 cd

8 88,70 d

Tablo 4.16’da goriildigii gbi DAP dozlarinin nohutta tane verimi
ortalamalar1 88,70-152,22 kg/da arasmda degismistir. En yiiksek tane verimi 152,22
kg/da ile 20 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diisik tane verimi 88,70
kg/da ile 8 kg/da’lk DAP dozundan elde edimistir.

Cahgsmada elde edilen degerler Soydemir vd. (2019), Tetikk (2019), Eker
(2019), Ugar ve Erman (2020), Demirci ve Bildirici (2020), Soysal vd. (2020),
Soysal (2020) ve Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1 degerlerle kismen
benzer, Kulag ve Bildirici (2020)’nin bildirmis olduklar1 degerlerden diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin nedeninin ¢evre kosullar1 ve iklim farkhliklarindan
kaynaklanabilecegi distiniilmektedir.
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4.1.9 Agronomik Ozelliklerin Korelasyon Analizi
Bolu ckolojik sartlarmda nohutta farkh DAP dozlarinin  uygulandigi

cahymada, agronomik Ozellklere ait korelasyon katsaylar1 Tablo 4.17°de
verilmigtir. Denemeye alman bitki biiyiime verileri CGS (giin), FOGS (gin), BB
(cm), IBY (cm), BADS (adet), BTS (adet), YTA (g), TV (kg/da)’dir. Tablo 4.17°de
goriildiigii tizere CGS ile FOGS (1=0.913**) arasnda poztif diizeyde iliski, bitki
boyu (r=-0,685*%*), ik bakla yiiksekligi (r=-0.55%) ve tane verimi (r=-0.504%)
arasinda negatif yonde mteraksiyonlar belirflenmistir. Fizyolojik olum giin saysst ile
CGS (1=0.913**) arasmda poztif onemli iligki bulunmus, fakat BB (1=-0.637%%),
IBY (r=-0.582%) ve TV (r=-0,498*) arasmda negatif yonde énemli iliskiler oldugu
tespit edilmistir. Bitki boyu ile IBY (r=0.851*%*), baklada tane sayms1 (r=0.557*) ve
TV (r=0.775**) arasmda pozitif yonde iliskiler bulunmus, ancak CGS (r=-0.685%*)
ve FOGS (r=-0.637**) degerleri arasmda negatif yonde iliski oldugu sonucuna
varlmistir. Ik bakla yikksekligi ile BB (r=0.851**), BTS (=0.511%) ve TV
(r=0.665**) degerleri arasmda poztif yonde onemli iliski oldugu bulunmus, ancak
CGS (r=-0.055*%) ve FOGS (r=-0.582*) degerleri arasmda negatif yonde Onemli
iliski oldugu tespit edimistir. BTS ile BB (1=0.557*), IBY (=0.511%) ve TV
(r=0.769**) arasmda olumlu yonde Onemli interaksiyonlar belirlenmistir. Ayrica
tane verimi ile BB (1=0.775%%*), IBY (=0.665**) ve BTS (1=0.769**) arasmda
pozitif ve Onemli diizeyde iliskiler bulunmus, CGS (r=-0.504*) ve FOGS (r=-
0.498*) arasmda ise olumsuz ve Oneml diizeyde iliskilerin oldugu sonucuna
varilmistir. Bagka bir ifadeyle baklada tane saywsi, ik bakla yiiksekligi ve bitki
boyunda meydana gelen artiglar tane veriminde Onemli artislara neden olmus, ancak
ciceklenme giin sayis1 ve fizyolojik olgunlasma giin sayisinda gerceklesen gecikme
tane veriminde olumsuz ve énemli diizeyde diisiis sagladig1 tespit edilmistir. Benzer
sonuglar diger arastiricilar (Sandhu vd., 1991; Oral, 2016; Dogan vd., 2017)
tarafindan da bildirilmistir.
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Tablo 4.17. Bitki biiylime Ozelliklerin korelasyon analizi.

CGS | FOGS BB iBY [BADS [ BTS | YTA TV
(giin) | (giin) (cm) (cm) | (adet/ | (adet/ | (g) | (kg/da)
bitki) | bakla)

CGS 1 [00913** [ -0,685** | -0,55% | -0,055 | -0,168 | 0,07 [ -0,504*
FOGS 1 20,637%% | -0,582% | -0,059 | -0,203 | 0,131 | -0,498%
BB I 0,85T%% | 0,326 | 0,557 | -0,004 | 0,775%%
iBY 1 0305 | 0511* | -0,153 | 0,665**
BADS 1 0332 [ 0023 | 0408
BTS 1 0,159 | 0,769%*
YTA I 0,099
TV 1

*P<0.05; **, p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

4.2 Teknolojik Degerler
4.2.1 Kuru Agirhk(g)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmm kuru agrhiga etkisine

liskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.18°de, glibre dozlarindan elde edilen kuru
agrlk ortalamalar1 ise Tablo 4.19°da verimistir.

Tablo 4.18. Kuru agrliga ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler Foram | % VK LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,11 0,06 0,02 2,46
Doz 5 12,28 2,46 0,67%4 3,48
Hata 10 36,56 3,66 4,90
Toplam 17 48,94

* 95 ihtimal smirnda énemlidir. 6d: Onemli degil
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Tablo 4.18’de goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin kuru agrhiga
etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmamistir.

Tablo 4.19. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore kuru agrhk (g).

DAP Dozlan (kg/da) Kuru Agirlik (g)
4 40,7
0 39,3
20 39,0
8 38,7
16 38,7
12 38,0

Tablo 4.19°da goriildiigi gbi DAP dozlarmin nohutta kuru agrlik
ortalamalar1 38,0-40,7 g arasmda degismistir. En yikksek kuru agrhk 40,7 g ile 4
kg/da’lk DAP dozundan elde edimistir. En disik kuru agmrlik ise 38,0 g ile 12
kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016)’nin bildirmis olduklar1
degerlerle kismen benzer bulunmustur.

4.2.2 Yas Agirhik (g)
Nohut bitkisinde uygulanan farklh DAP dozlarinin yas agrliga etkisine iliskin

varyans analizi sonuclar1 Tablo 4.20’de, giibre dozlarmdan elde edilen yas agirlik
ortalamalar1 ise Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.20. Yas agrhiga ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplam Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 1,78 0,89 0,20 2,68
Doz 5 12,44 2,49 0,57%4 3,80
Hata 10 43,56 4,36 2,40
Toplam 17 57,78

* 945 ihtimal smirmda énemlidir. 6d: Onemli degil
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Tablo 4.20°de gortildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarinin yas agrliga
etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmamistir.

Tablo 4.21. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore yas agwlk (g).

DAP Dozlan (kg/da) Yas Agirhk (g)
20 88,0
16 87,3
8 87,3
4 86,7
12 86,7
0 85,3

Tablo 4.21°de goriildiigii gibi DAP dozlarmin nohutta yas agwlik ortalamalari
85,3-88,0 g arasmda degismistir. En yiiksek yas agrhk 88,0 gile 20 kg/da’lk DAP
dozundan elde edilmistir. En disiik yas agrhk 85,3 gile 0 kg/da’k DAP dozundan
elde edimistir.

Calsmada elde edilen degerler Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1
degerlerden yiiksek, Kaya vd. (2016)’nin bildirmis olduklar1 degerlerle kismen
benzer bulunmustur. Bu farkliligin  nedeninin yags miktart ve iklimsel
farkhihiklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.3 Su Alma Kapasitesi (g/tane)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarinin su alma kapasitesine karsi

etkisme ilisgkin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.22°de, giibre dozlarmdan elde
edilen su alma kapasitesi ortalamalar1 ise Tablo 4.23°te verilmistir.

Tablo 4.22. Su alma kapasitesine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,0002 0,0001 0,4930 0,0198
Doz 5 0,0030 0,0006 2,5775 0,0280
Hata 10 0,0024 0,0002 3,216
2
Toplam 17 0,0056

* 945 ihtimal sinmrinda onemlidir.
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Tablo 4.22°de goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmmn su alma
kapasitesine etkisi istatiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.23. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore su alma kapasitesi (g/tane).

DAP Dozlan (kg/da) Su Alma Kapasitesi (g/tane) LSD Grubu
20 0,490 a

16 0,487 ab

12 0,487 ab

8 0,487 ab

0 0,460 b

4 0,460 b

Tablo 4.23’te goriildiigli gibi DAP dozlarmin nohutta su alma kapasitesi
ortalamalar1 0,460-0,490 g/tane arasmda degismistir. En yiiksek su alma kapasitesi
0,490 g/tane ile 20 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diisik su alma
kapasitesi ise 0,460 g/tane ile 4 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Soydemir vd. (2019)’nin bildirmis olduklar1
degerlerden yiiksek, Kaya vd. (2016) ve Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis
olduklar1 degerlerle kismen benzer bulunmustur. Bu farkhligin nedeninin ¢alsilan

bolgelerdeki yagis miktarlarinin degisikliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.2.4 Su Alma indeksi (%)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmm su alma indeksine karsi

etkisine iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 4.24°te, giibre dozlarindan elde

edilen su alma indeksi ortalamalar1 ise Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.24. Su alma indeksine ait varyans analizi sonuglar1.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | %9 VK LSD
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,000001 0,000001 0,161 0,003
Doz 5 0,000033 0,000007 1,589 0,004
Hata 10 | 0,000042 0,000004 14,918
Toplam 17 0,000077

* %S5 ihtimal smnirinda 6nemlidir.
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Tablo 4.24’te goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin su alma
mndeksine etkisi istatiksel olarak %35 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Tablo 4.25. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore su alma indeksi (%).

DAP Dozlan (kg/da) Su Alma Indeksi (%) LSD Grubu
8 0,0151 a

16 0,0148 ab

20 0,0147 ab

12 0,0139 ab

4 0,0129 ab

0 0,0112 b

Tablo 4.25’te goriildiigli gibi DAP dozlarmin nohutta su alma indeksi
ortalamalar1 % 0,0112-0,0151 arasmda degismistir. En yiliksek su alma indeksi %
0,0151 ile 8 kg/da’ik DAP dozundan elde edimistir. En diisik su alma indeksi %
0,0112 ile 0 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016), Soydemir vd. (2019) ve
Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1 degerlerden diisik bulunmustur. Bu
farklihklarin nedeninin iklimsel farkliliklardan kaynaklanabilece gi
diistiniilmek ted ir.

4.2.5 Kuru Hacim (ml)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin kuru hacime etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.26’da, giibre dozlarindan elde edilen kuru
hacim ortalamalar1 ise Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.26. Kuru hacime ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 8,78 4,39 0,47 3,91
Doz 5 215,11 43,02 4,65 5,53
Hata 10 92,56 9,26 9,99
Toplam 17 316,44

* %S5 ihtimal smnirinda 6nemlidir.
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Tablo 4.26°da goriildiigii gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin kuru hacime
etkisi istatiksel olarak %35 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Tablo 4.27. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore kuru hacim (ml).

DAP Dozlan (kg/da) Kuru Hacim (ml) LSD Grubu
0 37,67 a

4 31,33 b

12 29,67 b

16 28,33 b

20 28,00 b

8 27,67 b

Tablo 4.27°de goriildiigii gbi DAP dozlarinin nohutta kuru hacim
ortalamalar1 27,67-37,67 ml arasmda degismistir. En yiiksek kuru hacim 37,67 ml
lle 0 kg/da’k DAP dozundan elde edilmistir. En diisiik kuru hacim ise 27,67 ml ile
8 kg/da’lik DAP dozundan elde edimistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016)’nin bildirmis olduklar1
degerlerle kismen benzer bulunmustur.

4.2.6 Yas Hacim (ml)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin yas hacime etkisine iliskin

varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.28°de, giibre dozlarmdan elde edilen yas hacim
ortalamalar1 ise Tablo 4.29’da verilmistir.

Tablo 4.28. Yas hacime ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD | Kareler Kareler Foram | % VK LSD
Kaynaklan Toplanm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 21,44 10,72 1,32 3,67
Doz 5 213,78 42,76 5,26 5,18
Hata 10 81,22 8,12 3,98
Toplam 17 316,44

* 945 ihtimal sinmrinda onemlidir.
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Tablo 4.28°de goriildiigli gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin yas hacime
etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur.

Tablo 4.29. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore yas hacim (ml).

DAP Dozlan (kg/da) Yas Hacim (ml) LSD Grubu
0 79,0 a

4 71,7 b

12 70,7 b

16 69,7 b

8 69,3 b

20 69,0 b

Tablo 4.29°da goriildiigii gibi DAP dozlarinin nohutta yas hacim ortalamalar1
69,0-79,0ml arasnda degismistir. En yiiksek yas hacim 79,0 ml ile 0 kg/da’ik DAP
dozundan elde edimistir. En diisik yas hacim 69,0 ml ie 20 kg/da’lk DAP
dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Sarmurat vd. (2021)’nin bildirmis olduklar1
degerlerden diisiik, Kaya vd. (2016)’nin bildirmis olduklar1 degerlerle kismen
benzer bulunmustur. Bu farkliligin nedeninin yags miktar1 ve iklimsel farklardan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.7 Sisme Kapasitesi (ml/tane)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin sisme kapasitesine etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.30°da, giibre dozlarindan elde edilen sisme
kapasitesi ortalamalar1 ise Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.30. Sisme kapasitesine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,0003 0,0002 0,1420 0,0426
Doz 5 0,0003 0,0001 0,0568°% 0,0602
Hata 10 0,0110 0,0011 8,0512
Toplam 17 0,0116

* 95 ihtimal smirmda énemlidir. 6d: Onemli degil
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Tablo 4.30’da goriildiigli gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin sisme
kapasitesine etkisi istatiksel olarak %35 diizeyinde 6neml bulunmamistir.

Tablo 4.31. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore sisme kapasitesi (ml/tane).

DAP Dozlan (kg/da) Sisme Kapasitesi (ml/tane)
8 0,417
16 0,413
0 0,413
20 0,410
12 0,410
4 0,403

Tablo 4.31’de goriildiigii gbi DAP dozlarmin nohutta sisme kapasitesi
ortalamalar1 0,403-0,417 ml/tane arasmda degismistir. En yliksek sisme kapasitesi
0,417 mltane ile 8 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir. En diigik sisme
kapasitesi ise 0,403 mltane ile 4 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016) ve Soydemir vd. (2019)’nin
bildirmis olduklar1 degerlerle kismen benzer bulunmustur.

4.2.8 Sisme Indeksi (%)
Nohut bitkisinde uygulanan farklh DAP dozlarinin sisme indeksine etkisine

iliskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.32°de, giibre dozlarindan elde edilen sisme
indeksi ortalamalar1 ise Tablo 4.33’te verilmistir.

Tablo 4.32. Sisme indeksine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 0,01 0,01 0,16 0,26
Doz 5 0,33 0,07 1,59 0,37
Hata 10 0,42 0,04 8,64
Toplam 17 0,77

* 955 ihtimal smnirmda onemlidir.
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Tablo 4.32’de goriildigii gbi nohuta uygulanan DAP dozlarinin sisme
mndeksine etkisi istatiksel olarak %35 diizeyinde Onemli bulunmustur.

Tablo 4.33. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore sisme indeksi (%).

DAP Dozlan (kg/da) Sisme Indeksi (%) LSD Grubu
8 2,51 a

16 2,48 ab

20 2,47 ab

12 2,39 ab

4 2,29 ab

0 2,12 b

Tablo 4.33’te goriildiigii gbi DAP dozlarmin nohutta sisme indeksi
ortalamalar1 % 2,12-2,51 arasmda degismistir. En yiiksek sisme indeksi % 2,51 ile
8 kg/da’lik DAP dozundan elde edimistir. En diisik sisme ndeksi ise % 2,12 ile 0
kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016) ve Soydemir vd. (2019) ‘nin
bildirmis olduklar1 degerlerle kismen benzer bulunmustur.

4.2.9 Pisme Siiresi (dk)
Nohut bitkisinde uygulanan farkh DAP dozlarmin pisirme siiresine etkisine

liskin varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.34°te, giibre dozlarmdan elde edilen
pisirme siiresi ortalamalar1 ise Tablo 4.35’te verilmistir.

Tablo 4.34. Pisirme siiresine ait varyans analizi sonuglari.

Varyasyon | SD Kareler Kareler F oram | % VK LSD
Kaynaklan Toplam Ortalamasi 0,05
Tekerriir 2 12,44 6,22 7,00 1,21
Doz 5 307,11 61,42 69,10 1,72
Hata 10 8,89 0,89 2,81
Toplam 17 328,44

* 945 ihtimal sinmrinda onemlidir.
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Tablo 4.34’te goriildiigli gibi nohuta uygulanan DAP dozlarmin pisirme
stiresine etkisi istatiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.35. Nohutta uygulanan DAP dozlarina gore pisirme stiresi (dk).

DAP Dozlan (kg/da) Pisirme Siiresi (dak) LSD Grubu
4 40,33 a

8 36,33 b

12 33,67 c

0 33,67 c

16 29,33 d

20 28,00 d

Tablo 4.35’te gorildigii gibi DAP dozlarmin nohutta pisirme siiresi
ortalamalar1 28,00-40,33 dk arasmda degismistir. En yiiksek pisirme siiresi 40,33
dk ile 4 kg/da’llk DAP dozundan elde edilmistir. En diigiik pisirme siiresi ise 28,00
dk ile 20 kg/da’lk DAP dozundan elde edilmistir.

Calsmada elde edilen degerler Kaya vd. (2016), ve Soydemir vd. (2019) ‘nin
bildirmis olduklar1 degerlerle kismen benzer bulunmustur.

4.2.10 Tanmsal Ozelliklerin Biplot Analizi
Biplot teknigi, ¢ok degiskenli bir veri kiimesinin detayh olarak

tanmlamasinin  yannda degiskenler arasmdaki iligkilerin tespiti ve gozlem
birimlerinin smiflandirilmasina olanak sunmaktadir (Yan ve Rajcan, 2002; Alkan,
2011). Denemeye alman DAP giibresi dozlarmm nohut (Cicer arietinum L.)
tizerindeki etkisinin incelendigi cahsmada, verim ve kalite iliskisi Sekil 4.1°deki
biplot grafiginde goriilmektedir. Olusan varyasyonun %51,29’unu FI'm ve
%20,57’sini F2’nin temsil ettigi biplot grafigi, toplam varyasyonun %71,86’sim1
aciklamaktadir (Sekil 4.1). Yan ve Fregeau-Reid (2018), degisken iki vektor
arasndaki agmm 90°°den kiiciik oldugu durumlarda bu iki degisken arasmdaki
korelasyonun olumlu egilimli oldugunu, vektorlerin birbirine dik oldugu
durumlarda degiskenler arasmda herhangi bir korelasyon olmadigini, vektorler
arasmdaki acmm 90°’den biiyik oldugu durumlarda ise degiskenler arasmda
olumsuz egilimli bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Buna goére, F1’e en fazla etki
eden vektoriin Su Alma Kapasitesi (g/tane), F2’ye en fazla etki eden vektorlerin ise
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100 tane agrhigr (g) ve Kuru Agrlik (g) 6zellikleri oldugu tespit edimistir (Sekil
1). Su Alma Kapasitesi vektorii Sisme Kapasitesi (ml/'tane), Baklada Tane Sayisi
(adet), Verim (kg/da), Ik Bakla Yiiksekligi (cm), Sisme Indeksi (%), Su Alma
Indeksi (%), Yas Agrlik (g) ve Bitki Boyu (cm) ile pozitif korelasyon gdstermistir.
Diger taraftan 100 tane agrhigi (g) ve Kuru Agirlik (g) vektorleri Bitki Boyu (cm),
Yas Agrlk (g), Su Alma Indeksi (%), Sisme Indeksi (%) ve Pisme Siiresi (dk)
ozellikleri ile poztif iliski gostermistir. DAP giibre dozlarmin artmasi ile verim,
bitki boyu, ik bakla yiikksekligi, baklada tane sayisi, yas agrlk, su alma indeksi,
sisme indeksi ve su alma kapasitesi 0zelliklerinde pozitif yonde ilisgki goriimiistiir.
DAP dozlarmin distikligiinde ise ciceklenme, fizyolojik olum, kuru hacim, wslak
hacim, 100 tane agrhgy kuru agrlk ve pisme siiresi gbi Ozellklere olumsuz
etkiler 6n plana ¢ikmustrr (Sekil 4.1). Bulgularimiz daha 6nce yiiriitiillen arastirma
ile kismen benzerlik gostermistir (Giingér ve Dumlupinar, 2018).

Biplot (axes F1 and F2: 71,86 %)
2
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Sekil 4.1. DAP dozlant ve 6zellikler arasmdaki iligkileri gosteren biplot grafigi.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastrma sonucunda ¢igeklenme siiresi 48,33-50,33 giin; fizyolojik olum
83,3-86,0 giin; bitki boyu 66,1-73,0 cm; ik bakla yiiksekligi 36,1-42,4 cm; bitkide
ana dal sayis1 3,2-3,5 adet/bitki; baklada tane sayis1 0,90-0,98 adet/bakla; 100 tane
agirhgr 38,0-40,7 g; tane verimi 88,7-152,2 kg/da; kuru agrhk 38,0-40,7 g yas
agrhk 85,3-88,0 g; su alma kapasitesi 0,46-0,49 g/tane; su alma indeksi % 0,011-
0,015; kuru hacim 27,7-37,7 ml; yas hacim 69,0-79,0 ml, sisme kapasitesi 0,40-
0,42 mlitane; sisme indeksi % 2,11-2,51 ve pisme siiresi 28,0-40,3 dk arasmda
belirlenmistir.

Elde edilen korelasyon analizine gore; tane verimi ile baklada tane sayisi
(r=0.769**), ik bakla yiksekligi (=0.665**) ve bitki boyu (r=0.775**) arasmda
poztif ve onemli diizeyde iliskiler tespit edimistir. Arastima sonucunda yapilacak
seleksiyon c¢ahsmalarinda verim {izerine etkili Ozelliklerin dikkate alnmasinin
verim artisma olanak saglayacagi distnilmektedir.

Yapilan biplot analizi dogrultusunda; DAP giibre dozlarmmn artmasi ile verim,
bitki boyu, ik bakla yiiksekligi, baklada tane saysi, yas agrlk, su alma indeksi,
sisme indeksi ve sualma kapasitesi Ozelliklerinin pozitif yonde etki ettigi sonucuna
ulagilmistir.

Calymada elde edilen en yiiksek tane verimi 152,2 kg/da ile 20 kg/da DAP
uygulamasinda, sonrasmda 126,11 kg/da ile 16 kg/da DAP uygulamasinda
alnmistr. 20 kg/da DAP uygulamasi; bitki boyunun 73 cm, baklada ana dal
sayismin 3,5 adet/bitki, yas agrhigm 88,0 g, su alma kapasitesinin 0,49 g/tane ve
pisme siiresinin 28,0 dk olmas1 ile en faydali doz olarak tespit edimistir. Tane
veriminde artisa ve pisirme siiresinde diislise sebep olmasi nedeniyle nohut bitkisi

icin benzer ekolojik kosullarda 20 kg/da DAP uygulamas1 Onerilebilir.
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