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Bu calismada, icerisinde nadir bitki taksonlar1 barindirdigs igin Tiirkiye'nin 122 Onemli Bitki
Alani’ndan birisi olarak belirlenmis Yukar1 Gerede Vadisi, bryofloristik olarak aragtirilmistir.
Bu calisma kapsaminda bolgeye 2011-2012 yillarn arasinda toplam 4 arazi caligmasi
gerceklestirilmistir. Bu araziler sirasinda 23 istasyondan toplanan Srneklerin makroskobik ve
mikroskobik incelenmelerinin sonucunda, alandan Marchantiophyta’dan (Cigerotlari) 8,
Bryophyta’dan (Karayosunlar1) 81 olmak iizere toplamda 28 familya ve 52 cinse ait 89 tiir ve
tiir alt1 takson teshis edilmistir. Alanda Anthocerophyta (Boynuzlu Cigerotu) boliimiine ait
herhangi bir 6rnege rastlamilmamistir. Teshis edilen taksonlardan Campylium stellatum
(Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen ve Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.
Henderson kareleme sistemine gore A2 karesi icin yeni kayittir. Floristik listede taksonlar
sistematik hiyerarsiye uygun olarak, toplanma lokaliteleri, Tiirkiye ve Diinya dagilimlari, bazi

ekolojik ozellikleri ve hayat formlarina ait bilgiler ile birlikte sunulmustur.
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OZET (devam ediyor)

Ayrica bu calismada, her bir taksona ait makroskobik ve ayirt edici mikroskobik zelliklerini

gosteren fotograflar da verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Briyofit, Flora, Bolu, Yukar1 Gerede Vadisi, Tiirkiye.
Bilim Kodu: 401.03.04.

v



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

BRYOPHYTE FLORA OF BOLU-YUKARI GEREDE VALLEY

Pelin KARABURUN

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Giiray UYAR
June 2012, 117 pages

In this study, the bryofloristic composition of Yukar1 Gerede Valley which for inhabits some
rare plants was designated as one of the 122 Important Plant Area of Turkey, was
investigated. Along this research, 4 field trips were organised to the study area between 2011
and 2012. Throughout these field trips, collected specimens from 23 stations at the end of the
macroscopic and microscopic examinations together with 8 from Marchantiophyta
(Liverwort) , 81 from Bryophyta (Moss) of the area, in total 89 specific and infraspecific taxa
belonging to 28 families and 52 genera, have been identified. However, Anthocerophyta
(Hornwort) were not found in the area. Among the identified taxa, Campylium stellatum
(Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen and Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. are
new records for A2 square according to the Henderson grid system. In the floristic list, the
taxa are presented in a systematic hierarchy with collected localities, their distribution both in

Turkey and in the world, some of their ecological features and life forms.

In addition, the pictures which show macroscopic and diagnostic microscopical features

belonging to each taxon are given by this study.
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BOLUM 1

GIRIS

Latince kokenli olan Briyofit kelimesi ‘‘su aldiginda sisen, acilan bitki’’ anlamina
gelmektedir. Ayrica briyofitler haploit gametofit doliin, diploit sporofit dolii takip ettigi hayat
dongiistine sahiptirler ve karasal bitkiler igerisinde gametofitin hakim oldugu tek bitki

grubudurlar (Vanderpoorten and Goffinet 2009).

Tohumlu bitkilerden sonra karasal bitkilerin en biiyiik ikinci grubu olan briyofitler, son
filogeni calismalarina kadar, Bryophyta bdliimii altinda {ic smifta incelenmekteydi.
Morfolojik karakterlerin yaninda rRNA dizileri ve degiskenligi az olan kloroplast genleri
izerine yapilan calismalar, bu iic sinifin Bryobiotina alt alemi (subkingdom) altinda 3
boliimde (divisio) ele alinmasinin dogru olacagim1 ortaya koymustur. Bu boliimler;
Marchantiophyta (Cigerotlari, yaklasik 5.000 tiir), Anthocerotophyta (Boynuzsu Cigerotlari,
yaklagik 150 tiir) ve Bryophyta’dan (Karayosunlari, yaklasik 13.000 tiir) olugsmaktadir (Glime
2009, Goffinet and Shaw 2009).

Teshis edilen ilk briyofit kaydi, devonien ¢agina ait yaprakst bir cigerotu olan Hepaticies
devonicus’tur. Fakat glinimiiz briyofitlerinin atas1 kesin degildir. Yesil alglerin ve
briyofitlerin ortak bir atay1 paylastiklart diisiiniilmektedir. Yesil alglerin Chlorophyceae ve
Charophyceae olmak iizere iki evrimsel hattan tiiredikleri ve briyofitlerin de Charophycean
hattindan tiiremis olabilecegi ongoriilmektedir (Sekil 1.1). Bu tezin dayanaklarindan birisi de
briyofit protonemalarinin yapisal olarak alglere benzemesidir. briyofitlerin kdkeni hakkindaki
ikinci hipotez ise; tek hiicreli yesil bir algin, nemli toprak ortamina adapte olmus bir bitkiye
doniigebilecegini ve arkegoniuma sahip bu bitkilerin, ayn1 zamanda Charophyta alglerinin
atasi olabilecegi goriisiinii de savunur. Bir diger hipotez ise, 1sinsal simetrili dik gametoforun
tiiretmis oldugu, hem yaprakli hem de talluslu evrimsel hatlardan kalma atasal arkegoniatlarin

olugma olasiligin1 ifade eder (Schofield 2001).



—MARCHANTIOPHYTA MARCHANTIOPSIDA
JUNGERMANNIOPSIDA METZGERIIDAE
JUNGERMANNIDAE
P TAKAKIOPSIDA
e SPHAGNOPSIDA
e ANDREAEOPSIDA
B RY OPHYT A =——— ANDREAEOBRYOPSIDA
e POLY TRICHOPSIDA
s BRYOP SIDA

CHAROPHYCEAE

p—=ANTHOCEROTOPYTA

e POLYSPORANGIOPHYTA (INCL TRACHEOPHYTA)

Sekil 1.1 Bryobiotina alt aleminin boliim ve siniflan ile birlikte, bitkiler alemindeki evrimsel
iligskinin sematize edilmis hali (Glime 2009).

Briyofitler, bitki hayatinin devam edebilecegi yeterli nemin bulundugu, tropik bolgelerden,
subarktik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis bir yayilisa sahiptirler. Bu

nedenle briyofitler bir cok ekosistemin olduk¢a 6nemli bir parcasidir.

Briyofitler suya gomiilii sekilde, nemli zeminlerde, toprak, kaya ve aga¢ govdeleri lizerinde
bulunabilirler. Ayrica yiiksek ve diisiik sicakliklara dayanmikli tiirleri de vardir. Yaprakh
karayosunlarinin bazilari, kuru hava sartlarinda 6nemli miktarda su kaybeder ve su buldugu
zaman tekrar canlanirlar. Bazilan da, alpin ve arktik bolgelerde toprak ve kayalar lizerinde
gelisirler. Orman yanginlarindan sonra serinleyen kayalar ve toprak {izerinde ayrica
yanardaglardan sonra sogumus lav yataklarinda erken isgalciler olup, ortamda koloniler
olusturarak topragin kalitesini ve nemini yiikselterek, diger tohumlarin ortamda ¢imlenmesi

icin uygun zeminin olugsmasini da saglarlar (Cetin 1998).

Briyofitler, haplodiplont dol degisimine sahiptirler (Sekil 1.2). Hayat dongiilerinde haploit (n)
gametofiti, diploit (2n) sporofit takip etmektedir. Yesil rengiyle goze ¢arpan gametofitler, kok
benzeri yapilar olan, tek veya cok hiicreli rizoitleriyle bulunduklar1 ortama tutunurlar.
Gametofitin gévde kismi gergek bir iletim demetinden yoksun oldugundan kaulit (gévde
benzeri yapi1), yaprak kismu ise, yapisal olarak gercek bir yaprak olmadigindan fillit (yaprak
benzeri yap1) olarak isimlendirilmislerdir. Fakat kullanim kolayligi agisindan birgok flora
caligmasinda oldugu gibi, bu calismada da govde ve yaprak terimleri kullanilmistir. Bazi
cigerotlar1 ise tallus yapisindadir. Erkek ve disi gametler gametofit iizerinde bulunan
gametangiumlarda iiretilirler. Dollenme diger diisiik organizasyonlu bitkilerde oldugu gibi
suya bagimhidir. Erkek gamet, yagmur sular1 veya iizerlerinden akan su icerisinde hareket

ederek arkegonyuma kemotaksi ile ulasir ve disi gameti doller. Bu yiizden dollenme



genellikle birkag cm veya dm uzakliktaki bitkiler arasinda olabilmektedir. Déllenme
arkegonyum icerisinde gerceklesir ve olusan diploit zigot mitozla embriyoyu, o da geliserek
sporofiti meydana getirir. Sporofit gelisirken, arkegonyumu enine ikiye ayirir ve
arkegonyumun {ist kismu ile yiikselir. Arkegonyumun sporofit {izerinde kalan ve kaliptra ad1
verilen iist kismi, sporofit yeterli olgunluga eristiginde diiser. Olgun bir sporofit, gametofitten
minerallerin ve suyun alindigi ayak, yukari dogru uzayan seta (=kapsiil sap1), kapsiil ve
kapsiilii orten kaliptradan olusur. Sporangiumlarda olusan spor ana hiicreleri (2n) mayoz
boliinme gegirerek sporlart (n) olusturur. Genelde olgunlasan sporlar dagilmak icin kurak
havalan1 tercih ederler. Spor dagilma mekanizmalar1 briyofit gruplarinda farkhiliklar
gosterirler. Sporlar diistiikleri ortamin sartlar1 uygun oldugunda, ilk 6nce ipliksi protonemay1
olusturur, akabinde bu protenemadan gametofit gelisir. Briyofitlerde vaskiiler bitkilerin aksine
dominant hayat formu gametofittir. Sporofit, gametofit tizerine bagimlhi olarak bulunur.
Eseysel dagilim, sporofitlerde iiretilen sporlarla olmaktadir. Bu yiizden briyofitlerin bircogu

genis alanlara dagilabilmektedirler.

Yagmur_
Damlasi

DOLLENME

/
_ Sperm (n)
_ Anterdiyum (n)

l ” Arkagur‘i;um (n)
S Haploit
Safha

Sporiar (n)

MAYO.

Gametofit (n)

Protonema
(tomurcuklu)
imlenen

Spor

“~ ]

Gametofit (n)

Sekil 1.2 Karayosunlarinin hayat dongiisii.



Briyofitlerin dagiliminda neredeyse sporlar kadar vejetatif {ireme yapilari da rol
oynamaktadir. Bunlarin basinda bitkinin cesitli kisimlarinda {iiretilen tek veya ¢ok hiicreli
olabilen gemmalar (iiretken) gelmektedir. Gemmalar; gemma kaplarinda (Marchantia ve
Lunularia), yapraklarda (Orthotrichum lyellii), govdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoitlerde
(Dicranella staphylina) veya protonemada (Zygodon conoideus) olusturulabilmektedir.
Bunlarin disinda yaprakla govde arasinda bulunan koltuk tomurcuklari (Pohlia), kopan
yapraklar (Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin u¢ kisimlarinda iiretilen kiiciik stirgiinler
de (Leucodon sciuroides) vejetatif iireme yapilan olarak ig goriirler (Porley and Hodgets

2005).

Briyofitler de diger bitkiler gibi klorofil-a, b, ksantofil, karoten ve hiicre ¢eperlerinde seliiloz
bulundurmakla birlikte, ne sporofit ne de gametofit yapilarinda ligninlesmis doku
bulunmamaktadir. Ayrica briyofitlerin gercek bir kok sistemleri de yoktur. Bunun yerine
briyofitlerde asil gorevi bitkilerin yalnizca ortama tutunmasini saglamak olan rizoitler
bulunmaktadir. Bu yiizden briyofitler fotosentez, su ve minerallerin dis ortamdan alinmasi
gibi fonksiyonlar1 biitiin yiizeyleri ile yaparlar. Yapraklarinda stoma olmadigindan su kaybini
ve gaz degisimini kontrol edemezler. Bu yiizden briyofitler poikilohidrik bitkilerdir.
Briyofitlerde gelismis bir iletim sistemi de yoktur. Polytrichum gibi birkag briyofit grubu,
iletim sistemine benzer yapilar bulundurmalarina (endohidrik) ragmen, bryofitlerin

cogunlugunda yiizeysel kapiller sistem is géormektedir yani ektohidriktirler.

Briyofitlerin diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir donemle sinirhi olmayip, yilin
herhangi bir boliimiinde havanin elverisli oldugu zamanlarda gelisimlerini siirdiirebilirler.
Bir¢ok tiiriinde gelisme u¢ kisimdan uzamayla gergeklesir, bu sirada bitkinin alt kisimlar
oliir. Fotosentez ise yesil olan geng siirgiinlerle yapilir. Bu bitkiler kurakliga ve donmaya
kars1 olduk¢a dayaniklidir. Kurak ve soguk donemin ardindan hizli bir sekilde tekrar eski
hallerine donebilirler (Glime 2009, Goffinet and Shaw 2009).

Cigerotlar1 (Marchantiophyta boliimil) kiiciik, yesil karasal bitkilerdir. Goriiniim olarak
karacigere benzetildikleri i¢in 16. yiizyilda bu ismi almislardir. Antarktika’nin da dahil
oldugu tiim kitalarda dagilim gosterirler. Fakat en ¢ok giiney yarimkiirede bulunan dagl
alanlardaki yagmur ormanlarinda cesitlilik gosterirler. Cigerotlar1 Marchantiopsida (komplex
talluslu cigerotlar1) ve Jungermanniopsida (yapraksi ve basit talluslu cigerotlar1) olarak iki

sinifa ayrilmaktadir. Kompleks talluslu olanlarda, tallusun alt yiizeyinde (ventralinde) renksiz



depo hiicrelerinden olusan bir tabaka, {ist kisminda (dorsal kisim) renkli hiicrelerin
olusturdugu bir tabaka ve tek sirali epidermisten olugur. Basit talluslularda boylesi bir
tabakalagma bulunmamaktadir. Yaprakst olanlarda yapraklar genelde iki sira olusturacak
sekilde dizilmis olup, bitki dorsiventral yassilasmistir. Bazilarinda alt yapraklar olarak
adlandirilan, substrata bakan yiizeyde iiciincii bir yaprak sirasi vardir. Bu yiizden gametofitin
alttan ve {stten goOriinimleri farklidir. Yapraklar genellikle lobludur. Cigerotlart,
karayosunlari ve boynuzsu cigerotlar1 gibi heteromorfik dol almasina sahip olsalar da
bunlardan bircok yonden farklidirlar. Bu farklhiliklarin basinda yapraksi olanlarda bile
(yapraklar spiral degil karsilikli siralarda dizilmis) genel olarak yassilagsmis bir goriintimleri
olmasi gelir. Rizoitleri dallanmamis tek hiicreli, ince duvarli ve genellikle renksizdir. Hem
yaprakli hem de talluslu formlarda genelde mantarlarla endosimbiyotik bir iligki vardir.
Sporofit olgunlagirken gametofitik doku ile cevrilidir. Seta, hiicre boliinmelerinden ziyade
hiicrelerin boyuna uzamasiyla yiikselir. Kapsiil, diger briyofit gruplarinda yaygin olan stoma,
kutikula ve kolumella icermez. Yaprakli cigerotlarinda yapraklar genellikle tek tabakali olup
orta damar tasimamaktadir. Gametofit hiicreleri kompleks yag damlalar1 icermektedir.
Sporangium genellikle boyuna dort yarik ile acilmaktadir ve sporlarin etrafa dagilmasinda
elater ad1 verilen ince, uzun, higroskobik ve helezon seklindeki yapilar rol oynamaktadir.

Operkulum ve peristom disleri yoktur (Schofield 2001, Goffinet and Shaw 2009).

Boynuzsu cigerotlar1 (Anthocerotophyta boliimii), sporofitlerinin boynuza benzemesinden
dolay1 bu sekilde isimlendirilmislerdir. Gametofitleri oldukca kiiciik, loblu ve birkag hiicre
tabakas1 kalinliginda, genellikle rozet seklindeki tallus yapisindadir. Ortama diiz rizoitleri ile
tutunurlar. Gametofit tallus yapisindadir ve hiicrelerinde genellikle piranoid igeren biiyiik tek
bir kloroplast bulunmasiyla diger briyofitlerden ayrilmaktadir. Ayrica talluslarinin
epidermalarinda stoma benzeri porlar bulunmaktadir. Tallusun alt kisminda bulunan musilajla
dolu bosluklarda bazi mavi-yesil algler, ozellikle Nostoc {iyeleri, simbiyotik olarak
yasamaktadir. Sporlar, sporangiumun boyuna bir veya iki yarikla acilmasi ile dagilirlar.
Sporangium ceketi ¢ok tabakali olup, genellikle stomalidir. Sporangiumda kolumella ve

psodoelaterler bulunur (Schofield 2001).

Karayosunlar1 (Bryophyta boliimii) briyofitlerin en biiyiik grubudur. Diger briyofitlerden daha
fazla yapisal cesitlilik gostermekte olup evrimsel olarak da daha gelismislerdir. Bu grubun en
onemli karakteristik 6zelligi, tiirlerin ¢ogunda sporlarin dagiliminda rol oynayan ve dagilimi

kontrol eden higroskobik (nemi seven) peristom dislerine sahip olmasidir (Glime, 2009).



Peristom disleri genelde i¢ ve dis peristom olmak iizere iki tanedir. D1s peristom, i¢ peristoma
nazaran daha fazla higroskobiktir. Nemli havalarda bu disler kapanirken, kurak donemde
acimaktadirlar. Sporlarin dagilimlar1 genelde uzun bir periyotta gerceklesir. Sporlarin
cimlenmesi ile olusan protonema ipliksi dallanmig yapida olup bazen gemma
olusturabilmektedir. Gametofit yaprakli ve 1sinsal simetrili olup yapraklar iigten fazla sirada
dizilirler ve yapraklar cigerotlarinin aksine genellikle orta damar igerirler. Anteridyum ve
arkegonyum genellikle parafiz olarak adlandirilan verimsiz flamentler ile cevrilidir.
Sporangium ortiisii cok tabakalidir. Yiizeysel ve gomiilii olmak iizere iki tip stoma icerir.

Rizoitler ¢ok hiicreli olup klorofil tasimazlar (Schofield 2001).

Karayosunlar1 goriiniim olarak akrokarp ve pleurokarp karayosunlari olarak iki biiyiik gruba
ayrilirlar. Akrokarp karayosunlarinda, gametofit substrata dik olarak gelisir, sporofit ise
gametofitin veya ana dallarin u¢ kisminda yer alir. Pleurokarp karayosunlarinda ise gametofit
genellikle substrata paralel olarak gelisir ve ikincil govdelere veya yan dallara sahiptir.
Sporofit ana gdovde veya dallar iizerinde kiiciik tomurcuk benzeri yan dallarda gametofite dik
olarak bulunur. Cryphaea, Fontinalis gibi karayosunu cinsleri kladokarp oOzelliktedir ve

gametangiumlari kisa yan dallar tizerinde bulunur (Smith 2004).

Cigerotlari, Boynuzsu Cigerotlar1 ve Karayosunlarinin temel 6zellikleri aym olmasina
ragmen, bircok yonden birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bu farkliliklar Cizelge 1.1°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 1.1: Boynuzsu Cigerotlari, Cigerotlar1 ve Karayosunlar1 arasindaki temel farkliliklar
(Porley and Hodgets 2005 ten degistirilerek).

KARAKTER | BOYNUZSU CIGEROTLARI KARAYOSUNLARI
CIGEROTLARI
Goriiniim Talluslu Talluslu ya da yaprakl Yaprakl
Rizoitler Dallanmamus, tek | Dallanmamus, tek hiicreli Dallanmis, ¢ok hiicreli
hiicreli
Yaprak - Genelde karsilikli iki sirali, | Genelde spiral,
diizenlenmeleri bazen de iiciincii bir sira alt Salkiml
yapraklarda olusturulabilirler.




Cizelge 1.1 (devam ediyor).

KARAKTER BOYNUZSU CiGEROTLARI KARAYOSUNLARI
CIGEROTLARI

Yaprak loblart - Genelde iki ya da | Lobsuz
daha fazla loblu

Yaprakta orta damar | - Bulunmaz Genelde bulunur

Yaprak kalinlig1 - Genellikle tek sirali | Genellikle tek sirali,

bazen ¢ok  siral
olabilir.

Yaprak hiicreleri - Genelde eni boyuna | Genelde eni boyuna
esit ve koselerde | esit ya da wuzamis,
icgen duvar | Sphagnopsida’da ise
kalinlagsmalar1 ve yag | tek tip almasik yesil
kesecikleri ve  hiyalin  hiicre
bulundurur. dizilisleri hakim; Bu

grupta koselerde
iicgensi kalinlagmalar
ve genellikle yag
kesecikleri yok.

Protonema Gercek  protonema | Protonema iki yada | Talluslu ya da ipliksi
yok: kisa germ tiipii | ic  hiicreli, asla | yapida olabilir.
bulunabilir. gemma iiretmez Genelde kalict ipliksi,

dallanmis ve gemma
iiretir.

Sporofit Fotosentetik; siirekli | Fotosentetik degildir | Fotosentetik veya
gelisen, kalici, | ve kisa omiirlidiir. degildir ve genellikle
boynuzsu kalicidir

Seta Bulunmaz Seta, sporongial doku | Seta, sporongial doku
kapsiil icinde | kapsiil icinde
tamamen tamamen
farklilastiktan sonra | farklilasmadan Once
uzar. uzar.  Sphagnopsida

ve Andreaopsida’da
siniflarinda seta,
bulunmaz; onun
yerine pseudopodium
vardir.

Kapsiil duvart Cok sirali, stomali | Bazen tek sirali, | Cok sirali, genellikle
veya stomasiz. stoma bulundurmaz.

stomali.

Kapsiil ici yapilar Kolumella ve elater | Elater genellikle | Kolumella normalde

bulunur. bulunur

bulunur




Cizelge 1.1 (devam ediyor).

KARAKTER | BOYNUZSU CiGEROTLARI | KARAYOSUNLARI
CIGEROTLARI
Kapsiil Genelde bir ya da | Genelde dort | Genelde bir kapak acilir veya
acilmasi iki boyuna yarilma | boyuna cizgi | apikal bir delikle acilir bu
ile seklinde aciklar | aciklikta, genelde higroskopik
olusur. peristom disleri bulunur.

Sphagnopsida sinifinda apikal
acikliktan (operkulum) patlama
ile Andreaopsida’da ise genelde
boyuna dort ¢izgi seklinde

acikliklar olusur.
Sporlarin Normalde zamana | Genelde tek bir | Normalde zamana bagli bir
serbest bagl bir periyotta | seferde sporlar | periyotta yayilir Sphagnopsida
birakilmast yayilir serbest birakilir. smifinda ise genelde tek bir

seferde sporlar serbest birakilir.

Briyofitlerin kendilerine 6zgii ekolojik istekleri bulunmaktadir. Bu ozelliklerin baginda
bulunduklar1 ortamin nemi, asiditesi ve 1sitk durumu gelmektedir. Ortam asitligine gore;
briyofitlerden ortam asitligi pH < 5,7 olan alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7 olan
alanlarda bulunanlar subnétrofitik, pH > 7 bazik ortamlar1 tercih edenler bazifitik bitkiler
olarak adlandirilirlar. Ortamin nemlilik durumlarina gére; nemli alanlar1 tercih eden bitkiler
higrofitik, kismen nemli-kismen kurak alanlar1 tercih edenler mezofitik, kurak alanlar1 tercih
edenler kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda bulunanlar
limnolitik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, ge¢ici donemlerde su altinda kalanlar
amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler
denilmektedir. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden acik alanlarda veya kismen golgelik
alanlarda yetisenler fotofitik, golgelik alanlar1 tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir (Dieren

2001).

Migdefrau (1982) tarafindan gametofitin morfolojik 6zelliklerine dayali 10 hayat formu
ortaya konulmus ve gelistirilmistir. Ozellikle Bates (1998) ile Kiirschner ve arkadaslari
tarafindan bu hayat formlar1 bir ¢ok calismada kullamilmistir. Oysa, Hill et al. (2007) bu
sisteme baghh kalmayip bitkilerin ortamdaki diizenlenme durumlarmmi g6z Oniinde
bulundurarak bu sayiyr 17 hayat formuna ¢ikarmiglardir. Hayat formlar genellikle kalic1 bir
ozelliktir. Fakat bitkiler farkli ortamlarda, ortam kosullarinin degismesiyle farkli bir hayat
formuna gecebilirler (Migdefrau 1982). Bu yiizden hayat formlarinin belirlenmesinde

bitkilerin toplanma sirasinda ortamdaki goriiniisii ve diizenlenmesi de olduk¢a 6nemlidir.




Briyofitlerin ekosistemlerdeki rolleri olduk¢a ©Onemlidir. Ekolojik toleranslari tohumlu
bitkilerden oldukca farklidir ve onlarin gelisemedikleri kuru aga¢ kabuklari, ¢iplak kaya
yiizeyleri ve toprak lizerinde geligebilirler. Bulunduklar1 ortamin 6zelliklerini degistirerek
tohumlu bitkilerin gelisebilecekleri ortamlar olustururlar. Bu 6zelliklerinden dolay: likenlerle

birlikte primer siiksesyonda Onciil bitkiler olarak rol almaktadirlar.

Briyofitler orman ekosisteminin ayrilmaz bir parcasidir. Onlarin olmadigi dogal ve saglikl bir
orman disiiniilemez. Kendi kuru agirhiginin 12 kati kadar su tutarak orman ekosistemlerinin
ihtiyaci olan suyun yok olmasim engellerler. Havalandirmaya yatkinliklar1 ve esnek olmalar
nedeniyle orman topragmin kalitesini yiikseltirler. Ayrica iizerine diisen tohumlarin
cimlenmesini saglayarak, orman varliginin devamim saglamada 6nemli katkilar1 olmaktadir.
Ayni zamanda, orman yanginlarindan sonra ilk istilaci tiirler (6rnegin Funaria hygrometrica)
olmalar1 nedeniyle bolgenin yeniden yesermesini saglamalari acisindan da Onemlidirler.
Ayrica, mineral depo etmeleri, ekosistemde bulunan bazi hayvanlara besin kaynagi
olusturmalar1 ve bircok bdcek tiirii i¢in barinak, yumurtlama ortami olusturmalar1 ve 6zellikle
acik alanlarda toprak erozyonunu onlemedeki islevleri bakimindan briyofitler ekosistemde

onemli role sahiptirler (Richardson 1981).

Briyofitler onemli biyolojik monitorlerdir. Bunun en onemli sebeplerinden biri, yilin herhangi
bir periyodunda bulunabilmeleri ve fizyolojik ihtiyaclarindan fazla seviyelerde metal
biriktirebilmeleridir. Aym1 zamanda kirsal ve endiistriyel alanlarda bulunabilirler, iyon
degisim mekanizmasina sahiptirler ve bitkinin piiriizlii yiizey yapisi ile partikiillerin tutulmasi
ve alikonulmasin1 saglarlar. Bu ozellikleri de ideal biyolojik monitér olduklarin
gostermektedir (Puckett 1988). Bu yiizden briyofitler 6zellikle de karayosunlari gelismis
tilkelerde uzun yillardan beri hava ve su kirliligi haritalarinin ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir.
Son yillarda iilkemizde de biyomonitor karayosunlart kullanilarak atmosferik agir metal

kirliligi calismalan yapilmaktadir (Sar et al. 2005, Uyar et al. 2007a, b, 2008b, 2009).

Briyofitler en eski kara bitkileridir. Bu Onemlerine ragmen yararlart hakkinda bilgi
eksiklikleri s6z konusudur. Briyofitlerin kullanimi1 hakkindaki ¢aligmalar ¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Ozellikle Japonya, Cin, Hindistan, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ile
bazi Avrupa iilkelerinde degisik amaclarla kullanildiklari, bircok arastirma tarafindan

kanitlanmistir. Briyofitlerin; bahgecilikte ve endriistriyel alanlarda, yakit olarak, konut



yapimi, tibbi faydalar1 gibi bir¢cok alanda faydali tohumsuz bitkiler oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya konmustur (Abay 2006).

Sphagnum’lar briyofitler icerisinde ekonomik agidan en fazla faydalanilan bitki grubudur.
Sphagnum’lar kendi agirlhiklarimin 30 katina kadar su tutabilmektedirler. Sphagnum’lar
giiniimiizde, ayakkabi tabaninda, cizmelerdeki nem ve artan kokuyu emmede
degerlendirilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazirlamak igin yiinlerle birlikte
karigtinllarak ~ kullanilmaktadir. 1. Diinya Savasi sirasinda sargi  bezi yapiminda
kullanilmiglardir. Sphagnum’lardan iiretilen Sphagnol; egzema, sedef hastalifi, kasinti,
hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastaliklarinin diger tiirlerinin tedavisinde kullanilmistir.
Ayrica bocek 1sirmalarindan dogan tahrisleri azaltmak icin de kullanilabilmektedir.
Sphagnum’un ticari tiretimi Amerika’da 150 yili agkin siiredir devam etmektedir. Taze sebze
ve ciceklerin nakliyesinde, kok ve cicek soganlarinin depolanmasinda iyi bir materyaldir.
Sphagnum turbalan Ozellikle kuzey iilkelerinde diisiik siilfiir icerigi ve yiiksek 1s1 degeri
nedeniyle yakit olarak kullanilmaktadir (Abay 2006, Saxena and Harinder 2004). Tiirkiye’de
briyofitlerden ekonomik agidan ¢ok fazla faydalanilmamaktadir. Cicekgilik sektoriinde, siis
esyalarinin yapiminda ve magazalardaki vitrinlerin diizenlenmesinde dekorasyon amach

kullanildiklar: bilinmektedir.

Calisma alani olarak belirlenen Yukar1 Gerede Vadisi, Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz bolgesinde
yer alip, kuzeydogusunda Kizilcahamam ve Camlidere, dogusunda Cerkes ve Eskipazar,
giineybatisinda Dortdivan, kuzeyinde Mengen, batisinda ise Yenicag ilgeleriyle ¢evrilmistir.
Yukar1 Gerede Vadisi Onemli Bitki Alam1 (OBA), Gerede Cayr’nin yukari kesimlerinde su
kaynaklan cevresinde yer alan nadir habitatlarin bir karistmim igerir. Alanda bir dizi kiigiik
gol, bataklik, kalkerli turbalik ve meralar yer alir. 1451 hektarlik calisma alanmimizdaki
yiikseklikler 1100 ile 1200 metre arasinda degismektedir. Bu c¢alisma ile sinirlarin1 kabaca
belirtilen alandaki bitkilerin briyofit floras1 c¢ikarilip, tiirlerin dijital makro c¢ekim

fotograflariyla birlikte, baz1 ekolojik 6zellikleri, yagsam formlar1 ortaya konulmustur.
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BOLUM 2

LITERATUR OZETi

Cigerotlarim bilimsel anlamda ilk inceleyen Italyan bilim adami P. A. Micheli (1679-
1737)’dir. Bu ¢alismada baz1 talluslu cigerotlart tamimlanmis ve ¢izimleri yapilmistir. Fakat
sporofit ve gametofitin ozellikleri yanlis belirtilmistir. Karayosunlari iizerine ger¢ek anlamda
ilk calisma ise J. J. Dillenius (1648-1747)’un 1741 yilindaki “Historia Muscorum” eseriyle
baslamistir. Bu calismada, likenler de bu gruba dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle
benzerlikler kurulmaya c¢alisilmistir. 1747 yilinda cigerotlarindaki sporangiumun ve
elaterlerin fonksiyonunu aciklayan ilk bilim adami C. C. Schmidel (1718-1793) dir.
Tamimladigr bircok tiirii hala kullanilan Hedwig (1730-1799), giiniimiizdeki briyofit
sistematigine yakin bir sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801’de yayinladig1 eserinde
tireme organlarinin, sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve fonksiyonlarim1 tanimlamas,
yapraks1 karayosunlart ile cigerotlar1 arasindaki farklar1 belirtmistir. P. Bruch (1781-1847),
W. P. Schimper (1808-1880) ve W. T. Von Giimbel (1812-1858) 1836 -1855 yillar1 arasinda
hazirladiklar1 “Bryologica Europaea” adli eserlerinde, Avrupa'da tanimlanan biitiin taksonlar
incelemisler, tekrar tanmimlanmiglar ve resimlerini ¢izmislerdir. Tanimladiklar1 taksonlarda
otor olarak “B. S. & G.”yi kullanmisglardir. Fakat daha sonra W. T. Von Giimbel ¢aligmalarda
sadece ressam olarak gorev aldigindan dolay1 otorliikten ¢ikartilmis ve onun yerine yeni otor
sekli B. & S. olarak diizenlenmistir. Bu calismalardan giiniimiize kadar, artan bir sekilde
briyofitler iizerine farkli alanlarda bir¢ok calisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan

molekiiler filogeni calismalar1 6ne ¢ikmaktadir (Aysel ve Senkardesler 2002).

Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar Florast 1965-85 yillan1 arasinda 9 cilt halinde, ilk eki 1988 ve
ikinci eki 2000 yillarinda Tiirkiye’deki biitiin ¢igekli bitkileri, iletim demetli dogal ya da
Tiirkiye’de artik dogallagmus bitkileri, ayrica tarimsal iiriin i¢in kullanilan bitkileri ve agaglar
tanitan bir eser olarak Edinburgh Universitesi basimevi tarafindan 11 cilt olarak basilmistir
(Davis 1965-85, Davis et al. 1988, Giiner et al. 2000). Fakat Tiirkiye 'nin briyofitleri,

mantarlari, likenleri ve alglerine yonelik basili bir flora hala olusturulmamistir.
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Tiirkiye briyofit floras1 tizerine ilk katki 1829 yilinda F.A. Miiller tarafindan yapilmistir.
Ardindan 19. yiizyilin sonlarinda Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein
(1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Tiirkiye’ye ait bryolojik ¢aligmalari
gelmistir. 20. ylizyilin ilk yarisinda ise Fritsch (1900), Schiffner (1903, 1908), Penther ve
Zederbauer (1905), Bornmiiller (1908, 1909, 1913, 1931), Czeczott (1939)’un calismalarini
gormekteyiz. II. Diinya savasi doneminde bu konudaki c¢aligmalar kesintiye ugramistir. 20.
yiizyilin ikinci yarisinda Henderson ve Muirhead (1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b,
1964), Jovet-Ast (1957) ve Walther (1967, 1970) calismalariyla yurdumuzun c¢esitli
bolgelerinden briyofit kayitlar1 vermislerdir. Bu calismalarnn Henderson ve Prentice 1969
yilinda derleyip, Henderson (1961) Tirkiye kareleme sistemini de kullanarak son
bryofloristik listeyi kare dagilimlarina goére vermistir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm
(1979), Gokler ve arkadaslari (1984) tarafindan Tiirkiye Cigerotu Florasina katkilarda
bulunulmustur. 1986 yilinda ise Gokler ve arkadaslar1 tarafindan o giine kadar yapilmis
cigerotu calismalarini1 derleyen giincel bir cigerotu listesi (143 takson) hazirlanmistir. Hemen
hemen ayni yillarda Cetin ve Yurdakulol (1985, 1986, 1988c) tarafindan Bati Karadeniz
Bolgesinde baslatilan ¢aligmalar da dikkat cekmektedir. Akabinde sirasi ile Erzurum’da Altan
ve Yurdakulol (1987) tarafindan ve Tiirkiye’nin batisinda Yayintas ve Iwatsuki (1988)
tarafindan karayosunu florasma katkilar gelmektedir. Aym y1l icerisinde Cetin (1988a, b, ¢)
tarafindan Dilek Yarimadasi cigerotlar1 c¢aligmasi, Tiirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu
Cigerotlar icin bir kontrol listesi ve Antalya Kopriilii Kanyon’dan Elsa Nyholm’u atfederek
Cinclidotus nyholmiae Cetin olarak adlandirdigi yeni bir karayosunu tiirii yayinlanmistir.
Cetin 1989 yilinda ise Tirkiye i¢cin bes adet yeni briyofit kaydi ile birlikte, Antalya ve
cevresinin cigerotlar1 ve karayosunlar florasi ¢caligilmalarini yayinlarken (1989a, b, c, d, e, f,
g), aym yil Yiicel ve Tokur (1989) tarafindan Eskisehir cevresinde yayilis gosteren
karayosunlari, Se¢men ve arkadaslar1 (1989) tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni bir cigerotu

kaydi yayinlanmistir.

1990 yilinda Yaymtas ve arkadaglari tarafindan Canakkale ve Gokgeada karayosunlart
calisilmig, Cetin (1990) tarafindan Tiirkiye icin yeni bir karayosunu kaydi verilmistir. Bir y1l
sonra Gokler ve Oztiirk (1991) tarafindan Tiirkiye cigerotlari ve onlarin Giiney Bati
Asya’daki durumu baglikli bir calisma yayinlanmistir. Takip eden yillarda Artvin ili
cigerotlar1 (Gokler ve Oztiirk 1992), Bati Anadolu cigerotlar1 (Gokler 1992, 1993a, 1993b),
Dumanlidag (izmir) karayosunlari (Acar und Yayintas 1993), Koycegiz-Dalyan briyofitleri
(Cetin 1993), stanbul ve Kiitahya cigerotlar1 (Gokler ve Oztiirk 1994a, b), Bozcaada
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karayosunlar1 (Yayintas vd. 1994), Samsun ve cevresi karayosunlar1 (Goniilol and Akarsu
1994), Siirmene (Trabzon) yoresi karayosunlari (Ozdemir 1994) ve Ihlara Vadisinin
karayosunlar1 (Yayintas and Erdag 1995) floralar1 yayinlanmigtir. 1996 yili itibariyle Ege
bolgesinden Manisa Cal Dagi (Tongu¢ ve Yaymtas 1996), Trakya’dan Istiranca Daglari
(Yaymtas et al. 1996), Edirmme, Tekirdag ve Canakkale’den bazi1 karayosunu kayitlan
(Yaymtas and Tongug 1996) ile birlikte cigerotlart (Gokler and Oztiirk 1996) florasi
yayinland1. Dogu Karadeniz bolgesinden ise Altindere Vadisi Milli Parki (Baydar ve Ozdemir
1996) karayosunu florasi yam sira Kuzey Anadolu ve Kafkas bolgesinin cigerotlart florasi
(Gokler 1996) calismalar1 da yapildi. Cetin ve Uyar (1997a, b) tarafindan yapilan
caligmalarda Sinop ve cevresinin karayosunlari florasi ortaya ¢ikarilmis ve Tiirkiye icin yeni
bir karayosunu kayd: da verilmistir. Ayni yil igerisinde Ozdemir ve Baydar (1997) tarafindan
Giresun Tirebolu karayosunlart florasi ¢alismasi1 da yayinlanmistir. Sonraki yillarda Miiller
(1998), Kucera (1998) ve Kiirschner ve Parolly (1998, 1999) gibi yabanci arastiricilar
tarafindan da Tiirkiye i¢in yeni briyofit kayitlar1 da verilmeye baslanmistir. Bununla birlikte
Gokler (1998)’de Altindere Vadisi Milli Park: cigerotlarini, Cetin (1999a, b, c¢)’da Sinop ve
cevresinin cigerotlari florasi ile birlikte Bursa-Uludag Milli Parki cigerotlar1 ve karayosunlari
floralarim1 ardisik olarak yayinlamiglardir. 1999 yili itibariyle Everest ve Ellis tarafindan
Tiirkiye’nin giineyinden Tiirkiye briyofit florasina katkilar sunulmus, ardindan Kizilcahamam
briyofitleri (Cetin and Uyar 1999a, b), Kaz Dag Milli Parki ve cevresi ile Bilecik ili
cigerotlar1 floralar1 Gokler ve Ozenoglu (1999a, b) tarafindan yaymlanmistir. 2000 yilinda
Kiirschner ve Liibenau-Nestle Cinclidotus bistratosus Kiirschner & Liibenau-Nestle olarak
adlandirdiklar yeni bir higrofitik karayosunu tiiriinii Tiirkiye’den yayinlamislardir (Kiirschner
and Liibenau-Nestle 2000). Ayn1 yi1l Mazimpaka ve arkadaslan tarafindan da Tiirkiye i¢in
yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir (Mazimpaka et al. 2000). Bu ¢alismalar1 Cankir
Eldivan (Keceli and Cetin 2000), Soguksu Milli Parki, Camlidere ve Camkoru (Uyar ve Cetin
2000, Uyar and Cetin 2001a, b, Cetin et al. 2002) karayosunlar1 flora ¢alismalar1 takip
etmistir. Benzer periyotlarda Giresun ve cevresinde yapilan briyofit florasi calismasi ile
birlikte Tiirkiye igin yeni bir Tortella kaydimin da verildigi goriilmektedir (Ozdemir 2001a, b).
Akabinde Dilek Yarimadas1 Milli Parki cigerotlar1 (Ozenoglu and Gokler 2002), Madran Dag:
ve Cine Vadisinin briyofit (Erdag 2002) flora calismalar1 yayinlanmistir. Aym y1l icerisinde
Erdag ve Kiirschner tarafindan Tiirkiye i¢in yeni bir Orthotrichum kaydi da verilmistir (Erdag
and Kiirschner 2002). Bu ¢aligmalan takiben Akgakoca Daglar1 (Uyar 2003b), Ilgaz Dag
Milli Parki (Abay and Cetin 2003a), Rize Findikl1 Kiyicik Koyii (Abay 2004) karayosunlari

flora caligmalar ile birlikte Trakya ve Dogu Karadeniz Bolgesi briyofitlerine katkilar
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saglayan (Papp and Sabovljevic 2003, Papp 2004) calismalar da yapilmistir. Bu dénemde
Ctenidium cinsine ait iki (Uyar 2003a), Plagiothecium (Abay and Cetin 2003b), Hedwigia
(Erdag et al. 2004), Riccardia (Kegeli et al. 2004), Pedinophyllum (Keceli 2004b) cinslerine
ait birer olmak {iizere toplamda Tiirkiye i¢in alt1 yeni takson kaydi verilmistir. 2004 yilinda
Uyar and Cetin o giine kadar Tiirkiye Karayosunlar Florasina olan katkilarla birlikte, Tiirkiye
icin yeni kayit olarak sunduklari taksonlar1 da derleyip, Tiirkiye Karayosunlarinin giincel
kontrol listesini yayinlamislardir (Uyar and Cetin 2004). Hemen akabinde Kiirschner ve
Erdag (2005) tarafindan Tiirkiye Briyofitleri i¢in son literatiire gore tiirlerin sinonimleri ile
birlikte aciklamali referans listesi de yayinlandi. Aymi yil icerisinde Keceli (2005) tarafindan
Ptilidium cinsi ait bir yeni kayit, Townsend (2005) tarafindan Tiirkiye’nin dogusu ve
Kafkaslara ait briyofit kayitlari, Abay ve Ursavas (2005) tarafindan Manyas Degirmen Bogazi
ve Koz ve Ozdemir (2005) tarafindan Giresun ili Bulancak lcesi karayosunlar1 floralar1 da
calisilmistir. Bu ¢aligmalar takiben Artvin ve Antalya illerinden bazi karayosunlar1 kayitlart
ile birlikte Firtina Vadisi (Camlihemsin, Rize) Buxus sempervirens L. Toplumlarinda Yayilis
Gosteren karayosunlar1 (Abay vd. 2006a, b) ¢alismalar1 yayinlandi. Ayn1 yil Siindiken Daglari
(Savaroglu and Tokur 2006), Gebere, Giimiigler, Murtaza (Nigde) barajlar1 (Kara vd. 2006),
Nigde’nin Ecemis, Cimbar ve Emli Vadileri (Ezer 2006) ve Giresun Kesap bolgesi (Ozdemir
and Koz 2006) karayosunu floralar1 ¢caligmalari ile birlikte Bat1 Karadeniz Bolgesi karayosunu
ve cigerotu flora ¢alismalar1 da (Uyar and Cetin 2006, Kegeli and Cetin 2006) yapilmistir.
2007 yili itibariyle Bati Karadeniz’den Karabiik Yenice Ormanlarina (Uyar et al. 2007c¢),
Marmara’dan Erdek, Bandirma ve Manyas (Balikesir) bolgesine (Oren et al. 2007) ait briyofit
flora calismalan ile birlikte Ege ve Akdeniz Bolgelerinden ise Bafa Golii Milli Parki ve
Antalya iline ait Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlari’nin (Ozenoglu Kiremit 2007, Ozenoglu
Kiremit et al. 2007) floralarina yonelik ¢aligmalarin yam sira Tiirkiye’nin dogusundaki farkl
illerden baz1 briyofit kayitlar1 da verilmistir (Papp 2007). Bunlan takiben Tiirkiye Cigerotlar
Florasi i¢in ii¢ tane yeni cigerotu kaydi verilmistir (Kegeli and Abay 2007a, b, Keceli et al.
2008).

2008 yil itibariyle Hatila Vadisi Milli Parki (Batan and Ozdemir 2008), Sebinkarahisar ve
Alucra (Giresun) bolgesi (Ozdemir and Batan 2008), Dereli (Giresun) bolgesi (Ozdemir and
Koz 2008), Yaprakli (Cankir1) bolgesi (Abay 2008) karayosunlari, Trakya bolgesi (Natcheva
et al. 2008) ve Gaziantep Tilmen Hoyiik Arkeoloji Sahasi (Ezer et al. 2008a) briyofit flora
calismalan yapilmistir. 2009 yilinda ise Tiirkiye Briyofit Florast i¢in Kagkar Daglarindan

Sphagnum cinsine ait yeni bir kayitla birlikte, dikkate deger briyofit kayitlarim da igeren
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bryofloristik iki calisma yayinlanmistir (Abay et al. 2009a, 2009¢). Ay yil icerisinde Mugla
Yilanli Dag1 (Tongu¢ Yayintas, 2009g), Ilgaz Dag1 Yenice Ormanlar1 (Ursavas and Abay
2009b), Denizli Honaz Dag1 (Kirmaci and Erdag 2009b), Aydin ili sehirsel alan1 (Kirmaci and
Agcagil 2009) briyofit floralari, Cankir1 ili Arastirma Ormam (Abay ve Ursavas 2009),
Giimiishane ili Kiirtiin-Torul bolgesi (Ozdemir and Batan 2009) karayosunlari floralari ve
Musa Dag Epifitik briyofitleri (Ezer et al. 2009) calismalan ile birlikte hem Tiirkiye
Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Tiirkiye dagilimlarin1 da iceren son kontrol listesi
(Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009) hem de Tiirkiye nin kuzeyini temsil eden karelerin (A1,
A2, A3, A4, AS) karayosunlan listeleri yaymlanmistir (Ursavas vd. 2009, Ursavas ve Abay
2009a, Abay vd. 2009b, Ozdemir 2009, Sahin vd. 2009). 2010 yilinda Kopriilii Kanyon Milli
Parki karayosunu floras1 (Kirmaci and Ozgelik 2010), Denizli’nin Babadag ilgesinin briyofit
floras1 (Kirmaci and Erdag 2010), yaymlanmustir. 2011 yilinda Batan ve Ozdemir’in (2011)
Mersin, Trabzon ve Gilimiishane’deki calismasiyla bircok yeni yeni karayosunu kaydi
verilmistir. 2012 yilinda Abant Daglari’min epifitik briyofitleri calisilmistir (Alatas et al.
2012).

Verilen son kontrol listelerinde yer almayan ve yeni kayit olarak yayinlanan taksonlarin listesi

yayinlanma yillarina gore asagida verilmistir.

Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad. (Dryptodon patens (Hedw.) Brid.), Blindia
caespiticia (F.Weber & D.Mohr) Miill.Hal. ve Taxiphyllum densifolium (Lindb. ex Broth.)
Reimers (Papp 2004), Orthotrichum vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka (Syn: O. leblebicii
Erdag, Kiirschner & Parolly), O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka ve O.
scanicum Gronvall (Erdag et al. 2004), Isothecium holtii Kindb. (Uyar and Oren 2005),
Didymodon bistratosus Hébr. & R.B.Pierrot (Erdag and Kiirschner 2005), Warnstorfia
sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas (Kiirschner and Parolly 2006), Bucklandiella microcarpa
(Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (Abay et al. 2007), Encalypta microstoma Bals.-Criv. &
De Not. (Kara et al. 2007), Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst. (Ozdemir 2008),
Dicranum flexicaule Brid. (Uyar et al. 2008a), Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (Ozdemir
and Uyar 2008), Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp. (Tongug¢ Yayintag 2008a), Schistidium
agassizii Sull. & Lesq. (Tongug¢ Yayintas 2008b), Didymodon asperifolius (Mitt.) H.A.Crum,
Steere & L.E.Anderson (Ozdemir et al. 2008), Syntrichia montana Nees var. cavla (Durieu &
Sagot ex Bruch & Schimp.) J.J.Amann (Kiirschner and Parolly 2008), Pyramidula tetragona
(Brid.) Brid. (Ezer et al. 2008), Pseudocrossidium obtusulum (Lindb.) H.A. Crum & L.E.
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Anderson (Natcheva et al. 2008), Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. ve Fissidens
osmundoides Hedw. (Tongu¢ Yaymtas and Allen 2009), Gigaspermum mouretii Corb.,
Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel) T. Kop., Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur.,
Campylopus introflexus (Hedw.) Brid., Weissia breutelii Miill. Hal. ve Syntrichia fragilis
(Taylor) Ochyra (Tongu¢ Yayintas 2009a, b, c, d, e, f), Sphagnum centrale (Abay et al.
2009a), Fissidens arnoldii (Erdag and Kiirschner 2009a), Fossombronia echinata Macvicar
(Kirmaci and Erdag 2009a), Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. ve C. laxefilamentosum
Frey et Kiirschner (Kirmaci et al. 2009), Schistidium dupretii (Ther.) W.A.Weber (Kirmaci
2009), Entosthodon mouretii (Corb.) Jelenc (Syn: Funaria mouretii Corb.) (Kirmaci and
Agcagil 2009) Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. (Oren et al. 2010) taksonlar
yaymlanan son kontrol listelerinden sonra eklenen yeni kayitlardir. Ayrica Cinclidotus
vardaranus Erdag & Kiirschner, Erzincan Kemaliye’den toplanmig ve yeni bir tiir olarak
yaymlanmistir (Erdag and Kiirschner 2009b). Bu tamimlanan yeni tiir ve yeni kayitlar
sonucunda son kontrol listelerinden sonra Tiirkiye Karayosunlar1 Florasina 36 tiir ve tiir alti
takson, cigerotlar1 florasina ise 1 takson eklenmistir. Batan ve Ozdemir’in (2011) Mersin,
Trabzon ve Giimiishane’deki ¢alismalarina gore A4 karesi i¢in tespit edilen yeni karayosunu
(Musci) 3 adettir. Bu taksonlar; Brachythecium velutinum var. venustum (De Not.) Arcang.,
Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze, Didymodon nicholsonii Culm.’dir. C12’de belirlenen kare
icin yeni olan karayosunu (Musci) sayis1 13 olup bunlar; Bryum algovicum Sendtn. ex
Miill.Hal., B. creberrimum Taylor, B. mildeanum Jur., B.pallens Sw. ex anon., Encalypta
microstoma Bals.-Criv. & De Not., Grimmia donniana Sm., G. longirostris Hook.,
Orthotrichum patens Bruch ex Brid., O. pulchellum Brunt., O. tenellum Bruch ex Brid.,
Schistidium agassizii Sull. & Lesq., Syntrichia latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener ve S.

virescens (De Not.) Ochyra’dir.

Tiirkiye briyofitleri i¢in verilen son kontrol listeleri (Ozenoglu Kiremit and Kegeli 2009, Uyar
and Cetin 2004) ve sonrasinda verilen yeni kayitlarla birlikte toplamda Anthocerotophyta’dan
3 cinse ait 3, Marchantiophyta’dan 63 cinse ait 170 ve Bryophyta’dan ise 187 cinse ait 762 tiir

ve tiir alt1 taksonun kaydi bilinmektedir.

Calisma bolgesine yakin ilk detayl briyofit calismalar alanin kuzey dogusunda yer alan,
Bolu Gerede-Aktas ormanlar1 ve Yedigoller Milli Parkina aittir (Cetin & Yurdakulol, 1985;
1986). Aradan alt1 y1l gegtikten sonra Kiire Daglarinin Dogu sinir1 olan Samsun il Merkezinin

ve yakin cevresinin Karayosunlar1 ¢alisildi (Goniilol & Akarsu, 1994). Akabinde sirasiyla
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1997 ve 1999 yillarinda bir kism1 dogu Kiire Daglarindaki Cangal Dagini da igceren Sinop ili
ve yakin cevresinin (Ayancik, Boyabat ve Gerze) dnce karayosunlari daha sonra cigerotlar
floralar1 yayinlandi (Cetin & Uyar, 1997; Cetin, 1999). Bundan sonraki calismalar sirasiyla
alanin bir hayli giiney dogusunda yer alan; Cankiri-Eldivan Dag1 (Keceli & Cetin, 2000),
Ankara-Kizilcahamam Soguksu Milli Parki (Uyar & Cetin, 2001), Ankara-Kizilcahamam-
Camkoru ve Camlidere bolgeleri (Cetin, Un¢ & Uyar, 2002) ve alanin dogusunda yer alan
llgaz Dagi Milli Parki (Abay & Cetin, 2003) karayosunlan flora ¢aligmalart oldu. Alanin
kuzey batisinda bolgede 6nemli bir dag silsilesi olan, Diizce Akgakoca Daglar1 karayosunlar
floras1 (Uyar, 2003a). ve giiney batisinda da yalmzca Siindiken Daglan1 Karayosunlar1 flora
calismalan yapilmistir (Savaroglu & Tokur, 2006). Son olarak bolgede Bolu, Kastamonu,
Bartin ve Zonguldak illerini kapsayan genel bolgesel bir briyofit flora calismasi (Uyar &
Cetin, 2006; Keceli & Cetin 2006) yapilmis olmasina ragmen bu calisma sirasinda detayl
gezilemeyen Yenice Ormanlar1 ve Bati Kiire Daglarina yonelik iki yeni ¢aligsma ile bir dnceki
calismanin eksikleri giderilmis oldu (Uyar et al. 2007, Oren 2010). Bu literatiir 6zetinden de
anlasilacag lizere Yukar1 Gerede Vadisi bu giine kadar bryofloristik acidan ¢alisilmamas olup,
Onerilen bu calisma ile alamin briyofit florasinin aydinlatilmasi durumunda Tiirkiye Bati
Karadeniz Briyofit Florasinin ortaya cikarilmasi adina ¢ok onemli bir eksiklik giderilmis

olacaktir.
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BOLUM 3
CALISMA ALANININ TANITILMASI
3.1 COGRAFi KONUM

Calisma alam olarak secilen Yukar1 Gerede Vadisi Gokgeler Dagi’nin giiney yamaglarindan
dogan ve Gerede Cayi’mi besleyen su kaynaklar1 etrafindaki nadir habitatlar iceren 1451

hektarlik alana sahiptir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Calisma alaninin haritasi ve istasyonlar

3.2 iKLiM

Bitkilerin dagiliminda ekolojik ozellikleri ve toleranslart olduk¢a ©nemlidir. Bu ekolojik

ozelliklerin basinda iklim faktorleri gelmektedir. Diinya iizerinde biiyiik bitki topluluklar1 da

belirli iklim tipleri ile karakterize edilirler. Briyofitler de diger ekolojik faktorlerle birlikte
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genel iklim o©zelliklerine ve bu iklimde yetisen yiiksek yapili bitkilerin bulunduklar

ortamlarda olusturduklar1 mikroiklime bagli olarak dagilim ve cesitlilik gosterirler.

Calisma alaninim iklimi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden Bolu Meteoroloji
istasyonuna ait 1970-2011 yillann arasindaki gozlemleri igeren 41 yillik verilerin
yorumlanmasi ile elde edilmistir. Calisma alaninin iklimini tanimlayabilmek amaciyla veriler

Akman ve Daget (1971)’in ¢alismalar1 goz oniine alinarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.1,).

P: Yillik ortalama yagis (mm)

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
m: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)
PE: Yaz yagis1 (mm)

S: Kuraklik indisi (S=PE/M)

Q2:Yagis-Sicaklik emsali (Q2=2000xP/M2-m2)

Cizelge 3.1 Bolu iline ait sicaklik degerleri (°C).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk

Ort. Sicakhk | 0.9 2.2 52 9.8 140|174 | 199 | 19.8 | 16.1 | 11.8 | 6.6 2.7 10.5

Ort. Mak. | 5.5 7.3 11.5 [ 16.6 | 21.2 (247|274 |27.7 (243|190 | 127 | 7.1 17.0
Sicakhik

Ort. Min. | -3.0 | -22 | 0.1 4.2 7.7 1107 [ 13.7]13.1]199 |65 1.9 -1.1 |51
Sicakhik

Maksimum 19.8 | 20.8 | 28.0 | 31.8 | 32.8 |37.0|39.3|39.8]|37.3 340258 |23.5 |39.8
sicakhk

Minimum 219 | -220|-17.8 | -10.0 | -2.1 |24 |44 |42 |04 |-58 |-148]|-22.6 | -22.6
sicakhik

Bolu ilinde yillik ortalama sicaklik 10,5 °C, ortalama maksimum sicaklik 17,0 °C ve ortalama
minimum sicaklik ise 5,1 °C’dir. Bolu ilindeki yillik en yiiksek sicaklik 39,8 °C ile agustos
ayinda (06.08.2006), en diisitk sicaklik ise -22,6 °C olarak aralik aymda (31.12.1992)
goriilmiistiir. Minimum sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii aylar ekim-mayis aylar1 olup, don

ihtimalinin oldugu aylardir.
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Cizelge 3.2 Bolu iline ait yagis degeri (mm).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 [12 | Yk
Toplam 56.1 | 44.1 | 49.5[52.0]59.8 | 53.4(31.8[259|267 457 [472]62.1]554.3
yagis

Bolu ilinde yillik yagis miktar1 ortalama 554,3 mm’dir ( Cizelge 3.2). Yagis miktarinin en

fazla oldugu ay 62,1 mm ile aralik ay1, en az oldugu ay ise 25.9 mm ile agustos ayidir.

Embergerin kuraklik indisi Bolu’da 4,01°dir. S degeri 5’in altinda oldugu i¢in Bolu istasyonu

Akdeniz ikliminin etkisi altinda olup, bu ilde Dogu Akdeniz yagis rejimi 1. tipi (K.I.S.Y.)

goriilmektedir.
S=PE/M
S=111,1/27,7
S=4,01
a b c d e 1 g
Bolu 41 725 5543 105 -3,0 27.7
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60 120
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a: Meteoroloji istasyonunun ad1

Sekil 3.2 Bolu istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami.

b: istasyonda rasat yapilan yil siiresi

c: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi (m)
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d: Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)

e: Yillik ortalama sicaklik (°C)

f: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C)
g: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

h: Kurak devre

3.3 JEOLOJI

Il arazisinin yiizde 56’sm1 daglhk arazi, yiizde 12’sini ovalar olusturmaktadir. Arazinin en
yiikksek noktast 2.499 m ile Koroglu zirvesidir. Rakim bazi vadilerde, 6rnegin Goyniik

giineyindeki Catak cay1 vadisinde 240 m’ye kadar diismektedir

Tektonik kavrami, kaya kiitlelerinin katmanli, katmansiz, kirikli-fayli, kivrimli vb. bicimsel
ya da yapisal niteliklerini ifade etmektedir. Depremsellik ise bir bolgede meydana gelen

depremlerin sikligim ve biiyiikliigiinii iceren bir kavramdir.

Kaya tiirlerinin sadece tiirsel degil, yapisal-bicimsel 6zellikleri de onlarin zemin olusturma
niteliklerini, dolayisiyla bunlar iizerinde yapilacak yapilarin depreme kars1 dayanikliliklarim
etkiler. Katmanl heterojen yapilar, ¢ok kirikli-ezikli yapilar, 6zellikle de halen deprem
tiretme potansiyeli tasiyan ve bu nedenle de diri fay, ya da aktif fay olarak adlandirilan

kiriklarin varligi, zeminin yapilagmaya uygunluk degerini diisiiren etmenlerdir.

Koroglu daglar1 genelde tabakali yapist olmayan volkanik kayaclardan olusmaktadir.
Mudurnu ile Goyniik cevrelerinde; ayrica Bolu-Yenicaga-Gerede-Mengen kusaginda tabakal
yapiya sahip tortul kayaclar egemendir. Goynilkk ve Mudurnu’nun, o6zellikle giiney

kesimlerinde bu kayaclarda kivrimli yap1 sik goriiliir.

[lde yapilagsma konusunu yakindan ilgilendiren en 6nemli tektonik 6ge Kuzey Anadolu fay
kusagidir. Bingol-Karliova, Erzincan, Susehri, Niksar, Ladik iizerinden gelen bu fay kusagi;
Gerede-Yenigaga-Karacasu-Abant hatti ile il arazisinin ortasindan gecerek, Dokurcun
yakininda Sakarya iline girer. Batiya dogru Marmara iizerinden Saros korfezine kadar uzanan
bu ana fay kusaginin kollarindan biri Akyazi’nin 5 km kadar giineyinde ana faydan ayrilip
doguya dogru Karadere Golyaka-Efteni golii, Diizce-Beydibi beldesi ve Kaynasli’dan

gecerek, Bolu'nun 10 km kadar batisinda Elmalik koyii yakinlarinda sona erer. Ana fay gibi,

22



bu kol da diri bir faydir ve 12 Kasim 1999 tarihinde 7,2 biiyiikliigiindeki Diizce depremini

tiretmistir.

Depremsellik konusu Bolu icin son derecede onemli bir konudur. Ciinkii il arazisinin
tamamina yakini I. derece deprem kusagi icinde kalmakta; sadece Goyniik, Seben ve
Kibriscik ilgelerinin giiney kesimlerinde ¢ok dar bir alan II. dereceli deprem kusag: icinde

bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin, hatta Diinyanin da en fazla yikici deprem iireten karasal fay kusaklarindan biri
olan Kuzey Anadolu fay kusagi, Bolu il arazisini kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
ortalayip gecmektedir.

3.4 TOPRAK

Bolu ilinin toplam yiizol¢iimii 845.800 hektardir. Bunun % 55’1 orman ve fundalik, % 15’1

cayir ve mera alani, % 18’1 tarim alani, % 12’si ise tarim dis1 arazidir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Bolu ilinin arazi dagilimi.

Arazi Dagilimi (Hektar) Yiizolciimii (Hektar)
Tarim Alam 149.664
Cayir ve Mera Alam 124.440
Orman ve Fundalik 471.514
Tarim Dis1 Arazi 100.182
Toplam 845.800
3.5 VEJETASYON

Tiirkiye’nin flora zenginliginde Bolu 6nemli bir yer tutmaktadir. Bolu florasinda 89 familya,
363 cins, 771 tiir bulunmaktadir. Bunlarin 82’si Tiirkiye endemik tiirlerindendir. Sadece
Bolu’ya da endemik olan 3 tiir bulunmaktadir. Bunlar Crocus abantensis T. Baytop & B.
Mathew ve Jasione supina Sieber ex Spreng. subsp. akmani Damboldt’dir. Bolu ilinin
egemen bitki toplulugu ormanlardir. Ormanlarda cok cesitli agag tiirleri bulunur. En cok

rastlananlar ise Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Castanea sativa Mill., Tilia
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dasystyla Steven subsp. caucasica (V. Engl.) Pigott, Fraxinus excelsior L., Thypa sp.,
Juniperus oxycedrus L., Phragmites sp., Quercus macranthera Fisch. & C.A. Mey. ex Hohen.
subsp. syspirensis (C. Koch) Menitsky, Alnus glutinosa (L..) Gaertn. subsp. acutifolia Spach,
Ulmus minor Mill., Corylus avellana L., Salix alba L., Populus tremula L., Abies
nordmanniana Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Silba ve Pinus sylvestris L.’dir. Agac
oOrtiisiiniin altindaki otlar arasinda Nerium oleander L. ve ¢esitli dag ¢igekleri ve mantar tiirleri
goriiliir. Baz1 kisimlarda Cedrus libani A. Rich., Rhus coriaria L., Prunus laurocerasus L.,

Cornus mas L., Rubus canescens DC. ve degisik sarmasik tiirleri bulunur.

Calisma alam1 olan Yukart Gerede Vadisi’'nde akarsu yakinlarindaki bitki ortiisii oldukga
biiyiik bir cesitlilik gosterir. Bu bitki ortiileri meralar, kiregli sular altinda kalan alanlar, Carex
tirlerinin agirlikli oldugu kalkerli turbalik, kisa/uzun boylu bataklik topluluklar, gol

kenarlarinda sudan yiikselen ve sucul bitki topluluklarinin bir karisimini igerir.

Tiir bakimindan zengin sulak alan bitki ortiisii; Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv., Juncus
inflexus L. kaynak su topluluklaridir. Eleocharis uniglumis (Link) Schult., Equisetum
Sfluviatile L., Mentha aquatica L. bataklik bitki toplulugudur. Blysmus compressus (L.) Panz.
ex Link, Carex panicea L., Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz bitki tiirleri
bakimindan zengin Carex su basan bitki toplulugudur. Carex elata All. kiimesi kalkerli
turbalik bitki toplulugudur. Carex diandra Schrank, C. lasiocarpa Ehrh., C. limosa L., C.
nigra (L.) Reichard, agirlikli kisa boylu Carex turba topluluklaridir. Menyanthes trifoliata L.
bataklik bitki toplulugudur. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., Schoenoplectus
lacustris (L.) Palla, Sparganium erectum L. Typha sudan yiikselen boylu bataklik bitki
topluluklandir. Alopecurus aequalis Sobol., Hippuris vulgaris L., Veronica catenata Pennell
sudan yiikselen g6l kenar1 kisa boylu bitki toplulugudur. Eleocharis palustris (L.) Roem. &
Schult., Potamogeton natans L., Ranunculus turba cukuru sucul bitki toplulugudur.

Myriophyllum spicatum L., Potamogeton natans L. acik su bitki toplulugudur.

OBA’da yaygin bulunan sulak meralar arasinda ise en oOnemlileri; Bellis perennis L.,
Cynosurus cristatus L., Rhinanthus serotinus Oborny, Trifolium pratense L., Trifolium repens
L. notral meralari, Oenanthe silaifolia M. Bieb., Trifolium resupinatum L. sulak meralari,

Ononis spinosa L. humuslu meralaridir.
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Calisma alam olarak se¢ilen bolgedeki cesitli sucul, bataklik ve mera bitki topluluklari, genel
olarak zengin bir flora ve iilke capindan nadir baz1 taksonlar igerir. Nadir taksonlara ornek
olarak, Carex diandra Schrank, C. lasiocarpa Ehrh. (Tirkiye florasina 1992 yilinda
eklenmistir ve Tiirkiye’de sadece dort yerde kayithdir), C. limosa L. (dnceleri yalnmizca
Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulundugu diisiiniilityordu), C. pseudocyperus L., Menyanthes
trifoliata L., Pedicularis palustris L. subsp. opsiantha Almgq. (Tirkiye’deki en biiyiik
popiilasyonu burada ve bir de Yenicag Goli'nde kayithdir), Ranunculus lingua L. ve

Utricularia minor L. (Tiirkiye’de toplam sekiz yerde kayitlidir) verilebilir.

Bolgede bulunan ve ulusal Olgekteki nadir tiir ve tiiraltn taksonlan ise; Carex lasiocarpa
Ehrh., C. limosa L., Pedicularis palustris L. subsp. opsiantha Almq., Ranunculus lingua L.

ve Utricularia minor L. taksonlaridir (Ozhatay vd. 2005).
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BOLUM 4

MATERYAL VE METOT

Bitki ornekleri, aragtirma alamna 2011-2012 yillarinda vejetasyonun farkli donemlerinde
yapilan 4 arazi ¢aligmasinda 23 6rnekleme noktasindan toplanmistir. Ornekleme noktalarimin
seciminde bolgedeki vejetasyon tipleri, alanin deniz seviyesinden yiiksekligi, lokasyonun su

durumu ve habitat iizerine baskin olan diger faktorlerin degisimi etkili olmustur.

Ornekleme icin segilen her bir noktada, arazi defterine istasyona ait aciklayici bilgiler
(mevkii, GPS koordinatlar, yiiksekligi, genel vejetasyon yapisi) yazildiktan sonra, 6rnekleme
stirasinda farkli goriilen her bir briyofit 6rneginin dogal ortaminda fotograflar cekilmis ve poz
numarasi bitki etiketi iizerine kaydedilmistir. Fotograflarin cekilmesinde 50 mm makro
objektifli, Olympus E-410 Dijital SLR fotograf makinesi kullanilmistir. Ornekler, genel
goriinlimlerinin bozulmamasima dikkat edilerek, bulunduklar1 substrattan (kaya, aga¢ veya
toprak iizeri, v.b.) agz1 genis bir bicakla, kazimak suretiyle toplanmislardir. Toplanan
orneklerin etiketleri lizerlerine istasyon numarasi, hayat formu ve bazi ekolojik 6zellikleri de
(151k, ortamin nemi v.b.) kayit edilip, etiketlerle birlikte, silifli plastik posetlere konulmustur.
Silifli posetlerdeki ornekler daha biiyiik plastik torbalarda arazide muhafaza edilmis ve bu
sekilde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler, direk giines 15181 almayan,
hava akiminin oldugu bir ortamda gazete kagitlar iizerinde kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler

teshis icin gecici olarak zarflanarak muhafaza edilmistir.

Teshisi yapilacak ornekler, i¢i su dolu temiz bir petri kabinda 1slatildiktan sonra, diseksiyon
pensleri yardimiyla Olympus SZ61 triokiiler stereo mikroskop altinda preparatlar
hazirlanmistir. Bitki grubuna goére bitkinin teshisinde kullanilan ayirt edici karakterleri
(6rnegin; yaprak enine kesiti, kapsiildeki stoma) gosterecek bitki kisimlarinin, su ortaminda
preparasyonu yapilmistir. Preparatlar Olympus BXS51 triokiiler 1s1k mikroskobunda

incelenmistir. incelenen 6rneklerin ayirt edici mikroskobik fotograflari, bu mikroskoba takili
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bilgisayar baglantili Olympus DP 20 kamera sistemi ile fotograflanmistir. Tezde kullanilan bu

fotograflarin diizenlenmesi Photoscape programui ile yapilmistir.

Orneklerimizin teshisi elde heniiz yazili bir Tiirkiye Briyofit Florasi olmadig igin, temel
olarak ingiltere—irlanda floralar1 (Watson 1981, Paton 1999, Smith 1996, 2004) ve diger
Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989, 1993, 1998, Hedenids 1992, Pedrotti 2001,
2006, Casas et al. 2009, Schumacker and Vana 2005, Guerra et al. 2006, Brugués et al. 2007,
Frey et al. 1995) kullanmlarak yapilmistir. Teshiste zorluk cekilen bazi durumlarda bu
floralarin yani sira Grimmia Hedw. (Greven 1995, 2003), Orthotrichum (Lewinsky 1993),
Racomitrium (Bednarek-Ochyra 1995), Schistidium apocarpum kompleksi (Bloom 1996) ve
Pottiaceae familyas1 (Zander 1993) i¢in olusturulan revizyon ve monograflardan da

yararlanilmistir.

Avrupa floralarinda ve revizyonlarinda bulunmayan Orneklerde ise Irak (Agnew and
Vondracek 1975), Israil ve yakin bolgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Eski Sovyetler Birligi
(Savicz-Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybati Pasifik (Lawton 1971), Japonya
(Noguchi and Iwatsuki 1988, Noguchi et al. 1991), Meksika (Sharp et al. 1994), Orta
Amerika (Allen 1994, 2002) ve Kuzey Dogu Amerika (Crum and Anderson 1981) floralar

gibi farkli kaynaklardan da yararlanilmistir.

Bitki listesinin hazirlanig1 sirasinda, Oncelikle gecerli isim ve sinonimlik durumlarinin
tespitinde Avrupa ve Makorenesiyan Adalari’nin karayosunlar1 kontrol listesinden (Hill et. al.
2006), sistematik diizenlemede ise briyofit biyolojiden (Goffinet ve Shaw 2009)
yararlanilmigtir. Bitkilerin otor isimlerinin verilmesinde ise Brummit and Powell (1992) esas
allmmigtir. Tiirkiye Karayosunlart ve Cigerotlar1 Florast igin yeni kayit durum
degerlendirmeleri icin Tiirkiye karayosunlarimin yeni kontrol listesi (Uyar and Cetin 2004),
Tiirkiye Briyofitlerinin son literatiire gore agiklamali referans listesi (Kiirschner and Erdag
2005), Tirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Henderson kareleme sistemine gore
dagilimlarin1 da iceren son kontrol listesi (Ozenoglu Kiremit and Keceli 2009) ve Tiirkiye
briyofitleri i¢in yaymlanmis yeni kayitlar gézden gecirilerek karar verilmistir. Kesin teshisi
yapilan Ornekler 16,2 x 22,7 cm ebadinda zarflar igerisinde muhafaza edilmek suretiyle
Herbaryum 06rnegi haline getirilip, UYAR’1n briyofit koleksiyonunda (Zonguldak) muhafaza

edilmektedir.
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Henderson (1961b) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore aragtirma alanimiz A2 karesi igerisinde
yer almaktadir (Sekil 4.1). Teshisleri yapilan 6rneklerin A2 karesi icin yeni olup olmadiklarini
anlamak amaciyla karayosunlari i¢in Ursavas ve Abay (2009a) ve cigerotlari i¢in Ozenoglu

Kiremit ve Keceli (2009) calismalarindan yararlanilmistir.

26° 30° 34° 38° 42° 45°
420 il \ Pt (
2. 3 4 5
40°
E Y 2
38°
11 12 13 14 —l;’—’—k)

( 0 500 km
1 2 3 3 5

- Calisma alam

Sekil 4.1 Henderson 1961b Tiirkiye kareleme sistemine gore aragtirma bolgesinin konumu.

Orneklerin toplandiklari ortamin nemlilik durumu, 151k ve asiditesi gibi ekolojik 6zellikleri
Dierfen (2001)’de ve hayat formlar1 Hill ve arkadaglar1 (2007)’de belirtilen kriterlere gore
saptanmistir. Teshisleri yapilan orneklerin floristik listede; toplandiklar1 lokalite ve teshis
bilgileri, bazi ekolojik ozellikleri (sirasiyla; asidite, nemliligi, 1siklanmasi, hayat formlar)
belirtilmistir. Taksonlarin ayirt edici karakterleri mikroskobik fotograflar ile gosterilmistir.
Tiire ait ¢ekilen tiim fotograflar photoscape programi kullanilarak birlestirilmistir. Ayrica her
bir takson i¢in Tiirkiye ve Diinya dagilimlan belirlenmis olup, tiim liste Goffinet ve Shaw
(2009)’a uygun sistematik hiyerarside diizenlenmistir. Arastirma alanindan bitkilerin
toplandiklar1 6rnekleme noktalarina ait bilgiler istasyon listesi olarak cizelge 4.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1 Istasyon Listesi

ist.No.

Lokalite ve Koordinatlar

Vejetasyon

Yiikseklik

Koy hizmetleri
N 40° 47" 704"
E 032° 10" 585"

Pinus nigra Arnold Pinus slyvetris

L.

1308 m

Gerede goleti-Koy hizmetleri
aras1 camlik

N 40° 47" 884"

E 032° 10" 362"

Pinus slyvetris L.

1305 m

Gerede goleti
N 40° 47' 807"
E 032° 10" 136"

Populus sp., Salix sp.

1300 m

Yenigag goleti
N 40° 46' 422"
E 032°01' 872"

Populus sp., Salix sp.

981 m

Yenigag goleti
N 40° 46' 860"
E 032°01' 172"

Populus sp., Salix sp.

976 m

Yenicag goleti Seralar mevkii
yol tarafi

N 40° 46' 371"

E 032°01' 469"

Populus sp.

991 m

Yenigag goleti otoban girisi
N 40° 46' 393"
E 032° 00' 486"

Salix sp.

977 m

Kapakl1 goleti
N 40° 50" 752"
E 032°26' 778"

Populus sp:, Salix sp., Thypa sp.,
Phragmites sp.

1240 m

Kurugol Kapakl goleti
N 40° 50" 487"
E 032° 26' 240"

Salix sp., Thypa sp., Phragmites sp.

1230 m
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Cizelge 4.1 (devam ediyor)

Ist.No. | Lokalite ve Koordinatlar Vejetasyon Yiikseklik

10 Keci golii Salix sp., Phragmites sp. 1216 m
N 40° 50" 049"
E 032°26' 575"

11 Esentepe mevkii Pinus nigra Arnold, Pinus slyvetris | 1446 m
N 40° 48' 379" L., Rhododendron sp. Abies sp.,
E 032° 11' 427" Juniperus sp.

12 Esentepe-Gerede Abies nordmanniana subsp. | 1661 m
N 40° 52.405' bornmuelleriana  (Mattf.)  Silba,
E 032° 09.195' Juniperus oxycedrus L.

13 Rumgah Yaylas1 Abies nordmanniana subsp. | 1683 m
N 40° 49.848' bornmuelleriana  (Mattf.)  Silba,
E 032° 08.367' Juniperus oxicedrus L.

14 Kirklar Abies nordmanniana subsp. | 1726 m
N 40° 54.135' bornmuelleriana  (Mattf.)  Silba,
E 032° 12.569' Juniperus oxicedrus L.

15 Sungurlar Yaylast Abies nordmanniana subsp. | 1733 m
N 40° 55.802' bornmuelleriana  (Mattf.)  Silba,
E 032° 12.80' Juniperus oxicedrus L.

16 Gerede Eskipazar yolu Abies nordmanniana subsp. | 1628 m
N 40° 51.662' bornmuelleriana  (Mattf.)  Silba,
E 032° 14.504" Juniperus oxicedrus L.

17 Esentepe futbol sahasi kenari Pinus sylvestris L. 1374 m
N 40° 46.726'
E 032°21.767'

18 N 40° 52.027' Pinus sylvestris L., Astragalus sp., | 1494 m
E 032° 16.852' Juniperus sp., Pinus nigra Arnold

19 Rumgah Yaylas1 golet kenari Acik alan 1690 m

N 40° 52.939'
E 032°16.101'
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Cizelge 4.1 (devam ediyor)

Ist. Lokalite ve Vejetasyon Yiikseklik

No. Koordinatlar

20 Sungurlar Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana | 1756 m
Yaylasi'ndan (Mattf.) Silba

Eskipazar'a giderken
N 40° 51.614"
E 032° 33.902'

21 Eskipazar yolu Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana | 1784-1855
N 40° 55.428' (Mattf.) Silba, Juniperus oxycedrus L. m
E 032° 18.515'
22 Eskipazar yolu Salix sp., Pinus sp. 1720 m
N 40° 51.275'
E 032° 16.016'
23 Eskipazar ¢ikist Pinus sp. 1622 m
N 40° 53.079'

E 032° 15.714'
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BOLUM 5

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma  alanindan toplanan  briyofit Orneklerinin  degerlendirilmesi  sonucunda
Marchantiophyta (Cigerotlar1) bolimiinden 7 familyaya ait 8 ve Bryophyta (Karayosunlari)
boliimiinden 21 familyaya ait 81 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar Goffinet
ve Shaw (2009) tarafindan Onerilen sistematik hiyerarsiye uygun olarak sunulmustur. Listede

A2 karesi i¢in yeni olan kayitlar tek yildizla (*) isaretlenmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl.

MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.

MARCHANTIALES Limpr.

Marchantiaceae (Bisch.) Lindl.

Marchantia polymorpha L. (Sekil 5.1)

15. istasyon dere kenar 1slak toprak tizeri, PLN 22/12, 23/12, 24/12

7. istasyon toprak tizeri, PLN 89/11

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, Cl11, C12, C13, C15), Kuzey
Avrupa’ya kadar uzanan serin ve sicak bolgelerde kozmopolit.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hali.

Sekil 5.1 Marchantia polymorpha; a- hava poru, b- tallus enine kesit, c- genel goriiniis.

33



JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.

METZGERLALES Hampe

Aneuraceae H. Klinggr.

Aneura pinguis (L.) Dumort. (Sekil 5.2)

7. istasyon, toprak iizeri, PLN 91/11

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4, CI1, C2, C11, C12) Dogu Amerika, Japonya, Hindistan,
Endonezya, Belgika, Fransa, Danimarka, Finlandiya

Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit, talluslu hali.

Sekil 5.2 Aneura pinguis; a,b- tallus enine kesit.

PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo

Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. (Sekil 5.3)

15, 22. istasyonlar, dere kenart 1slak toprak tizeri, PLN 10/12, 13/11, 21/12, 47/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Orta Avrupa, Izlanda,
Kafkasya, Japonya, Kore, Cin, Kamcatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira,
Kuzeybat1 Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.
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Sekil 5.3 Pellia endiviifolia; a- tallus ylizeysel kesiti, b- tallus enine kesiti, c- genel goriiniis.

PORELLALES Schljakov

Radulaceae Miill. Frib.

Radula complanata (1..) Dumort. (Sekil 5.4)

12. istasyon agag iizeri PLN 30/12

Dagilimt: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Afrika, Asya,
Japonya, Azor Adalari, Madeira, Tenerife, [zlanda, Pasifik, Kuzey Amerika, Mezoamerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

. . ™,

Sekil 5.4 Radula complanata; a- dorsal goriiniis, b- yaprak hiicreleri, c- ventral goriiniis
d- genel goriiniis.
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Frullaniaceae Lorch

Frullania dilatata (L.) Dumort. (Sekil 5.5)

12. istasyon agag iizeri PLN 15/12, 20/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya,
Kuzey Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; diiz hal.

Sekil 5.5 Frullania dilatata; a- yaprak hiicrelerinin ventral goriiniisii, b- yaprak hiicrelerinin
dorsal goriiniisii, c- ventral goriiniis, d- dorsal goriiniis, e- genel goriiniis.

PTILIDIALES Schljakov

Ptilidiaceae H. Klinggr.

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. (Sekil 5.6)

20. istasyon, agac iizeri, PLN 31/12

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3), Avrupa, Sibirya, Asya, Cin, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sagak.

A 4 i

Sekil 5.6 Ptilidium pulcherrimum; a- dorsal goriiniis, b- yaprak hiicreleri, c- trigonlar,
d- ventral goriiniis.
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JUNGERMANNIALES H. Klinggr.

Lophocoleaceae Vanden Berghen

Lophocolea (Dumort.) Dumort.

1- Bitkinin u¢ kismina yakin yapraklar iki loba ayrilmis, loblar ince uzun akuminat
................................................................................................... L. bidentata
- Bitkinin u¢ kismina yakin yapraklar yuvarlagimsi, retus veya emarginat....... L. heterophylla
Lophocolea bidentata (L.) Dumort. (Sekil 5.7)

20. istasyon, toprak iizeri, PLN 27/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Faroe Adalar1, Cin,
Japonya, Hindistan, Malezya, Makaronezya, Afrika, Tunus, Fas, Kuzey Amerika, Meksika,
Kiiba, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

7 e

Sekil 5.7 Lophocolea bidentata; a- dorsal goriiniis, b- ventral goriiniis, c- yaprak uglan,
d- yaprak hiicreleri, e- alt yapraklar.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.(Sekil 5.8)

20. istasyon, agag iizeri, PLN 28/12, 29/12

Dagilimt: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar,
Kuzey Afrika, Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.8 Lophocolea heterophylla; a- alt yapraklar, b- yaprak uclari, yaprak hiicreleri,
b- dorsal goriiniis.

BRYOPHYTA (Karayosunlari)

POLYTRICHOPSIDA Doweld

POLYTRICHALES M. Fleisch.

Polytrichaceae Schwigr.

Polytrichum juniperinum Hedw. (Sekil 5.9)

12, 21. istasyonlar toprak iistii, PLN 11/12, 64/11, 74/12, 102/12

Dagilimrt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11), Diinyanin iliman ve daha
soguk bolgelerinde yaygin.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Sekil 5.9 Polytrichum juniperinum; a- yaprak ortasi hiicreleri, b- yaprak enine kesiti,
c- yaprak tabani hiicreleri, d- orta damar e- genel goriiniis.
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ENCALYPTALES Dixon

Encalyptaceae Schimp.

Encalypta Hedw.

1- Propaguleler YOK.......oouoniinii E. alpina
- Propaguleler Var...... ..o o E. streptocarpa

Encalypta alpina Sm., Engl. Bot. (Sekil 5.10)

21. istasyon, kaya tizeri, PLN 58/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B9, Cl14) Avrupa’nin kuzey yamaclarinda, Izlanda,
Kafkasya, Mogolistan, Cin, Japonya, Fas, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit, kserofit, fotofit, turf.

Sekil 5.10 Encalypta alpina; a- yaprak, b- yaprak tabani hiicreleri, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- genel goriiniis.

Encalypta streptocarpa Hedw. (Sekil 5.11)

11. istasyon, kaya iizeri, PLN 7/11

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
La Palma adasz.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; obek.
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Sekil 5.11 Encalypta streptocarpa; a- propaguleler, b- papillalar, c- enine kesit, d- yaprak.

FUNARIALES M. Fleisch.
Funariaceae Schwigr.
1= PeriStOIM VAT . .. .ot e Funaria

SPeristom YOK. .. ..o Physcomitrium

Funaria hygrometrica Hedw. (Sekil 5.12)

1. istasyon, toprak iizeri, PLN 79/11

3. istasyon, su kenari, PLN 63/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14,C15), Yaygn.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; obek.

Sekil 5.12 Funaria hygrometrica; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- sporofit d- yaprak ortasi
hiicreleri.
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Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Brid. (Sekil 5.13)

3. istasyon, su kenar1 toprak iizeri, PLN 101/11

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A4, B6, C11), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Makaronezya, K. Amerika,
Meksika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; dbek.

Sekil 5.13 Physcomitrium pyriforme; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- sporofit, d- yaprak kenari.

GRIMMIALES M. Fleisch.

Grimmiaceae Arn.

1- Periketial yapraklar, genelde govde yapraklarindan biiyiik ve genelde sekil olarak farkls,
kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilii..............coooiiiiiiii i, Schistidium
- Periketial yapraklar, govde yapraklarindan biiyiik, fakat sekil olarak belirgin bir farklilik

yok, kapsiiller genelde periketial yapraklar arasinda gomiilii degil........................ Grimmia

Grimmia Hedw.
1- Kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilii ..., G. anodon

- Kapsiiller periketial yapraklardan Gstte...........c.coocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiinenn G. pulvinata
Grimmia anodon Bruch & Schimp. (G. limprichtii Kern) (Sekil 5.14)

2. istasyon, cesme kenar tas tizeri, PLN 25/11
11. istasyon, kaya iizeri, PLN 47/11
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Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Kafkaslar, Asya, K. Afrika, Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.14 Grimmia anodon; a- yaprak, b- enine kesit, c- yaprak taban hiicreleri, d-kapsiil.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. (Sekil 5.15)

6. istasyon, kaya tizeri, PLN 6/11, 18/11

17, 19, 20, 23. istasyonlar, tas iizeri, PLN 54/12, 55/12, 141/12, 142/12, 143/12

10. istasyon, agac dibi, PLN 8/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik
ve Antarktik disinda Diinyanin biiyiik bir kisminda.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.15 Grimmia pulvinata; a- yaprak, b- yaprak tabani hiicreleri, c- genel goriiniis,
d- enine kesit.
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Schistidium Bruch & Schimp.
Schistidium confertum (Funck)Brunch & Schimp. (Sekil 5.16)

21 ve 23. istasyonlar, tas iizeri, PLN 53/12, 66/12, 161/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.16 Schistidium confertum; a- yaprak tabani enine kesiti, b- yaprak ortasi enine kesiti,
c- yaprak kenar1 enine kesiti, d- yaprak ucu, e- hyalin c¢ikinti.

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.

Fissidentaceae Schimp.

Fissidens taxifolius Hedw. (Sekil 5.17)

11 ve 13. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 26/11, 55/11, 44/12

15. istasyon, dere kenar1 toprak tizeri, PLN 73/12, 122/12

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Faroe Adalari, Kafkaslar, Makaronezya,
Asya, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Sekil 5.17 Fissidens taxifolius; a- yaprak, b-yaprak ortasi hiicreleri, c- yaprak ucu d- genel
goriinis.
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Dicranaceae Schimp.
1- Yaprak dip kose hiicreleri, siskin ve farkli.................oo Dicranum
- Yaprak dip kose hiicreleri siskin degil.................o Dicranella

Dicranella varia (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.18)

20. istasyon, dere kenar 1slak toprak iizeri, PLN 123/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kibris, Sibirya, Cin, K. Amerika, Havai, Jamaika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Sekil 5.18 Dicranella varia; a- enine kesit, b- yaprak, c- yaprak ucu.

Dicranum Hedw.

1- Yaprak hiicreleri tamamiyla poroz, orta damar iist kisimlarda sirtta disli orta damar sirt
kisimda dort cikintilt lamelli.. ... D. scoparium

- Yaprak hiicreleri tamamiyla poroz degil, orta damar diiz.............................. D. tauricum

Dicranum scoparium Hedw. (Sekil 5.19)

11, 12, 13, 20, 23. istasyonlar, agac iizeri PLN 57/11, 19/12, 39/12, 40/12, 43/12, 56/12,
101/12, 135/12

13 ve 20. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 62/12, 100/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7), K. Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, K. Asya, Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Gronland, K. Afrika, K. ve O.
Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; obek.
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Sekil 5.19 Dicranum scoparium; a- yaprak kenari, b- genel goriiniis, c- dip kose hiicreleri,
d- enine kesit.

Dicranum tauricum Sapjegin (D. strictum Schleich. ex D.Mohr, hom. illeg., Orthodicranum
tauricum (Sapjegin) (Sekil 5.20)

11. istasyon, agag iizeri, PLN 59/11, 62/11

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, B6, B7), Avrupa, 1skandinavya, Izlanda, Cezayir, K.
Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; obek.

b, o7 N ~ A

Sekil 5.20 Dicranum tauricum; a- yaprak ortasi hiicreleri, b- enine kesit, c- dip kose hiicreleri.
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POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

1- Yaprak kenarlari alt kistmlarda digli.............cooooiii Eucladium
- Yaprak kenarlar alt kistmlarda disli de@il................oooiiiiii 2
2- Diiz, hyalin yaprak taban hiicrelerinden, iistteki papilloz hiicrelere ge¢is V sekilli bir girinti
ile birdenbire OlUYOT. . .....o.ie e Tortella
- Yapraklar bu sekilde degil...........cooiiiiii e 3
3- Yaprak kenart disa KIVITK. ... 4
- Yaprak kenart diiz veya ige KIVITK.........ooii i 7

4- Yaprak ucunda hyalin ¢ikint1 var. Eger ¢ikint1 yoksa yaprak kenarindaki hiicreler uzun.....5
- Yaprak ucunda hyalin ¢ikint1 yok ve yaprak kenarindaki hiicreleri degismemis................ 6
5- Bitkiler 0.2-1 cm, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 diiz ya da yok, yapraklar ortada veya alt
kisimda biiziilmiiyor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk sart........................o... Tortula

- Bitkiler 0.5-10 cm, yaprak ucundaki hyalin ¢ikint1 disli, diiz ise yapraklar ortada veya alt

kisimda biiziilityor, KOH reaksiyonu sonucu olusan renk kirmizi........................ Syntrichia
6- Yapraklar oblong lanseolat veya dilSi............oooviiiiiiiiiiii Barbula
- Yapraklar daha dar, lanseolat veya linear lanseolat......................oooiiiinen. Didymodon
7- Kapsiiller periketial yapraklar arasinda gomiilti.....................oooL. Phascum
- Kapsiil periketial yapraklar arasina gomiilii degil...................ooiiiiiiin, Weissia

Eucladium verticillatum (With.) Brunch & Schimp. (Sekil 5.21)

22. istasyonu, su kenart 1slak kaya iizeri, PLN 89/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, 1skandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Asya, Afrika, K. ve O. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.21 Eucladium verticillatum; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- yaprak tabam kenarlari,
d- enine kesit.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. (Sekil 5.22)

11.istasyon, kaya iizeri, PLN 10/11

12, 17, 18, 23. istasyonlar, toprak tizeri, PLN 35/12, 86/12, 97/12, 136/12, 151/12

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), K. Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, K. ve O. Asya, Madeira, Kanarya Adalan, Cezayir, Fas, K.Amerika, Peru,
Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; dbek.

Sekil 5.22 Tortella tortuosa; a- yaprak, b- genel goriiniis, c- yaprak tabani hiicreleri,
d- hiicrelerin olusturdugu V sekli.
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Weissia brachycarpa (Voit) Lindb. (Sekil 5.23)

11. istasyon, kaya iizeri, PLN 100/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A3, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, G.B. Asya,
Kanarya Adalari, K. Afrika, Kanada, Teksas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Sekil 5.23 Weissia brachycarpa; a- yaprak iist kisminin enine kesiti, b- yaprak, c- yaprak alt
kisminin enine kesiti.

Barbula Hedw.

1- Seta kirmiz1 veya morumsu, yaprak kenari hemen hemen uca kadar geri kivrik, orta damar
yaprak ucunda belirgin bir ¢1KIntt yapiyor............coooeviiiiiiiiiiiiii i, B. unguiculata
- Seta sarimsi, yaprak kenar tek veya her iki tarafta darca geriye dogru kivrik, orta damar

yaprak ucunda bitiyor veya hafifce cikinti yapiyor.............c.oooiiiiiiii B. convoluta

Barbula convoluta Hedw. (Sekil 5.24)

12. istasyon, toprak tizeri, PLN 119/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Kuzey Yarimkiire’de yaygin,
O. ve G. Afrika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.24 Barbula convoluta; a- genel goriiniis, b- enine kesit, c- yaprak, d- yaprak ucu.

Barbula unguiculata Hedw.(Sekil 5.25)

7. istasyon, toprak lizeri, PLN 2/11

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kibrs,
Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.

Sekil 5.25 Barbula unguiculata; a- enine kesit, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- yaprak tabam
hiicreleri.
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Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa (Sekil 5.26)

10. istasyon, toprak iizeri, PLN 82/11

Dagilimu: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15)izlanda, Kibrs,
Kafkasya, Asya, Kanarya Adalari, Afrika, Kuzey Amerika, Meksika, Bolivya.

Ekolojisi: Bazifit, higrofit, fotofit, turf.

Sekil 5.26 Didymodon tophaceus; a- yaprak ortasi hiicreleri, b- enine kesit, c- yaprak, d- genel
gorunis.

Phascum cuspidatum Hedw. (Sekil 5.27)

4. istasyon ¢imenlik alan PLN 40/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, B6, B7, B10, Cl11, C12, C14), Avrupa, Asya, Madeira,
Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, N. Amerika, Ekvador.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.

Sekil 5.27 Phascum cuspidatum; a- yaprak, b- enine kesit, c- yaprak kenar1, d- kapsiil.
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Syntrichia Brid.

1- Yaprak ucundaki ¢ikinti taban hari¢c kirmizi.....................oo S. norvegica
- Yaprak ucundaki ¢ikinti ucu harig¢ seffaf..............ooi 2
2- Yaprak islandiginda hemen hemen dik, yaprak kenarlar1 yapragin 2/3’iine kadar
KIVIIK . o, S. calcicola
- Yaprak 1slandiginda geriye kivrik, yaprak kenarlar tabandan uca kadar kivrik................. 3
3- Yaprak ucu yavarlagimsI........o.eeuieiniitiit it S. ruralis
= YaPrak UCU SIVIT. . .euuintitit ittt e e e S. ruraliformis

Syntrichia calcicola J.J.Amann (Sekil 5.28)
6. istasyon, kaya iizeri, PLN 9/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6), Avrupa.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Sekil 5.28 Syntrichia calcicola; a, c- yaprak, b- yaprak ortast hiicreleri, d- enine kesit.

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. (Sekil 5.29)

8, 12, 17, 18, 20. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 50/11, 36/12, 37/12, 93/12, 117/12

16. istasyon, kaya iizeri, PLN 92/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14, C15),
Avrupa, zlanda, Faroe Adalari, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika, Grénland,
Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.29 Syntrichia ruralis; a- yaprak, b- genel goriiniis, c- yaprak ortast hiicreleri, d- yaprak ucu.

Syntrichia ruraliformis (Besch.) Cardot (Sekil 5.30)

10, 12, 17. istasyonlar, toprak iizeri PLN 34/11, 34/12, 148/12, 157/12

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C15), Avrupa’nin
Kuzeyinden Iskandinavya’ya izlanda, Kafkasya, Kibris, Asya, Macaronesia, Cezayir,
Amerika’nin kuzeybatisi.

Ekolojisi: Subnétrofit, kserofit, fotofit, turf.

Sekil 5.30 Syntrichia ruraliformis; a- yaprak, b- genel goriiniis, c- enine kesit, d- yaprak ucu.
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Syntrichia norvegica F. Weber (Sekil 5.31)

12 ve 13. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 32/12, 69/12, 112/12

Dagilimi; Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12), Avrupa’nin kuzeyi, Izlanda,
Kafkasya, Kibris, Asya, Madeira, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit, mezofit, sciofit, yastik.

Sekil 5.31 Syntrichia norvegica; a- yaprak, b- hyalin c¢ikinti, c- yaprak ortas1 hiicreleri,
d- genel goriiniis.

Tortula Hedw.

1- Yaprak ucunda hyalin ipliksi bir ¢ikinti var.................ooooiiiiiiiii . T. muralis
- Yaprak ucunda bir ¢IKintt YoK..........ooiiiii 2
2- Yaprak kenarinda farklilagmig hiicrelerin olusturduklar1 bant ¢ok belirgin......... T. subulata
- Yaprak kenarinda belirgin bir bant yoK. ..o T. inermis

Tortula inermis (Brid.) Mont (Syntrichia inermis (Brid.) Bruch) (Sekil 5.32)

2. istasyon, tas iizeri, PLN 5/11

23. istasyon, toprak iizeri, PLN 65/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Asya,
Avrupa, Amerika, K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Sekil 5.32 Tortula inermis; a- yaprak, b- orta damar enine kesiti, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- peristom disleri.

Tortula muralis Hedw. (Sekil 5.33)

4 ve 17. istasyonlar, tas iizeri, PLN 53/11, 33/12

6. istasyon, kaya tizeri, PLN 58/11

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Sekil 5.0.33 Tortula muralis; a- yaprak, b- orta damar enine kesiti, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- hyalin ¢ikint1.
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Tortula subulata Hedw. (Sekil 5.34)

2 ve 20. istasyonlar, tas lizeri, PLN 41/11, 115/12

12 ve 13. istasyonlar toprak iizeri, PLN 70/12, 147/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, Cl11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Kafkaslar, Tiirkiye, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, K.D. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; obek.

Sekil 5.34 Tortula subulata; a- yaprak, b- genel goriiniis, c- yaprak kenari, d- yaprak ucu.

BRYALES Limpr.

Bryaceae Schwigr.

Bryum Hedw.

1- Yaprak ucu hyalin, siirgiinler kuruyken giimiisi beyaz renkte..................... B. argenteum
- Yaprak ucu hyalin degil, siirgiinler kuruyken farkli renklerde............................o. .. 2
2- Yaprak kenarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir bant yok, yaprak ortasinda hiicreler
8—12x60-80 um, bitkilerde metalik bir parlaklik var........................ooa. B. alpinum
- Yaprak kenarinda bant var, hiicreler daha kisa ve kalin, metalik parlaklik yok.................. 3
3-yaprak kenarlart dliz..........oooviiiiiii B. turbinatum
- Yaprak yaprak kenart KIVITK. ..o 4
4- Yaprak taban hiicreleri iisttekiler ile ayni renkte.....................oooiinn, B. caespiticium
- Yash yapraklarda taban hiicreleri kirmizimsi, tistteki hiicrelerden farkl renkte................. 5
5- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalar var.....................oooi B. moravicum
- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalar yok.............ccooiiiiiiiiiiiiii 6
2- Yapraklar govde etrafinda spiral bir sekilde kivrilmis.....................o. B. capillare
- Yapraklar govde etrafinda spiral seklinde kivrilmamis............................. B. torquescens
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Bryum alpinum Huds. ex With. (Sekil 5.35)

21. istasyon, toprak iizeri, PLN 52/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, Cl11, C12, C13, C15), Avrupa, Asya,
Makaronezya, Fas, Uganda, G. Afrika, Madagaskar, K. Amerika, Meksika, Arjantin, Peru.
Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf.

Sekil 5.35 Bryum alpinum; a- yaprak, b- yaprak kenari, c- yaprak ortas1 hiicreleri, d- yaprak ucu.

Bryum argenteum Hedw. (Sekil 5.36)

4. istasyon, tas iizeri, PLN 1/11

21. istasyon, toprak tizeri, PLN 109/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

Sekil 5.36 Bryum argenteum; a- yaprak, b- yaprak ortas1 hiicreleri.
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Bryum caespiticium Hedw. (B. badium (Brid.) Schimp., B. comense Schimp.) (Sekil 5.37)
18 ve 20. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 46/12, 130/12
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Diinya

iizerinde yaygindir.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

@ g & |
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Sekil 5.37 Bryum caespiticium; a- yaprak, b- gemma, c- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak ucu.

Bryum capillare Hedw. (Sekil 5.38)

13 ve 17. istasyonlar, torak iizeri, PLN 138/12, 140/12

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Sekil 5.38 Bryum capillare; a- i¢ peristom disleri, b- dis peristom disleri, c- yaprak.
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Bryum moravicum Podp. (B. flaccidum auct. non Brid., B. laevifilum Syed, B. subelegans
auct. non Kindb.) (Sekil 5.39)

5 ve 15. istasyonlar, agac iizeri, PLN 28/11, 105/12

17. istasyon, toprak iizeri, PLN 137/12, 139/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C13), Avrupa, zlanda, Kafkaslar, Asya, K.
Amerika, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

-
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Sekil 5.39 Bryum moravicum; a- genel goriiniis, b- yaprak, c- gemma, d- yaprak ucu.

Bryum torquescens Bruch ex De Not. (Sekil 5.40)

13. istasyon, toprak iizeri, PLN 45/12

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B8, B9, C11, C12, C13), Kibris, Bat1 Asya, Avrupa'nin
kuzeyi Pakistan, Nepal, Cin, Azor Adalari, Kanarya Adalari, Kuzey ve Giiney Afrika, Kenya,
Kuzey Amerika, Meksika, Sili, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf

Sekil 5.40 Bryum torquescens; a- yaprak, b- gemma, c- kok, d- yaprak tabani.

58



Bryum turbinatum (Hedw.) Turner (Sekil 5.41)

1. istasyon, toprak iizeri, PLN 85/11

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, Cl11, C13, C15), Avrupa, Kafkasya, Asya,
Afrika, Ekvador, Peru, Sili, Arjantin.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Sekil 5.41 Bryum turbinatum; a- yaprak ortasi hiicreleri, b- yaprak ucu, c- yaprak kenari,
d- yaprak.

Mniaceae Schwigr.

1- Yaprak kenar diiz veya hafif disli, yapraklar eliptik, ucu yuvarlagimsi........... Rhizomnium
- Yaprak kenarlarinda biiylik digler var............coooii i 2
2- Yaprak kenarindaki disler ciftler halinde, orta damar genellikle sirt kisminda disli...Mnium

- Yaprak kenarinda disler tek, ortadamar diz.................cooooiii, Plagiomnium

Mnium spinosum Bruch & Schimp. (Sekil 5.42)
13. istasyon, agac iizeri, PLN 12/12

14. istasyon, toprak iizeri, PLN 8/12, 9/12
Dagilim: Tiirkiye (A2), Avrupa

Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; turf.
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Sekil 5.42 Mnium spinosum; a- genel goriiniis, b- orta damar, c- yaprak kenari, d- yaprak ucu,
e- yaprak tabani.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. (Sekil 5.43)

13 ve 20. istasyonlar, nemli toprak iizeri, PLN 14/12, 42/12

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Iran, Sibirya, Madeira, Azor Adalari, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Sekil 5.43 Rhizomnium punctatum; a- yaprak ucu, b- yaprak kenari, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d-genel goriiniis.

Plagiomnium T.J . Kop.

1- Yapraklar uzunca dil seklinde, 1slandiginda enine dalgali, yaprak ortasi hiicreleri 10-16 pm
geniSliZINde. ... P. undulatum
- Yapraklar ovat, dalgali degil veya cok az dalgali, yaprak ortasi hiicreleri 15-50 pm
GeNiSIIZINAC. ... e P. affine
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Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. (Sekil 5.44)

11 ve 13. istasyonlar, nemli toprak iizeri, PLN 37/11, 38/12, 63/12

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8), Avrupa, Faroe Adalari, B. Rusya, Kafkaslar,
Iran, Madeira.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hal1.

Sekil 5.44 Plagiomnium afine; a- yaprak tabani, b- yaprak kenart, c- genel goriiniis, d- yaprak ucu.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.(Sekil 5.45)

11. istasyon, nemli toprak tizeri, PLN 90/11

Dagilimt: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, G.B. Asya, Makaronezya, K.B. Afrika, Etiyopya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Sekil 5.45 Plagiomnium undulatum; a- yaprak ortasi, b- yaprak ucu, c- yaprak tabani,
d- yaprak kenari.
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BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech

Bartramiaceae Schwigr

Philonotis Brid.
1- orta damar 64- 128 pm eninde........c.ovieiiiiiii i P. fontana
- orta damar 123-240 pm eninde..........ooooiiiiiiiii e, P. calcarea

Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp. (Sekil 5.46)

15. istasyon, nemli toprak iizeri, PLN 25/12, 26/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, B10, Cl11, C12, C13), Avrupa,
Kafkaslar, Iran, Himalayalar, Tibet, Cezayir, K. Asya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Sekil 5.46 Philonotis calcarea; a- yaprak, b- orta damar, c- yaprak enine kesiti, d- govde
enine kesiti.

Philonotis fontana (Hedw.) Brid. (Sekil 5.47)

19. istasyon, toprak iizeri, PLN 146/12

Dagilim: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C13), Avrupanin kuzeyinde
Svalbard, Faroes, Izlanda, Kafkasya, Asya, Azor Adalari, Kanarya Adalar1, Cezayir Afrika,
Meksika, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subndtrofit; higrofit; sciofit;turf.
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Sekil 5.47 Philonotis fontana; a- yaprak, b- orta damar, c- yaprak enine kesiti, d- govde enine
kesiti.

ORTHOTRICHALES Dixon
Orthotrichaceae Arn.

Orthotrichum Hedw.

1- Yapraklarin ucu hyalin ve belirgin digli.................ccoooiii e, O. diaphanum
- Yaprak uglart bu sekilde degil............ooiiiiiiiiii 2
2-Yaprak ucu yuvarliZimsT. ... ...oouiiuii it O. obtusifolium
-Yaprak ucu bu sekilde degil..........c.ooiiiiiiiiii i 3
3- Yapraklar iizerinde kahverengi, basit veya dallanmig gemmalar var................... 0. lyellii
B 155 131 0 70 <t 4
4- Kapsiildeki stomalar agikta, yzeysel..........oovviuiiiiiiii s 5
- Kapsiildeki stomalar gOmulii...........ooiiii i 7

5- Kaliptra tiiylii, dis peristomlar dik veya hafif egik, sporlar 14-20 um, kayalar {izerinde
gelisen bitkiler. ... . ..o O. rupestre
- Kaliptra diiz veya tiiyli, dis peristomlar disariya dogru kivrilmis, sporlar 18-26 pm,
genellikle agaclar iizerinde gelisen bitkiler............ ... 6
6- Seta yaklasik olarak 2 mm, kapsiiliin alt kisimlar1 diiz, agiz kismi1 boyuna c¢izgili, kaliptra
tlylil, sporlar 24-26 LUM.......oouoiii O. speciosum
- Seta 0.4-1.2 mm, kapsiil agiz kismindan tabanma kadar boyuna c¢izgili, kaliptra diiz veya
hafifce tiiylil, sporlar 18-24 Lm........ooiiiiiiii i, O. affine
7- Dis peristom disleri 16, dik veya hafif egik, kayalar iizerinde gelisen bitkiler..O. cupulatum
- Dis peristom disleri 8 ¢ift, geriye dogru kivrilmis, genellikle aZaclar iizerinde gelisen
0710 1 <) O. pumilum
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Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. (Sekil 5.48)

1, 5, 10, 12, 20. istasyonlar, agac tizeri, PLN 4/12, 3/11, 20/11, 21/11, 24/11, 98/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve B. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

Sekil 5.48 Orthotrichum affine; a- genel goriiniis, b- enine kesit, c- yaprak ucu, d- stoma.

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. (Sekil 5.49)

6 ve 11. istasyonlar, kaya iizeri, PLN 29/11, 48/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Iskandinavya, [zlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K. Afrika, K.
Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.49 Orthotrichum cupulatum; a- peristom digleri, b- yaprak, c- vajinula, d- stoma,
e- yaprak enine kesiti.

64



Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. (Sekil 5.50)

5. istasyon, agac iizeri, PLN 22/11

Dagilimt: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya,
Makaronezya, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

'\

Sekil 5.50 Orthotrichum diaphanum; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- arkegonyum.

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor (Sekil 5.51)

10. istasyon, aga¢ kabugu iizeri, PLN 39/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; obek.

P

Sekil 5.51 Orthotrichum lyellii; a- yaprak, b- gemmalar, c- yaprak ortasi hiicreleri.
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Orhotrichum obtusifolium Brid. (Sekil 5.52)

5. istasyon, agac iizeri, PLN 96/11

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Kafkasya, Sibirya, Avrupa'nin kuzeyi Asya, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: bazifit; kserofit; fotofit; yastik.

200 pm

Sekil 5.52 Orhotrichum obtusifolium; a- yapraklar, b- enine kesit, gemmalar.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. (Sekil 5.53)

1 ve 8. istasyonlar, agac iizeri PLN 49/11, 78/11

17. istasyon, kaya tizeri, PLN 129/12

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Cin, Kanarya
Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.53 Orthotrichum pumilum; a- yaprak, b- stoma, c- vajinula.
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Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwigr. (Sekil 5.54)

7 ve 17. istasyonlar, tas lizeri, PLN 17/11, 160/12

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika,

Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

-

Sekil 5.54 Orthotrichum rupestre; a- yaprak, b- sporlar, c- stoma.

Orthotrichum speciosum Nees (Sekil 5.55)

1, 3, 10, 12. istasyonlar, agag iizeri, PLN 23/11, 31/11, 35/11, 72/12, 77/12

17. istasyoni tag iizeri, PLN 144/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C13), Avrupa, [zlanda, Asya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Sekil 5.55 Orthotrichum speciosum; a- seta, b- enine kesit, c- stoma.
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HEDWIiGIALES Ochyra

Hedwigiaceae Schimp.

Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv. var. leucophaea Bruch & Schimp. (Sekil 5.56)
10. istasyon, toprak iizeri, PLN 154/12

Dagilimt: Tiirkiye (A3, A4, C13),Avrupa, Ispanya, Madeira, Cezayir, Fas, Tunus
Ekolojisi: Asidofit, kserofit, fotofit, turf

Sekil 5.56 Hedwigia ciliata; a- hyalin ¢ikinti, b- yaprak, c- hyalin c¢ikintinin ucu, d- enine
kesit, e- yaprak ortasi hiicreleri.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt

Amblystegiaceae Kindb.

1- Govdeler parafillali......... ..o 2
- Govdelerde parafilla YOK........c.ooiiiiiiii e 3
2- Govde yapraklan diiz veya hafifce konkav.................... Cratoneuron
- Govde yapraklarinda giiglii sekilde boyuna katlanmalar var........................... Palustriella
3-Orta damar 40 pm’den eniS........couvveiveiiniiiiiia e, Hygroamblystegium
-Orta damar 40 P deN INCE. ... enu ettt et e et e 4

4 Yapraklar genis taban kismindan sonra birdenbire daralarak sonlaniyor, yaprak ucu kanal

0] L] 1 o) P Campylium
- Yapraklar dereceli olarak SONIaniyor. ..........covuiiiniiiii i 5
5- Govde yapraklar1 genelde 1 mm’den kiictik.................ooiiiii, Amblystegium
- Govde yapraklart 1 mm’den byliK..........cooiiiiii 6
6- Yapraklarda boylu boyunca katlanmalar var, yaprak kenari digli....................... Sanionia
- Yapraklar diiz, yaprak kenar1t hemen hemen diiz.....................ooiiiii i 7
7- Yaprak dip kose hiicreleri siskin ve hyalin, yapraklar baskilanmamis......... Drepanocladus

-Yaprak dip kose hiicreleri hyalin ve siskin degil, yapraklar hafifce baskilanmig
SCKILAC . . .ttt e Leptodictyum



Amblystegium subtile (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.57)

5. istasyon, toprak tizeri, PLN 72/11

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, K. Asya, Kafkaslar, Kesmir, K. Amerika.
Ekolojisi: Subndtrofit; higrofit; fotofit; piiriizlii hal.

Sekil 5.57 Amblystegium subtile; a, c- yaprak, b- yaprak ortasi hiicreleri, d- yaprak ucu.

*Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen (Sekil 5. 58)

8. istasyon, toprak iizeri, PLN 83/11, 88/11

Dagilimi: Tiirkiye (A4, C13), Izlanda, Kafkasya, Asya, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika,
Guatemala, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Sekil 5.58 Campylium stellatum; a- genel goriiniig, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- yaprak tabani,
d- yaprak.
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Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce (Sekil 5.59)

2, 8, 15, 22. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 68/12, 78/12, 126/12, 159/12, 76/11, 80/11

2 ve 8. istasyonlar, tag iizeri, PLN 43/11, 86/11

8 ve 22. istasyonlar, kaya iizeri, PLN 155/12, 54/11

22. istasyon agag iizeri, PLN 110/12,

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa,
Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, K. Amerika, Meksika,
Ekvador, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sacak.

Sekil 5.59 Cratoneuron filicinum; a- dal yapragi, b- genel goriiniis, c- dal yapragi ucu,
d- gdvde yapragi.

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. (D. polycarpos (Blandow ex Voit) Warnst.)

(Sekil 5.60)

2, 3, 8. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 60/11, 64/11, 65/11, 74/11

Dagilimi: Turkiye (A1, A2, B6, B7, B9, B10), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda, Kafkaslar, K.
ve O. Asya, K. Amerika, Gronland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni.
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Sekil 5.60 Drepanocladus aduncus; a- yaprak, b- genel goriiniis, c- yaprak ortasi hiicreleri
d- dip kose hiicreleri.

Hygroamblystegium humile (P.Beauv.) Vanderp., Goffinet & Hedenis (Sekil 5.61)

8 ve 10. istasyonar, toprak iizeri, PLN 71/11, 75/11

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, Cl11, C12, 13), Izlanda, Kafkasya, Iran,
Himalayalar, Sibirya, Yeni Gine, Kuzey Amerika, Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

=

Sekil 5.61 Hygroamblystegium humile; a- dal yapragi, b- dal yapragi yaprak ortasi hiicreleri,
c- genel goriiniis, d- govde yapragi.

Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. (Amblystegium riparium (Hedw.) Schimp.)

(Sekil 5.62)

3. istasyon, su i¢i, PLN 16/11

Dagilimt: Tiirkiye (Al, A2, A4, AS, B6, B7, B9, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Asya, Makaronezya, Afrika, K. Amerika, Meksika, Kuba, Haiti, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; fotofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.62 Leptodictyum riparium; a- dip kose hiicreleri, b- dal yapragi, c- govde yapragi.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra (Sekil 5.63)

8 ve 22. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 50/12, 66/11, 81/11

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C15), K. Avrupa, Faroe
Adalar, izlanda, Kafkaslar, B. Asya, Kesmir, Tibet, Japonya, Madeira, K. Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.

Sekil 5.63 Palustriella commutata; a- dip kose hiicreleri, b- dal yapragi, c- genel goriiniis
d- yaprak ortasi hiicreleri.

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske (Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst.) (Sekil 5.64)
13 ve 15. istasyonlar toprak iizeri PLN 60/12, 96/12
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, K. ve O.
Asya, Kesmir, Cin, K. Amerika, Gronland, Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.
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Sekil 5.64 Sanionia uncinata; a- dal yapragi, b- yaprak ortasi hiicreleri, c, d- dip kose hiicreleri.

Thuidiaceae Schimp.
1- Govdeler tek pinnat dallanmis...........oooviiiiiiii e Abietinella
- Govdeler 2-3 pinnat dallanmis............coooiiiiiii Thuidium

Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. (Thuidium abietinum (Hedw.) Schimp.) (Sekil 5.65)
2, 10 ve 12. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 33/11, 51/11, 7/12

21. istasyon, kaya iizeri, PLN 145/12

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, BY9), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, G.B. Asya,
Himalayalar, Cin, Japonya, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.

-
-

Sekil 5.65 Abietinella abietina; a- gdvde yapragi, b- dal yapragi, c- yaprak kenari,
d- parafillalar e- genel goriiniis.
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Thuidium assimile (Mitt.) A.Jaeger (T. delicatulum var. radicans (Kindb.) H.A.Crum, Steere
& L.E.Anderson, T. philibertii Limpr.) (Sekil 5.66)

13. istasyon, dere kenar1 toprak iizeri, PLN 153/12

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Izlanda, Asya, Cezayir, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Sekil 5.66 Thuidium asimile; a- govde yapragi, b- son dal yapragi, c- gévde yapraginin yaprak
ucu, d- genel goriiniis.

Brachytheciaceae Schimp.

1- Yaprak ucu yaklagik 180° kavrik. ..o Oxyrrhynchium
- Yapraklar ucunda bdyle bir kivrilma yok..........coooiiiiii e 2
2- Yapraklar 1/4' iinden itibaren incelerek uca uzaniyor, yapraktaki katlanmalar az............. 3

- Yapraklar tabandan itibaren incelerek uca uzanmyor, ince uzun {iggenimsi, yapraktaki

katlanmalar oldukga YOZUN. ... ..ot Homalothecium
3- Yapraklar ovat-lanseolat, ortadamar ucta hafifce ¢ikint1 yapiyor........... Brachytheciastrum
- Yapraklar, ovat, ovat-lanseolat, ortadamar ¢ikint1 yapmiyor...................... Brachythecium

Oxyrrhynchium schleicheri (R. Hedw.) Roll (=Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Milde)
(Sekil 5.67)

7. istasyon, toprak iizeri, PLN 95/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, [ran, Madeira.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piiriizlii hali.
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Sekil 5.67 Oxyrrhynchium schleicheri; a- dal yapragi, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- yaprak ucu,
d- yaprak ucu.

Brachythecium Schimp.

1- Govde yapraklar1 boylu boyunca katlanmali, ince uzun uca dogru dereceli olarak daraliyor,

yaprak kenar1 diiz veya disli, seta dliz...........coooiiiiii i 2
- Govde yapraklari kisa bir ucla sonlaniyor, uzun bir u¢la sonlanirsa katlanmalar az veya yok,
SELA PAPILLOZ. . ..o B. rivulare
2- Govde yapraklar1 genelde kivrilan ince uzun ipliksi bir u¢la sonlaniyor......... B. glareosum
- Govde yapraklari bu sekilde degil............oooiiiiiiii 3
3- Yapraklar kurudugunda iistte biniyor, bu yiizden siirgiinler kalin ipliksi bir goriiniim
KAZANIYOT . . .. B. albicans
- Yapraklar kurudugunda farkh sekillerde, siirgiinler ipliksi degil......................c.ooiii. 4

4- Yapraklarda boyuna katlanmalar belirgin, yaprak kenar diiz veya alttan uca kadar disli,
yaprak ortas1 hiicreleri 6-9 um genisliginde, bitkiler orman i¢inde bulunur........ B. salebrosum
- Yapraklarda boyuna katlanmalar belirsiz, yaprak kenar1 diiz, yaprak ortast hiicreleri 7-12 pm

genisliginde, bitkiler genelde agik alanlarda bulunur...........................o.. B. mildeanum

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.68)

12. istasyon, agac alt1 toprak iizeri, PLN 88/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Azor Adalari, Madeira, N. Amerika, Greenland, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sacak.
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Sekil 5.68 Brachythecium albicans; a- dal yapragi, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- dip kose
hiicreleri, d- genel goriiniis.

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp. (Sekil 5.69)

12. istasyon, toprak iizeri, PLN 118/12

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13), Avrupa, [zlanda, Kafkaslar, Sibirya, Cin,
Kore, Japonya, K. Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.69 Brachythecium glareosum; a- genel goriinils, b- dip kose hiicreleri, c- yaprak ortasi
hiicreleri, d- govde yapragi, e- yaprak ucu.
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Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. (Sekil 5.70)

2, 3, 8. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 27/11, 32/11, 56/11

8. istasyon, kaya iizeri, PLN 36/11

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Azor Adalari, K Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

.:f_’,__ AT e L

Sekil 5.70 Brachythecium mildeanum; a- genel goriiniig, b- yaprak tabani, c- yaprak kenari,
d- dal yapragi, e- govde yapragi.

Brachythecium rivulare Schimp. (Sekil 5.71)

13, 15, 20. istasyonlar, nemli toprak iizeri, PLN 48/12, 95/12, 106/12, 107/12, 125/12
Dagilimrt: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12), Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asia, Makaronezya, Gronland, G. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; sciofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.71 Brachythecium rivulare; a- genel goriiniis, b- dip kose hiicreleri, c- dal yaprag,
d- govde yapragi
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Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. (Sekil 5.72)

10. 12, 13, 17. istasyonlar toprak iizeri PLN 13/11, 57/12, 90/12, 114/12

5. istasyon, agac kiitiigii tizeri, PLN 4/11

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, O. Asya,
Makaronezya, Cezayie, Libya, Fas, Gronland, Yeni Zelanda, Avustralya.

Ekolojisi: Subndtrofit; mezofit; sciofit; piiriizli hali.

[~ S

Sekil 5.72 Brachythecium salebrosum; a- henel goriiniis, b- dal yapragi- c- govde yapragi,
d- dip kose hiicreleri

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen
1-Seta papilloz. ......o.oveiiii Brachytheciastrum velutinum

- Seta papilloz degil...............oooiiiiill. Brachytheciastrum velutinum var. salicinum

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen (Brachythecium velutinum
(Hedw.) Schimp.) (Sekil 5.73)

12, 13, 14, 17, 20. istasyonlar, toprak tizeri, PLN 1/12, 67/12, 71/12, 75/12, 76/12, 94/12,
149/12

12 ve 13. istasyonlar, agag tizeri PLN 85/12, 87/12, 91/12, 104/12, 116/12, 120/12, 128/12

2, 10, 17, 23. istasyonlar, tas tizeri, PLN 46/11, 52/11, 61/11, 41/12, 59/12, 133/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subndtrofit; mezofit; fotofit; piiriizli hali.
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Sekil 5.73 Brachytheciastrum velutinum; a- genel goriiniis, b- dip kose hiicreleri, c- govde yapragy,
d- dal yapragy, e- orta damar.

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen var. salicinum (Schimp.) Ochyra
& 7' arnowiec (Sekil 5.74)

3. istasyon, agag iizeri, PLN 12/11
5. ve 17. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 84/11, 131/12
Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, C11, C12)

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.74 Brachytheciastrum velutinum var. salicinum a- yaprak b- seta, c- orta damar.
Homalothecium Schimp.

1- Dallar kurudugunda ice kivrik, kapsiiller dik.................coooiiiii, H. sericeum

- Dallar uzun kivrilmiyor, kapsiiller egik..............ccooiii H. lutescens
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Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. (Sekil 5.75)

2 ve 5. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 44/11, 77/11

6 ve 7. istasyonlar kaya iizeri, PLN 15/11, 45/11

8. istasyon, ciiriimiis agac kiitiigii iizeri, PLN 87/11

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; sacak.

Sekil 5.75 Homalothecium lutescens; a- genel goriiniis, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- dip kose
hiicreleri, d- dal yapragi.

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.76)

2. istasyon, tas tizeri, PLN 14/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, izlanda, Kibris, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, K. Amerika, K.
Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.76 Homalothecium sericeum; a- dal yapragi, b- yaprak ucu, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- dip kose hiicreleri.

80



Hypnaceae Schimp.

1- Yaprak dip kose hiicreleri faklilagmamas, yesil veya renksiz........................ Herzogiella
- Yaprak dip kose hiicreleri belirgin bir grup olusturmus.............cooviiiiiiiiiiii i, 2
2- Yaprak dip kose hiicreleri siskin ve hyalin, yaprak ucu obtus veya cikint1 yapmis, bitkiler
genellikle sucul habitatlarda.................coooi Calliergonella
- Yaprak dip kose hiicreleri hyalin degil, yaprak ucu akut ya da akiiminat, habitat degisiklik
Lo T 1<) 0 0 ) Hypnum

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske. (Sekil 5.77)

8,9, 19. istasyonlar, nemli toprak tizeri PLN 124/12, 67/11, 69/11, 70/11, 73/11, 94/11
Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe Adalari,
izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Arjantin, Jamaika, Avustralya, Yeni
Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Sekil 5.77 Calliergonella cuspidata; a- genel goriiniis, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- yaprak,
d- dip kose hiicreleri.

Hypnum Hedw.

Govdeler pinnat dallanmisg, en azindan bazi gévde yapraklar1 genislemis veya siskin dip kose
008163 (= (S B 1o o) o H. jutlandicum
- Govdeler diizensiz dallanmis, yaprak dip kose hiicrelerinde belirgin genisleme

) H. cupressiforme var. lacunosum
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid. (H. cupressiforme subsp. lacunosum
(Brid.) Bertsch, H. lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid.) (Sekil 5.78)

11. istasyon, agac kokil iizeri, PLN 38/11

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar,
Etiyopya, G. Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hal.

Sekil 5.78 Hypnum cupressiforme var. lacunosum; a- dal yapragi, b- dip kose hiicreleri,
c- yaprak ortast hiicreleri, d- gdvde yapragi.

Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke (Sekil 5.79)

14. istasyon, tas tizeri, PLN 79/12, 82/12, 83/12

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B7), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, La
Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

Sekil 5.79 Hypnum jutlandicum; a- govde yapragi, b- dal yaprag, c- dip kose hiicreleri.
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Herzogiella seligeri (Brid.) Z.Iwats. (Sekil 5.80)

12, 13, 19, 20. istasyonlar, aga¢ tizeri, PLN 113/12, 103/12, 127/12, 132/12, 152/12, 134/12
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Mangurya, Kesmir, Japonya, K.
Amerika, K.Afrika, Tanzanya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hali.

Sekil 5.80 Herzogiella seligeri; a- dal yapragi, b- yaprak tabani, c- yaprak prtasi hiicreleri,
d- genel goriiniis.

Pterigynandraceae Schimp.

Pterigynandrum filiforme Hedw. (Sekil 5.81)

11, 12, 14, 15. ,istasyonlar, aga¢ tizeri, PLN 19/11, 16/12, 17/12, 18/12

14. istasyon, kaya iizeri, PLN 84/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, Cl1, C13), Avrupa, Faroe Adalan, [zlanda,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.81 Pterigynandrum filiforme; a- dal yapragi, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- papillalar,
d- genel goriiniis.

Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch.

1- Parafilla bol, gbvde ve dal yapraklar birbirinden farkli......................... .. Hylocomium
- Parafilla yok, gdovde ve dal yapraklart benzer................coooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 2
2- Yaprak ucu obtus, dip kose hiicreleri kahverengimsi belirgin bir grup olusturmus, govdeler
KOYU KITINIZI. ..ot e e Pleurozium
- Yaprak akut-akuminat, dip kose hiicreleri kahverengi bir grup olusturmamis, govdeler

Kirmiza degil.......oonii i Rhytidiadelphus

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.82)

11 ve 13. istasyonlar, toprak iizeri, PLN 11/11, 30/11, 61/12, 93/11

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, AS), Avrupa, Faroe Adalarn, zlanda, Kafkaslar, Asya,
Japonya, Fas, Azor Adalari, Madeira, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sagak.
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Sekil 5.82 Hylocomium splendens; a- dal yapragi, b- parafillalar, c- yaprak kenari, d- genel
goriiniis, e- gbvde yapragi.

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. (Sekil 5.83)

11. istasyon, toprak iizeri, PLN 92/11

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS5), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Asya,
Japonya, Etiyopya, Madeira, Azor Adalari, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sagak.

Sekil 5.83 Pleurozium schreberi; a- dal yapragi, b- dip kose hiicreleri, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- yaprak ucu.
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Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. (Sekil 5.84)

11, 12, 13, 20. istasyonlar, toprak tizeri, PLN 42/11, 2/12, 3/12, 5/12, 6/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, O. Afrika, K. Amerika, Madeira.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Sekil 5.84 Rhytidiadelphus triquetrus; a- dal yaprag: yaprak tabani, b- dal yaprag: yaprak ucu,
c- yaprak ortast hiicreleri, d- genel goriiniis.

Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch.
Plagiothecium Schimp.

1- Yaprak ortast hiicrelerinin genisligi 10 pm’den az...............cooiiiiiiiiiiiiiiiii i, 2
- Yaprak ortasi hiicrelerinin genisligi 10 um’den fazla.............................. P. denticulatum
2- Yaprak uclart asagiya dogru Kivrik. ... P. curvifolium
- Yaprak uglart agagt dogru kivrik de@il..........ooooiiiiiiiii i P. laetum

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. (Sekil 5.85)

20. istasyon, aga¢ kokii iizeri, PLN 156/12

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A4, C13), Avrpa’nin kuzeyinde Giiney Fennoscandia’ya kadar
olan kisim, Japonya

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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Sekil 5.85 Plagiothecium curvifolium; a- dal yapragi, b- yaprak ortas1 hiicreleri, c- yaprak ucu.

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. (Sekil 5.86)

13 ve 20. istasyonlar, agac iizeri, PLN 49/12, 99/12

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Asya,
Azor Adalar, K. Amerika, Meksika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Sekil 5.86 Plagiothecium denticulatum; a- dal yapragi, b- yaprak tabami, c- gemma, d- genel
goriinus.
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Plagiothecium laetum Schimp. (sekil 5.87)
14. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik tizeri, PLN 80/12, 81/12
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, K. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Sekil 5.87 Plagiothecium laetum; a- dal yapragi, b- yaprak ortasi hiicreleri, c- gemmalar,
d- genel goriiniis.

Leucodontaceae Schimp.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. (Sekil 5.88)

12 ve 22. istasyonlar, agag tizeri, PLN 51/12, 111/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, [zlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Sekil 5.88 Leucodon sciuroides; a- dal yapragi, b- yaprak ucu, c- yaprak ortasi hiicreleri,
d- gbvde yapragi.
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Lembophyllaceae Broth.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. (Sekil 5.89)

13. istasyon, toprak iizeri, PLN 150/12

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, B. Asya, Azor Adalari, B. Afrika, La Palma, Kanada.

Ekolojisi: Subndtrofit; mezofit; sciofit; dendroid.

Sekil 5.89 Isothecium alopecuroides; a- dal yapragi, b- dip kose hiicreleri, yaprak ortasi
hiicreleri, d- yaprak ucu.
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BOLUM 6

SONUC VE TARTISMA

Aragtirma alani olan Bolu - Yukan Gerede Vadisi’ne 2011-2012 yillarinda farklit mevsimlerde 4
arazi caligmasi yapilmustir. Yapilan bu arazi ¢alismalarinda 23 istasyondan toplanan briyofit
orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda; Marchantiophyta (Cigerotlart) boliimiinden 7 familya
ve 7 cinse ait 8 tiir ve Bryophyta (Karayosunlari) boliimiinden 21 familya ve 47 cinse ait 81 tiir ve
tiiralt1 takson tespit edilmistir. Teshisleri yapilan bu taksonlardan Campylium stellatum (Hedw.)
Lange & C.E.O.Jensen ve Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. A2 karesi i¢in yeni
kayittir.

6.1 A2 KARESI iCIN YENi KAYIT OLAN TURLERIN GENEL OZELLIiKLERi

A2 karesi icin yeni kayit olduklar1 belirlenen 2 tiiriin, genel makroskobik ve ayirt edici
mikroskobik fotograflari bulgular bliimiinde sunulmustur. Bu tiirlere ait genel bilgiler ve yakin

iliskili oldugu tiirlerden ayrilma noktalar1 asagida sunulmaktadir.

6.1.1 Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen

Iki evcikli. Genellikle biiyiik bitkileridir. Renkleri sarims1 yesilden yesilimsi kahverengiye kadar
degisen 10 cm’ye kadar uzayabilen kiimeler seklindedir. Govde genellikle dik, diizensiz ve
daginik dallanmistir. Yash kisimlarda kahverengi rizoitlerden olusan bir tomentoz yapi1 bulunur.
Parafilla bulunmamaktadir. Yapraklar, nemliyken genelde acgik, nadiren bir yone dogru egik
keskin kivrik sekilde, 2.0-3.6 mm uzunlugunda, alt kismi genis i¢biikey kalp seklinde, iiste dogru
dereceli olarak veya birdenbire ince bir kanal seklinde daralir. Eger yaprak ucu aniden daraliyorsa
bu kisim yapragin % 40-65’ini olusturur. Yaprak kenarlart diiz ya da yapragin en genis kisminda
belli belirsiz disler bulunur. Orta damar genellikle yoktur, eger varsa kisa ve tek ya da cifttir.
Taban hiicreleri ince uzun, dip kose hiicreleri kareden dikdortgene dogru degisen sekillerde, geng

yapraklarda ince duvarli, yash yapraklarda, kalinlasmis olup, taban kisminda gii¢ bela belirgin bir
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kanat olusturur. Ust hiicreler kalin duvarli ince uzun ve biikiimliidiir. Yaprak ortasi hiicrelerinin
boyu eninin yaklagik 8 kati, 52 x 6 um ebatlarindadir. Dal yapraklar gdvde yapraklarindan daha
kiiciik ve daha dardir. Kapsiil sap1 kirmizi, kapsiil egimli, yar silindirik, kavisli; kapsiil kapagi,
kiiciik ince tepecigiyle koni seklinde; kapsiil disleri ¢ift, dis dislerin alt kism1 ¢apraz ¢izgili, iist
kisimlar1 papiloz; sporlar diiz, 12-18 pm genisligindedir. Tiirkiye (A4, C13), izlanda, Kafkasya,
Asya, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika, Guatemala, Yeni Zelanda’da dagilim gosterir. Toprak

secimi; subnotrofit, nem istegi; higrofit, 151k istegi; fotofit ve hayat formu ise sagak seklindedir.

6.1.2 Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp.

Bitki kuruyken beyaz ya da grimsi beyaz goriinlimdedir. Yaprak kenarlari, yapragin tek tarafinin
ya da her iki tarafinda, yapragin yaklasik 2/3 kismina kadar kivriktir. Yaprak ortasi hiicreleri eni
boyuna esit ve hemen hemen 7-7,5 pum genisligindedir. Yapragin hiyalin ¢ikintisi, yaprak
uzunlugunun neredeyse % 52-54’lik bir kismini olusturur. Yapragin hiyalin ¢ikintis1 ortasina
kadar papilozdur ve yapragin geri kalan kismina nazaran bitki kuruyken bile ciplak goézle fark
edilebilir. Sporlar1 19-28(-33) pum genisligindedir. Bitki genelde asidik kayalar iizerinde bulunur.
Avrupa, Ispanya, Madeira, Cezayir, Fas, Tunus’da dagilim gosterir. Toprak secimi; asidofit, nem

istegi; kserofit, 151k istegi; fotofit ve hayat formu ise turftur.

6.2 TUR VE TURALTI TAKSONLARIN FAMILYALARA GORE DAGILIMI

Aragtirma alamndan bulunan tiir ve tiiralti taksonlarin familyalara gore dagilimi ve yiizde oram
cigerotlar1 ve karayosunlar i¢in ayr ayn ele alinmistir. Cigerotlarinin familyalara gére dagilimi

ve ylizde oranlar asagida verilmistir (Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1 Arastirma alanindan bulunan cigerotlarina ait tiirlerin familyalara gore dagilima.

Familya Familyalara ait tiir sayis1 | Toplam tiir sayisina oram (%)
Lophocoleaceae 2 25

Jubulaceae 1 12,5

Aneuraceae 1 12,5
Marchantiaceae 1 12,5

Pelliaceae 1 12,5

Ptilidiaceae 1 12,5

Radulaceae 1 12,5
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Radulaceae Aneuraceae
12.5% 12.5%

Jubulaceae
12,59

Ptilidiaceae
12.5%

Sekil 6.1 Aragtirma alanindan bulunan cigerotlarina ait tiirlerin familyalara gore yiizde (%)
dagilimi.

Calisma bolgesinden bulunan karayosunlarinin familyalara gore dagilimi altta verilmistir
(Cizel 6.2, Sekil 6.2). Bu dagilimlara bakildiginda icerdigi takson sayisi en yiiksek familyalar
siras1 ile Pottiaceae (14), Brachytheciaceae (10)’dir. Bunlart Amblystegiaceeae (8),
Orthotrichaceae (8) takip etmektedir. Bartramiaceae, Fissidentaceae, Hedwigiaceae,
Leucodontaceae, Polytrichaceae ve Pterigynandraceae familyalar ise alanda birer taksonla
temsil edilmektedirler. Pottiaceae ve Brachytheciaceae familyalari, yayinlanan kontrol
listelerine (Uyar and Cetin 2004, Kiirschner and Erdag 2005) ve A2 karesi karayosunlari
listesine bakildiginda (Ursavas ve Abay 2009) icerdigi takson sayis1 bakimindan Tiirkiye’de
en kalabalik familyalardir. Bunun nedeni bu familyalara ait iiyelerin farkli ortam kosullarina
kars1 diger familyalara ait taksonlara gore, daha fazla adaptasyon yetenegine sahip
olmalaridir. Orthotrichaceae familyas1 iiyeleri ise genelde yar1 kurak ortamlarda agac
govdeleri iizerinde oOzellikle de mese ormanlarinda genis dagilima sahiptirler. Bu grup
tiyelerine acik alanlarda kaya iizerinde ve nemli ormanlarda agaclar iizerinde de

rastlanmaktadir.
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Cizelge 6.2 Aragtirma alanindan bulunan karayosunlarina ait tiir ve tiiralt1 taksonlarin

familyalara gore dagilima.

Familya Familyalara ait takson Toplam takson sayisina
sayisl oram (%)
Pottiaceae 14 17
Brachytheciaceae 10 12,1
Orthotrichaceae 8 9,7
Amblystegiaceae 8 9,7
Bryaceae 7 8,5
Hypnaceae 4 4,8
Mniaceae 4 4,8
Plagiotheciaceae 4 4.8
Dicranaceae 3 3,6
Grimmiaceae 3 3,6
Hylocomiaceae 3 3,6
Bartramiaceae 2 2,4
Thuidiaceae 2 24
Encalyptaceae 2 2,4
Funariaceae 2 24
Fissidentaceae 1 1,2
Hedwigiaceae 1 1,2
Lembophyllaceae 1 1,2
Leucodontaceae 1 1,2
Polytrichaceae 1 1,2
Pterigynandraceae 1 1,2
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Sekil 6.2 Arastirma alanindan bulunan karayosunlarina ait tiir ve tiiraln taksonlarin
familyalara gore yiizde (%) dagilimi.

6.3 BITKILERIN EKOLOJIK OZELLIKLERiI VE HAYAT FORMLARI

Arastirma alanindan bulunan briyofit 6rneklerinin bazi ekolojik 6zellikleri (asidite, ortamin
nem ve su durumu, 1s1k durumu) arazi notlarina ve Dierfen (2001)’e gore yapilmistir. Hayat
formlart ise Hill et al. (2007)’ye gore diizenlenmistir. Bu diizenlemelerde cigerotlar1 ve
karayosunlan birlikte ele alinmistir. Donem icerisinde teshis edilen 6rneklerin tercih ettikleri
ortam asitligine bakildiginda, % 68’nin subnétrofit (pH= 5,7-7), % 14’{iniin asidofit (pH <
5,7) ve % 18’nin bazifit (pH > 7) karekterde oldugu goriilmektedir (Sekil 6.3). Buradan

orneklerin yarisindan ¢cogunun yar1 notral alanlar tercih ettikleri anlagilmaktadir.

v
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Subnétrofit Bazifit Asidofit
Asidite

Sekil 6.3 Teshis edilen taksonlarin ortam asitligi tercihi.
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Orneklerin, toplandiklart ortamlarn nem ve su durumuna bakilarak bir gruplandirma
yapildiginda ise, % 33,7 nin mezofitik, % 31,4 iiniin higrofitik, % 30,3 {iniin kserofitik, ve %
4,5’inin ise amfifitik karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 6.4). Bu sonuclar calisma
bolgesini etkileyen genel iklim tipleriyle de uyumludur. Alanda bilhassa kuzey kesimlerde
yagis miktarinin yiiksek olmasi ve alanin biiyiik bir kisminin yaprak doken ormanlarla kapl
olmas1 mezofitik ve higrofitik tiirlerin sayisini1 arttirmistir. Yar1 Karasal iklimin hakim oldugu

alanin giineyinde ise kserofitik karakterdeki tiirler daha hakimdir.

35 1 /,
rd
0 7
] -
=25 177
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g
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0 / T T T 1
Mezofit Higrofit Kserofit Amfifit
Nemlilik

Sekil 6.4 Ortamin nem ve su durumuna gore orneklerin siniflandirilmasi.

Isiktan faydalanma durumlarina gore alandan bulunan Orneklerin % 36,4’ sciofitik
karakterde olup, sik ormanlarda golgelik ortamlarda, % 63,6°s1 ise fotofitik karakterde olup,

orman kenarinda, yar1 golgelik ve agik alanlarda dagilim gostermektedir.

Teshis edilen briyofitlerin diizenlenme sekilleri gbz 6niine alinarak, Hill et al. (2007)’ye gore
hayat formlar1 belirlenmistir. Bu hayat formlarindan 6zellikle akrokarp karayosunlarinda ve
bazi cigerotlarinda goriilen, dik gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi turf (Tft)
formu % 31,4 oranla birinci siradadir (Sekil 6.5). Govdelerin ve dallarin yiizeye paralel
uzandigi diiz hali (Ms; Mat smooth) % 10,1 oranla ikinci siradadir. Bunlar1 % 12,3’liik oranla
dallarin dik, govdelerin siiriiniicii oldugu piiriizlii hali (Mr; Mat rough), % 19,1 ile fazlaca
dallanan gevsek ortiiler oluturan sacak (We; Weft) formu takip etmektedir. Alandan toplanan
akrokarp karayosunlarinda goriillen gevsek yastiklar olusturan 6bek formu (Tuft) % 8,9 ve
kubbe biciminde koloniler olusturan yastik formu (Cu; Cushion) ise % 12,3’liikk orana
sahiptir. Talluslu cigerotlarinda goriilen talluslu hali (Mt; Mat thalloid) formu % 3,3’liik bir

orana sahiptir. Rizom benzeri birincil govde iizerinde bulunan ikincil govdelerde dallarin agac
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benzeri bir diizenlenme gosterdigi agacsi (De; Dendroid) ve Sucul koloni (Ac; Aquatic
colonial), hayat formlar1 % 1,1’lik oranla ¢alisma alanindan birer tiirle temsil edilen hayat

formlaridir.
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Sekil 6.5 Teshis edilen taksonlarin hayat formlari.

Hayat formlan genellikle kalic1 bir 6zelliktir. Fakat bitkiler ortam kosullarinin degismesiyle
farkli bir hayat formuna gecebilirler (Médgdefrau 1982). Boylesi ikincil hayat formu gosteren
taksonlarin degerlendirilmesinde, alandan toplanan o taksona ait bitkilerde goriilen hakim

hayat formu temel alinmistir.

Bu calisma ile daha 6nceden detayli olarak calisilmamis, biyolojik c¢esitlilik acisindan
tilkemizin Oonemli bitki alanlarindan biri olan Yukar1 Gerede Vadisi’nin tam olarak
bilinmeyen briyofiloristik yapist ortaya cikarilmistir. Ayrica, bu yiiksek lisans tezinde
taksonlarin makroskobik ve ayirt edici mikroskobik fotograflart sunulmustur. Bununla birlikte
bitkilerin hayat formlari, bazi1 ekolojik 6zellikleri, Tiirkiye ve diinya dagilimlar1 da verilmistir.
Boylece halk arasinda pek bilinmeyen bu bitki grubu icin alana ait gorsel bir kaynak
olusturulmustur. Son olarak bu c¢alismadan elde edilen verilerin gelecekte iilkemizde

yapilacak olan briyofit flora ¢calismalarina katki saglayacagi kanisindayiz.

97



98



KAYNAKLAR

Abay G and Cetin B (2003a) The Moss Flora ( Musci) of Ilgaz Mountain National Park.
Turk J Bot, 277: 321-332.

Abay G and Cetin B (2003b) Plagiothecium laetum Bruch, Schimp & W. Guembel. Journal
of Bryology, 25: 143.

Abay G (2004) The Moss Flora (Musci) of Kiyicik Village (Findikli / Rize). Ot Sistematik
Botanik Dergisi, 11: 149-162.

Abay G and Ursavas S (2005) Mosses (Musci) of Degirmen Bogazi (Manyas District,
Balikesir). Turk J Bot, 29: 425-434.

Abay G (2006) Briyofitlerin Kullanim Alanlari, Ekolojik ve Ekonomik Onemi. I. Uluslar
arast Odun Dis1 Orman Uriinleri Sempozyumu, Bildiriler Kitabi, 01-04 Kasim 2006.
Trabzon, s:258-265.

Abay G, Ursavas S, Kadioglu N B, Tarhan 1 (2006a) Artvin (A4) ve Antalya (C12)’dan
Bazi Karayosunu (=Musci) Kayitlar. Tabiat ve Insan, 4: 19-32.

Abay G, Uyar G, Cetin B ve Keceli T (2006b) Firtina Vadisi (Camlihemsin, Rize) Buxus
Sempervirens L. Toplumlarinin Yayilis Gosterdigi Alanlarin Karayosunu (Musci)
Floras1. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 2: 38-51.

Abay G, Uyar G, Cetin B, Keceli T (2007) Bucklandiella microcarpa (Hedw.) Bednarek-
Ochyra & Ochyra (Grimmiaceae, Bryopsida), new to the moss flora of Turkey and
South-West Asia. Cryptogamie Bryologie, 28: 145-148.

Abay G (2008) Contributions to the moss (Musci) flora of Cankir1 (Yaprakh). Siileyman
Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 1: 24-35.

Abay G ve Ursavas S (2009) Cankir1 {li Arastirma Ormami Karayosunu (Musci) Flora ve
Ekolojisi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 11 (16): 61-70.

Abay G, Uyar G, Keceli T and Cetin B (2009a) Sphagnum centrale and other remarkable
bryophyte records from the Kackar Mountains (Northern Turkey). Cryptogamie
Bryologie, 30 (3): 399-407.

Abay G, Ursavag S ve Sahin A (2009b) Tiirkiye nin A3 karesinin karayosunlari (Musci)
kontrol listesi. I. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi. Barfin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Ozel Say1, ISSN: 1302-0943, Cilt II, Sayfa: 613-619.

Abay G, Uyar G, Keceli T and Cetin B (2009c) Contributions to the bryoflora of the Kackar
Mts (NE Anatolia, Turkey). Phytologia Balcanica, 15 (3): 317-329.

99



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Acar O und Yayintas A (1993) Die Moosenflora Von Dumanli Dag (Izmir). J. of Fac. of Sci.
Ege Univ., Series B, 16 (1): 23-37.

Agnew S and Vondracek M (1975) A moss flora of Iraq. Feddes Repertorium, 86: 341-489.

Akman Y (1999) [klim ve Biyoiklim (Biyoiklim metodlart ve Tiirkiye Iklimleri). Kariyer
Matbaacilik, Ankara, 350 s.

Akman Y (1995) Tiirkiye Orman Vejetasyonu, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik
Ana Bilim Dali, Ankara, 450 s.

Allen B (1994) Moss Flora of Central America, Part 1: Sphagnaceae-Calymperaceae, ISBN:
0-915279-26-6, The Missouri Botanical Garden, Volume 49, 242 pp.

Allen B (2002) Moss Flora of Central America, Part 2: Encalyptaceae-Orthotrichaceae,
ISBN: 0-915279-87-8, The Missouri Botanical Garden, Volume 90, 699 pp.

Altan Y ve Yurdakulol E (1987) The Mosses (Musci) and Ferns (Filicinae) of Giilveren
Village (Erzurum-Senkaya). The Journal of Firat University. 2 (1):93-98.

Atalay 1 (1994) Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi. Ege Univ. Basimevi, Izmir, 352 s.

Aysel V ve Senkardesler A (2002) Tohumsuz Bitkiler Sistematigi Ill. Cilt, Karayosunlart
(Bryophyta), COMU Fen Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No: 29, Canakkale,
ISBN: 975-8100-24-6.

Barbey W (1890) Lydie, Lycie, Carie 1842, 1883, 1887. Etudes Botaniques. Lausanne, 82 p.

Batan N and Ozdemir T (2008) Contributions to the Moss Flora of Artvin Region (Hatila
Valley National Park —Turkey), Pakistan Journal Biological Science, 11 (13): 1676-
1682.

Bolu ili Cevre Durum Raporu (2008) Bolu Valiligi, il Cevre ve Orman Miidiirliigii, S. 184.
Bates JW (1998) Is “life-form” a useful concept in bryophyte ecology?. Oikos, 82: 223-237.

Baydar S ve Ozdemir T (1996) Altindere Vadisi Milli Parki Karayosunlar1 (Musci). Turk J
Bot., 21:335-339.

Bednarek-Ochyra H (1995) The genus Racomitrium (Musci, Grimmiaceae) in Poland:
taxonomy, ecology and phytogeography, Fragmenta Floristica et Geobotanica Series
Polonica 2:3-307.

Blom HH (1996) A Revision of the Schistidium apocarpum Complex in Norway and Sweden,
ISBN: 3-443-62021-3, Bryophytorum Bibliotheca, Band 49, 333 pp.

Bornmiiller J (1908) Florulae Lydiae. - Mitteilungen des Thiiringischen Botanischen
Vereins, Neue Folge, 24: 1-140.

100



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Bornmiiller J (1909) Ergebnisse einer im Juni des Jahres 1899 nach dem Sultan-dahg in
Phrygien unternommenen Reise nebst einigen anderen Beitrdgen zur Kenntnis der
Flora dieser Landschaft Inner- Anatoliens. - Beihefte zum Botanischen Centralblatt,
Abteilung 2, 24: 440-503.

Brugués M, Cros RM and Guerra J (2007) Flora Briofitica Ibérica Volume I, Uniersidad
de Murcia, Sociedad Espanola de Briyologia Murcia, ISBN: 978-84-611-8462-0, 183

Pp-

Brummit R K and Powell C E (1992) Authors of plant names. Royal Botanic Gardens, Kew,
732 p.

Casas C, Brugués M, Cros MR, Sérgio C and Infante M (2009) Handbook of Liverworts
and Hornworts of The Iberian Peninsula and The Balearic Islands, ISBN: 978-84-
92583-55-3, Institut D’estudis Catalans, Spain, 177 pp.

Cortini Pedrotti C (2001) Flora dei muschi d’ltalia, Sphagnopsida, Andreaopsida,
Bryopsida (I parte). ISBN: 88-7287-250-2, Antonio Delfino Editore Medicina-
Scienze, 1-817 p.

Cortini Pedrotti C (2006) Flora dei muschi d’Italia, Bryopsida (Il parte). Roma: Antonia
Delfino Editore. ISBN: 88-7287-370-3, Antonio Delfino Editore Medicina-Scienze,
827-1235 p.

Crum H A and Anderson L E (1981) Mosses of Eastern North America, Vol. 1-2., ISBN: 0-
231-04516-6, New York, Columbia University Press, 1328 pp.

Crundwell A C ve Nyholm E (1979) Some additions to the bryophyte flora of Turkey L.
Hepaticae. Journal of Bryology, 10: 479-789.

Czeczott H (1939) A contribution to the knowledge of the flora and vegetation of Turkey.
Feddes Repertorium, Beiheft 107: 1-281.

Cetin B ve Yurdakulol E (1985) Gerede-Aktas (Bolu) Ormanlarinin Karayosunlart (Musci)
Florasi. Doga Bilim Dergisi, 9 (1): 29-38.

Cetin B ve Yurdakulol E (1986) Bolu c¢evresi (Gerede-Aktas Ormani- Yedigoller Milli
Parki) cigerotlar1 (Hepaticae). Doga T. Bio. D., 10 (1); 53-56.

Cetin B (1988a) Checklist of Liverworts and Hornworts of Turkey. Lindbergia, 14: 12-14.

Cetin B (1988b) Cinclidotus nyholmiae, a new species from Kopriilii Canyon National Park
(Antalya) in Turkey. Journal of Bryology, 15: 269-273.

Cetin B (1988c) Checklist of the mosses of Turkey. Lindbergia, 14: 15-23.

Cetin B (1989a) Porella pinnata L. Tirkiye i¢in yeni bir cigerotu (Hepaticae). Doga Tiirk
Botanik Dergisi, 13: 134-138.

101



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Cetin B (1989b) Tiirkiye i¢cin Yeni Bir Karayosunu Pohlia wahlenbergii (Web. Et Mohr)
Andrews var. calcarea (Warnst.)Warburg. Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13 (2): 147-
150.

Cetin B (1989c) Tiirkiye icin Yeni Bir Karayosunu Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.
Beauv. Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13: 139-142.

Cetin B (1989d) Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Fontinalis antipyretica subsp. antipyretica
var. gracilis (Lindb.) Schimp. Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13: 452-455.

Cetin B (1989¢) Tiirkiye icin Yeni Bir Karayosunu Plagiothecium cavifolium (Brid.) Iwats.
Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13: 143-146.

Cetin B (1989f) Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Fontinalis antipyretica subsp. antipyretica
var. gracilis (Lindb.) Schimp. Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13: 452-455.

Cetin B (1989¢g) Tiirkiye i¢in Yeni Bir Karayosunu Plagiothecium cavifolium (Brid.) Iwats.
Doga Tiirk Botanik Dergisi, 13: 143-146.

Cetin B (1990) Tiirkiye icin Yeni Bir Karayosunu Fissidens serrulatus Brid. Turk J Bot, 14:
160-162.

Cetin B (1993) An Investigation of The Koycegiz-Dalyan Specialy Protected Area As
Regards To Bryophyte Flora. Turk J Bot, 17: 255-261.

Cetin B and Uyar G (1997a) The Moss Flora of Sinop and 1ts Environs (Ayancik, Boyabat
and Gerze). Turk J Bot, 21: 231-244.

Cetin B and Uyar G (1997b) Campylium polygamum (B.,S.&G.) J. Lange & C. Jens., a new
record for the moss flora of Turkey. Lindbergia, 22 (1): 43

Cetin B (1999a) The Liverworts (Hepaticae) of Sinop and its Environs (Ayancik, Boyabat
and Gerze). Turk J Bot, 23: 113-116.

Cetin B (1999b) The Liverworts (Hepaticae) of Uludag National Park (Bursa). Turk J Bot,
23: 277-280.

Cetin B (1999c) The Moss Flora of Uludag National Park. Turk J Bot, 23: 187- 193.

Cetin B and Uyar G (1999a) Lescuraea radicosa (Mitt.) Monk. and L. radicosa var.
denudata (Kindb.) Lawton newly found in Turkey, Lindbergia, 24: 75-76.

Cetin B and Uyar G (1999b) Bryum curvatum Kaur.& H.Arn., a new record for the moss
flora of Turkey, Journal of Bryolog,. 21: 76-77.

Cetin B, Un¢ E and Uyar G (2002) The Moss Flora of Ankara - Kizilcahamam — Camkoru
and Camlidere Districts. Turk J Bot,, 26: 91-101.

Davis Ph (1965-1988) Flora of Turkey and The East Aegean Islands. Vol: I-IX. Edinburg
Univ. Press. Edinburgh, England.

102



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Davis Ph., Mill R R and Tan K (1988) Flora of Turkey and The East Aegean Islands. Vol:
X. Edinburg Univ. Press. Edinburgh, England.

Dierpen K (2001) Distribution, ecological amplitude and phytosociological characterization
of European bryophytes. Bryophytorum Bibliotheca, Band 56, Stuttgart.

DMI (2010) i1 ve Tlcelerimize Ait Istatistiki Veriler, Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii, Ankara, http://www.meteor.gov.tr/veridegerlendirme, (10.12.2011).

ECCB (1995) Red data book of European bryophytes. ECCB (European Committee For
Conservation of Bryophytes). Trondheim.

Erdag A (2002) A Contribution to the Bryophyte Flora of Western Turkey: the Bryophyt
Flora of Madran Mountain and the Cine Valley (Aydin, Turkey). Turk J Bot, 26: 31
42.

Erdag A and Kiirschner H (2002) Orthotrichum rivulare Turn (Orthotricaceae, Bryopsida) a
Hygrophytic Species New to the Bryophyte Flora of Turkey and Southwest-Asia
with a Key to the Turkish Specimens. Nova Hedwigia, 74 : 251-256.

Erdag A, Kirmaci M and Kiirschner H (2003) The Hedwigia ciliata (Hedw.) Ehrh. ex. P.
Beauv. complex in Turkey, with a new record, H. ciliata var. leucophaea Bruch. &
Schimp. (Hedwigiaceae, Bryopsida). Turk J Bot, 27: 349-365.

Erdag A, Kiirschner H and Parolly G (2004) Orthotrichum Ieblebici sp. nov.
(Orthotrichaceae, Bryopsida), and two further new epiphytic Orthotrichum records
from southern Turkey. Nova Hedwigia , 78: 517-526.

Erdag A and Kiirschner H (2005) Didymodon bistratosus (Pottiaceae, Bryopsida), a new
record to the bryophyta flora of Turkey. Cryptogamie Bryologie, 26 (1): 232-236.

Erdag A and Kurschner H (2009a) New national and regional bryophyte records, 20. 9.
Fissidens arnoldii, Turkey. Journal of Bryology, 31:56.

Erdag A and Kurschner H (2009b) Cinclidotus vardaranus Erdag & Kiirschner (Bryopsida,
Pottiaceae) sp. nov. from eastern Turkey, with some remarks on the speciation center
of the genus. Nova Hedwigia, 88: 183-188.

Everest A and Ellis L (1999) A Contribution to the Bryophyte Flora of Southern Turkey.
Crytogamie Bryologie, 20 (1): 43-48.

Ezer T (2006) The moss (Musci) flora of Ecemis, Cimbar and Emli valleys (Nigde-Turkey).
Ot Sistematik Botanik Dergisi, 13 (2): 161-170.

Ezer T, Kara R, Cakan H and Diizenli A (2008) Pyramidula tetragona (Funariaceae) New
to Turkey. The Bryologist, 111(3):494-495.

Ezer T, Kara R, Cakan H and Diizenli A (2008a) Bryophytes on the Archaeological Site of
Tilmen Hoylik, Gaziantep (Turkey). International Journal of Botany, 4 (3): 297-302.

103



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Ezer T, Kara R and Diizenli A (2009) The Succession, Habitat Affinity, and Life-forms of
Epiphytic Bryophytes in the Turkish Oak (Quercus cerris) Forests on Mount Musa.
Ekoloji, 18 (72): 8-15.

Frey W and Kurschner H (1991) Conspectus Bryophytorum Orientalum et Arabicorum. An
annotated catalogue of the bryophytes of Southwest Asia. Bryophytorum Bibliotheca,
39: 1-181.

Frey W, Frahm J P, Fischer E und Lobin W (1995) Kleine Kryptogamenflora, Band 4, Die
Moos — und Farnpflanzen Europas, ISBN 3-437-30756-8, Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart, 426 pp.

Fritsch K (1900) Beitrag zur flora von Constantinopel, Denkschr. Akad. Wiss. Wien Math.
Nat. KI., 68: 219-250.

Glime J (2009) Bryophyte Ecology, Ebook sponsored by Michigan Technological University
and the International Association of Bryologists. http://www.bryoecol.mtu.edu/
(06.04.2010).

Goffinet B and Shaw AJ (2009) Bryophyte Biology, Second Edition, Cambridge University
Press, The Edinburgh Building, Cambridge CB2 8RU, UK, 565 pp.

Gokler i, Inoue H and Oztiirk M (1984) A New Record for Turkey, Pellia neesiana
(Gottsche) Limpr. E.U. Fac. of Science J., 7 (1): 85-89.

Gokler i, Oztiirk M and Kesercioglu T (1986) Checklist of Liverworts (Hepaticae)
Recorded from Turkey. E.U.Fac. of Science J., 8 (1): 1-10.

Gokler i and Oztiirk M (1991) Liverworts of Turkey and their position in South-West Asia.
Candollea, 46: 359-366.

Gokler i. ve Oztiirk M (1992) Artvin ili (A4, A5) Cigerotlar1 (Marchantiopsida), Firat Univ.
XI. Ulusal Biyol. Kong. 24-27 Haziran 1992, Elaz1g.

Gokler i (1992) Bat1 Anadolu Cigerotlari Uzerine Bir Arastirma, Turk J Bot, 16: 1-8.

Gokler I (1993a) Baz1 Bati Anadolu Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik
incelemeler, D.E.U. Egit. Bil. Der., 2 (2): 79-85.

Gokler 1 (1993b) Ege Bolgesi Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik Bir Arastirma. D.E.U. Egit.
Bil. Der., 2 (6): 33-44.

Gokler I ve Oztiirk M (1994a) Kiitahya ili Cigerotlar1 Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik Bir
Arastirma. E. U. Fen Fak. Derg., 16 (1): 1525- 1529.

Gokler i ve Oztiirk M (1994b) istanbul ili (A1) Cigerotlar1 (Marchantiopsida), XII. Ulusal
Biyol. Kong. 6-8 Temmuz 1994, Edirne, 174-176.

104



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Gokler I (1996) Studies on the Liverwort Flora of North Anatolia and Caucasus Regions,
Plant Life in South -West Asia (Proc. of the IV th. Plant Life in Southwest Asia
Symp. held in zmir-TURKEY 21-28 May 1995, Edited by Oztiirk, M. et al.), 479-
486.

Gokler I and Oztiirk M (1996) Liverworts of Turkish Thrace. Bacconea, 5: 319-323.

Gokler T (1998) Liverworts (Marchantiopsida) of the Altindere Valley National Park. Turk J
Bot, 22: 409-412.

Gokler I ve Ozenoglu H (1999a) Kazdag: Milli Parki ve Cevresi Cigerotlarmin Taksonomisi
ve Ekolojisi. Ekoloji Cevre Dergisi, 8 (30): 22-26.

Gokler I and Ozenoglu H (1999b) Bilecik ili Cigerotlar1 (Marchantiopsida), 1. International
Symposium on Protection of Natural Environment and Ehrami Karacam 23-25th
September 1999 Kiitahya, 239-245.

Goniilol A ve Akarsu G (1994) Samsun Merkezi ve Cevresinin Karayosunu (Musci) Florasi.
Turk J Bot, 18: 193-200.

Greven H C (1995) Grimmia Hedw. (Grimmiaceae, Musci) in Europe. Backhuys Publishers
Leiden, The Netherlands, 160 pp.

Greven H C (2003) Grimmias of The World, Backhuys Publishers, ISBN:90-5782-127-3,
Leiden, The Netherlands, 247 pp.

Guerra J, Cano M J and Cros R M (2006) Flora Briofitica Ibérica Volume 3, Uniersidad
de Murcia, Sociedad Espanola de Briyologia Murcia, ISBN: 84-609-9097-4, 305 pp.

Giiner A, Ozhatay N, Ekim T and Baser K H C (2000) Flora of Turkey and the East
Aegean Islands. vol 11, Edinburgh University Press, 656 pp.

Handel-Mazzetti HM (1909) Ergebnisse einer botanische Reise in des Pontische
Randgebirge in Sandchak Trapezunt. Ann. Nathist. Hofmus. Wien 23: 124-212.

Hedenis L (1992) Flora of Maderian Pleurocarpous Mosses (Isobryales, Hypnobryales,
Hookeriales), Bryophytorum Bibliotheca, Band 44, ISBN: 3-443-62016-7, 165 pp.

Henderson D M and C W Muirhead (1955) Contributions to the bryophyte flora of Turkey.
Notes from the Royal Botanic Garden Edinburgh, 22: 29-43.

Henderson D M (1957) Contributions to the bryophyte flora of Turkey: II. Notes from the
Royal Botanic Garden Edinburgh, 22: 189-193.

Henderson D M (1958) Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey: IIl. Notes from Royal
Botanic Garden Edinburgh, 22: 611-620.

Henderson D M (1961a) Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey: IV. Notes from
Royal Botanic Garden Edinburgh, 23: 263-278.

105



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Henderson D M (1961b) Contributions to the bryophyte flora of Turkey V: Summary of
present knowledge. Notes from Royal Botanic Garden Edinburgh, 23: 279- 301.

Henderson D M (1964) Contribution to the Bryophyte Flora of Turkey:VI. Notes from Royal
Botanic Garden Edinburgh, 25: 279-291.

Henderson D M and Prentice H T (1969) Contributions to the bryophyte flora of Turkey
VIIL. Notes from Royal Botanic Garden Edinburgh, 29: 235-262.

Heyn CC and Herrnstadt I (2004) The Bryophyte Flora of Israel and Adjacent Regions,
ISBN: 965-208-152-3, The Israel Academy of Sciences and Humanities, 719 pp.

Hill M O, Bell N, Bruggeman-Nannenga M A, Brugués M, Cano M J, Enroth J, Flatberg
K I, Frahm J P, Gallego M T, Garilleti R, Guerra, J, Hedenis L, Holyoak DT,
Hyvonen J, Ignatov MS, Lara F, Mazimpaka V, Muifioz J and Soderstrom L
(2006) An annotated checklist of the mosses of Europe and Macaronesia. Journal of
Bryology 28: 198-267.

Hill MO, Preston CD, Bosanquet SDS and Roy DB (2007) Bryoatt, attributes of British
and Irish mosses, liverworts and hornworts with information on native status, size,
life form, life history, geography and habitat. Norwich: NERC Copyright, ISBN 978-
1-85531-236-4, 88 pp.

Ignatov MS and Afonina OM (1992) Checklist of mosses of the former USSR. Arctoa, 1(1-
2): 1-85.

Ireland R (1982) Moss Flora of Maritime Provinces. National Museum of Natural Sciences,
Publication in Botany No: 13, Ottova/Canada, 738 pp.

Jimenez J, Ros R, Cano M and Guerra J (2005) A new evaluation of the genus
Trichostomopsis (Pottiaceae, Bryophyta), Botanical Journal of the Linnean Society,
147: 117-127.

Jovet- Ast S (1957) Riccia frostii Aust.au Sahara et en Turquie. Rev. Bryol. Lichen, 26: 667-
68.

Juratzka J und J Milde (1870) Beitrag zur Moosflora des Orientes. Kleinasien, das
westliche Persien und den Caucasus umfassend. Verhandlungen der
Zoologischbotanischen Gesellschaft in Wien. 20: 589-602.

Kara R, Tongu¢ Yaymtas O ve Diizenli A (2006) Gebere, Giimiisler, Murtaza (Nigde)
barajlart karayosunu florasi ve hayat formlari, Ot Sistematik Botanik Dergisi, 13 (2)
171-188.

Kara R, Ezer T, Diizenli A and Erdag A (2007) New national and regional bryophyte
records, 15. 4. Encalypta microstoma, Turkey. Journal of Bryology, 29:140.

Keceli T and Cetin B (2000) The Moss Flora of Cankiri-Eldivan Mountain. Turk J Bot, 24:
249-258.

106



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Kegeli T (2004a) Bati Karadeniz Bolgesi (Bolu-Zonguldak-Bartin-Kastamonu) Cigerotlari
(Hepaticae) Florasi, Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dali, Ankara, 186 s.(yayinlanmamus).

Keceli T (2004b) New national and regional bryophyte records, 9: Pedinophyllum
interruptum, Turkey. Journal of Bryology, 26:63—64.

Keceli T, Cetin B and Uyar G (2004) New national and regional bryophyte records, 9, 6.
Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. (Aneuraceae, Hepaticae), a new record to the
liverwort flora of Southwest Asia and Turkey. Journal of Bryology, 26: 63-66.

Keceli T and Cetin B (2005) Ptilidium pulcherrimum (Ptilidiaceae, Hepaticae) new to
southwest Asia. Cryptogamie Bryologie, 26: 313-317.

Keceli T and Cetin B (2006) A Contribution to the Liverwort Flora of Western Black Sea
Region, Northern Turkey, and a new record (Cephaloziella dentata,
Cephaloziellaceae) to Southwest Asia. Cryptogamie Bryologie, 27 (4): 459-470.

Keceli T and Abay G (2007a) Telaranea europaea (Lepidoziaceae, Hepaticae), new for
Turkey. Cryptogamie Bryologie 28, 79-81.

Keceli T and Abay G (2007b) Pallavicinia lyellii (Hook.) Carruth in Turkey, new to
Southwestern Asia. Cryptogamie Bryologie, 28: 249-252.

Keceli T, Abay G, Uyar G and Cetin B (2008) New national and regional bryophyte
records, 19: 15. Scapania paludosa (Miill. Frib.) Miill. Frib. Journal of Bryology, 30:
231-237.

Ketenoglu O ve Giiney K (1997) Bati Kiire Daglar1 (Kastamonu-inebolu-Cide) florasina
katkilar. Ot Sistematik Botanik Dergisi, 4 (2); 39-60.

Kirmaca M, Erdag A and Cetin M (2009) Two new records to the bryophyte flora of
Turkey : Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. and C. laxefilamentosum Frey et
Kiirschner (Pottiaceae, Bryophyta) ,Cryptogamie Bryologie, 30 (3): 383-388.

Kirmaci M and Erdag A (2009) New national and regional bryophyte records, 20. 10.
Fossombronia echinata, Turkey. Journal of Bryology, 31:56.

Kirmaci M and Erdag A (2009a) New national and regional bryophyte records, 20. 10.
Fossombronia echinata, Turkey. Journal of Bryology, 31:56.

Kirmact M and Erdag A (2009b) The Bryophyte Flora of Honaz Mountain
(Denizli/Turkey), International Journal of Botany, 5 (3): 226-235.

Kirmaci M and Agcagil E (2009) The Bryophyte Flora in the Urban Area of Aydin
(Turkey). International J. Botany, 5 (3): 226-225.

Koz B and Ozdemir T (2005) The Moss Flora of Bulancak (Giresun) District. Ot Sistematik
Botanik Dergisi, 12 (1): 107-116.

107



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Krypto-S (2010) Botanical database at the Herbarium of Swedish Museum of Natural History
(S), http://www.nrm.se/8598_en.html, (10.05.2010).

Kucera J (1998) Gymnostomum lanceolatum Cano, Ros & Guerra (Pottiaceae, Musci) also
in Turkey and Croatia. Journal of Bryology., 20: 515-516.

Kiirschner H and Parolly G (1998) Tortula brevissima Schiffn., a New Record for the Moss
Flora of Turkey. Lindbergia, 23: 110-112.

Kiirschner H and Parolly G (1999) On the Occurence of Grimmia reflexidens (Musci,
Grimmiaceae) in Turkey. Geobot., 44(2) 287-290.

Kiirschner H and Liibenau-Nestle R (2000) Cinclidotus bistratosus (Cinclidotaceae, Musci)
a new Species to the Hygrophytic Moss Flora of Turkey. Nova Hedwigia, 70: 471-

Kiirschner H (2001) Towards a bryophyte flora of the near and middle east 3. An artificial
key to the Anthocerotophytina and Hepaticophytina of the Near and Middle East.
Nova Hedwigia, 72: 161-200.

Kiirschner H and Erdag A (2005) Bryophytes of Turkey: An Annotated Reference List of
the Species with Synonyms from the Recent Literature and An Annotated List of
Turkish Bryological Literature. Turk J Bot,. 29: 95-154.

Kiirschner H (2006) A key to the pleurocarpous mosses (Bryophytina p. p.) of the Near and
Middle East Towards a bryophyte flora of the Near and Middle East, 5, Nova
Hedwigia 83 (34): 353-386.

Kiirschner H and Parolly G (2006) New national and regional bryophyte records 13,
Warnstorfia sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas. Journal of Bryology, 28: 151-155.

Kiirschner H and Parolly G (2008) New national and regional bryophyte records 19, 17.
Syntrichia montana var. cavla. Journal of Bryology, 30: 235.

Lawton E (1971) Moss Flora of Pasific Northwest, Journal of Hattori Botanical Garden
Laboratory, 760 pp.

Lewinsky J (1993) A synopsis of the genus Orthotrichum Hedw. (Musci, Orthotrichaceae),
Bryobrothera, 2: 1-59.

Migdefrau K (1982) Life forms of bryophytes. In: Smith AJE (ed.) Bryophyte ecology, pp.
45-58. London, New York: Chapman and Hall.

Mazimpaka V, Lara F and Garillet1 R (2000) Orthotrichum tortidontium new for Turkey.
Lindbegia, 25: 15-16.

MTA (2010) Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Ankara,
http://www.mta.gov.tr/v1.0/index.php, (07.04.2011).

108



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Miiller F (1998) Four new Bryophytes for Turkey: Bazzania flaccida (Dum.) Grolle, Leicolea
bantriensis (Hook.) Joerg., Brachythecium geheebii Milde and Plagiothecium laetum
B.S.G. J. Bryol, 20: 516-518.

Natcheva R, Ganeva A and Spiridonov G (2006) Red List of the bryophytes in Bulgaria.
Phytologia Balcanica, 12: 55-62.

Natcheva R, Coskun M and Cayir A (2008) Contribution to the bryophyte flora of
European Turkey - Phytologia Balcanica, 14 (3): 335-341.

Noguchi A and Iwatsuki Z (1988) lllustrated Moss Flora of Japan, Part 2, ISBN: 4-938163-
06-3, The Hattori Botanical Laboratory, 249 pp.

Noguchi A, Iwatsuki Z and Yamaguchi T (1991) lllustrated Moss Flora of Japan, Part 4,
ISBN: 4-938163-08-X, The Hattori Botanical Laboratory, 269 pp.

Nyholm E (1986) Illustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 1. Fissidentaceae -
Seligeriaceae. The Nordic Bryological Society, Lund, pp. 1-72.

Nyholm E (1989) lllustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 2. Pottiaceae — Splachnaceae —
Schistostegaceae. The Nordic Bryological Society, Lund, pp. 75-141.

Nyholm E (1993) lllustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 3. Bryaceae — Rhodobryaceae —
Mniaceae — Cinclidiaceae — Plagiomniaceae. The Nordic Bryological Society, Lund,
pp- 145-244.

Nyholm E (1998) lllustrated Flora of Nordic Mosses, Fasc. 4. Aulacomniaceae — Meesiaceae
— Catocopiaceae — Bartramiaceae — Timmiaceae — Encalyptaceae — Grimmiaceae —
Ptychomitriaceae — Hedwigiaceae - Orthotrichaceae. The Nordic Bryological
Society, Lund, pp. 145-244.

Oren M, Uyar G and Keceli T (2007) The Bryophyte Flora of Erdek, Bandirma, Manyas
Districts (Balikesir, Turkey). International Journal of Botany, 3 (1): 1-14.

Oren M, Uyar G and Keceli T (2010) Anomodon longifolius (Anomodontaceae, Bryopsida)
new to the bryophyte flora of Turkey. Turk J Bot, 34: 141-145.

Ozalp G (1995) Citdere Bolgesi (Yenice, Zonguldak)'nin Kriptogam Florasma Katki. /U
Orman Fakiiltesi Dergisi, Ayr1 Baski, Seri A, 45 (1): 35-43.

Ozdemir T (1994) Siirmene (Trabzon) Yoresi Karayosunu (Musci) Florasi. Doga, 18: 331
335.

Ozdemir T and Baydar S (1997) Some Taxa of Bryophyta in the Tirebolu (Giresun)
District. Turk J Bot, 21: 335-339.

Ozdemir T (2001a) The Bryophyte Flora of Giresun Province Centre and Near Vicinity. Turk
J Bot, 25: 275-283.

109



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Ozdemir T (2001b) A new Record for the Moss Flora of Turkey Tortella inflexa (Bruch)
Brot. Turk J Bot, 25: 365-366.

Ozdemir T and Koz B (2006) The Moss Flora of Kesap (Giresun) District. Ot Sistematik
Botanik Dergisi, 13 (1): 175-182.

Ozdemir T (2008) Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst., new to Moss flora of Turkey and
South-West Asia. Cryptogamie Bryologie, 29 (2): 207-208.

Ozdemir T and Koz B (2008) Contribution to The moss flora of Dereli, Giresun District
(Turkey). Acta Botanica Hungarica, 50 (1-2): 171-180.

Ozdemir T, Koz B and Batan N (2008) Didymodon asperifolius (Pottiaceae, Bryopsida),
new to the Moss Flora of Turkey and southwestern Asia. Cryptogamie Bryologie, 29
(3): 311-312.

Ozdemir T and Uyar G (2008) Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (Dicranaceae,
Bryopsida) a new record in Turkey. Cryptogamie Bryologie, 29 (4): 401-404.

Ozdemir T and Batan N (2008) Contributions to the Moss Flora of Giresun Region
(Sebinkarahisar and Alucra District). Pakistan Journal of Biological Sciences, 11
(16): 1987-1993.

Ozdemir T (2009) A Revised Checklist of Mosses of A4 Square of Turkey. International
Journal of Botany, 5 (1): 1-35.

Ozenoglu H and Gokler I (2002) Liverworts (Marchantiopsida) of the Dilek Peninsula
National Park. Turk J Bot, 26: 297-301.

Ozenoglu Kiremit H (2007) Investigation on the flora of hornworts (Antocerotopsida) and
liverworts (Marchantiopsida) of Bafa Lake National Park (C11). Pakistan Journal of
Biological Sciences, 10: 2048-2055.

Ozenoglu Kiremit H, Sukatar A and Gokler I (2007) Studies on the hornworts and
liverworts flora of Antalya. Turk J Bot, 31: 529-537.

Ozenoglu Kiremit H and Keceli T (2009) An Annotated Check-list of the Hepaticae and
Anthocerotae of Turkey. Cryptogamie Bryologie, 30 (3): 343-356.

Ozhatay N, Byfield A ve Atay S (2005) Tiirkiye’nin 122 Onemli Bitki Alani, WWF Turkey.
[stanbul, 476 pp.

Papp B and Sabovljvic M (2003) Contributions to The Bryoflora of Turkish Thrace. Studia
Bot.Hung., 34: 43-54.

Papp B (2004) Contributions to The Bryoflora of The Pontic Mountains, North Anatolia,
Turkey. Studia Bot.Hung., 35: 81-89.

Papp B (2007) Contributions to the Bryophyte Flora of Eastern Turkey. Studia Bot. Hung.
38: 71-78.

110



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Paton J (1999) The Liverworts Flora of the British Isles, ISBN: 0-946589-60-7 Harley
Books, England, 626 pp.

Penther A and Zederbauer E (1905) Ergebnisse einer naturwissenschaftlichen Reise zum
Erdschias - Dagh. Ann. Nathist. Hofmus., Wien 20, 385-388.

Porley R and Hodgetts N (2005) Mosses and Liverworts, HarperCollins Publishers, London,
UK, ISBN: 0-00-220212-3, 495 pp.

Puckett KJ (1988) Bryophytes and lichenes as monitors of metal deposition, Lichens,
Bryophytes and Air Quality. Bibli Lichenol, Vol. 30, pp. 231-267.

Richardson DHS (1981) The Biology of Mosses. Oxford, London, Edinburgh: Blackwell Sci.
Publ., 220 pp.

Sar1 H, Mendil D, Tuzen M, Hasdemir E and Ozdemir T (2005) AAS Determination of
trace metals in some moss samples from Trabzon, Turkey. Fresenius Environmental
Bulletin 14:1-5.

Savaroglu F and Tokur S (2006) The Moss Flora (Musci) of the Siindiken Mountains. Turk
J Bot, 30: 137-148.

Savicz-Ljubitzkaja LI and Smirnova ZN (1970) The Handbook of The Mosses of The
USSR, The Mosses'Acrocarpous, The Academy of Science of The USSR, The
Komarov Botanical Institute, 826 pp.

Saxena DK and Harinder (2004) Uses of Bryophytes. Resonance, 9 (6): 56-65.

Schiffner V (1896) Uber die von Sintenis in Tiirkisch-Armenien gesammelten Krytopgamen.
Ost. Bot. Zeitschr., 46: 274-278.

Schiffner V (1897) Musci Bornmiilleriani. Ost. Bot. Zeitschr., 47:125-132.

Schiffner V (1903) Bryophyta aus Mesopotamien und Kurdistan. Ann. Nahist. Hofmus, Wien
27: 1-34.

Schiffner V (1908) Beitriige zur Kenntnis der Bryophyten von Persien und Lydien, Ost. Bot.
Zeitschr., 58: 341-349.

Schiffner V (1913) Bryophyta aus Mesopotamien. Ann. Nathist. Hofimus. Wien, 27: 1-34.

Schofield WB (2001) Introduction to Bryology, The Blackburn Press, Caldwell, USA, ISBN:
973-228-7077, 431 pp.

Schumacker R and Vaia J (2005) Identification Keys to The Liverworts and Hornworts of
Europe and Macaronesia (Distribution and Status), Second Edition, SORUS
Publishing & Printing House, ISBN: 83-89949-11-3, Poznan, Poland, 210 pp.

Secmen O, Leblebici E ve Gokler i (1989) Tiirkiye ¢in Yeni Bir Cigerotu, Ricciocarpus
natans (L.) Corda. Doga TU. Bot. D., 13 (2): 311-313.

111



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Sharp AJ, Crum H and Eckel PM (1994) The Moss Flora of Mexico, Part 1-2, Memories of
The New York Botanical Garden, Volume 69, 1113 pp.

Shaw A J and Goffinet B (2000) Bryophyte Biology. Cambridge University Press. 476 pp.

Smith A J E (2004) The Moss Flora of Britain and Ireland. (Second Edition) Cambridge
Univ. Press.

Smith AJE (1996) The Liverworts of Britain and Ireland, ISBN: 0-521-42473-9, Cambridge
University Press, 384 pp.

Smith AJE (2004) The Moss Flora of Britain and Ireland. Second Edition, ISBN: 0-521-
81640-8, Cambridge Univ. Press, 1012 pp.

Sahin A, Ursavas S ve Abay G (2009) Tiirkiye nin A5 karesinin karayosunlari (Musci)
kontrol listesi. I. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi. Barfin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Ozel say1, ISSN: 1302-0943, 2: 620-625.

Taylor J (1952) A contribution to the bryophyte flora of the Nearer East, Kew Bulletin, 1: 45-60.
Tchihatcheff P De (1860) Asie Mineure Vol. III, Tome 2, Botanique. -Paris, 676 p.
Tonguc O ve Yaymtas A (1996) Cal Dag (Manisa) Karayosunlar1. Turk J Bot, 20: 59-63.

Tonguc Yayintas O (2008a) New national and regional bryopytes records 19, 1.Anomodon
rostratus (Hedw.) Schimp. Journal of Bryology, 30: 231.

Tonguc Yaymtas O (2008b) Schistidium agassizii Sull. & Lesq. (Grimmiaceae, Bryopsida)
new to southern Turkey. Flora Mediterranea, 18: 117-121.

Tongu¢ Yayintas O and Allen B (2009) Two new records of Fissidentaceae (Bryopsida) in
Southern Turkey. Cryopytogamie Bryologie, 30 (2): 311-316.

Tonguc Yayintas O (2009a) Gigaspermum mouretii Corb.(Gigaspermaceae, Musci) new to
the moss flora of Turkey. Cryptogamie Bryologie, 30 (3): 415-418

Tonguc Yaymtas O (2009b) Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel) T. Kop.,a new moss
record from Turkey. Nova Hedwigia, 88 (1-2): 129-132.

Tongu¢ Yaymtas O (2009c) New national and regional bryophytes records 21, 23.
Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur. new to Turkey. Journal of Bryology, 31: 136.

Tongu¢ Yaymtas O (2009d) New national and regional bryophytes records 20, 5.
Campylopus introflexus (Hedw.) Brid., new to Turkey. Journal of Bryology, 31: 55.

Tongu¢ Yaymntas O (2009¢) New national and regional bryophytes records 20, 26. Weissia
breutelii Miill. Hal. (Pottiaceae, Bryophyta) new to Turkey. Journal of Bryology, 31: 59.

Tonguc Yaymtas O (2009f) New national and regional bryophyte records 22, 19. Syntrichia
fragilis (Taylor) Ochyra. Journal of Bryology, 31: 207.

112



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Tongu¢ Yaymntas O (2009g) A contribution to the southwestern Turkey: Bryophyte flora of
Yilanli Mountain (Mugla-Turkey). EurAsian Journal of Biosciences, 3: 29-39.

Townsend C C (2005) Mosses from the Caucasian region and eastern Turkey. Journal of
Bryology, 27: 143-152.

Ursavas S and Abay G (2009a) Tiirkiye’nin A2 Karesinin Karayosunlar1 (Musci) Kontrol
Listesi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 11 (16): 33-43.

Ursavas S and Abay G (2009b) Contributions to the bryoflora of Ilgaz Mountains, Yenice
Forests, Turkey. Biological Diversity and Conservation, 2 (3): 112-121.

Ursavas S, Sahin A and Abay G (2009) Tiirkiye nin Al karesinin karayosunlari (Musci)
kontrol listesi. I. Ulusal Bati Karadeniz Ormancilik Kongresi. Barfin Orman
Fakiiltesi Dergisi, Ozel say1, ISSN:1302-0943, Cilt II, Sayfa: 604-612.

Uyar G and Cetin B (2000) Tiirkiye Karayosunu Florasi i¢in iki Yeni Varyete OT Sistematik
Botanik Dergisi, 7: 205-210.

Uyar G and Cetin B (2001a) The Moss Flora of Ankara - Kizilcahamam Soguksu
Nationalpark. Turk J Bot, 25: 261-273.

Uyar G and Cetin B (2001b) Two New Varieties for the Moss Flora of Turkey. Ot
Sistematik Botanik Dergisi, 8: 127-132.

Uyar G and Keceli T (2003) A Note on Ditrichum pusillum (Hedw.) Hampe, (Ditrichaceae,
Musci), in Turkey. Turk J Bot, 28: 443-447.

Uyar G (2003a) Two New Varieties of Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. (Hypnaceae,
Musci) for The Moss Flora of Turkey, Turk J Bot, 27: 227-229.

Uyar G (2003b) The Moss Flora of Diizce-Akcakoca Mountains. Ot Sistematik Botanik
Dergisi, 10: 77-95.

Uyar G and Cetin B (2004) A New Check-List of the Mosses of Turkey. Journal of
Bryology 26: 203- 220.

Uyar G and Oren M (2005) Isothecium holtii Kindb. (Brachytheciaceae, Bryopsida), a new
to the moss flora of Turkey. Cryptogamie Bryologie, 26: 425-429.

Uyar G and Cetin B (2006) Contribution to the Moss Flora of Turkey: Western Black Sea
Region (Bolu, Katamonu, Karabiik, Bartin and Zonguldak). International Journal of
Botany, 2 (3): 229-241.

Uyar G, Oren M, Yildirm Y and ince M (2007a) Mosses as indicators of atmospheric

heavy metal deposition around a coal-fired power plant in Turkey. Fresenius
Environmental Bulletin 16: 182-192.

113



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Uyar G, Oren M and ince M (2007b) Atmospheric heavy metal deposition in Diizce province
by using mosses as biomonitors. Fresenius Environmental Bulletin 16: 145- 153.

Uyar G, Alatas M, Oren M and Keceli T (2007c) The Bryophyte Flora of Yenice Forests
(Karabiik, Turkey). International Journal of Botany, 3 (2): 129-146.

Uyar G, Abay G, Cetin B and Keceli T (2008a) Dicranum flexicaule Brid. (Dicranaceae,
Bryopsida), new to the moss flora of southwest Asia. Cryptogamie Bryologie, 29 (1):
103-106.

Uyar G, Oren M, Yildirnm Y and Oncel S (2008b) Biomonitoring of Metal Deposition in
the Vicnity of Eregli Steel Plant in Turkey. Environmental Forensics, 9: 350-363.

Uyar G, Avall E, Oren M, Karaca F and Oncel MS (2009) Determination of Heavy Metal
Pollution in Zonguldak (Turkey) by Moss Analysis (Hypnum cupressiforme).
Environmental Engineering Science, 26 (1): 183-194.

Unal A (1973) Tiirkiye Yosunlart Uzerine Taksonomik Bir Arastirma. Atatiirk Universitesi
Yayinlari, 216 pp.

Walther K (1967) Beitrage zur Moosflora Westanatoliens: 1., Mitt Staatinst. Allg. Bot.
Hamburg 12: 129-186.

Walther K (1970) Beitrage zur Moosflora Westanatoliens II, Mitt. Staatsinst. Allg. Bot.
Hamburg Band 13: 167-180.

Watson EV (1981) British Mosses and Liverworts. ISBN: 0-521-28536-4, Cambridge
University Press, 519 pp.

Wettstein R (1889) Beitrage zur Flora des Orientes, Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 98, 348-389.

Yaymntas A and Iwatsuki Z (1988) Some Mosses Records Western Turkey. Hikobia, 10:
209-213.

Yayintas A, Aysel V, Giiner H ve Erdag A (1990) Canakkale ve Gok¢eada’nin Kriptogam
Floras1 II. Karayosunlar1 (Musci), X. Ulusal Biyoloji Kongresi, Erzurum.

Yayintas A, Aysel V, Giiner H ve Tonguc O (1994) Bozcada’nin Karayosunu Florasi. Turk
J Bot, 18: 29-32.

Yaymtas A and Erdag A (1995) Some Mosses From Ihlara Valley. E.U. Fac. Of Sci., 18
(1):1-7.

Yaymntas A, Higuchi M and Tongug¢ O (1996) The Moss Flora of Istiranca (Kirklareli)
Mountains in Turkey. Journal of Faculty of Science Ege University, 19 (2): 33-45.

Yaymtas A and Tongu¢ O (1996) Moss Records From Edirne, Tekirdag ve Canakkale
Provinces in Turkey. Journal of Faculty of Science Ege University, 19 (2): 47-54.

114



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Yiicel E ve Tokur S (1989) Eskisehir Yoresi Bazi Brydae Alt Sinifi Tiirleri Uzerine Floristik
Calismalar. AU Fen Edebiyat Dergisi, 2 (1): 9-16

Zander RH (1993) Genera of The Pottiaceae: Mosses of Harsh Enviroments, ISBN: 0-
944032-51-6, Bullettin of the Buffalo Society of Naturel Sciences Vol. 32, 378 pp.

115



116



OZGECMIS

1987 yilinda Ankara'min Altindag ilgesinde dogdu. ik, Orta ve Lise &grenimini Ankara’da
tamamladi. Lisans dgrenimini 2004 - 2010 yillan1 arasinda Zonguldak Karaelmas Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde yapti. 2010 yihnda Zonguldak Karaelmas
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda Yiiksek Lisansa basladi.

ADRES BIiLGILERI
Adres :  1957. Sok. 17/8 Huzur Apt.
ETIMESGUT/ANKARA

CepTel :  (544) 599 95 83

E- posta:  pelin.karaburun@ gmail.com

117



	KMBT_C20020120705153607.pdf
	PELİN TEZ TASLAĞI 03.pdf



