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Bu çalışmada, içerisinde nadir bitki taksonları barındırdığı için Türkiye’nin 122 Önemli Bitki 

Alanı’ndan birisi olarak belirlenmiş Yukarı Gerede Vadisi, bryofloristik olarak araştırılmıştır. 

Bu çalışma kapsamında bölgeye 2011-2012 yılları arasında toplam 4 arazi çalışması 

gerçekleştirilmiştir. Bu araziler sırasında 23 istasyondan toplanan örneklerin makroskobik ve 

mikroskobik incelenmelerinin sonucunda, alandan Marchantiophyta’dan (Ciğerotları) 8, 

Bryophyta’dan (Karayosunları) 81 olmak üzere toplamda 28 familya ve 52 cinse ait 89 tür ve 

tür altı takson teşhis edilmiştir. Alanda Anthocerophyta (Boynuzlu Ciğerotu) bölümüne ait 

herhangi bir örneğe rastlanılmamıştır. Teşhis edilen taksonlardan Campylium stellatum 

(Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen ve Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. 

Henderson kareleme sistemine göre A2 karesi için yeni kayıttır. Floristik listede taksonlar 

sistematik hiyerarşiye uygun olarak, toplanma lokaliteleri, Türkiye ve Dünya dağılımları, bazı 

ekolojik özellikleri ve hayat formlarına ait bilgiler ile birlikte sunulmuştur.  
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ÖZET (devam ediyor) 

 

Ayrıca bu çalışmada, her bir taksona ait makroskobik ve ayırt edici mikroskobik özelliklerini 

gösteren fotoğraflar da verilmiştir. 

 

Anahtar Sözcükler: Briyofit, Flora, Bolu, Yukarı Gerede Vadisi, Türkiye. 

Bilim Kodu: 401.03.04. 



v 

 

 

 

ABSTRACT 

 

M. Sc. Thesis 
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Bülent Ecevit University 
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June 2012, 117 pages 

 

In this study, the bryofloristic composition of Yukarı Gerede Valley which for inhabits some 

rare plants was designated as one of the 122 Important Plant Area of Turkey, was 

investigated. Along this research, 4 field trips were organised to the study area between 2011 

and 2012. Throughout these field trips, collected specimens from 23 stations at the end of the 

macroscopic and microscopic examinations together with 8 from Marchantiophyta 

(Liverwort) , 81 from Bryophyta (Moss) of the area, in total 89 specific and infraspecific taxa 

belonging to 28 families and 52 genera, have been identified. However, Anthocerophyta 

(Hornwort) were not found in the area. Among the identified taxa, Campylium stellatum 

(Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen and Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. are 

new records for A2 square according to the Henderson grid system. In the floristic list, the 

taxa are presented in a systematic hierarchy with collected localities, their distribution both in 

Turkey and in the world, some of their ecological features and life forms.  

 

In addition, the pictures which show macroscopic and diagnostic microscopical features 

belonging to each taxon are given by this study. 
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BÖLÜM 1 

 

GĐRĐŞ 

 

Latince kökenli olan Briyofit kelimesi ‘‘su aldığında şişen, açılan bitki’’ anlamına 

gelmektedir. Ayrıca briyofitler haploit gametofit dölün, diploit sporofit dölü takip ettiği hayat 

döngüsüne sahiptirler ve karasal bitkiler içerisinde gametofitin hakim olduğu tek bitki 

grubudurlar (Vanderpoorten and Goffinet 2009). 

 

Tohumlu bitkilerden sonra karasal bitkilerin en büyük ikinci grubu olan briyofitler, son 

filogeni çalışmalarına kadar, Bryophyta bölümü altında üç sınıfta incelenmekteydi. 

Morfolojik karakterlerin yanında rRNA dizileri ve değişkenliği az olan kloroplast genleri 

üzerine yapılan çalışmalar, bu üç sınıfın Bryobiotina alt alemi (subkingdom) altında 3 

bölümde (divisio) ele alınmasının doğru olacağını ortaya koymuştur. Bu bölümler; 

Marchantiophyta (Ciğerotları, yaklaşık 5.000 tür), Anthocerotophyta (Boynuzsu Ciğerotları, 

yaklaşık 150 tür) ve Bryophyta’dan (Karayosunları, yaklaşık 13.000 tür) oluşmaktadır (Glime 

2009, Goffinet and Shaw 2009). 

 

Teşhis edilen ilk briyofit kaydı, devonien çağına ait yapraksı bir ciğerotu olan Hepaticies 

devonicus’tur. Fakat günümüz briyofitlerinin atası kesin değildir. Yeşil alglerin ve 

briyofitlerin ortak bir atayı paylaştıkları düşünülmektedir. Yeşil alglerin Chlorophyceae ve 

Charophyceae olmak üzere iki evrimsel hattan türedikleri ve briyofitlerin de Charophycean 

hattından türemiş olabileceği öngörülmektedir (Şekil 1.1). Bu tezin dayanaklarından birisi de 

briyofit protonemalarının yapısal olarak alglere benzemesidir. briyofitlerin kökeni hakkındaki 

ikinci hipotez ise; tek hücreli yeşil bir algin, nemli toprak ortamına adapte olmuş bir bitkiye 

dönüşebileceğini ve arkegoniuma sahip bu bitkilerin, aynı zamanda Charophyta alglerinin 

atası olabileceği görüşünü de savunur. Bir diğer hipotez ise, ışınsal simetrili dik gametoforun 

türetmiş olduğu, hem yapraklı hem de talluslu evrimsel hatlardan kalma atasal arkegoniatların 

oluşma olasılığını ifade eder (Schofield 2001).  
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Şekil 1.1 Bryobiotina alt aleminin bölüm ve sınıfları ile birlikte, bitkiler alemindeki evrimsel 
ilişkinin şematize edilmiş hali (Glime 2009). 

 

Briyofitler, bitki hayatının devam edebileceği yeterli nemin bulunduğu, tropik bölgelerden, 

subarktik bölgelere kadar dünyanın bütün iklimlerinde geniş bir yayılışa sahiptirler. Bu 

nedenle briyofitler bir çok ekosistemin oldukça önemli bir parçasıdır. 

 

Briyofitler suya gömülü şekilde, nemli zeminlerde, toprak, kaya ve ağaç gövdeleri üzerinde 

bulunabilirler. Ayrıca yüksek ve düşük sıcaklıklara dayanıklı türleri de vardır. Yapraklı 

karayosunlarının bazıları, kuru hava şartlarında önemli miktarda su kaybeder ve su bulduğu 

zaman tekrar canlanırlar. Bazıları da, alpin ve arktik bölgelerde toprak ve kayalar üzerinde 

gelişirler. Orman yangınlarından sonra serinleyen kayalar ve toprak üzerinde ayrıca 

yanardağlardan sonra soğumuş lav yataklarında erken işgalciler olup, ortamda koloniler 

oluşturarak toprağın kalitesini ve nemini yükselterek, diğer tohumların ortamda çimlenmesi 

için uygun zeminin oluşmasını da sağlarlar (Çetin 1998). 

 

Briyofitler, haplodiplont döl değişimine sahiptirler (Şekil 1.2). Hayat döngülerinde haploit (n) 

gametofiti, diploit (2n) sporofit takip etmektedir. Yeşil rengiyle göze çarpan gametofitler, kök 

benzeri yapılar olan, tek veya çok hücreli rizoitleriyle bulundukları ortama tutunurlar. 

Gametofitin gövde kısmı gerçek bir iletim demetinden yoksun olduğundan kaulit (gövde 

benzeri yapı), yaprak kısmı ise, yapısal olarak gerçek bir yaprak olmadığından fillit (yaprak 

benzeri yapı) olarak isimlendirilmişlerdir. Fakat kullanım kolaylığı açısından birçok flora 

çalışmasında olduğu gibi, bu çalışmada da gövde ve yaprak terimleri kullanılmıştır. Bazı 

ciğerotları ise tallus yapısındadır. Erkek ve dişi gametler gametofit üzerinde bulunan 

gametangiumlarda üretilirler. Döllenme diğer düşük organizasyonlu bitkilerde olduğu gibi 

suya bağımlıdır. Erkek gamet, yağmur suları veya üzerlerinden akan su içerisinde hareket 

ederek arkegonyuma kemotaksi ile ulaşır ve dişi gameti döller. Bu yüzden döllenme 
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genellikle birkaç cm veya dm uzaklıktaki bitkiler arasında olabilmektedir. Döllenme 

arkegonyum içerisinde gerçekleşir ve oluşan diploit zigot mitozla embriyoyu, o da gelişerek 

sporofiti meydana getirir. Sporofit gelişirken, arkegonyumu enine ikiye ayırır ve 

arkegonyumun üst kısmı ile yükselir. Arkegonyumun sporofit üzerinde kalan ve kaliptra adı 

verilen üst kısmı, sporofit yeterli olgunluğa eriştiğinde düşer. Olgun bir sporofit, gametofitten 

minerallerin ve suyun alındığı ayak, yukarı doğru uzayan seta (=kapsül sapı), kapsül ve 

kapsülü örten kaliptradan oluşur. Sporangiumlarda oluşan spor ana hücreleri (2n) mayoz 

bölünme geçirerek sporları (n) oluşturur. Genelde olgunlaşan sporlar dağılmak için kurak 

havaları tercih ederler. Spor dağılma mekanizmaları briyofit gruplarında farklılıklar 

gösterirler. Sporlar düştükleri ortamın şartları uygun olduğunda, ilk önce ipliksi protonemayı 

oluşturur, akabinde bu protenemadan gametofit gelişir. Briyofitlerde vasküler bitkilerin aksine 

dominant hayat formu gametofittir. Sporofit, gametofit üzerine bağımlı olarak bulunur. 

Eşeysel dağılım, sporofitlerde üretilen sporlarla olmaktadır. Bu yüzden briyofitlerin birçoğu 

geniş alanlara dağılabilmektedirler. 

 

Şekil 1.2 Karayosunlarının hayat döngüsü. 
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Briyofitlerin dağılımında neredeyse sporlar kadar vejetatif üreme yapıları da rol 

oynamaktadır. Bunların başında bitkinin çeşitli kısımlarında üretilen tek veya çok hücreli 

olabilen gemmalar (üretken) gelmektedir. Gemmalar; gemma kaplarında (Marchantia ve 

Lunularia), yapraklarda (Orthotrichum lyellii), gövdede (Tetraphis pellucida vb.), rizoitlerde 

(Dicranella staphylina) veya protonemada (Zygodon conoideus) oluşturulabilmektedir. 

Bunların dışında yaprakla gövde arasında bulunan koltuk tomurcukları (Pohlia), kopan 

yapraklar (Dicranum tauricum) ve bilhassa bitkinin uç kısımlarında üretilen küçük sürgünler 

de (Leucodon sciuroides) vejetatif üreme yapıları olarak iş görürler (Porley and Hodgets 

2005). 

 

Briyofitler de diğer bitkiler gibi klorofil-a, b, ksantofil, karoten ve hücre çeperlerinde selüloz 

bulundurmakla birlikte, ne sporofit ne de gametofit yapılarında ligninleşmiş doku 

bulunmamaktadır. Ayrıca briyofitlerin gerçek bir kök sistemleri de yoktur. Bunun yerine 

briyofitlerde asıl görevi bitkilerin yalnızca ortama tutunmasını sağlamak olan rizoitler 

bulunmaktadır. Bu yüzden briyofitler fotosentez, su ve minerallerin dış ortamdan alınması 

gibi fonksiyonları bütün yüzeyleri ile yaparlar. Yapraklarında stoma olmadığından su kaybını 

ve gaz değişimini kontrol edemezler. Bu yüzden briyofitler poikilohidrik bitkilerdir. 

Briyofitlerde gelişmiş bir iletim sistemi de yoktur. Polytrichum gibi birkaç briyofit grubu, 

iletim sistemine benzer yapılar bulundurmalarına (endohidrik) rağmen, bryofitlerin 

çoğunluğunda yüzeysel kapiller sistem iş görmektedir yani ektohidriktirler.  

 

Briyofitlerin diğer vasküler bitkiler gibi gelişimleri belirli bir dönemle sınırlı olmayıp, yılın 

herhangi bir bölümünde havanın elverişli olduğu zamanlarda gelişimlerini sürdürebilirler. 

Birçok türünde gelişme uç kısımdan uzamayla gerçekleşir, bu sırada bitkinin alt kısımları 

ölür. Fotosentez ise yeşil olan genç sürgünlerle yapılır. Bu bitkiler kuraklığa ve donmaya 

karşı oldukça dayanıklıdır. Kurak ve soğuk dönemin ardından hızlı bir şekilde tekrar eski 

hallerine dönebilirler (Glime 2009, Goffinet and Shaw 2009).  

 

Ciğerotları (Marchantiophyta bölümü) küçük, yeşil karasal bitkilerdir. Görünüm olarak 

karaciğere benzetildikleri için 16. yüzyılda bu ismi almışlardır. Antarktika’nın da dahil 

olduğu tüm kıtalarda dağılım gösterirler. Fakat en çok güney yarımkürede bulunan dağlı 

alanlardaki yağmur ormanlarında çeşitlilik gösterirler. Ciğerotları Marchantiopsida (komplex 

talluslu ciğerotları) ve Jungermanniopsida (yapraksı ve basit talluslu ciğerotları) olarak iki 

sınıfa ayrılmaktadır. Kompleks talluslu olanlarda, tallusun alt yüzeyinde (ventralinde) renksiz 
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depo hücrelerinden oluşan bir tabaka, üst kısmında (dorsal kısım) renkli hücrelerin 

oluşturduğu bir tabaka ve tek sıralı epidermisten oluşur. Basit talluslularda böylesi bir 

tabakalaşma bulunmamaktadır. Yapraksı olanlarda yapraklar genelde iki sıra oluşturacak 

şekilde dizilmiş olup, bitki dorsiventral yassılaşmıştır. Bazılarında alt yapraklar olarak 

adlandırılan, substrata bakan yüzeyde üçüncü bir yaprak sırası vardır. Bu yüzden gametofitin 

alttan ve üstten görünümleri farklıdır. Yapraklar genellikle lobludur. Ciğerotları, 

karayosunları ve boynuzsu ciğerotları gibi heteromorfik döl almaşına sahip olsalar da 

bunlardan birçok yönden farklıdırlar. Bu farklılıkların başında yapraksı olanlarda bile 

(yapraklar spiral değil karşılıklı sıralarda dizilmiş) genel olarak yassılaşmış bir görünümleri 

olması gelir. Rizoitleri dallanmamış tek hücreli, ince duvarlı ve genellikle renksizdir. Hem 

yapraklı hem de talluslu formlarda genelde mantarlarla endosimbiyotik bir ilişki vardır. 

Sporofit olgunlaşırken gametofitik doku ile çevrilidir. Seta, hücre bölünmelerinden ziyade 

hücrelerin boyuna uzamasıyla yükselir. Kapsül, diğer briyofit gruplarında yaygın olan stoma, 

kutikula ve kolumella içermez. Yapraklı ciğerotlarında yapraklar genellikle tek tabakalı olup 

orta damar taşımamaktadır. Gametofit hücreleri kompleks yağ damlaları içermektedir. 

Sporangium genellikle boyuna dört yarık ile açılmaktadır ve sporların etrafa dağılmasında 

elater adı verilen ince, uzun, higroskobik ve helezon şeklindeki yapılar rol oynamaktadır. 

Operkulum ve peristom dişleri yoktur (Schofield 2001, Goffinet and Shaw 2009). 

 

Boynuzsu ciğerotları (Anthocerotophyta bölümü), sporofitlerinin boynuza benzemesinden 

dolayı bu şekilde isimlendirilmişlerdir. Gametofitleri oldukça küçük, loblu ve birkaç hücre 

tabakası kalınlığında, genellikle rozet şeklindeki tallus yapısındadır. Ortama düz rizoitleri ile 

tutunurlar. Gametofit tallus yapısındadır ve hücrelerinde genellikle piranoid içeren büyük tek 

bir kloroplast bulunmasıyla diğer briyofitlerden ayrılmaktadır. Ayrıca talluslarının 

epidermalarında stoma benzeri porlar bulunmaktadır. Tallusun alt kısmında bulunan musilajla 

dolu boşluklarda bazı mavi-yeşil algler, özellikle Nostoc üyeleri, simbiyotik olarak 

yaşamaktadır. Sporlar, sporangiumun boyuna bir veya iki yarıkla açılması ile dağılırlar. 

Sporangium ceketi çok tabakalı olup, genellikle stomalıdır. Sporangiumda kolumella ve 

psödoelaterler bulunur (Schofield 2001). 

 

Karayosunları (Bryophyta bölümü) briyofitlerin en büyük grubudur. Diğer briyofitlerden daha 

fazla yapısal çeşitlilik göstermekte olup evrimsel olarak da daha gelişmişlerdir. Bu grubun en 

önemli karakteristik özelliği, türlerin çoğunda sporların dağılımında rol oynayan ve dağılımı 

kontrol eden higroskobik (nemi seven) peristom dişlerine sahip olmasıdır (Glime, 2009). 
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Peristom dişleri genelde iç ve dış peristom olmak üzere iki tanedir. Dış peristom, iç peristoma 

nazaran daha fazla higroskobiktir. Nemli havalarda bu dişler kapanırken, kurak dönemde 

açılmaktadırlar. Sporların dağılımları genelde uzun bir periyotta gerçekleşir. Sporların 

çimlenmesi ile oluşan protonema ipliksi dallanmış yapıda olup bazen gemma 

oluşturabilmektedir. Gametofit yapraklı ve ışınsal simetrili olup yapraklar üçten fazla sırada 

dizilirler ve yapraklar ciğerotlarının aksine genellikle orta damar içerirler. Anteridyum ve 

arkegonyum genellikle parafiz olarak adlandırılan verimsiz flamentler ile çevrilidir. 

Sporangium örtüsü çok tabakalıdır. Yüzeysel ve gömülü olmak üzere iki tip stoma içerir. 

Rizoitler çok hücreli olup klorofil taşımazlar (Schofield 2001). 

 

Karayosunları görünüm olarak akrokarp ve pleurokarp karayosunları olarak iki büyük gruba 

ayrılırlar. Akrokarp karayosunlarında, gametofit substrata dik olarak gelişir, sporofit ise 

gametofitin veya ana dalların uç kısmında yer alır. Pleurokarp karayosunlarında ise gametofit 

genellikle substrata paralel olarak gelişir ve ikincil gövdelere veya yan dallara sahiptir. 

Sporofit ana gövde veya dallar üzerinde küçük tomurcuk benzeri yan dallarda gametofite dik 

olarak bulunur. Cryphaea, Fontinalis gibi karayosunu cinsleri kladokarp özelliktedir ve 

gametangiumları kısa yan dallar üzerinde bulunur (Smith 2004). 

 

Ciğerotları, Boynuzsu Ciğerotları ve Karayosunlarının temel özellikleri aynı olmasına 

rağmen, birçok yönden birbirlerinden ayrılmaktadırlar. Bu farklılıklar Çizelge 1.1’de 

özetlenmiştir. 

 

Çizelge 1.1: Boynuzsu Ciğerotları, Ciğerotları ve Karayosunları arasındaki temel farklılıklar         
(Porley and Hodgets 2005’ten değiştirilerek). 

KARAKTER BOYNUZSU 
CĐĞEROTLARI 

CĐĞEROTLARI KARAYOSUNLARI 

Görünüm   Talluslu Talluslu ya da yapraklı 
 

Yapraklı 

Rizoitler  
 

Dallanmamış, tek 
hücreli 
 

Dallanmamış, tek hücreli 
 

Dallanmış, çok hücreli 

Yaprak 
düzenlenmeleri 
 

- Genelde karşılıklı iki sıralı, 
bazen de üçüncü bir sıra alt 
yapraklarda oluşturulabilirler. 

Genelde spiral, 

Salkımlı 
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Çizelge 1.1 (devam ediyor). 

KARAKTER BOYNUZSU 
CĐĞEROTLARI 

CĐĞEROTLARI KARAYOSUNLARI 

Yaprak lobları 
 

- Genelde iki ya da 
daha fazla loblu 

Lobsuz 

Yaprakta orta damar 
 

- Bulunmaz Genelde bulunur 
 

Yaprak kalınlığı -  
 

Genellikle tek sıralı Genellikle tek sıralı, 
bazen çok sıralı 
olabilir. 

Yaprak hücreleri 
 

- Genelde eni boyuna 
eşit ve köşelerde 
üçgen duvar 
kalınlaşmaları ve yağ 
kesecikleri 
bulundurur. 
 

Genelde eni boyuna 
eşit ya da uzamış, 
Sphagnopsida’da ise 
tek tip almaşık yeşil 
ve hiyalin hücre 
dizilişleri hakim; Bu 
grupta köşelerde 
üçgensi kalınlaşmalar 
ve genellikle yağ 
kesecikleri yok. 

Protonema  
 

Gerçek protonema 
yok: kısa germ tüpü 
bulunabilir. 
 

Protonema iki yada 
üç hücreli, asla 
gemma üretmez 
 

Talluslu ya da ipliksi 
yapıda olabilir. 
Genelde kalıcı ipliksi, 
dallanmış ve gemma 
üretir. 

Sporofit  
 

Fotosentetik; sürekli 
gelişen, kalıcı, 
boynuzsu 
 

Fotosentetik değildir 
ve kısa ömürlüdür. 
 

Fotosentetik veya 
değildir ve genellikle 
kalıcıdır 

Seta  
 

Bulunmaz Seta, sporongial doku 
kapsül içinde 
tamamen 
farklılaştıktan sonra 
uzar. 
 

Seta, sporongial doku 
kapsül içinde 
tamamen 
farklılaşmadan önce 
uzar. Sphagnopsida 
ve Andreaopsida’da 
sınıflarında seta, 
bulunmaz; onun 
yerine pseudopodium 
vardır. 

Kapsül duvarı 
 

Çok sıralı, stomalı 
veya stomasız. 
 

Bazen tek sıralı, 
stoma bulundurmaz. 
 

Çok sıralı, genellikle 

stomalı. 

Kapsül içi yapılar 
 

Kolumella ve elater 
bulunur. 
 

Elater genellikle 
bulunur 
 

Kolumella normalde 

bulunur 
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Çizelge 1.1 (devam ediyor). 

KARAKTER BOYNUZSU 
CĐĞEROTLARI 

CĐĞEROTLARI KARAYOSUNLARI 

Kapsül 
açılması 
 

Genelde bir ya da 
iki boyuna yarılma 
ile 
 

Genelde dört 
boyuna çizgi 
şeklinde açıklar 
oluşur. 
 

Genelde bir kapak açılır veya 
apikal bir delikle açılır bu 
açıklıkta, genelde higroskopik 
peristom dişleri bulunur. 
Sphagnopsida sınıfında apikal 
açıklıktan (operkulum) patlama 
ile Andreaopsida’da ise genelde 
boyuna dört çizgi şeklinde 
açıklıklar oluşur. 

Sporların 
serbest 
bırakılması 
 
 

Normalde zamana 
bağlı bir periyotta 
yayılır 

Genelde tek bir 
seferde sporlar 
serbest bırakılır. 
 

Normalde zamana bağlı bir 
periyotta yayılır Sphagnopsida 
sınıfında ise genelde tek bir 
seferde sporlar serbest bırakılır. 

 

Briyofitlerin kendilerine özgü ekolojik istekleri bulunmaktadır. Bu özelliklerin başında 

bulundukları ortamın nemi, asiditesi ve ışık durumu gelmektedir. Ortam asitliğine göre; 

briyofitlerden ortam asitliği pH < 5,7 olan alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7 olan 

alanlarda bulunanlar subnötrofitik, pH > 7 bazik ortamları tercih edenler bazifitik bitkiler 

olarak adlandırılırlar. Ortamın nemlilik durumlarına göre; nemli alanları tercih eden bitkiler 

higrofitik, kısmen nemli-kısmen kurak alanları tercih edenler mezofitik, kurak alanları tercih 

edenler kserofitik, su baskınlarına adapte olmuş olanlar hidrofitik, durgun sularda bulunanlar 

limnolitik, hızlı akan sularda bulunanlar reofitik, geçici dönemlerde su altında kalanlar 

amfifitik, su kütlesinin kenarlarında veya kıyısında yer alanlar ise litoral bitkiler 

denilmektedir. Işık gereksinimlerine göre; briyofitlerden açık alanlarda veya kısmen gölgelik 

alanlarda yetişenler fotofitik, gölgelik alanları tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir (Dierβen 

2001). 

 

Mägdefrau (1982) tarafından gametofitin morfolojik özelliklerine dayalı 10 hayat formu 

ortaya konulmuş ve geliştirilmiştir. Özellikle Bates (1998) ile Kürschner ve arkadaşları 

tarafından bu hayat formları bir çok çalışmada kullanılmıştır. Oysa, Hill et al. (2007) bu 

sisteme bağlı kalmayıp bitkilerin ortamdaki düzenlenme durumlarını göz önünde 

bulundurarak bu sayıyı 17 hayat formuna çıkarmışlardır. Hayat formları genellikle kalıcı bir 

özelliktir. Fakat bitkiler farklı ortamlarda, ortam koşullarının değişmesiyle farklı bir hayat 

formuna geçebilirler (Mägdefrau 1982). Bu yüzden hayat formlarının belirlenmesinde 

bitkilerin toplanma sırasında ortamdaki görünüşü ve düzenlenmesi de oldukça önemlidir. 
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Briyofitlerin ekosistemlerdeki rolleri oldukça önemlidir. Ekolojik toleransları tohumlu 

bitkilerden oldukça farklıdır ve onların gelişemedikleri kuru ağaç kabukları, çıplak kaya 

yüzeyleri ve toprak üzerinde gelişebilirler. Bulundukları ortamın özelliklerini değiştirerek 

tohumlu bitkilerin gelişebilecekleri ortamlar oluştururlar. Bu özelliklerinden dolayı likenlerle 

birlikte primer süksesyonda öncül bitkiler olarak rol almaktadırlar. 

 

Briyofitler orman ekosisteminin ayrılmaz bir parçasıdır. Onların olmadığı doğal ve sağlıklı bir 

orman düşünülemez. Kendi kuru ağırlığının 12 katı kadar su tutarak orman ekosistemlerinin 

ihtiyacı olan suyun yok olmasını engellerler. Havalandırmaya yatkınlıkları ve esnek olmaları 

nedeniyle orman toprağının kalitesini yükseltirler. Ayrıca üzerine düşen tohumların 

çimlenmesini sağlayarak, orman varlığının devamını sağlamada önemli katkıları olmaktadır. 

Aynı zamanda, orman yangınlarından sonra ilk istilacı türler (örneğin Funaria hygrometrica) 

olmaları nedeniyle bölgenin yeniden yeşermesini sağlamaları açısından da önemlidirler. 

Ayrıca, mineral depo etmeleri, ekosistemde bulunan bazı hayvanlara besin kaynağı 

oluşturmaları ve birçok böcek türü için barınak, yumurtlama ortamı oluşturmaları ve özellikle 

açık alanlarda toprak erozyonunu önlemedeki işlevleri bakımından briyofitler ekosistemde 

önemli role sahiptirler (Richardson 1981). 

 

Briyofitler önemli biyolojik monitörlerdir. Bunun en önemli sebeplerinden biri, yılın herhangi 

bir periyodunda bulunabilmeleri ve fizyolojik ihtiyaçlarından fazla seviyelerde metal 

biriktirebilmeleridir. Aynı zamanda kırsal ve endüstriyel alanlarda bulunabilirler, iyon 

değişim mekanizmasına sahiptirler ve bitkinin pürüzlü yüzey yapısı ile partiküllerin tutulması 

ve alıkonulmasını sağlarlar. Bu özellikleri de ideal biyolojik monitör olduklarını 

göstermektedir (Puckett 1988). Bu yüzden briyofitler özellikle de karayosunları gelişmiş 

ülkelerde uzun yıllardan beri hava ve su kirliliği haritalarının çıkarılmasında kullanılmaktadır. 

Son yıllarda ülkemizde de biyomonitör karayosunları kullanılarak atmosferik ağır metal 

kirliliği çalışmaları yapılmaktadır (Sarı et al. 2005, Uyar et al. 2007a, b, 2008b, 2009). 

 

Briyofitler en eski kara bitkileridir. Bu önemlerine rağmen yararları hakkında bilgi 

eksiklikleri söz konusudur. Briyofitlerin kullanımı hakkındaki çalışmalar çok eski tarihlere 

dayanmaktadır. Özellikle Japonya, Çin, Hindistan, Amerika Birleşik Devletleri, Rusya ile 

bazı Avrupa ülkelerinde değişik amaçlarla kullanıldıkları, birçok araştırma tarafından 

kanıtlanmıştır. Briyofitlerin; bahçecilikte ve endrüstriyel alanlarda, yakıt olarak, konut 
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yapımı, tıbbi faydaları gibi birçok alanda faydalı tohumsuz bitkiler olduğu yapılan 

araştırmalarla ortaya konmuştur (Abay 2006). 

 

Sphagnum’lar briyofitler içerisinde ekonomik açıdan en fazla faydalanılan bitki grubudur. 

Sphagnum’lar kendi ağırlıklarının 30 katına kadar su tutabilmektedirler. Sphagnum’lar 

günümüzde, ayakkabı tabanında, çizmelerdeki nem ve artan kokuyu emmede 

değerlendirilmektedir. Almanya’da ucuz giysiler hazırlamak için yünlerle birlikte 

karıştırılarak kullanılmaktadır. I. Dünya Savaşı sırasında sargı bezi yapımında 

kullanılmışlardır. Sphagnum’lardan üretilen Sphagnol; egzema, sedef hastalığı, kaşıntı, 

hemoroid, uyuz, sivilce ve deri hastalıklarının diğer türlerinin tedavisinde kullanılmıştır. 

Ayrıca böcek ısırmalarından doğan tahrişleri azaltmak için de kullanılabilmektedir. 

Sphagnum’un ticari üretimi Amerika’da 150 yılı aşkın süredir devam etmektedir. Taze sebze 

ve çiçeklerin nakliyesinde, kök ve çiçek soğanlarının depolanmasında iyi bir materyaldir. 

Sphagnum turbaları özellikle kuzey ülkelerinde düşük sülfür içeriği ve yüksek ısı değeri 

nedeniyle yakıt olarak kullanılmaktadır (Abay 2006, Saxena and Harinder 2004). Türkiye’de 

briyofitlerden ekonomik açıdan çok fazla faydalanılmamaktadır. Çiçekçilik sektöründe, süs 

eşyalarının yapımında ve mağazalardaki vitrinlerin düzenlenmesinde dekorasyon amaçlı 

kullanıldıkları bilinmektedir. 

 

Çalışma alanı olarak belirlenen Yukarı Gerede Vadisi, Türkiye’nin Batı Karadeniz bölgesinde 

yer alıp, kuzeydoğusunda Kızılcahamam ve Çamlıdere, doğusunda Çerkeş ve Eskipazar, 

güneybatısında Dörtdivan, kuzeyinde Mengen, batısında ise Yeniçağ ilçeleriyle çevrilmiştir. 

Yukarı Gerede Vadisi Önemli Bitki Alanı (ÖBA), Gerede Çayı’nın yukarı kesimlerinde su 

kaynakları çevresinde yer alan nadir habitatların bir karışımını içerir. Alanda bir dizi küçük 

göl, bataklık, kalkerli turbalık ve meralar yer alır. 1451 hektarlık çalışma alanımızdaki 

yükseklikler 1100 ile 1200 metre arasında değişmektedir. Bu çalışma ile sınırlarını kabaca 

belirtilen alandaki bitkilerin briyofit florası çıkarılıp, türlerin dijital makro çekim 

fotoğraflarıyla birlikte, bazı ekolojik özellikleri, yaşam formları ortaya konulmuştur. 



11 

 

 

BÖLÜM 2 

 

LĐTERATÜR ÖZETĐ 

 

Ciğerotlarını bilimsel anlamda ilk inceleyen Đtalyan bilim adamı P. A. Micheli (1679- 

1737)’dir. Bu çalışmada bazı talluslu ciğerotları tanımlanmış ve çizimleri yapılmıştır. Fakat 

sporofit ve gametofitin özellikleri yanlış belirtilmiştir. Karayosunları üzerine gerçek anlamda 

ilk çalısma ise J. J. Dillenius (1648-1747)’un 1741 yılındaki “Historia Muscorum” eseriyle 

başlamıştır. Bu çalışmada, likenler de bu gruba dahil edilmiş ve tohumlu bitkilerle 

benzerlikler kurulmaya çalışılmıştır. 1747 yılında ciğerotlarındaki sporangiumun ve 

elaterlerin fonksiyonunu açıklayan ilk bilim adamı C. C. Schmidel (1718-1793)’dır. 

Tanımladığı birçok türü hala kullanılan Hedwig (1730-1799), günümüzdeki briyofit 

sistematiğine yakın bir sistematik oluşturan ilk bilim adamıdır. 1801’de yayınladığı eserinde 

üreme organlarının, sporofitin ve peristom dişlerinin yapı ve fonksiyonlarını tanımlamış, 

yapraksı karayosunları ile ciğerotları arasındaki farkları belirtmiştir. P. Bruch (1781-1847), 

W. P. Schimper (1808-1880) ve W. T. Von Gümbel (1812-1858) 1836 -1855 yılları arasında 

hazırladıkları “Bryologica Europaea” adlı eserlerinde, Avrupa'da tanımlanan bütün taksonları 

incelemişler, tekrar tanımlanmışlar ve resimlerini çizmişlerdir. Tanımladıkları taksonlarda 

otör olarak “B. S. & G.”yi kullanmışlardır. Fakat daha sonra W. T. Von Gümbel çalışmalarda 

sadece ressam olarak görev aldığından dolayı otörlükten çıkartılmış ve onun yerine yeni otör 

şekli B. & S. olarak düzenlenmiştir. Bu çalışmalardan günümüze kadar, artan bir şekilde 

briyofitler üzerine farklı alanlarda birçok çalışma yapılmıştır. Son yıllarda ise yapılan 

moleküler filogeni çalışmaları öne çıkmaktadır (Aysel ve Şenkardeşler 2002).  

 

Türkiye ve Doğu Ege Adaları Florası 1965-85 yılları arasında 9 cilt halinde, ilk eki 1988 ve 

ikinci eki 2000 yıllarında Türkiye’deki bütün çiçekli bitkileri, iletim demetli doğal ya da 

Türkiye’de artık doğallaşmış bitkileri, ayrıca tarımsal ürün için kullanılan bitkileri ve ağaçları 

tanıtan bir eser olarak Edinburgh Üniversitesi basımevi tarafından 11 cilt olarak basılmıştır 

(Davis 1965-85, Davis et al. 1988, Güner et al. 2000). Fakat Türkiye’nin briyofitleri, 

mantarları, likenleri ve alglerine yönelik basılı bir flora hala oluşturulmamıştır. 
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Türkiye briyofit florası üzerine ilk katkı 1829 yılında F.A. Müller tarafından yapılmıştır. 

Ardından 19. yüzyılın sonlarında Tchihatcheff (1860), Juratzka ve Milde (1870), Wettstein 

(1889), Barbey (1890) ve Schiffner (1896, 1897)’in Türkiye’ye ait bryolojik çalışmaları 

gelmiştir. 20. yüzyılın ilk yarısında ise Fritsch (1900), Schiffner (1903, 1908), Penther ve 

Zederbauer (1905), Bornmüller (1908, 1909, 1913, 1931), Czeczott (1939)’un çalışmalarını 

görmekteyiz. II. Dünya savaşı döneminde bu konudaki çalışmalar kesintiye uğramıştır. 20. 

yüzyılın ikinci yarısında Henderson ve Muirhead (1955), Henderson (1957, 1958, 1961a, b, 

1964), Jovet-Ast (1957) ve Walther (1967, 1970) çalışmalarıyla yurdumuzun çeşitli 

bölgelerinden briyofit kayıtları vermişlerdir. Bu çalışmaları Henderson ve Prentice 1969 

yılında derleyip, Henderson (1961) Türkiye kareleme sistemini de kullanarak son 

bryofloristik listeyi kare dağılımlarına göre vermiştir. Akabinde, Crundwell ve Nyholm 

(1979), Gökler ve arkadaşları (1984) tarafından Türkiye Ciğerotu Florasına katkılarda 

bulunulmuştur. 1986 yılında ise Gökler ve arkadaşları tarafından o güne kadar yapılmış 

ciğerotu çalışmalarını derleyen güncel bir ciğerotu listesi (143 takson) hazırlanmıştır. Hemen 

hemen aynı yıllarda Çetin ve Yurdakulol (1985, 1986, 1988c) tarafından Batı Karadeniz 

Bölgesinde başlatılan çalışmalar da dikkat çekmektedir. Akabinde sırası ile Erzurum’da Altan 

ve Yurdakulol (1987) tarafından ve Türkiye’nin batısında Yayıntaş ve Iwatsuki (1988) 

tarafından karayosunu florasına katkılar gelmektedir. Aynı yıl içerisinde Çetin (1988a, b, c) 

tarafından Dilek Yarımadası ciğerotları çalışması, Türkiye Ciğerotları ve Boynuzsu 

Ciğerotları için bir kontrol listesi ve Antalya Köprülü Kanyon’dan Elsa Nyholm’u atfederek 

Cinclidotus nyholmiae Çetin olarak adlandırdığı yeni bir karayosunu türü yayınlanmıştır. 

Çetin 1989 yılında ise Türkiye için beş adet yeni briyofit kaydı ile birlikte, Antalya ve 

çevresinin ciğerotları ve karayosunları florası çalışılmalarını yayınlarken (1989a, b, c, d, e, f, 

g), aynı yıl Yücel ve Tokur (1989) tarafından Eskişehir çevresinde yayılış gösteren 

karayosunları, Seçmen ve arkadaşları (1989) tarafından da Türkiye için yeni bir ciğerotu 

kaydı yayınlanmıştır. 

 

1990 yılında Yayıntaş ve arkadaşları tarafından Çanakkale ve Gökçeada karayosunları 

çalışılmış, Çetin (1990) tarafından Türkiye için yeni bir karayosunu kaydı verilmiştir. Bir yıl 

sonra Gökler ve Öztürk (1991) tarafından Türkiye ciğerotları ve onların Güney Batı 

Asya’daki durumu başlıklı bir çalışma yayınlanmıştır. Takip eden yıllarda Artvin ili 

ciğerotları (Gökler ve Öztürk 1992), Batı Anadolu ciğerotları (Gökler 1992, 1993a, 1993b), 

Dumanlıdağ (Đzmir) karayosunları (Acar und Yayıntaş 1993), Köyceğiz-Dalyan briyofitleri 

(Çetin 1993), Đstanbul ve Kütahya ciğerotları (Gökler ve Öztürk 1994a, b), Bozcaada 
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karayosunları (Yayıntaş vd. 1994), Samsun ve çevresi karayosunları (Gönülol and Akarsu 

1994), Sürmene (Trabzon) yöresi karayosunları (Özdemir 1994) ve Ihlara Vadisinin 

karayosunları (Yayıntaş and Erdağ 1995) floraları yayınlanmıştır. 1996 yılı itibariyle Ege 

bölgesinden Manisa Çal Dağı (Tonguç ve Yayıntaş 1996), Trakya’dan Istıranca Dağları 

(Yayıntaş et al. 1996), Edirne, Tekirdağ ve Çanakkale’den bazı karayosunu kayıtları 

(Yayıntaş and Tonguç 1996) ile birlikte ciğerotları (Gökler and Öztürk 1996) florası 

yayınlandı. Doğu Karadeniz bölgesinden ise Altındere Vadisi Milli Parkı (Baydar ve Özdemir 

1996) karayosunu florası yanı sıra Kuzey Anadolu ve Kafkas bölgesinin ciğerotları florası 

(Gökler 1996) çalışmaları da yapıldı. Çetin ve Uyar (1997a, b) tarafından yapılan 

çalışmalarda Sinop ve çevresinin karayosunları florası ortaya çıkarılmış ve Türkiye için yeni 

bir karayosunu kaydı da verilmiştir. Aynı yıl içerisinde Özdemir ve Baydar (1997) tarafından 

Giresun Tirebolu karayosunları florası çalışması da yayınlanmıştır. Sonraki yıllarda Müller 

(1998), Kucera (1998) ve Kürschner ve Parolly (1998, 1999) gibi yabancı araştırıcılar 

tarafından da Türkiye için yeni briyofit kayıtları da verilmeye başlanmıştır. Bununla birlikte 

Gökler (1998)’de Altındere Vadisi Milli Parkı ciğerotlarını, Çetin (1999a, b, c)’da Sinop ve 

çevresinin ciğerotları florası ile birlikte Bursa-Uludağ Milli Parkı ciğerotları ve karayosunları 

floralarını ardışık olarak yayınlamışlardır. 1999 yılı itibariyle Everest ve Ellis tarafından 

Türkiye’nin güneyinden Türkiye briyofit florasına katkılar sunulmuş, ardından Kızılcahamam 

briyofitleri (Çetin and Uyar 1999a, b), Kaz Dağı Milli Parkı ve çevresi ile Bilecik ili 

ciğerotları floraları Gökler ve Özenoğlu (1999a, b) tarafından yayınlanmıştır. 2000 yılında 

Kürschner ve Lübenau-Nestle Cinclidotus bistratosus Kürschner & Lübenau-Nestle olarak 

adlandırdıkları yeni bir higrofitik karayosunu türünü Türkiye’den yayınlamışlardır (Kürschner 

and Lübenau-Nestle 2000). Aynı yıl Mazimpaka ve arkadaşları tarafından da Türkiye için 

yeni bir Orthotrichum kaydı da verilmiştir (Mazimpaka et al. 2000). Bu çalışmaları Çankırı 

Eldivan (Keçeli and Çetin 2000), Soğuksu Milli Parkı, Çamlıdere ve Çamkoru (Uyar ve Çetin 

2000, Uyar and Çetin 2001a, b, Çetin et al. 2002) karayosunları flora çalışmaları takip 

etmiştir. Benzer periyotlarda Giresun ve çevresinde yapılan briyofit florası çalışması ile 

birlikte Türkiye için yeni bir Tortella kaydının da verildiği görülmektedir (Özdemir 2001a, b). 

Akabinde Dilek Yarımadası Milli Parkı ciğerotları (Özenoğlu and Gökler 2002), Madran Dağı 

ve Çine Vadisinin briyofit (Erdağ 2002) flora çalışmaları yayınlanmıştır. Aynı yıl içerisinde 

Erdağ ve Kürschner tarafından Türkiye için yeni bir Orthotrichum kaydı da verilmiştir (Erdağ 

and Kürschner 2002). Bu çalışmaları takiben Akçakoca Dağları (Uyar 2003b), Ilgaz Dağı 

Milli Parkı (Abay and Çetin 2003a), Rize Fındıklı Kıyıcık Köyü (Abay 2004) karayosunları 

flora çalışmaları ile birlikte Trakya ve Doğu Karadeniz Bölgesi briyofitlerine katkılar 
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sağlayan (Papp and Sabovljevic 2003, Papp 2004) çalışmalar da yapılmıştır. Bu dönemde 

Ctenidium cinsine ait iki (Uyar 2003a), Plagiothecium (Abay and Çetin 2003b), Hedwigia 

(Erdağ et al. 2004), Riccardia (Keçeli et al. 2004), Pedinophyllum (Keçeli 2004b) cinslerine 

ait birer olmak üzere toplamda Türkiye için altı yeni takson kaydı verilmiştir. 2004 yılında 

Uyar and Çetin o güne kadar Türkiye Karayosunları Florasına olan katkılarla birlikte, Türkiye 

için yeni kayıt olarak sundukları taksonları da derleyip, Türkiye Karayosunlarının güncel 

kontrol listesini yayınlamışlardır (Uyar and Çetin 2004). Hemen akabinde Kürschner ve 

Erdağ (2005) tarafından Türkiye Briyofitleri için son literatüre göre türlerin sinonimleri ile 

birlikte açıklamalı referans listesi de yayınlandı. Aynı yıl içerisinde Keçeli (2005) tarafından 

Ptilidium cinsi ait bir yeni kayıt, Townsend (2005) tarafından Türkiye’nin doğusu ve 

Kafkaslara ait briyofit kayıtları, Abay ve Ursavaş (2005) tarafından Manyas Değirmen Boğazı 

ve Koz ve Özdemir (2005) tarafından Giresun ili Bulancak Đlçesi karayosunları floraları da 

çalışılmıştır. Bu çalışmaları takiben Artvin ve Antalya illerinden bazı karayosunları kayıtları 

ile birlikte Fırtına Vadisi (Çamlıhemşin, Rize) Buxus sempervirens L. Toplumlarında Yayılış 

Gösteren karayosunları (Abay vd. 2006a, b) çalışmaları yayınlandı. Aynı yıl Sündiken Dağları 

(Savaroğlu and Tokur 2006), Gebere, Gümüşler, Murtaza (Niğde) barajları (Kara vd. 2006), 

Niğde’nin Ecemiş, Cimbar ve Emli Vadileri (Ezer 2006) ve Giresun Keşap bölgesi (Özdemir 

and Koz 2006) karayosunu floraları çalışmaları ile birlikte Batı Karadeniz Bölgesi karayosunu 

ve ciğerotu flora çalışmaları da (Uyar and Çetin 2006, Keçeli and Çetin 2006) yapılmıştır. 

2007 yılı itibariyle Batı Karadeniz’den Karabük Yenice Ormanlarına (Uyar et al. 2007c), 

Marmara’dan Erdek, Bandırma ve Manyas (Balıkesir) bölgesine (Ören et al. 2007) ait briyofit 

flora çalışmaları ile birlikte Ege ve Akdeniz Bölgelerinden ise Bafa Gölü Milli Parkı ve 

Antalya iline ait Ciğerotları ve Boynuzsu Ciğerotları’nın (Özenoğlu Kiremit 2007, Özenoğlu 

Kiremit et al. 2007) floralarına yönelik çalışmaların yanı sıra Türkiye’nin doğusundaki farklı 

illerden bazı briyofit kayıtları da verilmiştir (Papp 2007). Bunları takiben Türkiye Ciğerotları 

Florası için üç tane yeni ciğerotu kaydı verilmiştir (Keçeli and Abay 2007a, b, Keçeli et al. 

2008). 

 

2008 yılı itibariyle Hatila Vadisi Milli Parkı (Batan and Özdemir 2008), Şebinkarahisar ve 

Alucra (Giresun) bölgesi (Özdemir and Batan 2008), Dereli (Giresun) bölgesi (Özdemir and 

Koz 2008), Yapraklı (Çankırı) bölgesi (Abay 2008) karayosunları, Trakya bölgesi (Natcheva 

et al. 2008) ve Gaziantep Tilmen Höyük Arkeoloji Sahası (Ezer et al. 2008a) briyofit flora 

çalışmaları yapılmıştır. 2009 yılında ise Türkiye Briyofit Florası için Kaçkar Dağlarından 

Sphagnum cinsine ait yeni bir kayıtla birlikte, dikkate değer briyofit kayıtlarını da içeren 
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bryofloristik iki çalışma yayınlanmıştır (Abay et al. 2009a, 2009c). Aynı yıl içerisinde Muğla 

Yılanlı Dağı (Tonguç Yayıntaş, 2009g), Ilgaz Dağı Yenice Ormanları (Ursavaş and Abay 

2009b), Denizli Honaz Dağı (Kırmacı and Erdağ 2009b), Aydın ili şehirsel alanı (Kırmacı and 

Ağcagil 2009) briyofit floraları, Çankırı Đli Araştırma Ormanı (Abay ve Ursavaş 2009), 

Gümüşhane ili Kürtün-Torul bölgesi (Özdemir and Batan 2009) karayosunları floraları ve 

Musa Dağı Epifitik briyofitleri (Ezer et al. 2009) çalışmaları ile birlikte hem Türkiye 

Ciğerotları ve Boynuzsu Ciğerotlarının Türkiye dağılımlarını da içeren son kontrol listesi 

(Özenoğlu Kiremit and Keçeli 2009) hem de Türkiye’nin kuzeyini temsil eden karelerin (A1, 

A2, A3, A4, A5) karayosunları listeleri yayınlanmıştır (Ursavaş vd. 2009, Ursavaş ve Abay 

2009a, Abay vd. 2009b, Özdemir 2009, Şahin vd. 2009). 2010 yılında Köprülü Kanyon Milli 

Parkı karayosunu florası (Kırmacı and Özçelik 2010), Denizli’nin Babadağ ilçesinin briyofit 

florası (Kırmacı and Erdağ 2010), yayınlanmıştır. 2011 yılında Batan ve Özdemir’in (2011) 

Mersin, Trabzon ve Gümüşhane’deki çalışmasıyla birçok yeni yeni karayosunu kaydı 

verilmiştir. 2012 yılında Abant Dağları’nın epifitik briyofitleri çalışılmıştır (Alataş et al. 

2012). 

 

Verilen son kontrol listelerinde yer almayan ve yeni kayıt olarak yayınlanan taksonların listesi 

yayınlanma yıllarına göre aşağıda verilmiştir. 

 

Grimmia ramondii (Lam. & DC.) Margad. (Dryptodon patens (Hedw.) Brid.), Blindia 

caespiticia (F.Weber & D.Mohr) Müll.Hal. ve Taxiphyllum densifolium (Lindb. ex Broth.) 

Reimers (Papp 2004), Orthotrichum vittii F.Lara, Garilleti & Mazimpaka (Syn: O. leblebicii 

Erdağ, Kürschner & Parolly), O. macrocephalum F.Lara, Garilleti & Mazimpaka ve O. 

scanicum Gronvall (Erdağ et al. 2004), Isothecium holtii Kindb. (Uyar and Ören 2005), 

Didymodon bistratosus Hébr. & R.B.Pierrot (Erdağ and Kürschner 2005), Warnstorfia 

sarmentosa (Wahlenb.) Hedenas (Kürschner and Parolly 2006), Bucklandiella microcarpa 

(Hedw.) Bednarek-Ochyra & Ochyra (Abay et al. 2007), Encalypta microstoma Bals.-Criv. & 

De Not. (Kara et al. 2007), Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst. (Özdemir 2008), 

Dicranum flexicaule Brid. (Uyar et al. 2008a), Campylopus flexuosus (Hedw.) Brid. (Özdemir 

and Uyar 2008), Anomodon rostratus (Hedw.) Schimp. (Tonguç Yayıntaş 2008a), Schistidium 

agassizii Sull. & Lesq. (Tonguç Yayıntaş 2008b), Didymodon asperifolius (Mitt.) H.A.Crum, 

Steere & L.E.Anderson (Özdemir et al. 2008), Syntrichia montana Nees var. cavla (Durieu & 

Sagot ex Bruch & Schimp.) J.J.Amann (Kürschner and Parolly 2008), Pyramidula tetragona 

(Brid.) Brid. (Ezer et al. 2008), Pseudocrossidium obtusulum (Lindb.) H.A. Crum & L.E. 
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Anderson (Natcheva et al. 2008), Fissidens fontanus (Bach.Pyl.) Steud. ve Fissidens 

osmundoides Hedw. (Tonguç Yayıntaş and Allen 2009), Gigaspermum mouretii Corb., 

Trachycystis ussuriensis (Maack & Regel) T. Kop., Pterygoneurum subsessile (Brid.) Jur., 

Campylopus introflexus (Hedw.) Brid., Weissia breutelii Müll. Hal. ve Syntrichia fragilis 

(Taylor) Ochyra (Tonguç Yayıntaş 2009a, b, c, d, e, f), Sphagnum centrale (Abay et al. 

2009a), Fissidens arnoldii (Erdağ and Kürschner 2009a), Fossombronia echinata Macvicar 

(Kırmacı and Erdağ 2009a), Crossidium crassinerve (De Not.) Jur. ve C. laxefilamentosum 

Frey et Kürschner (Kırmacı et al. 2009), Schistidium dupretii (Ther.) W.A.Weber (Kırmacı 

2009), Entosthodon mouretii (Corb.) Jelenc (Syn: Funaria mouretii Corb.) (Kırmacı and 

Ağcagil 2009) Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm. (Ören et al. 2010) taksonları 

yayınlanan son kontrol listelerinden sonra eklenen yeni kayıtlardır. Ayrıca Cinclidotus 

vardaranus Erdağ & Kürschner, Erzincan Kemaliye’den toplanmış ve yeni bir tür olarak 

yayınlanmıştır (Erdağ and Kürschner 2009b). Bu tanımlanan yeni tür ve yeni kayıtlar 

sonucunda son kontrol listelerinden sonra Türkiye Karayosunları Florasına 36 tür ve tür altı 

takson, ciğerotları florasına ise 1 takson eklenmiştir. Batan ve Özdemir’in (2011) Mersin, 

Trabzon ve Gümüşhane’deki çalışmalarına göre A4 karesi için tespit edilen yeni karayosunu 

(Musci) 3 adettir. Bu taksonlar; Brachythecium velutinum var. venustum (De Not.) Arcang., 

Ditrichum gracile (Mitt.) Kuntze, Didymodon nicholsonii Culm.’dır. C12’de belirlenen kare 

için yeni olan karayosunu (Musci) sayısı 13 olup bunlar; Bryum algovicum Sendtn. ex 

Müll.Hal., B. creberrimum Taylor, B. mildeanum Jur., B.pallens Sw. ex anon., Encalypta 

microstoma Bals.-Criv. & De Not., Grimmia donniana Sm., G. longirostris Hook., 

Orthotrichum patens Bruch ex Brid., O. pulchellum Brunt., O. tenellum Bruch ex Brid., 

Schistidium agassizii Sull. & Lesq., Syntrichia latifolia (Bruch ex Hartm.) Huebener ve S. 

virescens (De Not.) Ochyra’dir.  

 

Türkiye briyofitleri için verilen son kontrol listeleri (Özenoğlu Kiremit and Keçeli 2009, Uyar 

and Çetin 2004) ve sonrasında verilen yeni kayıtlarla birlikte toplamda Anthocerotophyta’dan 

3 cinse ait 3, Marchantiophyta’dan 63 cinse ait 170 ve Bryophyta’dan ise 187 cinse ait 762 tür 

ve tür altı taksonun kaydı bilinmektedir. 

 

Çalışma bölgesine yakın ilk detaylı briyofit çalışmaları alanın kuzey doğusunda yer alan, 

Bolu Gerede-Aktaş ormanları ve Yedigöller Milli Parkına aittir (Çetin & Yurdakulol, 1985; 

1986). Aradan altı yıl geçtikten sonra Küre Dağlarının Doğu sınırı olan Samsun il Merkezinin 

ve yakın çevresinin Karayosunları çalışıldı (Gönülol & Akarsu, 1994). Akabinde sırasıyla 
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1997 ve 1999 yıllarında bir kısmı doğu Küre Dağlarındaki Çangal Dağını da içeren Sinop ili 

ve yakın çevresinin (Ayancık, Boyabat ve Gerze) önce karayosunları daha sonra ciğerotları 

floraları yayınlandı (Çetin & Uyar, 1997; Çetin, 1999). Bundan sonraki çalışmalar sırasıyla 

alanın bir hayli güney doğusunda yer alan; Çankırı-Eldivan Dağı (Keçeli & Çetin, 2000), 

Ankara-Kızılcahamam Soğuksu Milli Parkı (Uyar & Çetin, 2001), Ankara-Kızılcahamam-

Çamkoru ve Çamlıdere bölgeleri (Çetin, Unç & Uyar, 2002) ve alanın doğusunda yer alan 

Ilgaz Dağı Milli Parkı (Abay & Çetin, 2003) karayosunları flora çalışmaları oldu. Alanın 

kuzey batısında bölgede önemli bir dağ silsilesi olan, Düzce Akçakoca Dağları karayosunları 

florası (Uyar, 2003a). ve güney batısında da yalnızca Sündiken Dağları Karayosunları flora 

çalışmaları yapılmıştır (Savaroğlu & Tokur, 2006). Son olarak bölgede Bolu, Kastamonu, 

Bartın ve Zonguldak illerini kapsayan genel bölgesel bir briyofit flora çalışması (Uyar & 

Çetin, 2006; Keçeli & Çetin 2006) yapılmış olmasına rağmen bu çalışma sırasında detaylı 

gezilemeyen Yenice Ormanları ve Batı Küre Dağlarına yönelik iki yeni çalışma ile bir önceki 

çalışmanın eksikleri giderilmiş oldu (Uyar et al. 2007, Ören 2010). Bu literatür özetinden de 

anlaşılacağı üzere Yukarı Gerede Vadisi bu güne kadar bryofloristik açıdan çalışılmamış olup, 

önerilen bu çalışma ile alanın briyofit florasının aydınlatılması durumunda Türkiye Batı 

Karadeniz Briyofit Florasının ortaya çıkarılması adına çok önemli bir eksiklik giderilmiş 

olacaktır. 



18 

 

 

 



19 

 

 

BÖLÜM 3 

 

ÇALIŞMA ALANININ TANITILMASI 

 

3.1 COĞRAFĐ KONUM 

 

Çalışma alanı olarak seçilen Yukarı Gerede Vadisi Gökçeler Dağı’nın güney yamaçlarından 

doğan ve Gerede Çayı’nı besleyen su kaynakları etrafındaki nadir habitatları içeren 1451 

hektarlık alana sahiptir (Şekil 3.1). 

 

Şekil 3.1 Çalışma alanının haritası ve istasyonlar 

 

3.2 ĐKLĐM 

 

Bitkilerin dağılımında ekolojik özellikleri ve toleransları oldukça önemlidir. Bu ekolojik 

özelliklerin başında iklim faktörleri gelmektedir. Dünya üzerinde büyük bitki toplulukları da 

belirli iklim tipleri ile karakterize edilirler. Briyofitler de diğer ekolojik faktörlerle birlikte 

Çalışma alanı sınırı 
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genel iklim özelliklerine ve bu iklimde yetişen yüksek yapılı bitkilerin bulundukları 

ortamlarda oluşturdukları mikroiklime bağlı olarak dağılım ve çeşitlilik gösterirler. 

 

Çalışma alanının iklimi, Devlet Meteoroloji Đşleri Genel Müdürlüğü’nden Bolu Meteoroloji 

istasyonuna ait 1970–2011 yılları arasındaki gözlemleri içeren 41 yıllık verilerin 

yorumlanması ile elde edilmiştir. Çalışma alanının iklimini tanımlayabilmek amacıyla veriler 

Akman ve Daget (1971)’in çalışmaları göz önüne alınarak değerlendirilmiştir (Çizelge 3.1,). 

 

P: Yıllık ortalama yağış (mm) 

M: En sıcak ayın maksimum sıcaklık ortalaması (ºC) 

m: En soğuk ayın minimum sıcaklık ortalaması (ºC) 

PE: Yaz yağışı (mm) 

S: Kuraklık indisi (S=PE/M) 

Q2:Yağış-Sıcaklık emsali (Q2=2000xP/M2-m2) 

 

Çizelge 3.1 Bolu iline ait sıcaklık değerleri (ºC). 

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yıllık 

Ort. Sıcaklık 0.9 2.2 5.2 9.8 14.0 17.4 19.9 19.8 16.1 11.8 6.6 2.7 10.5 

Ort. Mak. 

Sıcaklık 

5.5 7.3 11.5 16.6 21.2 24.7 27.4 27.7 24.3 19.0 12.7 7.1 17.0 

Ort. Min. 

Sıcaklık 

-3.0 -2.2 0.1 4.2 7.7 10.7 13.7 13.1 9.9 6.5 1.9 -1.1 5.1 

Maksimum 

sıcaklık 

19.8 20.8 28.0 31.8 32.8 37.0 39.3 39.8 37.3 34.0 25.8 23.5 39.8 

Minimum 

sıcaklık 

-21.9 -22.0 -17.8 -10.0 -2.1 2.4 4.4 4.2 0.4 -5.8 -14.8 -22.6 -22.6 

 

Bolu ilinde yıllık ortalama sıcaklık 10,5 °C, ortalama maksimum sıcaklık 17,0 °C ve ortalama 

minimum sıcaklık ise 5,1 °C’dir. Bolu ilindeki yıllık en yüksek sıcaklık 39,8 °C ile ağustos 

ayında (06.08.2006), en düşük sıcaklık ise -22,6 °C olarak aralık ayında (31.12.1992) 

görülmüştür. Minimum sıcaklığın 0 °C’nin altına düştüğü aylar ekim-mayıs ayları olup, don 

ihtimalinin olduğu aylardır. 
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Çizelge 3.2 Bolu iline ait yağış değeri (mm). 

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yıllık 

Toplam 

yağış 

56.1 44.1 49.5 52.0 59.8 53.4 31.8 25.9 26.7 45.7 47.2 62.1 554.3 

 

Bolu ilinde yıllık yağış miktarı ortalama 554,3 mm’dir ( Çizelge 3.2). Yağış miktarının en 

fazla olduğu ay 62,1 mm ile aralık ayı, en az olduğu ay ise 25.9 mm ile ağustos ayıdır. 

Embergerin kuraklık indisi Bolu’da 4,01’dır. S değeri 5’in altında olduğu için Bolu istasyonu 

Akdeniz ikliminin etkisi altında olup, bu ilde Doğu Akdeniz yağış rejimi 1. tipi (K.Đ.S.Y.) 

görülmektedir. 

 

S= PE/M 

S= 111,1/ 27,7 

S= 4,01 

 

 

Şekil 3.2 Bolu istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagramı. 

 

a: Meteoroloji istasyonunun adı 

b: Đstasyonda rasat yapılan yıl süresi 

c: Đstasyonun deniz seviyesinden yüksekliği (m) 

h 
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d: Yıllık ortalama toplam yağış miktarı (mm) 

e: Yıllık ortalama sıcaklık (°C) 

f: En soğuk ayın minimum sıcaklık ortalaması (°C) 

g: En sıcak ayın maksimum sıcaklık ortalaması (°C) 

h: Kurak devre 

 

3.3 JEOLOJĐ 

 

Đl arazisinin yüzde 56’sını dağlık arazi,  yüzde 12’sini ovalar oluşturmaktadır. Arazinin en 

yüksek noktası 2.499 m ile Köroğlu zirvesidir.  Rakım bazı vadilerde, örneğin Göynük 

güneyindeki Çatak çayı vadisinde 240 m’ye kadar düşmektedir  

 

Tektonik kavramı, kaya kütlelerinin katmanlı, katmansız, kırıklı-faylı, kıvrımlı vb. biçimsel 

ya da yapısal niteliklerini ifade etmektedir. Depremsellik ise bir bölgede meydana gelen 

depremlerin sıklığını ve büyüklüğünü içeren bir kavramdır. 

 

Kaya türlerinin sadece türsel değil, yapısal-biçimsel özellikleri de onların zemin oluşturma 

niteliklerini, dolayısıyla bunlar üzerinde yapılacak yapıların depreme karşı dayanıklılıklarını 

etkiler. Katmanlı heterojen yapılar, çok kırıklı-ezikli yapılar, özellikle de halen deprem 

üretme potansiyeli taşıyan ve bu nedenle de diri fay, ya da aktif fay olarak adlandırılan 

kırıkların varlığı, zeminin yapılaşmaya uygunluk değerini düşüren etmenlerdir. 

 

Köroğlu dağları genelde tabakalı yapısı olmayan volkanik kayaçlardan oluşmaktadır. 

Mudurnu ile Göynük çevrelerinde; ayrıca Bolu-Yeniçağa-Gerede-Mengen kuşağında tabakalı 

yapıya sahip tortul kayaçlar egemendir. Göynük ve Mudurnu’nun, özellikle güney 

kesimlerinde bu kayaçlarda kıvrımlı yapı sık görülür. 

 

Đlde yapılaşma konusunu yakından ilgilendiren en önemli tektonik öğe Kuzey Anadolu fay 

kuşağıdır. Bingöl-Karlıova, Erzincan, Suşehri,  Niksar, Lâdik üzerinden gelen bu fay kuşağı; 

Gerede-Yeniçağa-Karacasu-Abant hattı ile il arazisinin ortasından geçerek, Dokurcun 

yakınında Sakarya iline girer. Batıya doğru Marmara üzerinden Saros körfezine kadar uzanan 

bu ana fay kuşağının kollarından biri Akyazı’nın 5 km kadar güneyinde ana faydan ayrılıp 

doğuya doğru Karadere Gölyaka-Efteni gölü, Düzce-Beydibi beldesi ve Kaynaşlı’dan 

geçerek, Bolu’nun 10 km kadar batısında Elmalık köyü yakınlarında sona erer. Ana fay gibi, 
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bu kol da diri bir faydır ve 12 Kasım 1999 tarihinde 7,2 büyüklüğündeki Düzce depremini 

üretmiştir. 

 

Depremsellik konusu Bolu için son derecede önemli bir konudur. Çünkü il arazisinin 

tamamına yakını I. derece deprem kuşağı  içinde kalmakta;  sadece Göynük, Seben ve 

Kıbrıscık ilçelerinin güney kesimlerinde çok dar bir alan II. dereceli deprem kuşağı içinde 

bulunmaktadır.  

 

Türkiye’nin, hatta Dünyanın da en fazla yıkıcı deprem üreten karasal fay kuşaklarından biri 

olan Kuzey Anadolu fay kuşağı, Bolu il arazisini kuzeydoğu-güneybatı doğrultusunda 

ortalayıp geçmektedir. 

 

3.4 TOPRAK 

 

Bolu ilinin toplam yüzölçümü 845.800 hektardır. Bunun % 55’i orman ve fundalık, % 15’i 

çayır ve mera alanı, % 18’i tarım alanı, % 12’si ise tarım dışı arazidir (Çizelge 3.3). 

 

Çizelge 3.3 Bolu ilinin arazi dağılımı. 

Arazi Dağılımı (Hektar) Yüzölçümü (Hektar) 

Tarım Alanı 149.664 

Çayır ve Mera Alanı 124.440 

Orman ve Fundalık 471.514 

Tarım Dışı Arazi 100.182 

Toplam 845.800 

 

3.5 VEJETASYON 

 

Türkiye’nin flora zenginliğinde Bolu önemli bir yer tutmaktadır. Bolu florasında 89 familya, 

363 cins, 771 tür bulunmaktadır. Bunların 82’si Türkiye endemik türlerindendir. Sadece 

Bolu’ya da endemik olan 3 tür bulunmaktadır. Bunlar Crocus abantensis T. Baytop & B. 

Mathew ve Jasione supina Sieber ex Spreng. subsp. akmani Damboldt’dir. Bolu ilinin 

egemen bitki topluluğu ormanlardır. Ormanlarda çok çeşitli ağaç türleri bulunur.  En çok 

rastlananlar ise Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Castanea sativa Mill., Tilia 
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dasystyla Steven subsp. caucasica (V. Engl.) Pigott, Fraxinus excelsior L., Thypa sp., 

Juniperus oxycedrus L., Phragmites sp., Quercus macranthera Fisch. & C.A. Mey. ex Hohen. 

subsp. syspirensis (C. Koch) Menitsky, Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. acutifolia Spach, 

Ulmus minor Mill., Corylus avellana L., Salix alba L., Populus tremula L., Abies 

nordmanniana Spach subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Silba ve Pinus sylvestris L.’dir. Ağaç 

örtüsünün altındaki otlar arasında Nerium oleander L. ve çeşitli dağ çiçekleri ve mantar türleri 

görülür. Bazı kısımlarda Cedrus libani A. Rich., Rhus coriaria L., Prunus laurocerasus L., 

Cornus mas L., Rubus canescens DC. ve değişik sarmaşık türleri bulunur. 

 

Çalışma alanı olan Yukarı Gerede Vadisi’nde akarsu yakınlarındaki bitki örtüsü oldukça 

büyük bir çeşitlilik gösterir. Bu bitki örtüleri meralar, kireçli sular altında kalan alanlar, Carex 

türlerinin ağırlıklı olduğu kalkerli turbalık, kısa/uzun boylu bataklık toplulukları, göl 

kenarlarında sudan yükselen ve sucul bitki topluluklarının bir karışımını içerir. 

 

Tür bakımından zengin sulak alan bitki örtüsü; Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv., Juncus 

inflexus L. kaynak su topluluklarıdır. Eleocharis uniglumis (Link) Schult., Equisetum 

fluviatile L., Mentha aquatica L. bataklık bitki topluluğudur. Blysmus compressus (L.) Panz. 

ex Link, Carex panicea L., Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O. Schwarz bitki türleri 

bakımından zengin Carex su basan bitki topluluğudur. Carex elata All. kümesi kalkerli 

turbalık bitki topluluğudur. Carex diandra Schrank, C. lasiocarpa Ehrh., C. limosa L., C. 

nigra (L.) Reichard, ağırlıklı kısa boylu Carex turba topluluklarıdır. Menyanthes trifoliata L. 

bataklık bitki topluluğudur. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., Schoenoplectus 

lacustris (L.) Palla, Sparganium erectum L., Typha sudan yükselen boylu bataklık bitki 

topluluklarıdır. Alopecurus aequalis Sobol., Hippuris vulgaris L., Veronica catenata Pennell 

sudan yükselen göl kenarı kısa boylu bitki topluluğudur. Eleocharis palustris (L.) Roem. & 

Schult., Potamogeton natans L., Ranunculus turba çukuru sucul bitki topluluğudur. 

Myriophyllum spicatum L., Potamogeton natans L. açık su bitki topluluğudur. 

 

ÖBA’da yaygın bulunan sulak meralar arasında ise en önemlileri; Bellis perennis L., 

Cynosurus cristatus L., Rhinanthus serotinus Oborny, Trifolium pratense L., Trifolium repens 

L. nötral meraları, Oenanthe silaifolia M. Bieb., Trifolium resupinatum L. sulak meraları, 

Ononis spinosa L. humuslu meralarıdır. 
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Çalışma alanı olarak seçilen bölgedeki çeşitli sucul, bataklık ve mera bitki toplulukları, genel 

olarak zengin bir flora ve ülke çapından nadir bazı taksonlar içerir. Nadir taksonlara örnek 

olarak, Carex diandra Schrank, C. lasiocarpa Ehrh. (Türkiye florasına 1992 yılında 

eklenmiştir ve Türkiye’de sadece dört yerde kayıtlıdır), C. limosa L. (önceleri yalnızca 

Türkiye’nin kuzeydoğusunda bulunduğu düşünülüyordu), C. pseudocyperus L., Menyanthes 

trifoliata L., Pedicularis palustris L. subsp. opsiantha Almq. (Türkiye’deki en büyük 

popülasyonu burada ve bir de Yeniçağ Gölü’nde kayıtlıdır), Ranunculus lingua  L. ve 

Utricularia minor L. (Türkiye’de toplam sekiz yerde kayıtlıdır) verilebilir. 

 

Bölgede bulunan ve ulusal ölçekteki nadir tür ve türaltı taksonları ise; Carex lasiocarpa 

Ehrh., C. limosa L., Pedicularis palustris L. subsp. opsiantha Almq., Ranunculus lingua  L. 

ve Utricularia minor L. taksonlarıdır (Özhatay vd. 2005). 
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BÖLÜM 4 

 

MATERYAL VE METOT 

 

Bitki örnekleri, araştırma alanına 2011-2012 yıllarında vejetasyonun farklı dönemlerinde 

yapılan 4 arazi çalışmasında 23 örnekleme noktasından toplanmıştır. Örnekleme noktalarının 

seçiminde bölgedeki vejetasyon tipleri, alanın deniz seviyesinden yüksekliği, lokasyonun su 

durumu ve habitat üzerine baskın olan diğer faktörlerin değişimi etkili olmuştur. 

 

Örnekleme için seçilen her bir noktada, arazi defterine istasyona ait açıklayıcı bilgiler 

(mevkii, GPS koordinatları, yüksekliği, genel vejetasyon yapısı) yazıldıktan sonra, örnekleme 

sırasında farklı görülen her bir briyofit örneğinin doğal ortamında fotoğrafları çekilmiş ve poz 

numarası bitki etiketi üzerine kaydedilmiştir. Fotoğrafların çekilmesinde 50 mm makro 

objektifli, Olympus E-410 Dijital SLR fotoğraf makinesi kullanılmıştır. Örnekler, genel 

görünümlerinin bozulmamasına dikkat edilerek, bulundukları substrattan (kaya, ağaç veya 

toprak üzeri, v.b.) ağzı geniş bir bıçakla, kazımak suretiyle toplanmışlardır. Toplanan 

örneklerin etiketleri üzerlerine istasyon numarası, hayat formu ve bazı ekolojik özellikleri de 

(ışık, ortamın nemi v.b.) kayıt edilip, etiketlerle birlikte, şilifli plastik poşetlere konulmuştur. 

Şilifli poşetlerdeki örnekler daha büyük plastik torbalarda arazide muhafaza edilmiş ve bu 

şekilde laboratuvara getirilmiştir. Laboratuvara getirilen örnekler, direk güneş ışığı almayan, 

hava akımının olduğu bir ortamda gazete kağıtları üzerinde kurutulmuştur. Kurutulan örnekler 

teşhis için geçici olarak zarflanarak muhafaza edilmiştir. 

 

Teşhisi yapılacak örnekler, içi su dolu temiz bir petri kabında ıslatıldıktan sonra, diseksiyon 

pensleri yardımıyla Olympus SZ61 trioküler stereo mikroskop altında preparatları 

hazırlanmıştır. Bitki grubuna göre bitkinin teşhisinde kullanılan ayırt edici karakterleri 

(örneğin; yaprak enine kesiti, kapsüldeki stoma) gösterecek bitki kısımlarının, su ortamında 

preparasyonu yapılmıştır. Preparatlar Olympus BX51 trioküler ışık mikroskobunda 

incelenmiştir. Đncelenen örneklerin ayırt edici mikroskobik fotoğrafları, bu mikroskoba takılı 
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bilgisayar bağlantılı Olympus DP 20 kamera sistemi ile fotoğraflanmıştır. Tezde kullanılan bu 

fotoğrafların düzenlenmesi Photoscape programı ile yapılmıştır. 

 

Örneklerimizin teşhisi elde henüz yazılı bir Türkiye Briyofit Florası olmadığı için, temel 

olarak Đngiltere-Đrlanda floraları (Watson 1981, Paton 1999, Smith 1996, 2004) ve diğer 

Avrupa ülkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989, 1993, 1998, Hedenäs 1992, Pedrotti 2001, 

2006, Casas et al. 2009, Schumacker and Váňa 2005, Guerra et al. 2006, Brugués et al. 2007, 

Frey et al. 1995) kullanılarak yapılmıştır. Teşhiste zorluk çekilen bazı durumlarda bu 

floraların yanı sıra Grimmia Hedw. (Greven 1995, 2003), Orthotrichum (Lewinsky 1993), 

Racomitrium (Bednarek-Ochyra 1995), Schistidium apocarpum kompleksi (Bloom 1996) ve 

Pottiaceae familyası (Zander 1993) için oluşturulan revizyon ve monograflardan da 

yararlanılmıştır. 

 

Avrupa floralarında ve revizyonlarında bulunmayan örneklerde ise Irak (Agnew and 

Vondracek 1975), Israil ve yakın bölgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Eski Sovyetler Birliği 

(Savicz-Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybatı Pasifik (Lawton 1971), Japonya 

(Noguchi and Iwatsuki 1988, Noguchi et al. 1991), Meksika (Sharp et al. 1994), Orta 

Amerika (Allen 1994, 2002) ve Kuzey Doğu Amerika (Crum and Anderson 1981) floraları 

gibi farklı kaynaklardan da yararlanılmıştır. 

 

Bitki listesinin hazırlanışı sırasında, öncelikle geçerli isim ve sinonimlik durumlarının 

tespitinde Avrupa ve Makorenesiyan Adaları’nın karayosunları kontrol listesinden (Hill et. al. 

2006), sistematik düzenlemede ise briyofit biyolojiden (Goffinet ve Shaw 2009) 

yararlanılmıştır. Bitkilerin otör isimlerinin verilmesinde ise Brummit and Powell (1992) esas 

alınmıştır. Türkiye Karayosunları ve Ciğerotları Florası için yeni kayıt durum 

değerlendirmeleri için Türkiye karayosunlarının yeni kontrol listesi (Uyar and Çetin 2004), 

Türkiye Briyofitlerinin son literatüre göre açıklamalı referans listesi (Kürschner and Erdağ 

2005), Türkiye Ciğerotları ve Boynuzsu Ciğerotlarının Henderson kareleme sistemine göre 

dağılımlarını da içeren son kontrol listesi (Özenoğlu Kiremit and Keçeli 2009) ve Türkiye 

briyofitleri için yayınlanmış yeni kayıtlar gözden geçirilerek karar verilmiştir. Kesin teşhisi 

yapılan örnekler 16,2 x 22,7 cm ebadında zarflar içerisinde muhafaza edilmek suretiyle 

Herbaryum örneği haline getirilip, UYAR’ın briyofit koleksiyonunda (Zonguldak) muhafaza 

edilmektedir. 
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Henderson (1961b) Türkiye Kareleme Sistemi’ne göre araştırma alanımız A2 karesi içerisinde 

yer almaktadır (Şekil 4.1). Teşhisleri yapılan örneklerin A2 karesi için yeni olup olmadıklarını 

anlamak amacıyla karayosunları için Ursavaş ve Abay (2009a) ve ciğerotları için Özenoğlu 

Kiremit ve Keçeli (2009) çalışmalarından yararlanılmıştır. 

 

 

 

Şekil 4.1 Henderson 1961b Türkiye kareleme sistemine göre araştırma bölgesinin konumu. 

 

Örneklerin toplandıkları ortamın nemlilik durumu, ışık ve asiditesi gibi ekolojik özellikleri 

Dierβen (2001)’de ve hayat formları Hill ve arkadaşları (2007)’de belirtilen kriterlere göre 

saptanmıştır. Teşhisleri yapılan örneklerin floristik listede; toplandıkları lokalite ve teşhis 

bilgileri, bazı ekolojik özellikleri (sırasıyla; asidite, nemliliği, ışıklanması, hayat formları) 

belirtilmiştir. Taksonların ayırt edici karakterleri mikroskobik fotoğraflar ile gösterilmiştir. 

Türe ait çekilen tüm fotoğraflar photoscape programı kullanılarak birleştirilmiştir. Ayrıca her 

bir takson için Türkiye ve Dünya dağılımları belirlenmiş olup, tüm liste Goffinet ve Shaw 

(2009)’a uygun sistematik hiyerarşide düzenlenmiştir. Araştırma alanından bitkilerin 

toplandıkları örnekleme noktalarına ait bilgiler istasyon listesi olarak çizelge 4.1’de 

verilmiştir. 

 

 

 

 

Çalışma alanı 
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Çizelge 4.1 Đstasyon Listesi 

Đst.No. 

 

Lokalite ve Koordinatlar Vejetasyon Yükseklik 

 

1 Köy hizmetleri 

N 40° 47' 704'' 

E 032° 10' 585'' 

Pinus nigra Arnold Pinus slyvetris 

L. 

1308 m 

2 Gerede göleti-Köy hizmetleri 

arası çamlık 

N 40° 47' 884'' 

E 032° 10' 362'' 

Pinus slyvetris L. 1305 m 

3 Gerede göleti 

N 40° 47' 807'' 

E 032° 10' 136'' 

Populus sp., Salix sp. 1300 m 

4 Yeniçağ göleti 

N 40° 46' 422'' 

E 032° 01' 872'' 

Populus sp., Salix sp. 981 m 

5 Yeniçağ göleti 

N 40° 46' 860'' 

E 032° 01' 172'' 

Populus sp., Salix sp. 976 m 

6 Yeniçağ göleti Seralar mevkii 

yol tarafı 

N 40° 46' 371'' 

E 032° 01' 469'' 

Populus sp. 991 m 

7 Yeniçağ göleti otoban girişi 

N 40° 46' 393'' 

E 032° 00' 486'' 

Salix sp. 977 m 

8 Kapaklı göleti 

N 40° 50' 752'' 

E 032° 26' 778'' 

Populus sp:, Salix sp., Thypa sp., 

Phragmites sp. 

1240 m 

9 Kurugöl Kapaklı göleti 

N 40° 50' 487'' 

E 032° 26' 240'' 

Salix sp., Thypa sp., Phragmites sp. 1230 m 
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Çizelge 4.1 (devam ediyor) 

Đst.No. 

 

Lokalite ve Koordinatlar Vejetasyon Yükseklik 

 

10 Keçi gölü 

N 40° 50' 049'' 

E 032° 26' 575'' 

Salix sp., Phragmites sp. 1216 m 

11 Esentepe mevkii 

N 40° 48' 379'' 

E 032° 11' 427'' 

Pinus nigra Arnold, Pinus slyvetris 

L., Rhododendron sp., Abies sp., 

Juniperus sp. 

1446 m 

12 Esentepe-Gerede 

N 40° 52.405' 

E 032° 09.195' 

Abies nordmanniana subsp. 

bornmuelleriana (Mattf.) Silba, 

Juniperus oxycedrus L. 

1661 m 

13 Rumşah Yaylası 

N 40° 49.848' 

E 032° 08.367' 

Abies nordmanniana subsp. 

bornmuelleriana (Mattf.) Silba, 

Juniperus oxicedrus L. 

1683 m 

14 Kırklar 

N 40° 54.135' 

E 032° 12.569' 

Abies nordmanniana subsp. 

bornmuelleriana (Mattf.) Silba, 

Juniperus oxicedrus L. 

1726 m 

15 Sungurlar Yaylası 

N 40° 55.802' 

E 032° 12.80' 

Abies nordmanniana subsp. 

bornmuelleriana (Mattf.) Silba, 

Juniperus oxicedrus L. 

1733 m 

16 Gerede Eskipazar yolu 

N 40° 51.662' 

E 032° 14.504' 

Abies nordmanniana subsp. 

bornmuelleriana (Mattf.) Silba, 

Juniperus oxicedrus L. 

1628 m 

17 Esentepe futbol sahası kenarı 

N 40° 46.726' 

E 032° 21.767' 

Pinus sylvestris L. 1374 m 

18 N 40° 52.027' 

E 032° 16.852' 

Pinus sylvestris L., Astragalus sp., 

Juniperus sp., Pinus nigra Arnold  

1494 m 

19 Rumşah Yaylası gölet kenarı 

N 40° 52.939' 

E 032° 16.101' 

 

Açık alan 

 

1690 m 
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Çizelge 4.1 (devam ediyor) 

Đst. 

No. 

 

Lokalite ve 

Koordinatlar 

Vejetasyon Yükseklik 

 

20 Sungurlar 

Yaylası'ndan 

Eskipazar'a giderken 

N 40° 51.614' 

E 032° 33.902' 

Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana 

(Mattf.) Silba  

1756 m 

21 Eskipazar yolu 

N 40° 55.428' 

E 032° 18.515' 

Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana 

(Mattf.) Silba, Juniperus oxycedrus L. 

1784-1855 

m 

22 Eskipazar yolu 

N 40° 51.275' 

E 032° 16.016' 

Salix sp., Pinus sp. 1720 m 

23 Eskipazar çıkışı 

N 40° 53.079' 

E 032° 15.714' 

Pinus sp. 1622 m 
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BÖLÜM 5  

 

ARAŞTIRMA BULGULARI 

 

Araştırma alanından toplanan briyofit örneklerinin değerlendirilmesi sonucunda 

Marchantiophyta (Ciğerotları) bölümünden 7 familyaya ait 8 ve Bryophyta (Karayosunları) 

bölümünden 21 familyaya ait 81 tür ve tür altı takson tespit edilmiştir. Bu taksonlar Goffinet 

ve Shaw (2009) tarafından önerilen sistematik hiyerarşiye uygun olarak sunulmuştur. Listede 

A2 karesi için yeni olan kayıtlar tek yıldızla (*) işaretlenmiştir. 

 

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl. 

MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm. 

MARCHANTIALES Limpr. 

Marchantiaceae (Bisch.) Lindl. 

Marchantia polymorpha L. (Şekil 5.1) 

15. istasyon dere kenarı ıslak toprak üzeri, PLN 22/12, 23/12, 24/12 

7. istasyon toprak üzeri, PLN 89/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15), Kuzey 

Avrupa’ya kadar uzanan serin ve sıcak bölgelerde kozmopolit. 

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu halı. 

 

Şekil 5.1 Marchantia polymorpha; a- hava poru, b- tallus enine kesit, c- genel görünüş. 

a b 

c 
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JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl. 

METZGERLALES Hampe 

Aneuraceae H. Klinggr. 

Aneura pinguis (L.) Dumort. (Şekil 5.2) 

7. istasyon, toprak üzeri, PLN 91/11 

Dağılımı: Türkiye (A2, A4, C1, C2, C11, C12) Doğu Amerika, Japonya, Hindistan, 

Endonezya, Belçika, Fransa, Danimarka, Finlandiya 

Ekolojisi: Subnötrofit, higrofit, sciofit, talluslu halı. 

 

 

Şekil 5.2 Aneura pinguis; a,b- tallus enine kesit. 

 

PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo 

Pelliaceae H. Klinggr. 

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort. (Şekil 5.3) 

15, 22. istasyonlar, dere kenarı ıslak toprak üzeri, PLN 10/12, 13/11, 21/12, 47/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Orta Avrupa, Đzlanda, 

Kafkasya, Japonya, Kore, Çin, Kamçatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira, 

Kuzeybatı Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; talluslu halı. 

 

b a 
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Şekil 5.3 Pellia endiviifolia; a- tallus yüzeysel kesiti, b- tallus enine kesiti, c- genel görünüş. 

 

PORELLALES Schljakov 

Radulaceae Müll. Frib. 

Radula complanata (L.) Dumort. (Şekil 5.4) 

12. istasyon ağaç üzeri PLN 30/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Afrika, Asya, 

Japonya, Azor Adaları, Madeira, Tenerife, Đzlanda, Pasifik, Kuzey Amerika, Mezoamerika, 

Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; düz halı. 

 

Şekil 5.4 Radula complanata; a- dorsal görünüş, b- yaprak hücreleri, c- ventral görünüş         
d- genel görünüş. 

c 

b a 

d 

b a 

c 
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Frullaniaceae Lorch 

Frullania dilatata (L.) Dumort. (Şekil 5.5) 

12. istasyon ağaç üzeri PLN 15/12, 20/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kıbrıs, Sibirya, 

Kuzey Afrika, Makaronezya. 

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; düz halı. 

 

Şekil 5.5 Frullania dilatata; a- yaprak hücrelerinin ventral görünüşü, b- yaprak hücrelerinin 
dorsal görünüşü, c- ventral görünüş, d- dorsal görünüş, e- genel görünüş. 

 

PTILIDIALES Schljakov 

Ptilidiaceae H. Klinggr. 

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. (Şekil 5.6) 

20. istasyon, ağaç üzeri, PLN 31/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3), Avrupa, Sibirya, Asya, Çin, Kuzey Amerika. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; saçak. 

 

Şekil 5.6 Ptilidium pulcherrimum; a- dorsal görünüş, b- yaprak hücreleri, c- trigonlar,                  
d- ventral görünüş. 

a 

b c 

d 

d 

a 

b 

c 

e 
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JUNGERMANNIALES H. Klinggr. 

Lophocoleaceae Vanden Berghen 

Lophocolea (Dumort.) Dumort. 

1- Bitkinin uç kısmına yakın yapraklar iki loba ayrılmış, loblar ince uzun akuminat 

…………………………………………………………………………………...…L. bidentata 

- Bitkinin uç kısmına yakın yapraklar yuvarlağımsı, retus veya emarginat…….L. heterophylla 

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. (Şekil 5.7) 

20. istasyon, toprak üzeri, PLN 27/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Faroe Adaları, Çin, 

Japonya, Hindistan, Malezya, Makaronezya, Afrika, Tunus, Fas, Kuzey Amerika, Meksika, 

Küba, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; saçak. 

 

Şekil 5.7 Lophocolea bidentata; a- dorsal görünüş, b- ventral görünüş, c- yaprak uçları,         
d- yaprak hücreleri, e- alt yapraklar. 

 

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.(Şekil 5.8) 

20. istasyon, ağaç üzeri, PLN 28/12, 29/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar, 

Kuzey Afrika, Azor Adaları, Madeira, Kanarya Adaları, Amerika.  

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; düz halı. 

c d 
e 

a b 
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Şekil 5.8 Lophocolea heterophylla; a- alt yapraklar, b- yaprak uçları, yaprak hücreleri,          
b- dorsal görünüş. 

 

BRYOPHYTA (Karayosunları) 

POLYTRICHOPSIDA Doweld 

POLYTRICHALES M. Fleisch. 

Polytrichaceae Schwägr. 

Polytrichum juniperinum Hedw. (Şekil 5.9) 

12, 21. istasyonlar toprak üstü, PLN 11/12, 64/11, 74/12, 102/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11), Dünyanın ılıman ve daha 

soğuk bölgelerinde yaygın. 

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.9 Polytrichum juniperinum; a- yaprak ortası hücreleri, b- yaprak enine kesiti,                      
c- yaprak tabanı hücreleri, d- orta damar e- genel görünüş. 

a b 

c d 

a 

d 

c 

b 

e 
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ENCALYPTALES Dixon 

Encalyptaceae Schimp. 

Encalypta Hedw. 

1- Propaguleler yok……………………………………………………………………E. alpina 

- Propaguleler var……………………………………………………………….E. streptocarpa 

 

Encalypta alpina Sm., Engl. Bot. (Şekil 5.10) 

21. istasyon, kaya üzeri, PLN 58/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B9, C14) Avrupa’nın kuzey yamaçlarında, Đzlanda, 

Kafkasya, Moğolistan, Çin, Japonya, Fas, Kuzey Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit, kserofit, fotofit, turf. 

 

Şekil 5.10 Encalypta alpina; a- yaprak, b- yaprak tabanı hücreleri, c- yaprak ortası hücreleri, 
d- genel görünüş. 

 

Encalypta streptocarpa Hedw. (Şekil 5.11) 

11. istasyon, kaya üzeri, PLN 7/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12, C13), Avrupa, Đzlanda, Kafkaslar, Sibirya, 

La Palma adası. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; sciofit; öbek. 

d c 

b 

a 
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Şekil 5.11 Encalypta streptocarpa; a- propaguleler, b- papillalar, c- enine kesit, d- yaprak. 

 

FUNARIALES M. Fleisch. 

Funariaceae Schwägr. 

1- Peristom var…………………………………………………………………………Funaria 

-Peristom yok……………………………………………………………………Physcomitrium 

 

Funaria hygrometrica Hedw. (Şekil 5.12) 

1. istasyon, toprak üzeri, PLN 79/11 

3. istasyon, su kenarı, PLN 63/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14,C15), Yaygın. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; öbek. 

 

Şekil 5.12 Funaria hygrometrica; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- sporofit d- yaprak ortası 
hücreleri. 

c d 

b 

a 

a 

c 

b 

d 
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Physcomitrium pyriforme (Hedw.) Brid. (Şekil 5.13) 

3. istasyon, su kenarı toprak üzeri, PLN 101/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A4, B6, C11), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Makaronezya, K. Amerika, 

Meksika, Avustralya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; öbek. 

 

Şekil 5.13 Physcomitrium pyriforme; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- sporofit, d- yaprak kenarı. 

 

GRIMMIALES M. Fleisch. 

Grimmiaceae Arn. 

1- Periketial yapraklar, genelde gövde yapraklarından büyük ve genelde şekil olarak farklı, 

kapsüller periketial yapraklar arasında gömülü…………………….……………….Schistidium 

- Periketial yapraklar, gövde yapraklarından büyük, fakat şekil olarak belirgin bir farklılık 

yok, kapsüller genelde periketial yapraklar arasında gömülü değil…………………...Grimmia 

 

Grimmia Hedw. 

1- Kapsüller periketial yapraklar arasında gömülü ……………………...…………G. anodon 

- Kapsüller periketial yapraklardan üstte…………………………………………..G. pulvinata 

 

Grimmia anodon Bruch & Schimp. (G. limprichtii Kern) (Şekil 5.14) 

2. istasyon, çeşme kenarı taş üzeri, PLN 25/11 

11. istasyon, kaya üzeri, PLN 47/11 

d c 

b a 
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Dağılımı: Türkiye (A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa, 

Kafkaslar, Asya, K. Afrika, Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.14 Grimmia anodon; a- yaprak, b- enine kesit, c- yaprak tabanı hücreleri, d-kapsül. 

 

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. (Şekil 5.15) 

6. istasyon, kaya üzeri, PLN 6/11, 18/11 

17, 19, 20, 23. istasyonlar, taş üzeri, PLN 54/12, 55/12, 141/12, 142/12, 143/12 

10. istasyon, ağaç dibi, PLN 8/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik 

ve Antarktik dışında Dünyanın büyük bir kısmında. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.15 Grimmia pulvinata; a- yaprak, b- yaprak tabanı hücreleri, c- genel görünüş,            
d- enine kesit. 

 

a 

c 

b 

d 

a 

d c 

b 
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Schistidium Bruch & Schimp. 

Schistidium confertum (Funck)Brunch & Schimp. (Şekil 5.16) 

21 ve 23. istasyonlar, taş üzeri, PLN 53/12, 66/12, 161/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13), Avrupa, Đskandinavya, Đzlanda, 

Kafkaslar, Kıbrıs, Çin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.16 Schistidium confertum; a- yaprak tabanı enine kesiti, b- yaprak ortası enine kesiti, 
c- yaprak kenarı enine kesiti, d- yaprak ucu, e- hyalin çıkıntı. 

 

DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch. 

Fissidentaceae Schimp. 

Fissidens taxifolius Hedw. (Şekil 5.17) 

11 ve 13. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 26/11, 55/11, 44/12 

15. istasyon, dere kenarı toprak üzeri, PLN 73/12, 122/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Faroe Adaları, Kafkaslar, Makaronezya, 

Asya, Amerika, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; turf. 

 

Şekil 5.17 Fissidens taxifolius; a- yaprak, b-yaprak ortası hücreleri, c- yaprak ucu d- genel 
görünüş. 

e d 

c b a 

a 

b 

c 

d 
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Dicranaceae Schimp. 

1- Yaprak dip köşe hücreleri, şişkin ve farklı………………………………………...Dicranum 

- Yaprak dip köşe hücreleri şişkin değil……………………………………………..Dicranella 

 

Dicranella varia (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.18) 

20. istasyon, dere kenarı ıslak toprak üzeri, PLN 123/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kıbrıs, Sibirya, Çin, K. Amerika, Havai, Jamaika. 

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.18 Dicranella varia; a- enine kesit, b- yaprak, c- yaprak ucu. 

 

Dicranum Hedw. 

1- Yaprak hücreleri tamamıyla poroz, orta damar üst kısımlarda sırtta dişli orta damar sırt 

kısımda dört çıkıntılı lamelli……………………………………………………...D. scoparium 

- Yaprak hücreleri tamamıyla poroz değil, orta damar düz………………………...D. tauricum 

 

Dicranum scoparium Hedw. (Şekil 5.19) 

11, 12, 13, 20, 23. istasyonlar, ağaç üzeri PLN 57/11, 19/12, 39/12, 40/12, 43/12, 56/12, 

101/12, 135/12 

13 ve 20. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 62/12, 100/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7), K. Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kafkaslar, K. Asya, Moğolistan, Japonya, Makaronezya, Grönland, K. Afrika, K. ve O. 

Amerika, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; öbek. 

a 

c 
b 
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Şekil 5.19 Dicranum scoparium; a- yaprak kenarı, b- genel görünüş, c- dip köşe hücreleri,    
d- enine kesit. 

 

Dicranum tauricum Sapjegin (D. strictum Schleich. ex D.Mohr, hom. illeg., Orthodicranum 

tauricum (Sapjegin) (Şekil 5.20) 

11. istasyon, ağaç üzeri, PLN 59/11, 62/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, B6, B7), Avrupa, Đskandinavya, Đzlanda, Cezayir, K. 

Amerika. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; öbek. 

 

Şekil 5.20 Dicranum tauricum; a- yaprak ortası hücreleri, b- enine kesit, c- dip köşe hücreleri. 

a 

d c 

b 

a 

c 

b 
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POTTIALES M. Fleisch. 

 

Pottiaceae Schimp. 

1- Yaprak kenarları alt kısımlarda dişli……………………………………………...Eucladium 

- Yaprak kenarları alt kısımlarda dişli değil……………………………………………………2 

2- Düz, hyalin yaprak taban hücrelerinden, üstteki papilloz hücrelere geçiş V şekilli bir girinti 

ile birdenbire oluyor…………………………………………………………………….Tortella 

- Yapraklar bu şekilde değil……………………………………………………………………3 

3- Yaprak kenarı dışa kıvrık……………………………………………………………………4 

- Yaprak kenarı düz veya içe kıvrık……………………………………………………………7 

4- Yaprak ucunda hyalin çıkıntı var. Eğer çıkıntı yoksa yaprak kenarındaki hücreler uzun…..5 

- Yaprak ucunda hyalin çıkıntı yok ve yaprak kenarındaki hücreleri değişmemiş…………….6 

5- Bitkiler 0.2-1 cm, yaprak ucundaki hyalin çıkıntı düz ya da yok, yapraklar ortada veya alt 

kısımda büzülmüyor, KOH reaksiyonu sonucu oluşan renk sarı………………………..Tortula 

- Bitkiler 0.5-10 cm, yaprak ucundaki hyalin çıkıntı dişli, düz ise yapraklar ortada veya alt 

kısımda büzülüyor, KOH reaksiyonu sonucu oluşan renk kırmızı…………………...Syntrichia 

6- Yapraklar oblong lanseolat veya dilsi……………………………………………….Barbula 

- Yapraklar daha dar, lanseolat veya linear lanseolat……………………………….Didymodon 

7- Kapsüller periketial yapraklar arasında gömülü……………………………………Phascum 

- Kapsül periketial yapraklar arasına gömülü değil……………………………………..Weissia 

 

Eucladium verticillatum (With.) Brunch & Schimp. (Şekil 5.21) 

22. istasyonu, su kenarı ıslak kaya üzeri, PLN 89/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Đskandinavya, Kafkaslar, 

Kıbrıs, Asya, Afrika, K. ve O. Amerika, Makaronezya. 

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf. 
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Şekil 5.21 Eucladium verticillatum; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- yaprak tabanı kenarları,       
d- enine kesit. 

 

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. (Şekil 5.22) 

11.istasyon, kaya üzeri, PLN 10/11 

12, 17, 18, 23. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 35/12, 86/12, 97/12, 136/12, 151/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13), K. Avrupa, Kıbrıs, 

Kafkaslar, K. ve O. Asya, Madeira, Kanarya Adaları, Cezayir, Fas, K.Amerika, Peru, 

Grönland. 

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; öbek. 

 

Şekil 5.22 Tortella tortuosa; a- yaprak, b- genel görünüş, c- yaprak tabanı hücreleri,              
d- hücrelerin oluşturduğu V şekli. 

a 

d 

c 

b 

c 

b 

a 

d 
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Weissia brachycarpa (Voit) Lindb. (Şekil 5.23) 

11. istasyon, kaya üzeri, PLN 100/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A3, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kıbrıs, G.B. Asya, 

Kanarya Adaları, K. Afrika, Kanada, Teksas. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.23 Weissia brachycarpa; a- yaprak üst kısmının enine kesiti, b- yaprak, c- yaprak alt 
kısmının enine kesiti. 

 

Barbula Hedw. 

1- Seta kırmızı veya morumsu, yaprak kenarı hemen hemen uca kadar geri kıvrık, orta damar 

yaprak ucunda belirgin bir çıkıntı yapıyor………………………………………B. unguiculata 

- Seta sarımsı, yaprak kenarı tek veya her iki tarafta darca geriye doğru kıvrık, orta damar 

yaprak ucunda bitiyor veya hafifçe çıkıntı yapıyor………………………………..B. convoluta 

 

Barbula convoluta Hedw. (Şekil 5.24) 

12. istasyon, toprak üzeri, PLN 119/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Kuzey Yarımküre’de yaygın, 

O. ve G. Afrika, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; turf. 

b 

a 

c 
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Şekil 5.24 Barbula convoluta; a- genel görünüş, b- enine kesit, c- yaprak, d- yaprak ucu. 

 

Barbula unguiculata Hedw.(Şekil 5.25) 

7. istasyon, toprak üzeri, PLN 2/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Đzlanda, Kıbrıs, 

Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.25 Barbula unguiculata; a- enine kesit, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- yaprak tabanı 
hücreleri. 

a 
b 

c 

a 

b c 

d 

d 
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Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa (Şekil 5.26) 

10. istasyon, toprak üzeri, PLN 82/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15)Đzlanda, Kıbrıs, 

Kafkasya, Asya, Kanarya Adaları, Afrika, Kuzey Amerika, Meksika, Bolivya. 

Ekolojisi: Bazifit, higrofit, fotofit, turf. 

 

Şekil 5.26 Didymodon tophaceus; a- yaprak ortası hücreleri, b- enine kesit, c- yaprak, d- genel 
görünüş. 

 

Phascum cuspidatum Hedw. (Şekil 5.27) 

4. istasyon çimenlik alan PLN 40/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, B6, B7, B10, C11, C12, C14), Avrupa, Asya, Madeira, 

Kanarya Adaları, Cezayir, Fas, N. Amerika, Ekvador. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.27 Phascum cuspidatum; a- yaprak, b- enine kesit, c- yaprak kenarı, d- kapsül. 

d 

c 

b a 

a 

d 

c 

b 
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Syntrichia Brid. 

1- Yaprak ucundaki çıkıntı taban hariç kırmızı……………………………………S. norvegica 

- Yaprak ucundaki çıkıntı ucu hariç şeffaf……………………………………………………..2 

2- Yaprak ıslandığında hemen hemen dik, yaprak kenarları yaprağın 2/3’üne kadar 

kıvrık………………………………………………………………………………..S. calcicola 

- Yaprak ıslandığında geriye kıvrık, yaprak kenarları tabandan uca kadar kıvrık……………..3 

3- Yaprak ucu yavarlağımsı…………………………………………………………...S. ruralis 

- Yaprak ucu sivri………………………………………………………………..S. ruraliformis 

 

Syntrichia calcicola J.J.Amann (Şekil 5.28) 

6. istasyon, kaya üzeri, PLN 9/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, B6), Avrupa. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.28 Syntrichia calcicola; a, c- yaprak, b- yaprak ortası hücreleri, d- enine kesit. 

 

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. (Şekil 5.29) 

8, 12, 17, 18, 20. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 50/11, 36/12, 37/12, 93/12, 117/12 

16. istasyon, kaya üzeri, PLN 92/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), 

Avrupa, Đzlanda, Faroe Adaları, Kıbrıs, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika, Grönland, 

Patagonya, Okyanusya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; turf. 

a b 

c 

d 
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Şekil 5.29 Syntrichia ruralis; a- yaprak, b- genel görünüş, c- yaprak ortası hücreleri, d- yaprak ucu. 

 

Syntrichia ruraliformis (Besch.) Cardot (Şekil 5.30) 

10, 12, 17. istasyonlar, toprak üzeri PLN 34/11, 34/12, 148/12, 157/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa’nın 

Kuzeyinden Đskandinavya’ya Đzlanda, Kafkasya, Kıbrıs, Asya, Macaronesia, Cezayir, 

Amerika’nın kuzeybatısı. 

Ekolojisi: Subnötrofit, kserofit, fotofit, turf. 

 

Şekil 5.30 Syntrichia ruraliformis; a- yaprak, b- genel görünüş, c- enine kesit, d- yaprak ucu. 

 

a 

c 

b 

d 

a 

b 

c d 
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Syntrichia norvegica F. Weber (Şekil 5.31) 

12 ve 13. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 32/12, 69/12, 112/12 

Dağılımı; Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12), Avrupa’nın kuzeyi, Đzlanda, 

Kafkasya, Kıbrıs, Asya, Madeira, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Grönland, Meksika. 

Ekolojisi: Subnötrofit, mezofit, sciofit, yastık. 

 

Şekil 5.31 Syntrichia norvegica; a- yaprak, b- hyalin çıkıntı, c- yaprak ortası hücreleri,                
d- genel görünüş. 

 

Tortula Hedw. 

1- Yaprak ucunda hyalin ipliksi bir çıkıntı var……………………………………….T. muralis 

- Yaprak ucunda bir çıkıntı yok……………………...………………………………………...2 

2- Yaprak kenarında farklılaşmış hücrelerin oluşturdukları bant çok belirgin……...T. subulata 

- Yaprak kenarında belirgin bir bant yok……………………………………………..T. inermis 

 

Tortula inermis (Brid.) Mont (Syntrichia inermis (Brid.) Bruch) (Şekil 5.32) 

2. istasyon, taş üzeri, PLN 5/11 

23. istasyon, toprak üzeri, PLN 65/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Asya, 

Avrupa, Amerika, K. Afrika, Makaronezya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; turf. 

c d 

b a 
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Şekil 5.32 Tortula inermis; a- yaprak, b- orta damar enine kesiti, c- yaprak ortası hücreleri,   
d- peristom dişleri. 

 

Tortula muralis Hedw. (Şekil 5.33) 

4 ve 17. istasyonlar, taş üzeri, PLN 53/11, 33/12 

6. istasyon, kaya üzeri, PLN 58/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Dünya 

üzerinde yaygın. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.0.33 Tortula muralis; a- yaprak, b- orta damar enine kesiti, c- yaprak ortası hücreleri, 
d- hyalin çıkıntı. 

a 

c 

b 

d 

a 

d 

b 

c 
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Tortula subulata Hedw. (Şekil 5.34) 

2 ve 20. istasyonlar, taş üzeri, PLN 41/11, 115/12 

12 ve 13. istasyonlar toprak üzeri, PLN 70/12, 147/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adaları, 

Kafkaslar, Türkiye, Çin, Kanarya ve Madeira Adaları, Cezayir, K.D. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; sciofit; öbek. 

 

Şekil 5.34 Tortula subulata; a- yaprak, b- genel görünüş, c- yaprak kenarı, d- yaprak ucu. 

 

BRYALES Limpr. 

Bryaceae Schwägr. 

Bryum Hedw. 

1- Yaprak ucu hyalin, sürgünler kuruyken gümüşi beyaz renkte…………………B. argenteum 

- Yaprak ucu hyalin değil, sürgünler kuruyken farklı renklerde……………………………….2 

2- Yaprak kenarında ince uzun hücrelerin oluşturduğu bir bant yok, yaprak ortasında hücreler 

8–12×60–80 µm, bitkilerde metalik bir parlaklık var………………………………..B. alpinum 

- Yaprak kenarında bant var, hücreler daha kısa ve kalın, metalik parlaklık yok……………...3 

3- yaprak kenarları düz…………………………………………………………...B. turbinatum 

- Yaprak yaprak kenarı kıvrık………………………………………………………………….4 

4- Yaprak taban hücreleri üsttekiler ile aynı renkte…………………………….B. caespiticium 

- Yaşlı yapraklarda taban hücreleri kırmızımsı, üstteki hücrelerden farklı renkte……………..5 

5- Yaprakla gövde arasında ipliksi gemmalar var………………………………..B. moravicum 

- Yaprakla gövde arasında ipliksi gemmalar yok………………………………………………6 

2- Yapraklar gövde etrafında spiral bir şekilde kıvrılmış…………………………..B. capillare 

- Yapraklar gövde etrafında spiral şeklinde kıvrılmamış………………………..B. torquescens 

 

d 

c 

b a 
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Bryum alpinum Huds. ex With. (Şekil 5.35) 

21. istasyon, toprak üzeri, PLN 52/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Asya, 

Makaronezya, Fas, Uganda, G. Afrika, Madagaskar, K. Amerika, Meksika, Arjantin, Peru. 

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.35 Bryum alpinum; a- yaprak, b- yaprak kenarı, c- yaprak ortası hücreleri, d- yaprak ucu. 

 

Bryum argenteum Hedw. (Şekil 5.36) 

4. istasyon, taş üzeri, PLN 1/11 

21. istasyon, toprak üzeri, PLN 109/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Dünya 

üzerinde yaygın. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.36 Bryum argenteum; a- yaprak, b- yaprak ortası hücreleri. 

 

 

d c 

b a 

a b 
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Bryum caespiticium Hedw. (B. badium (Brid.) Schimp., B. comense Schimp.) (Şekil 5.37) 

18 ve 20. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 46/12, 130/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Dünya 

üzerinde yaygındır. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.37 Bryum caespiticium; a- yaprak, b- gemma, c- yaprak ortası hücreleri, d- yaprak ucu. 

 

Bryum capillare Hedw. (Şekil 5.38) 

13 ve 17. istasyonlar, torak üzeri, PLN 138/12, 140/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Dünya 

üzerinde yaygın. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.38 Bryum capillare; a- iç peristom dişleri, b- dış peristom dişleri, c- yaprak. 

a b 

d c 

b 

c 

a 



58 

Bryum moravicum Podp. (B. flaccidum auct. non Brid., B. laevifilum Syed, B. subelegans 

auct. non Kindb.) (Şekil 5.39) 

5 ve 15. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 28/11, 105/12 

17. istasyon, toprak üzeri, PLN 137/12, 139/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C13), Avrupa, Đzlanda, Kafkaslar, Asya, K. 

Amerika, K. Afrika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; turf. 

 

Şekil 5.39 Bryum moravicum; a- genel görünüş, b- yaprak, c- gemma, d- yaprak ucu. 

 

Bryum torquescens Bruch ex De Not. (Şekil 5.40) 

13. istasyon, toprak üzeri, PLN 45/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, B6, B8, B9, C11, C12, C13), Kıbrıs, Batı Asya, Avrupa'nın 

kuzeyi Pakistan, Nepal, Çin, Azor Adaları, Kanarya Adaları, Kuzey ve Güney Afrika, Kenya, 

Kuzey Amerika, Meksika, Şili, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf 

 

Şekil 5.40 Bryum torquescens; a- yaprak, b- gemma, c- kök, d- yaprak tabanı. 

c 

b 
a 

b a 

d c 

d 
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Bryum turbinatum (Hedw.) Turner (Şekil 5.41) 

1. istasyon, toprak üzeri, PLN 85/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C13, C15), Avrupa, Kafkasya, Asya, 

Afrika, Ekvador, Peru, Şili, Arjantin. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; turf. 

 

 

Şekil 5.41 Bryum turbinatum; a- yaprak ortası hücreleri, b- yaprak ucu, c- yaprak kenarı,       
d- yaprak. 

 

Mniaceae Schwägr. 

1- Yaprak kenarı düz veya hafif dişli, yapraklar eliptik, ucu yuvarlağımsı………..Rhizomnium 

- Yaprak kenarlarında büyük dişler var………………………………………………………...2 

2- Yaprak kenarındaki dişler çiftler halinde, orta damar genellikle sırt kısmında dişli…Mnium 

- Yaprak kenarında dişler tek, ortadamar düz…………………………………….Plagiomnium 

 

Mnium spinosum Bruch & Schimp. (Şekil 5.42) 

13. istasyon, ağaç üzeri, PLN 12/12 

14. istasyon, toprak üzeri, PLN 8/12, 9/12 

Dağılım: Türkiye (A2), Avrupa 

Ekolojisi: Subnötrofit; Mezofit; sciofit; turf. 

d 
c 

b a 
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Şekil 5.42 Mnium spinosum; a- genel görünüş, b- orta damar, c- yaprak kenarı, d- yaprak ucu, 
e- yaprak tabanı. 

 

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. (Şekil 5.43) 

13 ve 20. istasyonlar, nemli toprak üzeri, PLN 14/12, 42/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, 

Kıbrıs, Đran, Sibirya, Madeira, Azor Adaları, K. Afrika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; turf. 

 

Şekil 5.43 Rhizomnium punctatum; a- yaprak ucu, b- yaprak kenarı, c- yaprak ortası hücreleri, 
d-genel görünüş. 

 

Plagiomnium T.J.Kop. 

1- Yapraklar uzunca dil şeklinde, ıslandığında enine dalgalı, yaprak ortası hücreleri 10-16 µm 

genişliğinde………………………………………………………………………..P. undulatum 

- Yapraklar ovat, dalgalı değil veya çok az dalgalı, yaprak ortası hücreleri 15-50 µm 

genişliğinde……………………………………………………………………………..P. affine 

d 

c b a 

c 

d 

b a 

e 
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Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. (Şekil 5.44) 

11 ve 13. istasyonlar, nemli toprak üzeri, PLN 37/11, 38/12, 63/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8), Avrupa, Faroe Adaları, B. Rusya, Kafkaslar, 

Đran, Madeira. 

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; düz halı. 

 

Şekil 5.44 Plagiomnium afine; a- yaprak tabanı, b- yaprak kenarı, c- genel görünüş, d- yaprak ucu. 

 

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.(Şekil 5.45) 

11. istasyon, nemli toprak üzeri, PLN 90/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kafkaslar, G.B. Asya, Makaronezya, K.B. Afrika, Etiyopya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; turf. 

 

Şekil 5.45 Plagiomnium undulatum; a- yaprak ortası, b- yaprak ucu, c- yaprak tabanı,                   
d- yaprak kenarı. 

d 

c 

b a 

d c 

b a 
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BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech 

Bartramiaceae Schwägr 

Philonotis Brid. 

1- orta damar 64- 128 µm eninde…………………………………………………….P. fontana 

- orta damar 123- 240 µm eninde…………………………………………………...P. calcarea 

 

Philonotis calcarea (Bruch & Schimp.) Schimp. (Şekil 5.46) 

15. istasyon, nemli toprak üzeri, PLN 25/12, 26/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, 

Kafkaslar, Đran, Himalayalar, Tibet, Cezayir, K. Asya, K. Amerika. 

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf. 

 

Şekil 5.46 Philonotis calcarea; a- yaprak, b- orta damar, c- yaprak enine kesiti, d- gövde 
enine kesiti. 

 

Philonotis fontana (Hedw.) Brid. (Şekil 5.47) 

19. istasyon, toprak üzeri, PLN 146/12 

Dağılım: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C13), Avrupa'nın kuzeyinde 

Svalbard, Faroes, Đzlanda, Kafkasya, Asya, Azor Adaları, Kanarya Adaları, Cezayir Afrika, 

Meksika, Kuzey Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit;turf. 

d 

c 

b 

a 
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Şekil 5.47 Philonotis fontana; a- yaprak, b- orta damar, c- yaprak enine kesiti, d- gövde enine 
kesiti. 

 

ORTHOTRICHALES Dixon 

Orthotrichaceae Arn. 

Orthotrichum Hedw. 

1- Yaprakların ucu hyalin ve belirgin dişli………………………………………O. diaphanum 

- Yaprak uçları bu şekilde değil………………………………………………………………..2 

2-Yaprak ucu yuvarlığımsı……………………………………………………...O. obtusifolium 

-Yaprak ucu bu şekilde değil…………………………………………………………………..3 

3- Yapraklar üzerinde kahverengi, basit veya dallanmış gemmalar var……………….O. lyellii 

- Gemma yok…………………………………………………………………………………...4 

4- Kapsüldeki stomalar açıkta, yüzeysel……………………………………………………….5 

- Kapsüldeki stomalar gömülü…………………………………………………………………7 

5- Kaliptra tüylü, dış peristomlar dik veya hafif eğik, sporlar 14-20 µm, kayalar üzerinde 

gelişen bitkiler………………………………………………………………………O. rupestre 

- Kaliptra düz veya tüylü, dış peristomlar dışarıya doğru kıvrılmış, sporlar 18-26 µm, 

genellikle ağaçlar üzerinde gelişen bitkiler…………………………………………………….6 

6- Seta yaklaşık olarak 2 mm, kapsülün alt kısımları düz, ağız kısmı boyuna çizgili, kaliptra 

tüylü, sporlar 24-26 µm…………………………………………………………...O. speciosum 

- Seta 0.4-1.2 mm, kapsül ağız kısmından tabanına kadar boyuna çizgili, kaliptra düz veya 

hafifçe tüylü, sporlar 18-24 µm………………………………………………………...O. affine 

7- Dış peristom dişleri 16, dik veya hafif eğik, kayalar üzerinde gelişen bitkiler..O. cupulatum 

- Dış peristom dişleri 8 çift, geriye doğru kıvrılmış, genellikle ağaçlar üzerinde gelişen 

bitkiler………………………………………………………………………………O. pumilum 

b 

c 

d 

a 
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Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. (Şekil 5.48) 

1, 5, 10, 12, 20. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 4/12, 3/11, 20/11, 21/11, 24/11, 98/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C13), Avrupa, Đskandinavya, 

Kafkaslar, Kıbrıs, Sibirya, Keşmir, Kanarya Adaları, Madeira, K. ve B. Afrika, K.B. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; yastık. 

 

Şekil 5.48 Orthotrichum affine; a- genel görünüş, b- enine kesit, c- yaprak ucu, d- stoma. 

 

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid. (Şekil 5.49) 

6 ve 11. istasyonlar, kaya üzeri, PLN 29/11, 48/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa, 

Đskandinavya, Đzlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kıbrıs, Keşmir, La Palma, Tenerife, K. Afrika, K. 

Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.49 Orthotrichum cupulatum; a- peristom dişleri, b- yaprak, c- vajinula, d- stoma,          
e- yaprak enine kesiti. 

c 

a 
b 

d 

d c 

a b 

e 
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Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. (Şekil 5.50) 

5. istasyon, ağaç üzeri, PLN 22/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, 

Makaronezya, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.50 Orthotrichum diaphanum; a- yaprak, b- yaprak ucu, c- arkegonyum. 

 

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor (Şekil 5.51) 

10. istasyon, ağaç kabuğu üzeri, PLN 39/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Đskandinavya, Kafkaslar, 

Kıbrıs, Madeira, Kanarya Adaları, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Havai. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; öbek. 

 

Şekil 5.51 Orthotrichum lyellii; a- yaprak, b- gemmalar, c- yaprak ortası hücreleri. 

a 

c 

b 

b a 

c 
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Orhotrichum obtusifolium Brid. (Şekil 5.52) 

5. istasyon, ağaç üzeri, PLN 96/11 

Dağılımı: Türkiye (A2, A4), Kafkasya, Sibirya, Avrupa'nın kuzeyi Asya, Kuzey Amerika. 

Ekolojisi: bazifit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.52 Orhotrichum obtusifolium; a- yapraklar, b- enine kesit, gemmalar. 

 

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. (Şekil 5.53) 

1 ve 8. istasyonlar, ağaç üzeri PLN 49/11, 78/11 

17. istasyon, kaya üzeri, PLN 129/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Çin, Kanarya 

Adaları, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.53 Orthotrichum pumilum; a- yaprak, b- stoma, c- vajinula. 

b a 

c 

a b 

c 
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Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwägr. (Şekil 5.54) 

7 ve 17. istasyonlar, taş üzeri, PLN 17/11, 160/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, 

Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adaları, Madeira, Afrika, Amerika, 

Grönland, Avustralya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.54 Orthotrichum rupestre; a- yaprak, b- sporlar, c- stoma. 

 

Orthotrichum speciosum Nees (Şekil 5.55) 

1, 3, 10, 12. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 23/11, 31/11, 35/11, 72/12, 77/12 

17. istasyoni taş üzeri, PLN 144/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, B6, B7, C13), Avrupa, Đzlanda, Asya, K. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; yastık. 

 

Şekil 5.55 Orthotrichum speciosum; a- seta, b- enine kesit, c- stoma. 

c 

a 
b 

a 

b c 
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HEDWĐGĐALES Ochyra 

Hedwigiaceae Schimp. 

Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv. var. leucophaea Bruch & Schimp. (Şekil 5.56) 

10. istasyon, toprak üzeri, PLN 154/12 

Dağılımı: Türkiye (A3, A4, C13),Avrupa, Đspanya, Madeira, Cezayir, Fas, Tunus 

Ekolojisi: Asidofit, kserofit, fotofit, turf 

 

Şekil 5.56 Hedwigia ciliata; a- hyalin çıkıntı, b- yaprak, c- hyalin çıkıntının ucu, d- enine 
kesit, e- yaprak ortası hücreleri. 

 

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt 

Amblystegiaceae Kindb. 

1- Gövdeler parafillalı………………………………………………………………………….2 

- Gövdelerde parafilla yok…………………………………………………………………..…3 

2- Gövde yaprakları düz veya hafifçe konkav……………………………………..Cratoneuron 

- Gövde yapraklarında güçlü şekilde boyuna katlanmalar var……………………...Palustriella 

3-Orta damar 40 µm’den geniş…………………………………………….Hygroamblystegium 

-Orta damar 40 µm’den ince…………………………………………………………………...4 

4 Yapraklar geniş taban kısmından sonra birdenbire daralarak sonlanıyor, yaprak ucu kanal 

oluşturuyor…………………………………………………………………………..Campylium 

- Yapraklar dereceli olarak sonlanıyor…………………………………………………………5 

5- Gövde yaprakları genelde 1 mm’den küçük…………………………………..Amblystegium 

- Gövde yaprakları 1 mm’den büyük…………………………………………………………..6 

6- Yapraklarda boylu boyunca katlanmalar var, yaprak kenarı dişli…………………..Sanionia 

- Yapraklar düz, yaprak kenarı hemen hemen düz……………………………………………..7 

7- Yaprak dip köşe hücreleri şişkin ve hyalin, yapraklar baskılanmamış………Drepanocladus 

-Yaprak dip köşe hücreleri hyalin ve şişkin değil, yapraklar hafifçe baskılanmış 

şekilde……………………………………………………………………………..Leptodictyum 

b a 

c 

d 

e 
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Amblystegium subtile (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.57) 

5. istasyon, toprak üzeri, PLN 72/11 

Dağılımı: Türkiye (A2, A4), Avrupa, K. Asya, Kafkaslar, Keşmir, K. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.57 Amblystegium subtile; a, c- yaprak, b- yaprak ortası hücreleri, d- yaprak ucu. 

 

*Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen (Şekil 5. 58) 

8. istasyon, toprak üzeri, PLN 83/11, 88/11 

Dağılımı: Türkiye (A4, C13), Đzlanda, Kafkasya, Asya, Kuzey Amerika, Grönland, Meksika, 

Guatemala, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.58 Campylium stellatum; a- genel görünüş, b- yaprak ortası hücreleri, c- yaprak tabanı, 
d- yaprak. 

 

b 

a 

d c 

c 

b a 

d 
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Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce (Şekil 5.59) 

2, 8, 15, 22. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 68/12, 78/12, 126/12, 159/12, 76/11, 80/11 

2 ve 8. istasyonlar, taş üzeri, PLN 43/11, 86/11 

8 ve 22. istasyonlar, kaya üzeri, PLN 155/12, 54/11 

22. istasyon ağaç üzeri, PLN 110/12, 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, 

Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Kıbrıs, Asya, Madeira, Afrika, K. Amerika, Meksika, 

Ekvador, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.59 Cratoneuron filicinum; a- dal yaprağı, b- genel görünüş, c- dal yaprağı ucu,           
d- gövde yaprağı. 

 

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. (D. polycarpos (Blandow ex Voit) Warnst.)  

(Şekil 5.60) 

2, 3, 8. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 60/11, 64/11, 65/11, 74/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, B6, B7, B9, B10), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, K. 

ve O. Asya, K. Amerika, Grönland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni. 

d 

b 

c 

a 
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Şekil 5.60 Drepanocladus aduncus; a- yaprak, b- genel görünüş, c- yaprak ortası hücreleri     
d- dip köşe hücreleri. 

 

Hygroamblystegium humile (P.Beauv.) Vanderp., Goffinet & Hedenäs (Şekil 5.61) 

8 ve 10. istasyonar, toprak üzeri, PLN 71/11, 75/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, A5, B6, B7, C11, C12, 13), Đzlanda, Kafkasya, Đran, 

Himalayalar, Sibirya, Yeni Gine, Kuzey Amerika, Meksika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.61 Hygroamblystegium humile; a- dal yaprağı, b- dal yaprağı yaprak ortası hücreleri, 
c- genel görünüş, d- gövde yaprağı. 

 

Leptodictyum riparium (Hedw.) Warnst. (Amblystegium riparium (Hedw.) Schimp.)  

(Şekil 5.62) 

3. istasyon, su içi, PLN 16/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adaları, 

Asya, Makaronezya, Afrika, K. Amerika, Meksika, Kuba, Haiti, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; amfifit; fotofit; pürüzlü halı. 

c 

b 

b 

a 

c 

a 

d 

d 
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Şekil 5.62 Leptodictyum riparium; a- dip köşe hücreleri, b- dal yaprağı, c- gövde yaprağı. 

 

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra (Şekil 5.63) 

8 ve 22. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 50/12, 66/11, 81/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B7, B9, B10, C11, C12, C13, C15), K. Avrupa, Faroe 

Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, B. Asya, Keşmir, Tibet, Japonya, Madeira, K. Afrika. 

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.63 Palustriella commutata; a- dip köşe hücreleri, b- dal yaprağı, c- genel görünüş      
d- yaprak ortası hücreleri. 

 

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske (Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst.) (Şekil 5.64) 

13 ve 15. istasyonlar toprak üzeri PLN 60/12, 96/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, K. ve O. 

Asya, Keşmir, Çin, K. Amerika, Grönland, Meksika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; saçak. 

c b 

a 

a 

c 

b 

d 
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Şekil 5.64 Sanionia uncinata; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c, d- dip köşe hücreleri. 

 

Thuidiaceae Schimp. 

1- Gövdeler tek pinnat dallanmış……………………………………………………Abietinella 

- Gövdeler 2-3 pinnat dallanmış………………………………………………………Thuidium 

 

Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. (Thuidium abietinum (Hedw.) Schimp.) (Şekil 5.65) 

2, 10 ve 12. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 33/11, 51/11, 7/12 

21. istasyon, kaya üzeri, PLN 145/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3, A4, B6, B9), Avrupa, Đzlanda, Kafkaslar, G.B. Asya, 

Himalayalar, Çin, Japonya, K. Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.65 Abietinella abietina; a- gövde yaprağı, b- dal yaprağı, c- yaprak kenarı,                  
d- parafillalar e- genel görünüş. 

a b 

c d 

e d 

c 

b 

a 
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Thuidium assimile (Mitt.) A.Jaeger (T. delicatulum var. radicans (Kindb.) H.A.Crum, Steere 

& L.E.Anderson, T. philibertii Limpr.) (Şekil 5.66) 

13. istasyon, dere kenarı toprak üzeri, PLN 153/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Đzlanda, Asya, Cezayir, Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; saçak. 

 

Şekil 5.66 Thuidium asimile; a- gövde yaprağı, b- son dal yaprağı, c- gövde yaprağının yaprak 
ucu, d- genel görünüş. 

 

Brachytheciaceae Schimp. 

1- Yaprak ucu yaklaşık 180º kıvrık……………………………………………..Oxyrrhynchium 

- Yapraklar ucunda böyle bir kıvrılma yok…………………………………………………….2 

2- Yapraklar 1/4' ünden itibaren incelerek uca uzanıyor, yapraktaki katlanmalar az………….3 

- Yapraklar tabandan itibaren incelerek uca uzanıyor, ince uzun üçgenimsi, yapraktaki 

katlanmalar oldukça yoğun……………………………………………………..Homalothecium 

3- Yapraklar ovat-lanseolat, ortadamar uçta hafifçe çıkıntı yapıyor………..Brachytheciastrum 

- Yapraklar, ovat, ovat-lanseolat, ortadamar çıkıntı yapmıyor………………….Brachythecium 

 

Oxyrrhynchium schleicheri (R. Hedw.) Röll (=Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Milde) 

(Şekil 5.67) 

7. istasyon, toprak üzeri, PLN 95/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, Đran, Madeira. 

Ekolojisi: Subnötrofit; Mezofit; sciofit; pürüzlü halı. 

a 

c 

b 

d 
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Şekil 5.67 Oxyrrhynchium schleicheri; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c- yaprak ucu, 
d- yaprak ucu. 

 

Brachythecium Schimp. 

1- Gövde yaprakları boylu boyunca katlanmalı, ince uzun uca doğru dereceli olarak daralıyor, 

yaprak kenarı düz veya dişli, seta düz………………………………………………………….2 

- Gövde yaprakları kısa bir uçla sonlanıyor, uzun bir uçla sonlanırsa katlanmalar az veya yok, 

seta papilloz………………………………………………………………………….B. rivulare 

2- Gövde yaprakları genelde kıvrılan ince uzun ipliksi bir uçla sonlanıyor………B. glareosum 

- Gövde yaprakları bu şekilde değil……………………………………………………………3 

3- Yapraklar kuruduğunda üstte biniyor, bu yüzden sürgünler kalın ipliksi bir görünüm 

kazanıyor…………………………………………………………………………….B. albicans 

- Yapraklar kuruduğunda farklı şekillerde, sürgünler ipliksi değil…………………………….4 

4- Yapraklarda boyuna katlanmalar belirgin, yaprak kenarı düz veya alttan uca kadar dişli, 

yaprak ortası hücreleri 6-9 µm genişliğinde, bitkiler orman içinde bulunur……..B. salebrosum 

- Yapraklarda boyuna katlanmalar belirsiz, yaprak kenarı düz, yaprak ortası hücreleri 7-12 µm 

genişliğinde, bitkiler genelde açık alanlarda bulunur…………………………….B. mildeanum 

 

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.68) 

12. istasyon, ağaç altı toprak üzeri, PLN 88/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kafkaslar, Azor Adaları, Madeira, N. Amerika, Greenland, Avustralya, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; saçak. 

c 

b a 

d 
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Şekil 5.68 Brachythecium albicans; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c- dip köşe 
hücreleri, d- genel görünüş. 

 

Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp. (Şekil 5.69) 

12. istasyon, toprak üzeri, PLN 118/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13), Avrupa, Đzlanda, Kafkaslar, Sibirya, Çin, 

Kore, Japonya, K. Amerika, Fas. 

Ekolojisi: Subnötrofit; Mezofit; sciofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.69 Brachythecium glareosum; a- genel görünüş, b- dip köşe hücreleri, c- yaprak ortası 
hücreleri, d- gövde yaprağı, e- yaprak ucu. 

 

 

 

b a 

c 

a 

b 

d 

c 

d 

e 
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Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. (Şekil 5.70) 

2, 3, 8. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 27/11, 32/11, 56/11 

8. istasyon, kaya üzeri, PLN 36/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, Faroe Adaları, Asya, Azor Adaları, K Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.70 Brachythecium mildeanum; a- genel görünüş, b- yaprak tabanı, c- yaprak kenarı,  
d- dal yaprağı, e- gövde yaprağı. 

 

Brachythecium rivulare Schimp. (Şekil 5.71) 

13, 15, 20. istasyonlar, nemli toprak üzeri, PLN 48/12, 95/12, 106/12, 107/12, 125/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12), Avrupa, Faroe 

Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Kıbrıs, Asia, Makaronezya, Grönland, G. Amerika, Avustralya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; amfifit; sciofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.71 Brachythecium rivulare; a- genel görünüş, b- dip köşe hücreleri, c- dal yaprağı,         
d- gövde yaprağı 

 

a 
c 

e d 

b 

c 

b a 

d 
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Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. (Şekil 5.72) 

10. 12, 13, 17. istasyonlar toprak üzeri PLN 13/11, 57/12, 90/12, 114/12 

5. istasyon, ağaç kütüğü üzeri, PLN 4/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, O. Asya, 

Makaronezya, Cezayie, Libya, Fas, Grönland, Yeni Zelanda, Avustralya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.72 Brachythecium salebrosum; a- henel görünüş, b- dal yaprağı- c- gövde yaprağı,          
d- dip köşe hücreleri 

 

Brachytheciastrum Ignatov & Huttunen 

1- Seta papilloz………………………..…………………………Brachytheciastrum velutinum 

- Seta papilloz değil………………………………Brachytheciastrum velutinum var. salicinum 

 

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen (Brachythecium velutinum 

(Hedw.) Schimp.) (Şekil 5.73) 

12, 13, 14, 17, 20. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 1/12, 67/12, 71/12, 75/12, 76/12, 94/12, 

149/12 

12 ve 13. istasyonlar, ağaç üzeri PLN 85/12, 87/12, 91/12, 104/12, 116/12, 120/12, 128/12 

2, 10, 17, 23. istasyonlar, taş üzeri, PLN 46/11, 52/11, 61/11, 41/12, 59/12, 133/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Đzlanda, 

Kafkaslar, Kıbrıs, Đran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; pürüzlü halı. 

a b 

c 

d 
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Şekil 5.73 Brachytheciastrum velutinum; a- genel görünüş, b- dip köşe hücreleri, c- gövde yaprağı, 
d- dal yaprağı, e- orta damar. 

 

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen var. salicinum (Schimp.) Ochyra 

& Z˙ arnowiec (Şekil 5.74) 

3. istasyon, ağaç üzeri, PLN 12/11 

5. ve 17. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 84/11, 131/12 

Dağılım: Türkiye (A1, A2, C11, C12) 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; fotofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.74 Brachytheciastrum velutinum var. salicinum a- yaprak b- seta, c- orta damar. 

 

Homalothecium Schimp. 

1- Dallar kuruduğunda içe kıvrık, kapsüller dik……………………………………H. sericeum 

- Dallar uzun kıvrılmıyor, kapsüller eğik…………………………………………..H. lutescens 

 

b a 

d 

c 

a 

b 
c 

d 
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Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. (Şekil 5.75) 

2 ve 5. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 44/11, 77/11 

6 ve 7. istasyonlar kaya üzeri, PLN 15/11, 45/11 

8. istasyon, çürümüş ağaç kütüğü üzeri, PLN 87/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adaları, 

Đzlanda, Kafkaslar, Đran, Madeira, Fas. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.75 Homalothecium lutescens; a- genel görünüş, b- yaprak ortası hücreleri, c- dip köşe 
hücreleri, d- dal yaprağı. 

 

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.76) 

2. istasyon, taş üzeri, PLN 14/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, 

Faroe Adaları, Đzlanda, Kıbrıs, Orta Doğu, Keşmir, Çin, Makaronezya, K. Amerika, K. 

Afrika. 

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.76 Homalothecium sericeum; a- dal yaprağı, b- yaprak ucu, c- yaprak ortası hücreleri, 
d- dip köşe hücreleri. 

c d 

b a 

d 

c 

b a 
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Hypnaceae Schimp.  

1- Yaprak dip köşe hücreleri faklılaşmamış, yeşil veya renksiz……………………Herzogiella  

- Yaprak dip köşe hücreleri belirgin bir grup oluşturmuş……………………………………...2 

2- Yaprak dip köşe hücreleri şişkin ve hyalin, yaprak ucu obtus veya çıkıntı yapmış, bitkiler 

genellikle sucul habitatlarda……………………………………………………..Calliergonella 

- Yaprak dip köşe hücreleri hyalin değil, yaprak ucu akut ya da aküminat, habitat değişiklik 

gösteriyor……………………………………………………………………………….Hypnum 

 

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske. (Şekil 5.77) 

8, 9, 19. istasyonlar, nemli toprak üzeri PLN 124/12, 67/11, 69/11, 70/11, 73/11, 94/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe Adaları, 

Đzlanda, Kafkaslar, Kıbrıs, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Arjantin, Jamaika, Avustralya, Yeni 

Zelanda. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; fotofit; saçak. 

 

Şekil 5.77 Calliergonella cuspidata; a- genel görünüş, b- yaprak ortası hücreleri, c- yaprak,  
d- dip köşe hücreleri. 

 

Hypnum Hedw. 

Gövdeler pinnat dallanmış, en azından bazı gövde yaprakları genişlemiş veya şişkin dip köşe 

hücreleri içeriyor………………………………………………………………...H. jutlandicum 

- Gövdeler düzensiz dallanmış, yaprak dip köşe hücrelerinde belirgin genişleme 

yok……………………………………………………………H. cupressiforme var. lacunosum 

 

 

c 

b 

a 

d 
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid. (H. cupressiforme subsp. lacunosum 

(Brid.) Bertsch, H. lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid.) (Şekil 5.78) 

11. istasyon, ağaç kökü üzeri, PLN 38/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Kıbrıs, Kafkaslar, 

Etiyopya, G. Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; düz halı. 

 

Şekil 5.78 Hypnum cupressiforme var. lacunosum; a- dal yaprağı, b- dip köşe hücreleri,         
c- yaprak ortası hücreleri, d- gövde yaprağı. 

 

Hypnum jutlandicum Holmen & Warncke (Şekil 5.79) 

14. istasyon, taş üzeri, PLN 79/12, 82/12, 83/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A4, B7), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Kıbrıs, Asya, La 

Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adaları. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; düz halı. 

 

Şekil 5.79 Hypnum jutlandicum; a- gövde yaprağı, b- dal yaprağı, c- dip köşe hücreleri. 

b 

c d 

a 

b 

a 

c 



83 

Herzogiella seligeri (Brid.) Z.Iwats. (Şekil 5.80) 

12, 13, 19, 20. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 113/12, 103/12, 127/12, 132/12, 152/12, 134/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Mançurya, Keşmir, Japonya, K. 

Amerika, K.Afrika, Tanzanya. 

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.80 Herzogiella seligeri; a- dal yaprağı, b- yaprak tabanı, c- yaprak prtası hücreleri,     
d- genel görünüş. 

 

Pterigynandraceae Schimp. 

 

Pterigynandrum filiforme Hedw. (Şekil 5.81) 

11, 12, 14, 15. ,istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 19/11, 16/12, 17/12, 18/12 

14. istasyon, kaya üzeri, PLN 84/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kafkaslar, Kıbrıs, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, K. Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; düz halı. 

c 

b a 

d 
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Şekil 5.81 Pterigynandrum filiforme; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c- papillalar, 
d- genel görünüş. 

 

Hylocomiaceae (Broth.) M.Fleisch. 

1- Parafilla bol, gövde ve dal yaprakları birbirinden farklı………………………..Hylocomium 

- Parafilla yok, gövde ve dal yaprakları benzer………………………………………………..2 

2- Yaprak ucu obtus, dip köşe hücreleri kahverengimsi belirgin bir grup oluşturmuş, gövdeler 

koyu kırmızı…………………………………………………………………………Pleurozium 

- Yaprak akut-akuminat, dip köşe hücreleri kahverengi bir grup oluşturmamış, gövdeler 

kırmızı değil……………………………………………………………………Rhytidiadelphus 

 

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.82) 

11 ve 13. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 11/11, 30/11, 61/12, 93/11 

Dağılımı: Türkiye (A2, A3, A4, A5), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Asya, 

Japonya, Fas, Azor Adaları, Madeira, K. Amerika, Grönland, Yeni Zelanda. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; saçak. 

c 

b a 

d 
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Şekil 5.82 Hylocomium splendens; a- dal yaprağı, b- parafillalar, c- yaprak kenarı, d- genel 
görünüş, e- gövde yaprağı. 

 

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. (Şekil 5.83) 

11. istasyon, toprak üzeri, PLN 92/11 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Asya, 

Japonya, Etiyopya, Madeira, Azor Adaları, Amerika, Grönland. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; saçak. 

 

Şekil 5.83 Pleurozium schreberi; a- dal yaprağı, b- dip köşe hücreleri, c- yaprak ortası hücreleri, 
d- yaprak ucu. 

d 

c b a 

a 

b 

d c 

e 
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Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. (Şekil 5.84) 

11, 12, 13, 20. istasyonlar, toprak üzeri, PLN 42/11, 2/12, 3/12, 5/12, 6/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, 

Asya, O. Afrika, K. Amerika, Madeira. 

Ekolojisi: Subnötrofit; higrofit; sciofit; saçak. 

 

Şekil 5.84 Rhytidiadelphus triquetrus; a- dal yaprağı yaprak tabanı, b- dal yaprağı yaprak ucu, 
c- yaprak ortası hücreleri, d- genel görünüş. 

 

Plagiotheciaceae (Broth.) M.Fleisch. 

Plagiothecium Schimp. 

1- Yaprak ortası hücrelerinin genişliği 10 µm’den az………………………………………….2 

- Yaprak ortası hücrelerinin genişliği 10 µm’den fazla………………………...P. denticulatum 

2- Yaprak uçları aşağıya doğru kıvrık……………………………………………P. curvifolium 

- Yaprak uçları aşağı doğru kıvrık değil………………………………………………P. laetum 

 

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. (Şekil 5.85) 

20. istasyon, ağaç kökü üzeri, PLN 156/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A4, C13), Avrpa’nın kuzeyinde Güney Fennoscandia’ya kadar 

olan kısım, Japonya 

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; düz halı. 

c 

a 

b 

d 
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Şekil 5.85 Plagiothecium curvifolium; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c- yaprak ucu. 

 

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. (Şekil 5.86) 

13 ve 20. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 49/12, 99/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, Kafkaslar, Asya, 

Azor Adaları, K. Amerika, Meksika, Grönland. 

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; düz halı. 

 

Şekil 5.86 Plagiothecium denticulatum; a- dal yaprağı, b- yaprak tabanı, c- gemma, d- genel 
görünüş. 

 

b 

a 

c 

d 

c 

b 

a 
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Plagiothecium laetum Schimp. (şekil 5.87) 

14. istasyon, çürüyen kütük üzeri, PLN 80/12, 81/12 

Dağılımı: Türkiye (A2, A4), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, K. Amerika. 

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; düz halı. 

 

Şekil 5.87 Plagiothecium laetum; a- dal yaprağı, b- yaprak ortası hücreleri, c- gemmalar,       
d- genel görünüş.  

 

Leucodontaceae Schimp. 

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwägr. (Şekil 5.88) 

12 ve 22. istasyonlar, ağaç üzeri, PLN 51/12, 111/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Đzlanda, 

Kafkaslar, Kıbrıs, Asya, Makaronezya, Cezayir. 

Ekolojisi: Subnötrofit; kserofit; fotofit; pürüzlü halı. 

 

Şekil 5.88 Leucodon sciuroides; a- dal yaprağı, b- yaprak ucu, c- yaprak ortası hücreleri,        
d- gövde yaprağı. 

c 

b a 

d 

c 

a b 

d 
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Lembophyllaceae Broth. 

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. (Şekil 5.89) 

13. istasyon, toprak üzeri, PLN 150/12 

Dağılımı: Türkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adaları, Đzlanda, 

Kafkaslar, Kıbrıs, B. Asya, Azor Adaları, B. Afrika, La Palma, Kanada. 

Ekolojisi: Subnötrofit; mezofit; sciofit; dendroid. 

 

Şekil 5.89 Isothecium alopecuroides; a- dal yaprağı, b- dip köşe hücreleri, yaprak ortası 
hücreleri, d- yaprak ucu. 

c d 

b a 
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BÖLÜM 6 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

 

Araştırma alanı olan Bolu - Yukarı Gerede Vadisi’ne 2011-2012 yıllarında farklı mevsimlerde 4 

arazi çalışması yapılmıştır. Yapılan bu arazi çalışmalarında 23 istasyondan toplanan briyofit 

örneklerinin değerlendirilmesi sonucunda; Marchantiophyta (Ciğerotları) bölümünden 7 familya 

ve 7 cinse ait 8 tür ve Bryophyta (Karayosunları) bölümünden 21 familya ve 47 cinse ait 81 tür ve 

türaltı takson tespit edilmiştir. Teşhisleri yapılan bu taksonlardan Campylium stellatum (Hedw.) 

Lange & C.E.O.Jensen ve Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. A2 karesi için yeni 

kayıttır. 

 

6.1 A2 KARESĐ ĐÇĐN YENĐ KAYIT OLAN TÜRLERĐN GENEL ÖZELLĐKLERĐ 

 

A2 karesi için yeni kayıt oldukları belirlenen 2 türün, genel makroskobik ve ayırt edici 

mikroskobik fotoğrafları bulgular bölümünde sunulmuştur. Bu türlere ait genel bilgiler ve yakın 

ilişkili olduğu türlerden ayrılma noktaları aşağıda sunulmaktadır. 

 

6.1.1 Campylium stellatum (Hedw.) Lange & C.E.O.Jensen 

 

Đki evcikli. Genellikle büyük bitkileridir. Renkleri sarımsı yeşilden yeşilimsi kahverengiye kadar 

değişen 10 cm’ye kadar uzayabilen kümeler şeklindedir. Gövde genellikle dik, düzensiz ve 

dağınık dallanmıştır. Yaşlı kısımlarda kahverengi rizoitlerden oluşan bir tomentoz yapı bulunur. 

Parafilla bulunmamaktadır. Yapraklar, nemliyken genelde açık, nadiren bir yöne doğru eğik 

keskin kıvrık şekilde, 2.0–3.6 mm uzunluğunda, alt kısmı geniş içbükey kalp şeklinde, üste doğru 

dereceli olarak veya birdenbire ince bir kanal şeklinde daralır. Eğer yaprak ucu aniden daralıyorsa 

bu kısım yaprağın % 40–65’ini oluşturur. Yaprak kenarları düz ya da yaprağın en geniş kısmında 

belli belirsiz dişler bulunur. Orta damar genellikle yoktur, eğer varsa kısa ve tek ya da çifttir. 

Taban hücreleri ince uzun, dip köşe hücreleri kareden dikdörtgene doğru değişen şekillerde, genç 

yapraklarda ince duvarlı, yaşlı yapraklarda, kalınlaşmış olup, taban kısmında güç bela belirgin bir 
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kanat oluşturur. Üst hücreler kalın duvarlı ince uzun ve bükümlüdür. Yaprak ortası hücrelerinin 

boyu eninin yaklaşık 8 katı, 52 × 6 µm ebatlarındadır.  Dal yaprakları gövde yapraklarından daha 

küçük ve daha dardır. Kapsül sapı kırmızı, kapsül eğimli, yarı silindirik, kavisli; kapsül kapağı, 

küçük ince tepeciğiyle koni şeklinde; kapsül dişleri çift, dış dişlerin alt kısmı çapraz çizgili, üst 

kısımları papiloz; sporlar düz, 12–18 µm genişliğindedir. Türkiye (A4, C13), Đzlanda, Kafkasya, 

Asya, Kuzey Amerika, Grönland, Meksika, Guatemala, Yeni Zelanda’da dağılım gösterir. Toprak 

seçimi; subnötrofit, nem isteği; higrofit, ışık isteği; fotofit ve hayat formu ise saçak şeklindedir. 

 

6.1.2 Hedwigia ciliata var. leucophaea Bruch & Schimp. 

 

Bitki kuruyken beyaz ya da grimsi beyaz görünümdedir. Yaprak kenarları, yaprağın tek tarafının 

ya da her iki tarafında, yaprağın yaklaşık 2/3 kısmına kadar kıvrıktır. Yaprak ortası hücreleri eni 

boyuna eşit ve hemen hemen 7-7,5 µm genişliğindedir. Yaprağın hiyalin çıkıntısı, yaprak 

uzunluğunun neredeyse % 52-54’lik bir kısmını oluşturur. Yaprağın hiyalin çıkıntısı ortasına 

kadar papilozdur ve yaprağın geri kalan kısmına nazaran bitki kuruyken bile çıplak gözle fark 

edilebilir. Sporları 19–28(−33) µm genişliğindedir. Bitki genelde asidik kayalar üzerinde bulunur. 

Avrupa, Đspanya, Madeira, Cezayir, Fas, Tunus’da dağılım gösterir. Toprak seçimi; asidofit, nem 

isteği; kserofit, ışık isteği; fotofit ve hayat formu ise turftur. 

 

6.2 TÜR VE TÜRALTI TAKSONLARIN FAMĐLYALARA GÖRE DAĞILIMI 

 

Araştırma alanından bulunan tür ve türaltı taksonların familyalara göre dağılımı ve yüzde oranı 

ciğerotları ve karayosunları için ayrı ayrı ele alınmıştır. Ciğerotlarının familyalara göre dağılımı 

ve yüzde oranları aşağıda verilmiştir (Çizelge 6.1).  

 

Çizelge 6.1 Araştırma alanından bulunan ciğerotlarına ait türlerin familyalara göre dağılımı. 

Familya Familyalara ait tür sayısı Toplam tür sayısına oranı (%) 

Lophocoleaceae 2 25 

Jubulaceae 1 12,5 

Aneuraceae 1 12,5 

Marchantiaceae 1 12,5 

Pelliaceae 1 12,5 

Ptilidiaceae 1 12,5 

Radulaceae 1 12,5 
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Şekil 6.1 Araştırma alanından bulunan ciğerotlarına ait türlerin familyalara göre yüzde (%) 
dağılımı. 

 

Çalışma bölgesinden bulunan karayosunlarının familyalara göre dağılımı altta verilmiştir 

(Çizel 6.2, Şekil 6.2). Bu dağılımlara bakıldığında içerdiği takson sayısı en yüksek familyalar 

sırası ile Pottiaceae (14), Brachytheciaceae (10)’dir. Bunları Amblystegiaceeae (8), 

Orthotrichaceae (8) takip etmektedir. Bartramiaceae, Fissidentaceae, Hedwigiaceae, 

Leucodontaceae, Polytrichaceae ve Pterigynandraceae familyaları ise alanda birer taksonla 

temsil edilmektedirler. Pottiaceae ve Brachytheciaceae familyaları, yayınlanan kontrol 

listelerine (Uyar and Çetin 2004, Kürschner and Erdağ 2005) ve A2 karesi karayosunları 

listesine bakıldığında (Ursavaş ve Abay 2009) içerdiği takson sayısı bakımından Türkiye’de 

en kalabalık familyalardır. Bunun nedeni bu familyalara ait üyelerin farklı ortam koşullarına 

karşı diğer familyalara ait taksonlara göre, daha fazla adaptasyon yeteneğine sahip 

olmalarıdır. Orthotrichaceae familyası üyeleri ise genelde yarı kurak ortamlarda ağaç 

gövdeleri üzerinde özellikle de meşe ormanlarında geniş dağılıma sahiptirler. Bu grup 

üyelerine açık alanlarda kaya üzerinde ve nemli ormanlarda ağaçlar üzerinde de 

rastlanmaktadır. 
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Çizelge 6.2 Araştırma alanından bulunan karayosunlarına ait tür ve türaltı taksonların 
familyalara göre dağılımı. 

Familya Familyalara ait takson 

sayısı 

Toplam takson sayısına 

oranı (%) 

Pottiaceae 14 17 

Brachytheciaceae 10 12,1 

Orthotrichaceae 8 9,7 

Amblystegiaceae 8 9,7 

Bryaceae 7 8,5 

Hypnaceae 4 4,8 

Mniaceae 4 4,8 

Plagiotheciaceae 4 4,8 

Dicranaceae 3 3,6 

Grimmiaceae 3 3,6 

Hylocomiaceae 3 3,6 

Bartramiaceae 2 2,4 

Thuidiaceae 2 2,4 

Encalyptaceae 2 2,4 

Funariaceae 2 2,4 

Fissidentaceae 1 1,2 

Hedwigiaceae 1 1,2 

Lembophyllaceae 1 1,2 

Leucodontaceae 1 1,2 

Polytrichaceae 1 1,2 

Pterigynandraceae 1 1,2 
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Şekil 6.2 Araştırma alanından bulunan karayosunlarına ait tür ve türaltı taksonların 
familyalara göre yüzde (%) dağılımı. 

 

6.3 BĐTKĐLERĐN EKOLOJĐK ÖZELLĐKLERĐ VE HAYAT FORMLARI 

 

Araştırma alanından bulunan briyofit örneklerinin bazı ekolojik özellikleri (asidite, ortamın 

nem ve su durumu, ışık durumu) arazi notlarına ve Dierβen (2001)’e göre yapılmıştır. Hayat 

formları ise Hill et al. (2007)’ye göre düzenlenmiştir. Bu düzenlemelerde ciğerotları ve 

karayosunları birlikte ele alınmıştır. Dönem içerisinde teşhis edilen örneklerin tercih ettikleri 

ortam asitliğine bakıldığında, % 68’nin subnötrofit (pH= 5,7-7), % 14’ünün asidofit (pH < 

5,7) ve % 18’nin bazifit (pH > 7) karekterde olduğu görülmektedir (Şekil 6.3). Buradan 

örneklerin yarısından çoğunun yarı nötral alanları tercih ettikleri anlaşılmaktadır. 

 

Şekil 6.3 Teşhis edilen taksonların ortam asitliği tercihi. 
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Örneklerin, toplandıkları ortamların nem ve su durumuna bakılarak bir gruplandırma 

yapıldığında ise, % 33,7’nin mezofitik, % 31,4’ünün higrofitik, % 30,3’ünün kserofitik, ve % 

4,5’inin ise amfifitik karakterde olduğu görülmektedir (Şekil 6.4). Bu sonuçlar çalışma 

bölgesini etkileyen genel iklim tipleriyle de uyumludur. Alanda bilhassa kuzey kesimlerde 

yağış miktarının yüksek olması ve alanın büyük bir kısmının yaprak döken ormanlarla kaplı 

olması mezofitik ve higrofitik türlerin sayısını arttırmıştır. Yarı Karasal iklimin hakim olduğu 

alanın güneyinde ise kserofitik karakterdeki türler daha hakimdir. 

 

Şekil 6.4 Ortamın nem ve su durumuna göre örneklerin sınıflandırılması. 

 

Işıktan faydalanma durumlarına göre alandan bulunan örneklerin % 36,4’ü sciofitik 

karakterde olup, sık ormanlarda gölgelik ortamlarda, % 63,6’sı ise fotofitik karakterde olup, 

orman kenarında, yarı gölgelik ve açık alanlarda dağılım göstermektedir. 

 

Teşhis edilen briyofitlerin düzenlenme şekilleri göz önüne alınarak, Hill et al. (2007)’ye göre 

hayat formları belirlenmiştir. Bu hayat formlarından özellikle akrokarp karayosunlarında ve 

bazı ciğerotlarında görülen, dik gametofitlerin birbirine yakın olarak düzenlendiği turf (Tf) 

formu % 31,4 oranla birinci sıradadır (Şekil 6.5). Gövdelerin ve dalların yüzeye paralel 

uzandığı düz halı (Ms; Mat smooth) % 10,1 oranla ikinci sıradadır. Bunları % 12,3’lük oranla 

dalların dik, gövdelerin sürünücü olduğu pürüzlü halı (Mr; Mat rough), % 19,1 ile fazlaca 

dallanan gevşek örtüler oluturan saçak (We; Weft) formu takip etmektedir. Alandan toplanan 

akrokarp karayosunlarında görülen gevşek yastıklar oluşturan öbek formu (Tuft) % 8,9 ve 

kubbe biçiminde koloniler oluşturan yastık formu (Cu; Cushion) ise % 12,3’lük orana 

sahiptir. Talluslu ciğerotlarında görülen talluslu halı (Mt; Mat thalloid) formu % 3,3’lük bir 

orana sahiptir. Rizom benzeri birincil gövde üzerinde bulunan ikincil gövdelerde dalların ağaç 
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benzeri bir düzenlenme gösterdiği ağaçsı (De; Dendroid) ve Sucul koloni (Ac; Aquatic 

colonial), hayat formları % 1,1’lik oranla çalışma alanından birer türle temsil edilen hayat 

formlarıdır. 

 

Şekil 6.5 Teşhis edilen taksonların hayat formları. 

 

Hayat formları genellikle kalıcı bir özelliktir. Fakat bitkiler ortam koşullarının değişmesiyle 

farklı bir hayat formuna geçebilirler (Mägdefrau 1982). Böylesi ikincil hayat formu gösteren 

taksonların değerlendirilmesinde, alandan toplanan o taksona ait bitkilerde görülen hakim 

hayat formu temel alınmıştır. 

 

Bu çalışma ile daha önceden detaylı olarak çalışılmamış, biyolojik çeşitlilik açısından 

ülkemizin önemli bitki alanlarından biri olan Yukarı Gerede Vadisi’nin tam olarak 

bilinmeyen briyofiloristik yapısı ortaya çıkarılmıştır. Ayrıca, bu yüksek lisans tezinde 

taksonların makroskobik ve ayırt edici mikroskobik fotoğrafları sunulmuştur. Bununla birlikte 

bitkilerin hayat formları, bazı ekolojik özellikleri, Türkiye ve dünya dağılımları da verilmiştir. 

Böylece halk arasında pek bilinmeyen bu bitki grubu için alana ait görsel bir kaynak 

oluşturulmuştur. Son olarak bu çalışmadan elde edilen verilerin gelecekte ülkemizde 

yapılacak olan briyofit flora çalışmalarına katkı sağlayacağı kanısındayız. 
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