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OZET

BORAKS VE CESITLI TIBBi AROMATIK BiTKi OZUTLERININ ODUNUN
TEKNOLOJIK OZELLIKLERINE ETKIiSI

Calismada ; Artvin ilinde ve tilkemizin baz1 kisimlarinda yetisen ladin (Picea orientalis L.)
odunu ve yurt dis1 kokenli maun odunu tercih edilmis olup; dogal emprenye maddesi olarak
casir, ¢ayir sogant bitkileri (6ziit) ve boraks kullanilarak hazirlanan deney 6rnekleri iki farkli
(%1, %3 )’ likk ¢ozelti konsantrasyonu ile ASTM 1413-76 standartlarina gére emprenye
edilmis ve bazi fiziksel/mekanik o6zelliklerindeki degisimler arastirilmistir. Emprenye
sonrast alinan 6rnek numuneler testleri yapilarak kontrol 6rnekleri ile karsilastirilmistir.
Boylelikle insana/ ¢evreye zarar vermeyen, daha saglikli/ekonomik koruyucu etkiye sahip
dogal emprenye maddesi elde edilmesi ve ¢ok cesitli sahalarda kullanim olanaklari

amagclanmistir.

Hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirlik degisimi kontrol 6rnegine oranla her iki odun tiirii
olumlu sonug vermistir. En yiliksek hava kurusu 6zgiil agirlik degeri maun odununda % 1
boraks (0.58 g/cm®), tam kuru 6zgiil agirlik degisimi yine maun odununda % 1 boraks (0.56
glcm?; egilme direnci degisimi her iki odun tiiriinde kontrol drnegine oranla uygunluk
gostermistir. En yiiksek egilme direnci maun odununda % 3 casir dziitii (101.30 N/mm?),
en yiiksek elastiklik modiilii maun odununda % 1 cayir sogam (10650 N/mm?), Basing

direnci degisimi ladin odununda diisiis olusurken, maun odununda yiikselis belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi aromatik bitkiler, boraks, insan/¢evre, emprenye, ahsap
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SUMMARY

THE EFFECT OF BORAX AND VARIOUS MEDICINAL AROMATIC PLANT
EXTRACTS ON THE TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF WOOD

In the study; Spruce (Picea orientalis L.) wood grown in Artvin province and some parts of
our country and mahogany of foreign origin were preferred. The experimental samples
prepared using chives, meadow bulb plants (extract) and borax as natural preservative were
impregnated with two different (1%, 3%) solution concentrations in accordance with ASTM
1413-76 standards and some physical / mechanical properties were investigated. The
samples taken after impregnation were tested and compared with the control samples. In this
way, it is aimed to obtain natural preservative material that does not harm human /

environment and has a healthier / economical protective effect and its use in various fields.

Both types of wood gave positive results compared to the air dry and fully dry specific
gravity change control sample. The highest air dry specific gravity value was 1% borax (0.58
g / cm®) in mahogany wood, and 1% borax (0.56 g / cm®); bending resistance change in
mahogany wood compared to the control sample). high bending resistance 3% bleach extract
(101.30 N / mm?) in mahogany wood, 1% meadow bulbs (10650 N / mm?) with the highest
elasticity modulus in mahogany wood, while a decrease in pressure resistance occurred in

spruce wood, an increase in mahogany wood was determined.

Key Words: Medicinal aromatic plants, borax, human/environment, impregnation, wood.
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1. GIRIS

Agac¢ malzemenin ¢ok cesitli yapis1 (estetiksel, isleneblirligi vb) olmasindan dolay1
tarihsel stliregte insanlik yasaminda ¢ok biiyiik dlgiide yerini almigtir. Cok gesitli
alanlarda tercih edilen bu materyalin (anatomisi, teknolojik 6zellikleri vb) 6zellikleri
kullanim islemini kolaylastirmaktadir. Ahsabin diger bir 6zelligi de yeryiiziiniin ¢ok
cesitli alanlarinda olmasiyla beraber yetistirilebilirlik diizeyidir. Fakat yasanilan
stirecte  tropikal ormanlardaki asir1 kesim orman kaynagi yapisini tehlikeye
diisiirmektedir. Ahsap hammaddesinin kesimine ragmen tekrar iiretilebilir olmasi
bu tehdidi yok emememekte fakirlik diizeyini azaltmamaktadir. Hammaddesel
odununun verimli degerlendirilmesi i¢in ¢ok cesitli 6zelliginin  iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu sayede odun tiirleri optimum diizeyde degerlendirilmesi miimkiin
olacak ve boylelikle ¢ok ¢esitli alanlar olusturulabilecektir. Kullaniminda en énemli
nokta teshisin dogruluguna baglidir. Odunun tiirii/cinsinin belirlenmesi yalnizca
bitkinin taksonomik ydniiyle olmayip, odunun ¢ok ¢esitli kullanim alanlarinda (ticari
boyut, sanatsal, tarihsel vb) sahalarinda 6nemli yer tutmaktadir. Ahsabin (fizik, kimya,

makro/mikroskobik vb.) 6zelligi tanimada ¢ok bliyiik 6neme sahiptir (Dogu, 2001).

1.1. Genel Bilgiler

Icinde yasadigimiz cevre nefes aldigimiz tiim ortamlar kirli hava, bozunmus besin
icindeki zararli materyaller , katkili maddeler, diizensiz dikkatsiz beslenme ve hareket
diizeyinin ¢ok diisik olmast insan viicudunda serbest radikal yapisini
olusturagelmektedir. Dis ortamda olusan bu zararli yapi1 viicudumuzda kopan oksijen
diizeyinin serbest bir sekilde dolasimini saglar ve hidrojen atom yapisini bozarak
dokularimizda zararlara neden olur. Serbest radikal yapis1 insan viicudunda bagigiklik
sisteminde ¢ok bilyilik zararlara neden olmaktadir. Viicudumuzda serbest radikal
yapisinin  etki diizeyini en aza indirmek, bloke etmek, pek ¢ok hastaliga ve erken
yaslanmaya neden olabilen zincirleme reaksiyon yapisini 6nleme giiciinii saglayan

molekiillere “antioksidan” olarak adlandirilmaktadir. Antioksidan en fazla yesil/



kirmizi1 yaprakli bitki materyallerinde yer almaktadir. A, C ve E vitamin yapist dogal

bir antioksidan 6zelligi olusturmaktadir (Alaca Giire ve Arabaci, 2005).

Insanoglu yaradilisindan giiniimiize kadar giyim, barinma, yiyecek ve yakacak gibi
neredeyse biitiin ihtiyaglarini ormanlarin sinirlari igerisinden karsilamaktaydi. Fakat
giiniimiizde teknoloji, ormancilik yontemi ve orman isletmeciliginin gelisimi,
insanlarin ormanlardan elde ettigi ihtiyacglarini yalnizca odun hammaddesi iizerine
yogunlastirmistir. Ulkemizde de giin gectikge bu anlayis hakim olmaya baslamis ve
odun (tomruk, kereste, vs.) tiretimiyle sinirli kalmaya baslamistir. Halbuki ormanlik
alanlar biinyesindeki aga¢ serveti disinda igerisinde bir¢ok otsu bitki, yaban
hayvanlari, su kaynaklari, rekreasyon alanlari gibi bir¢ok ekonomik ve kiiltiirel
faaliyetlerin bir arada yiiriitiilebilecegi ve saglikli bir yasam i¢in esi bulunmaz bir
kaynaktir (Ozkan vd., 2014).

Yapilan ¢ok g¢esitli ¢aligmalarda  bitki materyal yapis1 ¢ok  giiglii
antioksidan/antimikrobiyal aktivite 6zelligine sahip ¢ok biiyiik miktarda fitokimyasal

bilesik icerebildigini ortaya koymaktadir (Kirca, 2007).

Ahsap insanligin varligindan bu yana bir¢ok yerde kullanim alani oldugu 6nemli bir
hammaddedir. Diinyada teknolojisinin gelismesiyle birlikte ahsabin kullanim alaninin
cesitlenmesiyle kullanim diizeyi ¢ogalmistir. Buna ragmen bu materyalin organiksel
yapist nedenleriyle biyotik/abiyotik etkenlerle yikima ugratilmaktadir. Ahsabin bu
dezavantaji1 ¢esitli koruma yontemleri ve teknikleriyle azaltilabilme 6zelligine sahiptir.
Ahsap ¢esitli kimyasallarin kullanim1 olmadan da birtakim 6nlemlerle dayaniml
duruma gelebilmektedir. Ancak risklerin c¢esitliligi, siirekliligi durumlart kimyevi

islemleri de zorunlu kilmaktadir (Kartal ve Unamura, 2004).

Bitki materyalinin gida igeriginde kullanim1 ilk olarak Eski Misir uygarliginda
goriilmektedir. Misir uygarliginda (M.O. 2500) insan &liilerinin mumyalama isleminde
nane ve ¢ok farkli bitki cesitlerinin kullanilageldigini kaynaklarda belirtilmektedir.
Mumyalama isleminde bitki ekstraktlar1 ¢esitli yontemlerle cesetlere uygulanmakta
ve uygulanagelen c¢ok gesitli yontemler sayesinde yiizyillar boyu cesetler bozulma
gostermeden saklanabilmekteydi. Cesitli dini kaynaklarda bitkilerin sifa/gii¢
kaynagini olusturdugunu bildirmektedir (Basoglu, 1982).



Emprenye teknikleri bugiine kadar hizla gelisen bir teknolojidir. Ozellikle de 1902’ de
cok fazla kullanim yerlerinde degerlendirilen aga¢ malzemelerin emprenyesi sirasinda
faydalanilan, emprenye maddelerinin ekonomik kullanim faydasi “ Wassermann” bos
hiicre yontemini tespit etmistir. Sonrasinda “Max Ruping” yontemi daha ¢ok pratiksel
yontem olmustur. “Cuthbert B. Lowry” adl1 aragtirmacilar daha kiiciik ¢aligma ekibi
olusturan diger “boshiicre” metodunu gelistirmistir. Uygulama esnasinda vakumun
olamamas1 basincin kesilmesiyle beraber “kreozot”un hiicre yapisindan ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu sayede yalnizca hiicrenin ¢eperinde kimyasal maddenin kalmasi

islemin gergeklestirilmesini saglamaktadir (Bozkurt ve Goker, 1993).

Emprenyesi yapilmis ahsabin (biotik/abiotik vb.) etkenlere dayanimli olmasinin
yaninda ekonomikligi, estetikligi goriintiisli 6zellikleriyle de insaat endiistrisinde
onemli yer tutmaktadir. Demiryollarinda, traverslerde, deniz tahkimat direkleri,
sogutma kulesinde, peyzaj diizenlemelerinde, dis mekan mobilyalarinda, insaat
yapilarinda su bazli ¢6ziinebilen emprenye maddeleri 6nemli oranda artmistir. Su bazl
emprenye maddeleri isleme alinmis odunda genellikle kokusal yapiy1 yok etmekte ve
emprenyenin akabinde ¢ok cesitli iist yiizey islem yapilabilmektedir. Kullanim
yerlerinde ve tasima islemleri sirasinda rahatlikla tercih edilebilmektedir (Kartal,

1998).

Anadolu’da varligini siirdiiren Hititlerden giiniimiize kalan tabletlerde, tedavi amaclh
yazilan bir¢ok recete bulunmaktadir. Bu regetelerde Anadolu’da yetisen hashas,
meyankokii, safran, adamotu vb. bitkilerin yani sira baska iilkelerden getirilen bitkisel
droglara da rastlanmustir. Grekler: M.O 5.yy’da Istankdy Adasi'nda dogan Hipokrat,
‘““Hekimligin Babasi’’ bilinir. Doéneminde yazmis oldugu eserlerinde bitkisel
droglardan yogun bir sekilde bahsetmistir. 2.yy’da Bergama’da dogan Galinus hem
hekimligi hem de hazirlamis oldugu ilaglar ile taninmis ve ‘Eczaciligin Babasi1’ olarak
kabul gormiistiir. Eserlerinde 500’e yakin bitkisel ve hayvansal drogdan bahsederek
etkilerini belirtmistir (Ozata, 2006).

Antioksidan varlig1 belirlenen ¢ok cesitli maddeler bulunmaktadir. Gilinlimiizde bu
malzemelerin biiytlik bir kismin1 diyetlerde (bitkisel irtinlerden) temin ederken, bazi
kisimlarini insan bedeni kendi iiretmekte , serbest radikal yapisina savunmaci sistem

iiretmektedir. Insan bedenin serbest radikal yapisina karsin olusturdugu koruma



kalkan1 “katalaz, antioksidanlar, glutatyonperoksidaz ve SOD (superoksitdismutaz)”

gibi enzimlerdir (Seckin, 2014).

Bitkilerden yenilik¢i ‘“antimikrobiyal kemoterapotik” maddeler saglanabilecegi , cok
cesitli zengin bitki yapist olmasi ¢alismalart tip alaninda kullanilan bitki yapisina

yonlendirmistir (Unal, 2006; Sen, 2011).

Orman varliginin hizli bir sekilde azalmasi ve insanoglunun yasamis oldugu ¢evre
igcerisinde sentetik/kimyasal etkilere maruz kalmasi ciddi tehditler olusturmaktadir.
Dogal bitkiler ¢ok ¢esitli amaclarla (tibbi, kozmetik, gida, baharat, ziraat, hayvancilik,
baharat, boya sanayii vb) kullanilmakta olup ; organik olan ahsabin antioksidan/anti
bakteriyel 6zelligi literatiirlerde belirlenmis olan ¢esitli tibbi aromatik bitkilerin (cayir
sogani, ¢asir ) bitkilerinden ekstrakt (6ziit) (%1, % 3) elde ederek ve borikasit ile
ikili islemle iliskiye getirilmek suretiyle cok daha hijyenik bir yapi olusturulmasi
hedeflenmis bu malzemenin g¢esitli teknolojik o&zellikleri belirlenerek kullanim

yeri/diizeyi ortaya konmustur.

1.2. Literatiir Calismasi

Tibbi ve aromatik bitkiler gliniimiizde {iretimi ve ticareti yapilan bitkilerin 6nemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Ticarette yer alan bu bitkiler tiirlerinin biiylik bir kismi1
dogadan toplanirken ¢ok azi tarlada iiretilerek kullanma sunulmaktadir. Hastaliklarin
tedavisinde kullanilmak iizere yeni etken maddelerin bulunmasi, bitkiler 6zelikleri
tizerindeki arastirmalarin devamini olusturur. 1985 yilinda yiiriitiilen c¢aligmalar
sonucu elde edilen 3500 yeni etken madde arasinda 2618’inin bitkisel kokenli oldugu
bulunmustur. Bitkiler {lizerinde siirdiiriilecek bu tiir aragtirmalarla kanser gibi heniiz
tam olarak caresi bulunamayan hastaliklarin tedavisinde kullanilabilecek etken
maddelere ulagsmak miimkiin olmas1 hedeflenmektedir. Insanoglu dogada bulunan
bitkileri toplayarak bu bitkileri koruma-kullanma prensibi ile faydalanmaya 6zen
gostermesi gerekmektedir. Bu sadece bitki tiirlerinin devamliligini siirdiirebilmesi
acisindan degil, dogal kaynaklarin tamaminin tiiketilmesinin de Oniine gecerek
kullanim alanlarinin arttirilarak ‘siirdiiriilebilir kullanim’ ilkesi dogrultusunda sonraki
nesillere ulastirabilmek ve uzun yillar kullanabilmek adina 6nemli bir bulgudur.

(Giiler, 2004).



Hafizoglu ve ark.(1994) hizla artan iilke ve diinya niifusuna bagli olarak, ahsap
malzeme tiiketimi de artirdigini; ancak ahsap malzeme kullaniminda, degisken
atmosferik sartlar altinda boyutlarinda meydana gelen farkliliklar, ¢iiriikliik, bécek
tahribati, yangin, mekanik darbeler ve diger zarar verici unsurlara karsi yeterli

korumanin saglanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Baysal ve ark., (2003) Emprenyenin olumlu ve koruyuculuk diizeyinin yiiksek olmasi
, emprenye maddesine , odun 6zelligine, retensiyon diizeyi (tutunma), gegirgenlik

diizeyine bagli oldugunu belirtmistir.

Ors ve ark. (2001) Emprenye isleminde etkinligin emprenye maddesine , odun
Ozelligine, retensiyon diizeyi (tutunma), gecirgenlik diizeyine bagli oldugunu ve
anatomik yapinin 6nceden yapilmis kurutma/yarik agilma islemine bagli olmasi , igne
yaprakli odunlarda geg¢it aspirasyonu ve yaprakli agaglarda tiil olusumunun olmasi ,
gecit zarlarindaki agiklikta  gesitli yabanci maddelerin depolanmalar1 ahsap
emprenyesinde giigliikkler olsturmaktadir. Emprenye islemine baglamadan kabuk
soyam isleminin yapilmas: limende bulunan serbest su diizeyinin % 20 rutubet
diizeyine inmesini boylelikle kurutma ile beraber emprenye etki derinliginin arttigini

bildirmiglerdir.

Baysal ve ark.(2004) c¢ok gesitli alanlarda kullanilan ahsabin biotik/abiotik canli
zararlilara karst korunumu amaciyla kullanilan bazi emprenye maddelerinin Ladin
(Picea orientalis Link) odununa yanma etkilerini arastirmislar ve en yiiksek agirlik
kayb1 PEG 400%de % 91, en diisiik fosforik asitte % 9,2 oldugunu belirtmislerdir.

Anadolu insam1 yontma tas devrinden giliniimiize kadar bitkileri tibbi amach
kullanmistir. M.O. 50.000 yillar1 olarak tahmin edilen ve Hakkari’nin Sanidar
Magarasinda bulunan bir Neanderthal mezarindan ¢ikan bitki 6rnekleri bu varsayimin
saglam kanitidir. Anadolu’da yetisen tibbi bitkiler hakkinda bulunan en eski yazili
kaynak, Adana bolgesinde Anazarba’da diinyaya gelmis Dioscorides’in eseridir.
(Ozata, 2006).

Ahsabin bazi bitkisel yag yapisiyla emprenye islemine tabi tutuldugu ve bunun
sonucunda agirliklarinda ve yogunluk degerlerinde artiglar oldugu bildirilmistir

(Bazyar ve ark. 2010; Tomak 2011).



Baysal ve ark. (2006) borlu bilesik yapisiyla ahsap malzemede higroskopisite
diizeyinin tespiti ile ilgili arastirmada borlu bilesiklerden boraks/borik asit
konsantrasyonlarinin (%1, %2, %3, %4, %5, %6) higroskopisiteyi en ¢ok arttiran
madde olarak boriks/borikasit’te (%6) gergeklestigini bildirmislerdir.

Olsson ve ark. (2001) odunda bazen yag yilikleminin yiiksek oldugu durumlarda
mekanik 6zelliklerde azalmalar olusturdugunu bildirmistir. Tomak (2011) baz1 ahsap
tiirlerini yine bazi bitkilerden yag iirlinleriyle emprenye islemine tabi tutmus basing

direncini azda olsa azalttigini belirlemistir.

Tomak vd. (2010) Zehirli bilesen yapisinin ahsap korumada ¢ok¢a kullanilmasi 6nemli
cevre baskilarmin ve yasaklarinin artmasina neden oldugundan dolayi, cevreyle
insanla barigik yeni malzemelerin olusturulmasi/gelistirilmesi zorunluluk tegskil

etmistir.

Peker vd. (2015) atik ¢aydan iirettikleri dogal boya ekstraktini emprenye islemine tabi
turmuslar ve sarigam (0.46 kgm/cm?) , odununda dinamik egilme direncini artirirken

kayinda (0.37 kgm/cm?) fazla bir degisim olmadigini bildirmislerdir.

Peker (2015) atik caydan elde etmis oldugu ekstrakti (6ziit) emprenye islemine tabi
tutmus ve akabinde su bazli vernikle ikincil islem olarak uygulayarak yiizey sertlik
Ozelliginin arastirmis ¢ay ekstraktinin su bazli vernikle kullaniminda sarigam/kayin

odunlarinda olumlu sonug verdigini tespit etmistir.

Gilingérmez (2015) organik boyama isleminin en olumlu yonii saglikli iirtin elde
etmenin yaninda atik bitkisel maddenin ekonomiye kazanimidir. Bu bakimdan
degerlendirildiginde malzemenin geri kazanimidir. Ayrica iiretim ortaminda su en az
kullanilmakta , enerjiden kazang saglanmakta , organik boya yapisinin ¢evreyi temiz
tutmas1 ve ¢oziinme igleminin hizli olmasi , kiiltiire alinma islemiyle yepyeni tarim
alanlar1 olugsmakta olmasi yaninda ¢ok daha fazla olumlu paremetreler saptanmaistir.
Gilintimiizde ¢ok cesitli kanserler hizli bir sekilde olugsmakta ve organik boya yapisinin
bu yonii bulunmamasi, bazi bitkilerin anti mikrobiyal yapis1 olmasi 6zellikle cocuk

oyuncaklarinda rahatlikla kullanimi bildirilmistir.



Tomak vd (2012) giiniimiizde sentetik yap1/ zehirli bilesenler odunun korunmasinda
tercih edilmeye devam etmekte fakat gevreyle dost yeni koruyucu materyallerin
kesfedilmesi/ gelistirilmesi kag¢inilmaz bir hale gelmis ve biinyesinde toksik /zehir
icermeyen bitkisel yag yapist ahsap hiicresinde hidrofobik katman olusturmakta
bdylelikle boyutsal stabilite (su iticilik) ‘de kararlilik saglayarak koruyucu olarak

degerlendirilebilecegi saptanmustir.

Boraks ile muamele edilen douglas odunu deney 6rneklerinde higroskopisite degerinin
kontrol 6rnegine kiyasla %3’liik artis oldugu, borik asit-boraks karigimi (7:3) ile
emprenye edilen deney Orneklerindeki kontrol Ornegine kiyasla %4,98 azalma

meydana geldigi tespit edilmistir (Acar ve Akaltun, 2007).

Genis spektrumlu biyosit kullanimi sinirlanmis ve son yillarda agir metallerin yapisal
durumu ¢evreyi tehdit etmekte ve bor/bor tlirevli malzemeleri 6nem diizeyini
artirmigtir. Bor emprenyesi gerek odunda gerekse ¢esitli tiirevlerinde biotik/abiotik
etkilere kars1 etki diizeyi (toksik) yiliksek yapida bulunmaktadir. Bu nedenle bor yapisi
ozellikle cok cesitli alanlarda koruma diizeyi yiiksek olup, literatiirlerde kimyasal

yapisi giiglii olarak tanimlamustir (Kartal vd, 2004).

Ors vd. (2005), yaptiklar1 calismada orman iiriinleri ile mobilya endiistrisinin materyali
olan ahsap malzemenin optimum kullanimi ve koruyucu yontemleriyle, artan odun

hammaddesi ihtiyacini karsilamada yeterli olabileceg§i sonucuna varilmistir.

Aytaskin (2009) calismasinda, bazi bor bilesiklerini “boraks ve borik asit”
materyallerle emprenyesini yaparak, “thlamur, kavak, kestane” tiirlerininin teknolojik
ozelliklerini aragtirmis , yogunlugun/isi iletkenlik degerinin ytikseldigini ancak egilme

direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Simsek ve ark. (2009) borlu bilesikler muamesiyle emprenye yaptiklari ¢alismada,
sarigamda ve kayinda teknolojik 6zellikleri arastirmis, bor bilesikleriyle emprenyenin
basing/egilme direnglerinde azalma olustururken, ¢iiriikliikkte direng¢ 6zelliginin artig

sagladigini belirlemistir.

Toker (2007), bor bilesikleri ve sodyum perboratin bazi ¢cozelti tiirevleri olusturulmus
emprenye isleminden sonra tam kuru 6zgiil agirlik degerinin islemsiz (kontrol)

ornekleriyle kiyaslandiginda yiiksek artislar sagladigi saptanmistir.



Sefil (2010), Thermo wood ile 1silislem uygulanmis kayin ve goknar odunlarindaki
fiziksel ve mekanik 6zelliklerini inceledigi ¢aligmasinda farkli sicakliklarda iki saat
1s1l isleme tabi tutulmus, 1si1l islem uygulamasinin boyutsal stabilizasyon, 1s1
yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigini;

denge rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini azalttigini bildirmistir.

Kartal (2006), borlu bilesikler ve 1s1l muamelenin odun 6zellikleri (borlu bilesiklerin
yikanmasi ve mantar ve termit direnci) lizerine etkilerini aragtirmis, 1s1l islemin borlu
bilesiklerin yikanmasi lizerine etkiye sahip olmadigini ne borik asit ne de disodyum
oktaborat tehidratla muamele edilmis orneklerde kahverengi ¢iiriiklilk mantarlarina

kars1 mantar direncini arttirmadigini belirtmistir.

Palmero ve ark. (1991), hizlandirilmig-yaslandirma siirecinde bazi borlu bilesiklerin
emprenye yapilan ahsap malzemede renk degerleri arastirmis, bor yapisinin ahsap
malzemede renk stabilitesini artirict yonde etkilerinin bulundugunu, bununla birlikte
borlu bilesiklerin renk stabilitesi tizerine etki mekanizmasinin tam olarak
aciklanamadigin1 ve konu ile ilgili olarak ilave c¢alismalar yapilmasi gerektigi

bildirilmistir.
1.3. Agag Tiirleri

1.3.1. Ladin Agac1 (Picea Orientalis L.)

Dogu ladini odunu sarimsi1 beyaz bir renge sahiptir (Bozkurt, 1971 ). Ladin odununda
koyu renkli 6z yoktur. Ancak govde i¢ kisminda diri odun ile ayni renkte olan bir olgun
odun bulunur. Regine kanali dar ve seyrek bir yapiya sahiptir. Odun radial kesitte hafif
parlaktir (Sekil 1). Liflerin gidisi diizgiin, teget kesitteki koyu renkli seritler diizenlidir.
(Berkel, 1970).



Sekil 1. Dogu Ladini

Kuzey Dogu Anadolu sahil kesimleri ve Kafkasya asli yayilis alanidir. Tiirkiye-
Glircistan sinirtyla baslayarak ve Ordu yakinlarindaki Melet Irmagiyla son bulur. Bu
kesimlerde yalnizca daglarin denize doniik olan yamaglarinda goriilmektedir.
Genellikle 900-1500 m arasindaki yiikseltilerde karigik olarak, 1500-2200 m ve bazen
2400 m yiikseltilerde saf mescereler olustururlar (Ansin ve Ozkan,1993). Traheid ¢ap1
20-40, uzunlugu 1.3-4.3 mm’dir. Oz 1s1nlar1 tek sirali, heterojendir. Karsilasma yeri
gegitleri piceoid tiptedir. Boyuna recine kanallarini ¢evreleyen epitel hiicreleri kalin
ceperlidir (Berkel,1960). Ortalama denge rutubeti ise Trabzon'da en yiiksek
Diyarbakir'da ise en diisiik olmustur (Topguoglu, 1986). Basing direnci agac ve
agagtan yapilmis malzemenin yapilarda, el sanatlar1 ve sanayide kullanilmasinda gok
onemli bir direng tiirii oldugunu ve yaptiklar1 ¢aligmada dogu ladininin basing
direncinin en az 200 kg/cm?, ortalama 311 kg/cm?, en ¢ok 460 kg/cm? oldugunu
belirlemislerdir. Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link) Dogu Karadeniz Bolgesinde
genis sahalara yayilmakla olup, gerek dogrudan ve gerekse biinye degisikligi ile ¢ok
cesitli kullanma alanima sahiptir. Ozellikle odun hamuru ve seliiloz iiretiminde biiyiik

bir 6nemi vardir (Akgiil,1970).
1.3.2. Maun Agaci (Swietenia mahogani)

Hindistan , Afrika ve Orta Amerika’da yetistirilir. Tirkiyede Maun agaci Anamur

ormanlari i¢inde yer aldig1 belirtilmistir. Rahat islenmesi , gdzeneksiz yapist olmasi



piiriiz piiriizsiiz kereste yapisi tercih sebebidir. Ozgiil agirhig yiiksek olup dayaniminin
iyi olmasi mobilya endiistrisinde kullanimini yayginlastirmistir. Yetismis oldugu
bolge ve tiir yapisinda ¢ok cesitleri mevcuttur. Maun agaci kesimden sonra renginde
koyulagsma baglar. Vernikleme ve boyama islemi kolay olup verniktan sonra
kirmizimsi/kahvemsi ton olarak parlak bir goriintii olusur. Dayanimli yapida olmasi
biotik/abiotik canlilara karst uzun Omiirli olmasim1 saglar. Oyma ,tesbih imalati
asesuarlarda ve i¢c dekorasyon malzemesi olarak yaygin kullanim yerine sahiptir.
Yat/gemi sanayinde, gitar govdesinde c¢esitli miizik aletlerinin pargalarinda tercih
edilir. Kaplama sanayinde 6nemli bir yapiya sahiptir ve ¢ivi, tutkal, vida tutma
ozellikleri giiclidiir. Maun odununun hava kurusu 6zgiil agirligi diizeyi 0.50-0.60
gr/icm? “tiir (Sekil 2).

Sekil 2. Maun Agaci
1.4. Bitkiler
1.4.1. Casir (Ferula comunisL.)

Casir maydanozgiller ailesinden 170 civarinda tiirii tespit edilen, ¢igekli bir bitki
¢esididir. Anadolu’nun biiyiik bir kisminda ‘Caksir’ olarak da adlandirilir. Anavatani
Akdenizin dogusu ve Orta Asya olan casir kurak iklimleri tercih etmektedir. Ferulik
asit ismi ¢aksir otunun latince isminden gelmektedir ve ferulik asit bu bitkiden izole

edilmis Sakizisimsi reginesi tibbi ve yemeklerde kullanilmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Casir (Ferula comunis L.)

Ferula assafoetida baharat yapiminda kullanilir. Ferula gummosa’dan galbanum,
Ferula hermonis’dan afrodizyak zallouh, Ferula persica’dan sagapenum, Ferula
moschata’dan sumbul, Ferula tingitana’dan ammoniacum elde edilmektedir.
Asofedia, toprak alt1 govde ve list koklerden elde edilen kurutulmus lateks sakizidir.
Pirasa kokusuna benzer kokusu vardir. Asofedi 1928 yilinda grip icin kullanilmistir.
2009 yilinda antiviral ilag olarak grip viriisiine (swine flu) HIN1 viriisiine kars etkili
oldugu gozlemlenmistir. Tayland ve Hindistan’da sindirim kolaylastirict olarak
kullanilmaktadir. Astim ve bronsit i¢in geleneksel tedavi yontemlerinde de kullanildig:
bilinmektedir. Erzurum yo6resinde ‘Casir’ olarak bilinen bu bitki bolge halki arasinda
dogal check-up olarak bilinmektedir. Salamura olarak tiiketildikten sonra viicutta
problemli olan bdlgede agrilar olustugu ve o bolgeler igin tedavi gerektigi
sOylenmektedir. ~ Kullanim alanlar1 genistir tekstilde parlatici olarak, giines
kremlerinde koruyucu olarak lazer boyalarinda ve bakir ve kalsiyumun pH=6.5-8.9 da

tanimlanmasinda fluresans indikator olarakta kullanilir (Seckin, 2014).
1.4.2. Caywr sogam (Allium schoenoprasum L.)

Allium (sogangiller) ailesinin bir tiiriidiir. Diinya genelinde hem Eski Diinya hem de
Yeni Diinya da bulunan tek allium tiiriidiir. Ulkemizde alliumun yaklasik 100 cesidi
bulunmaktadir. Halk arasinda ¢ayir sogani, yabani sarimsak, sirmo, sirim, it sogan1 ve
yaprak sogani gibi isimlerle amilmaktadir. Ozellikle Van ve cevresinde otlu peynir

yapiminda kullanilmaktadir. Anadolu’da yemeklere ve salatalara sarimsak tadi
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vermesi i¢in kullanilir. Tad1 ve kokusu sarimsak kadar yogun olmadigi i¢cin Kuzey

Anadolu’da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Cay1r sogan1 (Allium schoenoprasum L.)

Genellikle sulak arazilerde ve gayir kenarlarinda yetisen ¢ok yillik bir bitkidir. Boylari

yaklasik 50 cm kadar biiyiiyebilir.

Yapraklari ince, uzun, ¢ubuk seklinde ve i¢i bostur. Yaz aylarinda mor renkli ¢igek
acar. A ve C vitamini bakimindan zengin bir tiir olmakla beraber iceriginde az
miktarda S ve Fe bulunur. Kokusu yiiziinden bocek itici 6zelligi oldugundan bazi

bolgelerde bahge bitkisi olarak da yetistiriciligi yapilmaktadir (Dagdelen, 2010).
1.4. 3. Boraks

Na2B40O7¢10H20 kimyasal formiiliine sahip boraks, taze haldeki kerestenin difiizyon
metodu ile emprenyesinde kullanilan bir maddedir. Kereste kalinlig1 ile ilgili olarak %
5-15 konsantrasyon tavsiye edilir. Boraks ve sodyum pentaklorfenat kerestenin mavi
renk almasini ve kiif mantarlar tesekkiiliinii 6nler. Bu maddeler yongalarin depo
edilmesi halinde de koruyucu olabilmektedirler. Ayrica borlu bilesiklerin polietilen
glikol’lii (PEG) ¢ozeltileri, sulu ¢ozeltilerine gore diger emprenye maddelerine (Sekil
5) oranla tiim yikanma siireleri itibartyla daha olumlu yonde daralmay1 engelleyici etki

gostermislerdir (Baysal, 2003).
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Sekil 5. Boraks
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Agac Malzeme ve Bitki Tiirii/Boraks

Calismada iilkemizde yetisen Ladin ve Maun odunlar1 kullanilmistir. TS 2470 (1976)
esaslarima gore radyal yonde kesimler yapilarak islemler gergeklestirilmistir.
Antibakteriyel /antioksidan 6zelligi daha once belirlenmis olan olan Casir (Ferula
comunis L.) ve Evelik (Rumex patientia L.) bitkisi ve Borikasit kullanilmistir
(Cetin,2017).

2.1.2. Bitki Temini ve Oziit (Ekstrakt) Hazirlama

Erzurum’dan taze halde alinan gayir sogani, casir bitkileri Artvin Coruh Universitesi
laboratuvarinda yaklasik olarak (1-2 ay) araliginda sabit agirlik diizeyine erisinceye
dek kuruma islemi gerceklestirilmistir. Kuruma igleminden sonra &giitiiclilerde toz
diizeyine getirilmistir. Toz haline getirilen bitkiler 10.26 g tartilmis ve ekstraksiyon
islemi su icerisinde 24 saat boyunca oda sicakliginda ¢alkalamada karistirilma islemi
yapilmig ve siizge¢ isleminden gecirilmek suretiyle belirlenen hacim diizeylerinde
¢oziicii ile tamamlama yapilmigtir. Akabinde stizgeg kagidi kullanilarak siiziilmiis ve

son hacim 5 L olacak sekilde (Sekil 6) su ile tamamlanmistir. (Ceylan, 2019)

Casir Cayi1r sogani
g

Sekil 6. Calismada Kullanilan Bitki Ornekleri
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2.2. Yontem

2.2.1. Deney Ornek Hazirhg

Deney ornekleri hazirlik safthasinda 6rneklerde lifsel bozukluk, catlak ,budak, ardak
renksel bozukluk olmamasmna &zen gosterilmistir. TS 2470, 2471 esaslan
dogrultusunda hazir hale getirilmistir. %12 hava kurusu hale getirilen 6rneklerden
ozgiil agirlik, egilme direnci/elastiklik, sok direnci i¢in TS EN 2474, 2477 standardina
gore  20x20x300 +1lmm boyutlarinda, basing direnci i¢in TS 2595 esaslari
dogrultusunda 20x20x30 =1 mm 6lgiilerinde hazir hale getirilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Deney Ornekleri

2.2.2. Emprenye Islemi

Emprenye ASTM-D 1413-76 (1984) esaslarina dogrultusunda gerceklestirilmistir. 45
dakika vakum, 45 dakika difiizyon iglemine tabi tutulmustur. Emprenye maddesinin

odun rutubetinden etkilenmemesi i¢in deney drnekleri tam kuru hale getirilmistir.

2.2.3.  Kurutma ve Klimatize Islemi

Ornekler emprenye ve difiizyon isleminden sonra bir siire hava kurusu ortamda
bekletilmistir. Daha sonra birbirine temas etmeyecek sekilde diizenlenerek etiive

atilmigtir. Etiv sicakhigi 103+2°C” de ayarlanarak 24 saat bekletilip, tam kuru hale
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getirilmigtir. Siire bitiminde etiivden ¢ikarilarak tam kuru OSlgiimleri yapilmistir
(Baysal,1994).

2.2.4.  Retensiyon Miktari ( % Oran)

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan madde miktar1 (tkoao-%
retensiyon) belirtilen formiilden hesaplanmistir (Baysal,1994).

Moes-Moeo
() i —— x100 (1)
Moed

Moes= Emprenye sonrasi deney 6rneginin tam kuru agirhigi (g)
Moe6= Emprenye Oncesi deney 6rneginin tam kuru agirligi (g)

2.25. Fiziksel Ozelikler

2.2.5.1. Hava Kurusu Ozgiil Agirhk

Tim numunelerin rutubet diizeyleri TS 2471, 6zgiil agirliklari TS 2472’a gore
gerceklestirilmistir. 2042 °C sicaklikta, % 65+5 bagil nemin oldugu ortamda sabit
agirhik saglanmis tiim tartim ve Olg¢iimler belirlenmistir.  Belirtilen formiille

hesaplamalar yapilmistir.
D12 =Mz12/ V12

Burada;

(D12) : Hava Kurusu 6zgiil agirlik (g/cm?) (2)
( My12) : Deney numunesinin hava kurusu agirligi (g)
( V12) : Deney numunesinin hava kurusu hacmi (cm?) tiir.

2.2.5.2. Tam Kuru Ozgiil Agirhik

Tam kuru yogunluk belirlenmesinde normal % 12 bagil nemdeki deney 6rnekleri
kullanilmistir. Burada da TS 2472 uygulanmig ve 103+2 °C sicakliginda % 0 deger
elde edilmistir. Rutubet aliminin olmamasi i¢in  CaCly desikatér ortaminda

sogutulmus ve gerekli tartim/6l¢timler yapilmistir. Belirtilen formiile gore;

Do= Wo/ Vo g/cm Formiilde;
Do : Tam kuru yogunluk (g/cm?) 3)
Wp : Tam kuru agirlik (g)
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Vo : Tam kuru hacim (cm?)

2.2.6. Mekanik Ozellikler
2.2.6.1. Egilme Direnci

Egilme direncinde TS 2474/1976 standartt1 esas alinmustir. Ornekler 20x20x300 mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler zimparalanmis ve klimatize edilerek (20 + 2 °C/
% 65 + 5 bagil nemde) %12 rutubet miktarina getirilmistir. Deneyler yapilmadan dnce
tiim 6rnekler hava kurusu hale getirilmis ve = 0,01 mm duyarliga sahip olan dijital bir
kumpasla her iki kalinlik 6l¢iimii (radyal/teget) suretiyle degerler alinmistir. Daha
sonra iiniversal test makinesinin yiikleme mekanizmasinin hizi 1,5+0,5 dakikada
kirtlacak sekilde ayarlanmistir. Asagida verilen esitlik yardimiyla egilme direnci

hesaplanmistir(Citak, 2012). Egilme direnci deneyi Sekil 8’de gosterilmistir.

G, =(3xP__ ®xLI/(2xbxh?)

Formiilde;

5, : Egilme direnci (N/mm?)
Pmax : Kirtlma anindaki kuvvet (N) 4)
Ls : Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (mm)
b : Ornek genisligi (mm)
h : Ornek kalinhig (mm)
I)

N
LY

Y
™
at|

)

%7
%

-
.
e

20mm

SO

Sekil 8. Egilme Direnci ve Egilmede Elastiklik Modiilii Deneyi

2.2.6.2. Elastikiyet Modiiliiniin Belirlenmesi

Egilme direnci denemeleri i¢in ayni boyutlardaki numunelerde E modiilii
gerceklestirilmistir.  Bozulmalarin ~ belirlenmesinde  tensometre  cihazindan

faydalanilmistir. Elastiklik degeri asagida belirtilen formiille;

E=A F.L*/ 4.b.0*. Af (N/mm?)
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Formiilde;

E: Elastiklik modiilii (N/mm?)
AP: Elastiklik Kuvveti (N)

Ls: Dayanaklar aras1 aciklik (mm)
b: Ornekte genislik (mm)

h: Ornekte yiikseklik (mm)

f: Egilmede diizey (mm)

2.2.6.3. Basin¢ Direnci

Liflere paralel basing direnci (TS 2595) denemelerinde enine kesiti 20x20x30 mm olan
numuneler iklimlendirme kosullarinda (% 12) rutubet miktarina getirilerek malzeme
basing islemi gergeklestirlerek max degerleri belirlenmistir.

ob =Pmax / a*b

Formiilde;

ob : Liflere paralel basing direnci (N/mm?2 )
a,b: Ornek en kesiti boyutu (mm)

Pmax : Kirilmadaki anlik kuvveti (N)

2.2.6.4. Dinamik Egilme Direnci (Sok)

Dinamik Egilme (Sok) direncinde iglemlerde TS 2477 esaslarma uyulmus . Ornek
Olctileri 2x2x30cm olarak hazirlandiktan sonra klimatize edilmis “20 + 2 °C sicaklik
ve % 65 £ 5 bagil nem” ortaminda birakilarak odun rutubetinin “%12” ye getirilmistir.
Tim oOrneklerin Ol¢iimler her bir parcanin orta noktast  dikkate alinarak
gerceklestirilmis “radyal/teget/boy” boylelikle sok direnci (dinamik egilme)

deneylerine hazir hale getirilmistir.

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programindan yararlanilmistir. Odun
tiirii etkisi ve % konsantrasyon degisiminden kaynaklanan degerler analiz edilerek

homojenlik gruplar1 olusturulmus ve basit varyans analizi uygulanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Cozelti Ozelligi

Emprenyede kullanilan gasir/cayir sogani bitki Oziitleri ve boraks ¢ozelti (%1-%3)

konsantrasyonunda hazirlanmis ve ¢ozelti 6zellikleri Tablo 1 ve Sekil 9°da verilmistir.

Tablo 1. Cozelti Ozellikleri

_— Sicakhik H Yogunluk (g/ml

Konsant | Oziit/Boraks Céziicii | (°C) £ P ES Eg(") (gES)
Cayir sogani 7.38 7.25 0.988 | 0.988

%1l |Casir 7.17 7.17 0.987 | 0.987
Boraks 10.35 | 10.35 | 1.005 | 1.005
Casirt+Boraks . o 8.10 8.10 0.990 | 0.992

Cayir sogani Dessltj"e 22°C 663 | 660 | 0.989 | 0.990

%3 | Casir 7.14 7.14 0.965 | 0.965
Boraks 9.53 9.53 1.011 | 1.011
Casir+Boraks 8.75 8.75 0.990 | 0.990

pH/yogunlukta 6nemli degisim olmamis, bu durum odun tiirii, anatomik yapi, bitki

ozitii/konsantrasyonu, emprenye siire/metodundan kaynaklanmis olabilir.
3.2. % Retensiyon Degeri
% Retensiyon degerleri Tablo 2 ve ilgili grafik Sekil 9°da verilmistir.

Tablo 2. % Tutunma (Retensiyon) ve Duncan Testi Sonuglari

Odun S, Konsantrasyon Vakum/Difuzyon | Tutunma
Tiirii Bitki Oziitii/Boraks (%) Siiresi (DK) (%) HG
1| Cayir sogani 0,55 J
=) 2 Casir 0 0,35 L
é 3 Boraks #l 1,64 E
O 4 | Casir+Boraks 1,12 G
c 5| Cayir sogani 0,42 K
©
< 6 Casir 0 0,38 L
- 7 Boraks 43 < 1,31 F
8 | CasirtBoraks < 1,03 H
9 | Cayir sogani a 0,16 N
Lo
> 10 Casir %1 < 0,60 I
5 11 Boraks 2,88 A
8 12| Casir+Boraks 2,01 B
S 13 | Cayir sogani 0,14 N
< 14 Casir 0 0,21 M
= 15 Boraks %3 1,86 C
16 | Casir+Boraks 1,70 D
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Duncan testine gore en yiiksek kalan madde miktar1 (tutunma) maun odununda % 1

boraks (% 2.88) , en diisiik maunda %3 cayir sogani (% 0.14) tespit edilmistir.

3.3.

3.3.1.

Hava/Tam kuru 6zgiil agirlik degerleri Tablo 3 ve degisim grafigi Sekil 10,11°de

Tutunma Miktan (%)

Emprenye

i (Bitki & itis

Boraks)

Fiziksel Ozelliklere iliskin Bulgular

Hava/Tam Kuru Ozgiil Agirhk

verilmigtir.

——— Tutunima {2&)
Dogrusal (Konsantrasyon (%61

Dogrusal (Tutu

Sekil 9. % Retensiyon Degisimi

Tablo 3. Hava Kurusu / Tam Kuru Ozgiil Agirhik (g/cm?3)

Konsantrasyon (36)

nma (26))

. Vak /Dif Hava Kurusu Tam Kuru
Bitki Oziitii Konsantrasyon S"l . Yogunluk Yogunluk
?l?ll:ll:] Borikasit (%) (u[;;)SI Ort HG Ort HG
Kontrol - - 0.36 H 0.34 I
Cayir sogani 0.37 G 035| H
S Casir %1 0.38 F 0.37 F
S | Boraks 038 | F [036] G
8 Casir+Boraks 0.38 F 0.37 F
c Cay1r sogani 0.39 E 1037] F
©
& Casir 0 0.37 G (03| H
— | Boraks 3 _ 037 | G |035] H
Casir+Boraks iﬁ 0.38 F 0.37 F
Kontrol - s 053 | D |050 | E
Cayir sogani 0 0.55 C 053| D
g Casir %1 0.56 B 055 | B
S Boraks 0.58 A 1056 | A
2 Casir+Boraks 0.56 B 0.55 B
= Cayir sogani 0.56 B |054] C
= Casir %3 0.55 C 053 | D
Boraks 0.56 B 054 C
Casir+Boraks 0.56 B 053 | D
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Hawva Kurusu Ozgil Agirhik (gfem3)

) e —
4]
E = —
B 2 o=
28t 3552
® o 2 @ & B & E = .
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= Foa a 2 o 8 g X B
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R
Ladin vaunu [ & 2 Fd
Lh ]
(¥

Hava Kurusu Ozgiil Agwhk ~ Meun Odun

Sekil 10. Hava Kurusu Ozgiil Agirlik Degisimi

z
/

Tam Kum Ozgiil aguilik (gr/cm®

—
e - T —
8 2 &£ 2 E _
2 <& £ B & 2 @ _
-] & 28 & L F E & 2 w
n E 2 & [} - ] a H] -
= 5 = kS 2 Y 5 L @ 7 £ =
) [ & 0 & g W@ ¢ [ T
T om 3 v ] s
G Oh & = s @ 2 3
g Y = Fd
L 5= &
Ln 5 =
Ladin odunu
Maun odunu

Tam Kuru f)zgiil Agirhk

Sekil 11. Tam Kuru Ozgiil Agirlik Degisimi

Hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirlik degisimi incelendiginde kontrol 6rnegine oranla
her iki odun tiirii olumlu sonug vermistir. En yiiksek hava kurusu 6zgiil agirlik degeri
maun odununda % 1 boraks (0.58 g/cm®), en diisiik ladin odununda gergeklesmistir.
Tam kuru 6zgiil agirlik degisimi yine maun odununda % 1 boraks (0.56 g/cm®), en

diisiik yine ladin odununda tespit edilmistir.
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3.4. Mekanik Ozellikler
3.4.1. Egilme Direnci

Egilme direnci degerleri Tablo 4’te ve bunlara iliskin degisim grafigi Sekil 12°de

verilmistir.

Tablo 4. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglar1 (N/mm?)

Odun Bitki Oziitii/ Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon g |grlélrlllc(: HG
Tiirii Borikasit (%) Siiresi (DK) )
(N/mm?)
Kontrol - - 83.15 K
Cayi1r sogani 100.20 B
>
c Casir 0 87.26 J
o~ Boraks #l 91.72 G
O Casir+Boraks 94.10 F
% Cayi1r sogani 95.96 E
S Casir %3 101.08 A
Boraks ° g 97.84 C
Casir+Boraks E 96.82 D
Kontrol - S 70.10 P
Cayi1r sogani 0 88.81 [
>
= Casir %1 82.22 L
8 Boraks 75.46 o)
c Casir+Boraks 80.56 N
'-CEU Cayir sogani 81.14 M
- Casir 043 81.56 M
Boraks 89.48 H
Casir+Boraks 83.12 K
150
100 i
— 50 _-H...-—".-—.____
T e —
E E ? ._::)_- _L: i_-": 3‘ -\_::— s = — _
.g 1 2 = - - :")- ) %_ . m %
2 Tird A LT 11 | 12 <= :z‘:
n_% Maun Odunu i T 17 | g
Eﬂ Ladin Odumnu B

Boraks/Bitki Ozitleri

Sekil 12. Egilme Direnci Degisimi
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Egilme direnci degisimi her iki odun tiiriinde kontrol 6rnegine oranla uygunluk

gostermistir. En yiiksek egilme direnci maun odununda % 3 casir oziitii (101.30

N/mm?), en diisiik ladin odununda % 1 boraks (75.46 N/mm?) ger¢eklesmistir.

3.4.2. Elastiklik Modiilii

Elastiklik modiilii degerleri ve bunlara iliskin Duncan testi sonuclar1 asagidaki Tablo

5 ve Sekil 13’de gdsterilmistir.

Tablo 5. Elastiklik Modiilii Degerleri ve Duncan Testi Sonuglari

Odun Bitki Oziitii Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon Elastiklik
Tiird Borikasit (%) Siiresi (Dk) | Medili | HG
(N/mm?)
Kontrol - - 9035 E
Cayi1r sogani 10650 A
2 asir 9554 B
5 go?ikasit pol 10494 B
o CasirtBorikasit 10104 C
% Cayir sogani 9888 D
S Casir %3 10042 C
Borikasit m 7406 J
CasirtBorikasit E 9710 D
Kontrol S 6863 K
T y T
c
5 | Borikasit sl 7548 |
2 Casir+Borikasit 7988 H
"CEU Cay1r sogani 7900 H
-~ Casir 043 7540 H
Borikasit 8522 F
Casir+Borikasit 8328 G
£ 3000
g 6000

Boraks /Bitki Oziitlleri

Sekil 13. Elastiklik Modiilii Degisimi
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Elastiklik modiilii sonuclarma gore boraks ve bitki Oziitleri burada olumlu sonug
vermistir. En yiiksek elastiklik modiilii maun odununda % 1 ¢ayir sogan1 (10650
N/mm?), en diisiik ladinde % 1 cayir sogan1 (6901 N/mm?) belirlenmistir.

3.4.3. Basing Direnci (N/mm?)

Basing direncine iliskin degerler ve Duncan testi sonuclari1 Tablo 6 ve ilgili grafik sekil

14’de gosterilmistir.

Tablo 6. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuglari

Odun Bitki Oziitii Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon Basing
. oo 0 . Direnci HG

Tiirii Borikasit (%) Siiresi (DK) 7

(N/mm?)
Kontrol - - 42,14 G
Cayir sogani 33,22 L

>
c Casir 0 37,94 |
3 Boraks #1 36,43 J
O Casir+Boraks 37,83 |
}% Cayir sogant 34,02 K
_ Casir %3 36,57 J
Boraks < 36,67 J
Casir+Boraks —XE 38,14 H
Kontrol - 5 43,16 G
Cayir sogani e, 54,19 F
>
c Cagir 0 56,97 D
5 Boraks ol 59,61 A
2 Casir+Boraks 57,29 C
=) Cayir sogani 55,02 E
= Casir 03 55,82 E
Boraks 58,53 B
Casir+Boraks 58,39 B
§ 60
.§ 50
=z
§ e .. Dogrusal (Basing Direnci)

0 5 10 15 20
Boraks/Bitki Oziitleri

Sekil 14. Basing Direnci Degigimi
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Basing direnci degisimi ladin odununda diisiis olusurken, maun odununda ytikselis
belirlenmistir. En yiiksek maunda % 1 boraks (56.61 N/mm?) , en diisiik ladinde % 1
cayir sogani (33.22 N/mm?) gerceklesmistir.

3.4.4. Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Dinamik egilme direncine iliskin degerler ve Duncan testi sonuglari agagida Tablo 7°de

ve ilgili grafik sekil 15°de gosterilmistir.

Tablo 7. Dinamik Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglar1

Odun | Bitki Oziitii | Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon E‘i?nllrla]r)nilrinci HG
Tiirii | Borikasit (%) Siiresi (DK) & ’
(N/mm?)
Kontrol - - 0,29 K
Cayi1r sogani 0,27 M
>
2 Cagir 0 0,28 L
3 Boraks 4r 0,28 L
O Casir+Boraks 0,24 N
-.t% Cayi1r sogani 0,40 G
0,28 L
Boraks . 0,28 L
Casir+Boraks = 0,30 J
Kontrol 8 0,53 C
Cayir sogani L0 0,42 F
2 Casir %1 0,36 H
3 Boraks 0,54 B
2 Casir+Boraks 0,51 D
2 Cayir sogani 0,63 A
= Casir 0 0,51 D
Boraks %3 0,34 I
Casir+Boraks 0,49 E
g 0,5
g 0,4
§Oallllllllll“”l‘ll
r‘é 1 : 3 4 ? : 7 8 : 10 1L: 12 13 ; ;—; 16 17 ;;
g Ladim Odunu Maun Odunu

Boraks/Bitki Oziitleri

Sekil 15. Dinamik Egilme Direnci Degisimi
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Dinamik egilme direnci degisimi kontrol 6rnegine oranla olumlu olarak gbzlenmistir.
En yiiksek sok direnci (0.63 N/mm?), en diisiik  ladinde % 1 casir+boraks (0.24
N/mm?) gerceklesmistir.
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4. TARTISMA

Bal (2006) odunda ACQ ile yapilan islemin mekaniksel 6zellikler iizerinde etkin
oldugu ve tutunma (retense)’nin olumlu etkilendigini, hizli penetrasyon sagladigini
bildirmistir, Alkan, (2016) sarigam odununu borlu bilesikler ve kebrakodanla
emprenye etmis, en yliksek retensiyonun % 1 konsantrasyonda gergeklestigini
bildirmistir. Disli (2015) sarigam odununda en yiiksek % retensiyonu (A12SO4)3’ te
(%9,90), en diisiik % retensiyon Ba'te (% 1,07) olarak gerceklestigini ve ¢ozelti

konsantrasyonunda artisin retensiyon miktarini artirdigini bildirmistir.

Kacamer (2010) uludag goknar1 ve dogu kayini odunlarin1 Imersol Aqua. Tanalith-E
ile emprenye etmis. en yiiksek hava kurusu yogunluk degerini Imersol Aqua ile
emprenye ettigi kaymnda (0.672 g/cm® ) tespit etmistir. Kara (2015) Larix odununu
borik asit. boraks ve prit ile emprenye etmis. en yliksek tam kuru yogunluk degerini
prit+Ba (0.61 g/cm?). en yiiksek hava kurusu yogunluk degerini prit+Ba (0.64 g/cm?)
gerceklestigini bildirmistir.

Ertiirk (2011) bazi odun tiirlerini emprenye yapmis ve egilme direncini kimyasallara
gore ; Imersol Aqua (98.177 N/mm?). Borik asit (95.623 N/mm?) . Tanalith-E (94.708
N/mm?) ve Borax’ta (85.926 N/mm?) olarak belirlemistir. Citak (2012) dogu kayin
(Fagus Orientalis L.) odununu %2.5’ luk borik asit ve boraks ¢dzeltisi ile emprenye
etmis Ozellikle boraksla emprenye edilmis deney Orneklerinde egilme direncindeki

diisiislin daha fazla oldugunu belirlemistir.

Toker (2009) kizilgam (Pinus Brutia Ten.) ve dogu kayimni (Fagus Orientalis Lipsky.)
orneklerini borik asit (BA). boraks (BX) ve sodyum perborat ile emprenye islemine
tabi tutmustur. Deney islemine gore; ¢ozelti konsantrasyon miktari arttik¢a her iki agag
tiirlinde de basing direnglerinde. egilme direnci. elastiklik modiilii ve ortalamada %20-
%40 oraninda azalma oldugunu bildirmislerdir. Cakir (2012) Bag budama artiklarini
yongalayip borlu bilesiklerle (%1-% 4)’ lilk emprenye islemine tabi tutmuslar ve borlu
bilesiklerle emprenye islemi ve genel olarak ¢6zelti konsantrasyonun artmasi deney
orneklerinin egilme direncinde ve egilmede elastikiyet modiiliinde azalmalar

olusturdugu bildirilmistir.
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Daglioglu ( 2010) sapsiz mese . karaceviz . Dogu kayini. karakavak. disbudak ve
saricam odunu Tanalith-E ile emprenye etmigler ve egilme direnci/ egilmede elastiklik
modiilii degeri en yiiksek disbudak ve dogu kayin1 odununda belirlemislerdir. Aytaskin
(2009) ¢alismasinda. bazi bor bilesiklerini “boraks ve borik asit” materyallerle
emprenyesini yaparak. “thlamur. kavak. kestane” tiirlerininin teknolojik 6zelliklerini
aragtirmis . yogunlugun/ist iletkenlik degerinin yiikseldigini ancak  egilme

direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Bozkurt vd (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada emprenyesiz kayin odununda basing
direnci degerini (60 N/mm?’) oldugunu bildirmislerdir. Ay ve ark. (2004) tarafindan
yapilan ¢alismada Bati Karadeniz saricami odununun. liflere paralel basing direnci

(518 kg/cm? ) tespit etmislerdir.
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5.SONUC ve ONERILER

Cozelti 6zelligi pH ve yogunluklarda 6nemli degisiklik belirlenmemistir. Tutunma
miktariin belli bir diizeyde olmas1 kullanim sahalarinda ve teknolojik 6zelliklerde
olumlu yap1 olusturabilecegi sOylenebilir. Odun tiirii, odun rutubeti, odun anatomik
yapisi, odun oOlgiileri, emprenye maddesi/yontemi yaninda kullanilmasi planlanan
materyalin asidik/bazik olmasi1 ahsapta tiim teknolojik 6zellikleri ve iist ylizey islem

Ozelliklerini 6nemli derecede etkileyecegi belirgindir.

Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek kalan madde miktar1 (tutunma) maun
odununda % 1 boraks (% 2.88) , en diisiik deger maun odununda %3 ¢ayir sogani (%
0.14) tespit edilmistir. Hava kurusu ve tam kuru 6zgiil agirlik degisimi incelendiginde
kontrol 6rnegine oranla her iki odun tiirii olumlu sonug¢ vermistir. En yiiksek hava
kurusu 6zgiil agirlik degeri maun odununda % 1 boraks (0.58 g/cm?®), en diisiik ladin
odununda gergeklesmistir. Tam kuru 6zgiil agirlik degisimi yine maun odununda % 1

boraks (0.56 g/cm?), en diisiik yine ladin odununda tespit edilmistir.

Egilme direnci degisimi her iki odun tiiriinde kontrol 6rnegine oranla uygunluk
gostermistir. En yiiksek egilme direnci maun odununda % 3 casir oziitii (101.30
N/mm?), en diisiik ladin odununda % 1 boraks (75.46 N/mm?) gerceklesmistir.
Elastiklik modiilii sonucglarina gore boraks ve bitki oziitleri burada olumlu sonug
vermistir. En yliksek elastiklik modiilii maun odununda % 1 cayir sogan1 (10650
N/mm?), en diisiik ladinde % 1 cayir soganm1 (6901 N/mm?) belirlenmistir. Basing
direnci degisimi ladin odununda diislis olusurken, maun odununda yiikselis
belirlenmistir. En yiiksek maunda % 1 boraks (56.61 N/mm?) , en diisiik ladinde % 1
cayir sogani (33.22 N/mm?) gerceklesmistir. Dinamik egilme direnci degisimi kontrol
ornegine oranla olumlu olarak gdzlenmistir. En yiiksek sok direnci (0.63 N/mm?), en

diisiik ladinde % 1 casir+boraks (0.24 N/mm?) ger¢eklesmistir.

Calismada cesitli arastirmalarla karsilastirildiginda iilkemiz kaynaklari i¢erisinde yer
alan ¢ok cesitli bitkisel/hayvansal/madensel vb materyallerden insan/cevre saghigiyla
uyumlu ve iilke ekonomisine katkilar saglayacak yeni dogal {ist yiizey/emprenye
malzemeleri edilmesidir. Boylelikle {ilke kaynaklari en verimli sekilde
degerlendirilecek diger diinya iilkelerine de bu materyalin ihraci saglanabilecektir.

Kimyasal/sentetik iist yiizey ve emprenye maddelerinden uzaklasilarak saglikli ve
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hijyenik materyal temini asil 6ne ¢ikan olmustur. T1bbi aromatik bitkiler ve diger bitki
cesitleri gerek tilkemizde ve gerekse diger lilkelerde tarihin baslangicindan beri tedavi
amacli olmasmin yaninda insanligin ihtiya¢ duydugu c¢ok c¢esitli alanlarda
kullanilmistir. Glintimiizde bu bitkiler parfiimeri sanayii, yemeklerde/besinlerde katki
maddesi, ¢esni , ¢ok cesitli dogal yaglarda kullanilmasinin yanisira bu arastirmada
insan /gevre sagligi on plana alindiginda mobilya (i¢/dis mekan), kagit endiistrisi.
ahsap oyuncak sanayii, park/bah¢e mobilyalar1 vb iirtinlerde kullanmak hijyenik bir

yap1 olusturulmaya ¢alisilmistir.

Bu nedenler 1s18inda ¢alismada daha Onceden antioksidan/antibakteriyel 6zelligi
belirlenen c¢ayir sogani, ¢asir bitkilerinin boraksla da iliskilendirmek suretiyle
ekstraktlart (%1-%3) hazirlanmis ve emprenye edilebilme kabiliyeti ve diger

teknolojik 6zellikleri belirlenerek kullanim yorumlari yapilmastir.

Ozellikle vakumlu yontem tercih edilmis fakat basingl. daldirma. firga uygulamalart
vb. diger yontemler kullanilabilir. Cok gesitli Konsantrasyonlar ve ¢6ziiciiler (metanol
ekstraktlari. Etanol. aseton. eter ve su) denenebilir. Cok gesitli diger bitki. regine
tiirevleri vb islemler gerceklestirilebilir. Bor ve bor tiirevleriyle iliskiye getirilip ahsap
Omriiniin uzatimi ve yangin etkileri arastirilabilir. Bagka illerde yetisen yine ayn tiirler
tizerinde ayni1 analizler yapilip farkl: iller arasinda bulunan sonuglar karsilastirilabilir.
Ayn tiir bitkilerin farkli ¢oziiciilerde ki antioksidan miktarlar1 arasinda karsilastirma

yapilip en iyi aktivite gdsteren ¢oziicli belirlenebilir.
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