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OZET

BORCKA BARAJ GOLUN’DEKI TATLISU KEFALI (Squalius orientalis Heckel,
1847)’NiN BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Yunus DEDEOGLU

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Dog. Dr. Ferhat KALAYCI

Bu calismada, Borgcka Baraj Golii’ndeki Tatlisu Kefali (Squalius orientalis Heckel, 1847)’nin
bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Calisma boyunca toplam 392 adet 6rnek elde edilmistir.
Incelenen tiim drneklerin boylar1 14,1 cm ile 53,2 cm arasinda, agirhiklar ise 28,08-2267,00 g
dagilim gostermis olup ortalama boy ve ortalama agirlik sirasiyla 28,3+7,83 cm ve
364,35+353,86 g olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin boylan ve agirliklart 14,1 cm—-46,0 cm
ve 28,08 g—1325,98 g arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu 24,7+6,65 cm, ortalama
agirhigr ise 229,29+221,62 g olarak belirlenmistir. Disi bireylerin boylar1 ve agirliklar1 15,4 cm—
53,2 cm ve 37,84 g—2267,00 g arasinda dagilim gostermis olup ortalama boyu 30,1+7,73 cm,
ortalama agirlig1 432,08+386,25 g olarak hesaplanmuistir. incelenen orneklerin disi, erkek ve
tim bireylere ait boy-agirlik iliskileri sirasiyla; W=0,0035L3,369, W=0,0058L3,216 ve
W=0,0043L3,306 seklinde hesaplanmustir. incelenen disi, erkek ve tiim bireylerde biiyiimenin
pozitif allometrik (b>3) oldugu belirlenmistir. Pullardan yapilan yas okumalari sonucunda tiim
bireylerde yas dagiliminin 3 ile 16 yaslar arasinda degistigi belirlenmistir. Yakalanan en kiigiik
baligin 14,1 cm boyda ve 3 yasinda oldugu, en biiyiik baligin 53,2 cm boya sahip ve 16 yasinda
oldugu belirlenmistir. ilk cinsi olgunluk boyu erkek bireyler icin 20,6 cm, disi bireyler icin ise
21,3 cm olarak tahmin edilmistir. S. orientalis tiiriinlin Bor¢ka Baraj Goli’ndeki tireme

periyodunun Nisan-Temmuz aylari arasinda oldugu tespit edilmistir.

2019, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: Squalius orientalis, Biyolojik Ozellikleri, Ureme, Borgka Baraj Golii



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE CHUB
(Squalius orientalis Heckel, 1847) IN BORCKA DAM LAKE

Yunus DEDEOGLU

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ferhat KALAYCI

In this study, some biological characteristics of the chub (Squalius orientalis Heckel, 1847) in
Bor¢ka Dam Lake were investigated. A total of 392 samples were obtained during the study.
The lengths of all samples examined were between 14.1 cm and 53.2 cm and their weight
ranged from 28.08 to 22267.00 g, the mean length was 28.3 + 7.83 cm and the mean weight was
364.35 + 353.86 g. The total length and weight of males varied from 14.1 cm to 46.0 cm and
from 28.08 g to 1325.98 g, also the mean length and weight were calculated as 24.7+6.65 cm
and 229.29+221.62 g, respectively. The total length and weight of females were ranged from
15.4 cm to 53.2 cm and from 37.84 g to 2267.00 g, also the mean length and weight of females
were calculated as 30.1+7.73 cm and 432.08+386.25 g, respectively. The length-weight
relationships of the examined samples were determined as W = 0.0035L%3% for females, W =
0.0058L**'® for males and W = 0.0043L>** for all individuals. It was determined that growth
type was positive allometric (b> 3) in examined females, males and all individuals. As a result
of age readings made from scales, it was found that age distribution ranged between 3 and 16
years in all individuals. The smallest fish caught was 14.1 cm in length and 3 years old, while
the largest fish caught was 53.2 cm in length and 16 years old. The length at first maturity were
estimated as 20,6 cm for males and 21,3 cm for females. It was determined that the

reproductive period of S. orientalis in Borgka Dam Lake was between April and July.

2019, 56 pages
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Diinya tiizerindeki niifusun giderek artmasi insanlart alternatif gida maddeleri
bulmaya zorlamistir. Alternatif gida bulmak i¢in c¢alismalar yapilmig, yapilan bu
caligmalar 1s181nda saglikli gida nedir, standartlar1 nelerdir konusu ¢okca tartisilmistir.
Yogun iiretimle elde edilen {irlinlerin, {iretimi sirasinda kullanilan ilag, katkilar ve
kimyasallar her ne kadar kontrol altinda uygulansa da insan sagligi acisindan
istenmeyen maddelerdir. Olusan saglik agisindan riskli kosullar insanlar1 dogal
beslenmeye yonlendirmistir. Bu durum protein bakimindan zengin dogal besin kaynagi

olan baliga yonelimi arttirmistir (Cinar, 2010).

Hayvansal proteinler besin kaynaklar1 bakimindan onemli bir yere sahiptir.
Hayvansal protein kaynaklarina iliskin yapilan gelistirme ve koruma g¢aligmalart su
tiriinleri acisindan da 6nem teskil etmektedir. Artis gosteren niifus karsisinda mevcut
bulunan kaynaklardan iist diizeyde fayda elde etmek isteyen birgok iilke yogun
calismalar ile hayvansal kaynakli gidalarin artmasi icin biiyilik ¢aba sarf etmektedirler.
Son yillarda hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasi sorununun ¢dziimiinde su

tirtinlerinden yararlanma 6nem kazanmistir (Resat, 2013).

Yeryiiziiniin %71°1 sulardan olusmaktadir. Bu sularin %97’sini okyanuslar ve
denizler olusturmaktadir. Buzullar halinde bulunan su %2,997’lik kismi olusturur.
Geriye kalan %0,003” liik kisim goller, akarsular ve yer alti sularini olusturmaktadir
(Bhandari, 2003). Diinya toplam su iiriinleri tiretimi 2015 verilerine gore 170.995.437
tondur. Bunun 90.923.545 tonu avcilikla elde edilmistir. Avcilik tirtinlerinin 79.288.046
tonu deniz ve okyanuslardan, 11.635.500 tonu da i¢ sulardan elde edilmistir.
Yetistiricilikten elde edilen miktar 80.071.894 ton’dur. Bu miktarin 28.703.601 tonu
denizlerden, 51.368.288 tonu ise i¢ sularda yapilan yetistiricilikten elde edilmistir
(TUIK, 2019).

Tiirkiye’de 2018 verilerine gore toplam su iriinleri iretimi 588.715 tondur.

Toplam su iiriinleri tiretiminin 335.320 tonu avcilikla, 253.395 tonu yetistiricilikle elde

1



edilmistir. Avcilik {riinlerinin 301.464 tonu denizlerden, 33.856 tonu i¢ sulardan,
yetistiricilik iirlinlerinin 151.794 tonu deniz, 101.601 tonu i¢ sulardan elde edilmistir

(TUIK, 2019) (Sekil 1).

Deniz
baliklar:
%35

Yetistiricilik
%50

Diger deniz
iiriinleri

Igsu iirtinleri %10
%5

Sekil 1. Tiirkiye 2018 yil1 su tirtinleri tiretimi.

Toplam su iirlinleri tiretiminin 222.024 tonu deniz baliklari, 61.931 tonu diger
deniz driinleri, 30.139 tonu igsu triinleri ve 314.537 tonu ise yetistiricilikten
olusmaktadir. Bu yila kadar avcilik karakteri gosteren su iriinleri tiretimimiz ilk defa
yetistiriciligin avcilifi yaklasik 440 ton gibi bir farkla gegmesi ile bu Ozelligini

yitirmistir.
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Sekil 2. Ulkemiz su iiriinleri aveilik ve yetistiricilik miktarlarinm yillara gére degisimi.

Ulkemiz su iiriinleri {iretimi icerisinde 2006 ile 2018 arasindaki yetistiricilik ve
avcilik verilerine bakildiginda en fazla av miktar1 2007 yilinda 632.450 ton oldugu
goriilmektedir. Sonrasinda diisiise gegen avcilik 2011 (514.755) ve 2015 (431.907)
yilinda tekrar ylikselmis olsa da diisiis ivmesini devam ettirmistir. Son verilere gore
2018 yilinda 314.094 ton olan avcilik bu giine kadar olan miktarlarda ilk kez
yetistiriciligin altina diigmiistiir. Artisin1 her yil devam ettiren yetistiricilik 2018 yilinda
314.537 ton tiretilerek avciligi 440 ton gecmistir (Sekil 2).

Su kaynaklarinda bulunan canlilar sucul ekosistemleri olusturur. Cok sayida tiirii
icinde barindirdigi i¢cin bu ekosistemlerin korunmasi gerekmektedir. Karasal
ekosistemler ile sucul ekosistemlerde yasayan canlilar arasindaki cesitlilik biyolojik
cesitliligi olusturur. Biyolojik cesitlilik; ekosistemlerle tiirler arasi, farkl tiirler aras, tiir
i¢i cesitliligi olusturur (Heywood ve Iriondo, 2003). Biyolojik ¢esitliligi etkileyen
faktorlerin iyi anlagilmasi tiirlerin korunmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Sucul

ekosistemlerin incelenmesi i¢in en uygun organizma balik olarak goriilmektedir (Van
der Oost ve vd. 2003).

Etrafinda kurulup gelisen medeniyetler barindiran tath su kaynaklari insan hayati

icin 6nem arz eden kaynaklardan biridir. Tiirkiye 7 hidrolojik alan, 26 havza, 500.000
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hektarlik 200 gol, 15.000 hektarlik 700 golciik, 150.000 hektarlik 794 rezervuar
barindirir (Kazanci ve Diigel, 1998). Balik¢ilik calismalarinin verimli bir sekilde
stirdiiriilebilmesi, balik¢ilik agisindan Onemli rezervlerde balik popiilasyonlarinin
habitata uyumu ve gelisiminin izlenmesi ile saglanabilir (Fernando ve Holcik, 1991).
Baraj ve goller, mevcut 6zellikleri ve bulundurduklar tiir zenginligi bakimindan énemli
habitatlardir. Sahip olduklar1 fauna, flora ve ekoloji bakimindan 6énemli yerlerdir. Bu
bolgeler yer alt1 sularin1 da barindirdiklarindan igme suyu ve sulama agisindan da 6nem
tasirlar (Alper, 2004). Akarsu rejimini kontrol etmek, su ihtiyacin1 karsilamak, tarim
alanlarin1 sulamak, enerji elde etmek igin barajlar insa edilmektedir. Insa edilen
barajlarin su akigina etkileri oldugu gibi, gé¢ eden balik tiirlerinin akarsulardan denize
ulagmalarina ya da denizden akarsularin {stii bolgesine ulagsmalarina engel
olusturmaktadir. Giiniimiizde baraj insalarinda mevcut canlilar diisiiniilerek gecitler
yapilmis ve bu yapilarla olusan engeller azaltilmaya ¢alisilmistir. Bu sekilde nehirler
verimli  sekilde kullanilirken biyolojik ¢esitlilik korunup verimli  ortamlar
olusturulmustur (Ganpolat, 2014). Setle kapatilan akarsularda 6nemli degismeler
meydana gelir. Olusan yapi1 ne akarsu ne goldiir, kendine 6zgii 6zelliklere sahip yeni bir

ekosistemdir (Ackerman vd. 1973; Holcik, 1989).

Tatlisu Kefali, halk arasinda “Akbalik’’ olarak bilinen, avciligi yapilan ve
tilketilen lokal diizeyde ekonomik Oneme sahip bir tiirdiir (Balik, 1996). Tatlisu
Kefalinin avcilik yoluyla elde edilen miktarlar1 arasindaki yillik degisime bakildiginda
2002 yilinda av miktar1 732 ton ile en diisiik, 2010 yilinda ise av miktar1 1604 ton ile en
yiiksek seviyeye ulasmistir (TUIK, 2018) (Sekil 3).
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Sekil 3. Tatlisu kefali’nin yillara gére aveilik miktarlari.

Ulkemizin On birinci kalkinma planinda belirtilen “Su iiriinleri yetistiriciliginde
tiretim ve ihracatin artirilmasi, yeni potansiyel su iriinleri yetistiricilik alanlar
belirlenerek girisimcilerin kullanimina agilmali, ¢esitli devlet destekleri ile tiretim tesvik
edilmesi” (TCCB, 2019) degerlendirmeleri dikkate alindiginda sinirli olan dogal
kaynaklarin her gecen giin daha azaldig diisiiniildiigiinde su iirlinleri yetistiriciliginin ne
kadar onemli oldugu asikardir. Bununla birlikte “kaynaklarin koruma ve kullanma
dengesi gozetilerek, balik stoklarmin siirdiiriilebilirligi saglanmasi (TCCB, 2019)
hedefinin de, var olan kaynaklarin mevcut durumu ve olasi av sahalarin agilma
ihtimalleri hususunda ayrintili caligmalarin yapilmasi hayati 6nem tagimaktadir. Tam da
bu noktadan hareketle i¢ sularda, gol, golet ve baraj géllerinde mevcut balik stoklar ile
ilgili caligmalarin oldukga s1g ve yetersiz oldugu diisliniildiigiinde bu ¢alismanin degeri

daha da anlaml1 hale gelmektedir.

Borgka Baraj Golii’'nde yasayan Squalius orientalis tiirtine ait herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada, S. orientalis tiiriiniin biiyiime, yas, iireme
boyu ve donemi, ilk eseysel olgunlik boyu basta olmak {iizere bazi biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma, gél’deki yasayan
diger balik tiirlerinin biyo-ekoljik 6zelliklerinin belirlenmesine 6n ayak olmasi, goliin
zaman igerisinde avcilia agilmasi degerlendirildiginde 6nemli bir bilimsel veri
olusturmasi, bu tiirlin stoklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir avciligin planlanmasina

katkt sunmasi1 beklenmektedir.



1.2.  Squalius orientalis’in Genel Ozellikleri

1.2.1. Sistematikteki Yeri

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata

Infraphylum  : Gnathostomata

Classis : Teleostei

Superordo : Ostariophysi

Megaclass : Osteichthyes

Class . Actinopteri

Infraclass : Teleostei

Ordo : Cypriniformes

Familya : Leuciscidae

Genus : Squalius

Species : Squalius orientalis (Heckel, 1847)

Sekil 4. Squalius orientalis (Heckel, 1847) (Orijinal).

S. orientalis (Heckel, 1847)’in sistematik konumu, “Freshwater Fish List” (Van
der Laan, 2017)’te verilen taksonomik kategoriler esas alinarak tespit edilmistir. Son
zamanlarda bu cinse ait yaklasik 48 tiir oldugu ifade edilmistir (Ozulug ve Freyhof,
2011). Ulkemizde ise bu cins 20 tiir ile temsil edilmektedir (Becer ve Sar1, 2017).



1.2.2. Cog@rafik Dagilim

Bu cins iginde bulunan tiirler Avrupa’nin tamamindan Orta Dogu’ya kadar
biiyiik bir dagilim alanina sahiptir ve 6zellikle de Akdeniz Havzasi’nda yogun olarak
bulunurlar (Geldiay ve Balik, 2007). S. orientalis tiiri Abazya ve Giircistan’daki

akarsularda, Tiirkiye’de Coruh Nehri’nde dagilim gosterir (Baygelebi vd., 2015).

1.2.3. Morfolojik Ozellikleri

Calisma konusu olan S. orientalis tiirtiniin morfilojik 6zellikleri; viicut al¢ak ve
uzundur. Viicudun iist profili diiz ya da hafif digbiikey, alt profili ise belirgin
disbiikeydir. Agiz terminaldir, {ist ¢ene alt ¢eneden hafif uzundur, agzin koseleri goziin
on kenarina ulagsmaz. Burun yuvarlaktir. Operkulumun hemen arkasinda siyah, dar ve
dikey bir bant bulunur. Linelateralde, 43-48 pul vardir. Dorsal yiizgecin baslangici ile
linelateral arasinda 7-8, anal yiizgecin baslangici ile linelateral arasinda ise 3-4 pul sirasi
bulunur. Dorsal yiizgecte, III dallanmamis ve 8-9 dallanmis 15in bulunur. Bu yiizgecin
serbest kenar1 diiz ya da hafif i¢biikeydir. Pektoral yiizgecte, I dallanmamis ve 14-15
dallanmis 151n vardir. Bu yiizgecin serbest kenar1 belirgin sekilde digbiikeydir. Pelvik
yiizgecte, I dallanmamis ve 7 dallanmis 151n bulunmaktadir. Serbest kenar1 digbiikeydir.
Anal yiizgegte, III dallanmamis ve 8-9 dallanmis 151n vardir. Bu ylizgecin serbest kenar1
ise digblikeydir. Kaudal yiizgeg, derin catalli olup, loplarin u¢ kismi sivridir. Canl
orneklerde viicut glimiisidir, fikse edilmis orneklerde ise sirt ve yanlar gri karin ve

yanlarin alt kisimlar1 beyaz ya da sarimtiraktir (Baygelebi vd., 2015).

1.2.4. Ureme Ozellikleri

Squalius cinsinin yumurtlama donemi genel olarak Nisan-Agustos aylari
arasindadir. Cinsel olgunluga 3-4 yaslarinda ulasan Squalius cinsine ait bireyler 200.000
kadar yumurta birakabilir. Yumurtalarin1 kumluk ve taslik yiizeylere birakirlar (Kuru,
1975; Kottelat ve Freyhof, 2007).



1.2.5. Literatiir Ozeti

Ulkemizde S. orientalis tiiriine ait ilk kayit Berg tarafindan 1949°da verilmistir.
Arastirmaci ¢alismasinda Coruh Nehri’nde Leuciscus cephalus orientalis tiiriiniin
varligindan bahsetmistir. Bunu takip eden yillarda Slastenonko, 1955-1956 yillarari
arasinda yaptig1 ¢alismada yine Coruh Nehri’nden Leuciscus cephalus orientalis tiiriinii
tespit etmistir. Kuru (1975) ve Turan (2003)’de yaptiklar1 ¢alismalarda ise Coruh
Nehri’nde Leuciscus cephalus oldugunu bildirmislerdir. Son donemlerde Baygelebi
(2015) tarafindan yapilan ¢alismada Coruh Nehri’nde yasayan ve tath su kefali olarak

bilinen tiir S. orientalis olarak isimlendirilmistir.

Kirankaya ve Ekmek¢i (2007), Gelingiilii Baraj Goli’nde yaptiklar1 ¢aligmada
tatli su kefalinin bliylime 6zelliklerini incelemistir. Calisma Haziran 1995-Aralik 1996
ve Ekim 1998-Ekim 1999 tarihleri arasinda iki farkli donemde yapilmistir. Yas
dagilimlar iki donemde sirasiyla I-V ve I|-IV yaglan arasinda belirlenmistir. Boy ve
agirlik degerleri birinci donemde 12,2-30,6 cm, 33-421 g arasindadir. Ikinci dénem
11,9-31,2 ve 32-600 g arasinda bulunmustur. Kondisyon faktori 0,35-1,98 ve 0,68-1,98

degerleri arasinda tespit edilmistir.

Yenigaga Goli'nde yapilan caligmada 729 adet tath su kefali bireyini
incelenmistir. Boy dagilimi 12,8 ile 34,6 cm arasinda, agirlik dagilimi ise 31,8 ile 643,1
gr arasinda bulunmustur. Calismada yakalanan tatli su kefallerinin %79,9’u disi,
%25,1’1 erkek olarak tespit edilmistir. Yas araligi I-VIII arasinda, ilk eseysel olgunluk
boyu disilerde 19,2 cm, erkeklerde ise 15,3 cm olarak hesaplanmistir. Calismada tiiriin

tireme donemi Nisan-Temmuz arasi olarak belirlenmistir (Kilig, 2011).

Kekilli (2010), Hafik Golii’nde yaptig1 calismada tath su kefali Squalius cephalus
(L., 1758) popiilasyonunun gonad gelisimini morfolojik ve histolojik olarak
incelemistir. Nisan-Kastm 2009 tarihleri arast yapilan ¢aligmada 242 ornek
yakalamistir. Yas araliklart I-VIII arasinda dagilim gosterdigini belirtmistir. Yakalanan
orneklerin 153’1 disi 89’u erkek bireylerden olusmustur. Boy dagilimi 11,4 cm ile 33,2
cm (catal boy) arasinda, agirlik dagilimi 22,5 g ile 550,3 gr arasinda degisim

gostermistir. Eseysel olgunluk erkeklerde II-111, disilerde III-IV yaslar1 arasinda oldugu
8



belirlenmistir. GSI degerleri Nisan (12,33-8,37)-Mayis(8,02-4,64) aylarinda en yiiksek
degerlere ulastigi goriilmiisken Agustosta (2,39-1,22) en disiik degere indigi
bildirilmistir.

Akgay’da yapilan ¢aligmada tath su kefalinin biyolojik ve ekolojik &zelliklerini
incelenmistir. Haziran 2012 — Mayis 2013 tarihleri arasinda yapilan g¢alismada 3
istasyondan 313 oOrnek yakalanmistir. Yas dagilimlart I[-VII arasinda degistigini
belirtmistir. ilk eseysel olgunluk yasim disi ve erkek bireylerde 2 yas olarak
belirlemistir. ilk eseysel olgunluk boyu (gatal boy), erkeklerde 10,89 cm disilerde 11,33
cm’dir. GSI degeri disilerde en yiiksek Nisan en diisiik Kasim ayinda belirlenmisken,
erkeklerde en yiiksek mart en diisiik mayis aylarinda belirlemistir. Ureme ddénemi

Nisan-Haziran aylar1 arasinda tespit etmistir (Ozay, 2014).

Sas1 ve Balik (2003), Topg¢am Baraj Goli’'nde Haziran 1999-Haziran 2000
tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢alismada 332 o&rnek incelemistir. Ornekler I-VII yaslari
arasnda dagilim gostermistir. Orneklerin %72,89°u disi, %27,11°1 erkek bireylerden
olustugunu tespit etmistir. Boy dagilimlan disi bireylerde 10,70-26,20 cm arasinda,
erkekler bireylerde 9,70-23,50 cm arasinda degisim gostermistir. Agirlik dagilimlart disi
bireylerde 19,80-344,00 g arasinda, erkek bireylerde 16,20-203,10 g arasinda degisim

gostermistir.

Sir Baraj Golii'nde Tatlisu kefali (Leuciscus cephalus L., 1758)’nin biiyiime
ozelliklerini incelenmistir. Incelenen 425 adet &rnek I-VI yaslari arasinda dagilim
gostermistir. Orneklerin  %55,05’1 disi, %45,95’i erkek bireylerden olusmustur.
Orneklerin boy dagilimlart 11,2-51,3 c¢m degerleri arasinda degisim gostermistir.
Agirlik dagilimlar ise 20,51-2242 g arasinda tespit etmistir. Ik eseysel olgunluk yasini
disi ve erkeklerde 2 yas olarak belirlemistir (Kara ve Solak, 2004).

Aydm vd. (2015), Keban Baraj Golii'nde Nisan-Kasim 2009 tarihleri arasinda
yaptiklar1 ¢aligmada tatlisu kefali (Squalius cephalus Linnaeus, 1758) popiilasyonunun
yas, esey, boy-agirlik dagilimlari, boy ve agirlik¢a biiyiime 6zelliklerini belirlemislerdir.
Yakaladiklar1 102 adet 6rnegin esey dagilimini % 59,80 disi ve % 40,20 erkek olarak



belirlemislerdir. Boy-agirlik iliskisi disilerde W=0,0087 L*!*; erkeklerde W=0,0091
L3 ve tiim bireylerde W=0,0084 L*** olarak tespit etmislerdir.

Camlidere Baraj Golii’'nde yapilan ¢alismada Tatlisu kefali (Squalius cephalus
Linnaeus, 1758)‘nin yas tayini ve bazi popiilasyon Ozelliklerini arastirilmistir.
Yakaladiklar1 101 6rnegin boylarinin (catal boy) 15,8-35,3 cm, agirliklarinin 124,40-
667,57 g arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir. Inceledikleri disi drnekler de
Lo, K, t0, degerlerini sirasiyla 38,5 cm, 0,33, -1,67, erkek 6rneklerde sirasiyla 34,1 cm,
0,37, -1,07 olarak hesaplamislardir (Bostanci ve Polat, 2009).

Mert vd. (2006), Apa Baraj Golii’nde yaptiklar ¢alismada Squalius cephalus (L.,
1758) populasyonunun esey dagilimini, yas dagilimini, biiyiime ve tireme 6zellikleri ile
kondisyon faktorinii arastirilmiglardir. 1-5 yaslart arasinda dagilim gosterdigini
belirledikleri 6rneklerin; %45.36 disi ve %43.46 oraninda erkek bireylerden olustugunu
tespit etmislerdir. Min.-max. gatal boy uzunlugu 13,1-30,7 cm, agirliklar1 30-438 ¢
olarak saptamuslardir. Boy-agirlik iliskisini tim bireylerde W=0.091FL** olarak
hesaplamiglardir. Eseysel olgunluga ulagsma yasini, erkeklerde II. ve disilerde III. yas
olarak belirlemislerdir., GSI degerlerinin 1,23-7,87 arasinda degisim gosterdigini ve

tireme doneminin Mayis-Temmuz aylari arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Todirge Goli’nde Nisan-Kasim 1994 tarihinde yapilan ¢alismada 674 adet
Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) yakalanmustir. Orneklerin esey dagilimi, yas
kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik, boy agirlik iliskileri ve kondisyon faktoriinii
arastirilmugtir.  Orneklerin 1-7 yas arasinda dagilm gosterdikleri ve orneklerin
%68,25’inin disi, %31,75’inin erkek olduklar1 belirlenmistir. Von Bertalanffy biiyiime
denklemi parametrelerine gore boyca ve agirlikca biiylime denklemlerini disi ve
erkeklerde sirasiyla 1=474,19 (1-¢010008(0.3803)y | 545 26 (1-007919(+0-7563)) yje
W,=1565,30(1-¢-0-10608(1+0.3805))3.0064. W,=2287,67(1-¢%-07e10(1+0.7563))3076 olarak
hesaplamiglardir. Disiler III-IV yasinda erkeklerin ise II-III yasinda eseysel olgunluga
ulastig1 belirtilmislerdir (Unver ve Tanyolag, 1999).

Demirol vd. (2016), Uzuncayir Baraj Goli'nde Mayis 2011 ile Eylil 2012

tarihleri arasinda yaptiklari ¢alismada toplam 334 adet (169 erkek, 161 disi ve 4
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cinsiyeti belirlenemeyen) Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 6rnegi incelenmistir.
Orneklerin 0-10 yaslar1 arasinda dagilim gdsterdigini ve disi/erkek oranimi 1:0,95
oldugunu belirlemislerdir. Total boy degerlerini disilerde 13,60-33,80 cm, erkeklerde
13,00-36,20 cm; agirlik degerlerini disilerde 22,10-494,00 g, erkeklerde 25,82-616,00 g
olarak belirlemislerdir. Von Bertalanffy Biiylime parametrelerini tim bireylerde;
L0=40,29 cm, K=0,16 yil-1, ty=-1,76 yil, Woo=800,46 g olarak hesaplamislardir.
Kondisyon faktorii degerlerinin erkekler i¢in 1,041-1,233, disiler i¢in 0,890-1,298
arasinda degistigini  saptamiglardir. Boy-agirlik iliskisini  tiim bireyler ig¢in

W=0,0073TL3" olarak tespit etmislerdir.

Karasu Nehri’nde yapilan ¢alismada tatlisu kefali Squalius cephalus (Linnaeus,
1758) ‘nin yas tayini ve bazi biliyiime Ozellikleri arastirilmistir. 2014-2016 yillart
arasinda toplam 196 S. cephalus 6rnegi (100 disi ve 96 erkek) yakalamislardir.
Disi/erkek oran1 1/0,96 olarak hesaplamislardir. Incelenen 6rneklerin min-max boy ve
agirlign 7,6-23,9 cm ile 4,8-198,2 g olarak belirlemislerdir. 0-6 yaslari arasinda dagilim
gosterdigi belirtilen 6rneklerin von Bertalanffy biiylime parametrelerini tiim bireyler
icin Loo=31,98 cm, g, k=0,136 yil-1, t0=-1,40 yil olarak hesaplamislardir. Tim
bireylerde boy ve agirhik iliskisini W=0,0060L%%" olarak hesaplamuslardir (Ozcan ve
Serdar, 2019).

Raikova-Petrova vd. (2012), Orta Iskar Nehri (Bulgaristan)'nde yaptiklari
calismada Squalius cephalus (L., 1758) popiilasyonunun iireme zamanini, esey oranini,
boylarin, agirliklarin ve yaslarin fekondite ile iliskisini arastirmislardir. Incelenen 507
ornegin %35.50 (180)’si cinsiyeti belirlenemeyen, %36.49 (185)’u disi ve %28.01
(142)’i erkek bireylerden olustugu belirtilmistir. Disi:Erkek oraninin 1:1 oranindan
farkli olmadigi hesaplanmistir. Ureme zamanini Nisan-Agustos aylar1 arasinda

oldugunu belirtmislerdir.

Italya’da Mart 2008-Mayis 2019 tarihleri arasinda yapilan calismada toplanan
1311 6rnegin populasyon durumunu, biiyiime parametrelerini ve kondisyon faktoriinii
incelenmis yas tahminlerini ve makroskobik gdzlemle cinsiyetlerini belirlemislerdir.
Yakalan bireylerin boy ve agirliklarini sirasiyla 4,1-48,8 cm ve 0,5-1233 g arasinda

tespit etmislerdir (Pompei vd., 2011).
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Sedaghat, vd. (2012), Gamasiab Nehri’'nde (iran) yapilan ¢alismada Squalius
cephalus (Bonaparte, 1837)’un yas ve biiyiime parametrelerini arastirmistir. Mart-
Haziran 2011 tarihleri arasinda yapilan calismada yakalanan 60 6rnegin 1-4 yaslari
arasinda dagilim gosterdigini belirlemislerdir. Min-max total boy ve agirliklar1 13,8-
29,5 cm ve 31,40-271,12 g olarak saptamiglardir. Boy-agirlik iliskisini tiim bireylerde
W = 0,006 TL>% olarak hesaplamislardir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Cahsma Alam

Coruh Havzasi iilkemizde bulunan 26 havzadan biridir. Mescit Daglari’nda dogan
Coruh Nehri Giircistan’da bulunan Batum’dan Karadeniz’e dokiiliir. Coruh Nehri’nin
toplam uzunlugu 431 km’dir. Bu uzunlugun 410 km’si Tirkiye sinirlari igerisinde, 21
km’si ise Giircistan sinirlart igerisindedir. Yillik 5,8 milyon m® sediment tastyan Coruh
Nehri bu 6zelligi ile en ¢ok sediment tasiyan nehirlerin basinda gelmektedir. Ortalama
6,3 milyar m° akis hacmine sahip olan Coruh Nehri iilkemizin en hizli akan nehridir

(DSI, 2008).

Coruh Nehri tizerine yapilmis ikinci baraj olan Borgka Baraji havzasi 41° 03'99"-
41°21' 10" kuzey enlemleri ile 41° 26' 57"-41° 55' 26" dogu boylamlar: arasinda yer alir
(Sekil 5). Yapimina 1999 yilinda baslanilan Bor¢ka Baraji 2007 yilinda enerji tiretimine
baglamistir. Govde hacmi 7.785.000 m® olan barajin temelden yiiksekligi 146 m,
akarsudan yiiksekligi 86 m’dir (Erdogan Yiiksel, 2015).

T
4576000

& 8

ooooo 00

Sekil 5. Coruh Havzasi ve Borcka Baraji (Erdogan Yiiksel, 2015).
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2.1.2. Ornekleme ve Kullanilan Av Aracinin Ozellikleri

Bu calismada incelenen tatlisu kefali (Squalius orientalis) 6rnekleri Borgka Baraj
Goli’nden yakalanmistir. Orneklemeler, Subat 2016 — Eyliil 2017 tarihleri arasinda
yapilmistir. Avcilik operasyonlarin da fanyali uzatma aglari kullanilmistir (Sekil 6). Av
operasyonu Oncesinde aglar temizlenerek gozden gecirilmis, karigikliklarin giderilmesi

ve sorunsuz bir av operasyonu ic¢in kursun ve mantar yakalar birbirinden ayr1 karsilikli

olarak istiflenmistir.

Avcilik operasyonlar1 1-60 m arasindaki derinliklerde ylriitiilmiistiir. Zemin
yapisi genellikle camurlu, kumlu eristelik yerlerden olusmaktadir. Av operasyonlarinin
gerceklestirildigi yerlerin tespitinde el ekosounder1 (Hummingbird Fish Finder Buddy
110) kullanilmistr.
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Sekil 7. Arastirmada kullarillan ag";larln toplanmasi.

Avcilik operasyonlarinda aglar 6gleden sonra baraj géliine birakilmis ve bir gece
suda bekletildikten sonra ertesi giin 6gleden dnce toplanmistir (Sekil 7). Toplanan aglar
aym giin Su Uriinleri Fakiiltesi avcilik teknolojisi laboratuvarina getirilerek baliklar
aglardan ayiklanmistir. Aglardan alman baliklar incelenmek ve gerekli dlgiimlerin

yapilmasi igin Su Uriinleri Fakiiltesi balik biyolojisi laboratuvarina getirilmistir.
2.2. Yontem
2.2.1. Biyometrik Ol¢iimler
Biyolojik ozelliklerini tespit edebilmek igin her bireyin boylari (TL) 1 mm

taksimatli balik 6l¢tim cetveli ile 6l¢lilmistiir. Baliklarin viicut ve gonad agirliklar ise

0,01 g hassasiyete sahip elektronik terazi ile tartilmistir (Sekil 8 ve 9).

15
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Sekil 9. Orneklerin boy 6l¢timii.
2.2.2. Yas Tayini

Yaglarin tespiti i¢in pullar kullanilmistir. Pullar baliklarin dorsal yiizgeg ile yanal
¢izgi arasindan ve dorsal yiizgec ile operculum arasindan pens yardimi ile alinmigtir.

Her baliktan 15 — 30 arasi pul alinmis ve pul posetlerine koyulup iizerine alindig:

balikla ilgili gerekli bilgiler yazilmistir.
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Sekil 10. Pullardan yaslarin tahmini.

Temizlenen pullar etil alkol i¢inde on dakika bekletilip iki lam arasina yas tespiti
i¢in hazir hale getirilmistir. Nikon SMZ1000 Stereozoom binokiiler mikroskop altinda
yas tespiti yapilan baliklarin verileri kaydedilmistir (Sekil 10).

2.2.3. Biiyiime

2.2.3.1. Boy - Agirhk iliskisi

Baliklarin boylar1 ve agirliklari arasinda ssi bir iliski vardir. Bu iligski Ricker

(1975) tarafindan belirtilen formiile gére hesaplanmistir.
W = all

Bu formiilde;

W : Balik agirligi (g)

L : Toplam boy (cm)

aveb :Regresyon katsayilaridir.
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2.2.3.2. Von Bertanlanffy Biiyiime Denklemi Parametrelerinin Hesaplanmasi

Von Bertanlanffy biiyiime denklemi balik biyolojisinde biiyiimeyi belirten en
onemli denklemler arasinda yer alir (Pauly, 1983; Avsar, 1998). Incelenen S. orientalis
bireylerinin biiyiime parametrelerinin tespiti i¢cin Von Bertanlanffy biiyiime denklemi

kullanilmistir. Denklem,;

Ly = Lo (1 — e~ (E-t0))

Lo : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan maksimum boy (cm)

L : Baligin herhangi bir t yasindaki boyu (cm)

k : Brody biiyiime katsayist
to : Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (y1il)
t : Yas, herhangi bir zaman (y1l)

Regresyon yontemiyle biiyiime sabitleri hesaplanmistir. Bu yontemde, yaslara
karsilik gelen boylar arasinda regresyon analizi yapilarak biiylime parametreleri

belirlenmigtir. Yonteme gore;
Lt = a/(1-Db)
k = —Lnb

_ (a—Ln(io)
=T

formiilleri kullanilmustir.

Populasyon dinamigi ¢alismalarinda, hesaplanan biiylime parametrelerinin ayni
stoku olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki bireyleri kullanilarak daha
once yapilmis c¢aligmalardan elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi igin Munro’nun

phiprime testi kullanilmistir (Pauly ve Munro, 1984);
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’=Log k+2 Log L,

(’= Biiylime performansi

L., ve k VBBD parametreleridir

2.2.3.3. Kondisyon Faktorii

Aymni tiirlin beslenme farkliliklarini ortaya koymada en etkili yontem kondisyon

faktoriidiir. Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktori

kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995).

w
K= 7 X100
Bu esitlikte;
K : Kondisyon faktorii
W : Balik agirligi (g)
L : Toplam boy (cm)
b : Boy agirlik iliski sabiti

2.2.4. Ureme Biyolojisi

2.24.1. Cinsiyet Tayini ve Olgunluk Safhalarmin Belirlenmesi

Cinsiyet tayini i¢in baliklarin karin bolgesi aniisten baslayip acilmis, karnin iki
yaninda bulunan gonadlar pens yardimi ile ¢ikartilmistir. Disi ve erkek gonadlarin renk
ve sekil gibi morfolojik farkliliklarindan yararlanilarak c¢iplak gozle cinsiyet tayini
yapitlmistir. Eseysel olgunluk dereceleri gonadlarin dis goriiniislerine bakilarak
belirlenmistir. Gonad olgunluklarinin belirlenmesi Holden ve Raitt (1974)’e gore 5

gelisim sathasi kullanilarak yapilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Olgunluk safhalar1 ve gonadlarin goriinimii (Holden ve Raitt, 1974).

Safha

Durum

D1s Goriiniis ve Tanim

Olgunlagmamig

Olgunlagmaya
baslamis

Olgunlagsma

Olgunlagmis
(yumurtlama)

Dinlenme

Bu safha geng bireylerde goriiliir. Cinsiyet ayrimi miimkiin
degildir. Gonad viicut boslugunun ¢ok kii¢iik bir kismini
kaplar.

Gonadlar viicut boslugunda daha ¢ok yer kaplayip
belirginlesmeye baslamistir. Disilerde ovaryum pembemsi
ve saydam erkeklerde testis beyazimsidir.

Viicudun 3/2’sini kaplayan gonadlar ¢iplak gozle cinsiyet
ayrimi yapmaya olanak tanir. Ovaryumlar pembemsi ve
taneli, testisler beyazimsi, krem rengi ve yumusak
dokuludur.

Gonadlar viicut boslugunun 3/2’sinden fazlasini kaplar.
Ovaryumlar pembemsi ve kan damarlariyla c¢evrilmis
testisler krem rengi, beyazimsi ve yumusak dokuludur.

Yumurta birakildiktan sonraki bu safhada gonadlar
biiziismiis ve kiiclilmiis viicut boslugunda kapladiklar1 alan
azalmistir. Ovaryumda birbirine yapigmis koyu renkli
yumurtalara rastlamak mimkiindiir. Ovaryumlar koyu
renkli ya da saydam goriinlimde, testisler kanli ve sarkik
goriiniimliidiir.

2.24.2.

Cinsiyet Oram

Bu c¢aligmadaki orneklerin cinsiyet orani aylara ve boylara gore incelenmistir.

Cinsiyet oraninin (disi:erkek orani) 1:1 oranindan farkli olup olmadig: ki-kare testi (;°)

ile test edilmistir.

2.2.4.3.

Gonadosomatik Indeks (GSI)

Gonad agirhigindaki en biiyiik degisim iireme zamami meydana gelir. Ureme

periyodunun tespitinde Gonadosomatik Indeks (GSI) kullanilir. Gonadosomatik Indeks

baliklarin yumurtalama mevsimlerini ve cinsel olgunluk siireci ile ilgili yorum yapmay1
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saglar (Bingel, 2002). GSI degerleri asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Erkoyuncu,
1995).

GSi=< )*100

(W —-6w)
Bu esitlikte;

GSI  : Gonadosomatik indeks
W : Balik viicut agirhig (g)
GW  : Gonad agirligi (g)

2.2.4.4. 1k Ureme Boyunun Belirlenmesi

Incelenen baliklarin gonadlar1 olgunluk sathalarina gére degerlendirilmis olup, III.
ve daha ileri safhalardaki gonadlara sahip baliklar olgun olarak kabul edilerek
hesaplamalarda kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974). incelenen bireylerden 3. ve daha
ileri safhadaki olgun bireylerin frekanslar1 dikkate alinarak %50 oranina karsilik gelen

boy ilk eseysel olgunluk boyu olarak belirlenmistir. (King, 1995).

P =1/(1+exp(a—>b)*L)

LMs, = :
50 — b
LMs, : %50 eseysel olgunluk boyu
P : Olgunlagma orani
L : Balik boyu (cm)

ave b : Regresyon sabitleri
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3. BULGULAR

3.1. Boy-Agirhk Kompozisyonu

Bu c¢alismada 14,1 cm ile 53,2 cm arasinda dagilim gosteren toplam 392 6rnek
incelenerek boy-frekans dagilimlari  hesaplanmistir. Boy-frekans dagilimindaki
yogunlasmanin disilerde %79,8 (N=209) ile 19-37 cm arasinda, erkeklerde %82.,5
(N=85) ile 18-29 cm arasinda ve tiim bireylerde ise %81,6 (N=320) ile 18-37 cm
arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada incelenen disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-
frekans dagilimlart Sekil 11, 12 ve 13‘de verilmistir.

18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

N = 262

Frekans (Adet)

O N B~ O ©
1

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 42 44 46 50 53
Boy (cm)

Sekil 11. Disi bireylere ait boy-frekans dagilima.
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14 N =130

10 -

Frekans (Adet)

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 37 40 46
Boy (cm)

Sekil 12. Erkek bireylere ait boy-frekans dagilimi.

N =392

N w
(6] o
1 ]

N
o
1

Frekans (Adet)
= =
o (6]

(@3]
1

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 50 53
Boy (cm)
Sekil 13. Tim bireylere ait boy-frekans dagilimi.
Aylik boy-frekans dagilimina bakildiginda en genis dagilim araliginin Haziran
2017°de (15,2-53,2 cm) ayinda, en dar dagilim araliginin ise Mayis 2016’da (21,5-33,8
cm) ayida oldugu belirlenmistir. Mart 2016 ayinda iki 6rnek yakalandigindan aylik

boy-frekans dagiliminda verilmemistir. Calismada elde edilen S. orientalis bireylerinin

aylik boy-frekans dagilimlar1 da Sekil 14’de gosterilmistir.
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Subat 2016

i

20 24 25 26 27 33
Boy (cm)

N ~

o

Frekans (Adet)

Haziran 2016

Lmuulhu

18 19 20 21 25 26 29 34
Boy (cm)

o N SN »
1

Frekans (Adet)

Agustos 2016

Frekans (Adet)
O N MO

20 22 25 27 31 33 36
Boy (cm)

Ekim 2016

Frekans (Adet)

14 17 19 21 23 25 35
Boy (cm)

Sekil 14. Aylara gore boy-frekans dagilimi.
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Aralik 2016 Subat 2017

=3 =4
@ @
<2 - 23
@ 2 2
C
G 1 - S
L 0 - L Q -
14 16 20 22 24 31 34 36 40 14 16 29 34 35 37 40 42
Boy (cm) Boy (cm)
Mart 2017 Nisan 2017
~~ 4 ] 6 7
g3 g
g 3 '2 4 -
2 27 \"-”2
@2 5
g1 S
et S -
L Q - n
L 16 19 22 25 27 32 34 40
15 20 23 25 32 35
Boy (cm) Boy (cm)
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— 4 7 ~ 4 7
g3 g 3
< <7
n 2 »n 2 -
C [
g1- g1
o e
w 0 - w 0 -
14 19 30 36 15 33 36 38 40 43 45 47 53
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g3 o4
© 3]
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2’
NINEN 2
o X
L O I T T T T &J O
35 40 44 46 52 18 23 34 38 40 43 46

Sekil 14 (devam). Aylara gore boy-frekans dagilima.
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Borcka Baraj Golii’'nde yiiriitiilen bu ¢alismada, ticari (4/1) amacl su iiriinleri
avciligint diizenleyen tebligde Tatlisu kefali i¢in belirlenen asgari avlanabilir boy (20

cm) altindaki bireylerin oran1 %13,5 olarak bulunmustur.

N =392

= = N N w
o (6] o o1 o
1 1 1 1 ]

Frekans (Adet)

o (6]
1

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 50 53
Boy (cm)

Sekil 15. Asgari avlanabilir boy altindaki bireylerin orani.

Balik stoklarmnin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in, hedef tiire
ait bireylerin neslinin devaminin saglanmasina firsat verilmelidir. Bu amagla belirlenen
ilk iireme boyunun, hatta birka¢ birim {istiinde belirlenecek boyun, asgari avlanabilir
boy olarak tespit edilmesi ve boy sinirlamasinin avcilik faaliyetlerinin diizenlenmesinde
titizlikle uygulanmasi, lireme donemi boyunca ise her tiirlii av araci ile avlanilmasinin

yasaklanmasi bu anlamda 6nemlidir (Kalayci, 2006).
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Sekil 16. Disi bireylere ait agirlik-frekans dagilima.

90 -
80 -
70 -
S 60 -
<
> 50 -
=
S 40 -
o
i 30 -
20 -
o B
O T T T - T T __l
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Agirhik (g)

Sekil 17. Erkek bireylere ait agirlik-frekans dagilimi.
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Frekans (Adet)

160 -

140 -

120 -

100 -

80

60

40 - I

20 -
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1000 1200 1400 1600>
Aglrllk (2)

Sekil 18. Tiim bireylere ait agirlik-frekans dagilimai.

Yakalanan oOrnekler 28 g ile 2267 g arasinda dagilim gostermistir. Disi
bireylerdeki yogunluk 200 (%76,3) adet ile 0-600 g arasinda oldugu goriilmektedir.
Erkek bireylerdeki yogunluk 120 (%92,3) adet ile 0-600 g arasinda goriilmektedir. Tiim
bireylerdeki yogunluk ise 351 (%89,5) adet ile 0-800 g arasinda dagilim gostermektedir.
(Sekil 16, 17 ve 18).

3.2.  Cinsiyet Kompozisyonu
Yakalanan 392 toplam 6rnegin disi bireyler %66,8’ini (N=262), erkek bireyler ise

%33,2’sini  (N=130) olusturmaktadir. Disi erkek oram1 (D:E) 0,5:1 olarak

hesaplanmistir. Aylara gére cinsiyet dagilimlart Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Aylara gore cinsiyet dagilimlari.

Aylar Disi(N) Erkek (N) Top. (N)  Disi (%) E(f)'/‘oe)k
Subat 2016 10 0 10 1000 0.0
Mart 2016 1 1 2 50,0 50,0
Mayis 2016 19 5 24 79,2 20,8
Haziran 2016 18 23 41 439 56,1
Temmuz 2016 38 7 45 84,4 15,6
Agustos 2016 26 12 39 66,7 30,8
Eyliil 2016 8 4 12 66,7 333
Ekim 2016 17 22 39 43,6 56,4
Kasim 2016 25 14 39 64,1 359
Aralik 2016 11 14 25 44,0 56,0
Subat 2017 9 4 13 69,2 30,8
Mart 2017 15 4 19 78,9 21,1
Nisan 2017 15 9 24 62,5 375
Mayis 2017 7 3 10 70,0 30,0
Haziran 2017 20 5 25 80,0 20,0
Temmuz 2017 6 0 6 100,0 0,0
Eyliil 2017 17 2 19 89,5 10,5

Yapilan Khi- Kare (X?) testi sonucunda cinsiyetler arasi farkin 1:1 oranindan
farkli oldugu belirlenmistir (X2(1;0,05) =0,4551< 3,841, P<0,05).

3.3. Biiyiime
3.3.1. Boy ve Agirhik Dagilimlar

Bu calismada 392 tatlisu kefali bireyi incelenmistir. incelenen drneklerin boylar
14,1 cm ile 53,2 cm arasinda dagilim gostermistir. Tiim Ornekler i¢in ortalama boy
28,3+7,83 cm, ortalama agirlik 364,35+353,86 g olarak hesaplanmistir. Erkek bireylerin
boylar1 ve agirliklar1 14,1-46,0 cm 28,08-1325,98 g arasinda dagilim gdstermis ve
ortalama boyu 24,746,65 cm, ortalama agirhg ise 229,294221,62 g olarak
belirlenmistir. Disi bireylerin boylar1 ve agirliklar1 15,4-53,2 cm ve 37,84-2267,00 g
arasinda dagilim gostermis ve ortalama boyu 30,1+7,73 cm, ortalama agirligi
432,08+386,25 g olarak belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Aylara gore min-mak ve ortalama boy-agirlik + Ss. degerleri.

Min-Max Ort. Boy Min-Max
Aylar Ort. Agirhik (g)
Boy (cm) (cm) Agirhk (g)

Subat 2016 10 20,3-33,4 28,8+3,14  84,23-445,99 198,18+90,82
Mart 2016 2 38,0-46,0 42,0+4,00 873,01-1325,98 1099,45+226,49
Mayis 2016 24  215-33,8 26,1+2,53 117,31-483,15 219,92+80,37
Haziran 2016 41 18,0-41,3 26,2+5,66  64,24-1201,69 250,47+216,84
Temmuz 2016 45 20,1-36,6 30,1+3,38  82,44-694,50 346,29+131,49
Agustos 2016 39  20,1-36,6 28,1+4,78  77,39-728,01 290,89+169,81
Eyliil 2016 12 20,6-38,7 27,3£5,74  90,56-733,02 263,12+194,38
Ekim 2016 39 14,4-351 21,4+3,54  37,62-497,19 121,89+82,12
Kasim 2016 39 14,2-39,6 26,3+7,27  35,57-776,54 264,84+211,41
Aralik 2016 25 14,1-424 27,0+£8,62  29,95-1049,82 328,79+284,51
Subat 2017 13 14,1429 30,3£10,02 28,08-1237,95 513,92+377,83
Mart 2017 19 15,4-40,0 27,2+7,29  37,84-988,93 332,34+259,43
Nisan 2017 24  16,2-40,0 25,6+6,36  43,63-978,52 263,724+234,95
Mayis 2017 10 14,7-39,5 28,8+8,79  36,50-882,28 430,85+305,23
Haziran 2017 25 15,2-53,2 40,4+7,43  40,10-2267,00 1073,40+531,66
Temmuz 2017 6 35,7-52,5 453+6,00 627,16-1933,00 1306,28+475,23
Eyliil 2017 19 18,7-46,5 34,6£9,12  75,10-1447,22 652,79+412,72
Toplam 392 14,1-53,2 28,3+7,83  28,08-2267,00 364,35+353,86

3.3.2. Boy-Agirhik iliskisi

Incelenen érneklerin disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-agirlik iliskileri; disiler
icin W=0,0035L3%° erkekler i¢in W=0,0058L*%° ve tiim bireylerde W=0,0043L%3%

seklinde hesaplanmustir. Incelenen disi, erkek ve tiim bireylerde bilyiimenin pozitif

allometrik (b>3) oldugu belirlenmistir. Cinsiyetlere gore hesaplanan boy-agirlik

iliskileri ve biiyiime sekilleri Tablo 4 ‘te ve Sekil 19, 20 ve 21’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Cinsiyetlere gore boy-agirlik iliskileri ve biiylime sekilleri.

Cinsiyet N a b r Biiyiime Sekilleri
Disi 262  0,0035 3,369 0,994 (+) Allometrik
Erkek 130  0,0058 3,216 0,993 (+) Allometrik
Tim bireyler 392  0,0043 3,306 0,994 (+) Allometrik
2500 7 \y=0,0035 L3395
2250 - r=0,994 .
2000 - N=262
O
Z 1750 -
= 1500 -
oh
< 1250 -
1000 -
750 -
500 -
250 -
0 .
10 60

Boy (cm)

Sekil 19. Disi bireylere ait boy-agirlik iliskisi.
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1500 -

W = 0,00581.3:216
r=0,993
1250 - N= 130 .
c
= 1000 -
=
V)]
< 750 -
500 -
250 -
0 T T T 1
10 20 30 40 50
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Sekil 20. Erkek bireylere ait boy-agirlik iliskisi.

2300 7 \y = 0,004333009
2250 1 r=0,993 o
000 | N=392
1750 -
1500 -
1250 -
1000 -
750 -
500 -
250 -
0

Agirhik (g)

10 20 30 40 50 60
Boy (cm)

Sekil 21. Tim bireylere ait boy-agirlik iliskisi.
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3.3.3. Yas Kompozisyonu

Orneklenen 392 adet bireyden 117 bireyin pullari aliarak yas tayini yapilmistir.
Yas tayini yapilmak i¢in belirlenen bireylerin her boy grubunu temsil edecek sekilde

olmasina dikkat edilmistir. 6 yaslarindaki S. orientalis pulu sekil 22’de gosterilmistir.

Pullardan yapilan yas okumalari sonucunda tiim bireylerde yas dagiliminin 3 ile
16 yaglari arasinda degistigi belirlenmistir. Yakalanan en kiigiik baligin 14,1 cm boyda
ve 3 yasinda oldugu, en biiyiikk baligin 53,2 cm boya sahip ve 16 yasinda oldugu
belirlenmistir. Tim bireyler incelendiginde yogunlugun %22 ile 8 yasindaki baliklarda
oldugu goriilmektedir. Bu orani sirasiyla; %12 ile 6 yas, %11 ile 5 yas, %10 ile 4-7 yas,
%38,5’1 9, %6 ile 3-10 yas, %4,3 ile 11 yas, %2,6 ile 13-15 yas, %1,7 ile 12-14 yas,
%0,9 ile 16 yas takip etmektedir.

Sekil 22. 6 yasindaki Squalius orientli-s-'bulu.

Disilere bakildiginda en fazla yogunlugun %26 ile 8 yasinda, en az yogunlugun
%1,3 ile 14-16 yaslarinda oldugu goriilmektedir. Erkek bireylerde yogunluk %18,4 ile
6-7 yaslarinda, en az yogunluk ise %2,6 ile 14 yasindadir. Genel yas kompozisyonuna
bakildiginda yogunluk 3 ve 10 yaslarindadir. Disilerin %81,0°1 erkeklerin %97,4°1 3 ve
10 yaglar1 arasinda oldugu belirlenmistir. Cinsiyetlere gore yaslar ve bunlara karsilik

gelen ortalama, minimum ve maksimum boylar1 Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 5. Cinsiyetlere gore yaslar, ortalama ve min.- max. boylar.

Yas Disi Erkek Genel
N %N Lt£Ss. N %N Lt+Ss. N %N Lt+Ss.
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)
3 4 51 16,7¢1,614 3 7,9 14,7+0,694 7 6 15,8+1,611
(15,4-19,4) (14,1-15,7) (14,1-19,4)
4 7 89 21,7#1,361 5 132 17,6£1474 12 10 20,0+2,455
(19,6-24,0) (16,0-20,0) (16,0-24,0)
5 7 89 24,1£1,880 6 158 21,0£3,905 13 11 22,743,372
(20,2-26,0) (17,1-26,8) (17,1-26,8)
6 7 89 259+1,180 7 18,4 242+1,097 14 12 25,0+1,434
(23,9-27,2) (22,7-25,7) (22,7-27,2)
7 5 63 279+1,554 7 18,4 283+1,960 12 10 28,1+1,812
(26,1-29,8) (25,8-31,1) (25,8-31,1)
8 21 26,6 33.4+2,266 5 13,2 31,8+1,166 26 22 33,0+2,191
(27,7-35,7) (30,5-33,6) (27,7-35,7)
9 8 10,1 358+1,226 2 53 339+0,55 10 85 35,5£1355
(33,8-37,3) (33,4-34,5) (33,4-37,3)
10 5 63 3810426 2 53 369+0,15 7 6 37,8+0,984
(36,9-39,6) (36,7-37) (36,7-39,6)
11 5 6,3 39,5+0919 - - - 5 43 39,6+0,919
(37,8-40,3) (37,8-40,3)
12 2 25 41,5+1,45 - - - 2 17  41,5£1,045
(40,0-42,9) (40,0-42,9)
13 3 38 41,8+1,407 - - - 3 26 41,9+1,407
(40,0-43,4) (40,0-43,4)
14 1 13 42,6+ 1 26 46,2+- 2 17 44,3+1,7
(42,6-42,6) (46,2-46,2) (42,6-46,0)
15 3 3,8 48,1+1,426 - - - 3 26 48,1+£1,426
(46,7-50,1) (46,0-50,1)
16 1 13 53,2+- - - - 1 09 53,2+-
(53,2-53,2) (53,2-53,2)
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3.3.4. Yas-Boy lliskisi

Disi, erkek ve tiim bireyler i¢in asimptotik boy degerleri (L) sirasiyla 112,5 cm,

85,6 cm ve 96,8 cm olarak ve biiylime performanslari (@’) ise sirasiyla 3,346, 3,205 ve

3,262 olarak hesaplanmistir. Yas—boy iligkisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde
L, =112,5(1-e0%0®017) " erkek bireylerde Lt=85,6(1-e2%%%39) ve tiim bireylerde
L=96,8(1-e 004(*038)) " ¢eklinde bulunmustur. Von Bertalanffy biiyiime denklemi

parametreleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri.

Cinsiyet Loo (cm) k to o

Disi 112,5 0,030 -0,17 3,346
Erkek 85,6 0,055 -0,34 3,205
Genel 96,8 0,041 -0,36 3,262

3.3.5. Kondisyon Faktorii

Incelenen bireylerin kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda, tiim bireyler icin
en diisiikk deger 0,93 ile Mayis 2017°de, en yiiksek deger ise 1,48 ile Mart 2016°da
belirlenmigtir. Disi bireyler i¢in Subat 2016 1,07 en diisiik, Mart 2016 1,59 en yiiksek

degerdeki ay olarak belirlenmistir. Erkek bireyler icin en diisiik degerdeki ay 1,03 ile

Eylil 2016, en yiiksek degerdeki ay 1,36 ile Mart 2016 olarak tespit edilmistir.

Cinsiyetlere gore kondisyon degerleri Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7. Cinsiyetlere gore kondisyon faktorii + Ss. degerleri.

Aylar Disi Erkek Genel

Subat 2016 1,07+0,07 - 1,07+0,07
Mart 2016 1,59+0,00 1,36+0,00 1,48+0,00
May1s 2016 1,17+0,07 1,21+0,06 1,18+0,07
Haziran 2016 1,144+0,15 1,15+0,14 1,15+0,15
Temmuz 2016 1,20+0,10 1,21+0,09 1,20+0,10
Agustos 2016 1,17+0,12 1,15+0,09 1,16+0,11
Eyliil 2016 1,11+0,10 1,03+0,07 1,09+0,10
Ekim 2016 1,124+0,10 1,14+0,12 1,13+0,11
Kasim 2016 1,16+0,08 1,16+0,07 1,16+0,08
Aralik 2016 1,25+0,13 1,16+0,11 1,20+0,12
Subat 2017 1,37+0,17 1,04+0,16 1,27+0,22
Mart 2017 1,27+0,18 1,24+0,02 1,27+0,16
Nisan 2017 1,23+0,16 1,25+0,12 1,24+0,15
Mayis 2017 1,36+0,18 1,22+0,19 0,93+0,19
Haziran 2017 1,48+0,11 1,30+0,14 1,45+0,14
Temmuz 2017 1,234+0,26 - 1,23+0,26
Eyliil 2017 1,26+0,14 1,17+0,02 1,25+0,14

Incelenen disi bireylerdeki kondisyon degerlerinin ii¢ noktada arttig1

goriilmektedir. Bu artiglarin Subat 2016 ve Mayis 2016, Kasim 2016 ve Mart 2017,

Nisan 2017 ve Eylil 2017 aylar arasinda oldugu belirlenmistir. Erkek bireylere

bakildiginda diisiislerin daha ¢ok belirgin oldugu goriilmektedir bu diisiisler Agustos
2016 ve Ekim 2016, Aralik 2016 ve Mart 2017 aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.

Cinsiyetlere gore kondisyon faktorii degerleri Sekil 23°de verilmistir.
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Sekil 23. Cinsiyetlere gore kondisyon faktorii degisimi.

3.4. Ureme Biyolojisi
3.4.1. Cinsi Olgunluk Safhalarinin Belirlenmesi

Ureme donemindeki gonadlarda yumurtalar giplak gozle goriilebilecek kadar
belirgin, gonad loplart siskin ve gonad iizerindeki kan damarlar1 belirgin oldugu tespit
edilmistir. Testislerde ise loplarin krem renginde ve yumusak dokulu oldugu

gbzlemlenmistir.

Gonadlarin ¢iplak gozle belirlenmesine gore olgunlasmamis (I.-11.), olgunlasmas,
yumurtalarin1  birakmaya devam eden (111.-1V.) ve yumurtalarint birakmis (V.)
bireylerin aylara gore dagilimlart Sekil 15-16’da verilmistir. Disi bireylere bakildiginda
Haziran 2016 — Agustos 2016 ve Subat 2017 — Temmuz 2017 aylar1 arasinda III. ve IV,
sathalarin yogun oldugu goriilmektedir. Eyliil 2016 — Aralik 2016 aylar1 arasinda ve
Eyliil 2017 ayinda V. safha gonadlarin oldugu belirlenmistir. Erkek bireylerde ise
Temmuz 2016-Agustos 2016 ve Subat 2017-Haziran 2017 aylar1 arasinda III.-1V.
safhadaki gonadlarin yogun oldugu, Eyliil 2016—Aralik 2016 aylar1 arasinda ve Eyliil
2017 aymnda V. safha gonadlarin yogun oldugu belirlenmistir ( Sekil 24, 25).
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3.4.2. ilk Eseysel Olgunluk Boyu
Olgunlasmis bireylerin tiim bireylere oranindan hesaplanan %50 cinsi olgunluk
sikligina karsilik gelen ilk cinsi olgunluk boyu; erkek bireyler i¢cin 20,6 cm, disi bireyler

igin 21,3 cm olarak hesaplanmustir (Sekil 26, 27).
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Sekil 26. Disi tatlisu kefali baliklarinda ilk eseysel olgunluk boyu.
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Sekil 27. Erkek tatlisu kefali baliklarinda ilk eseysel olgunluk boyu.
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3.4.3. Gonadosomatik indeks (GSI)

Yakalanan 6rneklerin GSI degerlerine bakildiginda disi bireyler igin Subat (1,23)
en disiik, Haziran (7,05) en yiiksek degerdeki ay olarak belirlenmistir. Erkek bireyler
i¢in en diisiik degerdeki ay 0,88 ile Subat, en yiiksek degerdeki ay 2,69 ile Nisan olarak
tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Cinsiyetlere gére GSi+Ss. degerlerinin aylik degisimi.

Aylar Disi Erkek
Subat 2017 1,23£1,03 0,86+0,00
Mart 1,97+1,77 0,88+0,37
Nisan 4,36+3,66 2,69+2.28
May1s 5,75+1,81 1,34+0,06
Haziran 7,05+4,38 1,334+0,65
Temmuz 3,31+2,09 -
Eylil 2017 2,38+1,87 1,17+0,36

GSI’nin aylara gore dagilimi incelendiginde disi bireylerin, Nisan ile Temmuz
aylar1 arasinda en yiiksek seviyeye ulastigi gézlenmektedir. Erkek bireylerin ise Mart ile
Mayis aylari arasinda en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmektedir (Sekil 28). Buna gore
S. orientalis tiiriiniin Bor¢cka Baraj Goli’ndeki iireme periyodunun Nisan-Temmuz

aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

= Disi —Erkek
8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 _/¥
1,00

0,00

GSi (%)

Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Eylil
Ay
Sekil 28. Cinsiyetlere gore aylik GSI degisimi.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu tez c¢alismasinin konusu olan Squalius orientalis tiirtiniin biyo-ekolojik
ozellikleriyle ilgili iilkemizde bir ¢calisma bulunamamistir. Bundan dolay: tartisma ve
sonu¢ kisminda benzer parametrelerin incelendigi diger Squalius tiirleriyle

karsilastirilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen toplam 392 tatlisu kefalinin boy dagilimi 14,1 cm ile
53,2 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Tiim 6rnekler i¢in ortalama boy 28,3+7,83 cm,
ortalama agirlik 364,35+£353,86 g olarak hesaplanmistir. Farkli calismalarda elde edilen

boy-agirlik kompozisyonlar: Tablo 9’de verilmistir.

Tablo 9. Farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda elde edilen boy-agirlik dagilimi.
Min-Max  Min-Max Agirhk

Referans Calisma Alam N Boy (cm) ©)
Kilig (2011)* Yenigaga Golii 302 12,8-34,6 31,8-643,1
Kekilli (2010)* Hafik Goli 242  11,4-33,2 22,5-550,3
Kara ve Solak (2004)* Sir Baraj Goli 425  11,2-51,3 20,5-2242
Kirankaya ve Ekmekgi Gelingiilii Baraj Golii 460 11,9-31,2 32,0-600
(2007)*
Innal (2010)* Camkoru Goleti 307 8,0-38,4 8,3-845
Bostanci ve Polat Camlidere Baraj Goli 101 18,5-35,3 124,4-667,6
(2009)*
Unver ve Tanyolag Todiirge Goli 674 5,3-28,7 1,5-347,1
(1999)*
Kaptan (2014) Istranca Deresi 1063  2,6-30,1 0,14-357,5
Ozcan ve Serdar (2019) Karasu Nehri 196 7,6-23,9 4,8-198,2
Sas1 ve Balik (2003)* Topcam Baraj Golii 362  10,7-26,2 19,80-344,00
Sen ve Saygin (2008) Karasu Nehri 374 7,3-40,5 4,8-1002,5
Demirol vd. (2016) Uzungayir Baraj Golii 334 6,6-36,2 22,10-616,00
Ozay (2014) Akgay 313 6.7-24.6 2.76-124.60
Aydin vd. (2015) Keban Baraj Golii 102  15,6-42,4 62,7-1365,20
Bu Calisma Borgka Baraj Golii 392 14,1-53,2 28,0-2267
* Catal boy

Tablo’dan goriildiigli iizere elde edilen boy ve agirliklarin araligi diger birgok
calismadan yiiksek bulunmustur. Bu durumun 6rneklemelerde kullanilan av araglarinin
ozellikleri, oOrnekleme donemleri, farkli habitatlardaki popiilasyonlarin degisen
ozellikleri, ortamda bulunan besinler ve kalitesi, ortamdaki predatorlerin varligi ve

miktari, suyun fiziko-kimyasal Ozellikleri gibi nedenlerden kaynaklandig
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distiniilmektedir.

Orneklenen tatlisu kefali bireylerinin % 66,8°ni disi bireyler % 33,2’sini ise erkek
bireyler olusturmakta olup, disi erkek orami ise 0,5:1 olarak hesaplanmistir. Balik
populasyonlarinda cinsiyet dagilimlarinin bilinmesi en ¢ok populasyonun iiremesi
bakimindan 6nem tasir. Bir ¢ok tiirde genellikle cinsiyet kompozisyonu 1:1 orani
seklindedir. Ancak bazi tiirlerde veya bazi yas gruplarinda bu orandan sapmalar olabilir
(Erkoyuncu, 1995). Balik populasyonlarinda cinsiyet oraninin; cinsiyetler arasindaki
dogal, avciliktan kaynaklanan 6liimlerdeki farkliliklar basta olmak {iizere, cinsiyetler
arasindaki farkli olgunluk yas ve biiylikliiklerine sahip olmalar1 gibi bir¢ok faktdre
baglidir (Nikolsky, 1980).

Bu calismada incelenen orneklerin boy-agirlik iliskileri; tim bireylerde W =
0,0043TL3%%®  erkekler icin W = 0,0058TL>*® ve disiler i¢in W = 0,0035TL*3%
seklinde hesaplanmistir. Biiylimenin tiim bireylerde (+) Allometrik (b>3) oldugu
belirlenmistir. Bostanci ve Polat (2009), Camlidere Baraj Golii’nde; Balik vd. (2004),
Isikli Gélii'nde disi, erkek ve tiim bireylerde “b” degerini izometrik (b=3) olarak
belirlemistir. Ozay (2014), Ak¢ay’da disi bireylerde; Sas1 ve Balik (2003), Topcam
Baraj Golii’nde erkek bireylerde “b” degerini (-) Allometrik (b<3) olarak belirlemistir.
Unver ve Tanyolag (1999), Tédiirge Golii'nde; Kara ve Solak (2004), Sir Baraj
Goli'nde; Kaptan (2014), Istranca Deresi’nde; Sen ve Saygin (2008), Karasu
Nehri’nde; Demirol vd. (2016), Uzungayir Baraj Golii’'nde; Aydin vd. (2015), Keban
Baraj Golii'nde disi, erkek ve tiim bireylerde; Innal (2010), Camkoru Géleti’nde tiim
bireylerde; Sas1 ve Balik (2003), Topgam Baraj Golii'nde disi ve tiim bireylerde bu
caligmaya benzer olarak “b” degeri (+) Allometrik (b>3) olarak tespit edilmistir. Boy-
agirlik iligkisinde yapilan regresyonda ki “b” degeri baliklarda viicut seklini gosterir. Bu
deger iireme, besin, sicaklik ve gelisime direkt etki eden gevresel faktorlerle Iliskilidir
(Kuru, 1975). Boy-agirlik iliskisinde yapilan regresyonda ki “a” degeri ortamdaki besin
miktar1 ve baligin besililik diizeyini gostermektedir. Bu deger diger tiim ¢aligmalardan
diisiik ¢ikmustir. Bu sonucun nedeni olarak ortamdaki besin miktari, rekabet, {ireme

zamani ve diger ¢alismalarla arasinda ki tiir farklilig1 oldugu s6ylenebilir.

Orneklerin kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda tiim bireyler icin 0,93 en

diisiik deger, 1,48 en yiiksek deger olarak belirlenmistir. Disi bireyler i¢in 1,07 en
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diisiik, 1,59 en yiiksek deger olarak belirlenmistir. Erkek bireyler i¢in en diisiik deger
1,03, en yiiksek deger 1,36 olarak tespit edilmistir. Aydin vd. (2015), Keban Bargj
Goli’nde; Balik vd. (2004), Isikl1 Golii’'nde; Bostanci ve Polat (2009), Camlidere Baraj
Goli’nde; Sasi ve Balik (2003), Topg¢am Baraj Goli'nde yaptiklari calismalarda
kondisyon faktorii degerlerini bu c¢alismanin kondisyon faktorii degerlerinden yiiksek
bulmustur. Demirol vd. (2016), Uzun cayir Baraj Golii'nde; Kaptan (2014), Istranca
Deresi’nde; Kara ve Solak (2004), Sir Baraj Golii’nde; Ozcan ve Serdar (2019), Karasu
Nehri’nde (Erzincan-Erzurum) yaptiklar1 ¢alismalarda bulduklar1 kondisyon faktori

deger bu ¢alismada belirlenen degerlerle benzerdirler (Tablo 10).
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Tablo 10. Farkli bolgelerde yapilan galismalardaki von bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri ve kondisyon faktorii.

. N Kondisyon

Referans Calisma Alam Tiir Cinsiytet N Loo K to Fak tiii‘/ii

Disi 61 46,0 0,21 -1,01 1,00-1,85

Aydin vd. (2015) Keban Baraj Golii Squalius cephalus Erkek 41 44 3 0,24 -1,26 0,93-1,73
Genel 102 47,3 0,20 -1,48 -

pon : Disi 215 28,6 0,17 -3,33 1,40-2,00

Balik vd. (2004) Isikl1 Goli Leuciscus cephalus Erkek 313 316 0.13 3.84 157-2.14
Hg;;r)ve Tanyolag Toédiirge Golii Leuciscus cephalus E]?Iilk gii :31471:31 833 8?2

Disi 161 37,4 0,21 -1,44  0,89-1,30

Demirol vd. (2016) Uzungayir Baraj Golit ~ Squalius cephalus Erkek 169 49,3 0,09 -2,91 1,04-1,23
Genel 334 40,3 0,16 -1,76 -
Disi 110 60,8 0,09 0,32 -
Sen ve Saygin (2008) Karasu Nehri Leuciscus cephalus  Erkek 153 32,9 0,12 1,78 -
Genel 374 60,8 0,08 0,33 -

Disi 171 49,1 0,13 -0,49 0,91-1,34

Kaptan (2014) Istranca Deresi Squalius cephalus Erkek 488 39,5 0,14 -0,68 0,96,1,21

Genel 951 42,2 0,14 -0,58 0,91-1,22
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Tablo 10 (devami). Farkli ¢alismalarda bulunmus von bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri ve kondisyon faktorii.

b, N Kondisyon

Referans Calisma Alam Tiir Cinsiyet N Loo K to Fak tiii‘/ii

Disi 234 74,0 0,17 -0,82 0,75-1,68

Kara ve Solak (2004) Sir Baraj Golii Leuciscus cephalus  Erkek 191 54,0 0,31 -049 0,77-1,60
Genel 425 73,4 0,16  -0,99 -

et . Disi 72 38,5 0,33 -1,67 1,38-1,99

Bostanci ve Polat (2009) Camlidere Baraj Goli Squalius cephalus Erkek 29 341 0.37 107 127-1.91

Disi 242 40,2 0,12 -158 1,44-1,84

Sas1 ve Balik (2003) Topgam Baraj Golii Leuciscus cephalus  Erkek 90 27,1 0,30 -0,46  1,46-191
Genel 332 36,3 0,15 -1,17 -

. ) Disi 100 30,7 0,14 -1,20 1,05-1,22

Ozcan ve Serdar (2019)  <arasu 'E\‘reZTr'u(rE)r Zincan- oo alius cephalus Erkek 96 343 013 -159 1,11-145

Genel 196 32,0 0,14 -140 1,05-1,45

Disi 262 112,5 0,03 -0,17 1,07-1,59

Bu Calisma Borgka Baraj Golii Squalius orientalis  Erkek 130 85,6 0,06 -0,34 1,03-1,36

Genel 392 96,8 0,04 -0,36 0,93-1,48




Bu ¢aligmada tatlisu kefali i¢in bulunan asimptotik boy (Loo) degerleri disi, erkek
ve genel olarak sirasiyla, 112,5, 85,6 ve 96,8 cm olarak hesaplanmistir. Bu c¢alisma
bulgular1 iilkemizde yapilan diger arastirma sonuglar1 ile oldukga farklilik
gostermektedir. Bu durum avlanma yontemlerine de baglh olarak 6rneklerin biiytikliik
farkliliklarindan, farkli yagam alanlari, besin durumundaki farkliliklardan kaynaklandigi

diistintilmektedir (Tablo 10).

Balik popiilasyon dinamiklerini tam olarak anlamanin temeli baligin yasinin
dogru olarak belirlenmesidir. Calismada Orneklemesi yapilan 392 adet bireyden 117
bireyin pullar1 alinarak yas tayini yapilmistir. Yapilan pul okumalar1 sonucunda tim
bireylerde yas dagiliminin 3 ve 16 yaslari arasinda degistigi gozlemlenmistir. Yakalanan
en kiiciik baligin 14,1 cm boy ile 3 yasinda oldugu, en biiyilik baligin 53,2 cm boy ile 16
yasinda oldugu belirlenmistir. Unver ve Tanyolag (1999), Todiirge Golii'nde 1-7 yas
arasinda; Sas1 ve Balik (2003), Topgam Baraj Gélii’'nde 1-7 yas arasinda; Ozay (2014),
Akcay’da 1-7 yas arasinda; Kaptan (2014), Istranca Deresi’nde 0-7 yas arasinda;
Gaygusuz (2012), Darlik Baraji’nda 1-8 yas arasinda; Innal (2010), Camkoru
Goleti’'nde 1-10 yas arasinda; Demirol vd. (2016), Uzungayir Baraj Golii'nde 0-11 yas
arasinda dagilim gosterdigini belirlemistir. Bu ¢alismada bulunan yas araligi ve en
biiyiikk yas deger diger ¢alismalardan yiikksek tahmin edilmistir. Bu durum yakalanan
bireylerin maksimum boylari ve boy gruplarinin dagilimlarindaki farkliliklardan da agik
bir sekilde goriilmektedir. Calismalarda tahmin edilen yaslar arasindaki farkliliklarin

ornekleme yontem farkliliklarindan (ag, elektrosok vb.), ortamdaki besin miktari,

rekabet, predator baskisi ve yasam alanlarinin farkliigindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Yakalanan 6rneklerde disiler bireyler toplam sayinin % 66,8’ini ( N=262 ), erkek
bireyler % 33,2’unu (N=130 ) olusturmaktadir. Unver ve Tanyolac¢ (1999), Todiirge
Goli’nde % 68,25 disi, % 31,75 erkek; Sas1 ve Balik (2003), Topgam Baraj Go6lii’nde %
72,89 disi, % 27,11 erkek; Balik vd. (2004), Isikli Goli’nde %40,72 disi, % 59,28
erkek Innal (2010), Camkoru Géleti’nde % 61,2 disi, % 30,6 erkek; Bostanci ve Polat
(2009), Camlidere Baraj Golii’nde % 71,3 disi, % 28,7 erkek; Aydin vd. (2015), Keban
Baraj Golii'nde % 59,8 disi, % 40,2 erkek; Ozcan ve Serdar (2019), Karasu Nehri’nde
(Erzincan-Erzurum) % 51,0 disi, % 49,0 erkek; Raikova-Petrova vd. (2012), Orta iskar

Nehri’nde % 56,6 disi, % 43,4 erkek olarak belirlemistir.
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Yapilan calismalarda biiyiik oranla disi bireyler erkek bireylerden fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durumun nedeni iklimsel degisiklige bagli olarak gerceklesen balik
davranislari, ortamda bulunan besin miktari, av araci, ilireme zamani ve insan

faaliyetlerinden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Yakalanan Orneklerin GSI degerlerine bakildiginda disi bireyler i¢in 1,23 en
diisik Subat ayinda, 7,05 ile en yiiksek deger olarak Haziran ayinda oldugu
belirlenmistir. Erkek bireyler i¢in en diisiik deger 0,88 ile Subat ayinda, en yiiksek deger
2,69 ile Nisan ayinda oldugu tespit edilmistir. GSI degerlerine bagl olarak Sas1 (2004),
Topg¢am Baraj Golii’nde yaptigi ¢alismada bu ¢alisma ile farkli; Kaptan (2014), Istranca
Deresi’nde; Ozay (2014), Akcay’da; Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj Gélii’nde;
Altindag (1996), Aksehir Goli’nde yaptig1 ¢alismada bu calisma ile benzer; Kilig ve
Becer (2016), Yenicaga Golii’nde; Unver ve Kekilli (2012), Hafik Gélii’nde yaptig
calismada bu c¢alismayla ayni iireme zamanini belirlemistir. Bulunan farkliliklarin
calisma alanlarindaki sicaklik degisimi ve besin miktarinin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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Tablo 11. Farkli galismalrda bulunan ilk iireme boyu, yasi ve lireme zamani.

Calisma ik Tk
Referans > Cinsiyet Ureme Ureme  Ureme Zamam
Alani
Yas1  Boyu
Istranca Disi 2-3 13,6 . i
Kaptan (2014) Deresi Erkek 9.3 12.0 Nisan-Haziran
Unver ve Todiirge Disi 3-4 - ]
Tanyolag¢ (1999) Goli Erkek 2-3 -
) Disi 2 11,3 . .
Ozay (2014) Akgay Erkek 5 10.9 Nisan-Haziran
Kara ve Solak Sir Baraj Disi 2 - ]
(2004) Goli Erkek 3 -
Karatag ve Almus Baraj Disi 3 - i
Akyurt (1997) Golii Erkek 3 i Mayzs-Temmuz
- Aksehir Disi 2 16,0 i
Altindag (1996) Golii Erkek 5 155 Mayis-Temmuz
Topgam Disi 2 14,4 N
Sagt (2004) Baraj Goli  Erkek 2 145 Mart-Nisan
Kili¢ ve Becer Yenicaga Disi 2 19,2 .
(2016) Golii Erkek 2 153 Nisan-Temmuz
Unver ve Kekilli . Disi 3 11,4 .
(2012) Hafik Goli Erkek 5 118 Nisan-Temmuz
Borgka Disi 4 21,3 )
Bu Calisma Baraj Golii Erkek 5 20,6 Nisan-Temmuz

Calismada ilk cinsi olgunluk boyu; erkek bireyler i¢in 20,6 cm, disi bireyler i¢in
21,3 cm olarak hesaplanmistir. Kaptan (2014), Istranca Deresi’nde; Sast (2004),
Topgam Baraj Go6lii’'nde yaptiklar1 ¢alismalarda ilk tireme boyunu bu ¢alismayla benzer
bulmuslardir. Ozay (2014), Akgay’da; Karatas ve Akyurt (1997), Almus Baraj
Goli'nde; Altindag (1997), Aksehir Goli’nde; Kilic ve Becer (2016), Yenigaga
Golii'nde; Unver ve Kekilli (2012), Hafik Golii’nde yaptig1 calismada bu calismayla
farkli ilk {ireme boylar1 bulmuslardir. Unver ve Tanyolac (1999), Todiirge Golii’nde;
Karatag ve Akyurt (1997), Almus Baraj Goli’'nde yaptiklart ¢aligsmalarda ilk lireme
yasini bu ¢aligmadan farkli, diger calismalarda bulunan ilk tireme yaslar1 bu ¢alismayla
benzer bulunmustur (Tablo 11). Ilk iireme boyunun diger calismalarla arasindaki
farkliligin bireylerin yasadiklar1 ortam farkliligi, ortamdaki besin miktar1 ve sicakliga

bagli oldugu sdylenebilir.
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5.  ONERILER

-Ulkemizde son yillarda yapilan bircok baraj géliindeki balik tiirlerinin biyo-
ekolojik ozellikleri ve stoklarinin tahmini konularinda ¢alismalarin yapilmasi gerekir.
Bu baglamda bu tiir ¢alismalarin sonucunda elde edilen verilere gére avciliga elverisli
olan sahalarin balik¢iliga kazandirilmasi ile kaynaklarin etkin ve kontrollii kullaniminin

saglanmalidir.

-Ulkemiz su diriinleri {iiretimi 2008 yilina kadar avcilik karakterli ozellik
gosterirken bu yilda bu 6zelligini kaybetmis ve su iiriinleri istatistiklerinin tutuldugu
yildan bu yana ilk kez su iiriinleri yetistiriciligi aveiligin oniine ge¢cmistir. Bu nedenle
tim diinyada oldugu gibi dogal kaynaklardan elde edilen su {iriinlerinin en iist sevilerde
oldugu artik buradan daha da yukari1 ¢ikamayacagi goriilmektedir. Insan niifusunun
artisina bagl olarak artan gida ihtiyaci, yeni kaynaklarin elde edilmesi ve kullanilmasi,
su irilinlerin yetistiriciliginin miktarinin artirtlmast ve yeni tiirlerin kiiltiire alinmasi ile
saglanabilecegi asikardir. Bu nedenle mevcut kaynaklarin bilimsel ve akilci yonetim
planlart ile yonetilebilmesi i¢in var olan tiim balik tiirleri ile ilgili ciddi ve kapsaml

calismalarin zaman gec¢irmeden yapilmasi yapilmalidir.

-Ozellikle tam kontrol altinda olan baraj gollerinde var olan tiim su {iriinleri ile
ilgili kapsamli ¢alismalarin yapilmast gerekmekte olup, ekosistem temelli balikgilik
uygulamalarin bu sahalarda rahatlikla uygulanabilirligi de dikkate alinarak bir strateji

belirlenmelidir.

-Avciliga kapali olan sahalarda yapilacak olan bilimsel ¢aligmalar sonucunda bu
sahalarda avciligin kontrollii bir sekilde yapilmasinin 6niinii acilarak, bolge halkinin
yeni gelir getirici is sahalarinin agilmasi desteklenmelidir. Ayrica 6zellikle tilkemizin i¢
kisimlarinda oldukga diisiik olan kisi bagsi balik tiiketiminin bu yolla artirilmasina katki

saglamasi ve bolge insanin saglikli ve uygun fiyatta baliga ulasilmasi saglanmalidir.

-Dogal ve Baraj goéllerinde yasayan tiim baliklar ile ilgili biyo-ekolojik
caligmalarin yapilmasi ile stoklarmm durumu belirlenmeli ve zaman igerisindeki
degisiklikler takip edilmeli. Bununla birlikte bu su alanlarina yapilan balik asilama

uygulamalari bu ¢alismalara gore planlanmalidir.
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-Baraj gollerinde kurulan balik yetistiriciligi isletmelerinin gol ekosistemine olan
etkilerinin arastirllmasi ve varsa olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasina yonelik

Onlemlerin alinmasi i¢in gerekli diizenlemeler ivedilikle gerceklestirilmelidir.

-Dogal ve Baraj golleri ¢evresindeki tarim arazilerinde kullanilan kimyasallar ve
evsel atiklarin baraj goliindeki ekosistem tizerindeki etkilerinin arastirilmasi ve gerekli

Onlemlerin alinmas1 6nem tagimaktadir.

-Bu c¢alisma ile Coruh Nehri iizerinde kurulu Bor¢gka Baraj Golii'nde Tatlisu
Kefali ile ilgili ileride avciliga agilmasi giindeme geldiginde, bu ¢alisma ile belirlenen
tireme doneminde bdlgenin avcilifa acgilmamasi hususunda gerekli diizenlemenin

yapilmasi hayati 6nem tasimaktadir.
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