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OZET

BORNOVA (iZMiR) ILCESI’NDE ALLERJIK ETKENLIGIi YUKSEK
POLENLERIN ATMOSFERDEKI DAGILIMLARININ iZLENMESI

ERTEKIN, Hakan

Yiiksek lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Meliha GEMICI
Aralik, 2015, 123 sayfa

Bu calismada Izmir yoresindeki bitkilerin tozlasma zamanlar ile, hava
icerisindeki  polenlerin  tiir ve mevsimsel degisimlerinin  belirlenmesi
amagclanmistir. Bornova (Izmir) ilgesi’nde gravimetrik ydntemle 1985 ve Izmir
ili’nde 1998-1999 yillarininda polinizasyon takvimi g¢ikarilmistir. Ayrica 1986 —
1989 yillarinda volumetrik yontemle polinizasyon takvimi ¢ikarma g¢alismalari
gerceklestirilmistir. Bu tiir ¢alismalar siireklilik gostermesi gereken ¢alismalardir.
Ayrica ilk iki caligmada genel polen takviminin ¢ikarilmasi amaclanmis ve
agirlikli olarak cins ve familya diizeyinde tespitler yapilmistir. Calismamizda, Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi Alerji Bilim Dali’nda alerjik etkinligi belirlenmis
polenlere oOncelik verilmis ve tiir diizeyinde teshisler yapilmistir. Polinizasyon
olayr oncelikle iklim ve meteorolojik olaylarla yakindan ilgilidir. Bu baglamda
sonuclar iklim ve meteorolojik olaylarla korole edilmistir.

Alerji uzmanlar1 ve literatiir bilgisi polene bagl alerjik rahatsizliklarda
siirekli bir artisin varligin1 gostermektedir. Kent i¢i yesil alan olusturma
calismlari, tarimda ikinci, hatta ticlincii lirlin alinimi. Sulu tarimin yayginlagmast,
egzotik bitkilerin daha yaygin kullanimi bunun baslica nedenleri olarak
goriilmektedir. Bu durumun 6zellikle tiir diizeyinde polenlerin tespitinin, her bir
tiire ait tozlagma periyodunun saptanmasinin polene bagli alerjik hastaliklarin
tanisinda 6nemi biiytiktiir.

Calismamiz Oncelikle gravimetrik yontemle gergeklestirilmistir. Ayrica
sonuclar “’Lanzoni VPPS 2000° marka polen yakalama aygiti kullanilarak,
voliimetrik yontemlede kontrol edilmistir. Calismanin temelini gravimetrik
yontem olusturdugu icin Durham Aygiti (Durham, 1946) kullanilmigtir. Ydntem
uyarinca aygitin kizagina, iizerine baslica gliserin jelatin karisimindan olusan
““montaj metaryali’’ siiriilmiis lam yerlestirilmis ve haftalik olarak degistirilmistir.
Alman lam, lamel kapatilip mikroskobik incelemeye hazir hale
getirilmistir.(Gemici, 1989). Volumetrik yontemde ise TUBITAK — 104 S 345
nolu ve ¢ Izmir kenti polinizasyon takvimi’’ isimli projeden temin edilen
“’Lanzoni VPPS 2000’ marka polen yakalama aygit1 kullanilmistir.

Polen tayinlerinde gerekli olan referans prepatlari, Izmir ve cevresinde
yayilis gosteren bitkilerden Wodehouse (1965) yontemi ile hazirlanmistir. Bu
yontem uyarinca; bitki drneklerinden alinan polenlerin ilizerine recine ve yaglari
eritmek amaciyla 2-3 damla % 96 lik alkol damlatilmistir. Preperat alkol ucana
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kadar 1sitict lizerinde bekletilmis ve bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden
polenlerin iizerine konularak erimesi saglanilmistir. Temiz bir igne yardimi ile
karistirilarak polenlerin dagilmasi saglanildiktan sonra, lizerine lamel kapatilarak
lam iizerine preperatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi tarihte
hazirlandigini gosteren etiket yapistirilmagtir.

Calismamizda, B-3000 model binokiiler “’prior’> marka arastirma
mikroskobu kullanilmistir. Polen sayim islemleri i¢in 10x okiiler ve x10
apokromat objektif kullanilirken, tayin islemlerinde 10x okiiler, x40 ve x100
apokromat immersiyon objektifleri kullanilmistir.

Aralik 2015 HAKAN ERTEKIN



ABSTRACT

MONITORING THE DISTRIBITION OF HIGHLY ALLERGIC
POLLENS IN THE ATMOSPHERE IN BORNOVA (IZMIR) DISTRICT

ERTEKIN, Hakan
MSc , Department of Biology
Supervisor: Doc. Dr. Meliha GEMICI

December, 2015, 123 pages

In this study, it is aimed to determine the pollination time of the plant
species in Izmir region and species, seasonal variations of pollens in the air. In
1985, pollination calendar in Bornova (izmir) has been issued by gravimetric
method and in 1998-1999, pollination calender in city of 1zmir has been issued by
gravimetric method. In addition, efforts for the creation of pollination calendar by
volumetric method has been performed between 1986-1989. Such studies are
required to be continuous and sustainable. At first two studies, it was aimed to
form a general pollination calendar and detections have been mainly made at
genera and species level. In our study, pollens with identified allergic activity by
Ege University Faculty of Medicine, Department of Allergy has been prioritized
and identifications of species have been made. Primarily, pollination is closely
related to climate and meteorological events. Therefore the results have been
correlated with climatic and meteorological events.

The information from literature and allergy specialists indicates a
continuous increase at pollen based allergic diseases. Creating green areas in the
urban, harvest of second or third crops, expansion of irrigated farming and
widespread use of exotic plants are seen as the main reasons for this. Pollen
determination at species level and determination of pollination periods of every
species are very important in the diagnosis of pollen based allergic diseases.

Our study has been performed by gravimetric method. In addition, the
results have been checked by using “Lanzoni VPPS 2000°” branded pollen capture
device by volumetric method. Since the study is based on the gravimetric method,
Durham device (Durham, 1946) has been used. Accordin to this method,
“mounting material” formed with glycerine gelatin mixture has been plowed on
the slide, slide is placed on the device’s cradle and it has been replaced weekly. A
lamella has been closed over the slide and become ready for the microscobic
investigation (Gemici, 1989). At volumetric method, used device was “Lanzoni
VPPS 2000” branded pollen capture device which has been obtained from the
“Izmir pollination calender” Project numbered with TUBITAK — 104 S 345.

Reference preparation needed for the pollen determination have been
prepared by Wodehouse (1965) method by using the plants spread around Izmir.
According to this method, 2-3 drops of %96 alcohol has been dropped over the
pollens taken from the plant samples in order to melt the resin and fat. Preparation
has been kept over the heater until the alcohol is evaporated and basic fuchsin
added glycerine gelatin has been placed over the pollens to provide melting. After
a clean needle has been used to secure the disintegration of the pollens, a lamella
has been closed over and a label has been affixed on the slide with the information



of which plant the preparation belongs to, where it was collected, at which date it
was prepared.

In our study, B-3000 binocular 'prior' branded research microscope has been
used. While 10x ocular and x10 apochromat objectives have been used for pollen
counting process, 10x ocular, x40 and x100 apochromat immersion objectives
have been used for determination processes.

December 2015 HAKAN ERTEKIN
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1.GIRIS

Palinoloji, esas olarak giincel ve fosil spor ve polenleri inceleyen bir bilim
dalidir. Bunlarin yam sira Dinoflagellat, Foraminifera, Kitinizoa, Bryozoa, Koloni
Alg gibi sporomorf olarak adlandirilan fosiller de palinolojinin konusu igersine
girmektedir (Pinar ve ark., 2003).

Polenlerin insan yararina pek ¢ok kullanim alani bulunmakla birlikte, alerjik
hastaliklar gibi olumsuz etkileri de goriilebilmektedir. (Gemici ve ark., 1989)
Polenlerin alerjik hastaliklardaki etiyolojisinin rolii, Riedlin’in giillerin astima neden
oldugu ileri siirmesi ile nem kazanmistir.(Bilbil, A.S., 2011)

Havadaki polenlerin alerjik hastaliklar ile bir iligkisi oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle bazi iilkelerde havada tespit edilen polenler, yayin araglari vasitasi ile
giinliik olarak halka duyurulmaktadir (Ince ve ark., 1990). Genellikle astim,
saman nezlesi gibi alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisine yardimci olmak
amactyla polen morfolojisi ve miktar bilgisinin yan1 sira ¢gevrede yaygin olan bitki
Ortisiiniin  taninmasi, adlandirilmasit ve ¢iceklenme periyotlarinin bilinmesi
gerekir (Yavru, 2007).

Polenlerin alerjik hastaliklarin etiyolojisi tizerindeki roliine ilk kez 1873’de
Blackley, Lolium italicum polenlerinin kendisinde alerjik rinite neden
oldugundan kuskulanarak, bu polenle kendisine deri testi uygulamis ve sonugta
alerjinin bu bitkiden kaynaklandigini bulmustur. Bu bulguyu takiben, yaklasik bir
yiizyildan beri ¢esitli iilkeler atmosferindeki polenler lizerinde ¢aligsmis ve boylece
atmosferik polen haritalar1 ortaya koymustur. Ulkemiz arastiricilarinin konuya
iligkin caligsmalar1 ise 1960’11 yillarda baslamistir (Gemici ve ark., 1989). Polen
alerjisi Avrupa’da dikkat ¢ekici klinik bir etkiye sahiptir (Grewling et al., 2014).
Bitkiler alemi dollenmeyi giivence altina almak igin ¢ok sayida spor ve polen
tiretirler. Bu nedenle bitkilerin polinizasyon (tozlasma) doneminde ¢ok sayida
spor ve polen atrnosfere katilir. iste Aeropalinoloji atmosferdeki bu spor ve
polenleri inceleyen bir bilim dalidir (Pinar ve ark., 2003). Atmosferik polen
caligmalarinin amaci, havada bulunan allerjenik polen konsantrasyonlarinin
degisimlerini incelemek ve polen takvimleri hazirlamaktir. Polen takvimleri
allerjik hastaliklarin tan1 ve tedavisinde yol gosterici olmaktadir (Bigakgr ve ark.,
2005).

Arastirmamizda Ege Universitesi botanik bahgesinden 1 Mart 2012 - 29
Agustos 2013 tarihleri arasinda toplanan bitki 6rnekleri herbaryum 6rnegi haline
getirilmis ve ayni giin i¢inde Wodehouse metoduyla referans preperatlari
hazirlanmistir. Polinizasyon olaylarinin tespiti icin Durham aleti ve destek amaci
ile Lanzoni cihaz1 botanik bahgesine kurulmus ve kullanilmistir. Bu iki alet ile
yakalanan polenler arastirmamizin ana materyalini olusturmaktadirlar. Bu
polenler preparat haline getirilmistir ve mikroskop altinda tiir tayinleri yapilmistir.

Yaptigimiz ¢alisma ile ne tlir polenlerin hangi mevsimlerde ve ne
yogunlukta bulunabileceklerini onceden tahmin etmeye ve bu sayede polene
alerjisi olan ve duyarlilik gosteren insanlarin saglik kurumlari araciligiyla dnceden
uyarilmasini saglayacak ve hastaliklarin tan1 ve tedavisini kolaylastiracaktir.
Ayrica Tiirkiye’nin polen haritas1 ¢ikartilmasina katkida bulunacak olan bu
calisma ile Izmir ili Bornova ilgesinin alerjen polenleri ve meteorolojik iligkileri
de saptanmis olacaktir.



2. GENEL BIiLGILER
2.1 BITKiLERDE UREME

Canlilarin sekil ve fonksiyon bakimindan kendilerine benzer bireyleri
meydana getirmesine iireme denir. Canlilarda iireme eseyli ve eseysiz olarak iki
sekilde meydana gelir (Yakar ve Bilge, 1987).

Cogu bitkiler ve diger bazi1 organizmalar, yaygin belirgin olan eseyli lireme
ile cogalirlar. Omegin c¢icekler, kapali tohumlularin tipik eseyli iireme
sistemleridir. Bunun yaninda, baz1 ¢igekli bitkiler ve pek ¢ok diger canlilar sadece
eseysiz olarak, yani esey organlarina gerek olmadan iirerler. Geri kalan ve bir ¢cok
bitki tiirlerinin de dahil oldugu diger organizmalar ise, hem eseyli hem de eseysiz
olarak tirerler (Graham et al., 2003).

Eseysiz iiremenin ’sporla lireme’’ ¢esidi, bitkiden ayrilan spor hiicresinin
geliserek canliy1 olusturmasi ile gergeklesir. Sporu veren bitkiye sporofit denir.
Eseysiz iliremenin ‘’vegatatif iireme’’ ¢esidi, ana bitkiden ayrilan ¢ok hiicreli
vejetatif organlarin veya organ parcalarinin geliserek yeni canliyr olugturmasi ile
meydana gelir (Yakar ve Bilge, 1987).

Eseyli iireme, bir erkek ve bir disi gametin bir zigot olusturmak {izere
birlesmesidir. (Graham et al., 2003) Sperm erkek gamet yumurta ise disi gamete
verilen isimdir.

Zigot, gametlerin birlesmesiyle olusan tek hiicreye verilen isimdir. Eger
ortam kosullar1 uygunsa zigot, ergin birey haline gelir ve bdylece iireme dongiisii
tamamlanir (Graham et al., 2003).

Yiiksek bitkilerde lireme organlar ¢icek denen yapida bulunur. Cicek
tasiyan bitkilere ‘“antofit (¢igekli bitki)” veya tohum meydana getirdikleri i¢in
“spermatofit (tohumlu bitki)” denir. Cicek generatif organlar1 ve bunlar
koruyan periant (¢igek Ortiisii) yapraklarini meydana getirmek iizere degisime
ugramis yapraklardan olusmustur. Ureme organlarmi meydana getirmek {izere
degisime ugramis yapraklara spor tasidiklari igin “sporofil” denir. Stamen (erkek
organ) leri meydana getirmek lizere degisime ugramis sporofillere
“mikrosporofil”; pistil (disi organ) leri meydana getirmek iizere degisime
ugramis sporofillere “megasporofil” denir. Disi organi meydana getiren
megasporofillerin ve bunlara bagli tohum taslaklarinin  durumuna gore
spermatofitler iki kisma ayrilir:

a. Gimnospermler (Acik-tohumlular)
b. Angiospermler (Kapah-tohumlular) (Sark, 2006)



Sekil 2.1. Angiospermlerde Cicekte Bulunan Organlarin Yerlesimi. pd, Pedunkul; r,
Reseptakl;se, Sepal; pe, Petal; s, Stamen (f, Filament; a, Anter; t, Tekalar); pt, Pistil (o,
Ovaryum; st, Stilus; sg, Stigma); ov, Ovulum (fn, Funikulus; k, Kalaza; m, Mikropil; i, i¢
veDis integumentler;n, Nusellus; ek, Embriyo Kesesi) (Yakar ve Bilge, 1987)

2.2. POLENLER

2.2.1. Polenlerin Olusumu

Mikrosporogenez, anterin sporojen dokusu iginde ger¢eklesmektedir.
Bugiin ¢ok iyi bilinen bu olayr burada tekrar etmeyecegiz. Polen tanesinin
ornamentasyonu ile polinizasyon (entemogam veya anemogam) tipi arasinda siki
bir iliski vardir. Reksin i¢inde glandular Ortiiniin aktivitesi sonucu olusan ve az
veya c¢ok renkli ve lipofil karakterli damlaciklar seklinde olan bir madde
birikmektedir. Bu madde i¢in ¢ok sayida terim 6nerilmistir.

-hidrofob kisim i¢in pollenkit
-hidrofil kisim i¢in trifin

Bu iki kisim polen mantosunu olusturmaktadir. Polen mantosunun ve
eksinin karakterlerinin entomogam (entomofil) veya anemogam (anemofil) olus ile
korelasyonlarmin kurulabildigi goriilmektedir. Giinlimiizde polen ¢eperine iliskin
nomenkiilatiirde bir gorlis birligi vardir. Bu sistematik paleobotanik veya
paleoekolojik amagl palinolojik ¢aligmalarla oldukga ilintilidir. Ornementasyondaki
farkliliklar bazen ¢ok belirsizdir. Giiniimiizde, ancak tiim palinologlarca kabul
edilen elektron mikroskobisi teknikleriyle belirlenebilmektedir.

Polen c¢eperinin ontogenezi cok karmasiktir. Mayoz boliinmeyi takiben,
sporojen doku icinde olusan bazi maddeler eksinin birlesimine girmektedirler.
Burada mikrosporun morfolojik yapisi haploid ¢ekirdegin biyokimyasal ve
genetiksel kontrolii altindadir. Mikrospor ¢eperinin farklilagsmast ardisik iki
asamada gerceklesmektedir. Birinci faz sliresince, tetrat halinde bulunan
mikrosporlarin ¢eperleri tiimiiyle polen ana hiicresi tarafindan sarilmistir. Bu
asama primeksin denilen ilk eksin ortiisii seklindedir. Ikinci fazda ise baslangigtaki
eksin degisime ugrar ve intin olusur. Eksinin hizli bir sekilde biiylidiigi bu
periyotta Ortii maddeleri ile mikrosporun yiizeyi arasinda bir devamlilik yoktur.
Tiim bu olaylar siiresince mikrospor ana hiicresinin ¢eperi kalloz dokusu seklinde
polenin {izerinde varligim siirdiirmektedir. Bu yap1 filtre gorevi yapar. Daha
sonraki asamalarda kallozun erimesiyle, filtre gorevini polen ¢eperi yapar.



Olgun polen taneleri eksin ve intin seklinde farklilagsmis polen ceperi
tarafindan sarilmistir. Eksin, baslica sporopoleni olusturur. Sporopolenin kimyasal
yapis1 heniiz tam aciklanamamistir. Genel olarak asitler ve enzimatik bozunmaya
kars1 direngli bir yapidan olustugu sanilmaktadir. Bu bir politerpenin veya bazi
otorlere gore bir karatenoit oksid polimeri veya karoten esterlerinin asimile
edildigi izotop bir gévdedir (Gemici ve Cenet, 2006).

2.2.2. Polenlerin Morfolojik Yapisi

Polenler ortadaki canli kismin etrafinda sporoderm adi verilen kompleks bir
yap1 tagimaktadirlar. Sporoderm baslica i¢ i¢e ge¢mis iki tabakadan olugmustur.
Bunlardan igteki tabaya intin denir. Bu tabaka kisa siirede ortadan kalkar ve 6lii bir
tabakadir. Distaki tabakaya ise eksin denir. Organik diinyanin en direngli yapisi olan
eksin, ayn1 zamanda palinolojik incelemelerin temel objesini olusturmaktadir.

Eksin, su araciligi ile déllenen bitkilerde oldugu gibi bazen bulunmayabilir.
Bazen de melez bitkilelerde oldugu gibi homojen tek bir tabakaya indirgenmistir.
Fakat ¢ogunlukla bilesimi komplekstir (Sekil 2.2).

Digntat

INTEKTAT EXSIN TEKTAT EKSIN

e LJ%\@

Komplex skulpturier

M-.MA Dikenler

Retikulum

Verukoz

Columella
pDedisik columela tiplen

Bogluk

Sekil 2.2. .Sporodermin Tabakalanmasi Yapi ve Ornemantasyonu

Eksin i¢ ve dis olmak iizere iki tabakadan olusmustur. Distaki tabaka ekteksin
(Ectexine), icteki tabaka ise endeksin (Entexine) adim almaktadir. Ancak bu oldukca
yalin bir ayrim olup, farkli arastiricilar daha da ayrmtili olarak béliimlere ayirmislardir.
Yeni bulgular, ayrimi biraz daha degistirmistir (Sekil 2.3) (Gemici ve Cenet, 2006).
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Sekil 2.3. Ekteksin'in boliimleri (Gemici, Y.; Cenet, M., 2006)

2.2.2.1. Jerminal Zon ve Apertiirler

Baglangicta bir tetratta bulunan polenlerde (mitozun hemen sonrasinda) ig¢
tarafa bakan kisim polenin proksimal tarafi, disa bakan kisim ise polenin distal
kismudir. Distal kisimda polenin incelerek olusan kisma ise jerrninal zon denir. Bu
ozellikle Gymnosperm polenlerinde goriiliir. Apertiirler ise yarik (Sillon=kolpus),
delik¢ik (pore=porus) veya hem yarik hem de delik¢iklerden olusmuslardir.
Bunlardan yariklar genellikle polenin dis tarafindaki ekteksin iizerinde delik¢ik
ise hem ekteksin ve hem de endeksin {izerinde bulunur. Sporlarda, monelet veya
trilet yarik seklinde goriilen apertiirlerin sekillerini, spor serbest ve iizerine lamel
basinct gibi bir etkinin yapilmasi halinde kutuptan goriiniis ve profili semalarla
agiklamaktadir. Buna gore; apertiirler serbest sporlarda ince yarik seklinde
goriiliirken, basing etkisinde kalin bir dudakla ¢evrilmis halde goriiliir. Bu yarik ve
delikgillerin bulunug yerleri, sekilleri, yapilari, sayilar1 ve biiytikliiklerine gore ¢ok
cesitli adlar verilmistir (Sekil. 2.5) (Gemici ve Cenet, 2006).

Gemici, Y.; Cenet, M., 2006 ya gore:

I. Polar
Monopolar
1 . Proksimal polar (proksimal taraftaki apertiirler)

a.Leasure (tek yarik), yosun ve egrelti sporlarinda Monolet (¢izgi halinde tek
yarik), Trilet (ii¢lii 1s1nsal, tek yarik), Alete (apertiirsiiz sporlar)

b. Hilum (tek delik¢ik) bazi yosun sporlarinda; Yarik daire
seklinde olup, delige karsilik gelir

2. Distalipolar (distal taraftaki apertiirler), Monokotil ve Pseudodicotyledon'larda

a.Sulcus (polar ekseni bir ugtan diger uca gegen tek yarik) Sulcate(cizgi halinde tek
yarik)

Trichotom sulcate(liclii 151nsal yarik)

Tetrachotomosulcate (dortlii 1s1nsal tek yarik)



b.Ulcus (tek delik¢ik) kokeni sulcus olabilir

Psilate (kenarlan diizgiin olan Ulcus'tur) Graminae, Pandanaceae familyalarinda,
Psilomarginate'dir. Hestionaceae familyasinda ise kenarlar1 diizgiin olamayan

sulcus igerir.

I1. Equaterial

1.Colpi (Ekvator tarafinda polenin uzunlugu dogrultusunda ¢ok yarik)

2.Pori (Ekvator kisminda birden ¢ok delik¢ik)

111.Global
1 .Rugae (polenin her tarafinda bir ¢ok yarik)

2. Foramina (polenin her tarafinda delikgikler)
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Sekil.2.4. Yarik ve delikciklerin bulunus yerleri, sekilleri, yapilari, sayilari

ve bilyiikliiklerine gore polen adlar.

1. Polar apertiirler I1. Polar olmayan apertiirler

A.Proksimopolar
1.Leasure
2.Hilum
B.Distalipolar
3.Sulcus

4.Ulcus

C Equaterial
5.Colpi
6.Pori
D.Global
7.Rugae

8.Foramina
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Sekil 2.5. Polen apertiirleri

1. Por ve kolpa (sillon)'larin degisik tipleri; Eksin tiimiiyle yok (a), Eksin endeksine
indirgenmis (b), Degisik bir apertiir yapisinda ekteksin, Aperkiil (d ve e) 2. Kenar
halkalarin yapisi; Ekteksin ince (a), Ekteksin kalin (b), Endeksin kalin, Vestibiil
olusturmus apertiir (d) 3. Kompleks Apertiirler; Normal trikolpat polenlerin por ve
kolpalar1 (a ve b), Ekvatoriyal kolpayla birlesmis porlar (c), Kolpa iginde bulunan por
(d). Por iginde bulunan kolpa (e), Halkali por (f). Ekvatorda birlesmis por halkalar1 (g)
(Gemici ve Cenet, 2006)

2.2.2.2. Striiktiir (Yapi)

Ekzinin “optik kesit”inin goriintiisiidiir. Optik kesit, mikroskop altinda
mikrovidaya kiiciik hareketler vermek suretiyle, polenyiizeyinde olusan golge ve
151k farkliliklar1 ile polenin goriinlisiiniin belirlenmesidir. Ekdekzin, {izerinde
bulundugu endekzini bazen birbirinden ayr1 elemanlar olarak kaplar. Bu tip yapiya
intectatae denir. Bu elemanlar eger sigil seklinde endekzin iizerinde yer aliyorsa
verrues, bu sigiller birgok kolon iizerine oturmus sekilde bulunursa columeles
adini alir (Aytug, 1967).

Ekdekzin, lizerinde bulundugu endekzini, bazen tamamen sarar. Bu tip
yapiya da tectate denir. Tectat ekzin, baglica li¢ sekle ayrilmaktadir: Ektekzin
endekzini tamamen sariyorsa astructurate, endekzin {izerindeki columellerin
uclarinin birlesmesi ile tamamen sariyorsa infrastructurate ,eger endekzini

sararken ona temas etmeyen bosluklar bulunduruyorsa intrastructurae adimi alir
(Aytug, 1967).

2.2.2.3. Ornamentasyon (Skiilptiir)

Intektat veya tektat bir eksinin distan veya iistten goriiniisii skulptiir
adin1 almaktadir. Eksine iistten bakildiginda, nadiren diiz oldugu, genellikle
bazi1 girinti ve ¢ikintilara sahip oldugu goriilmektedir. Skiilptiir ve striiktiiriin
karakterleri; yiizeysel goriiniiste noktali veya izole kolumellali tektumun ikinci
bir noktalama gdstermesiyle birbirlerine benzeyebilir. Ote yandan skulptiir; izole
kolumellalar (punctuasyon-noktalama) ve bir reticulum (ag) olusturan tektumun
gortiilmesiyle farklilik gosterebilir. Bu nedenle bu ikisi arasindaki farki tam



belirleyebilmek i¢in ¢ok genis kapsamli inceleme yapmak gerekir. Bu ise L-O
analizi denilen bir yontem araciligryla yapilmaktadir.

Skulptiir denilince genel olarak intektat veya tektat bir eksinin
ornemantasyonunun &zel dis geometrisini veren yapi anlasilmaktadir. Eksin
yilizeyinin diiz olmasi durumunda laevigat polenlerden soz edilir. Bu pek sik
rastlanan bir durum degildir. Genelde eksin degisik siis elemanlar1 tagimaktadir
(Gemici ve Cenet, 2006).

Psilate

o e,
PL IR A rid

Echinate Foveolate Perforate

Sekil 2. 6. Polende Ornemantasyon Cesitleri (Cankafli, 2007)

Eksinin st ylizii tamamen diiz ise “psillate”, kiiciik delikli ise deliklerin
bliyiikliigline gore “perforate” veya “foveolate”; yiizeydeki ¢ikintilar diizenli ise
“scabrate”, c¢ikitilarin boyu ve eni esit ise “verrucate”, ¢ikintilar kisa bir tabanin
iizerine oturmus ise “gemmate”, ¢ikintilarin biiylikliigi genisliginden fazla ise ve
taban kisminda bir daralma var ise “clavate”, ¢ikintilar eni boyuna esit bir yap1
tasiyorsa ve bu yapi dar bir colon iizerinde bulunuyorsa “pilate” adi verilir.
Cikintilarin boyu eninden uzun ve taban kisminda herhangi bir daralma yok ise
“ecinate”, cikintilar her iki yone uzamis ise “regulate”, cikintilar her iki tarafta



boyuna ve paralel dizilmis ise “striate” , eger goriintii ag seklinde ise “ reticulate” ad1
verilir (Cankafli, 2007).

2.2.3. Polen Tipleri

Teker teker bulunan polenlere “tek polenler” , birka¢i bir arada bulunan
polenlere “birlesik polenler” adi verilir. Dértten fazla polen birlesmisse polyadeae
(Sekil 2.7-1); dort polen birlesmisse tetradeae (Sekil 2.7-2); iki polen birlesmisse
dyadeae (Sekil 11.7-3); hava kesecigi bulunduruyorsa vesiculate (Sekil 2.7-4);
apertlir tasimiyorsa inaperturatae (Sekil 2.7-5); belirgin bir tane delik
bulunduruyorsa monoporatea (Sekil 2.7-6); belirgin bir tane yarik
bulunduruyorsa monocolpatae (Sekil 2.7-7); yarik¢iklar halka, spiral vb. halinde
yer aliyorsa syncolpatae (Sekil 2.7-8); iki tane yarik bulunduruyorsa dicolpatae
(Sekil 2.10-9); {i¢ tane yarik bulunuyorsa tricolpatae (Sekil 2.7-10); iicten fazla
yarik bulunduruyorsa stephanocolpatae (Sekil 2.10-11); baz1 yariklar meridyonal
ise pericolpatae (Sekil 2.7-12); ii¢ tane hem yarik hem de delik bulunduruyor ise
tricolporatae (Sekil 2.7-13); iicten fazla sayida hem yarik hem de delik
bulunduruyorsa ise stephanocolporatae (Sekil 2.7-14); baz1 yarik ve delikler
meridyonal ise pericolporatae (Sekil 2.7-15); iki tane delikli ise diporatae (Sekil
11.7-16); tg delikli ise triporatae (Sekil 2.7-17); igten fazla sayida delik
bulunuyorsa stephanoporatae (Sekil 2.7-18); ekvatorial olmayan delik
bulunuyorsa periporatae (Sekil 2.7-19); vyalanct delik bulunduruyorsa
fenestratae (Sekil 2.7-20); serbest delik bulundurmuyor, delikli yarik, digerleri
ise deliksiz yarik bulunduruyorsa heterocolpatae (Sekil 2.7-21); serbest delikler
bulunuyorsa extraporatae (Sekil 2.7-22) olarak adlandirilir. (Girisken, 2008)

@3@ ‘0000 OO

0O.00 -O6
DD 0 BHooe
3 Q0o [o
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@) |

oo 080000

°88'B

Sekil 2.7: Polen Tipleri (Girisken, 2008)
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Polen incelemelerinde polen tanelerinin sekli ve biiyiikliigii de dnemlidir.
Elektron mikroskobuyla polenler incelenecek olursa sekilleri c¢ok kolay
belirlenebilir. Genellikle polenler yuvarlak veya oval olmakla beraber baska
sekillerde polenler de mevcuttur. Polen sekillerinin saptanmasinda ¢esitli
yontemler kullanilir. Genellikle bir polenin sekli; polenin gévdesinin kutuplardan
gegen ekseninin (P harfi ile gosterilir), polenin ekvatordan gegen eksenine (E harfi
ile gosterilir) oranlanmasiyla bulunur ve P/E seklinde ifade edilir (Sark, 2006).

Polen tipi P/E
Peroblata <0,50
Oblate 0,50-0,75
Suboblate 0,76-0,88
Oblate spheroidal 0,89-0,99
Spherical 1,00
Prolate spheroidal 1,01-1,14
Subprolate 1,15-1,33
Prolate 1,34-2,00
Perprolate > 2,00

(Sark, 2006)

Polenlerin biiyiikliikleri ise yaklasik 5u’dan baslayarak 200p’u gegmektedir ve su
sekilde gruplandirilirlar:

* 10p’dan kiiciik olan polenler “gok kiiciik polenler”

* 10-25p arasinda olan polenler “kiiciik polenler”

* 25-50p arasinda olan polenler “orta biiytikliikte polenler”
* 50-100p arasinda olan polenler “biiytik polenler”

* 100-200p arasinda olan polenler “cok biiyiik polenler”
* 200’ dan biiyiik olan polenler “cok biiyiik olan polenler”

(Sark, 2006)

2.2.4. Polen Alerjisi

Alles (farkli)) ve ergon (cevap) kelimelerinden olusan alerji, hassas
dokularin zararli olmayan bazi maddelere (allerjen) asir1 ve anormal cevaplar
vermesidir. Bir baska deyisle allerjen adi verilen ve protein yapisinda olup
kendisine kars1 madde sentezlenmesini saglayan bir ajana kars1 olusturulan asir
duyarliliktir (Abbas ve ark., 1997).

Palinolojik caligmalar genel olarak polen morfolojisi, polen fizyolojisi,
polen kimyas1 ve polen analizleri gibi dallara ayrilmaktadir. Ulkemizde de farkli
bilim dallarinda gerceklestirilmis birgok palinolojik c¢alismalara rastlamak
miimkiindiir. Ornegin, Tipta, Apikiiltirde, Silvikiiltir ve Agaglandirmada,
Sistematik, Meteorolojide ve Eczacilikta, bu tip palinolojik c¢alismalardan
yararlamlmistir (Ertekin ve Ozel, 2010). Ciceklenme déneminde atmosfere
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dagilmis bazi polen tanelerinin solunum sistemi sorunlarina sebep oldugu
bilinmektedir. Bu polenlerin konsantrasyonunun belirlenmesi alerji problemi olan
insanlara yardimci olacaktir ve diinya genelinde bu konuda bir¢cok aragtirma
yapilmistir (Bigakei, 1999).

Solunum sistemi allerjik hastaliklarina neden olan polenler, her bolgede
farkli donemlerde havada bulunurlar. Cogunlukla solunum yolu ile alinarak
allerjik hastaliklara yol acarlar (Ayvaz ve ark., 2008). Tiirkiye de 3 farkh
fitocografik bolge vardir. iklimlerde farklilik gdstermesinin yani sira bitki ortiisii
de degismektedir. Bu nedenle, polen yogunlugu ve ¢esitliligi atmosferde bolgesel
farkliliklar gosterir. Alerjik hastaliklara sebep olan polenler bdlgenin flora ve
iklim kosullarina bagh oldugundan 6zellikle hava hareketleri ve Riizgar, tozlasma
icin polenleri 50-300 km tasiyabilir (Oztiirk ve ark., 2013).

Polen alerjisinin teshisi yapilirken, alerji konusunda bilgisi olan doktorlar
tarafindan insanlarin cildine yapilan igne testi, polene, ev tozlarina, kiif mantarina,
hayvanlardan olan maddelere ve benzerlerine tepki gosterip gostermedigini
gosterir. Test maddesi igeren kiiciik bir damla, polen ¢ozeltisi, cilt ilizerine
damlatilir. Bu damlanin i¢inden ciltte kiigiik bir delik acilir. Kizarik, kasintili
beyaz kabartil1 bir bolge alerji olduguna isarettir. Kan testi ile yapilacak alerji testi
de polen alerjisini teshis etmekte kullanilabilir. Biitiin alerji tedavilerinin basinda
ise kisinin tahammiil edemedigi seylerden kaginmasi gelmektedir. Polen alerjisine
kars1 bircok ila¢ mevcuttur. Burun ilaglari, goz damlalari, alerji haplan
(Antihistaminler ve leukotrieneantagonistler) igneler ve solunum yoluyla alinan
ilaglar, alerji tedavisinde kullanilabilir ( Girisken, 2008).
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3. CALISMA ALANININ GENEL OZELLIKLERI VE iKLIM
VERILERI
3.1. CALISMA ALANININ COGRAFIi DURUMU

3.1.1. Izmir ili Cografi Konumu

[zmir li kuzeyde Madra Daglar1 ve Balikesir 11 simir1, giineyde Kusadasi Korfezi
ve Aydm Il sinir1, batida Cesme Yarimadas: ve kendi adi ile amlan Izmir Kérfezi,
dogusunda da Manisa Il sinir1 ile gevrilmis bir cografyaya sahiptir. Izmir ili i¢inde Ege
Bolgesimin onemli akarsularindan olan Gediz'in asagi ¢igir1 ile Kiiglikmenderes ve
Bakarcay akis gosterir. Digerleri sel karakterli kiigiik akarsulardir.

Gediz Nehri, Igbati Anadolu'da Murat Dagi'ndan dogar. Toplam uzunlugu 400
km.dir. Izmir sinir1 icindeki Yamanlar Dagi'ndan dogan Kemalpasa Cayr Gediz'in en
onemli kollarindan biridir. Gediz, Manisa Ovasi'nin batisinda Izmir il smirma ulasr,
Yamanlar Dag1 ile Dumanli Dag arasindaki Menemen Bogazi'ndan gecerek, Foca'nin
giineyinde denize dokiilmektedir. Kiiciikmenderes, Bozdaglar'dan dogar. Uzunlugu 124
km.dir. Kendi ismi ile anilan ¢ok bereketli bir ovayi sulayarak, Selguk ilgesinin batisinda
denize dokiiliir. Kiiciikmenderes de bol aliivyon getirdigi icin, kiy1 ¢izgisini devaml
olarak ilerletmis, bu yiizden ilk ¢aglarin en dnemli liman kentlerinden olan Efes, bugiin
denizden 5-6 km igeride kalmigtir.

Bakircay, doguda Omerdag, kuzeyde Madra, giineyde Yunt Dagi'ndan gelen
kollardan olusur, 128 km uzunlugundadir. Ege Havzasi'nin bir pargast olan ve biiyiik
boliimii zmir il siirlar igerisinde yer alan Bakirgay Havzasi'min en 6nemli akarsuyudur.
Candarli Korfezi'nde denize dokiilmektedir.

(http://www.izmirkulturturizm.gov.tr/TR,72613/genel-bilgileri.html) 27.01.2015

Yiikseklik: 20 m.
Boylam: 27°4'D
Enlem: 38°23'K
(http://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx?m=IZMIR) 27.01.2015

3.1.2 Bornova ilgesi Cografi Konumu

Yiikseklik: 13 m.
Boylam: 27°11'D

Enlem: 38°27'K
(http://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx/ozon.aspx?m=BORNOVA)
27.01.2015



http://www.izmirkulturturizm.gov.tr/TR,72613/genel-bilgileri.html
http://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx?m=IZMIR
http://www.mgm.gov.tr/tahmin/il-ve-ilceler.aspx/ozon.aspx?m=BORNOVA
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3.2. CALISMA ALANININ IKLiM VERILERI

[zmir ilimiz Orta Enlem kusaginda, denizsel etkilere acik, i¢ deniz 6zelligi
gosteren korfez yapisi ile Kiyr Ege seridinin tektonik 6zelligine gore iklimsel
karakter gostermektedir. Orta Enlem kusaginda yer almasi ve kiyr sehri olmasi
nedeni ile Akdeniz iklimi karakteri hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve
bol yagish, bahar aylar1 ise gecis Ozelligi gosterir. Giineslenme potansiyeli
yiiksektir. Riizgar durumu denize agik kiyr seridi ve farkli topografik yapilart bir
arada bulundurmasi nedeni ile 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Giineslenme
siiresi ve yeterli diizeyde yagis miktarma bagli olarak toprak yapisi tarimsal
acidan uygun iklim 6zelligine sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ( Riizgar
ve Gilines ) agisindan da Oonemli sayilabilecek diizeyde potansiyeline sahiptir.
(http://www.izmir.mgm.gov.tr/FILES/iklim/izmir_iklim.pdf) 02.09.2013

iZMIR YILLIK YAGISLARI

1200

1000

o
=1

Yagrg (mm)
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Sekil 3.1. 1970 — 2012 Yillar1 Arasinda izmir iline Diisen Yilhik Yags Miktarlar:
(http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/villik-toplam-yaqis-
verileri.aspx?m=izmir) 20.09.2013

[zmir ili uzun yillar yillik toplam yagis ortalamasi 689,0 mm dir.
24 saatte Sl¢iilen maksimum yagis miktar1 145,3 mm dir(29 EYLUL 2006)

[zmir’de ortalama riizgar hiz1 3,0 m/sn’ dir. Bu giine kadar &lgiilen maksimum
rizgar hiz1 ise 42,2 m/sn= 151,9 km/saat olarak Olc¢lilmiistiir (01.10.1962).
[zmir’in hakim riizgar yonii Giiney-Giineydogu, mevsimsel degisimlere bagl
olarak ikincil derece hakim riizgar yonii Bati-Kuzeybatidir.

(http://www.izmir.mgm.gov.tr/FILES/iklim/izmir iklim.pdf) 02.09.2013



http://www.izmir.mgm.gov.tr/FILES/iklim/izmir_iklim.pdf
http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-verileri.aspx?m=izmir
http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/yillik-toplam-yagis-verileri.aspx?m=izmir
http://www.izmir.mgm.gov.tr/FILES/iklim/izmir_iklim.pdf
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Uzun Yillar iginde Gergeklesen Aylik Ortalama Degerler (1960 - 2012)

AYLAR
izZMIR 0 S M N M H T A E E K A
ORTALAMA 8.8 9.4 1171159 | 209 | 25.7 | 28.0 | 276 | 23.6 | 189 | 14.1 | 10.6
(°0)
ORTALAMA 124 | 134 |16.4 209 |26.1|309 332|328 291|241 185 14.1
ENYUKSEK(°C)
ORTALAMA 5.8 6.1 79 | 114|156 |20.1| 227|225 |18.8|14.9|10.7 | 7.7
ENDUSUK(°C)
ORTALAMA 4.2 5.0 63 |74 |95 |114|121|115]100|73 |53 |4.0
GUNESLENME
SAAT
ORTALAMA 112 (108 |89 (84 |51 |19 |05 |05 |21 |54 |85 |129
YAGISLI GUN
SAYISI
YAGIS 1186 | 1038 | 753 | 483 [ 269 |85 |19 |20 |173|445 | 955 | 1475
MIKTARI
ORTALAMASI
(kg/m?)

Cizelge 3.1. Uzun Yillar i¢cinde Gerceklesen Aylik Ortalama Degerler (1960 - 2012)

(http://lwww.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?m=I1ZMIR) 20.09.2013



http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=IZMIR
http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=IZMIR
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3.2.1. izmir ili Giinliik Toplam Yagis Miktarlari

14

12

10

M Toplam Yagis (mm)

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.2. Mart 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar
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1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.3. Nisan 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:
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1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.4. Mayis 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlari



17

20

18

16

14

12

10

M Toplam Yagis

(mm)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.5. Haziran 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:

Temmuz — Agustos ve Eyliil aylarin’da yagis gdzlenmemistir.

25

20

15

10

m Yagis

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.6. Ekim 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlari
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35
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25

20

15

10

B Toplam Yagis
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{mmT)

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.7. Kasim 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlari

90
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60
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20

10

H Toplam Yagis

(mm)

il

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.8. Aralik 2012 Giinliik Toplam Yagis Miktarlari




19

60

50

40

30

20

10

B Toplam Yagis
(mm)

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.9. Ocak 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:

45
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15

10

M Toplam Yagis
(mm)

| . S P .

123 456 7 8 951011121314151617 18192021 22 232425262728

Sekil 3.10. Subat 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar
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B Toplam Yagis

{ \
{mmT)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.11. Mart 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:
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14

12

10

M Toplam Yagis

(mm)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.12. Nisan 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlari




21

25

20

15

10

M Toplam Yagis

(mm)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.13. Mayis 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:

25

20

15

10

M Toplam Yagis

(mm)

123456 7 8 95101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.14. Haziran 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar

Temmuz ayinda yagis gézlenmemistir.
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25

20

15

10

B Toplam Yagis

(mm)

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.15. Agustos 2013 Giinliik Toplam Yagis Miktarlar:
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3.2.2 izmir ili Giinliik Maksimum Riizgir Hiz1

B Maksimum Rizgar Hizi (m-+sec)

14

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.16. Mart 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

20

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.17. Nisan 2012 Giinliikk Maksimum Riizgar Hiz



24

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

16

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.18. Mayis 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

14
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10
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1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.19. Haziran 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi



25

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

14

12

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.20. Temmuz 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi

W Maksimum Riizgar Hizi (m-+sec)

16

14

12

10

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.21. Agustos 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz
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W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

12

10

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.22. Eyliil 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

18

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.23. Ekim 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi



27

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

16

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.24. Kasim 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

18

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.25. Aralik 2012 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi
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W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

20

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.26. Ocak 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

16

14

1 2 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20212223 24252627 28

Sekil 3.27. Subat 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1
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W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

20

18
16
14
12
10

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.28. Mart 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

18

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.29. Nisan 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi



30

25

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

20

15

10

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.30. Mayis 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1

14

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

12

10

R (=]
| |
! [ ! | |
[ N N B
[ N N B
[ N

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.31. Haziran 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi
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14

12

10

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.32. Temmuz 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hizi

30

25

20

15

10

W Maksimum Rizgar Hizi (m+sec)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.33. Agustos 2013 Giinliik Maksimum Riizgar Hiz1
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3.2.3 izmir ili Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

[EEY
I

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.34. Mart 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz

M Ortalama Riizgar Hizi (m+sec)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.35. Nisan 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi
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B Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.36. Mayis 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz

M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.37. Haziran 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1
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M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

1234567 8 9510111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.38. Temmuz 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

M Ortalama Riizgar Hizi (m+sec)

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.39. Agustos 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi



M Ortalama Riizgar Hizi (m+sec)
B Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

35

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.40. Eyliil 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.41. Ekim 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz
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B Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

Sekil 3.42. Kasim 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

6,00
M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)
5,00 -
4,00 - III
- IIII I
0,00 -
123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.43. Aralik 2012 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1
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M Ortalama Riizgar Hizi (m+sec)

5,00

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50 T
2,00 A

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.44. Ocak 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

M Ortalama Ruzgar Hizi (m+sec)

1 | |

L

L

[N A N N

|

T T T T
) o ) ) o ) )
< Q < < Q < <
(\e] n < m oV} — o

1 23 45 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728

Sekil 3.45. Subat 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1
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6,00
M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)
5,00
- I I III
- I II I IIIIHIIm
0,00 -
123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.46. Mart 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz

6,00
M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)
5,00 I
- I III
- I I IIIIII
0,00 -
123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.47. Nisan 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi
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M Ortalama Riizgar Hizi (m+sec)

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00 T
1,00
0,00 -

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.48. Mayis 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi

M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.49. Haziran 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1
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M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

5,00

4,50
4,00
3,50 A

1234567 8 9510111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.50. Temmuz 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hiz1

M Ortalama Rizgar Hizi (m+sec)

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.51. Agustos 2013 Giinliik Ortalama Riizgar Hizi
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3.2.4. izmir ili Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicaklik Degerleri

25
B Maksimum Sicaklik (°C)
B Minimum Sicaklk (°C)
20
15
10 I Ll

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.52. Mart 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik

35

B Maksimum Sicakhk (°C)
B Minimum Sicaklik (°C)

30

Sekil 3.53. Nisan 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk
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- B Maksimum Sicaklhk (°C)
30 B Minimum Sicakhk (°C)
25 —
I
lI “ I“II}“ 1 H 1
T
R
0

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.54. Mayis 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik

40
W Maksimum Sicaklik (°C)

B MinimumSic i

Sekil 3.55. Haziran 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk
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123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.56. Temmuz 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicaklik

W Maksimum Sicakhk (°C)

E-Minimum Sicakik{°C)

45

40

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.57. Agustos 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik
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40

35

B Maksimum Sicaklik (°C)

B Minimum Sicakhk (°C)

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.58. Eyliil 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk

35

30

W Maksimum Sicaklik (°C)

B Minimurg Sigakgik (°C)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.59. Ekim 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik




45

30

B Maksimum Sicakhk (°C)

B Minimum Sicaklik (°C)

Sekil 3.60. Kasim 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik

25

20

15

10

W Maksimum Sicaklik (°C)
I I W Minimum Sicakhk (°C)
|

il

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.61. Arahik 2012 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik
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20

15

B Maksimum Sicaklhk (°C)

B Minimum Sigaklk (°C)

123456738 111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3. 62. Ocak 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk

25

20

B Maksimum Sicaklik (°C)
B Minimum Sicaklik (°C)

15 ~

10 -+

(11
1T T
UMM

s sl I B

123 456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23 24 25 26 27 28

Sekil 3.63

. Subat 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk
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30

B Maksimum Sicaklik (°C)
B Minimum Sicaklik (°C)

25

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.64. Mart 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicaklik

35

B Maksimum Sicakhk (°C)
B Minimum Sicaklk (°C)

30

Sekil 3.65. Nisan 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk
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40
W Maksimum Sicaklik (°C)

35 m-Minimum Sicakhk (°C)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.66. Mayis 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik

40

W Maksimum Sicaklik (°C)

35 m-Minimum Sicakhk (°C)

Sekil 3.67. Haziran 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhk
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B Maksimum Sicakhk (°C)

40

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.68. Temmuz 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik

B Maksimum Sicaklk (°C)

aklik {°C)

40

35

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.69. Agustos 2013 Giinliik Maksimum Ve Minimum Sicakhik
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Ili Giinliik Ortalama Nem De

1r

.

3.2.5.1zm

m Ortalama Nem %

90

80

70

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.70. Mart 2012 Giinliik Ortalama Nem
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M Ortalama Nem %

90

80
70

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Nisan 2012 Giinliik Ortalama Nem

Sekil 3.71.

M Ortalapma Nem %

80

70

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.72. Mayis 2012 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

80

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.73. Haziran 2012 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

80

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.74. Temmuz 2012 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

70

60
50
40

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.75. Agustos 2012 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

80

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.76. Eyliil 2012 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

80

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.77. Ekim 2012 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

90

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.78. Kasim 2012 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

100

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.79. Aralik 2012 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

100

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.80. Ocak 2013 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

100

1 2 3 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20212223 24252627 28

Sekil 3.81. Subat 2013 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

90

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.82. Mart 2013 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

80

70

1 2 34567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Sekil 3.83. Nisan 2013 Giinliik Ortalama Nem

m Ortalama Nem %

90

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.84. Mayis 2013 Giinliik Ortalama Nem
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m Ortalama Nem %

60

50 A

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.85. Temmuz 2013 Giinliik Ortalama Nem

M Ortalama Nem %

70
60
50

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031

Sekil 3.86. Agustos 2013 Giinliik Ortalama Nem
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4. MATERYAL VE METOD
4.1. ATMOSFERDEKI POLENLERIN YAKALANMASI

Calismamizda atmosferde serbest olarak hareket eden polenlerin
yakalanmasi i¢in “Gravimetrik Yontem” ve bu yontem geregince “Durham
Aleti” kullanilmis bulgular1 desteklemek iginde “Volumetrik Yoéntem” ve
“Lanzoni VPPS 2000 Aleti” kullanilmigtir. Durham Aygit1 22.7cm ¢apinda olup
aralarinda 11 santimetre mesafe bulunan iki metal diskten olusmustur. Alt diskin
ortasinda 2,5 cm yiikseklikte lam yerlestirilmek tizere yapilmis bir bdlme
bulunmaktadir. Ust kistmdaki disk lami1 ve polenleri giines ve yagmurdan korur.

Sekil 4.1. Durham Aygiti (Cankafli, 2007)

Durham aygiti, acik alanda 1.60 ile 1.70 cm yiiksekligi arasinda ki bir boru
yardimiyla calismamizin yapilacagi alana dikilerek kullanima hazir hale
getirilmistir.
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Sekil 4.2. Botanik Bah¢esi’nde Durham Aygiti

Durham yontemi pratik ve ucuz olmasi nedeni ile polen toplamada
diinyanin ~ birgok  iilkesinde kullanilmis, halen kullanilmaya devam
etmektedir(Ayvaz ve ark., 2008). Durham aleti pratik ve ucuz olmasina karsin,
bazi olumsuzluklara da sahiptir. Ornegin lamin bir siperlik altinda bulunmasi
iistten diisen polenlerin lama ulagmasini 6nlemektedir (Gemici ve ark., 1989).
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Lanzoni VPPS 2000 polen yakalayici alet, 24 saatte 14,4 santimetrekiip (dakikada
10 litre) hava emme kapasitesine sahiptir. Emilen hava 14 mm eninde, 2 mm
genisliginde dikdortgen bir delikten aletin igine girmektedir. “Lanzoni VPPS
2000 aletinin i¢ kismindaki deligin Oniine yerlestirilen tekerlegin ¢evresi
336mm, eni 20 mm olup, 1 saatte 2 mm, 1 giinde ise 48 mm donmekte ve tam
devrini ise 1 haftada tamamlamaktadir. Uzerine firge yardimi ile bir yapistirict
(vazelin, parafin) siiriilmekte olan seffaf bir teyp, tekerlegin {izerine sarilip sabit
hale getirilerek “Lanzoni VPPS 2000’ aletinin i¢ kismindaki deligin Oniine
yerlestirilmektedir. Boylece bir hafta boyunca emilen havanin 336 mm
uzunlugundaki seffaf teybe yapismasi saglandiktan sonra, teyp 48 mm araliklarla
isaretlenmis plastik blok tizerine konularak, isaretli bolgelerden 7 esit parcaya
kesilmektedir. Temiz bir lam {izerine gliserin-jelatin siiriilerek 1 giine tekabiil
eden 48 mm boyundaki teyp parcasi gliserin-jelatin {izerine konulmaktadir. Teyp
tizerine de eritilmis safraninli gliserin-jelatin konularak, 5 cm boyunda lamel ile
kapatilarak, polenlerin safraninle boyanmasi saglanmaktadir.

Sekil 4.3. Botanik Bahgesi’nde Lanzoni Aleti
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4.2. REFERANS PREPARATLARININ HAZIRLANMASI
4.2.1. Wodehouse Metodu

Preparat1 hazirlanacak olan bitkilerin dallarindan ¢icek ornekleri alinarak
zarfa konur. Preparat hazirlanacak olan bitkinin polenleri stereo mikroskop (lup)
altinda alkol ve ateste steril edilen igne yardimi ile temiz bir lam iizerine
digtiriiliir. Lam tizerindeki stamen pargalar1 igne yardimiyla ezilir ve lizerlerine
onceden hazirlanmis gliseri-jelatin eklenir ve lam gliserin- jelatin eriyene kadar
1sitma tablasinda birakilir. Gliserin jelatin eridikten sonra hava kabarcigi
kalmayacak sekilde lamel ile kapatilir. Preparat bir gerceve lizerinde ters sekilde
bekletilir. Lameldeki fazla gliserin-jelatin temizlendikten sonra, 6rnegin hangi
familya ve tiire ait oldugunu, hazirlandig1 tarih ve bitki herbaryum numarasin
gosteren etiket yapistirilir (Wodehouse, 1965).

4.2.2. Gliserin-jelatinin Hazirlanmasi

Jelatin 2 - 3 saat distile su igerisinde bekletilir. Agirlik bakimindan 1,5 6l¢ii
jelatin 1 6l¢t gliserin ile karistirilir. Bu karigima koruyucu olarak asetil fenik ve
safranin boyar maddesi eklenir. Karisim diislik 1s1da yavasca 1sitilarak homojen
olana kadar karistirtlir. Karigim temiz bir petri kabina konularak sogutulup eriyik
maddenin kati hale gelene kadar bekletilir.

4.2.3. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Calismamizda, B-3000 model binokiiler “’prior’> marka arastirma
mikroskobu kullanilmistir. Polen sayim islemleri i¢in 10x okiiler ve x10
apokromat objektif kullanilirken, tayin islemlerinde 10x okiiler, x40 ve x100
apokromat immersiyon objektifleri kullanilmigtir. Polenlerin sayimi 20x20
mm’lik lamelin sol yanindan baglayarak tiin alam1 kapsayacak sekilde
tamamlanmustir.
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5. BULGU VE SONUCLAR

Ege Universitesi botanik bahgesini kapsayan calismamiz 1 Mart 2012 ve
29 Agustos 2013 tarihleri arasinda gravimetrik yontem kullanimi ile yapilmis ve
volumetrik yontem ile desteklenmistir. Durham ve Lanzonni aletleri ile yakalanan
polenler tepit edilmis ve hangi taksonlara ait olduklar1 tayin edilmistir. Polen
tanelerinin tanimlanmasi amaciyla referans preparatlar1 hazirlanmstir.

Calisma alanimizda polenler Subat ayinda sikhikla goriilmeye
baslamaktadir. Mart ayinda baslayan polen artisi Nisan basindan itibaren
yiikseligini ~ slirdiirmektedir, Mayisin ikinci yarisindan sonra ise disiise
gecmektedir. Temmuz aymin ortalarindan sonra daha da diisen polen sayisi,
Kasimin ortalarindan itibaren yok denecek kadar az sayidadir. Bu azalma ve artma
diizgiin bir egri sekline olmamakta, hava kosullarina ve bitkilerin ¢i¢ceklenme
donemlerine gore dalgalanma gostermektedir. Bu boliimde cins ve tiir diizeyinde
yakalanan bitki 6rneklerinin polenleri 6zellikleri ve mevsimsel sayisal degisimleri
yer almaktadir.
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ACERACEAE

Havadaki polen yogunlugu ¢ok degildir. Calisma bolgemizde sadece Acer
negundo L. karsimiza ¢ikmistir. Subat ve mart aylarinda az miktarda poleni
gozlenmistir.

Acer negundo L.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 04.04.2012

Polen Tipi : Tricolpate

Polen Sekli : Sphaeroidea (P/E=0,95)

Ekzin : Ortalama kalinlik 2,01 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur - Striate. Kutuplara dogru uzanir, sik ve yiiksek.
Apertiirler : Kolpuslar genis ve uzun, sinirlar1 belirgin, uglari sivri.

Intin : Kolpuslara dogru inceliyor.
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IM- 4N- 2M- 30M- 4T- 1A- 29A- 26E- 31E- 28K-
4N 2M 30M 4T 1A 29A 26E 31Ek 28K 20

ekil 5.1. Acer negundo L. 2012 yili 4cm*ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
g y Y/ y

12

10

0 T T T T T T T
20- 300- 27S8- 27M- 1M- 29M- 3T- 31T-
300 27§ 27/M 1M 29M 3T 31T 29A

Sekil 5.2. Acer negundo L. 2013 Yili 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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ALTINGIACEAE

Havadaki polen yogunlugu c¢ok degildir. Calisma bolgemizde sadece
Liquidamber orientalis L. karsimiza ¢ikmistir. 2012 yilinda Nisan 2013 yilinda ise
Mart ayinda havada poleni gozlenmistir. 2013 yilinda havada goézlenen polen
sayist siddetli bir sekilde artmistir.

Liguidambar orientalis L.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 08.04.2012

1IM- 4N- 2M- 30M- 4T- 1A- 29A- 26E- 31E- 28K-
4N 2M 30M 4T 1A 29A 26E 31Ek 28K 20

ekil 5.3. Liquidambar orientalis L. 2012 4cm*ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
q Y y
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20-
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300- 27$- 27M- 1M- 29M- 3T- 31T-
278 27/M 1M 29M 3T 31T 29A

Sekil 5. 4. Liquidambar orientalis L. 2013 Yili 4cm?®ye Diisen Aylik Polen Miktarlari

ANACARDIACEAE (Pistacia)
Havada polenlerine mart aynin ilk haftasi ile Mayis aymin son haftasi
arasinda rastlanilmistir. Polen yogunlugu mart ayinda maksimum degerlerindedir.

Pistacia spp. L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 06.03.2013

Polen Tipi

Polen Sekli
Ekzin

Striiktiir
Skulptur
Apertiirler

intin

: Triporatae

: Sphaeroidae, (P/E=0,95)
: Ortalama kalinlik 1,14 p

- Tectatate
: Granulate
: Poruslar belirgin

. Porlarin altinda daha kalin.
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Sekil 5.5. Pistacia spp. L. 2012 Yili 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlart
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Sekil 5.6. Pistacia spp. L. 2013 Y1l 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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APIACEAE (UMBELLIFERAE)

Bu ailenin polen yogunlugu oldukga diisiiktiir. 2012 yilinda Haziran ve
Agustos aylarinda havada az miktarda poleni goriilmiistiir. 2013 yilinda ise Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda havada ¢ok az miktarda poleni gézlenmistir.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 28.06.2012

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Prolata,(P/E=1,74)

Ekzin : Kutuplarda ortalama kalinlik 1,10 p
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Basit Columellae ince ve sik, kalin tectum.
Apertiirler : Kolpuslar ince ve uzun .Az belirgin sinirlar.

intin . Goriilemedi.
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Sekil 5.7. APIACEAE 2012 Yih 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.8. APIACEAE 2013 Yih 4cm2’ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bolgemizde cok fazla tiire sahip olan ailelerdendir fakat buna ragmen
havadaki polen yogunlugu ¢ok fazla bulunmamaktadir.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 18.08.2012

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=0,96)
Ekzin : Ortalama kalinlik 2,92 p
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Echinate

Apertiirler : Kolpuslar genis ve kisa

intin . Ince
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Sekil 5.9. ASTERACEAE 2012 Yih 4cm®ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.10. ASTERACEAE 2013 Yih 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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BETULACEAE

Bu aileye ait tiirlerin polenleri havada mart ve nisan aylarinda gozlenmekle
beraber havadaki polen yogunlugu ¢ok diisiik gézlemlenmistir. Alnus spp. L. 2013
yilinda gozlenmemistir.

Alnus spp. L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 04.04.2012

Polen Tipi : Stephanoporatae
Polen Sekli : Suboblata, (P/E=0,85)
Ekzin : Ortalama kalinlik 1,03 p
Striiktiir - Tectatae
Skulptur : Granule. Graniiller az belirgin
Apertiirler : 5 poruslu , 4 ve 3 porusluda olabilmektedir.
intin - Ince.
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ekil 5.11. Alnus spp.L. 2012 Yili 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlari
pp Y y
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Betula spp. L.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 13.04.2012

Polen Tipi . Triporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=0,95)
Ekzin : Ortalama kalinlik 1,73 p
Striiktiir . Tectatae

Skulptur : Granule.

Apertiirler : 3 poruslu

intin - ince.
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Sekil 5.12. Betula spp. L. 2012 Yih 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.13. Betula spp. L. 2013 Yil 4cm2’ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:



76

BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)

Havadaki polen yogunlugu ¢ok az olan ailelerdendir. 2012 yilinda Nisan
ve Mayis aylarinda az miktarda gozlenmistir. 2013 yilinda ise sadece mayis
ayinda havada polenlerine rastlanmastir.

Brassica nigra (L.) Koch.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 17.05.2013

Polen Tipi : Tricolpotae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=1,09)

Ekzin : Ortalama kalinlik 2,55 p

Striiktiir . Intectatae

Skulptur : Baculate

Apertiirler : Kolpuslar genis ve uzun, siirlar1 belirgin

intin - Ince.
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Sekil 5.14. Brassica nigra (L.) Koch.2012 Y1l 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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Sekil 5.15. Brassica nigra (L.) Koch. 2013 Yi 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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CASUARINACEAE

Havadaki polen yogunlugu ekim aymin ilk haftasinda en yiiksek halini
almistir. Eyliil aymin son haftasinda ilk olarak havada polenleri gézlenmis ve
aralik aymin ilk haftasina kadar da polenleri havada gézlenmeye devam edilmistir.
2013 yilinda havada gézlenmemistir.

Casuarina equisetifolia L.
Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 25.10.2012

Polen Tipi : Triporatae
Skulptur : Scabrate

intin . Ince
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ekil 5.16. Casuarina equiesetifolia L. 2012 Yili 4cm?ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
q Y/ y
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CHENOPODIACEAE

Havadaki polen yogunlugu az olan familyalardandir. Ozellikle yaz
aylarinda havada polen yogunlugu azda olsa gézlenmistir.

Chenopodium spp. L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 15.06.2013

Polen Tipi : Periporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=1,07)

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,95u

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Dizilisleri diizenli 35-45 adet belirgin poruslar1 bulunmaktadir

intin : Cok ince



80

12

10

0 [
IM- 4N- 2M- 30M- 4T- 1A- 29A- 26E- 31E- 28K-
4N 2M 30M 4T 1A 29A 26E 31Ek 28K 20

ekil 5.17. Chenopodium spp. L. 2012 Yih 4cm*ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
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Sekil 5.18. Chenopodium spp. L.2013 Yil 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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CUPRESSACEAE

Havada polenleri yogun sekilde ve uzun periyotla goriinmektedir. Caligma
alanimizda Cupressus sempervirens L. en yogun bigimde gozlenmistir. 27 Subat -
27 Mart 2013 tarihleri arasinda en fazla polen sayisina ulasmiglardir. 2012 yilinda
calismaya basladigimiz 1 Mart tarihinden 4 Temmuz tarihine kadar Cupressus
sempervirens L. gozlenmistir, Agustos ve Ekim aylarinda da az miktarda
Cupressaceae gozlenmistir. 2013 yilinda ise ocak ay1 basinda gdézlemlenmeye
baslamiglardir.

Cupressus sempervirens L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 24.02.2013

Polen Tipi . Inaperturatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (L/I= 1,04)
Ekzin : Ortalama kalinlik 0,66 p
Striiktiir - Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Pseudoporus belirgin degil
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Thuja orientalis L.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 03.08.2012

Polen Sekli : Sphaeroidea, (L/1=1,04)
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Sekil 5.19. CUPRESSACEAE 2012 Yih 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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Sekil 5.20. CUPRESSACEAE 2013 Yih 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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ERICACEAE

Havadaki polen yogunlugu ¢ok az olan familyalardandir sadece 2012 Mart
ay1 ve 2013 Nisan ayinda polenlerine rastlanilmistir.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 16.04.2013

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Sphaeroidae

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,75 p

Striiktiir : Tectatate

Skulptur : Verrucae

Apertiirler : Colpuslar genis ve kisa; smirlari belirgin. Poruslar belirgin.

intin : Cok ince
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Sekil 5.21. ERICACEAE 2012 Yili 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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Sekil 5.22. ERICACEAE 2013 Yili 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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EUPHORBIACEAE

Havadaki polen yogunlugu c¢ok degildir. Calisma bolgemizde sadece
Mercurialis annua L. karsimiza ¢ikmistir. Havada Mart ve Nisan aylarinda az
miktarda poleni gozlenmistir.

Mercurialis annua L.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 19.04.2012

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea (P/E=0,91)

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,72 p
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Reticulate

Apertiirler : Cogunlukla tricolporatae

intin . Cok ince
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ekil 5.23. Mercurialis annua L.2012 Yih 4cm®ye Diisen Ayhik Polen Miktarlar:
Y y
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Sekil 5.24. Mercurialis annua L. 2013 Yili 4cm®ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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FAGACEAE

Havada polen yogunluguna sahip familyalardandir. Calisma alanimizda
Quercus ilex L. ve Castanea sativa Mill. bulunmaktadir. Castanea sativa Mill.
polenleri havada sadece 2013 yilinin temmuz aymin T{glincii haftasinda
gozlenmistir. Quercus ilex L. ise 2012 yilinda havada bagladigimiz tarih olan
mart ayindan baslayarak mayis sonuna kadar gézlenmis temmuz ayinda ise ¢ok az
goriilmistiir. 2013 yilinda ise subat bagindan temmuz ay1 basina kadar havada
polenleri gozlenmistir.

Castanea sativa Mill.
Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 20.07.2013

Polen Tipi . Tricolporate
Polen Sekli : Subprolata, (P/E=1,17)
Ekzin : Ortalama kalinlik 0,65p
Striiktiir : Tectatae
Skulptur - Reticulate
Apertiirler : Colpuslar ince ve uzun uglari sivri.
intin : Kaln.
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Sekil 5.25. Castanea sativa Mill. 2013 Y1l 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
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Quercus ilex L.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 14.04.2012

Polen Tipi : Tricolporate

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=0,90)

Ekzin : Ortalama kalinlik 0,75u

Striktiir : Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler . Colpuslar simirlar1 belirsiz ve uglari sivri.

intin - Kalin.
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Sekil 5.26. Quercus spp.L. 2012 Yih 4cm*ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.27. Quercus spp.L. 2013 Yili 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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GRAMINAE

Havada ¢ok fazla polen yogunluguna sahiptir. Ocak 2013 hari¢ biitiin
aylarda havada olenleri gozlenmistir. Polen yogunlugunun en fazla oldugu dénem
Mayis 2012°dir.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 08.06.2012

Polen Tipi : Monoporate

Polen Sekli : Sphaeroidae,

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,52 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler - Porus c¢ok belirgin, sinirlart muntazam

Intin : Cok ince. Porus gevresinde biraz kalin.
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Sekil 5.28. GRAMINAE 2012 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.29. GRAMINAE 2013 Yili 4cm?®ye Diisen Aylik Polen Miktarlart
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JUNGLANDACEAE

Havada polen yogunluguna ¢ok fazla sahip olmayan familyalardandir.
Calisma alanimizda Junglans regia L. bulunmaktadir. Mart, Nisan ve Mayis 2012
de az miktarda polenleri gozlenmistir. 2013 yilinda ise nisan ve mayis aylarinda
havada az miktarda polenleri gézlenmistir.

Junglans regia L.
Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 18.05.2012

Polen Tipi . Periporate

Polen Sekli : Suboblata, (P/E= 0,86)
Ekzin : Ortalama kalinlik 1,05u
Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Scabrate

Apertiirler :11 15 adet.

Intin : Cok ince.
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Sekil 5.30. Junglans regia L. 2012 Yili 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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Sekil 5.31. Junglans regia L. 2013 Yii 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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MORACEAE

Havadaki polen yogunlugu ¢ok degildir. 2012 yilinda Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda 2013 yilinda ise nisan ayinda az miktarda poleni gézlenmistir.

Morus alba L.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.
Toplama Tarihi: 24.03.2012

Polen Tipi : Triporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea, (P/E=0,90)
Striiktiir . Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Cogunlukla triporatae.

intin - ince
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Sekil 5.32. MORACEAE 2012 Yili 4cm®ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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Sekil 5.33. MORACEAE 2013 Yili 4cm”ye Diisen Ayhik Polen Miktarlar
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MYRTACEAE

Havada polen yogunluguna ¢ok fazla sahip olmayan familyalardandir.
Calisma alanimizda Eucalyptus camaldulensis Dehnh. bulunmaktadir. Mart,
Nisan 2012 de az miktarda polenleri gézlenmistir. 2013 yilinda ise nisan aylarinda
havada az miktarda polenleri gézlenmistir.

Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi

Toplama Tarihi: 02.03.2012

Polen Tipi : Syncolpatae
Polen Sekli : Oblatae
Ekzin : Kolpus kenarinda

intin : Kalin



97

IM- 4N- 2M- 30M- 4T- 1A- 29A- 26E- 31E- 28K-
4N 2M 30M 4T 1A 29A 26E 31Ek 28K 20

Sekil 5.34. Eucalyptus camaldulensis Dehnh. 2012 Yih 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlari
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Sekil 5.35. Eucalyptus camaldulensis Dehnh. 2013 Yih 4cm®’ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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OLEACEAE

Havada polen yogunlugu cok fazla olan familyalardandir. Caligma
alanimizda Olea europae polenleri havada ¢ok miktarda nisan mayis ve haziran
aylarinda; Ligustrum vulgae L. polenleri mayis, haziran, temmuz aylarinda az
miktarda; Faxinus excelsior L. polenleri mart 2012 ve 2013 subat ayinda az
miktarda; Phillyrea latifora L. mart ve nisan aylarinda az miktarda polen
yogunluguna sahiptir.

Fraxinus excelsior L.

Toplanan Bolge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 03.04.2012

Polen Tipi : Tricolpatae

Polen Sekli : Sphaeroidea (P/E=0,91)

Ekzin - Ortalama kalinlik 1,20 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur . Reticulate

Apertiirler : Colpuslar uzun ve ince uglari sivri, belirgin sinirlara sahip.

intin : Ince
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Sekil 5.36. Fraxinus excelsior L. 2012 Yili 4cm?®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlary
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Sekil 5.37. Fraxinus excelsior L. 2013 Yili 4cm”’ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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Sekil 5.38. Phillyrea latifolia L. 2012 Yih 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
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Sekil 5.39. Phillyrea latifolia L. 2013 4cm®’ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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Sekil 5.40. Ligustrum vulgare L. 2012 Y1 4cm?*ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
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Sekil 5.41. Ligustrum vulgare L. 2013 Yil 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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Sekil 5.42. OLEACEAE 2012 Yih 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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ekil 5.43. OLEACEAE 2013 Yili 4cm?®ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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PINACEAE

Havada polen yogunluguna en fazla olan cinstir. Caligma alanimizda
siklikla Pinus nigra Lamb. bulunmaktadir. Polenleri neredeyse her ay havada
goriilmektedir.

Pinus nigra Lamb.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi.

Toplama Tarihi: 03.05.2012

Polen Tipi . Vesiculate

Polen Sekli : Polen hava keseleri ornemantasyonu diizenli, kapali kanalcik
ve adaciklardan olusmaktadir.

Striiktir : Tectatae

Skulptur :  Polen gomleginin girinti ve ¢ikintilart fazlasiyla belirgindir.
Balonlarin ornamentasyonu muntazam sekildedir. Kapali kanalcik ve adaciklardan
olusmustur. Baloncuklarin proksimal tabanlarinda, polen gomlegi {izerinde
bulunan ibikler belirgindir.

Apertiirler - Yok
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Sekil 5.44. PINACEAE 2012 Yih 4cm2’ye Diisen Aylhik Polen Miktarlar:
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ekil 5.45. PINACEAE 2013 Y1l 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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PLATAGINACEAE

Otsu bitkiler iginde havadaki polen yogunlugu fazla olan bitkilerden
biridir. Calisma alanimizda havadaki polenleri mart ayindan itibaren gézlenmeye
baslamis ve temmuz ay1 sonlarina kadar gézlenmeye devam edilmistir.

Plantago spp.L.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 03.04.2012

Polen Tipi

Polen Sekli
Ekzin

Striiktiir
Skulptur
Apertiirler

intin

. Tricolpatae

. Sphaeroidae
. Ortalama kalinlik 1 p

: Tectatae
: Granule
: Operculum vardir, porusalar belirgindir

: Ince
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Sekil 5.46. Plantago spp.L. 2012 Yili 4cm2’ye Diisen Aylik Polen Miktarlar
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Sekil 5.47. Plantago spp. L. 2013 Yili 4cm®ye Diisen Ayhk Polen Miktarlari
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PLATANACEAE

Havadaki polen yogunlugu ¢ok fazla degildir. Calisma alanimizda
Platanus orientalis L. polenleri 2012 yilinda havada mart ayimndan baslayarak
mayis ay1 sonuna kadar gozlenmistir. 2013 yilinda ise nisan ve mayis aylarinda
gozlenmekle beraber sayica da azalmistir.

Platanus orientalis L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 18.05.2012

Polen Tipi : Tricolpatae

Polen Sekli : Suboblata

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,2 p

Striiktiir : Colpus uglar1 oval, siirlar1 belirgin degil
Skulptur : Reticulate

Apertiirler : Tectatae

intin : Farklilik gostermektedir.
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Sekil 5.48. Platanus orientaliS L. 2012 Yili 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar:
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Sekil 5.49. Platanus orientalis L. 2013 Y1l 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari



109

ROSACEAE

Havada polen yogunlugu olduk¢a az olan familyalardandir. 2012 yilinda
Nisan ayinda maksimum polen yogunluguna sahip olmustur. 2013 yilindaysa
gecen yila oranla havadaki polen yogunlugu azalmistir ve her iki yilda da
polenleri nisan ve haziran aylarinda havada gozlenmistir.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 14.04.2012

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Sphaeroidea (P/E= 0,91)

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,59 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Poruslar belirgin ve biiyiik, kolpuslar genis

intin :ince
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Sekil 5.50. ROSACEAE 2012 Yih 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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ekil 5.51. ROSACEAE 2013 Yih 4cm”ye Diisen Ayhk Polen Miktarlar
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SALICACEAE

Havada polen yogunlugu cok fazla olmayan familyalardandir. Caligma
alanimizda Populus spp. L. bulunmaktadir. Havadaki polenleri 2012 yilinda Mart
nisan ve mayis aylarinda gozlemlenirken 2013 yilinda ise mart ve nisan aylarinda
gbzlenmis ve sayica azalmistir.

Populus spp. L.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 14.04.2012

Polen Tipi : Inaperturatae

Polen Sekli : Sphaeroidea (A/B=1,13)
Ekzin : Ortalama kalinlik 1,19 p
Striiktiir . Intectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Yok

intin : Kalin ve dalgal1 gériiniiste.
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Sekil 5.52. Populus spp L.. 2012 Y1l 4cm2’ye Diisen Aylhik Polen Miktarlar
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Sekil 5.53. Populus spp.L. 2013 Yih 4cm2’ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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TILIACEAE

Havada polen yogunlugu az olan familyalardandir. Calisma alanimizda
Tilia spp. Moench. polenleri havada en ¢ok 2012 yili Haziran ve Agustos
aylarinda 2013 yilinda ise Mayis ve haziran aylarinda ¢ok az miktarda gozlenmis
ve gecen yila oranla sayica azalmislardir.

Tilia spp. Moench.

Toplanan Bélge: Izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 24.06.2012

Polen Tipi : Tricolporatae

Polen Sekli : Oblata,(P/E=0,75)

Ekzin : Ortalama kalinlik 1,80 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Reticulate

Apertiirler : Kolpuslar ince ve kisa sinirlar belirgin.

intin . Kalin apertiir altinda
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Sekil 5.54. Tilia spp.Moench. 2012 Yili 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.55. Tilia spp.Moench. 2013 Yih 4cm?ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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URTICACEAE

Havada polen yogunlugu cok fazla olmayan familyalardandir. Calisma
alanimizda siklikla URTICACEAE polenleri havada 2012 yilinda mart nisan ve
mayis aylarinda gozlenirken 2013 yilinda ise sadece nisan ayinda ve daha az
miktarda gozlenmistir.

Toplanan Bélge: izmir, Bornova, Ege Universitesi Botanik Bahgesi
Toplama Tarihi: 21.04.2012

Polen Tipi : Triporatae

Polen Sekli : Suboblatae (P/E=0,85)

Ekzin : Ortalama kalinlik 0,78 p

Striiktiir : Tectatae

Skulptur : Granulate

Apertiirler : Poruslar ¢ikint1 lizerinde ; sinirlart belirgin.

Intin : Cok ince
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Sekil 5.56. URTICACEAE 2012 Yih 4cm®ye Diisen Aylik Polen Miktarlari
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Sekil 5.57. URTICACEAE 2013 Yih 4cm”ye Diisen Aylik Polen Miktarlar:
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Acer negundo 1 10

Alnus spp 8 5

Apiaceae (Umbelliferae) 6 5 2 3 4

Asteaceae 1 4 2 1 11

Betulaceae 3 4 1 2 16 | 3

Castanea sativa 320

Casuarina equisetifolia 356 | 46 | 4

Chenopodiaceae 1 3 3 10 1 10 | 19

Cruciferae (Brassica) 10 | 10 4

Cupressaceae 1098 42 | 18 9 158 5 1127(1508| 11 3 2 4 1

Ericaceae 4 1

Eucalyptus camaldulensig 1 1 1

Fraxinus excelsior 9 5

Graminae 9% [230 310 67 [ 21| 24| 9 | 20| 6 2 6 | 54 [103] 162 | 112 | 50 | 29

Junglans regia 1 4 5 3 1

Ligustrum vulgare 5 2 4 2

Lguidambar orientalis 6 120

Mercurialis annua 11 | 13 5

Morus alba 5 10 | 14 21

Oleaceae 131 | 31 3 25 1184 | 15

Phillyrea latifolia 24 | 25 5

Pinaceae 430 12718 241 | 54 | 16 [ 10 | 8 8 2 2 3 350 |6494(3377]105| 29 | 9

Pistacia 38| 20| 4 35 1 3

Plantago 133 | 77 [ 502 | 17 2 120 | 116 | 158 | 65 7

Platanus 10 | 12 | 26 5 1

Populus 39 | 35 5 3 6

Quercus 11 | 275 | 42 1 4 8 71| 37 | 15

Rosaceae 41 12 24 1

Tilia 8 1 1 1

Urticaceae 11|14 1 5

Tanmamayan 42 | 35 | 45| 22 | 64 4 4 7 9 10 87 | 45| 48| 31| 20| 15 | 21

Tablo 5.1. izmir ili Bornova ilcesi 1 Mart 2012- 29 Agustos 2013 Tarihleri Arasinda 4cm2’ye

diisen Lamel Alandaki Ayhk Polen Miktarlar:
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6. TARTISMA VE DEGERLENDIRMELER

Ege Universitesi Botanik bahgesinde 1 Mart 2012 ve 29 Agustos 2013
tarihleri arasinda, “’Lanzoni VPPS 2000°* polen yakalama aletiyle destekleyerek
ve sayimi gravimetrik yontem uyarinca Durham cihazi kullanarak atmosferden
polenler yakalanmisir. Bornova (izmir) ilges’nde haftalik olarak elde edilen
polenlerin analizleri yapilmistir. 1 Mart 2012 ve 29 Agustos 2013 tarihleri
arasinda gravimetrik yontem kullanarak yaptigimiz calismamizda 4 cm? alanda
toplam polen miktart 23262 dir. Bu polenlerden 509 tanesi tanimlanamamustir,
geriye kalan 22753 polen ise tiir ve aile diizeyinde tanimlanmuistir.

Calisma alanimiza ait toplam polen miktarinin aylik dagilimi tablo halinde
gosterilmigtir (Tablo 5.1). Calisma alanimizin igerisinde odunsu bitkilere ait
PINACEAE familyas: agaglari 4 cm?’ye diisen 13856 adet polen ile en baskin
yayilisi gostermislerdir. PINACEAE familyasina ait polenler toplam polen
sayisinin % 59,56 sini olugturmaktadir. Otsu bitkilerde ise GRAMINAE polenleri
4 sz’ye diisen 1300 adet polen ile toplam polen miktarinin % 5,59 unu
olusturarak otsu bitkiler arasindaki en c¢ok polen yayilist gosteren ailedir.
Tanimmamayan 4 sz’ye diisen polen sayist 509 dur ve tiim polenlerin % 2,19 unu
olusturmaktadir. Otsu tiirler siklikla odunsulara kiyasla ¢ok daha az polen
miktarlainda bulunmaktadirlar. Bunun sebepleri ise odunsu bitkilerin daha fazla
polen sagma kapasitesine sahip olmasidir. Ornegin PINACEAE familyasina ait
agaclar milyarlarca polen sacabilmektedir. Ayrica tozlasma mevsimleri disinda
dahi baz1 polenler gézlenmistir bunun sebebi ise sagilmis olan polenlerin dogada
cok uzun siireler durabiliyor olmasidir duruyor. Cam polenleri buna en biiyiik
ornektir, polen takvimini inceledigimizde tozlasma doneminde c¢ok yiiksek
sayilarda ¢cam poleni gormekteyiz fakat bunun disindaki aylarda da daha az sayida
polenlerine rastlanmaktadir. Bunun sebebi ise dogada var olan polenlerdir.
Ozellikle odunsu bitkilerin polenleri tozlasma dénemlerinden ¢ok daha uzun siire
cevrede bulunduklar1 bu ¢calismada gézlenmistir.

Daha énce izmir ve gevresinde yapilan calismalarda c¢ikan sonuglar ile
kiyaslama yapacak olursak. 1985 yilinda Izmir yoresinin polinizasyon takvimi
cikartilmistir (Gemici ve ark.,1989). Calismamiz siklikla mevsimsel olarak bu
caligmayla paralellik gostermistir bununla beraber bazi polen sayilarinda artma ve
azalmalar gézlenmistir. Ornegin Junglans regia polen miktar1 cok azalmistir fakat
Pinus spp. ve Cupressaceae sayilarinda ¢ok daha fazla artis gézlenmistir. Bunlarin
sebepleri aradan gecen yillar igerisindeki mevsimsel degisiklikler ve bitki
miktarinda artis ve azalislardir. 1990-1991 yillarinda Manisa yoresinin
polinizasyon takvimi cikarilmistir (Ay, 1993). Kasim 1998 ve Ekim 1999 Izmir
cevresinde polinizasyon takvimi ¢ikartilmistir (Giivensen ve ark., 2003). Bu
caligma ile bizim c¢alismamizi kiyasladigimizda. Polen sayilarinin bu calismada
odunsu bitkilerin otsulara kiyasla daha fazla oldugunu gostermektedir ve bizim
calismamizla paralellik gostermektedir. Ayrica Acacia cyanophylla gibi bizim
caligmamizda goriilmeyen polenler bu c¢alismada az miktarda olsa dahi
gozlemlenmistir. Palinolojik ¢alismalarda tiirlerin mevsimsel sartlara bagl olarak
ve tozlagsma siireclerindeki degisiklikler ile yillar igerisinde bazi farkliliklar
gozlenebilmektedir. Calisma alanimizda polenler yilin her ay1 goézlenmistir kis
aylarin havada ¢ok az miktarda polen bulunmaktadir. Genellikle kis mevsiminde
tozlasma sonucunda olusan polenlerden daha ¢ok dogada 6nceki mevsimlerden
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kalmis olan polenler yakalanmistir. Subat ayinda ise Cupressaceae tozlasma
sonucu gozlenmeye baslamistir. Yaz aylarinda ¢oklukla Castanea sativa,
Graminae ,Plantago spp., Pinus spp. polenlerine rastlanmistir. Havada polen
yogunlugunun en fazla oldugu aylar Mart, Nisan, Mayis gibi bahar aylaridir.
Calisma alanimizda en az gdzlenen tiir Eucalyptus camaldensis dir ve 4 cm®ye
diisen toplam polen sayisi 3 tiir. Calisma alanimizda bulunuyor olmasina karsin
¢cok az polen yakalayabildigimiz bu tiirlin ¢cok uzaklara ve ¢ok fazla polen
yayamadigini gozlemlemis bulunmaktayiz.

1 Mart 2012 ve 29 Agustos 2013 tarihleri arasinda izmir ili Bornova
ilgesinde gergeklestirdigimiz ¢aligmamizda bolgemize ait meteorolojik degerler
Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden saglanmistir. Bu meteorolojik
parametrelerin polen dagilimimna etkisi dikkate alinmistir. Ozellikle cok yagish
haftalarda ‘’Lanzoni VPPS 2000’ polen yakalama aletiyle yakalanan polenlerde
yagis giinlerinde polen sayisinin azaldigi ve hatta tum gun yagis alindiginda
neredeyse yok denecek kadar azaldigi gozlenmistir. Ayni sekilde giinliik veriler
ile riizgarsiz giinlerde polen miktarlarindaki diigiis volumetrik yOntemle
gbzlenmistir.
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