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BOZTEPE (KIRSEHIR) iILCESINDEKi BUGDAY ALANLARINDA SUNE
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Jiiri: Prof. Dr. Fahriye ERCAN

Dr. Ogr. Uyesi Hayriye Didem SAGLAM ALTINKOY
Dr. Ogr. Uyesi Baboo ALI

Bu arastirma, Kirsehir’in Boztepe ilgesinde 2024 ve 2025 hasat donemlerinde bugday
tarlalarindaki stine (Eurygaster spp.) yogunlugunu ve bu yogunlugun bugday tanelerine verdigi
zarar orani ile protein ve hektolitre degerlerine etkisini belirlemek amaciyla yuriitiilmiistiir.
Hasat 6ncesi donemde, ilceye bagli mahalle ve kdylerdeki siine ile bulasik tarlalarda kigslamis
ergin, nimf ve yumurta siirveyleri gerceklestirilmistir. Yapilan incelemelerde, siine
yogunluklarmin her iki yilda da ekonomik zarar esiginin (EZE) altinda kaldigi, ancak 2024
yilinda 2025 yilina kiyasla daha yiiksek yogunluk gozlendigi belirlenmistir. Hasat sonrasinda,
Toprak Mabhsulleri Ofisi’ne getirilen ekmeklik bugday 6rneklerinden ISO 24333 standardina
uygun olarak numuneler alimmigstir. TS 2974 Bugday Standardina gore hazirlanan numuneler
elenmis, siine zarar gormiis taneler ayrilarak tartilmis ve kiitlece zarar oran1 hesaplanmistir.
Kalan 6rneklerde Near Infrared Transmission (NIT) yontemiyle protein ve hektolitre degerleri
Olclilmiistiir. Arastirma sonucunda, Boztepe ilgesine baglh 3 mahalle ve 14 kdyden alinan
orneklerde siine zarar orani 2024’te %0.95, 2025’te %0.89 olarak belirlenmistir. Protein
degerleri %18-11.80 iken hektolitre agirliklar ise 82.30—75.00 kg arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Siine, Siirvey, Zarar orani, Ekmeklik bugday, Hektolitre
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION OF SUNN PEST (EURYGASTER SPP.) DENSITY AND
DAMAGE RATE IN WHEAT FIELDS IN BOZTEPE (KIRSEHIR) DISTRICT

Ulkii YILDIZ KIZIL

KIRSEHIR AHI EVRAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

Supervisor: Prof. Dr. Fahriye ERCAN
Year: 2025, Pages: 47
Juries: Prof. Dr. Fahriye ERCAN

Asist. Prof. Dr. Hayriye Didem SAGLAM ALTINKOY
Asist. Prof. Dr. Baboo ALI

This study was conducted to determine the density of Sunn pest (Eurygaster spp.) in
wheat fields of Boztepe district, Kirsehir, during the 2024 and 2025 harvesting seasons, as well
as to assess the effect of insect density on wheat grain damage rate, protein content, and
hectolitre weight. During the pre-harvesting period, surveys of overwintered adult, nymph, and
egg of the Sunn pest were carried out in infested fields located in the neighbourhoods and
villages of the district. The examinations revealed that the Sunn pest densities in both years
remained below the economic threshold level (ETL), although a higher density was observed
in 2024 compared to 2025. After harvest, samples were taken from bread wheat delivered to
the Turkish Soil Products Office (TMO) in accordance with ISO 24333 standards. The samples
prepared according to the TS 2974 Wheat Standard were sieved, damaged grains caused by
Sunn pest were separated and weighed, and the percentage of damage in terms of was
calculated. In the remaining samples, protein content and hectolitre weight were measured with
the help of the Near Infrared Transmission (NIT) method. As a result of the study, the Sunn
pest damage rate in samples taken from 3 neighborhoods and 14 villages of the Boztepe district
was determined as 0.95% in 2024 and 0.89% in 2025. Protein values ranged between 18% and
11.80%, while hectolitre weights varied between 82.30 and 75.00 kg.

Key Words: Sunn pest, Survey, Damage rate, Bread wheat, Hectolitre
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1.

GIRIS

Insanlar tarih boyunca besin ihtiyaclarini karsilamak igin tarim sektdriine bagiml
olmuslardir. Diinya niifusunun siirekli artmasi, bu ihtiyacin 6nemini korumasina neden
olmustur. Tahil olarak nitelendirilen hububatlar insan beslenmesinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Diinya genelinde ve iilkemizde tarim yapilan arazilerde hububat iiretimi
biiyiik bir alan kaplamaktadir.

Bu hububatlarin i¢inde degerlendirilen bugday, besin igerigi, doyurucu olmasi ve
kolay yetistirilebilmesi gibi Ozelliklerinden otiirii en fazla talep goéren iirlin haline
gelmistir (Altan, 1986). Ayrica un ve undan elde edilen iiriinlerin ¢esitli hazir besin
maddelerinin lretiminde de hammadde olarak kullanilabilmesi, bugdaya olan ilgiyi
artirmistir.

2019 yilinda yasanan COVID-19 pandemisi sonrasinda, bugday ve bugdaydan
iretilen iriinlere olan talep artmistir. Bunun temel nedeni, bugdaydan elde edilen
iirlinlerin uzun siire muhafaza edilebilmesidir. Bu baglamda, pandemiden sonra hem
diinyada hem de iilkemizde bugday iiretimi ve tiikketimi 6nemli derecede artis

gostermistir. Tablo 1.1°de iilkelerin yillara gore bugday ekim alanlar1 belirtilmistir.

Tablo 1.1. Ulkeler itibariyla diinya bugday ekim alani (bin ha) (Polat, 2023)

Yillara gore bugday ekim alanlari

2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24
Hindistan 29.319 31.357 31.125 30.459 32.000
Rusya 27.312 28.683 27.630 29.000 27.500
AB 24.362 22.972 24.281 24.345 24.350
Cin 23.728 23.380 23.568 23.519 23.600
ABD 15.133 14.888 15.032 14.358 15.266
Avusturalya 9.863 12.643 12.728 13.045 12.500
Kazakistan 11.297 12.057 12.719 12.811 12.500
Kanada 9.656 10.018 9.199 10.082 10.600
Pakistan 8.678 8.805 9.168 9.000 8.860
Ukrayna 7.020 6.847 7.409 5.600 4.300
Tiirkiye 7.000 7.100 7.050 6.800 7.200
Diger 42.006 41.683 42.000 41.918 42.756
Diinya 215.374 220.433 221.909 220.937 221.432




Diinya bugday tiretiminde 2023-2024 yillarinda %14,50 ile Cin birinci sirada yer
alirken, %12,40 ile Rusya ikinci sirada bulunmaktadir. %11 ile AB {igiincii sirada yer

almaktadir (Sekil 1.1).

14.50%
14.0% 13.80%
3.10%
2.50% 2.40%
0.94% 609 1%0.60% 1%0.70%
m Hindistan
= Rusya
uAB
6.80% 6.50% 6.90%
Cin
I mABD

2021/2022 2022/2023 2023/2024

Sekil 1.1. Diinya bugday ekim alaninda 6nemli tilkelerin paylar1 (Polat, 2023)

Tiirkiye’de bugday iiretimi kurak arazilerde daha ¢ok yapilmaktadir. Bu yiizden
en fazla ekilis ve iiretim alanmi I¢ Anadolu Bolgesi olusturmaktadir. Bunu Marmara
Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi takip etmektedir. Uretimde en az pay Ege ve
Dogu Anadolu Bolgelerine aittir (Anonim, 2019). Tiirkiye 2021/22 pazarlama yilinda
yaklasik 67 milyon da bugday ekim alani ile diinya bugday ekim alanmnmn %3.1’ini
olusturmaktadir. Diinya bugday tiretiminde 10. sirada yer alan Tiirkiye, diinya bugday
ithracatinda 8. sirada yer almaktadir. 2019-2023 yillar1 arasindaki ekilis alanlar1 ve tiretim
verileri Tablo 1.2°de gdsterilmistir. 2022 yilinda 66.287 da olan ekilis alan1 2023 yilinda
68.326 da olarak tespit edilmistir (Tablo1.2).



Tablo 1.2. Tiirkiye’de bugday ekilis alanlar1 ve toplam tiretim miktar1 (Polat, 2023)

YIL Ekilen Alan (1000 Dekar) Uretim (1000 Ton)
2019 68.463 20.000
2020 69.222 20.500
2021 67.446 17.650
2022 66.287 19.750
2023 68.326 22.000

Ulkemizdeki bugday tarlalarinda bulunan zararhlar, hastaliklar ve yabanci otlar,
tek basina veya birlikte ciddi iirlin kayiplarina neden olmaktadir. Bugday ¢ok tiiketilen ve
bircok besin maddesi igeren bir tahildir. Bugdayda ekonomik olarak zarara neden olan
etmenlerden biri de boceklerdir.

Bugdaymn ana zararhilarindan biri Eurygaster spp.’dir (Lodos, 1986). Bugday
yetistiriciliginde ekonomik agidan olumsuz sonuglara yol acan en etkili etmenlerden bir
digeri de Aelia rostrata Boh., Zabrus spp. ve Anisoplia spp.’dir (Ozkan ve Babaroglu,
2015). Bu boceklerin igerisinde yer alan siine ve kimil, bugdayda kalite kaybma neden
olan en 6nemli zararhlardir (Tiirker, 2002).

Siine, bugdaym tane tuttugu donemde 6zellikle siit olum asamasindaki tanelere,
sar1 olum ve tam olgunlagsma dénemine kiyasla daha fazla zarar vermektedir. Siit olum
doneminde taneleri emdiginde, tanenin igerigi biiyiik 6l¢iide bosalir ve bu da tanenin
hafifleyip burusmasina neden olur. Bu zararlar, bugdaym hektolitre agirlig1 ve protein
oraninin diismesine yol agarak ekonomik kayiplar1 artirmaktadir.

Siine, salgiladig1 sindirim enzimleri sayesinde tam olgunlasmis taneleri
yumusatarak daha kolay emilmesini saglar. Olgunlagsmanin son asamalarinda meydana
gelen siline zararlari, gozle yapilan kontrollerle tespit edilebilir. Bugday tanelerinde bir
veya birden fazla siyah kii¢lik nokta, ¢evresinde ¢okiintii ve agik renkli alanlar siine
zararini isaret eder. Zarar oran1 yiiksek oldugunda taneler tamamen burusuk héle gelir
(Yiiksel, 1968; Lodos, 1982). Siine zararinin siddeti ve bi¢imi, zararlinin biyolojik evresi
(nimf veya ergin), yogunlugu, tahil ¢esidi, gelisim donemi ve iklim kosullar1 (6zellikle
sicaklik ve yagis miktar1) gibi faktorlere bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Ulkemizde siine zarari ilk kez 1927 yilinda bildirilmistir (Yiiksel, 1968).
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Diyarbakir ilinde 1954 yilinda “Gegici Siine Arastirma

Istasyonu” kurulmustur. 1958 yilinda ise bu istasyon, siine zararhsi ile miicadele



calismalarini yiirtitmek {izere slirekli bir enstitli haline getirilmistir (Simsek, 1991). Bu
donemde ayrica zararhnin farkli bolgelere gore degisen ekonomik zarar esigi ilk kez
tanimlanmaya baglanmis, boylece gereksiz ilaglamalarin dniine gegilmesi hedeflenmistir.

1970’11 ve 1980’11 yillarda kimyasal miicadele uygulamalar1 gelistirilmis, cesitli
insektisitlerin etki diizeyleri arastirilarak en uygun dozlar belirlenmistir. Ozellikle
1980’lerde yapilan denemeler sonucunda bazi ilaglarin dozlarinin yariya kadar
azaltilmas1 miimkiin olmus, boylece kimyasal yiikiin diisiiriilmesi saglanmistir (Simsek,
1991).

2000’11 yillara gelindiginde Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan iilke genelinde
stine stlirveyleri daha standart bir yapiya kavusturulmus, ekipler her yil diizenli olarak
kislak, ¢ikis ve nimf slirveyleri yiiriitmiistiir. 2006 yilindan sonra ise ¢evresel nedenler ve
teknik diizenlemeler sebebiyle ugakla kimyasal miicadele uygulamalarma son verilmis;
yer aletleriyle yapilan ilaglamalara agirlik verilmistir (Anonim, 2006). Ayrica ekonomik
zarar esigi farkli bolgeler i¢in yeniden hesaplanmis, bu sayede kimyasal miicadele
yalnizca gerekli durumlarda uygulanarak daha kontrollii bir sistem hedeflenmistir (Kogak
& Babaroglu, 2008).

Bu siirecte yapilan ¢alismalarin tiimii, Tiirkiye’de siine zararlis1 ile miicadelenin
daha bilimsel, kontrollii ve planl bir yapiya oturtulmasini saglamis; 6zellikle popiilasyon
takibi ve kimyasal miicadele uygulamalariyla zararlinin neden oldugu ekonomik
kayiplarin azaltilmasina 6nemli katki sunmustur.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda, Kirsehir ili Boztepe ilgesinde siine
yogunlugu, siine zarar orani ve ekmeklik bugday kalitesi iizerine yapilmis bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu durum, yiiriitiilen arastirmanin 6zgiinliiglinii ve bilimsel katki

potansiyelini arttirmaktadir.

1.1. Amac¢
Bu arastrmada Kirsehir’in Boztepe ilgesinde 2024 ve 2025 yillarinda bugday
tarlalarinda siine yogunlugu, hasat sonrasi bugday tanelerinde meydana gelen zarar
oranlar1 ve bugdaym 6nemli bir kriteri olan protein ile hektolitre iizerindeki etkilerinin

ortaya konmas1 amag¢lanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bugdayda siline (Eurygaster spp.) zarari ve siine yogunlugunun tespiti {izerine
yapilan yurt i¢i ve yurt disi ¢aligmalar bu boliimde 6zetlenmistir. Literatiirde yer alan
aragtirmalar, siine zararlisinin tarihsel yayilisi, olusturdugu iiriin kayiplari, emgi zararmin
bugday kalitesine etkisi ve yogunlugun belirlenmesine yonelik metotlar agisindan
degerlendirilmektedir.

Alkan (1940), siine ve kimilin bugday tanelerinde meydana getirdigi emgi zararini
incelemis ve bir tanede en fazla 10 adet emgi yeri tespit etmistir. 1939 yilinda Tiirkiye nin
cesitli illerinden toplanan bugday 6rneklerinde emgi zarar1 oranlarinin illere gore farklilik
gosterdigini; bazi illerde hi¢ zarar goriilmezken, bazi bolgelerde %25°e kadar ¢iktigini
bildirmistir.

Lodos (1951), siine zararlismin Tiirkiye, Suriye, Irak, Rusya ve Iran’da ciddi {iriin
kayiplarina yol agtigini; oOzellikle Tirkiye’nin Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde, Tunceli, Elazig, Malatya, Mardin ve Diyarbakir illerinde yogun tahribat
olusturdugunu belirtmistir.

Lodos (1954) tarafindan Diyarbakir ilinde yiiriitiilen ¢alismada, 1954 yilinda
yasanan sline salgininin, bugday hasadinin gecikmesi nedeniyle zarar diizeyini 6nemli
Olciide artirdig1 vurgulanmastir.

Lodos (1955), bir siine ergininin yaklasik 10 dakikada bir tanede beslendigini ve
iki saat i¢inde ortalama 23 taneye zarar verebildigini bildirmistir. Metrekarede 10 ergin
bulundugunda 10 giin igerisinde %25 oraninda tahribat meydana geldigini; zarar oraninin
stine yogunlugu ve bugday cesidinin erkenciligiyle iligkili oldugunu belirtmistir.

Anonim (1956), calismasinda kimilin Fas’ta yilda iki dol verdigi, kislamanm Mart
ayinda sona erdigi ve yumurta birakmanm Nisan—Haziran arasinda gerceklestigi
bildirilmektedir. Yumurta a¢iliminin 12—15 giin, nimf gelisiminin ise 67 hafta siirdiigii;
birinci ve ikinci dol erginlerinin sirasiyla Haziran ve Temmuz sonunda goriildiigii ifade
edilmektedir. Ayrica diisiik yag oranl bireylerde kislak 6liimlerinin arttigir ve 193334,
194047 ile 1953-56 donemlerinde salginlar yasandigi belirtilmistir. Orta Anadolu’da ise
sert kis kosullar1 ve artan hububat ekim alanlariyla birlikte kimil yogunlugunun
yiikseldigi vurgulanmaktadir.

Lodos (1961), Diyarbakir’da siine zararlismin her yil degisen oranlarda zarar
olusturdugunu, normal yillarda %15-20, salgin yillarinda ise %90’a kadar tahribat
meydana geldigini belirtmistir.



Banks ve ark. (1962), Kuzey Iran’da 1960 yilinda yaptiklar1 calismada, siine
yogunlugunu belirlemede c¢ergeve ve atrap yontemlerini karsilastirmis; atrap yonteminin
cinsiyet oranlarmi ve gelisim evrelerini belirlemede daha uygun oldugunu ifade
etmislerdir.

Irodova (1964), Rusya’da siine emgi zarar1 ile bugday tanelerinin ¢imlenme orani
arasindaki iligkiyi incelemistir. Endospermde tek emgi noktasnin g¢imlenmeye etki
etmedigi, embriyo bolgesinde birden fazla emgi oldugunda ¢imlenmenin %1690
oraninda azaldig1 bildirilmistir.

Yiiksel (1968), Gilineydogu Anadolu’da yiiriittiigli ¢alismada, siinenin siit olum
doneminde neden oldugu verim kaybmnin 1 ton bugdayda 842 kg’a kadar ¢iktigini; sar1
olum doneminde ise kaybin 400410 kg, sert olum doneminde ise yaklasik %1’°e
distiigiinii tespit etmistir. Ayni1 arastirmaci, 1955-1959 yillar1 arasinda Diyarbakair,
Gaziantep, Kahramanmaras, Sanlwurfa, Mardin, Siirt ve Hatay illerinde yaptig
gozlemlerde, baz1 bolgelerde %92—100 oraninda zarar belirlemis ve 1957°den itibaren
sline popiilasyonlarmnin azalma egilimi gosterdigini rapor etmistir.

Lazarov ve ark. (1969), ornekleme calismalarinda arazinin biiyiikliigline gore
ornekleme alanlarinin (10-60 m?) belirlenmesi gerektigini, ayrica hububat alanlarinda
satran¢ yontemiyle siirvey yapilmasmin uygun oldugunu bildirmistir.

Yakovenko ve ark. (1973), bin tane icinde 3—4 adet emgili tane bulunmasi
durumunda bile bugdaymn ekmeklik kalitesinin olumsuz etkilendigini, emgi miktar1
arttikca zararin da arttigini belirtmislerdir.

Kasco ve ark. (1976), Macaristan’da 1972—1974 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmada,
bes bugday cesidi ve tritikale lizerinde siine zararini incelemisler, ¢esitler arasinda zarar
diizeylerinin farkhilik gosterdigini ve tritikalede kaybin daha yiliksek oldugunu
belirlemislerdir.

Zlatina ve ark. (1976), Ukrayna’da 1966-1970 yillar1 arasmnda yaptiklar
calismada, bugdayin basaklanma donemi ile siine emgi oran1 arasinda dogrudan bir iligki
bulundugunu ortaya koymustur.

Walker (1981), sline zararmnin belirlenmesinde 6rnekleme zamanlarmin kritik
onem tasidigini ve li¢ farkli donemde yogunluk tespiti yapilmasi gerektigini bildirmistir;
kislayan erginlerin saymmi, go¢ sonrast kislamig erginlerin belirlenmesi ve ekili

alanlardaki nimflerin tespiti.



Kilig ve ark. (1981), Gilineydogu Anadolu’da yaptiklar1 aragtirmalarda, siinenin
kislama alanlarindan tarlalara gociliniin tamamlanmasindan 56 giin sonra siirvey
yapilmasimin en dogru sonuglar1 verdigini belirtmislerdir.

Stamenkovi¢ (1984), Eurygaster austriaca’nin neden oldugu zararm yillara gore
degiskenlik gosterdigini, tanelerde %?2’nin iizerindeki zarar oraninin un ve ekmeklik
kaliteyi olumsuz etkiledigini ve sert bugdaylarin yumusak bugdaylara gore daha dayanikl
oldugunu ifade etmistir.

Boyacioglu (1998), siine zarar1 sonucu bugday tanelerinde meydana gelen yapisal
bozulmalar1 incelemis; tanelerin biiziistiigiinii, endospermin hava alarak karardigini ve en
fazla zararin ruseyme yakin bolgelerde gerceklestigini bildirmiglerdir.

Kivan (1999), Tekirdag’da yiiriittiigii calismada, metrekaredeki siine yogunlugu
arttikca zarar oranmin da arttigini, Eurygaster integriceps ve E. austriaca tiirleri arasinda
zarar diizeyi bakimindan 6nemli bir fark bulunmadigini belirlemistir.

Koksel ve ark. (2000), siine ve kimilin tanede biraktigi proteaz enziminin, unun
su tutma kapasitesini diisiirerek ekmeklik 6zellikleri olumsuz etkiledigini bildirmistir.
Ayrica, zararin belirlenmesinde beklemeli sedimentasyon yonteminin daha giivenilir
sonug verdigi ifade edilmistir.

Doganlar ve ark. (2008), Sanlurfa ve Adiyaman illerinde gerceklestirdikleri
arastirmalarda, farkli 6rnekleme metotlarin1 (¢ergeve, cember atrap, liggen atrap,
atrap+cerceve) karsilastirmig ve en giiclii korelasyonun atrap ve g¢ergevenin birlikte
uygulanmasiyla elde edildigini belirtmiglerdir.

Ozbek ve Fidan (2013), Konya Ticaret Borsasi verilerini analiz ederek, siine/kimil
zararmin bugdayin piyasa fiyati lizerinde en fazla etkili faktor oldugunu bildirmis; 666
numunenin %98.5’inde siine/kimil zarari, %61.26’sinda ise fiyat indirimi gerektiren
seviyede zarar tespit etmislerdir.

Hiidaverdi ve Mustu (2018), Edirne ve g¢evresinde yiiriittiikleri arastirmalarda,
farkli bugday c¢esitlerinde siine ve kimil zararmin %0.2-3.04 arasinda degistigini

belirlemislerdir.






3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, arastirmada kullanilan yontem ile veri toplama araglari, veri toplama

slireci ve verilerin analizi ayrintili olarak ele alinmistr.

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Kirsehir ili Boztepe il¢esine bagl mahalleler ve
kdylerde (Cigdeli, Camalak, Uckuyu, Cevirme, Hatunoglu, Hiiseyinli, Uzunpinar,
Biiyilikkisla, Harmanalti, Kiilhiiylik, Orta Mahalle, Yeni Mahalle, Bagbas1 Mabhallesi,
Cimeli, Karacaoren, Eskidoganli ve Yenidoganli) bulunan bugday ekili alanlarda zarar
yapan siine (Eurygaster spp.) ile bulasik tarlalar ve bu tarlalardan alinan bugday
numuneleri olusturmaktadir.

Ayrica bu ¢alismada, ekipman olarak ¢erceve, numune boliiciiler (konik), dogaj

elekleri (1.00 mm ve 3.55 mm), analiz pensi ve hassas terazi kullanilmistir.

3.1.1. Kirsehir ilinin genel 6zellikleri

Arastirma alani, I¢ Anadolu Bolgesi’nin Orta Kizilirmak kisminda yer almaktadir.
Kirsehir ilinin yiizélgiimii 6.530 km?’dir. Kabataslak sekilde paralel kenara benzeyen ilin
topraklari, Tiirkiye nin binde 8’1, I¢ Anadolu Bolgesi’nin ise yaklasik %2.9’u kadardir.
Alan biiyiikliigii agisindan Tiirkiye’de 53. sirada yer almaktadir (Anonim, 2025a).

Kirsehir, 38°50'-39°50" kuzey enlemleri ile 33°30'-34°50' dogu boylamlar1
arasinda bulunmaktadir. Glineydeki en ug noktasi Merkez ilgeye bagli Ulupinar kasabasi,
kuzeydeki en ug¢ noktasi ise Cicekdagi ilgesine bagli Konurkale koyiidi (Sekil 3.1).
Batida Kaman il¢esinin Biigiiz koyii, doguda ise Mucur il¢esinin Kilichh kdyii ilin
sinirlarini belirlemektedir. Rakimu ortalama 985 m’dir (Anonim, 2025a).

Kirsehir ilinde karasal iklim goriilmektedir. Kis mevsimi soguk ve karli, yaz
mevsimi ise sicak ve kurak gegmektedir. ilin iklimi yar1 kurak &zellik tasimaktadir. Yillik
ortalama sicaklik yaklasik 11.3 °C, yillik ortalama yagis miktar1 ise 400 mm’den azdir
(Anonim, 2025a).



Kirsehir
merkezi

Sekil 3.1. Kirsehir ili haritasi (Anonim, 2025b)

3.1.2. Boztepe ilcesinin cografi ozellikleri

Boztepe, 39°16' kuzey enlemi ile 34°22' dogu boylami arasinda yer almaktadir.
Kirgehir ilinin kuzeydogusunda bulunan ilge, yaklasik 1.220 m rakima sahiptir.
Boztepe’nin yiizdlglimii 562 km?’dir. Tlgenin merkezinde 3, merkeze bagli mahallelerinde
ise 14 olmak iizere toplam 17 mahallesi bulunmaktadir (Sekil 3.2). Boztepe ilgesi,
Kirsehir il merkezine 15 km uzakliktadir (Anonim, 2025c¢).

Boztepe topraklarinim 6nemli bir boliimiinii Malya Ovas1 olusturmaktadir. Seyfe
Goli'nden itibaren ylikselti, kuzey ve bati yonlerine dogru diizenli bir sekilde
artmaktadir. Seyfe Goli ve kollar1 disinda bolgede siirekli akan bir akarsu
bulunmamaktadir (Anonim, 2025¢).

Ilgede karasal iklim goriilmektedir. Yaz mevsiminde sicakliklar artarken, kig
mevsiminde sicaklik belirgin sekilde diismektedir. Yiiksek rakimdan dolayi, kar
yagislarindan sonra karmn yerde kalma stiresi Kirgehir il merkezine gore daha uzundur.

Yillik yagis miktarinin ilkbahar aylarinda arttig1 gézlemlenmistir (Anonim, 2025c).
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Sekil 3.2. Kirsehir ili Boztepe ilgesi mahalleleri (Anonim, 2025d)

3.1.3. Siine

Siine zararlisinin ergin bireyleri, toprak rengi, siyah veya kirli beyaz, bazen de bu
renklerin karigimi tonlarda olabilmektedir. Ergin bireylerin boyu 9—14 mm, genisligi ise
7-8 mm civarindadir. Yukaridan bakildiginda ticgen bi¢iminde, iist kism1 hafif ¢ikintily,
viicudu yassi1 ve oval sekildedir. Yaklasik bir yil siiren yasam dongiisiine sahip olan bu
bocekler, karakteristik pis bir koku yaymaktadir (Lodos, 1986).

Siineler, Eurygaster cinsine bagli olup, viicutlarinda bulunan hortumlar
yardimiyla bugday bitkisinin farkli gelisim donemlerinde emgi yaparak cesitli diizeylerde
zarara neden olmaktadirlar (Anonim, 1997; Critchley, 1998; Sivri, 1998; Erbas, 2005).

Diinya genelinde Eurygaster cinsine ait 15 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden 7’si
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Tiirkiye’de goriilen tiirler siwastyla: Eurygaster integriceps
Put., E. maura L., E. austriaca Schrk., E. dilaticollis Dohrn, E. hottentota F., E. schreiberi
Mont. ve E. testudinaria Geoff.’dur (Lodos,1986). Bu tiirler arasinda Eurygaster
integriceps Put. (sline), Eurygaster maura L. (Avrupa siinesi) ve Eurygaster austriaca
Schrk. (yass1 viicutlu siine) ekonomik agidan dnemli olup Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde
yaygim olarak bulunmaktadir. Diger tiirler ise ekonomik agidan 6nemli bir zarara yol

agmamaktadir (Lodos, 1986).
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3.1.4. Arastirmada kullanilan bugday cesidi

Arastirmada, ana materyal olarak ekmeklik bugday cesitleri kullanilmigtir. Bu
cesitlerden bazilar1 Taner, Bezostaja ve Kate A-1’dir. Bu ¢esitlerin tercih edilmesinde,
bdlgenin iklim kosullarma uyum saglayabilmeleri, ¢iftciler tarafindan diger bugday
cesitlerine gore daha fazla tercih edilmeleri ve Toprak Mahsulleri Ofisi Alim Merkezinde
daha yiiksek islem degerine sahip olmalar1 etkili olmustur.

Ekmeklik bugday diinya iizerinde genis bir yetigme alanina sahip olup, yiiksek
uyum yetenegi ve en fazla ekim alanina sahip hububat tiirlerinden biridir. Bugday ve
bugdaydan elde edilen iiriinler, insan beslenmesinde en ¢ok tiiketilen gidalar arasinda yer
almaktadir. Diger besin kaynaklarma gore insanlara daha fazla besin 6gesi sunma
ozelligine sahiptir (Reitz, 1967; Briggle ve Curtis, 1987).

Bugday, 6zellikle 1liman iklim kusaginda bulunan iilkelerin en temel karbonhidrat
kaynagidir (Leonard ve Martin, 1963). Igeriginde karbonhidratin yani sira protein,
vitamin, mineral ve yag da bulunmaktadir. Bugdaydan elde edilen iiriinler, az miktarda
hayvansal veya yemeklik tane baklagil proteini ile birlestirildiginde daha da besleyici hale
gelmektedir (Reitz, 1967; Briggle ve Curtis, 1987).

Temelinde bugday olan beslenme sekli, et agirlikli beslenme sekline gore daha az
yag, ancak daha fazla lifli madde icermektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1 bugday, basta
sicak bolgeler olmak tizere bir¢cok bdlgede milyarlarca insanin temel beslenme kaynagini
olusturmaktadir. Ayrica kullanim alani oldukca genistir. Bugdayin 6nemli bir boliimii
hayvan beslenmesinde yem hammaddesi olarak kullanilmaktadir. Hayvan beslenmesinde
kullanilan bugday miktar,, yem bitkilerinin piyasa degerine gore degisiklik
gostermektedir. Bugday, diger hububatlarla birlikte karistirilarak hayvan yemi haline
getirilmekte ve Ozellikle kanathh hayvanlarin beslenmesinde daha fazla tercih
edilmektedir. Bugdaym 6giitiilmesi sirasinda degirmende kalan artiklarin yaklagik %15°1
yem sanayisinde kullanilmaktadir (Miller, 1974).

Bugday her ne kadar sicak iklim tahili olarak bilinse de, diinya {izerinde olduk¢a
genis bir iiretim alaninda yetistirilebilmektedir. Uretim alanlar1 genellikle 30°-60° kuzey
ve 27°-40° giiney paralelleri arasinda yogunlasmistir (Persival, 1921; Nuttonson, 1955).
Bugday en az 34 °C, en uygun 25 °C ve en yiksek 30-32 °C sicakliklarda
yetisebilmektedir (Briggle, 1980). Deniz seviyesinden 3.000 m yiikseklige kadar iyi
drenaj saglanan alanlar bugday yetistiriciligi icin uygundur. Yillik yagis miktar1 250 mm

ile 1.750 mm arasinda degisen bolgelerde yetisebilir; ancak bugday yetistirilen alanlarin
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yaklagik %75’ inde yillik yagis miktar1 375—-875 mm arasinda ger¢eklesmektedir (Leonard
ve Martin, 1963).

3.1.5. Arastirmada kullanilan analiz alet ve ekipmanlarn

Elde edilen numuneyi esit bir bigimde 1kg olacak sekilde ayirmak amaciyla konik

numune boliicii kullanilmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Numune boliicii (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)
lkg indirilmis olan 6rnegi yabanci etmenlerden (tas, ot tohumu vb.) arindirmak

amactyla 3.55 mm ve 1.00 mm (toz, toprak vb. icin) uzun delikli dogaj elekleri

kullanilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Dogaj elegi (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)

Yabanci maddelerinden armdirilan 1kg numunenin hektolitre ve protein degerini
belirlemek i¢in IM Perten 9500 NIT cihaz1 kullanilmistir (Sekil 3.5). 50gr’a indirilen
numunenin i¢inden siinenin emgi yaptig1 taneleri aymt etmek amaciyla analiz pensi
kullanilmistir. Ayt edilen emgiye ugramig tanelerin agirliklarmin belirlenmesinde

hassas terazi kullanilmistir.
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Sekil 3.5. NIT aleti (IM Perten 9500 hizli protein ve hektolitre 6l¢iim aleti) (Orijinal,
Ulkii YILDIZ KIZIL)

3.2. Metot
Bu calisma, 2024 ve 2025 iiretim donemlerinde Boztepe ilgesi merkezine bagl {i¢
mahalle ve on dort koyde slineden etkilenen bugday ekim alanlarinda yiirtitilmiistiir.
Arastirma kapsaminda, hasat sonrasinda s6z konusu alanlardan toplanan bugday 6rnekleri
incelenmistir. Hasat sonrasi gergeklestirilen tiim analizler, Toprak Mahsulleri Ofisi’nin

satin alma merkezinde yapilmaistir.

3.2.1. Kislams ergin siirveyi

Kislamis ergin siirveyinde, tarlalarin yaklasik 20 metrelik kismma girilerek her 75
metrede bir (adim sayimiyla) durulmus ve her biri %4 m? olan gercevelerle sayim
gerceklestirilmistir (Sekil 3.6, Sekil 3.7). Her kdy ve mahalle iinitelere ayrilmis olup, her
bir inite i¢in ortalama 20 cerceve atillarak metrekare basma ergin birey sayisi
hesaplanmuigtir.

Cerceveler, tarlanin i¢cinde rastgele sec¢ilen alanlara yerlestirilmistir. Cercevenin
kapsadig1 alandaki bitkilerin kenarlarindan merkeze dogru olan saplari, sap araliklari,

yapraklar1 ve topraga yakin kisimlar1 dikkatlice incelenmis, bu bdlgelerde bulunan
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kislamis ergin bireyler sayilarak kaydedilmistir. Cerceve icinde kislamis ergin birey tespit

edildiginde bu durum kayit altina alinmistir.

Sekil 3.7. Kislamus ergin siirveyinde bulunan kiglamis erginler (Orijinal, Ulkii YILDIZ
KIZIL)

3.2.2. Yumurta siirveyi
Yumurta slirveyinde, tarlanin icerisine girildikten sonra her 75 metrede bir (adim
sayimiyla) durularak cergeve atilmistir. Cergevenin kapsadigi alan igerisindeki bugday
bitkileri ve yabanci otlarin tiim aksamlar1 (saplari, yaprak altlar1 vb.) dikkatlice

incelenmis, tespit edilen yumurta sayilar1 kaydedilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Yumurta siirveyinde bulunan yumurta paketleri (Orijinal, Ulkii YILDIZ
KIZIL)

3.2.3. Nimf siirveyi

Nimf arastirmasinda, tarlaya girildikten sonra her 75 metrede bir durularak
cerceve yerlestirilmistir. Cergevenin kapsadigi alandaki bitkilerin tiim kisimlar1
dikkatlice incelenmistir. Cerceve icerisindeki bitkiler kenarlardan merkeze dogru hafifce
sallanarak, toprak iizerine diisen tiim materyal incelenmis ve nimf bireyleri tespit
edilmistir.

Tespit edilen nimflerin sayilar1 kaydedilmistir. Her kdy ve mahalle ayr1 bir birim
olarak degerlendirilmis, her bir birim i¢in ortalama 20 ¢erceve yerlestirilmis ve metrekare

basima diisen nimf sayis1 belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Nimf siirveyinde bulunan nimfler (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)

3.2.4. Siine yogunlugunun belirlenmesi

Kiglamis ergin, yumurta ve nimf siirveyleri bittikten sonra veriler toparlanarak

biitiin donemlerinin yogunluklar1 hesaplanmistir.

3.2.5. Numune alim ve analiz hazirhg:

Ornek alma islemi, TS EN ISO 24333 Tahil ve Tahil Uriinlerinde Numune Alma
Standardi dogrultusunda gerceklestirilmistir. Toprak Mahsulleri Ofisi’ne ulasan bugday
yiiklii tagitlardan (kamyon, tir ve traktor), boyutlarina uygun olarak elle veya makine ile
numune alma aparati (Sekil 3.10) kullanilarak 6rnekleme yapilmistir.

Numuneler dengeli bir sekilde ve 3 kg’dan az olmamak kosuluyla, tasitlarin tonaj
kapasitesine bagli olarak degisen sayida, en az bes farkli noktadan rastgele alinmistir
(Anonim, 2012). Her kdy ve mahalleden iigcer adet 6rnek toplanmis ve her 6rnek icin ii¢
tekrar (analiz) yapilmastir.

Alman Ornekler, numune aywric1 (konik veya masaiistii tip) kullanilarak esit
sekilde boliinmiis ve bir kilogramdan daha az olmayacak sekilde homojen drnekler elde

edilmistir (Anonim, 2018).
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Sekil 3.10. Numune alim sondas1 (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)

3.2.6. Numunelerin fiziksel analizi

Numune ayirici sayesinde 1 kg’a kadar diisiiriilen 6rnekler, tistte 3.55 mm ve altta
1.00 mm boyutlarinda uzun delikli elekler kullanilarak 30 saniye boyunca eleme yoniine
paralel sekilde elenmistir. Eleme islemi tamamlandiginda, iist kisimda kalan iri pargalar

(tas, yabanci tohum vb.) ve alt kisimda biriken yabancit maddeler (toz, toprak, saman gibi)

temizlenmistir (Sekil 3.11) (Anonim, 2018).

Sekil 3.11. Alinan numunenin elenmesi (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)
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3.2.7. Bugdayda siine tahribatina ugramis tanelerin belirlenmesi
Protein ve hektolitre Ol¢iimii i¢in alinan Ornekler, masa tipi numune ayirici
kullanilarak esit sekilde boliinmiis ve sline zararinin tespitine olanak saglamak amaciyla
50 gram seviyesine indirilmistir. 50 gramlik 6rnek, diizgiin ve temiz bir ylizey lizerine
yayilmistir. Bu Ornek igerisindeki siine tarafindan zarar gormiis taneler, bir pens

yardimiyla dikkatlice ayristirilmistir (Sekil 3.12) (Anonim, 2018).

Sekil 3.12. Siine tahribata ugramis tanelerin segilmesi (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)

Siit olum doneminde zarar goren bugday taneleri genellikle kii¢lik ve biiziigmiis
bir yapiya sahip olduklarindan, bu tanelerin tespiti ve saglam tanelerden ayirt edilmesi
daha kolaydir. Ancak sertlesme donemine gegildiginde, hasarli taneler dig goriiniis
itibartyla saglam tanelere benzerlik gdsterdigi icin ayirt edilmeleri gligclesmektedir.

Emgiye maruz kalan tanelerde, emgi noktalar1 genellikle siyah veya kahverengi
tonlarinda kiigiik lekeler seklinde goriiliirken, bu noktalarin ¢evresi beyazimsi bir renk
alir (Sekil 3.13) (Lodos, 1982). Ayrica bitkinin gereginden fazla sulanmasi ve asir1 yagis
gibi nedenlerden kaynaklanan “donmeli” taneleri, emgili tanelerden ayurt etmek

onemlidir (Elgiin, 1987).
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Sekil 3.13. Siine tahribatina ugramis taneler (Orijinal, Ulkii YILDIZ KIZIL)

Yapilan analizler neticesinde, ayirt edilen siine tarafindan emgiye ugramis taneler

hassas terazi yardimiyla tartilarak, netice % gram olacak sekilde belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Mabhsulleri Ofisi’nde islem hacmi en yliksek olan Boztepe ilgesindeki
ekmeklik bugday cesitlerinde, 20242025 {iretim ve hasat donemlerine ait siine
yogunluklar1 ve zarar oranlari, buna ek olarak protein degerleri ile hektolitre agirliklari
incelenmistir.

Boztepe merkeze bagli mahalleler ve kdylerde yer alan ekmeklik bugday ekim
alanlarinda siine yogunlugu belirlenmis, bu alanlardan elde edilen ekmeklik bugday
cesitlerinin kalite 6zellikleri, sline zarar oranlar1 ve yillara gore degisimleri acisindan

karsilastirilmistir.

4.1. Kislams ergin siirveyinde bulunan ergin miktarlar
Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda, 2024 ve 2025 yillarinda bugday tarlalarinda
belirlenen ortalama kislamis ergin miktarlar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de verilmistir. Her
koy ve mahalle iinitelere ayrilmis olup, her iinite i¢in ortalama 20 cerceve atilarak

metrekaredeki ergin birey sayis1 hesaplanmistir.

Tablo 4.1. 2024 Y1l kislamig ergin siirveyi verileri

KOVLER TOPLAM EKiLi  SURVEY YAPILAN M?DE ERGIN
SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA) (ORTALAMA)

CIGDELI 2.199 1000 0.1
CAMALAK 2197 1500 0.15
UCKUYU 1693 700 0.1
CEVIRME 3390 1500 0.1
HATUNOGLU 2724 1500 0.1
HUSEYINLI 405 300 0.1
UZUNPINAR 1123 700 0.2
BUYUKKISLA 1730 800 0.1
HARMANALTI 2876 1500 0.1
KULHUYUK 1343 1000 0.1
MERKEZ-ORTA MH 393 300 0.2
MERKEZ BAGBASI MH 1337 1000 0.2
MERKEZ-YENI MH 3161 1500 0.1
CIMELI 450 400 0.2
KARACAOREN 1842 1200 0.3
ESKiDOGANLI 1256 1100 0.15
YENIDOGANLI 376 350 0.2
TOPLAM 28.495 16.350 2.5
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Tablo 4.1’e gore, metrekarede bulunan ergin birey sayisinin en yiiksek oldugu koy
Karacadren olup, bu koyde ortalama 0.3 adet/m? ergin birey tespit edilmistir. En diisiik
ergin yogunlugu ise Cigdeli, Uckuyu, Cevirme, Hatunoglu, Hiiseyinli, Biiyiikkisla,
Harmanalti, Kiilhiiyiik kdyleri ile Merkez Yeni Mahalle’de belirlenmis ve bu alanlarda

ortalama 0.1 adet/m? ergin birey saptanmustir.

Tablo 4.2. 2025 Yili kislamis ergin siirveyi verileri

KOYLER TOPLAM EKiLi  SURVEY YAPILAN M?DE ERGIN
SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA) (ORTALAMA)

CIGDELI 5454 2500 0.05
CAMALAK 2879 1400 0.15
UCKUYU 3913 1500 0.05
CEVIRME 5260 2500 0.1
HATUNOGLU 3183 1700 0.05
HUSEYINLI 967 750 0.05
UZUNPINAR 2245 1200 0.2
BUYUKKISLA 774 600 0.05
HARMANALTI 1955 1000 0.1
KULHUYUK 708 600 0.05
MERKEZ-ORTA MH 3591 1500 0.2
MERKEZ BAGBASI MH 1465 750 0.2
MERKEZ-YENI MH 720 650 0.1
CIMELI 512 400 0.2
KARACAOREN 1745 900 0.3
ESKIDOGANLI 1295 800 0.15
YENIDOGANLI 2591 1500 0.2
TOPLAM 39.257 20.250 2.2

Tablo 4.2°ye gore, 2025 yilinda metrekarede bulunan ergin birey sayisinin en
yiiksek oldugu koy Karacadren olup, bu kdyde ortalama 0.3 adet/m? ergin birey tespit
edilmistir. En diisiik ergin yogunlugu ise Cigdeli, Ugkuyu, Hatunoglu, Hiiseyinli,
Biiytikkisla ve Kiilhiiyiik koylerinde belirlenmis, bu alanlarda ortalama 0.05 adet/m? ergin

birey saptanmugtur.

4.2. Nimf siirveyinde bulunan nimf miktarlarn

Yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde, 2024 ve 2025 yillarinda bugday tarlalarinda

bulunan ortalama kislamis nimf miktarlar1 Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’te belirtilmistir. Her
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kdy ve mahalle, ayr1 birer {inite olarak degerlendirilmis olup, her tinite i¢in ortalama 20

cergeve atilarak metrekaredeki nimf sayis1 belirlenmistir.

Tablo 4.3. 2024 Yili nimf siirveyi verileri

TOPLAM EKILI

SURVEY YAPILAN

KOYLER M*DEKIi NIMF SAYISI
SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA)
CIGDELI 2.199 1000 3
CAMALAK 2197 1500 3
UCKUYU 1693 700 3
CEVIRME 3390 1500 3
HATUNOGLU 2724 1500 3
HUSEYINLI 405 300 3
UZUNPINAR 1123 700 2
BUYUKKISLA 1730 800 3
HARMANALTI 2876 1500 4
KULHUYUK 1343 1000 2
MERKEZ-ORTA MH 393 300 5
MERKEZ BAGBASI MH 1337 1000 4
MERKEZ-YENI MH 3161 1500 5
CIMELI 450 400 4
KARACAOREN 1842 1200 5
ESKIDOGANLI 1256 1100 4
YENIDOGANLI 376 350 3
TOPLAM 28.495 16.350 59

Tablo 4.3°e gore, 2024 yilinda metrekarede bulunan nimf miktarinin Merkez Yeni

Mahalle, Orta Mahalle ve Karacadren Kdyli’'nde en fazla oldugu belirlenmis olup, bu

alanlarda ortalama 5 adet/m? nimf tespit edilmistir. En diisiik nimf yogunlugu ise

Uzunpmar ve Kiilhiiyiik kdylerinde belirlenmis, bu kdylerde ortalama 2 adet/m* nimf

saptanmuistir.

Tablo 4.4’e gore, 2025 yilinda metrekarede bulunan nimf miktarmm en yiiksek

oldugu koy Karacadren olup, bu kdyde ortalama 5 adet/m? nimf tespit edilmistir. En

diisiik nimf yogunlugu ise Cigdeli, Camalak, Ugkuyu, Cevirme, Hatunoglu, Hiiseyinli,

Biiytikkisla ve Yenidoganli kdylerinde belirlenmis, bu alanlarda ortalama 2 adet/m? nimf

saptanmustir.
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Tablo 4.4. 2025 Yili nimf siirveyi verileri
TOPLAM EKIiLI SURVEY YAPILAN

KOYLER M*DEKIi NIMF SAYISI
SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA)
CIGDELI 5454 2500 2
CAMALAK 2879 1400 2
UCKUYU 3913 1500 2
CEVIRME 5260 2500 2
HATUNOGLU 3183 1700 2
HUSEYINLI 967 750 2
UZUNPINAR 2245 1200 3
BUYUKKISLA 774 600 2
HARMANALTI 1955 1000 3
KULHUYUK 708 600 3
MERKEZ-ORTA MH 3591 1500 4
MERKEZ BAGBASI MH 1465 750 3
MERKEZ-YENI MH 720 650 4
CIMELI 512 400 3
KARACAOREN 1745 900 5
ESKIDOGANLI 1295 800 3
YENIDOGANLI 2591 1500 2
TOPLAM 39.257 20.250 42

4.3. Yumurta siirveyinde bulunan yumurta paketi miktarlan
Yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde, 2024 ve 2025 yillarinda bugday tarlalarinda
bulunan ortalama yumurta miktarlar1 Tablo 4.5 te belirtilmistir. Her koy ve mahalle,
iinitelere ayrilmis olup, her iinite i¢in ortalama 20 ¢erceve atilarak metrekaredeki yumurta
paketi sayis1 belirlenmistir.
Tablo 4.5’e gore, 2024 yilinda metrekarede bulunan yumurta paketi miktarlari

arasinda 6nemli bir fark bulunmadig: tespit edilmistir.
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Tablo 4.5. 2024 Yili yumurta siirveyi verileri

TOPLAM EKiLi SURVEY YAPILAN M*DE BULUNAN
KOYLER SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA) YUMURTA PAKETI
SAYISI
CIGDELI 2.199 1000 2
CAMALAK 2197 1500 1
UCKUYU 1693 700 1
CEVIRME 3390 1500 1
HATUNOGLU 2724 1500 1
HUSEYINLI 405 300 2
UZUNPINAR 1123 700 1
BUYUKKISLA 1730 800 1
HARMANALTI 2876 1500 1
KULHUYUK 1343 1000 1
MERKEZ-ORTA MH 393 300 2
MERKEZ BAGBASI MH 1337 1000 2
MERKEZ-YENI MH 3161 1500 2
CIMELI 450 400 1
KARACAOREN 1842 1200 2
ESKIDOGANLI 1256 1100 1
YENIDOGANLI 376 350 1
TOPLAM 28.495 16.350 24
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Tablo 4.6. 2025 Y1ili yumurta siirveyi verileri

TOPLAM EKIiLI  SURVEY YAPILAN M?DE BULUNAN
KOYLER SAHA (DA) TOPLAM SAHA (DA) YUMURTA PAKETI
SAYISI

CIGDELI 5454 2500 1
CAMALAK 2879 1400 1
UCKUYU 3913 1500 1
CEVIRME 5260 2500 1
HATUNOGLU 3183 1700 1
HUSEYINLI 967 750 1
UZUNPINAR 2245 1200 2
BUYUKKISLA 774 600 1
HARMANALTI 1955 1000 2
KULHUYUK 708 600 1
MERKEZ-ORTA MH 3591 1500 2
MERKEZ BAGBASI MH 1465 750 1
MERKEZ-YENI MH 720 650 2
CIMELI 512 400 1
KARACAOREN 1745 900 2
ESKIDOGANLI 1295 800 2
YENIDOGANLI 2591 1500 2
TOPLAM 39.257 20.250 20

Tablo 4.6’ya gore 2025 yilinda m?’de bulunan yumurta pakedi miktarlar1 arasinda

onemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir.

4.4. Ekmeklik bugdaylardaki siine zarar oranlan

Yapilan galismalar sonucunda, 2024 ve 2025 yillarinda Boztepe ilgesi’ne bagl ii¢

mahalle ve on dort kdyden Toprak Mahsulleri Ofisi’ne getirilen ekmeklik bugdaylarin

analizleri sonucunda tespit edilen zarar orani ortalamalar1 Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de

verilmistir.

28



2.00

1,70
1,56 1,56
1.50
N 1,30 123 1,30
g 135 1,16
& 1,00 106
5 1.00
E 0,66
2
A 0,49 0,48
050 0 3 )
0,28 024
0.00 I
& N .- S
& X & o ﬁ\ $ & PO -;\,_ B "o &
Q\QO ‘b'@ oo 64 @Q ._\}%‘Za Q \& o po‘b%' 400 Q\ bo% -bo%
Q Q ‘2@' «2& 0(\) @ Q{b’& Q)Q’% %"b’ @% ,{Q’Q

Sekil 4.1. Ekmeklik bugdaylarin 2024 yilina ait siine zarar oran1 ortalamalar1

Sekil 4.1 incelendiginde, 2024 yilinda siine zarar orani ortalamasinin Karacadren

Koyii’nde en yiiksek (%1.70) ve Biiyiikkisla Koyii’'nde en diisiik (%0.24) oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.2. Ekmeklik bugdaylarin 2025 yilina ait siine zarar orani ortalamalar1
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Sekil 4.2 incelendiginde, 2025 yilinda siine zarar orani ortalamasinin Karacadren

Koyili’nde en yiiksek (%1.60) ve Biiyiikkisla Koyii’nde en diisiik (%0.28) oldugu tespit

edilmistir.

4.5. Ekmeklik bugdaylarin protein degerleri
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Sekil 4.3. Ekmeklik bugdaylarin 2024 yilina ait protein degeri ortalamalar1

Sekil 4.3 incelendiginde, 2024 yilinda protein degeri ortalamasinin Harmanalt1 ve
Karacaoren Kdyii'nde en diisiik (11.8) ve Biiylikkisla Kdyili’nde en yiiksek (18.0) oldugu
tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Ekmeklik bugdaylarin 2025 yilina ait protein degeri ortalamalar1

Sekil 4.4 incelendiginde, 2025 yilinda protein degeri ortalamasmin Karacadren

Koyii'nde en diisiik (11.8) ve Biiyiikkisla koyiinde en yiiksek (16.7) oldugu tespit

edilmistir.

4.6. Ekmeklik bugdaylarin hektolitre agirhklarn

Hektolitre agirligi, 100 litredeki tanelerin kilogram cinsinden degeridir ve bugday
kalitesini belirlemede 6nemli bir 6zelliktir. Hektolitre degeri, kalite bakimindan énemli
bir gdsterge olup, kaliteli bir bugdayda hektolitre degerinin 80.0 kg’in {izerinde olmas1
tercih edilmektedir (Ath ve ark., 1999).

Yapilan caligmalar sonucunda, 2024 ve 2025 donemlerinde hasat sonras1 Boztepe
[lgesi'nin mahalle ve koylerinden Toprak Mahsulleri Ofisi’ne getirilen ekmeklik
bugdaylarin hektolitre degerleri, NIT (Near Infrared Transmission) prensibiyle c¢alisan
IM Perten 9500 cihazi kullanilarak 6l¢iilmiis ve elde edilen hektolitre degeri ortalamalar1

Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da belirtilmistir.
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Sekil 4.5. Ekmeklik bugdaylarin 2024 yilina ait hektolitre agirliklari

Sekil

4.5 incelendiginde, 2024 yilinda hektolitre agirligi ortalamasinin

Karacatren Koyii’nde en diisiik (75.0) ve Biiylikkisla Koyii’nde en yiiksek (82.3) oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Ekmeklik bugdaylarm 2025 yilina ait hektolitre agirliklar:
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Sekil 4.6 incelendiginde, 2025 yilinda hektolitre agirligi ortalamasinin
Yenidoganli Koyii’'nde en diisiik (75.6) ve Biiyiikkisla Koyii’nde en yiiksek (82.2) oldugu
tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bugday, insanlarin besin ihtiyacini kargilamasi bakimindan gida; hayvanlarin
beslenmesinde ise yem olarak degerlendirilen ve ayrica endiistri alanlarinda islenen
onemli bir bitkidir. Diinya genelinde ve iilkemizde gerek ekim alani gerekse iiretim
miktar1 bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Bu 6nemli hububatta {iriin kaybina yol
acan etmenlerin basinda yer alan zararlilardan biri de siinedir.

Stinenin zarar derecesi ve sekli; biyolojik donemlerine, yogunluguna, hububat
cesidine ve iklim kosullarma gore degisiklik gostermektedir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde siinenin kisladigi1 alanlardan bugday ve arpa
tarlalarina en ge¢ go¢ ettigi zamandan 5-6 giin sonra siirvey yapilmalidir. Ergin
bireylerin, kislama alanlarindan tarlalara go¢ etmeye, toprak yiizey sicakliginin 15 °C’yi
asmasi ve bu sicakligin devam etmesiyle baslar. Bu siire¢ biiylik 6l¢iide hava kosullarina
baghidir. Gé¢ zamani yillara ve bdlgelere gore farklilik gosterebilir. Ornegin, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde inisler genellikle mart sonu—nisan basi arasinda baslarken, Marmara
ve Ege Bolgeleri'nde nisan ayinda, i¢ Anadolu Bolgesi’nde ise nisan sonu—mayi1s basi
arasinda gergeklesmektedir (Kili¢ ve ark.,1981).

Iklim kosullarmm elverisli oldugu durumlarda, erginlerin kislaklardan tarlalara
inisi 7-10 giin gibi kisa siirede tamamlanabilir. Ancak sicaklik diisiisleri veya yagis gibi
olumsuz hava kosullarinda bu siire¢ 20-30 giine kadar uzayabilmektedir. Kislaklarin
giiney kesimlerinde bulunan bireyler, kuzeydekilere kiyasla daha erken uyanir ve go¢
ederler. Ovalara inisten once, erginler kis boyunca gizlendikleri bitki ortiisii {izerinde
hareket etmeye ve kisa mesafeli uguslar yapmaya baslarlar. Bu siirecte giines 1s1§indan
mutlak faydalanirlar. Genellikle sabah saatlerinde, 6zellikle 10.00—12.00 arasinda
gerceklesen inislerde riizgarin yonii bireylerin ucgus yoniinii belirleyici olmaktadir
(Anonim, 2025c). Bu veriler 151ginda silirvey calismalarina nisan sonu—mayis basi
arasinda baslanmistir. Ayrica siirveylere baglamadan dnce Tarim ve Orman Bakanlig1’nin
Stine Tahmin Uyar1 Sistemi’nden yararlanilmigtir.

Siirvey calismalarinda “iinite” kavrami, bir kdyde yer alan toplu veya daginik
sekilde yapilmig hububat ekim alanlarmni ifade etmektedir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).
Her kdy ve mahalle {initelere ayrilmis olup her iinite i¢in ortalama 20 ¢erceve atilarak
m?’deki ergin sayist hesaplanmistir. Yapilan siirveyler sonucunda mahalle ve kdylere
gore bugday tarlalarinda bulunan siinenin kiglamis ergin, nimf ve yumurta yogunlugu

belirlenmistir.
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Ozkan ve ark. (2017), Orta Anadolu Bdlgesi’nde yiiriittiikleri ¢alismalarda,
ekstrem iklim kosullar1 (6zellikle ilkbahar aylarinda mevsim normallerinin {izerindeki
yagislar veya kuraklik gibi) hari¢ tutuldugunda, bu bolgeye 6zgii tarimsal kosullarda
m?’deki basak sayisi, basaktaki tane sayist ve m?’deki sline nimf yogunlugunun siine
zararlhisma karsi miicadelede EZE’yi dogrudan etkiledigini belirlemislerdir. %3.5’lik tist
emgi smir1 dikkate alinarak EZE’nin 7 nimf/m? olarak uygulanmasimin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢aligmada ise 2024-2025 yillarinda tespit edilen siine yogunluklarinin
genel olarak tiim koylerde Ekonomik Zarar Esigi (EZE) degerinin lizerinde olmadigi
belirlenmigtir. 2024 yilinda 2025 yilia gore daha yiiksek siine yogunlugu goriilmiistiir.
Gergeklestirilen siirveyler neticesinde siine popiilasyonunun salgin yapacak diizeyde
olmadig1 tespit edilmistir.

Incelenen bolgede iki hasat ddnemi boyunca toplanan veriler; 2024 yilinda m?’de
bulunan ergin miktarmin Karacaéren Koyii’nde en fazla (0.3), Cigdeli, Uckuyu, Cevirme,
Hatunoglu, Hiiseyinli, Biiyiikkisla, Harmanalti, Kiilhiiyilk koyleri ile Merkez Yeni
Mahalle’de en az (0.1) oldugunu gostermistir. 2025 yilinda ise m?’deki ergin miktarmin
Karacadren Kdyii’nde en fazla (0.3), Cigdeli, Uckuyu, Hatunoglu, Hiiseyinli, Biiyiikkisla,
Kiilhiiytik koylerinde en az (0.05) oldugu belirlenmistir. 2024 yilinda m?’deki nimf
miktarinin Merkez Yeni, Orta Mahalle ve Karacadren Koyii’nde en fazla (5.0), Uzunpinar
ve Kiilhiiyiik Koyii’nde en az (2.0) oldugu, 2025 yilinda ise Karacadren Koyli’nde en
fazla (5.0), Cigdeli, Camalak, Ugkuyu, Cevirme, Hatunoglu, Hiiseyinli, Biiyiikkisla ve
Yenidoganli Kdyleri’nde en az (2.0) oldugu tespit edilmistir. Karacatren koyiinde siine
yogunlugunun fazla olmasinin sebebinin bolgedeki kiglak alanina yakin olmasindan
dolay1 oldugu varsayilmaktadir. 2024 ve 2025 yillarinda m?’de bulunan yumurta paketi
miktarlar1 arasinda ise 6nemli bir fark bulunmamastir.

Stinenin emdigi madde miktar: sabit bir alanla sinirli degildir; tane iceriginin
cogunu veya yalnizca bir kismini emebilir (Diraman, 2004). Bugdayda siine zararmin
artmasiyla kalite degerinin azaldig1 bilinmektedir. Yakovenko ve ark. (1973), bin bugday
tanesinde yalnizca 3—4 adet emgili tanenin bulunmasmimn bile ekmegin islenme kalitesi
iizerinde olumsuz etki yarattigni, siine zararinin goriilme siklig1 arttikga bu etkinin daha
da belirginlestigini bildirmistir.

Bugdayin protein icerigi ¢eside, iklime, ¢evre kosullarina ve toprak ozelliklerine
bagli olarak degisir. Topraktaki kullanilabilir azot miktari, protein icerigi i¢in oldukga

onemlidir. Iklim kosullarina bagli olarak tane olgunlasma siiresinin uzamasi durumunda,
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tanede nisasta birikimi artmakta ve buna bagli olarak protein i¢erigi nispeten azalmaktadir
(Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Hektolitre agirligi ise bugday tiiriine, ekim mevsimine ve yetigme ortaminin iklim
kosullarina gore degismektedir. Yabanci madde miktarlar1 hektolitre agirligini dogrudan
etkilemektedir (Elgiin ve ark., 2001).

Hasat sonras1 yapilan fiziksel analizler sonucunda, siine zarar orani, protein degeri
ve hektolitre agirligi ortalamalari, 2024 ve 2025 TMO Alm Baremi esas alinarak
degerlendirilmistir. Buna gore, siine emgi oranlarinin yer yer degismekle birlikte genel
olarak bugday kalitesini diisiirecek diizeyde olmadigi belirlenmistir. Ekmeklik bugday
kalitesini etkileyen diger 6nemli faktorler olan hektolitre agirligi ve protein degerlerinin
de genel olarak ortalamanin altinda kalmadigi ve bugday kalitesini 6nemli Slgiide
etkilemedigi tespit edilmistir.

20242025 dénemlerinde Boztepe Ilgesi’ne bagh 3 mahalle ve 14 kdyde bulunan
bugday ekili alanlarda siine yogunlugu ile hasat sonrasi TMQO’ya getirilen ekmeklik
bugdaylarda tane hasarina dair veriler elde edilmistir. Ayrica bugdayin protein degeri ve
hektolitre agirligr gibi 6nemli kalite kriterleri de belirlenmistir. Elde edilen bu bilgiler
1s1¢inda, Boztepe ilcesi’nde yapilan siine miicadelesinde 6nemli ilerleme kaydedildigi
goriilmektedir.

Fiziksel analiz sonuglarma gore, yillar i¢cinde ve mahalle ile kdyler arasinda
karsilastirmalar yapilmis, 2024 yilinda siine zarar orani ortalamasi %0.95, 2025 yilinda
ise %0.89 olarak belirlenmistir. Analiz sonug¢larina gére Karacadren Koyii siineden en
fazla etkilenen, Biiyiikkisla Koyii ise en az etkilenen yerlesim birimi olmustur. En yliksek
protein ortalamasi (%18.0) 2024 yilinda Biiylikkisla Koyii'nde, en diisiik protein
ortalamasi (%11.8) ise ayn1 y1l Karacadren Koyii'nde belirlenmistir. Hektolitre agirliklar
acisindan ise 2025 yilinda Biiylikkisla Koyii'nde en yiiksek (82.2), 2024 yilinda
Karacaoren Kdyii’nde en diisiik (75.0) degerler tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda siine zarar oranmnimn, EZE (%3.5) degerinin altinda oldugu
belirlenmistir. Inceleme yapilan alanda zarar oranmin kabul edilebilir seviyenin altinda
oldugu gortilse de, siine Tiirkiye nin 6zellikle Glineydogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde
bugday tarlalarinda 6nemli verim ve kalite kayiplarma neden olmaktadir. Onceki
aragtirmalardan elde edilen verilerin gelistirilmesiyle iilkemizde siine ile miicadele
yontemlerinde 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Cevresel dengeyi koruyarak dogal
diismanlarin artigini tesvik etmeye yonelik uygulamalarin hayata ge¢irildigi bolgelerde,

stinenin neden oldugu kayiplarin azaltilmas1 hedeflenmektedir.
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Calismanin yiiriitiildiigi mahalle ve koylerde tiretim kalitesini olumsuz yonde
etkileyerek fiyatlarin diismesine neden olan baslica faktorlerin siine zarari, protein igerigi
ve hektolitre agirligi oldugu belirlenmistir.

Boztepe bolgesinde nitelikli bugday yetistirmek icin gergeklestirilen temel
faaliyetlerden biri, siine ile miicadeledir. Kirsehir genelinde i1 Tarim ve Orman
Midiirliigii denetiminde yiiriitiilen siine miicadelesinde kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal
yontemler birlikte kullanilmaktadir. Stine ile miicadelenin tilkemiz i¢in, 6zellikle de
Kirsehir ili agisindan biiylik bir 6neme sahip oldugu ve g6z ardi edilmemesi gerektigi
unutulmamalidir. Ciftcilerin siine ile miicadelede daha titiz ve bilingli olmalari
gerekmektedir.

Siine zarar oraninda saglanacak birkac derecelik diisiis, Tiirkiye ekonomisine hem
dogrudan hem de dolayli yollarla olumlu etkiler saglamaktadir. Bu durumda, iilke
ekonomisine katk1 saglanirken ¢ift¢iler de ekonomik agidan avantaj elde etmektedir. Uriin
kalitesinin artmasi, dogrudan elde edilen gelirin de ylikselmesi anlamina gelmektedir.

Stine ile miicadele, Kirsehir ili Boztepe ilgesi i¢in dikkate deger bir durumdur. Bu
durum, diger bugday yetistirilen bdlgeler icin de gegerlidir. Siine zararindaki azalma
egilimi, gegmis yillardan itibaren gozlemlenmektedir. Bu durum, uygulanan miicadele
yontemlerinin etkin bigimde yiiriitiildiigiini géstermektedir. Ayrica, kullanilan bugday
cesitlerinin dayanikliligi, iklim kosullarmin etkisi ve hasadin geciktirilmemesi gibi
unsurlar da iiriin kalitesini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Siine, bugdayda ciddi diizeyde kalite ve verim kaybina yol a¢gmaktadir. Bu
nedenle, siine ile miicadeleye en uygun zamanda ve toplu olarak baglanmalidir. Miicadele
siirecinin zamanlamasi, zarari en aza indirilmesi agisindan hayati 6nem tagimaktadir.
Zamaninda ve toplu miicadelenin 6nemi her bolgede vurgulanmali, yerel kosullar ve
iklim oOzellikleri goz oOniinde bulundurularak stratejiler gelistirilmelidir. Ciftgilere
kimyasal, biyolojik ve entegre miicadele yontemleri hakkinda kapsamli egitimler
verilerek bilgi diizeylerinin artirilmasi gerekmektedir. Bu egitimler sayesinde ciftciler,
stine popiilasyonunun takibi, ilaclama zamanlamasi ve c¢evre dostu uygulamalar
konusunda bilinglendirilmelidir. Hasadin geciktirilmesi, siinenin verdigi zarar1 artirmakta
olup, bu nedenle hasadin en uygun zamanda gergeklestirilmesi saglanarak zararm en aza
indirilmesi hedeflenmelidir. Hasat zamaninin belirlenmesinde meteorolojik veriler ve
tarimsal gozlemler dikkate almarak, {iriin kayiplarinin 6niine gecilmelidir. Boylece, hem

ekonomik kayiplar azaltilacak hem de bugday kalitesi korunacaktir.
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