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OZET

BROYLER KARMA YEMLERINE SEPiYOLIT VE BiTKISEL
EKSTRAKT ILAVESININ PERFORMANS UZERINE ETKISI
YUKSEK LiSANS TEZi
MEHMET YERLIKAYA
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTIiM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETISTIRiCiLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HANDAN ESER))

BOLU, AGUSTOS - 2020

Bu arastirma broyler rasyonlaria sepiyolit ve bitkisel ekstrakt karigimi
kullaniminin performans ve karkas 6zellikleri Uzerine etkisini ortaya koymak icin
yapilmistir. Toplam 96 adet Ross 308 erkek gunlik broyler civciv kullanilmistir.
Her biri 24 adet olan bir kontrol ve i¢ deneme grubuna ayrilmistir. Dénemlere
gore yapilan karma yemlerde %0 sepiyolit ve bitkisel ekstrakt, %1 sepiyolit ve 50
mg/kg duzeylerinde bitkisel ekstrakt ve %1 sepiyolit+ 50 mg/kg bitkisel ekstrakt
bir arada kullanilmistir. Deneme 34 giin sirdirilmistir. Deneme siresince
broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin dénemlere gore
performans, i¢ organ agirliklar1 ve karkas 0zellikleri bakimindan istatistik agidan
herhangi bir etkisi gézlenmemistir. Gruplar arasinda 34 giinliik deneme stiresince
toplam yem tliketimi bakimindan farklilik gériillmemistir. Karkas randimant %1
duzeyinde sepiyolit kullanimi ile Onemli derecede artmis (P<0.05), bitkisel
ekstrakt ve sepiyolitin bitkisel ekstrakt ile birlikte kullammmin dan ise
etkilenmemistir. Sonu¢ olarak broyler karma yemlerine sepiyolit ve/veya
bitkiselekstrakt kullanilmas1 performans agisindan bir farklilik olusturmamustir.

ANAHTAR KELIMELER: Broyler, Sepiyolit, Performans, Karkas ozellikleri



ABSTRACT

EFFECTS OF DIETARY SUPPLEMENTATION OF SEPIOLITE AND
PLANT EXTRACTS ON BROILER PERFORMANCE
MSC THESIS
MEHMET YERLIKAYA
BOLU ABANT IZZET BAYSALUNIVERSITY INSTITUTE OF
GRADUTE STUDIES
POULTRY SCIENCE TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. HANDAN ESER)

BOLU, AUGUST 2020

This research was conducted to reveal the effects of using sepiolite and
herbal extract mix on broiler diets on performance and carcass characteristics. A
total of 96 Ross 308 male daily broiler chicks were used. It is divided into a
control and three trial groups, each 24 chicks. In diets 0% sepiolite and herbal
extract, 1% sepiolite and 50 mg/kg herbal extract and 1% sepiolite+ 50 mg/kg
herbal extract were used. The trial was continued for 34 days. During the trial, no
statistical effects of the addition of sepiolite and herbal extracts were observed in
terms of performance, carcass characteristics andinternal organ weights. Total
feed consumption values during 34 days of the experiment were not different
among groups. The carcass yield increased significantly with the use of 1%
sepiolite (P <0.05) however it was not affected by the use of herbal extract
orsepiolite with herbal extract. As a result, the use of sepioliteand/or herbal extract
in broiler diets did not make any differences in performance.

KEYWORDS: Broiler, Sepiolite, Performance, Carcass traits
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1. GIRIS

Saglikli nesillerin yetistirilmesinde yeterli diizeyde proteinli gidalar almanin
6nemi bilinmektedir. Siirekli artis gosteren diinya niifusuna bagli hayvansal protein

aciginin kapatilmasinda tavuk ve iiriinleri 6nemli bir kaynak olarak goriilmektedir.

Tavuk eti, B vitaminleri icerigi yoniinden iyi bir kaynak olmakla beraber,
demir ve fosfor bakimindan da zengindir. Onemli diizeylerde tiamin, niasin,
riboflavin ve askorbik asit icermektedir. Fiyatinin uygun olmasi, diger et iiriinlerine
oranla icerik (protein, esansiyel aminoasitler vs.) bakimindan zengin olusu, bunun
yanisira kolay sindirilebilir, diisiik miktarda kalori icermesi ve yag oraninin daha az
olusu nedeniyle tiiketimi yiiksek olan gida grubunda yer almasina neden olmaktadir
(Inal, 1992).Kaliteli protein igerdigi i¢in her yastan bireyin tuiketimi icin uygundur.
Kalp-damar hastalar1 i¢in doymus yag asidi ve kolesterol igeriginin diisiik olmasi
nedeniyle kirmizi et yerine tavuk eti onerilir. Tavuk etinin besleyici degeri Cizelge

1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1.Tavuk etinin besleyici degeri,(100g Yyenilebilir kisimda)
(Moreiraset al., 2005)

Tavuk  Gogiis Tavuk Eti Gogiis
Eti Eti (Tam) Eti
(Tim)
Enerji (kcal) 167 112 Vitaminler
Protein (g) 20,0 21,8 Vitamin A: (ug) 9 16
Yag (g) 9,7 2,8 Vitamin D (ug) 0,2 0,2
SFA (g) 2,6 0,76 Vitamin E (mg) 0,2 0,29
MUFA (g) 4,4 1,3 Vitamin K (ug) - -
PUFA (g) 1,8 0,52 Vitamin C (mg) - -
PUFA /SFA 0,69 0,69 Vitamin B2 (1 g) 0,4 0,4
Kolesterol(mg) 110 69 Folik Acid (ug) 10 12
Su (g) 70,3 75,4 Biyotin (ug) 2,0 2,0
Mineraller Vitamin Bs (mg) 0,3 0,42
Sodyum (mg) 64 81 Niyasin eq. (mg) 10,4 14
Potasyum (mg) 248 320 Vitamin B2 (mg) 0,15 0,15
Selenyum (ug) 6 7 Vitamin B1 (mg) 0,1 0,1
iyot (ng) 0,4 0,4
Kalsiyum(mg) 1,3 1,4
Demir (mg) 11 1,0
Cinko (mg) 1 0,7
Phosphorus (mg) 147 147
Magnezyum (mg) 22 23




1.1 Diinya’da Tavukc¢ulugun Gelisimi

Son 50 yilda tavukc¢ulukda meydana gelen degisimler tarimin bir¢cok kolunda
olmadigindan daha biyiktir. Bu degisimler ile birlikte verimlilikte ve
performanslarda biiyiik ilerlemeler saglanmistir. Kanatli genetik ve 1slahinda hibrit
riin ilk kez 1942°de Henry Wallace tarafindan yumurta verimi i¢in gelistirilmis

tavuk hatlarinin melezlenmesiyle elde edilmistir (Hunton, 2006).

Diinya Uzerinde 1940-1970 yillar1 arasinda broyler ve yumurta tavugu
bakimindan hibrit iirlinlere gecis siireci baglamis ve hibrit {ireten 1slah sirketleri yillar
icerisinde pazarda s6z sahibi olmuslardir. Tavukgulukta son yillarda genetik ve 1slah
caligmalarindaki ilerlemeler nedeniyle kanatli sektoriinde biiyiik gelismeler
yasanmistir. Bu calismalar sonucunda gelistirilen, yumurta verimi yiiksek yumurtaci
hibrit hatlar ile hizli canli agirlik artis1 ve etkin yemden yararlanma orani ile daha
kisa siirede kesim agirligina ulasan etlik hibrit hatlarin kullanilmasi sonucunda
kanatl tiretiminde biiylik artislar kaydedilmistir. Bazi iilkelerdeki pili¢ eti iretimi
Cizelge 1.2.°de gosterilmistir.Kanatli 1slahinda bu gelismeler ve iyilesmelerin
yanisira, bu hibrit materyallerin performanslarina uygun ¢evresel kosullar ve besleme

olanaklarinda da biiyiik gelismeler yasanmistir. (Scahaw, 2000).

Cizelge 1.2. Bazi iilkelerdeki pilig eti tiretimi, ayak hari¢ (Bin Ton)

(USDA,2019)
2015 2016 2017 2018 2019
AB 10,890 11,560 11,912 12,200 12,475
ABD 18,208 18,510 18,938 19,361 19,546
ARJANTIN 2,085 2,119 2,150 2,110 2,120
BREZILYA 13,547 13,523 13,612 13,355 13,635
CIN 13,561 12,448 11,600 11,700 12,650
DiGERLERI 15,415 15,786 15,948 16,488 16,991
DUNYA 91,352 92,252 93,622 95,500 98,382
HiNDiSTAN 4,115 4,427 4,640 4,855 5,100
KOLOMBIiYA 1,481 1,538 1,627 1,679 1,750
MEKSIKA 3,175 3,275 3,400 3,485 3,600
RUSYA 4,222 4,328 4,617 4,872 4,900
TAYLAND 2,692 2,813 2,990 3,170 3,280
TURKIYE 1,961 1,925 2,118 2,225 2,335




1.2 Tiirkiye’de Tavuk¢ulugun Gelisimi

Tiirkiye’de tavukguluga ilgi Cumhuriyet’in ilk yillarinda olmustur. Ilk
caligma Merkez Tavukculuk Arastirma Enstitiisii’'niin 1930 yilinda kurulusu ile
olmustur. Bu adim modern yapilanmanin ilk adimi olmustur. Enstitli 1952 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nden Newhampshire, Rhode Island Red, Plymouth Rock
ve Beyaz leghorn irkalarimi ithal etmis ve kamu kuruluslar vasitasiyla iiretmeye

baslamstir.

Uretilen civcivler tarim ile ugrasan koyliilere, ¢iftcilere dagitilmistir. Yeteri
kadar teknik bilgi ve bakim kosullarinda eksikliklerden dolayr yeterli sonug
almamamis ilerleme kaydedilememistir.1952 yilinda Yem Sanayi T.A.S. kurulmus
ve yem iiretimine baslanilmistir. Tavukculuk sektoriiniin agama kaydetmesi 1960

yillarda olmustur.

Diinya (lkelerindeki hibrit Gretime duyulan ilgi Tirkiyeyi’de etkilemis
uluslararasi firmalardan damizlik anag ithal edilmeye baslanilmis ve ticari yumurtaci,
etci hibritler iiretilmeye baslamilmustir. Uretilen hibritlerin  verimleri istenilen

seviyeye ulagsmamustir.

Tavukeuluk sektoriindeki ¢aligmalar 1980 yillar1 ve sonrasinda entansiflesme,
bakim besleme ve yapilan ¢alismalar, teknolojik uygulamalar ile birlikte tavukguluk
sektorii hizl bir ivme kazanmustir. Ithalat izni ile birlikte kurulan entegre firmalar ve
sozlesmeli iiretim modeli uygulamaya gecilmesiyle birlikte sektor’de biiyiik adimlar

atilmastir.

1990 yillarda s6zlesmeli liretim modelinde 1000-5000 olan kapasiteler devlet
destegi ile gelisen sanayi ve sektoriin alt kollar1 ile birlikte biiylime siirecine
gecilmistir. Cizelge 1.3’de Tirkiye kanath eti tiretimi, Cizelge 1.4’de Tiirkiye kisi

basi kanatli eti tiikketimi gosterilmistir.

Uretimden tiiketime modernizasyon ve uluslararas: standartlar yakalanmistir.
Kanatlisektorii olarak diinyada kanathi {iretimi yapan tllkeler arasimma girilmistir.
Kanatli sektoriinde glinlimiize kadar niifus artig1 ve tliiketime bagli olarak hizl artiglar

gozlenmistir.



Cizelge 1.3.Tiirkiye kanatl eti tiretimi (Ton)(Besd-Bir,2018)

Pili¢ Eti Hindi Eti Toplam
2000 643,457 19,274 662,731
2005 936,697 42,709 979,406
2010 1,444,057 31,965 1,476,022
2011 1,613,309 36,331 1,649,640
2012 1,723,917 41,930 1,765,847
2013 1,758,361 39,628 1,797,989
2014 1,894,668 48,663 1,943,331
2015 1,909,276 52,723 1,961,999
2016 1,879,019 46,502 1,925,521
2017 2,136,733 52,363 2,189,096
2018 2,156,669 69,536 2,226,205

Cizelge 1.4. Turkiye kisi basina kanath eti tlketimi (Kg)(Besd-Bir,2018)

Pili¢ Eti Hindi Eti Toplam

2000 9,34 0,28 9,62

2005 12,79 0,58 13,37
2010 17,70 0,42 18,12
2011 18,48 0,46 18,94
2012 18,83 0,51 19,33
2013 18,18 0,43 18,61
2014 19,26 0,52 19,78
2015 19,66 0,60 20,26
2016 19,87 0,51 20,39
2017 21,44 0,56 22,00
2018 21,13 0,73 21,86

Ulkemizde hayvanciligmin  gelismesinde  yiiksek  verimli  irklarm
kullanilmasinin yani1 sira hayvanlarin besin madde gereksinimlerinin yeterli ve
dengeli olacak sekilde rasyonlarla karsilanmas1 gerekmektedir. Kanatli hayvanlarin
beslenmesinde yem maddeleri kadar rasyona katilan yem katki maddeleri de 6nemli
yer tutmaktadir. Arastiricilar da yaptiklart g¢alismalarda maksimum verim ve
minimum mortaliteyi amaglamiglardir. Broyler yetistiriciliginde de hedeflenen her
birim yem tlketimi i¢in daha ylksek canli agirlik artis1 saglamak ve sonugta yiiksek
verim elde etmektir. Bu hedefleri gergeklestirmek igin beslenme, saglik ve ¢evre

kosullarinin ¢ok iyi olmasi gerekmektedir (Kutlu ve Sahin 2017).



Kanatli karma yemlerine verim performansini artirmasi ve iyilestirici olarak
kullanilan antibiyotiklerin 2006 yilinda iilkemizde ve Avrupa Birliginde
yasaklanmasiyla yerini alabilecek alternatif dogal yem katki maddelerine yonelim
baglamigtir. Nitelikli hayvansal Urunlerin elde edilmesinde optimum bakim ve
beslemenin yaninda yem katki maddeleri kullanilmasina da yer verilmektedir.
Yemlerde kullanilan katki maddeleri Cizelge 1.5°de verilmistir. Bu arastirmada dogal
yem katki maddelerinden sepiyolit ve bitkisel ekstrakt karigiminin ayri ayri ve

birlikte kullanimiyla performans {izerine olan etkileri incelenmistir.

Cizelge 1.5.Yemlerde kullanilan katki maddeleri (Tarim ve Orman Bakanlig1
(2020)

Grup Katki Maddeleri

1. Teknolojik Katkilar Baglayicilar, Topaklasmay1 Onleyiciyer ve

Koagulanlar
Koruyucular

Silaj Katkilart

Antioksidanlar

Emulgatorler ve Stabilizatorler
Jellestirici Ajanlar
Radyontkleid Kontaminasyondan
Koruyucular
Asitlik Duzenleyiciler

2. Duyusal Katkilar Renklendiriciler
Aromatikler ve Istah Artiricilar
3. Besinsel Katkilar iz Elementler

Amino Asitler
Amino Asitlerin Tuzlar1 ve Analoglari
Ure ve Turevleri
Vitaminler, Provitaminler, Ayn1 Etkiyi
Veren Kimyevi Maddeler

4. Zooteknik Katkilar Sindirimi Diizenleyiciler
Bagirsak Flora Stabilizatorleri
Cevreyi Olumlu Etkileyen Katkilar
Diger Zooteknik Katkilar

5. Koksidiyostatlar ve
Histomonostatlar




1.3  Sepiyolit

Sepiyolit filikosilikat grubunda dogal bir kil mineralidir. Lifli yapis1 ve i¢
kristal kanallar ile karekterize edismis sulu bir magnezyum silikattir. Brauner ve
preisinger 1956 yilinda bildirmis olduklart modele gore sepiyolitin kimyasal formiilu
Si1zMgsO030(OH2)4(OH)4.8H20 seklindedir. Ulkemizde sepiyolit bashgi altinda

bulunan ticari killer sepiyolitik kil ve liiletasi1 olarak iki ayr1 grupta degerlendirilirler.

Sepiyolitin kimyasal yapist ve fotograf goriintiisii sirasiyla sekil 1.1°de ve
sekil 1.2°de gosterilmektedir. Sepiyolit amorf, kompakt ve yumru seklinde
bulunmaktadir (Can, 1992; Yilmaz, 2007).

SEPIYOLITIN KIMYASAL YAPISI

Sekil 1.2.Sepiyolit kayalarinin ve katki maddesi olarak kullanilan graniil
seklindeki sepiyolitin fotografik goriiniimii (Yal¢in, 2015).



Dis goriintisii bakimindan deniz kopiigiine benzedigi i¢cin Meers-chaum
olarak bilinen liile tas1 alfa-sepiyolit olarak da adlandirilmaktadir (Fersman,1913).
Tiirkiye’de 6zellikle Eskisehir yoresinde ve Konya- Yunak civarlarinda bulunan liile
tas1, genellikle pipo, biblo ve siis esyast yapiminda kullanilmaktadir (Uzunoglu ve

Yal¢in, 2014).

Beta sepiyolit, bilesimi, Ozellikleri, kullanim alani ve olusumu ile alfa-
sepiyolitten farklidir. Bu sekildeki sepiyolit tabakali sepiyolit -sanayi sepiyoliti ya da
sedimanter sepiyolit olarak da taninmaktadir (Sabah vd.,1998). Bu sepiyolit
Eskisehir —Sivrihisar ve Mihaliggik- Yunus Emre yorelerinde bulunmaktadir. Ayrica
Bursa, Isparta, Canakkale ve Kiitahya da da rastlanmaktadir Can,1992; DPT,2001).
Ulkemizde degisik maden kaynaklarmdan cikarilmis olan cesitli sepiyolit

orneklerinin kimyasal bilesimleri Cizelge 1.6’da verilmistir.

Cizelge 1.6.Sepiyolit numunelerinin kimyasal analizi (%) (Cmar ve ark.,

2009).
Sepiyolit numuneleri SiO2 Fe203Ca0Al203MgO Na2OTiO2K20
Eskisehir (Cinar ve ark., 2009) 51,290,58 0,26 1,37 22,570,09 0,08 0,21
Eskisehir (Ece ve Coban, 1 994) 56,950,93 2,451,05 23,350,11 0,15 0,41

Vallecas (Galan ve Castillo, 1984) 63,100,27 0,491,08 23,800,116 - 0,21

Batallones (Pozo ve ark., 2010) 56,460,37 0,191,17 22,670,06 0,08 0,18




Sepiyolit, taban oksijen diizlemlerinden yukari ve asagi dogru birbirine
parelel sekilde uzanan magnezyum- oktahedral, silikon-tetrahedral tabakalarindan
olugsmus kristal bir yapiya sahiptir. Bu yapida tepe oksijenleri ayni yonde olan
tetrahedral tabakalar enine her bir alt1 silikon birimi {izerine ters ¢evrilmis halde
bulunmasina ragmen, X-eksenine paralel olarak uzanan seritleri olusturmusken, zit
yonde olanlar1 ise oktahedral tabakalarina baglanarak x-ekseni boyunca sirekli ve y
ekseni boyunca smirli boyutta katmanli yap1 olustururlar. Sepiyolitin kristal yapisi
Sekill.3” te verilmistir.

SEPIYOLITIN YAPISI

Tetrahedral Tabaka Koordinasyon suyu
Slikon

Hidroksil Gruplar

Oktahedral tabaka
Magnezyum

Zeolitik su

Zeolitik kanal
boyutiari

Acik Kanallar

Sekil 1.3. Sepiyolitin kristal yapist (Galan, 1996).



1.3.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Sepiyolitin Durumu

Diinyada sepiyolit rezervleri agisindan 15-20 milyon ton ile Ispanya birinci
sirada bulunmaktadir (Gonzalez-Barros, 1995). Daha sonra ki siralama Turkiye, Cin
ve ABD seklindedir (Giustetto vd., 2011). Diinyada Cin, Kenya, Tanzanya ve
Namibya gibi Afrika iilkelerinde de olusumlari bilinmektedir (MTA, 2020).

Diinyada sepiyolit rezervleri bakimindan Ispanya’dan sonra en biiyiik
rezervler Tiirkiye de bulunmaktadir. Tiirkiye’de sedimanter kokenli 3 ayr1 kalitede
sepiyolitin varlig1 tespit edilmistir (Sabah ve Celik 1998). Tiirkiye’de sanayi tipi
sepiyolit rezervinin 13,5 milyon ton oldugu MTA’nin 2013 yili raporlarinda

belirtilmistir.

Ulkemizde ekonomik olarak degerlendirilecek sanayi tipi veya katmansi
sepiyolit yataklari, Eskisehir, Canakkale, Kiitahya, Bursa ve Isparta’da
bulunmaktadir. (Can, 1992). Turkiyede rezerv miktarlar1 Cizelge 1.7°de verilmistir.

Cizelge 1.7.Turkiyede rezerv miktarlari(Can, 1992)

Yayilim Alam (m?) Tabaka Kalimhgn ~ Mimkin Rezerv

(m) (Ton)
Yoriik¢ayir 1,300,000 1,80 4,680,000
Kepeztepe 800,000 2,00 3,200,000
Cerkezkireg 8,000,000 2,00 32,000,000
Sogiitliik 7,000,000 1,20 16,800,000
Toplam 56,680,000




1.3.2 Sepiyolitin Kullanilma Alanlari

Ozelliklerine gore sepiyolit mineralinin endiistride degisik kullanim alanlar

bulunmaktadir. Galan, 1996). Sepiyolitin kullanim alanlar1 Cizelge 1.8’de verilmistir.

Cizelge 1.8.Sepiyolitin kullanilma alanlar1 (Galan, 1996)

A. Sorptif amac¢h kullanim

Ilag sanayinde

Tarim ve bocek ilaglari tagtyicisi

Hayvan althig:: diisiik agirlikta olmasi, yiiksek seviyede sivi ve koku emiciligi
Karbonsuz kopya kagitlar1 ve sigara filtrelerinde

Deterjan ve temizlik maddelerinde

Atik su aritma sistemlerinde

B. Katalitik amach kullanimi

Katalizor tasiyict

C. Reolojik amach kullanim

Tohum kaplama maddesi
Hayvan beslemede
Toprak dizenleyici

flave katki tastyict

Gibre siispansiyonlarinda
Gres kalinlastirici

Asfalt kaplamalarinda
Kaucguk sanayi
Kozmetiklerde

Sondaj ¢camuru
D. Diger Uygulamalar

Otomotiv sanayinde (boyalarda)

Seramik Gretiminde
Lif takviyeli cimento Uretiminde

1.3.3 Sepiyolitin Hayvan Besleme Alaninda Kullanimi

Avrupa Birliginde Sepiyolit (E562) hayvan tiirleri i¢in baglayici,
topaklanmay1 engelleyici ajan ve pihtilagma saglayic1 olarak onaylandirilmigtir
(EFSA, 2013). Sepiyolit katki maddesi olarak teknolojik ve besleyici olarak hayvan
besleme alaninda kullanilmaktadir. Ayrica ¢evreyi ve hayvan refahini pozitif yonde

etkilemesi amaciyla da kullanilabilmektedir (Galan, 1996; Onorato ve Escribano,
2013).
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Sepiyolit peletlemede enerji maliyetini azaltmasi, pelet mukavemetini
artirmasi, karma yem f{retimi ve tasinmasi sirasinda tozumayi azaltmasi, karma
yemlere katilan vitaminler, mineraller gibi katki maddeleri i¢in iyi bir tagiyict olmasi,
yem unsurlariin ayrilmasini dnlemesiyle homojenizasyonu saglayici olmasi,katyon
degisimi kapasitesinin diisiik olmasi nedeniyle iyi bir premiks tasiyicist olmasi
ozelligiyle keklesmeyi onlemesi ve ayrica yem maddelerinin depolanmasi sirasinda
arzu edilmeyen mikrobiyolojik olaylarin gelisimini Onlemesi, nemi emme
kapasitesinden dolay1r mantar olusumunu Onlemesi gibi koruyucu o&zelliklerinin

olmasi sebebiyle iyi birer teknolojik katki maddesidir.

Sepiyolit canli agirlik kazanci saglamasi, yemden yararlanma oranini olumlu
yonde etkilemesi besin madde sindirilebilirligini artirmasi, yag sindirimini artirmast,

enerji degerlendirmesini artirmasi sebebiyle iyi bir besleyici katki maddesidir.

Sepiyolitin azot atilimim1 azaltmasi sonucu digkidaki amonyak miktarin
azalttig1 belirlenmistir. Sepiyolit s1vi ve gazlar1 absorbe etmesi neticesinde diskidaki
amonyagin azalmasi sonucunda altlik kalitesinde iyilesme goriilmekte ve dolayisiyla
kiimes ve ahirdaki kokunun azalmasi s6z konusu olmaktadir. Bu durumda sepiyolitin
cevre ve hayvan refahim1i olumlu yonde etkileyen katki maddesi oldugunu
gostermektedir (Burgak ve Yalgin, 2016). Cizelge 1.9°da sepiyolitin hayvan besleme

alaninda kullanilma nedenleri verilmistir.
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Cizelge 1.9.Sepiyolitin hayvan besleme alaninda kullanilma nedenleri
(Slamova ve ark., 2011)

A. Sindirim sistemi Uzerine olan etkileri

1. Yemlerde bulunan antinutrisyonel faktorlerin detoksifikasyonunda ve sindirim
sistemi bozukluklarmin diizelmesinde 6nemli rol oynar.

2. Zararl bilesikleri baglamak suretiyle onlarin viicuttan atilmalarini saglarlar.

3.Hayvan sagligmma oOnemli katkida bulunan absorpsiyon/adsorpsiyon

Ozelliklerinin olmas.

B. Bagisiklik sistemi iizerine olan etkileri

1. Diare enfeksiyonlarini 6nlemede yaygin olarak kullanilmaktadir.
2. Bazi kil minerallerinde antimikrobiyel etkiler gézlenmistir.

C.Yem uretimi Uzerine olan etkileri

1. Pelet yem yapiminda baglayici olarak kullanilmaktadir
2. Mikotoksinler ve agir metallerde adsorbant olarak kullanilir.
3. Toksik olmamalar1 da 6nemli 6zelligidir.

1.3.4 Sepiyolitin Kanath Hayvanlarda Performans Uzerine Olan
Etkileri

Sepiyolit monogastrik hayvanlarda buyutme faktorlerinden monensin,
avoparsin, tilozin vb. antikoksidiyaller ile antibiyotiklerin yerine gecebilecegi
diisiniilmektedir. Kanatli ve domuz karma yemlerine sepiyolit ilave edilmesinin,
biiylime performansini ve karkas kalitesini artirdig bildirmislerdir (Castaing, 1994;
Parisini ve ark., 1993). Sepiyolit ayrica karma yemin fiziksel stabilitesini artirir, toz
kaybin1 onler ve bakteriyel gelisimini de azaltir (Pontes Pontes ve Castello LLobet,
1995).

Sepiyolit katkisinin biiylime performansin1 artirmasi sepiyolitin sindirim
kanalinda kalis siiresini uzatmasi, endojen enzimlerin, yaglarin, proteinlerin ve
karbonhidratlarin sindiriminde daha etkili olunmasini1 saglayarak ve bu besin
maddelerinin emilimlerini artirmasiyla agiklanabilmektedir (Tortuero ve ark., 1992;
Ouhida ve ark., 2000a).

12



Ouhida vd., (2000b) sepiyolitin jejenum vizkozitesini diislirmesi sonucu
yuksek vizkoziteye bagli olarak gelisen antibesinsel etkilerde azalma yaratabilecegini
belirtmislerdir. Sepiyolit katkis1 besin maddelerinin tasginmasin1 kolaylastirarak
yagdan zengin olan bilesiklerin kalitesini artirmaktadir (Melcion, 1995; Angulo vd.,
1995).

Ayed vd., (2011) sepiyoliti %0,5, 1 ve 2 diizeylerinde broyler karma
yemlerine ilave etmisler ve sepiyolit seviyesinin yikselmesiyle performas
degerlerinde artis gozlemlemislerdir. Calismada %2 diizeyindeki sepiyolitin karma
yeme ilavesiyle canli agirlikta ve canli agirlik artisinda %11°lik artis saglanmustir.
Toplam yem tiiketiminde %6°lik bir seviyede azalma ve bir kilogram canli agirlik
artig1 i¢in tiiketilen yem miktarinda ise %15 diizeyinde bir azalma olmustur. Degisik
diizeylerde sepiyolit ilavesinin mortalite oraninda ve karkas randimani iizerinde
herhangi bir etkisi goriilmemistir. Bu ¢alismada arastiricilar broylerde sepiyolitin
performans degerlerindeki bu olumlu etkinin sepiyolitin fiziksel yapisinin besin
madde gegcisini azaltmasi sonucu besin madde sindirilebilirliginin ve emiliminin

arttiritlmasi sebebiyle ortaya ¢iktig1 seklinde agiklamislardir.

Totuero Cosialls vd. (1992) broylerlerin karma yemlerine %1.5 oraninda
sepiyolit katkis1 kullannominin etlik piliglerde sindirim kanalindan igerigin gegis
stiresini uzattigini ifade etmislerdir. Sepiyolit katkis1 mide, kalp, dalak, karaciger ve
pankreas agirligi ile bagirsak uzunlugu iizerine herhangi bir etki olusturmadigini

bildirmislerdir.

Eser vd. (2011) broyler karma yemlerine %1 sepiyolit ilavesi canlt agirlik
kazancinda artis sagladigini bildirmislerdir. Ayni1 diizeydeki sepiyolit abdominal yag
agirhginda ve serum kolesterol, trigliserit diizeylerinde azalmaya yol actigini ifade

etmislerdir.

Yal¢in vd. (2013a) rasyonlarina % 1 ve 2 seviyesinde sepiyolit eklenmesiyle
broyler iizerindeki gelisim performansinda ve bagirsak histomorfolojisindeki
etkilerini gostermek icin yaptiklart ¢alismada sepiyolitin %1 seviyesinde kullanilan
grupta canli agirlik ve 42 giinde elde ettikleri canli agirrlik kazancinin kontrole

kiyasla daha {ist seviyede oldugunu gdostermislerdir. Yem doniisim oranininda %1
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sepiyolitle pozitif yonde etki olusturdugu ortaya konulmus, rasyona sepiyolit

eklenmesi ise duodenumun villus yiiksekliginde artisa neden olmustur.

Yalgin vd. (2013b) karma yemlerde %2’lik seviyeye kadar sepiyolit
eklenmesinin karkas randimaninda, karkas o&zelliklerinde ve ayrica gogiis eti
kalitesinde negatif yonde etki olusturmadan abdominal yag oranini 6nemli diizeyde

diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Uzunoglu ve Yalgin (2019) broyler rasyonlarina ilave edilen betain ve
sepiyolitin(deneme gruplar1 sirastyla %0,15 betain, %1,5 sepiyolit, %0,15 betain +
%1,5 sepiyolit) performansa, bazi bagirsak sagligi parametrelerine, karkas
ozelliklerine ve bazi kan parametrelerine olan etkilerini ortaya koymak i¢in yapilan 6
haftalik calismada canli agirlik, yem tiikketimi, canli agirlik kazanci, yemden
yararlanma, relatif organ agirliklar1 ve karkas randimani agisindan bir farklilik
olusturmadigin1  bildirmislerdir. Bu katki maddelerinin ilavesinin bagirsak
histomorflojisi lizerinde pozitif bir etki olusturmasi, kan serum IgG diizeyini
artirmasi sahada broyler karma yemlerinde bu katkilarin kullaniminin olumlu etkiler

olusturacagi sonucunu ortaya koymustur.

Mizrak vd. (2014) sepiyolit ve mannanoligosakkariti aflatoksin iceren
yemlerekatmiglar ve %]1.5, %3 seviyesinde sepiyolit kattiklar1 ¢aligmada elde
ettikleri sonuclarla tavuk performansi agisindan faydali olacaginivurgulamislardir.
Mizrak vd. (2013) yaptiklar1 baska bir arastirmada da az seviyede kalsiyum bulunan
karma yemlere sepiyolit %1, %2 seviyesinde eklenmis kuluckaya konacak yumurta
seviyesinde artig (p<0.01) saglandig1 gdzlemlenmistir. Bunun disinda az orandaki
kalsiyum iceren yeme sepiyolit katilmast digkinin kuru madde diizeyinde artis
sagladifi, %2 seviyesinde sepiyolit eklenmesi ise daha yogun diski olusturdugunu

bildirmiglerdir.

1.4 Bitkisel Ekstraktlar

Bitkisel ekstraktlar, ciftlik hayvanlarinin rasyonlarma katilan yemin
Ozelliklerini iyilestiren, hayvanlarin performanslarin1 artirabilen ve hayvansal

tirtinlerin kalitesini gelistiren bilesikler seklinde tanimlanabilir (Lange , 2005) .
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Bitkisel ekstraktlarin bilesimleri ve gosterecegi etkiler; bitkinin hasat
donemine,tohum, kok, kabuk, yaprak gibi kullanilan kismina ve soguk ekspresyon,
buhar distilasyonu, ekstraksiyonveakiskan olmayan solventler gibi isleme teknigine
gore degismektedir (Cabuk vd., 2003; Klein-Hessling vd., 2004).Bitkisel
ekstraktlarin elde edilisinde kullanilan bitki kismi, ekstraktin yapisinda yer alan aktif

madde ve aktif maddenin etkileri Cizelge 1.10’da 6zetlenmistir.

Kanatli karma yemlerine katki maddesi olarak katilan bitkisel ekstraktlarin,
antioksidan, antimikrobiyel, yemin lezzet ile aromasini arttirici, bilylimeyi uyaricive
sindirim kanal1 islevlerini olumlu yonde katki saglayan g¢esitli etkilerinden
sozedilmektedir (Tipu ve ark, 2006). Gerek istah artirici ve sindirimi uyarici gerekse
antimikrobiyal 6zelliklere sahip en 6nemli aktif maddeler olarak; thymol, carvacrol,
cineol, anethole, cuminaldehyde, sabinen, borneol, cinnamaldhyde, bulunmaktadir.
Bir¢ok arastirmaci bu aktif maddelerin ¢esitli kombinasyonlarla sinerjik etki

meydana getirecegini ifade etmislerdir. Sekil 1.4’de gorseli verilmistir.

Sekil 1.4.Bitkisel Ekstrakt
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Cizelge 1.10. Aromatik bitki ekstraktlar1 ve baharatlar (Tipu et al., 2006)

Tiirkce Botanik Ismi Kullanilan Aktif Tibbi Ozellikler
Ismi Kisim Maddesi
A) Aromatik
Baharatlar
Ceviz MyristicaFrag Tohum Sabinene Sindirimin
rans uyarilmasi, Antidiyaretik
Targin Cinnamomumz Kabuk Ammamelde Istahim ve sindirimin
eylanicum hyde uyarilmasi,antiseptik
Kakule Elettariacaram Tohum Cinook Istahin ve sindirimin
omum uyarilmasi
Karanfil Stzgiumaromat  Karanfildigibol Eugonol Istahin ve sindirimin
icum uim uyarilmasi,antiseptik
Kisnis Coriandumsati Yapraklar Unalol Sindirimin uyarilmasi
vum L.
Kimyon Cumimumcyni Tohum Cuminaldeh  Sindirimin,stitveriminin
num yde uyarilmast
Anason Ilicumverum Meyve Anethole Sindirimin,sttveriminin
uyarilmast
Kreviz Aptumgraveole Meyve Phtalides Istahin ve sindirimin
ns ,yapraklar uyarilmasi
CemenOt  Trigonellafoen Trigonelline Tohum Istahin uyarilmasi
u umgraeu
B)Keskin
KokuluBa
haratlar
Kirmizibi Capsium Meyve Capsaicin  Antidiyaretik,antienflamatu
ber annum longum ar
Karabiber Piper nigru Meyve Piperine Sindirim uyarilmasi
Yabanturp  Cochleariaarm Kok Allyl Istahin uyarilmasi
u oracia isotiocyanat
e
Hardal Brassica spp. Tohum Allyl Sindirimin uyarilmasi
isotiocyanat
e
Zencefil Zingiberofficin Rhizom Zigerole Mide sekresyonunun
ale uyarilmasi
C)Aromatikherb(
SifaliBitki)
vebaharatlar
Baharatlar
Kekik Thymus TiUmbitki Thymol Sindirimin
vulgaris uyarilmasi,anseptik,antioksi
dan
Adagay1 Salvia apiana Yapraklar Cineole Sindirimin
uyarilmasi,antiseptik,siskinli
k giderici
Biberiye Anibarosaeoda Yapraklar Cineole Sindirimin
ra uyarilmasi,anseptik,antioksi
dan
Defne Laurusnobilis Yapraklar Cineole Istah ve sindirimin

uyarilmast
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1.4.1 Tiirkiye’ deki Aromatik Bitki ve Ekstraktlar

Bircok endemik tiirlere sahip cografik bolgede yer alan lilkemiz, ¢ogu
bitkinin gen merkezidir. Bu endemik tiirlerin hayvan hastaliklarinin tedavisi, yemlere
lezzet, koku, tat verici ve istah acic1 6zellikleri olmast dolayistyla kullanimi giderek
yayginlagmaktadir. Diinyada yasam standartlarinin artmasina bagli olarak, aromatik
bitkilerin tiiketim alanlar1 da genisletmis olup ilag, kozmetik, parfiim, sabun, dis

macunu, seker sanayinin yaninda baharat olarak da tiiketimine yol agmustir.

Tirkiye florasinin {igte biri aromatik bitkilerden olusmaktadir (T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi, 2007). Avrupa kitasinda 12 bin bitki tiirii bulunurken, tilkemizde 9
bin civarindadir. Bunlarin 3 bin kadar1 ise endemiktir (Nalbantbasi ve Gdlcii, 2009).
Duinya Saglik Orgiitiitibbi amagla kullanilan 20,000 20.000 kadar bitki tiirii oldugunu
aciklamistir (Maregesi vd.,2008).

Ulkemizde kullanilan tibbi bitkilerin sayilarinin ne kadar oldugu tam olarak
bilinmemekle birlikte 500-1.000 kadar oldugu diistiniilmektedir. Bunun yaninda,
tahmini 200 tibbi ve aromatik bitkinin digsatim potansiyeline sahip oldugu da
bildirilmektedir (Tarak¢1, 2006). Ulkemiz baharat (tibbi bitkiler dahil) florasinda
mevcut 650 tiirden yaklasik 160’1 (%25) Karadeniz Bolgesinde yetismektedir. Ancak
deger ve miktarca en ¢ok ihracata konu olan iiriinlerin iiretimi ise Ege Bolgesi’nde
yapilmaktadir. Ulkemiz 6nemli miktarlarda kimyon, kekik ve defne ihracat

etmektedir.

1.4.2 Bitkisel Ekstraktlarin  Antibiyotiklere Alternatif Olarak

Kullanilmasi

Kanatli yetistiriciliginde toplam maliyetin  %70’ini  yem  giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle, performans olarak iyi bir sonucun alinmast i¢in yemden
yiiksek oranda yararlanabilmek {iiretimin etkinligini saglayan 6nemli bir husustur.
Yemden yararlanmanin artmasi ancak saglikli sindirim kanali mikroflorasi sayesinde

olmaktadir.

17



Yemden yararlanmanin artirilmasinda ise saglikli anahtar rol oynamaktadir.
Verim artiricilar grubunda degerlendirilen yem katki maddeleri iki amaca yonelik
olarak kullanilmaktadirlar. Birinci olarak, sindirim sistemi hastaliklarina sebebiyet
veren patojen mikroorganizmalarin tiremelerine engel olunmasi, ikinci olarak ise
hayvanlarin sindirim sistemi mikroflorasini yararli mikroorganizmalar lehine
cevirerek hayvanlarin besin maddelerinden daha fazla yararlanmasini saglamaktir

(Shane, 1999).

Broyler yetistiriciliginde yogun besleme programlarinin uygulanmasi
hayvanlarda kisa siireli bir canli agirlik artisina sebep olmaktadir. Bu durumlarda
rasyonlarin besin madde igerikleri artirildigi gibi, karma yemlere hayvanlarm
gelismesini uyaric1 bliylitme faktorleri de ilave edilmektedir. Gelismeyi uyarici
maddeler arasinda antibiyotikler 6nemli bir yer tutmaktadir. Fakat antibiyotiklerin
uzun siire kullanilmasi sonucunda, bu antibiyotiklere karsi dayanikli suslarin
gelismesi ve direng olusturma riski bulunmaktadir. Bu riskten dolay1r Avrupa Birligi
tilkeleri bagta olmak tizere diinyanin bir¢ok tilkesinde antibiyotik kullanimina iligkin

kisitlamalar uygulanmaktadir.

Ulkemizde de 30 Eyliil 1999 tarihinden itibaren ¢ok sayida antibiyotigin
hayvansal {iretimde kullanimi yasaklanmis ve 2006 yilina kadar sadece 4
antibiyotigin (avilamisin, salinomisin, monensin ve flavofosfolipol) kullanimina izin
verilmistir (Bach, 2001; Ozcan, 2001). Bundan dolay1 arastiricilar, antibiyotiklere
alternatif olacak dogal ve giivenilir katki maddeleri arayisina girmislerdir (Cabuk

vd., 2003).

Probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, bitki ekstraktlar1 ve esansiyel
yaglar gibi ¢ok sayida iirlin alternatif yem katkilar1 olarak kullanilmaya baglanmigtir
(Ball, 2000). Bu dogrultuda, aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen esansiyel
yaglarinin ve bunlarin aktif komponentlerininantimikrobiyel, antioksidan ve sindirim
sistemini uyarict 6zelliklerinden yararlanma konusu giincellik kazanmistir (Yesilbag

, 2007).
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1.4.3 Bitkisel ekstraktlarin Kanathlarda Kullanimi

Kanatli rasyonlarinda bitkisel ekstraktlarin kullanilmasi, yem tuketimi,
yemden yararlanma ve karkas kalitesini iyilestirdigi, mortalite oranin1 da diistirdigi
bildirilmektedir (Cabuk vd., 2003; Jamroz ve Kamel, 2002). Bitkisel
ekstraktlardanantimikrobiyel etkisinden dolay1 en fazla kullanilan ve en ¢ok bilinen

ekstrakt kekik u¢ucu yagidir.

Hertrampf (2001) broyler rasyonlarina antibiyotik yerine kekik ucgucu yagi
ilavesi yapmis ve canli agirlik artist’n1 6nemli seviyede artirmis Jamroz ve Kamel
(2002) baharat ekstrakti kullanimi broylerde giinliikk canli agirlik artisi’ni artirmistir.
Sirvydis vd., (2003) flavomisin ve dehidre edilmis bitki ekstrakti kullanarak broyler
tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada, bitki ekstrakti ilavesi olan rasyonla beslenen grupta
canli agirlik artisi yliksek ve yemden yararlanma orami ise diisiik olarak

belirlemislerdir.

Basmacioglu ve ark. (2004) iki farkli ucucu yagin (kekik ve biberiye) tek
baglarina ve karisimlarinin sentetik bir antioksidanla mukayese yaptiklar
aragtirmalarinda performans parametreleri ile broyler etinin lipidoksidsyonunu
incelemislerdir. Broylerin performans parametrelerinde O6nemli bir farklilik
olusturmadigini ortaya koymuslardir. Fakat rasyona ilave edilen ugucu yaglarin
broyler etinin lipidoksidasyonunda 6nemli degismelere neden oldugunu
belirlemislerdir. Ozellikle kekik ve biberiye ugucu yag kombinasyonunun sentetik
antioksidana gore etin lipidoksidasyonunu Onlemede daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Son yillarda kanatlilarda bitkisel ekstraktlarin kullaniminin, sindirim kanali
mikrofloras1 lizerine stabilize edici etkilerinin goriildiigii calismalar mevcuttur
(Tekeli, 2007; Chovd, 2014). Krishan ve Narang (2014) kekik, tar¢in, kirmizibiber
ve bunlarin esansiyel yaglarin etlik pili¢ rasyonuna ilavesinin avilamisin ilavesi
yapilan rasyonu tiiketen hayvanlara gore canli agirligi ve yem tiiketimini olumlu

etkiledigi belirtmistir.

Yapilan bir ¢alismada bildircin rasyonlarina ilave edilen virginamisin (25

ppm) ve kekik ugucu yagimin (100 ppm) canli agirlik artis1, yem tiiketimi ve yemden
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yararlanma oran1 bakimindan etkisi belirlenmistir (Parla vd.,2005. Arastirma
sonunda kekik ugucu yagi igceren rasyonla beslenen bildircinlarda canli agirhik ve
yem tiiketiminin daha yiiksek oldugu, virginamisin iceren grupta ise yemden
yararlanmada iyilesme oldugu tespit edilmistir. Bu calisma sonuglarina gore
bildircinlarda kekik ugucu yagmin biiyilitme faktorii olarak Virginamisine alternatif

olabilecegi sOylenebilir. Bu parametrelerle ilgili bir¢ok 6rnek calisma bulunmaktadir.

1.4.4 Bitki Ekstraktlarimin etki mekanizmasi

Aromatik bitkilerden ekstraksiyon yoluyla elde edilen fitobiyotikler veya
fitojenik yem katkilar1 yemin tad ve koku gibi duyusal karakterlerini degistirmek
suretiyle direkt olarak yem tiiketimini ve yemin lezzetliligini etkilemektedir ve
boylelikle bitkisel ekstraktlar sindirime yardimer olmaktadir. Ornegin sarimsak ve
hardal gibi aromatik bitkilerin ekstrakt drtnleri (allicin ve allyl-isothiocyanate)
sindirim iizerinde pozitif bir etkinlige sahiptir. Bu pozitif etki tiikriik salgisinda, mide
asidi salgisinda ve belirli sindirim enzimlerindeki artigla ortaya ¢ikmaktadir. bitkisel
ekstrakt sindirim sistemi {izerindeki etkilerinden baska biinyesinde bulunan
kimyasallara bagli olarak antimikrobiyel, sakinlestirici, antioksidatif ve fungisidial
etkileri de bulunmaktadir. Bitkisel ekstraktlarin beynin uyarimi, sedatif ve

antidepresan etkileri serebral kan akisinin artirmastyla iligkilidir.

Biberiye ve kekik gibi aromatik bitkilerin ve ekstraktlarinin en Snemli
ozelligi antioksidan etkinlige sahip olmalaridir. Yasam icin son derece dnemli olan
oksijen, metabolizma sirasinda meydana gelen bazi bilesiklerden dolay1 zararh
olabilmektedir. Reaktif oksijen tiirleri olarak adlandirilan bu bilesikler siiperoksit
radikali, hidrojen peroksit, hidroksil radikali, peroksil radikali, perhidroksil radikali
olarak siralanabilir. Oksidasyona neden olan serbest radikaller organizmada normal
olarak meydana gelen oksidasyon ve rediiksiyon reaksiyonlar1 sirasinda olustugu gibi
cesitli dis kaynakli faktorlerin etkisiyle de olusabilir. Serbest radikal olusturan
kaynaklar viriisler, enfeksiyonlar, radyasyon, ultraviole isinlari, sigara dumani,
stress, yag metabolizmasi iirlinleri gibi hiicre metabolizmasinin toksik iirtinleri ve

bir¢ok bagka etkenlerdir. Antioksidanlar, serbest radikalleri notralize ederek viicidun
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bu maddelerden etkilenmemesini veya kendini yenilemesini saglayan maddelerdir

(Svoboda ve Hampson 2006; Yesilbag 2007)

Aromatik bitkilerin diger bir kullanim alan1 da antimikrobiyel etkinlikleridir.
Bu bitkiler blyutme faktori antibiyotiklerle mukayese edildiklerinde bakteriyel
diren¢ olusturmamaktadirlar. Yapilarinda bulunan fenolik bilesiklerden dolay1
antimikrobiyel aktiviteye sahiptirler. Fenollerin etki mekanizmalari, bakteri hiicre
duvarinda yer alan proteinleri denatlire ederek, hiicre duvar gegirgenligini
artirmalari ile iligkilidir. Sonug olarak da gegirgenligi bozulan hiicre duvarinda, hiicre
i¢i stvinin hiicre digina ¢ikmasi ile bakteride 6liim gergeklesmektedir. Penisilin ve
streptomisin gibi antibiyotikler bakterileri kromozal yapisini etkilediklerinden direng
sekillenebilmektedir. Fenol bilesikleri ise direkt hiicre duvarini etkileyerek bakterinin

imhasina yol agmaktadir (Botsoglou vd.,2003; Yesilbag 2007)
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1  Materyal

2.1.1 Hayvan Materyali

Arastirma, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu (BIBUHADYEK) tarafindan 2020/20 Kkarar no ile onaylanmustir.
Aragtirmada 96 adet Ross 308 erkek etlik civciv kullanilmistir. Civcivler Beypili¢
A.S.’ye ait kulugkadan temin edilmistir. Deneme her biri 24 adet erkek civcivden
olusan 1 kontrol ve 3 deneme olmak iizere 4 grup halinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
her grupta 4 adet civciv olacak sekilde 6 alt gruba ayrilmistir. Deneme {initesi
gortiniimi Sekil 2.1°de, civcivlerin kafeslere yerlestirildigi ve denemenin bagsladigi
giin Sekil 2.2°de gosterilmistir. Deneme her grupta ve kafesde 4 adet civciv olacak

sekilde 6 alt gruba ayrilarak ¢alisma ylriitilmiistiir.

Sekil 2.1.Deneme Unitesi
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Sekil 2.2.Civcivlerin kafeslere yerlestirildigi ve denemenin basladig: giin.

2.1.2 Yem Materyali

Denemede kullanilacak ticari karma yemler Beypilic A.S. firmasindan
baslangi¢ yemi, civciv yemi, pilic yemi ve kesim Oncesi pili¢ yemi seklinde temin
edilmigtir. Kullanilan yemlerin formlar1 Sekil 2.3’de gosterilmistir. Alinan yemler
toz, krambil ve pelet formunda tedarik edilmistir. Pelet formundaki yemin sepiyolit
ve bitkisel ekstrakt ile homojen bir sekilde karisabilmesi icin pelet form ezilerek

krambil forma doniistiiriilmiistiir.

Denemede kullanmilacak sepiyolit (Exal T, Tolsa Turkey-Polatli-Tlrkiye) ve
bitkisel ekstrakt (Nafoil Pro, Biotem A.S-Istanbul) ticari dzel firmalardan tedarik
edilmigtir. Calismada kullanilan sepiyolit katkist %74 sepiyolit, %18 dolomit ve %8
kalsitten olusmus %8.20 nem ve %89.80 ham kiil igcermektedir (Yalgin vd.,2018).
Bitkisel ekstrakt katkisi olarak kekik, biberiye, anason, ¢orekotu, sogan, acibiber,

findik, ceviz yaglarim igeren mikroenkapsiil seklindeki {iriin kullanilmistir (Biotem

AS).
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Sekil 2.3.Kullanilan yemlerin formlari.

2.1.3 Kafes, Yemlik ve Suluklar

Civciv buylitme kafes gozleri 100 x 60 x 20 cm boyutlarinda olup her kafes
gbziinde nipel sulugu ve kafes boyunca uzanan yemlik bulunmaktadir. Civcivlerin ilk
hafta yeme ve suya rahat ulasabilmeleri igin ek olarak civciv yemligi ve civciv
sulugu kullanilmistir. Civeiv yetistirme kafesleri 40 x 60 x 40 cm boyutlarinda olup
her kafes goziinde ayarlanabilir nipel sulugu ve kafes boyunca uzanan yemlik

bulunmaktadir.

2.2 Yontem

2.2.1 Deneme Unitesi

Deneme, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Kanath
Arastirma Birimi’nde gerceklestirilmistir. Deneme kafesleri plastik 1zgara zeminli,
yemlik damla tipi suluk igermektedirler. Her kafes katinda korunakli 0-40°C
ayarlanabilen termostatli 125 w 1sitic1 ve 1 adet E 27 led ampul duyu olan otomatik
1sitma modiilii bulunmaktadir. Boylelikle ilk giinden itibaren etlik civcivlerin ihtiyact
olan sicaklik 35°C ile baglanmis ve biiylimesine paralel kademeli olarak giinde 0,5°C
diistiriilerek 21. giinde 25°C ye indirilmistir. Civcivlerin bulundugu ortam sicakligi
da 25°C olarak ayarlanmis ve odaninda kontrollii ayarli 1sitma sistemiyle sicaklik

kontrol altinda tutulmustur.
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Kiimes ici sicakligi Ross 308 Aviagen firmasmin Sevk-Idare El Kitabi
2014’1 onerileri dogrultusunda konrol edilmistir. {1k giin tek tek tartilan civcivler 0-
21 giinliik deneme siiresinde 5 katli civciv kafeslerine her bolmeye 4 hayvan diisecek
sekilde 6 tekerriir ve toplam 24 kafes bolmesi olacak sekilde koyulmustur.
Civcivlerin (0-21) giinler arasi biyiitiildiikleri kafesler asagida Sekil 2.4’de

gosterilmistir.

=~ L]

Sekil 2.4.Civcivlerin (0-21) giinler arasi buytitiildiikleri kafesler.

Biyuyen pilicler 21. giinden itibaren kesime kadar (21-34. gun) olan siirecte
4 kath broyler biiyiitme kafeslerine her bolmede 2 adet pili¢ olacak alinmustir.
Sicaklik ve havalandirma kontrollii ayarl 1sitma sistemi ile kontrol altinda tutulmus
kesime kadar 22°C’ye kadar kademeli olarak disiirilmistir. Yemlikler ise yem
sacimint ~ Onleyecek sekilde tasarlanmustir. Piliclerin = (21-34) giinler arasi

blydtildikleri kafesler Sekil 2.5’de gosterilmistir.
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Sekil 2.5.Piliglerin (21-34) giinler aras1 yetistirildikleri kafesler.

2.2.2 Civciv Bakimi ve Deneme Siiresi

Bolmelerde bulunan hayvanlara tartilan yemler grup yemlemesi seklinde
uygulanmis, yemler ve su ad libitum (serbest) olarak verilmistir. Serbest yemlemenin
asil amaci yemliklerde her zaman yem bulunmasini saglamak hayvanlari yem

yemeye tesvik etmek ve daha hizli canli agirlik kazanimi saglamaktir.

Ik 7 giin bdlme icerisinde civciv yemligi ve ek olarak civciv sulugu
konulmus giinliik olarak bolmelerin kontrolleri yapilmis civciv hareketleri
gozlemlenmistir. ilk hafta sonrasi kesime kadar kafeslerdeki kat boyunca uzanan

yemliklerle ve damla tipi suluklar kullanilmistir.

Ik giinden itibaren grup yemleri ve grup civcivleri geldigi giin ve haftalik
olarak tartimlart yapilmistir. 17.gilin as1 uygulamasi yapilmis sprey asilama makinasi
yardimiyla piiskiirtme yontemiyle piligler ND (Newcastle disease) ve IB (infeksiydz

Bronsit)’e kars1 asilanmiglardir.

Etlik piliglerin kafes alt1 haznesinde toplanan diskilart diizenli olarak kontrol
edilip temizlenmistir. Ortamda diskilar1 ile agiga c¢ikan gazlarin birikmesi
Onlenmistir. Deneme 34 gilin slirmiistiir. Deneme siiresince 24 saat aydinlatma

uygulanmistir.
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2.2.3 Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Aragtirmada; 96 adet giinliik yasdaki etlik civcivler rastgele deneme diizenine
gore 4 gruba ayrilmis, her grup 4’er hayvan igeren 6 tekerriirden olusturulmustur.
Deneme duzeni Cizelge 2.1°de verilmistir. Her bir gruba (0-10). giinlerde baslangig
yemi, (11-21). gunlerde civciv yemi, (22-30). gunlerde pili¢ yemi, (30-34). gtinlerde
kesim Oncesi pili¢ yemi verilmistir. Karma yemlere %0 sepiyolit ve bitkisel ekstrakt,
%1 sepiyolit ve 50 mg/kg dizeylerinde bitkisel ekstrakt ve %1 sepiyolit x 50 mg/kg

bitkisel ekstrakt birarada kullanilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme Deseni

MUAMELELER
o Sepiyolit ve
Tekerrar Y Bitkisel o
Kontrol Sepiyolit Bitkisel
Sayisi Ekstrakt
Ekstrakt
1 4* 4 4 4
2 4 4 4 4
3 4 4 4 4
4 4 4 4 4
5 4 4 4 4
6 4 4 4 4

*Civeiv sayisi

2.2.4 Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlar1 ve Enerji Diizeylerinin

Belirlenmesi

Denemede kullanilan bazal karma yemlerin ham besin madde miktarlar
AOAC’de (2000) bildirilen metotlara gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji
duzeylerinin hesaplanmasinda ise Carpenter ve Clegg’in (1956) onerdigi formiil

kullanilmistir.

27



2.2.5 Canh Agirhik ve Canli Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Civcivlerin geldigi ilk giin deneme bireysel olarak civcivlerin tartimiyla
baslanilmis haftalik olarak devam edilmis ve kesim giinii bireysel tartim yapilarak
sonlandirilmistir. Her hafta bireysel olarak tartilan civcivlerin agirliklar1 ve haftalik
tartimlar arasi farkindan canl agirlik artisi hesaplanmistir. Haftalik tartima ait
goriinim  Sekil 2.6’da gosterilmistir. Canli agirlik ve verilen yem miktarn

Ol¢timlerinde hassas dijital elektronik terazi kullanilmistir.

Sekil 2.6. Haftalik tartima ait goriiniim.

2.2.6 Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Denemenin baslangicindan itibaren yemler tartilarak bolmelere esit
dagitilmustir. {1k haftadan kesime kadar bolmelerde kalan yemler haftalik tartilmustir.
Her bolmedeki bir civcivin yem tiiketimi her bolme de tiiketilen yem miktar1 o

bolmedeki mevcut hayvan sayisina boliinerek hesaplanmustir.
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2.2.7 Yem Doniisiim Oraninin Belirlenmesi

Yem donilisim oram1 (FCR) her hafta tartilarak verilen ortalama yem
miktarlariin, her hafta tartilan bélmedeki ortalama canli agirlik artisina bdéliinerek
belirlenmistir (bir kg canli agirlik artis1 icin gerekli tuketilen kg olarak yem

miktaridir).

2.2.8 Yasama Giiciiniin Belirlenmesi

Deneme sonunda canli kalan hayvan sayisinin deneme baslangicindaki
hayvan sayisina yiizdelik orani ile belirlenir. Denklem 3.1°de yasama giicii

hesaplamasi verilmistir.

Deneme Sonu Canli Pili¢ Sayist

Yasama Giict (%)= x 100 (2.1.)

Baglangigdaki Canli Sayisi

2.2.9 Avrupa Uretim Etkinlik Faktoru (EPEF)

Performans broyler yetistiriciligi i¢in dnemli.bir parametredir. Tiim Diinya’da
performans degerini belirlemek igin farkli hesaplamalar yapilmaktadir. Ulkemizde
broyler yetistiriciligi genel olarak fason Gretim olarak isimlendirilen modele gore
yapilmaktadir. Firmalar iireticilerine civciv, yem vb. hizmetleri vererek, donem

sonunda elde edilien performans degerlerine gore de yetistirisine iicret 6demektedir.

Deneme sonunda (34. giinde) her alt grubun Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii
(European Production Efficiency Factor-EPEF)’niin hesaplanmasinda asagidaki
esitlik kullanilmistir (Kryeziu vd., 2018).

{(Canl1 agirlik, kg) x (Yasama giicii, %)} 00

EPEF (%) —{(Yas, giin) x (Yem doniisiim orani, kg yem/kg caa))} X (2-2-)
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2.2.10 Avrupa Broyler Indeksi (EBI)

Deneme sonunda (34. giinde) her alt grubun Avrupa Broyler Indeksi
(European Broiler Index-EBI)’nin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir
__ {((Giinliik canl agirlik artisi,g/civciv—giin) x (Yasama giicii, %))}

EBI = {(10 x (Yem déniisiim orani kg yem/kg caa))} (2.3)

2.2.11 Kesim Islemi

Denemenin 34. giiniinde her tekerriir gruplarindan ikiser adet etlik pili¢
tartilip kesilmigtir. Kesim islemi kanatli biriminde kesim islemini yapacak ekip
esliginde tavuk kesim standi, tily yolma kazani, i¢ ¢ikarma ve parcalama tezgahi,
tartim aleti ve organ tartim tezgahi ile uygun ortam olusturularak kesim islemleri
gerceklestirilmistir. Kesim islemi, uygun bir bigimde tutulan broylerin basinin kesilip
ayrilmasi seklinde yapilmistir. Kesim sonrasi piliclerin ayaklar1 kesilmis, tiiyleri
iyice temizlenmis, her pilice ait taslik, karaciger, kalp, bursa fabricius ve dalak

organlari ile abdominal yag ayrilmis ve tartimlar1 yapilmustir.

2.2.12 Sicak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Denemenin 34. giiniinde kesim islemi gergeklestirildilkten sonra sicak
karkaslar tartilmis, tartim sonucunda elde edilen sicak karkas agirliklari, kesim
Oncesi tartimla tespit edilmis olan canli agirliklara boéliinerek sicak karkas

randimanlar1 bulunmus ve bunun i¢in asagidaki esitlik kullanilmistir.

Sicak Karkas Agirligi
Sicak Karkas Randimani (%) =————— £ Vg —x 100 (2.4)
Kesim Oncesi Canli Agirligt
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2.2.13 Tashk, Karaciger, Bursa Fabricius, Kalp, Dalak organlar ile

Abdominal Yagin Agirhklarinin Belirlenmesi

Denemenin 34. giinii kesilen her hayvana ait karaciger, kalp, bobrek, dalak,
bursa Fabricius, taglik ve abdominal yag tartilmis ve agirliklar belirlenmistir. Taslik
cevre dokulardan ve yaglardan ayrilarak, i¢i bosaltildiktan sonra tartilmustir.
Karaciger, kalp, bobrek, dalak, bursa fabricius, abdominal yag ve tashk agirliklart

kesim Oncesi canli agirliklara oranlanarak relatif agirlik oranlart hesaplanmustir.

2.2.14 istatistiksel Analizler

Verilerin dagilimi Shapiro-Wilk testi, histogram, basiklik ve sivrilik analizleri
ile incelendiginde Normal dagilima uydugu goézlendi. Sepiolit ve bitkisel ekstrakt
gruplar destek gruplarina gore iki yonlii varyans analizi ile incelendi (General Linear
Models). Gruplar arasinda etkilesim saptandiginda alt gruplar aras1 farklilik tek yonlii
ANOVA ve Duncan testi ile incelendi. Anlamlilik smirt p<0,05 olarak alindi.
[statistik analizler IBM SPSS22 ile yapild.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan bazal karma yemlerin besin madde bilesimleri ve enerji

duzeyleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.Denemede Kullanilan Bazal Karma Yemlerin Besin Madde

Bilesimi
Kuru Ham Ham Ham Ham Ca, P, ME,
madde, protein, sellloz, yag, kal, % % kcal/kg
% % % % %
Etlik Civciv 89,90 22,80 3,75 5,92 5,68 0,98 0,77 3050
Baslangic
Yemi
Etlik civciv 89,38 21,98 3,62 7,15 5,02 0,90 0,72 3124
yemi
Etlik  pilic 90,04 19,92 3,43 8,24 5,00 0,87 0,69 3205
yemi
Kesim oncesi 89,93 19,04 3,57 8,32 4,98 0,84 0,66 3220
etlik pilic
yemi

3.1  Broyler Rasyonlarina Sepiyolit ve Bitkisel Ekstrakt Ilavesinin

Performans Uzerine Etkisi

Karma yemlerde % O sepiyolit ve bitkisel ekstrakt, %1 sepiyolit ve 50 mg/kg
diizeylerinde bitkisel ekstrakt kullanimi ve %1 sepiyolit x 50 mg/kg bitkisel
ekstraktin birarada kullaniminin canli agirlik ve canli agirlik artisi lizerinde istatistik

acidan herhangi bir etkisi gozlenmemistir.

Sepiyolit tek basina kullanildiginda ilk 7 giinde canli agirlik ve canli agirlik
artig1 agisindan istatistik agidan bir diistise (P<0.05) yol agsa da bu olumsuz etki daha
sonra gozlenmemistir. Sepiyolit ve bitkisel ekstraktin birlikte kullanilmas1 halinde de

herhangi bir etkilesim gézlenmemistir.
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Yem tiiketimi bakimindan karma yemlerde %1 diizeyinde sepiyolit ilavesi
broylerlerde diisiikliige yol agmis, bu diisiikliik 8-14 ve 0-21 giinler arasinda istatistik
acidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sepiyolitin diger donemlerde kullanimi yem
tiketimi bakimindan herhangi bir farklilia yol agmamistir. Bitkisel ekstrakt
kullanim1 veya bitkisel ekstraktin sepiyolit ile birlikte kullanimi yem tiiketimi

bakimindan farkliliga yol agmamastir.

Sepiyolit veya bitkisel ekstrakt kullanimi yem tiiketiminde kontrol grubuna
gore istatistik acidan bir farklilik yaratmamistir. Yapilan calismada sepiyolit veya
bitkisel ekstraktin ayri ayr1 karma yemlerde kullanimi broylerlerde yem doniigiim
orant bakimindan istatistik acidan bir farklilik olusturmamistir. Bununla birlikte
sepiyolitin bitkisel ekstrakt ile birlikte kullaniminin sadece 8-14 gunlik dénemde
istatistik agidan 6nemli derecede olumlu etki yarattig1 (P<0.05) fakat bu etkinin diger

donemlerde goriilmedigi Cizelge 3.5’de anlasilmaktadir.

Yapilan 34 giinliik deneme toplam olarak diisiiniildiigiinde karma yemlerde
sepiyolit, bitkisel ekstrakt veya sepiyolit+bitkisel ekstrakt kullanimi broylerlerde
canli agirlik, canli agirlik artis1, yem tiikketimi ve yem doniisiim oran1 bakimindan bir

farklilik yaratmamustir.

Deneme siiresince broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
donemlere gore canl agirlik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yem doniistim orani
tizerine etkisi sirasiyla Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Broyler rasyonlarima sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
donemlere gore canli agirlik iizerine etkisi

Sepiyolit Bitkisel

Canli agirlik, g

ekstrakt "0 giin 7g9in  1l4gin  2lgin  28.gin 35.gUn
0 42.6+0.2 1772 507+6 962+13 1531422 1993+27
1 42.5+0.2 170+2 493+6 935413 1477422 1945+27
0 42.6+0.2 173+2 49416 931+13 1477422 1937127
1 42.5+0.2 175+2 50546 966+13 1531+22 2001+27
0 0 42.6+0.3 1772 504+8 958+19 1524+31 1967+38
1 0 42.610.3 178+2 509+8 967+19 1537+31 2020+38
0 1 42.6+0.3 168+2 485+8 905+19 1430+31 1908+38
1 1 42.5+0.3 17242 500+8 966+19 1524+31 1982+38
Onemlilik (P)
Sepiyolit 0.855 0.002 0.078 0.148 0.091 0.206
Bitkisel ekstrakt 0.904 0.360 0.201 0.062 0.091 0.099
SepXbitk ekst 0.999 0.548 0.539 0.177 0.198 0.786
*Gruplar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.
Cizelge 3.3.Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
donemlere gore canl agirlik artis1 iizerine etkisi
Canli agirhik artist, g
Bitk 0-7 8-14  15-22 23-28 29-34 0-21 22-34 0-34
Sep Ekst gin  Gin gun gun gin gin gun gun
0 1351 329+4 456+18 568+15 463+11 920+18 1031+20 1951+34
1 12741 323+4 443+18 542415 468+11 893418 1009+20 1902+34
0 130+1 322+4 437+18 546+15 460+11 889+18 1006+20 1895+34
2 132+1 33044 462+18 564115 470111 924+18 1034+20 1958+34
0 0 13442 3276 454126 567121 443x16 915126 1009+28 1924148
0 2 135+2 331+6 458+26 570121 48316 925126 1053+28 1977+48
1 0 12612 31746 42026 525121 478+16 863126 1002+28 1865x48
1 2 129+2 328+6 466426 559421 458416 923+26 1016428 1939+48
Onemlilik (P)
Sepiyolit 0.001* 0.292 0.620 0.220 0.766  0.314 0.452 0.323
Bitk ekst 0.271 0.206 0.347 0.388 0.527  0.194 0.324 0.199
SepXbitk ekst 0473 0579 0441 0471 0071 0345  0.608  0.830

*Sepiyolit katkis1 0-7.giinde istatistik agidan 6nemli farklilik yaratmigtir (P<0.05).

34



Cizelge 3.4. Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
donemlere gore yem tuketimi tizerine etkisi

Yem tiketimi, g

Bitk 0-21 22-34 0-34
Sep ekst 0-7gin 8-14 gin 15-21 giin 22-28 gin 29-34 giin gin gin gin
0 144+2  346+4  581+12  815+16  823+17 1071+11 1637428 2709+37
1 142+2 32944  561+12  802+16  818+17 1032+11 1620428 2652+37

0 143+2  338+4  563+12  799+16  803+17 1044+11 1603128 2647+37

2 143+2  336+4  579+12 817416 837417 1059+11 1655428 2714+37
0 0 144+3  343+6  584+17  814+23  805+24 1071+16 1618440 2689+52
0 2 144+3 34946  579+17 816423  840+24 1072116 1657440 2729452
1 0 14243 33416  543+17  785+23  802+24 1018+16 1587+40 2605+52
1 2 142+3 3236  580+17  818+23  834+24 1046116 1652+40 2698+52

Onemlilik (P)

Sepiyolit 0.498  0.008* 0.244 0.572 0.848  0.023* 0.660 0.287
Bitk ekst 0.904 0.719 0.340 0.443 0.164 0.380 0.203 0.216
Sepxbitk ekst  0.957 0.168 0.213 0.519 0.945 0.423 0.740 0.616

*Sepiyolit katkis1 8-14. ve 0-21. giinlerde istatistik agidan dnemli farklilik yaratmstir (P<0.05).

Cizelge 3.5. Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
donemlere gore yem doniisiim orani lizerine etkisi

Yem doniisiim orant, kg yem/kg canli agirlik artist

Bitk 1521 2228 29-34 22-34
Sep  ekst 0-7 gin  8-14 gun gun gun gun 0-21 glin gun 0-34 giin
0 1,0740,0 120400 144400 1,79#00 1,17#00 1,59+0,0 1,39+0,0
1,05+0,01

2 4 2 4 1 2 1

1 L1200 4 (ru00y 128800 148500 17600 1,16:00 161:00 14000
2 4 2 4 1 2 1

0 L1000 | oe.0qy 1L31£00 14700 17500 1,18:00 160:00 14000

2 4 2 4 1 2 1

2 1,0940,0 1,2640,0 145400 1,79#0,0 1,15#0,0 1,6040,0 1,39+0,0

o 1,0220,01 4 2 4 1 2 1

0 0 1,0740,0 1,05+0,02 1,31+0,0 1,44+0,0 1,83+0,0 1,17+0,0 1,61+0,0 1,40+0,0
3 a 5 3 6 2 3 2

0 2 1,0740,0 1,0540,02 1,27+0,0 1,44+0,0 1,75¢0,0 1,16+0,0 1,57+0,0 1,38+0,0
3 a 5 3 6 2 3 2

10 1,13#0,0 1,05+0,02 1,31+0,0 1,50+0,0 1,68+0,0 1,19+0,0 1,58+0,0 1,40+0,0
3 2 5 3 6 2 3 2

12 1,1040,0 0,99+0,02 1,25+0,0 1,47+0,0 1,83+0,0 1,13+0,0 1,63+0,0 1,39+0,0
3 b 5 3 6 2 3 2

Onemlilik (P)

Sepiyolit 0,128 0082 0815 0198 0598 0731 0540 0,720
Bitk ekst 0,546 0066 0311 0670 0574 0129 0793 0504
SEQXB”‘( 0,670 0041 0848 0574 0064 0363 0205 0,660

*Gruplar arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemistir.
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Yapilan calismaya benzer olarak Uzunoglu ve Yal¢cin (2019) broyler
rasyonlarina ilave edilen %]1,5 diizeyindeki sepiyolitin 6 haftalik ¢alisma siiresince
canli agirlik, yem tiiketimi canli agirlik kazanci, yemden yararlanma agisindan bir

farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucglarindan farkli olarak Ayed vd. (2011) broylerlerde
%0.5, 1 ve 2 oraninda karma yemlerine sepiyolit ekleyerek yaptiklari caligmada
sepiyolit diizeyindeki artisin performansi artirdigini gézlemlemislerdir. Arastirmada
%?2 sepiyolitin karma yemlere eklenmesiyle canli agirlik ve canli agirlik kazancinda
%11°1ik artis, toplam yem tiiketiminde %6 diislis ve bir kg canli agirlik artis1 i¢in

tiiketilen yem miktarinda %15 diizeyinde azalma gozlemlemislerdir.

Ayed vd. (2011) broylerde sepiyolit katkisinin performansa olan pozitif
etkisini fiziksel yapisindan dolay1 besin madde gecisinde yaptig1 yavaslatma ile besin
madde sindirilebilirliginin ve emiliminin fazlalasacagr yoniinde aciklamada
bulunmuglardir. Eser vd. (2012) karma yemde %1 diizeyinde sepiyolit olmasinin

canli agirlikta onemli bir kazang (p<0,05) sagladigin bildirmislerdir.

Yapilan calismadan farkli olarak Yal¢in vd. (2013a) karma yemlerde
sepiyolitin %1 seviyesinde kullanildig1 grupta canli agirlik ve 42 giinde elde ettikleri
canli agirlik kazancinin kontrole kiyasla daha {ist seviyede oldugunu gostermislerdir.
Yal¢in vd. (2013a) yem doniisiim oranininda %1 sepiyolitle pozitif yonde etki

olusturdugunu ortaya koymuslardir.

Bitki ekstraktiyla ilgili yapilan c¢alismalarda broylerlerde performans
degerleriyle ilgili olarak farkli sonuglar elde edildigi gorilmektedir (Fukayama vd.,
2005; Khaksar vd., 2012). Yaptigimiz c¢alisma da bitkisel ekstrakt kullaniminin
performans iizerine etkisinin olmadig1 sonucuna paralel calismalar bulunmaktadir

(Hernandez vd., 2004; Fascina vd., 2012; Sahin vd., 2020).

Basmacioglu vd. (2004) kekik ve biberiye ugucu yaglarimin ayr ve
karisimlarinin sentetik antioksidanla mukayese yaptiklar1 calismada gruplar arasinda
yem tliketimi, yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir

farklilik tespit etmemislerdir.
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Caligmamizla benzerlik gdstermeyen canli agirlikta artis sagladigini bildiren
aragtirmalarda bulunmaktadir (Fukayama vd., 2005; Khaksar vd., 2012). Leis
vd.(2003) broyler karma yemine degisik diizeylerde sarimsak tozu ilave ederek
yaptiklar1 bir ¢aligmada canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanmada

artis sagladigini belirtmislerdir.

Al-Kassie (2009) kekik ve tar¢indan elde edilen esansiyel yag asitini farkli
seviyelerde kullanarak yaptigi calismada esansiyel yagin performans degerlerini
onemli oOlclide artirdigr bildirilmistir.  Algigek vd (2003,2004) broyler yemlerine
esansiyel yag kanisgimi ilave ederek yaptiklart c¢alismalarda ise performans

degerlerinde 6nemli farkliliklar oldugunu saptamislardir.

Bugdayc1 ve Ergiin (2011) broylerler ile yaptiklar1 ¢alismada sadece esansiyel
yag igeren ve probiyotik ile esansiyel yagi birlikte iceren gruplarda yem tiiketimi
azaldig1 ve dolayisiyla bu gruplarda yemden yararlanmanin olumlu etkilendigini

bildirmislerdir (p<0,01).

Yapilan 34 giinlik deneme boyunca gruplarda 6liim gozlenmemistir. Broyler
rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin Avrupa tiretim etkinlik faktori
ve Avrupa broyler indeksi Cizelge 3.6’da gosterilmistir. Karma yemlere sepiyolit
ve/veya bitkisel ekstrakt ilavesi broylerlerde Avrupa Uretim etkinlik faktori ve

Avrupa broyler indeksi bakimindan bir farklilik yaratmamustir.

Yapilan ¢alismaya benzer olarak Ayed vd. (2011) karma yemlerde sepiyolit
kullaniminin broylerlerde 6liim oranii etkilemedigini bildirmislerdir. Basmacioglu
vd. (2004) kekik ve biberiye ugucu yaglarin kullanildigi calismalarinda mortalite
acisindan bir farklilik tespit etmediklerini kaydetmislerdir.
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Cizelge 3.6.Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
Avrupa Uretim etkinlik faktori (EPEF) ve Avrupa broyler
indeksi (EBI) Uzerine etkisi

Bitkisel

Sepiyolit ekstrakt EPEF EBI
0 422,497 413,4+9,6
1 410,6£9,7 401,6+9,6
0 407,949,7 399,0£9,6
2 425,1+9,7 416,0+9,6
0 0 414,2+13,7 405,2+13,6
0 2 430,6+13,7 421,5+13,6
1 0 401,7£13,7 392,7£13,6
1 2 419,5+13,7 410,6+13,6

Onemlilik (P)

Sepiyolit 0,401 0,400
Bitkisel ekstrakt 0,226 0,225
SepiyolitxBitkisel ekstrakt 0,958 0,956

*Gruplar arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir.

3.2 Broyler Rasyonlarma Sepiyolit ve Bitkisel Ekstrakt flavesinin
Karkas Agirh@ ve I¢ Organ Agirhklan ile Relatif Agirhk Yiizdeleri
Uzerine Etkisi

Gruplara ait kesim agirligi, karkas agirligi ve i¢ organ agirliklart Cizelge
3.7’de karkas randimam ve relatif i¢ organ agirliklar1 oram ise Cizelge 3.8’de
gosterilmistir.  Yapilan denemede broyler karma yemlerine ilave edilen katki
maddelerinin deneme sonunda kesim canli agirligi ile karkas, abdominal yag,
karaciger, dalak, kalp, bursa fabricius ve taglik agirligi bakimindan istatistik agidan
herhangi bir farklililk meydana getirmedigi goriilmiistiir. Sepiyolit ve bitkisel
ekstraktin birlikte kullanimi da herhangi bir farklilik yaratmamistir. Karkas
randimant %1 diizeyinde sepiyolit kullanimi1 ile 6nemli derecede artmis (P<0.05),
bitkisel ekstrakt ve sepiyolitin bitkisel ekstrakt ile birlikte kullanimindan

etkilenmemistir.
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Yapilan ¢aligmaya benzer olarak Tortuero Cosialls vd. (1992) karma yemlere
%1.5 oraninda sepiyolit ilavesinin kalp, karaciger ve dalak agirligi iizerine olan
etkisini gozlememistir. Yapilan ¢aligsma bulgularindan farkli olarak Ayed vd. (2011)
karkas randimani iizerine ise herhangi bir etkisi goriilmemistir. Eser vd. (2012)
broyler karma yemlerine sepyolit ilavesinin relatif abdominal yagin agirhigmi

azalttigini ortaya koymuslardir.

Yalgin vd. (2013b) ise karma yemlerde %2 seviyesinde sepiyolit
eklenmesinin karkas randimaninda negatif yonde etki olusturmadan abdominal yag

oranini dnemli diizeyde diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Cizelge 3.7.Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
kesim agirhig1, karkas agirligi ve i¢c organ agirliklar iizerine

etkisi
Abdom

Bitk Canli Karkas yag Karaciger Dalak Kalp Bursa Fabricius ~ Taghk
Sep ekst  aprlk.g agwhgLg ag.g agihigl g agrhg.g  agwhgLg  agilig,g agirhg, g
0 2068+21  1431+22 185+0,9 389+1,2 2,11+0,08  9,72+0,44 5,02+0,32  23,89+0,72
1 2018+21  1453+22 16,9409  39,0+1,2 2,30+0,08 10,28+0,44 5,36+0,32  22,62+0,72

0 2028+21 1422422 16,9+09 39,0+1,2 2,16+0,08 10,01+0,44 5,43+0,32 22,83+0,72

2 2058+21  1463+22 18,509 38,912 2,25+0,08 9,98+0,44 4,95+0,32  23,67+0,72
0 0 2058+30  1393+32 16,7+1,3  39,4%1,7 2,02+0,12 9,94+0,62 5,21+0,45 22,95+1,01
0 2 2078+30  1468+32 20,2+1,3  385+1,7 2,20+0,12  9,49+0,62 4,82+0,45 24,82+1,01
1 0 1998+30  1450+32 17,0£#1,3  38,7#1,7 2,29+0,12 10,08+0,62 5,65+0,45 22,71+1,01
1 2 2037+30 1457432 16,8+1,3  39,4+1,7 2,31+0,12 10,48+0,62 5,08+0,45 22,52+1,01

Onemlilik (p)

Sepiyolit 0,094 0,480 0,248 0,964 0,119 0,371 0,448 0,218
Bitk ekst 0,332 0202 0212 0,952 0,421 0,967 0,291 0,411
SepxBitk ekst 0,759 0,285 0,157 0,652 0,488 0,495 0,839 0,313

* Gruplar arasinda énemli bir farklilik gériilmemistir.
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Relatif i¢ organ agirliklari oraninin karma yemlerde sepiyolit ve/veya bitkisel
ekstrakt kullanimindan etkilenmedigi Cizelge 3.8’den goriilmektedir.

Cizelge 3.8.Broyler rasyonlarina sepiyolit ve bitkisel ekstrakt ilavesinin
karkas randimani ve relatif i¢ organ agirliklar1 orani iizerine

etkisi
Karkas

Bitk  randim, Abdom Kalp, Dalak,
Sep  ekst % yag, % Karaciger, % % % Bursa fabricius, % Taslik, %
0 69,2+0,9 0,89+0,05 1,88+0,06 0,47+0,02 0,102+0,004 0,24+0,02 1,16+0,04
1 72,1+0,9 0,84+0,05 1,93+0,06 0,51+0,02 0,114+0,004 0,27+0,02 1,12+0,04

0 70,2+0,9 0,83+0,05 1,92+0,06 0,50+0,02 0,107+0,004 0,27+0,02 1,13+0,04

2 71,1+0,9 0,90+0,05 1,89+0,06 0,49+0,02 0,110+0,004 0,24+0,02 1,15+0,04
0 0 67,7+£1,3 0,81+0,06 1,91+0,08 0,48+0,03 0,099+0,006 0,25+0,02 1,12+0,05
0 2 70,6+1,3 0,97+0,06 1,85+0,08 0,46x0,03 0,106+0,006 0,23+0,02 1,19+0,05
1 0 72,6+1,3 0,85+0,06 1,93+0,08 0,51+0,03 0,115+0,006 0,28+0,02 1,14+0,05
1 2 71,5¢1,3 0,82+0,06 1,93+0,08 0,52+0,03 0,114+0,006 0,25+0,02 1,11+0,05

Onemlilik (P)

Sepiyolit 0,035* 0,385 0,509 0,183 0,051 0,309 0,524
Biitk ekst 0511 0327 0,721 0,760 0,613 0229 0,665
SepXBitk ekst 0,139 0,134 0,720 0,570 0,462 0,812 0,347

*Sepiyolit katkist istatistik agidan énemli farklilik yaratmigtir (P<0.05)

Yapilan ¢aligmaya benzer olarak Uzunoglu ve Yal¢in (2019) broyler karma

yemlerinde %]1.5 sepiyolit kullaniminin relatif organ agirliklan ile karkas randimani

acisindan bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

Simsek vd. (2005) antibiyotik ve esans yag karisimlarimin (karanfil, kekik,

anason) broyler rasyonuna ilave edilmesiyle taslik oran1 diginda (p<0,05), karkas

ozellikleri agisindan gruplar arasindaki farkliligi 6nemli bulmamuslardir.

Sahin vd. (2020) tarcin, Kimyon, nane, sarimsak, anason, rezene iceren

bitkisel ekstrakt karigimin1 broyler karma yemlerine ilave ederek yaptiklari ¢aligmada

karkas randimanmi ve i¢ organ agirliklar1 agisindan istatistiksel bir farklilik

olusmadigini bildirmislerdir.
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Bitki ekstraktlar1 veya esansiyel yaglarin etkilerinin incelendigi ¢alismalarda,
abdominal yag agirhigr (Algicek vd.,2004; Botsoglou vd., 2002), karaciger, taslik
agirliklar (Hernandez vd., 2004), karaciger agirliklar: (Lee vd., 2004 ; Kiigiiky1lmaz
vd.,2012 ) ve i¢ organ agirliklar1 (Koksal ve Kiigiikersan, 2012)bakimindan bir
farklilk goriilmedigi Dbildirisleri yapilan arastirma sonuglari ile de uyum

icerisindedir.

Toyghani vd. (2010) kekik tozu ilave edilmesi kalp ve taslik agirhigini; Al-
Kassie (2009) kekik ve biberiye aromatik bitkisinden elde edilmis olan iki farkli
ekstraktin ilavesinin ise kalp, karaciger ve taslik organ agirliklarini arttirdigini
bildirmislerdir. Yaptigimiz caligmada elde edilen verilerinden farkli sonuglar1 olan

caligmalarda bulunmaktadir (Mansoup, 2011).
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada dogal alternatif yem katki maddesi olarak sepiyolit ve bitkisel
ekstratlarinin ayr1 ayri ve birlikte kullanilmasiyla performans iizerine olan etkileri
arastirllmis ve bu katki maddelerinin beraber kullanimiyla birlikte performans
tizerinde sinerjik bir etki olusturma durumu degerlendirilmistir. Caligma sonunda
elde edilen bulgularda herhangi bir farklihga rastlanmamig, olumsuzluk

gbzlenmemistir.

Sepiyolitin karma yemlere eklenmesi toz kaybini en aza indirmekte, peletin
kalitesinde ve direncinde, besin maddelerinin iyi bir sekilde sindiriminde ve diski
yogunlugunun artmasinda etkin rol oynamaktadir. Ayrica glibrede amonyak oranini
azaltmasi ve diyare vakalarmin giderilmesi hayvanlarin refahinin iyilestirilmesi ve
cevre bakimindan olumlu ydnde etkisinin olmasi neticesiyle 6nemli bir katki

maddesi olarak yer almaktadir.

Bitkisel ekstraktlar kanatli karma yemlerine antimikrobiyal etkilerinin olmasi,
aromasiyla istah artirmasi, sindirim sisteminde diizenleyici olarak rol almasi, yemden
yaralanmay1 artirict 6zelliginin olmasi, bagisiklik sistemini gliclendirmesi ve canli
agirligr artirmasi i¢in katilmaya baglanilmistir. Bu katki maddelerinin broylerlerin
bagirsaklarinda patojen mikroorganizmalart baskilayarak saglikli uygun bir

mikroflora saglayarak sindirim i¢in 1yi bir ortam hazirlamaktadirlar.

Tiirkiye sepiyolit rezervleri agisindan olduk¢a zengin olmasindan dolay1 ve
¢ok amacl kullanim sahasina sahip olmasindan 6tiirii 6nemini korumaktadir. Yine
ilkemiz tibbi ve aromatik bitki cesitliligi yoniinden de Onemli bir potansiyele
sahiptir. Bu 6nemli etkilerin olmasindan dolay1 hayvancilik sahasinda da sepiyolitin
ve bitkisel ekstraktlarin kullanilmasina yonelik arastirmalarin sayisinin artiritlmasinda
fayda oldugu goriilmektedir. Bu calismada bu alanda katki saglamasi amaciyla

yapilmistir.
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Sonu¢ olarak broyler karma yemlerine 50 mg/kg bitkisel ekstrakt, %1
sepiyolit ve 50 mg/kg diizeylerinde bitkisel ekstrakt karigimi ve %1 sepiyolit ile 50
mg/kg bitkisel ekstrakt karigiminin performans, karkas agirligi ve randimani ile bazi
i¢ organ agirliklar1 bakimindan etkisi goriilmemistir. Bu etkinin olmamasi nedeni
hayvanlarin stresli ortamda bulunmamasi, saglikli ve Kkontrollii sartlarda
yetistirilmelerinin  sonucu olarak goriilmektedir. Calismada kullanilan katki
maddelerinin saha sartlarinda kalabalik kiimeslerde uygulanmasiyla etkinlikleri daha

iyi bir sekilde ortaya ¢ikacaktir.
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