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OZET

BROYLER RASYONLARINA LIYOFILiZE ARI SUTU iLAVESININ
PERFORMANS, KESIM OZELLIKLERi VE CAT, SOD, IGF-1 GEN
EKSPRESYON SEVIYELERI UZERINE ETKIiSi
YUKSEK LIiSANS TEZi
YUSUF TALHA iCOGLU
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETISTIRICILIGi ANABILIM DALI
KANATLI HAYVAN YETIiSTiRiCIiLiGi BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI HAYRIYE SOYTURK)

BOLU, NiSAN - 2023
X11+35

Bu caligma etlik pili¢ rasyonlarma liyofilize ar1 siitii (LAS) ilavesinin
performans iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismada 1
gunlik yasta 96 adet Ross 308 erkek etlik civeiv kullanilmistir. Deneme 4 muamele
(kontrol, 25 ppm liyofilize ar siitii (LAS1), 50 ppm liyofilize ar1 siitii (LAS2) ve 75
ppm liyofilize ar1 siitii (LASs)), her muamele 4 alt grup ve her alt grupta 6 hayvan
olacak sekilde tasarlanmistir. Yetistirme donemine gore rasyonlara belirlenen
oranlarda ar1 siitli ilavesi yapilarak yemler serbest olarak verilmistir. Calisma 42
giin siirdiiriilmistiir. Calismada haftalik olarak canli agirlik ve yem tiketimi verileri
almmais, ¢alismanin 35. ve 42. gilinlerinde yapilan kesimlerde performans, karkas ve
i¢c organ agirhiklarina ait veriler elde edilmistir. Gruplar arasindaki canli agirlik,
canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P>0.05). Karkas agirligi,
karkas randimani ve i¢ organ agirliklar1 agisindan da gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Karacigerde siiperoksit dismiitaz (SOD) gen
ekspresyon seviyesi bakimindan gruplar arasinda fark O6nemli bulunmazken
(P>0.05), katalaz gen ekspresyon seviyesinin LAS; grubuna gore LASz grubundaki,
insulin benzeri biylime faktori gen ekspresyon seviyesinin LAS: grubuna gore
LAS: grubundaki degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Sonug¢ olarak 25, 50 ve 75 ppm liyofilize ar1 siitii ilavesinin etlik piliglerde
performans ve kesim ozelliklerini etkilemedigi fakat katalaz ve insulin benzeri
biiyiime faktorii gen ekspresyon seviyelerini artirdigi goriilmiistiir. Liyofilize ar1
stitliniin etlik piliglerde performans ve kesim Ozellikleri {izerine etkili olacagi
dozlarin tepsiti amaciyla daha diisiik ve yliksek dozlarla yeni ¢aligmalar yapilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Broyler, Liyofilize Ari Siitii, Performans, Gen
Ekspresyonu



ABSTRACT

THE EFFECTS OF ADDING LYOPHILIZED ROYAL JELLY TO
BROYLER RATION ON PERFORMANCE, SLAUGHTER TRAITS AND
CAT, SOD, IGF-1 GENE EXPRESSION LEVELS
MSC THESIS
YUSUF TALHA iCOGLU
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. HAYRIYE SOYTURK)

BOLU, APRIL 2023
XI11+35

This study was conducted to examine the effects of adding lyophilized royal jelly
(LRJ) to broiler rations on performance. In the study, 96 Ross 308 broiler chickens
at the age of 1 day were used. The trial was designed with 4 treatments (control, 25
ppm lyophilized royal jelly (LRJ1), 50 ppm lyophilized royal jelly (LRJ2) and 75
ppm lyophilized royal jelly (LRJ3)), each treatment with 4 subgroups and 6 animals
in each subgroup. According to the breeding period, royal jelly was added to the
rations at the determined rates and the feed was given freely. The study was
continued for 42 days. In the study, weekly live weight and feed consumption data
were taken, and data on performance, carcass and visceral weights were obtained
in the cuts made on the 35th and 42nd days of the study. The differences in body
weight, body weight gain, feed consumption and feed conversion ratios between
the groups were not statistically significant (P>0.05). There was no significant
difference between the groups in terms of carcass weight, carcass yield and visceral
weights (P>0.05). While the difference between the groups in terms of superoxide
dismutase (SOD) gene expression level in the liver was not significant (P>0.05),
the difference between the values of catalase gene expression level in the LRJ3
group compared to the LRJ> group and the insulin-like growth factor gene
expression level in the LRJ2 group compared to the LRJ: group was significant (P).
As aresult, it was observed that the addition of 25, 50 and 75 ppm lyophilized royal
jelly did not affect performance and slaughter characteristics in broilers, but
increased catalase and insulin-like growth factor gene expression levels. New
studies can be carried out with lower and higher doses for the purpose of the doses
that lyophilized royal jelly will have an effect on the performance and slaughter
characteristics of broilers.

KEYWORDS: Broiler, Lyophilized Royal Jelly, Performance, Gene Expression
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1. GIRIS

Diinya niifusu her gegen giin hizla artmaktadir. Artan niifusun 6nemli bir sonucu
olarak besin maddelerine olan talepte de artis goriilmektedir. Insanlarin
beslenmesinde yer alan en 6nemli besin maddelerinden biri de proteinlerdir. Ucuz
ve besleyici proteinlerin basinda insan beslenmesinde dnemli bir yeri olan tavuk eti

gelmektedir.

Tavuk eti besin Ogeleri agisindan incelendiginde iyi kalitede protein, az
miktarda yag ve doymus yag iceren bir besindir. Diisiik miktarda kalori icerir ve
sindirimi kolaydir. B vitaminleri bakimmdan zengin olup 6nemli miktarlarda
riboflavin, niasin ve tiamin icermektedir. Askorbik asit, demir ve fosfor bakimindan
da zengindir. Bu sebeble tavuk ve tavuk lriinleri her gruptan insan i¢in degerli bir
tilketim driiniidiir. Tavuk etinin besin bilesimine ait degerler Tablo 1.1.°de

gosterilmistir.

Tablo 1.1. Tavuk etinin enerji ve besin degerleri / 100g (Arslan, 2014)

Besin Maddeleri Gogiis But
Enerji (kkal) 116 126
Protein (g) 21,8 19,1
Yag (g) 32 5,5
B6 (mg) 0,53 0,30
Folik asit (mcg) 8 12

Biotin (mcg) 2 3

Pantoneikasit (mg) 1,2 1,3
Tiamin (vB1 vit) 1,10 0,11
Riboflavin (B2 vit) 0,10 0,22
Sodyum (mg) 72 89

Potasyum (mg) 330 300
Kalsiyum (mg) 10 11

Magnezyum (mg) 27 22

Demir (mg) 0,5 0,9
Bakir (mg) 0,14 0,25
Cinko (mg) 0,7 1,6




Insan beslenmesinde biiyiik yer tutan tavuk etinin iiretim miktarlar1 da diger

ciftlik hayvanlarina

kiyasla

yiiksek

seviyededir.

Tablo 1.2.°de

ciftlik

hayvanlarindan elde edilen et miktarlarinin yillara gore artist ve diger ¢iftlik

hayvanlarina karsilastirilmasi gosterilmistir.

Tablo 1.2. Diinya et liretim miktarlar, ¢iftlik hayvanlar1 (FAO, 2021)

2000 2005 2010 2015 2019 (2000-

2019 %

Degisim)

Tavuk 58675840 70607032 87210817 103777327 118017161 +10%
Eti

Domuz 89757721 98667213 108824610 119362626 110109911 -5%
Eti

Sigir 55832379 59105680 62646774 63847528 68313894 -4%
Eti

Diger 29021125 31923760 35698580 38282768 40198445 0%
Etler

Tablo 1.3.’te Tiirkiye’de yillara gore kesilen kanatli hayvan (tavuk ve hindi)
sayis1 ve et liretim miktarlar1 gosterilmistir.

Tablo 1.3. Kesilen tavuk ve hindi sayis1 ve et miktar1 (TUIK, 2022)

Yil Tavuk Tavuk Eti Hindi Hindi Eti
(Kesilen adet) (Ton) (Kesilen adet) (Ton)
2011 963 245 455 1613 309 4 043 525 36 331
2012 1047 782 683 1723919 4764 322 41931
2013 1 060 673 395 1758 363 4 574 443 39 627
2014 1109 742 317 1 894 669 5174 055 48 662
2015 1118719413 1909 276 5359 763 52 722
2016 1101571912 1879018 4 663 446 46 501
2017 1228 444 095 2136734 5218613 52 363
2018 1228533 262 2 156 671 6 778 909 69 536
2019 1207 088 021 2138 451 6 188 060 59 640
2020 1200 706 595 2 136 263 6 063 967 58 212
2021 1243 408 593 2245770 5170017 51 301

Etlik pilicler iizerinde yapilan besleme, islah ve yetistirme c¢aligmalari

sonucunda ¢ikim agirligi, yetistirme siiresi ve canli agirhik artig1 gibi performans

ozellikleri lizerinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. 1957 yilinda kulugkadan

¢ikan bir civeivin agirligi ortalama 34 g ve 56 giinliik canli agirlik ortalamasi1 905 ¢



olurken 2022 yilinda kulugka ¢ikis agirhigi 44 g ve 56 giinliik canli agirlik
ortalamas1 4318 g seviyesine ulasmistir. Etlik pili¢lerde yapilan bu c¢aligmalarda
beslemenin etkisi ¢cok buylktir. Clnkl beslenme bir canli i¢in en biiyiik ¢evre

faktorini meydana getirmektedir.

Etlik piligler lizerinde yapilan besleme ¢aligsmalar1 sonucunda ¢ok fazla bilgi
edinilmistir. Karma yemler hazirlanirken etlik piliglerin biiyiime donemine gore
ithtiya¢ duyduklari tiim besin maddeleri yeterli ve dengeli olacak sekilde biiyiik bir
ozenle hazirlanmaktadir. Bununla birlikte karma yemlere 6zellikle hayvan sagligi
ve performansi agisindan yararli yem katki maddeleri de katilmaktadir. 2006 yilina
kadar etlik piliglerin de yemlerinde kullanilan antibiyotiklerin iilkemizde ve Avrupa
Birliginde yasaklanamsi ile yemlere katilabilecek dogal yem katki maddeleri

arastirilmaya baglanmastir.

Yem katki maddesi Tarim ve Orman Bakanliginin hayvan beslemede
kullanilan yem katki maddeleri yonetmeligine gore (2013); 5. maddenin altinci
fikrasinda belirtilen fonksiyonlardan bir ya da birkagini yerine getirmek amaciyla
yemlere veya igme sularmna katilan, yem maddeleri ve premiksler disindaki
maddeleri, mikroorganizmalar1 veya preparatlar1 ifade eder 6. fikrada yer alan

madddeler;

“a) Yemlerin 6zelliklerini olumlu yonde etkilemelidir,

b) Hayvansal Grtnlerin 6zelliklerini olumlu yonde etkilemelidir,

c) Siis balig1 ve kuslarmim renklerini olumlu yonde etkilemelidir,

¢) Hayvanlarin besin maddesi ihtiyaclarini karsilamalidir,

d) Hayvansal iiretimin ¢evresel sonuclarini olumlu yonde etkilemelidir,

e) Ozellikle sindirim sistemindeki floray1 veya yemlerin sindirimini etkileyerek

hayvansal liretimi, performansi veya hayvan refahini olumlu yonde etkilemelidir,

) Koksidiyostatik veya histomonostatik etkisi olmalidir.” seklindedir.



Yem katki maddesi yonetmeligi uyarinca etlik piliglerin yetistirilmesinde
tibbi aromatik bitkiler, prebiyotikler, probiyotik ve benzeri iirlinler yem katki

maddesi olarak denenmistir.

Son yillarda molekiiler ¢calismalar hizla 6nem kazanmistir. Bu ¢aligmalar
genlerin ve etki mekanizmalarmin gen ekspresyon seviyelerini nasil etkiledigini,
hiicre ve organizmalardaki metabolik faaliyetler iizerinde nasil etkili olduklarini

anlamaya katki saglamistir (Sezmis, 2021).

Ik kez Della Penna tarafindan kullanilan “nutrigenomik” ifadesi besin
maddelerinin gen ekspresyonlar1 tizerindeki etkilerini agiklayan bilim dali olarak
tanimlanmgtir (Della Penna, 1999; Oner ve ark. 2012). Nutrigenomik bilimi ile
tiketilen besinlerin genler ve transkripsiyonun riini olan proteinler tzerine etkisi
incelenmeye baslanmistir. Bu dogrultuda klasik beslemenin disma ¢ikilarak,
nutrigenomik ve nutrigenetik bilimlerinden de yararlanmak suretiyle beslenme ile
genetik faktorler arasindaki iliski ve bu iliskinin saglik, performans, immunsistem
ve antioksidan sistemler tizerindeki etkileri arastirilmaya baslanmistir (Loor ve ark.,
2015). Bu aragtirmalar sonucunda rasyonda bulunan besin maddelerinin
hayvanlardaki biyolojik sistem, metabolizma ve doku ile ilgili genler tzerindeki

etkisi agiklanmaya c¢alisilmaktadir.

Fakat nutrigenomik biliminin mantig1 dogrultusunda hayvan besleme ve
antioksidan enzim aktivitelerinin gen ekspresyon seviyeleri (zerine etkisini bir
arada arastiran ve paylasan Tiirkce ve yabanci dilde ¢ok az sayida litaratiir

bulunmaktadir.

Bu calismada ar1 siitii kullanilmasmin amaci ar1 siitiiniin antibakteriyel,
antifungal, antiviral ve immun sistem aktive edici Ozellikleri gibi bircok
ozelliginden faydalanarak etlik pili¢lerde performans ve kesim 0zellikleri Uizerinde

onemli kazanimlar saglamaktir.

Ar1 siitli igerdigi kimyasal bilesenler, fizyolojik etkileri ve saglik agisindan
onemi sebebiyle bazi arastirmalarda kullanilmigtir. Ar1 siitliniin yem katki maddesi
olarak degerlendirildigi ¢caligmalarda hindi, tavsan, yaumurtaci tavuk ve bildircinlar

kullanilmigtir. Ancak bugiine kadar etlik pili¢ler lizerinde ar1 siitii kullanilarak



yapilmig bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢aligma ari siitiiniin etlik
pili¢ yetistiriciliginde performans, kesim Ozellikleri ve gen ekspresyon seviyeleri

iizerine etkisini arastirma yoniinden 6zgiin bir caligmadir.

A1 siitli kullanilarak yapilan bilimsel caligsma sayist diger yem katki maddeleri
kullanimma goére olduk¢a sinirhdir. Bu nedenle saha ¢aligmalarinda kullanilma
ihtimali olan ar1 siitiiniin kullanim doz ve siiresini belirlemek ic¢in bilimsel

caligmalara daha ¢cok 6nem verilmelidir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 An Siti
Ar1 sUtd, larvalarm ve kralice armin beslenmesinde kullanilmak tizere, 5-15

gunlik geng is¢i arilar tarafindan salgilanan hafif bej, sarimtirak renkli bir ari
urtinuddr. Geng is¢i arilar yedikleri polen ve nektari sindirip hazmettikten sonra
kafalarinda bulunan mandibular ve hipofarengial bezlerden ar1 siiti
salgilamaktadirlar (Geng, 2015). Cok degerli bir aricilik iiriinii olan ar1 siitiiniin

besin maddesi oranlar1 Tablo 2.1.’de gdsterilmistir.

Tablo 2.1. Ar1 Siitiiniin Bilesimi (Geng, 2015)

Besin Maddesi Miktar (%)
Su 67
Ham Protein 15,5
Toplam Seker 11
Toplam Yag Asitleri 5
Kl 1
Bilinmeyenler 3,5

Fotograf 2.1. Arisiitiil, liyofilize ar1 siitii?

2.2 An Siitiiniin Kimyasal ve Fizyolojik Ozellikleri
Ar siitii, diinyada sadece ar1 siitiinde bulunan bir bilesik olan 10-hidroksi-2-

dekanoik asit’i barindirmaktadir (Seven ve ark. 2014). Bu bilesenin antiviral,
antibakteriyel ve antifungal 6zelliklere sahip oldugu (Viuda Martos ve ark. 2008,
Seven ve ark. 2014) ve immun sistemi aktive ettigi bildirilmistir (Pavel ve ark.
2011; Seven ve ark. 2014). An siitii icerdigi yag asitleri, proteinler ve fenolik
bilesikler gibi biyoaktif maddeler sayesinde fonksiyonel ve nutrasétik bir gida
ozelligine sahiptir. Bu bilesikler ar1 siitline; antidiyabetik, antitumor, nevrotik,
antienflamatuvar, hipotansif, hepatoprotektif, antihiperkolesterolemik,

hipoglisemik madde olma 6zelligi kazandirmaktadir (Okumus, 2020).
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Fotograf 2.2. 10 Hidroksi 2 Dekanoik Asit

Ar siitiiniin yapisinda bir¢ok onemli bilesik bulunmaktadir. Bu bilesikler
Tablo 2.2.°de gosterilmistir.

Tablo 2.2. Ari siitiiniin kimyasal bilesimi (GC-MS ile) (Seven ve ark., 2014)

TS (dakika) Icindekiler 1A (%)
Flavonoidler
36,337 Krisin 0,847
33,502 Pinosembrin 1,84
35,114 Tektokrisin 0,382
32,176 Pinostrobin kalkonu 0,735
Alkol
2,222 Furfuril alkol 0,279
Organik bilesikler
8,871 Hidroksimetilfurfural 0,656
Yag asitleri
16,924 3-Hidroksidekanoik asit 1,49
19,463 10-Hidroksidekanoik asit 19,8
32,398 Oleik asit amid 0,692
14,924 Oktanoik asit, 8-hidroksi-(CAS) 3,22
Diger
2,896 2-Penten-4-olide 4,11
5,751 4,5-Diamino-2-hidroksipirimidin 0,648
7,150 3,5-Dihidroksi-6-metil-2,3-dihidro-4H piran- 1,40
4-on
3,891 Glutakonik Anhidrit 1,02
37,213 9-(4-Aminofenil)akridin 0,489
42,011 Benzenetanamin, N-[(4 nitrofenil)metilen] 0,375
44,099 Ostreasterol 1,92
41,555 3-Hidroksidifenilamin 0,336
22,868 3-(4-Nitrofenil)propiyolik  asit  trans-1,1- 1,33

dikloro-2,3-dietilsiklopan

TS: Tutma siiresi, IA: Tyon akimu, bilesik ézelliklerine bagli olup gercek kantitasyon degildir.



Tablo 2.3. Arisiitii B vitamini icerigi (Tahtabigen, 2013)

Vitaminler Mg/g
Tiamin (By) 1,44-6,70
Riboflavin (B2) 5-25
Niasin (Bs) 48-88
Pantotenik Asit (Bs) 159-264
Pridoksin (Bs) 1,0-48
Inositol (Bsg) 80-350
Folik Asit (B11) 0,130-0,530

2.3 An Siitiiniin Arilar Uzerindeki Etkisi
Ar1 siitii is¢i arilar tarafindan tiretilerek larvalarin ve ana armin beslenmesinde

kullanilmaktadir. Kolonideki tiim larvalar ilk 3 giinde en kaliteli ar1 siitii ile
beslenir. Daha sonraki giinlerde ana ar1 (kralice) disindaki larvalar bal, polen ve
daha az kaliteli ar1 siitii ile beslenirken, ana ar1 larvasi her zaman en kaliteli ar1 siitii
ile beslenir. Ana ar1 ylikstigiinden ¢iktiktan sonra da omrii boyunca ar siitii ile
beslenir. Genetik olarak ana ar1 ile is¢i ar1 arasinda higbir farklilik yoktur. Ikisi de
dolli yumurtadan meydana gelmektedir. Fakat larva doneminde baslayan beslenme
farklilig1 ana ar1 ile is¢i ar1 arasinda 6nemli genetik farkliliklara sebep olmaktadir.

Tablo 2.3.’te ana ar1ile is¢i ar1 arasindaki beslenme kaynakli farklilik gosterilmistir.

Tablo 2.4. Ana ar1 ve is¢i ar1 arasindaki farkliliklar

Ana An isci Ani
Petek goziinden ¢ikim 16 gin 21 gun
suresi
Cikim agirhigi 200 mg 100 mg
Yasam siiresi 4-5 y1l 35-42 gin
Disilik 1500-2000 yumurta/24 saat Disilik fonksiyonlari
gelismemistir.




Fotograf 2.3. Ana ar1 ile is¢i ar1

2.4 An Siitii Ile Tlgili Yapilmis Calismalar
Seven ve ark. (2014) yerlesim sikliginin bildircinlarin performansi ve farkli

dokularindaki yag asidi profili Uzerine etkisini arastirdiklar1 ¢calismada 168 tane
karigik cinsiyette 8 gilinliik bildircin kullanmig, bildircinlar 4 muamele grubuna
ayrilmistir. Denemede 160 cm?/bildircm alan1 ile normal yerlesim siklig1 (kontrol)
ve 80 cm?bildircin alami ile yerlesim siklig1 gruplari olusturulmustur.
Muamelelerde normal yerlesim siklig1 grubunun suyuna bir sey ilave edilmemis,
yerlesim siklig1 gruplarina ise 0 mg/kg (Y'S), 250 mg/kg canli agirlik ar1 siitii (YS1)
ve 500 mg/kg canli agirlik ar1 siitii (YS2) seklinde katki maddesi uygulanmistir.
Calisma sonucunda ar1 siitii eklenmeyen yerlesim siklig1 grubunda yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve canli agirlik artisinda azalma goriilmiistiir. Ar siitii ilave
edilen gruplarda ise yem tlketimi ve yemden yararlanma oranlarinda artis
goriilmiistiir. Ar siitii ilave edilen bu gruplarda gdgiis ve bobrekte (P<0.001), but
ve karacigerde (P<0.05) ¢oklu doymamis yag asidi oranlarinda artis goriilmiistiir.
Sonug¢ olarak ar1 siitii katkisi performans verilerini ve incelenen dokulardaki
doymamis yag asidi oranmi artrmustir. Ari siitiiniin fonksiyonel, biyolojik ve
farmasotik aktiviteleri dolayisiyla degerli bir yem katki maddesi oldugu ve yerlesim
sikligindan kaynaklanan stres durumunda dokulardaki yag asidi kompozisyonu
artirdig1 ve performans lizerinde potansiyel koruyucu aktiviteye sahip oldugu

bildirilmiglerdir.

Bonomi ve ark. (2000a) yumurtaci tavuklarda ari siitiiniin verim {izerine
etkisini arastirdiklar1 bir calismada 10 ppm ve 15 ppm dozlarinda verilen liyofilize

ar1 slitliniin sirastyla yumurta verimini %10.5 - %11; yumurta agirlhigini %5 - %4.8;



yem tuketimini %21 - %22; canh agirlik artisini %7 - %6.5; yumurta sarisinin
pigmentasyonunu %9.5 - % 9.7 oraninda artirdigini tespit etmislerdir. 5 ppm

liyofilize ar1 siitii dozunda herhangi bir olumlu etkinin olmadig: bildirilmislerdir.

Bonomi ve ark. (2000b) 30 — 90. giinler arasinda beslenen tavsanlarin
rasyonlarina 15 ppm ve 20 ppm ar1 siitii ilave etmislerdir. Sonug olarak rasyonlarma
ar1 siitii ilave edilen tavsanlarin canli agirhigmin sirasiyla %11 - %15; yemden
yararlanma oranlarinin %8,5 - %12,5; karkas veriminin %7,5 - %13 ve et veriminin

%12 - %20 oraninda arttigini agiklamiglardir.

Bonomi ve ark. (2001) 1 — 150. giinler arasinda beslenen hindilerin
rasyonlarma 10 ppm, 15 ppm ve 20 ppm dozunda ar1 siitii ilave etmislerdir. Sonug
olarak rasyonlarina ar1 siitii ilave edilen hindilerin canli agirliginin sirasiyla % 10,5
- % 12,3 - % 16,5; yemden yararlanmanin %9,5 - %12- %22; oraninda arttigini
bildirmislerdir.

Babaei ve ark. (2016), 256 adet karisik cinsiyetteki bildircin civcivini kontrol,
propolis-1 (1000 ppm), propolis-2 (5000 ppm), polen tozu-1 (1000 ppm), polen
tozu-2 (5000 ppm), ar1 siitii (100 ppm), bal (22 g L) ve virjinyamisin (150 ppm)
olmak tizere 8 deneme grubuna ayirmistir. Her bir muamele 4 tekerrlr ve her
tekerrlirde 8 adet civciv olacak sekilde ayrilmistir. Bildircinlar 42 giin boyunca
yetistirilmis su ve yem ad libitum olarak verilmistir. Japon bildircinlarinda farkl
ar1 uirtinleri ile gelismeyi artirici antibiyotik olarak kullanilan virjinyamisin immun
sistem ve biiylime performansma olan etkilerinin arastirildigi ¢alismada canli
agirlik artisi, yemden yararlanma ve yem tiiketimi oram1 bakimindan gruplar
arasinda onemli farkliliklar gorilmiistiir. Ari siitii, bal, polen-2 ve antibiyotik
grubunun canl agirlik artis1 oraninm kontrol grubuna oranla istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Yemden yararlanma orani agisindan ise kontrol grubu

propolis-2 grubuna oranla 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur.

Hiba Osman (2010), yaptig1 calismada 72 adet 1 giinliik karigik cinsiyetteki
broiler (Hubbard) civcivleri 4 deneme grubuna ayirmis, deneme gruplarini 6 civciv
ve 3 tekerrir olacak sekilde dizayn etmistir. Denemedeki muamele gruplar: giinliik
1 ml ar siitii (A), giin agir1 1 ml ar1 siitli (B), haftada iki kez 1ml art siitii (C) ve
kontrol (D) grubu olarak belirlenmistir. Caligma sonucunda yeme ar1 siitii ilavesinin

canli agirlik tizerine olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir. Baska bir ¢alismada
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ayni dozlarla yumurtaci tavuklar iizerinde bir ¢alisma yiiriiten Hiba Osman (2020),
muamele gruplarindaki yumurta verimi ve yumurta kalitesinin kontrol grubuna gore
daha iyi oldugunu ifade etmistir. Giinliik olarak ar1 siitii verilen gruptaki yumurta

verimi diger gruplara gore onemli 6l¢iide farkli bulunmustur (P<0.05).

Seven ve ark. (2008), 1s1 stresine maruz kalmus etlik pili¢lerde propolis etanol
ekstrakti ile C vitaminin canli agirlik, canlt agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oran1 ve karkas Ozellikleri tlizerine yaptiklar1 ¢alismada, muamele
gruplarini 1. (pozitif) ve 2. gruplar1 kontrol, 3. grubu 250 mg vitamin C (askorbik
asit)/kg, 4. grubu 0.5 g/kg propolis etanol ekstrakt1 (PEE), 5. grubu 1 g/kg PEE ve
6. grubu 3 g/kg PEE ile beslenecek sekilde dizayn etmislerdir. Calisma sonunda
kontrol grubunun 41. giin canli agirlik degerinin 0.5 PEE grubu hari¢ pozitif kontrol
ve muamele gruplarindan anlamli olarak diisiik oldugu (P<0.05), canli agirlik artis1
degerlerinin muamele gruplarinda 36. ve 41. giinler arasinda onemli oldugunu
belirlemislerdir (P<0.05). Sonug olarak 1s1 stresinin performans iizerinde olumsuz
etki gosterdigini, propolis ilavesinin performans ve karkas verimini iyilestirdigini
ve rasyona propolis etanol ekstrakti ilavesinin C vitamini ilavesine gore daha etkili

oldugunu bildirmislerdir.

Taha ve ark. (2019) farkli iki tavuk susu iizerinde ar1 siitliniin in ovo
enjeksiyonunun kuluckadan c¢ikan civcivlerde kulugka kabiliyeti ve kulugka
sonrasinda biiylime performansini arastirdiklar1 bir ¢alismada 1080 adet yumurta
kullanmiglardir. Calismadaki yumurtalar 2 sus (Dokki-4 ve EI-Salam) ve 3
muamele (0, 0.25 ve 0.50 ml ar1 siitii/yumurta) olacak sekilde aymrmuslardir.
Calisma sonunda diger muamelelere gore 0.5 ml ar1 siitii enjekte edilen
yumurtalarda kulugka randimani iyilesmistir. EI-Salam susundaki canli agirlik ve
canli agirlik artist Dokki-4 susuna gore 6nemli 6lgiide artmustir. 0.5 ml ar1 siitii
enjeksiyonunun kontrol grubuna goére canli agirlik ve giinliik canli agirlik artisi
miktarmi Onemli o6lgiide (P<0.05) iyilestirdigini bildirmislerdir. Calismanin
hipotezi dogrultusunda tavuk susundaki degisikligin ar1 siitiiniin in ovo enjeksiyon

etkisini degistirebilecegi goriilmiistiir.
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Hasc¢ik ve ark. (2019), ar1 drilinleri ve probiyotiklerin etlik pili¢lerin
performansi tizerine yaptiklar1 bir caligmada karisik cinsiyette 180 adet Ross 308
etlik pili¢ kullanmislardir. Etlik pili¢ler, kontrol grubu, 400 mg ar1 poleni ekstrakti/1
kg yem + 3,3 g probiyotik (Lactobacillus fermentum)/igme suyu, 400 mg propolis
esktrakti/l kg yem + 3,3 g probiyotik (Lactobacillus fermentum)/icme suyu
seklinde 3 mumale grubuna ayrilmislardir. 42 giin stiren deneme sonunda polen
ekstrakti + probiyotik ilavesinin en uygun yem katkist oldugunu, polen ekstrakti +
probiyotik ilavesinin kontrol grubuna gore gogiis eti agirligina olumlu yonde etki

ettigini bildirmislerdir.

Farag ve El-Rayes (2016) ar1 poleni ilavesinin etlik pili¢lerde performans ve
karkas 6zellikleri lizerine yaptiklar1 caligmada 420 adet bir giinliik Hubbard etlik
pili¢ kullanmiglardir. Civcivler 4 muamele ve 3 tekerriir olarak ayrilmiglardir. Ari
poleni rasyonlara %0, %0.2, %0.4, %0.6 oraninda karistirilmistir. Calisma sonunda
art poleni eklenen gruplardaki ortalama canli agilik ve canli agirlik artisi
degerlerinin deneme siiresi boyunca kontrol grubuna gore istatistiki olarak 6nemli
(P<0.01) oldugu bildirilmistir. Ar1 poleni ilave edilen gruplardaki yem tiiketim
miktar1 kontrol grubuna gore dene me siiresi boyunca 6nemli 6l¢iide (P<0.01)
azalmigtir. Polen miktarinin artmasina paralel olarak yemden yararlanma orani da

artmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Hayvan Materyali
Calismada Beypilic A.S. firmasindan temin edilen 96 adet Ross 308 etlik

civeiv kullanilmistir. Calisma 4 muamele (kontrol, 25 ppm ar1 siitii, 50 ppm ar1 siitii
ve 75 ppm ar1 siitii) ve her muamele 4 alt gruptan olusacak sekilde tasarlanmistir.
Her alt gruba 6 hayvan yerlestirilmistir. Alt gruplar kullanilan kafeslere esit olarak
dagitilmistir. Calismanin gergeklestirildigi kafesler sekil 3.1°de, calismanin
baslatildig1 giin sekil 3.2°de gosterilmistir.

Bu ¢alisma, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’nun (BAIBUHADYEK) 2022/39 nolu karari ile yapilmustir.

Fotograf 3.1. Civciv Buyitme Kafesleri
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3.2  Yem Materyali
Calismada kullanilan yemler Ak Pili¢ firmasindan satin alinmistir.

Calismanin 0-10. giinleri arasinda civciv baslangig, 11-23. giinler arasinda etlik
civciv yemi, 24-37. giinleri arasinda pili¢ yemi, 38-42. giinler arasinda kesim dncesi
yemi kullanilmigtir. Kullanilan yemler, yem katki maddesinin homojen sekilde
karigmasi ig¢in  Ogiitlici yardimi1 ile pelet formdan krambil formuna

dontistiiriilmistiir. Kullanilan yemlerin yem igerikleri Tablo 3.1.’de gosterilmistir.

Civcivler gelisim siireleri boyunca farkli enerji ve besin maddelerine ihtiyag
duydugundan, gelisim donemlerine gore yem igerikleri degistirilmis ve kalori
degerleri artacak sekilde ticari yemle beslenmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan etlik pili¢ yemlerinin besin madde icerikleri (%).

Kuru Ham Ham Ham Ham Ca P ME,
madde protein seltloz yag kal kcal/kg
EtikCivelv — —g99 955 3.1 66 60 093 0,62 3050
Baslangi¢c Yemi
Etlik civciv 804 210 31 92 50 078 062 3124
yemi

Etlik pilicyemi 90,0 20,0 3,0 99 48 073 057 3205

Kesim oncesi

S . 89,9 20,0 3,0 9,9 48 0,73 0,57 3220
etlik pilic yemi

3.3 Kafes Ozellikleri
Civcivlerin yetistirildigi kafesler 100 x 60 x 20 cm ebatlarinda olup her

kafeste nipel sulugu ve yemlik bulunmaktadir. Ik hafta yeme ve suya kolay erisim

amaciyla kafes gozlerine ek yemlik ve suluk konulmustur.

3.4 Deneme Unitesi
Deneme, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Kanatl

Arastirma Birimi’nde gerceklestirilmistir. Deneme kafesleri plastik 1zgara zeminli
olup, yemlik ve damla tipi suluk igermektedir. Her kafes katinda korunakli 0-40°C
ayarlanabilen termostatli 125 w 1sitic1 ve 1 adet E 27 led ampul duyu olan otomatik
isitma modiili bulunmaktadir. Boylelikle ilk gilinden itibaren etlik civcivlerin
ihtiyac1 olan sicaklik 35°C ile baslanmis ve biiylimesine paralel kademeli olarak

giinde 0,5°C distiriilerek 21. giinde 25°C ye indirilmistir. Civeivlerin bulundugu
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ortam sicakligi da 25°C olarak ayarlanmis ve odaninda kontrollii ayarli 1sitma
sistemiyle sicaklik kontrol altinda tutulmustur.

Kiimes ici sicakligi Ross 308 Aviagen firmasmin Sevk-Idare El Kitab:
2021’1 &nerileri dogrultusunda kontrol edilmistir. 11k giin tek tek tartilan civcivler
0-21 ginlik deneme siresinde 4 kath civciv kafeslerine her bolmeye 6 hayvan
diisecek sekilde 4 tekerriir ve toplam 24 kafes bolmesi olacak sekilde koyulmustur.
Buyuyen piligler 21. giinden itibaren 35. gline kadar olan siirecte 4 kath etlik pili¢
blyttme kafeslerine her bolmede 2 adet pili¢ olacak sekilde, 35. giinden 42. giine
kadar 1 adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Sicaklik ve havalandirma ayarl 1sitma
sistemi ile kontrol altinda tutulmus kesime kadar 22°C’ye kadar kademeli olarak
disiriilmiistiir. Yemlikler ise yem sagcimini 6nleyecek sekilde tasarlanmistir.

3.5 Civciv Bakimi ve Deneme Siiresi
Bolmelerde bulunan hayvanlara tartilan yemler grup yemlemesi seklinde

uygulanmis, yemler ve su ad libitum olarak verilmistir.

IIk 7 giin bdlme icerisinde civciv yemligi ve ek olarak civciv sulugu konulmus
giinliik olarak bolmelerin kontrolleri yapilmis Civcivlerin yeme ve suya ulasip
ulasmadig1 kontrol edilmistir. ilk hafta sonrasi kesime kadar kafeslerdeki kat
boyunca uzanan yemliklerle ve damla tipi suluklar kullanilmistir.

Grup yem tiiketimleri ve civeiv agirliklar: ilk giin (0. gln) dahil olmak Gzzere
haftalik olarak ve yem degisim giinlerinde tartilarak not alinmaistir.

Etlik piliclerin kafes alt1 haznesinde toplanan digkilar1 diizenli olarak kontrol edilip
temizlenmistir. Ortamda digkilar1 ile agiga ¢ikan gazlarm birikmesi dnlenmistir.
Deneme 42 gun surmiistiir. Deneme siiresince 23 saat aydinlatma ve 1 saat karanlik
uygulanmaistir.

3.6 Deneme Gruplarinin Olusturulmasi
Arastirmada; 96 adet giinliik yastaki etlik civcivler rastgele deneme diizenine

gore 4 gruba ayrilmis, her grup 6’sar hayvan igeren 4 tekerrirden olusturulmustur.
Deneme diizeni Tablo 3.2.’de verilmistir. Her bir gruba (0-10). giinlerde baglangig¢
yemi, (11-23). gunlerde civciv yemi, (24-38). gunlerde pilic yemi, (38-42).
glinlerde kesim oncesi pili¢ yemi verilmistir. Karma yemlere 0 ppm, 25 ppm, 50

ppm ve 75 ppm oranlarinda liyofilize ar1 siitli katilmigtir.
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Tablo 3.2. Deneme deseni.

Kontrol LAS3 LAS, LAS:
LAS: Kontrol LAS; LAS,
LAS: LAS; Kontrol LAS3
LAS3 LAS; LAS: Kontrol

3.7 Canh Agirlik ve Canh Agirlik Artisinin Belirlenmesi
Civcivlerin geldigi ilk giin deneme bireysel olarak civcivlerin tartimiyla

baslamis haftalik olarak devam edilmis ve kesim giinii bireysel tartim yapilarak
sonlandirilmistir. Her hafta bireysel olarak tartilan civcivlerin agirliklar: ve haftalik
tartimlar arasi farktan canli agirhik artis1 hesaplanmaistir.

3.8 Yem Tuketiminin Belirlenmesi
Denemenin baglangicindan itibaren yemler tartilarak bodlmelere esit

dagitilmustir. Ik haftadan kesime kadar bdlmelerde kalan yemler haftalik
tartilmistir. Her bolmedeki bir civeivin yem tiiketimi her bolme de tiiketilen yem
miktar1 o bolmedeki mevcut hayvan sayisina boliinerek hesaplanmistir.

3.9 Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi
Yemden yararlanma orani (YYO) her hafta tartilarak verilen ortalama yem

miktarlarinin, her hafta tartilan bolmedeki ortalama canli agirlik artigina bdliinerek
belirlenmistir (bir kg canli agirlik artis1 icin gerekli tlketilen kg olarak yem
miktaridir).

3.10 Kesim Islemi
Denemenin 35. ve 42. gunlerinde her tekerrir gruplarmdan 3 er adet etlik pilic

tartilip kesilmistir. Kesim islemi kanath biriminde kesim islemini yapacak ekip
esliginde tavuk kesim standi, tiily yolma kazani, i¢ ¢cikarma ve parcalama tezgahi,
tartim aleti ve organ tartim tezgahi ile uygun ortam olusturularak kesim islemleri
gergeklestirilmistir. Kesim islemi, uygun bir bigimde tutulan etlik piliclerin baginin
kesilip ayrilmasi seklinde yapilmistir. Kesim sonrasi piliglerin ayaklar1 kesilmis,
tilyleri iyice temizlenmis, her pilice ait taslik, karaciger, kalp ve dalak organlar1

temizlenerek tartimlar1 yapilmstir.
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3.11 Tashk, Karaciger, Kalp, Dalak Agirhiklarinin Belirlenmesi
Denemenin 35. ve 42. giinii kesilen her hayvana ait karaciger, kalp, bobrek,

dalak ve taslik agirliklar1 belirlenmistir. Tashik g¢evre dokulardan ve yaglardan
ayrilarak, i¢i bosaltildiktan sonra tartilmistir. Karaciger, kalp, dalak ve taslik
agirhiklart kesim Oncesi canli agirliklara oranlanarak relatif agirlik oranlari
hesaplanmastir.

3.12 Kan ve Doku Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi
Kesim islemi sirasinda alman kan ornekleri EDTAN tiiplere konularak

kurubuza yerlestirilmistir. ¢ organ tartimlar: sirasinda karaciger, dalak ve bagirsak
(jejenum, duodenum ve ileum) dokular1 ayr1 ayr1 RNAaz, DNAaz free tiiplere
alinarak kurubuza konuldu. Calisma sonunda tiim dokular -80 ‘C de ¢alisilincaya

kadar muhafaza edilmistir.

Calismada muamele gruplarma ait (n=3) kan, karaciger, dalak ve bagirsak
(jejenum) dokular1 kullanilmistir. Dokulardan asagidaki deney ve islemler sirasiyla

yapilmistir.

» Total RNA izolasyonu

» Total RNA biitiinliigiiniin ve konstrasyonunun spektrofotometrik olarak
Olctlmesi

» Ters transkripsiyon yontemiyle komplmenter DNA (cDNA) sentezi

» Gergek zamanli PCR ile CAT, SOD, IGF — I genlerinin ekspresyon analizi

> mRNA ekspresyonlarmdaki degisimin 24T yontemine gore hesaplanmasi

3.13 Gen Ekspresyonu Seviyelerinin Belirlenmesi
Calismada kontrol ve muamele gruplarindaki hayvanlarin kan ve

dokularindaki CAT, SOD ve IGF — | genlerinin gen ekspresyon seviyeleri
belirlenmistir. Gen ekspresyon seviyelerinin tespiti icin, dokulardan total RNA
izolasyonu, cDNA sentezi ve kantitatif es zamanli PCR (qRT-PCR) yontemleri

kullanilmistir.

3.13.1 Total RNA izolasyonu
-80 °C’den cikarilan dokular siv1 azot yardimiyla pargalanarak ylizey alani

artig1 ve homojenizasyon saglandi. Pargalanan dokulardan ortalama 10 mg ependorf
tiipe alinarak tizerine 500 pl PureZOL (BioRad, Cat. No: 7326890) eklendi. Daha

sonra ependorflarin tizerine 100 pl kloroform eklenerek 15 saniye alt Gst edildi. 5
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dakika oda sicakliginda bekletildikten sonra +4°C’de 12.000g hizinda 15 dakika

santrifdj edildi.

Santrifiij sonras1 ependorflarda olusan 3 fazdan (temiz faz, bulut, pembe)
seffaf renkli temiz faz yeni ependorfa alindi. Uzerine 500 pl izopropanol eklenerek
alt tst edildi. 5 dakika oda sicakliginda bekletildikten sonra +4°C’de 12.000g
hizinda 15 dakika santrifiij edildi. Ependorflarin alt kisminda beyaz peletler (DNA
— RNA) olustu.

Ependorfun iist kismindaki supernatant dokiilerek peletlerin iizerine %75°lik
etanol eklenerek yikama islemi ig¢in +4 °C’de 7500g hizinda 5 dakika santrifij
islemi uygulandi. Santriftij sonras1 etonal dokiilerek ependorflardaki alkolun
tamamen u¢masi beklendi. Alkol uzaklastirma islemi tamamlandiktan sonra total
RNA’larmn iizerine 50 ul ddH20 eklenerek cDNA sentezi yapilana kadar -80°C de

muhafaza edildi.

Dokulardan elde edilen RNA’larin konsantrasyonu ve safligi belirlemek
amaciyla Nanodrop cihazinda 260 — 280 nm dalga boylarindaki absorbans degerleri

Olcllda. 1,8-2 (A260/A280 orani) degerine sahip RNA’lar segildi.

3.13.2 cDNA (Komplementer DNA) Sentezi
cDNA islemi oOncesinde RNA’lar konsantrasyonlar1 1200 ng/ul olacak

sekilde esitlendi. cCDNA sentezi icin iScript cDNA sentez kiti (BioRad, Katalog No.
1708890) kullanildi. Her 6rnek igin 5 ul cDNA mix, x ul RNA ve 15-x pul molekuler

su karisimi buz akulsu zerinde PCR ependorf tiplerine eklendi.

PCR cihazinda 25°C’de 5 dakika, 46°C’de 20 dakika, 90°C’de 1 dakika olmak
tizere inkiibasyon islemi gergeklestirildi. Bu islemde revers transkriptaz enzimi
yardimiyla total RNA’lardan cDNA sentezlenmesini saglandi. Olusan cDNA
ornekleri galisilincaya kadar -20°C’de saklandi.

Sezmis’in (2021) daha 6nce gen bankasi (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) ve
internetteki bir bagka primer dizayn programu (http://bioinfo.ut.ee/primer3- 0.4.0/)
kullanarak gen bank erisim numaralar1 ile mRNA verileri dogrultusunda genlerin
maksimum 60-150 bp’lik kismina spesifik olarak olusturdugu primerler caligmada
kullanilmistir. Kullanilan primerler, baz dizilimleri ve gen bank erisim numaralar1

Tablo 3.3’te verilmistir.
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3.13.3 Ger¢ek Zamanh PCR (QRT-PCR) ile Gen Ekspresyon

Analizi

PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) igin cDNA o6rnekleri ve primerler 1/10

oraninda molekiiler su kullanilarak seyreltildi. mRNA ekspresyon seviyesinin

tespiti amaciyla PCR plate kuyucuklarmin her birine; 2 pl cDNA, 1 ul ddH20, 1 pl

forward primer, 1 pl reverse primer, 5 pl 2X SYBER Green eklenerek pipetaj islemi

uygulanmustir.

PCR islemi sonunda “Komperatif AACT > yontemi kullanilarak gen

urtinlerinin ekspresyon diizeyleri hesaplanmistir. GAPDH geni referans gen olarak

kullanildi. Gruplar arasi kiyaslama i¢in kontrol grubu degerlendirildi. PCR fiiriin

miktarindaki artisin 6nemli oldugu ilk dongii CT degerini ifade etmektedir.

Komperatif AACT su sekilde hesaplanir:

Kontrol ACT = Kontrol CT gen) — Kontrol CT capdh)

Ornek ACT = Ornek CT(gen) — Ornek CT (Gapdh)

AACT = [(Ornek ACT)ort. — (Kontrol ACT)ort]

Hedef genin mRNA miktar = 2"44CT

Tablo 3.3. Calismada kullanilan primerler ve baz dizilimleri (Forward — Reverse)

Primer Baz Dizilimi (5°—3°) Uriin GenBank Erisim
Uzunlugu No
(bp)
TGGGGGAGCTGTTTACTGCAG (F)
CAT 141 NM_001031215.2
AGCTTCCATTGGCTATGGCATTG (R)
AGCGCAGGTGCTCACTTTAATC (F)
SOD 120 NM_205064.1
TTCCTCCCTTTGCAGTCACATTG (R)
AGAAACACTGTGTGGTGCTGAG (F)
IGF 126 NM_001004384.2
TTGGAGCACAGTACATCTCCAG (R)
AGAGGGTAGTGAAGGCTGCTG (F)
GAPDH 69 NM_204305.1

ATCAAAGGTGGAGGAATGGCTG (R)
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3.14 istatistiksel Analizler
Verilerin dagilimi  Kolmogorov-Simirnov testi ile incelendiginde normal

dagilim gosterdigi belirlenmistir. Kontrol grubu ve farkli dozlarda ari siitii ile
beslenen gruplarin karsilastirilmalarinda one way ANOVA varyans analizi
kullanilmis ve alt gruplarin ikili karsilastirilmalar1 Post-Hoc Tukey analizi ile
degerlendirilmistir. TUm istatistik analizlerde SPSS 17.0 programindan
faydalanilmistir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA

Rasyonlarina 25, 50 ve 75 ppm/Kkg liyofilize ar1 siitii ilave edilen Ross-308 etlik
piliclere ait performans 6zellikleri (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani), kesim ozellikleri (kalp, karaciger, taslik, dalak
agirhiklari ile sicak karkas agirligi ve randimani) ve bazi enzimlerin (CAT, SOD,

IGF-I) gen ekspresyon seviyelerine ait bulgular ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1 Performans Verileri
4.1.1 Canh Agirhk
Gruplara ait baglangic ve haftalik ortalama canli agirlik degerleri Tablo

4.1.°de verilmistir. Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi gruplar arasinda canli agirhik

acisindan meydana gelen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.1. Canli agirlik degerlerine ait ortalama (g) ve varyans analiz sonuglari

Tartim

Ginii Kontrol LAS: LAS; LASs P
0. Gln 44,90+1,77 44,98+1,70 44,93+1,63 44,87+1,67 0,996
7.Gin  180,38+21,56  184,08+17,35  174,92+30,07  181,71+17,66 0,536
14. GUn  518,29+47,56  527,00+44,01 516,63+69,36  527,92+41,39 0,823
21.Gun 1089,46+113,6 1095,38+81,28 1068,33+117,33 1117,63+83,68 0,406
28. Gin 1702,50+146,18 1677,50+130,19 1666,67+175,71 1647,83+197,78 0,714
35. Gun 2405,83+178,25 2402,50+166,84 2357,50+220,85 2410,43+203,50 0,764
42. Gun 2903,33+391,81 2905,00+380,73 2898,33+382,86 3003,64+292,28 0,884

0-42 GlUn 2858,42+392,07 2860,08+380,66 2853,33+382,69 2958,82+292,47 0,884

*a, b: Ay satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25

ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitti, LASs: 75 ppm/kg liyofilize ar siitii.

Bonomi ve ark. (2000b) 30 — 90. giinler arasinda beslenen tavsanlarin

rasyonlarina 15 ppm ve 20 ppm ar1 siitii ilave etmislerdir. Sonug olarak rasyonlarina
ar1 siitli ilave edilen tavsanlarin canli agirhiginin sirastyla %11 - %15 oraninda
arttigini rapor etmislerdir. Bonomi ve ark. (2001) bagka bir ¢aligmalarmda 150 giin
streyle beslenen hindilerin rasyonlarma 10 ppm, 15 ppm ve 20 ppm dozunda ar1

siitii ilave etmislerdir. Deneme sonunda rasyonlaria ar1 siitii ilave edilen hindilerin
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canli agirhiginin sirastyla % 10,5 - % 12,3 - % 16,5 oraninda arttigin1 bildirmislerdir.
Hiba Osman (2010), etlik pili¢ler {izerinde yaptig1 bir ¢aligmada yeme ar1 siitii
ilavesinin canli agirlik tizerine olumlu etkisinin oldugunu bildirmistir. Hasc¢ik ve
ark. (2019), etlik pili¢lerin yemine ar1 {iriinleri ve probiyotik ilavesinin performans
tizerine etkisini arastirdiklar1 caligmada 400 mg polen/kg + 3,3 g probiyotik/ igme
suyu ilave edilen gruptaki canli agirlik ve karkas agirligi degerlerinin diger gruplara
gore (P<0.05) istatitiki olarak ylksek oldugunu bildirmislerdir. Farag ve EIl-Rayes
(2016) ar1 poleni ilavesinin etlik pili¢lerde performans ve karkas 6zellikleri tizerine
yaptiklar1 arastirmada ar1 poleni eklenen gruplardaki ortalama canli agirlik ve canli
agirlik artis1 degerlerinin deneme siiresi boyunca kontrol grubuna gore istatistiki

olarak ylksek (P<0.01) oldugu bildirilmistir.

4.1.2 Canh Agirhk Artisi
Deneme siiresince gruplarin haftalik canli agirhik artis degerlerine ait

ortalama ile varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.2’de verilmistir. Tablo 4.2.’de
goriildiigli lizere muamele gruplarmna ait canli agirhik artislarindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.2. Canli agirlik degisimine ait ortalama (g) ve varyans analiz sonuglar1

Haftalar Kontrol LAS: LAS; LASs P

0-7 Gin 135,47+5,04 140,12+5,67 129,99+14,33 136,84+11,00 0,547
7-14 Giln 337,9146,31 344,12+13,11 341,71+16,55 346,2149,22 0,786
14-21 Gun  571,16+24,50 576,33+£28,04 551,71+28,78 589,71+£13,50 0,229
21-28 GlUn  613,04+43,02 575,25+39,79 598,33+51,29 586,54+39,12 0,656
28-35 Gun  703,33+18,26 722,50+43,49  461,54+22,99 730,83+59,15 0,496
35-42 Gun 509,11+136,02  509,11+96,02 730,83+148,72 677,33+231,87 0,477

0-42 Gin 2858,42+392,07 2860,08+380,66 2853,33+382,69 2958,82+292,47 0,884

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS,: 50 ppm/Kkg liyofilize ar siitti, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siitii.
Bonomi ve ark. (2000a) ar1 siitiiniin yumurtaci tavuklarda verim Uzerine
etkisini arastirdiklar1 bir calismada 10 ppm ve 15 ppm dozlarinda verilen liyofilize
ar1 slitliniin canli agirhik artigint %7 - %6.5 oraninda artirdigmi, 5 ppm liyofilize ar1

stitli dozunun ise herhangi bir olumlu etkisinin olmadigin1 bildirilmislerdir. Babaei
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ve ark. (2016), Japon bildircinlarinda farkli ari dirtinleri ile gelismeyi artirict
antibiyotik olarak kullanilan virjinyamisinin performans uzerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmanin sonucunda ar1 siitii, bal, polen—2 ve antibiyotik grubunun
canli agrrhk artist oranmin kontrol grubuna oranla istatistiksel olarak Gnemli

oldugunu bildirmislerdir.

4.1.3 Yem Tuketimi
Deneme gruplarma ait haftalik yem tiiketimleri Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3.’te goriildigli lizere gruplara ait haftalik yem tliketimi degerleri
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Fakat tim
deneme suresince (0-42) 3614,37 g ile en yuksek yem tuketimi LASs grubunda ve
3371,88 g ile en diisik yem tiiketim miktarmm kontrol grubunda oldugu tespit
edilmistir. 0-42. giinler arasinda LAS3 grubu ile Kontrol grubu arasindaki yem
tilkketim miktar1 degerlerinin istatistiki olarak farkli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Tablo 4.3. Yem tiiketim miktarlarina (g) ait ortalama ve varyans analiz sonuglari

Buylme Kontrol LAS, LAS, LAS; P
Suresi

0-7Gin  140.29+873 145214823 14271#511 144214568 0,782
814 Giin  411,00+7.74 4215042288 406,92+1142  430,54+17,66 0,207
125%1 512504806  520,02+432.01 5185442438 489 21+21.75 0,260
22@5?1 6714244404  63358+4806 667.13+7191  672,83%83,70 0,799
Zéﬁi 749 43+13.49  784,32+4812 777.81434,84  790,04+75,82 0,658
3%?; 8871247729  910,14+79,30 93944+5280 108754419281 0,117
0-42 Glin  3371,8852,03° 3424,67+109,443452,54+126 36 3614,37+118,36° 0,037

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS,: 50 ppm/Kkg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siitii.

Seven ve ark. (2014) bildircinlar {izerinde yerlesim siklig1 tizerine yaptiklari
bir ¢calismada performans ile ilgili olarak; ¢alisma sonucunda ar1 siitli eklenmeyen
yerlesim siklig1 grubunda yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canli agirlik
artisinda azalma goriildiigiinii, ar1 siitii ilave edilen gruplarda ise yem tiiketimi ve
yemden yararlanma oranlarinda artis goriildiigiinii bildirmislerdir. Farag ve El-
Rayes (2016) ar1 poleni ilavesinin etlik piliclerde performans ve karkas 6zellikleri

Uzerine yaptiklar1 ¢aligma sonunda ar1 poleni ilave edilen gruplardaki yem tiiketim
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miktarmin kontrol grubuna gére deneme siiresi boyunca dnemli 6l¢iide (P<0.01)

azaldigini bildirmislerdir.

4.1.4 Yemden Yararlanma Orani
Gruplara ait yemden yararlanma oranlar1 ve varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.4.’te verilmistir. Tablo 4.4.’te goriildiigii iizere gruplara ait yemden yararlanma
oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.4. Yemden yararlanma oranina (g:g) ait ortalama ve varyans analiz

sonuglar1

B: 3’ ruer;e Kontrol LAS: LAS; LAS; P

0-7 Gun 1,04+0,05 1,04+0,08 1,11+0,08 1,06+0,04 0,427
8-14 Gin  1,22+0,02 1,23+0,09 1,19+0,07 1,24+0,04 0,724
15-21 Gin  0,90+0,03 0,91+0,06 0,94+0,08 0,83+0,05 0,107
22-28 GUn  1,10+0,04 1,11+0,09 1,12+0,07 1,3748,4 0,830
29-35GiUn  1,07+0,04 1,09+0,05 1,13+0,07 1,08+0,04 0,430
36-42 Gin  1,59+0,14 1,59+0,09 1,57+0,13 1,67+0,29 0,865
0-42 Gin  1,18+0,02 1,20+0,04 1,21+0,08 1,24+0,09 0,524

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize ar siitti, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize an siitii, LASs: 75 ppm/Kkg liyofilize ar siitii.

Seven ve ark. (2014) bildircinlar tizerinde yaptiklari ¢alismada ar1 siitii ilave
edilen (250, 500 ppm/kg) gruplarda yem tlketimi ve yemden yararlanma
oranlarmnm arttigini1 bildirmislerdir. Farag ve EI-Rayes (2016) ar1 poleni ilavesinin
etlik piliclerde performans ve karkas 6zellikleri zerine etkilerini inceledikleri
caligmada polen seviyesinin artmasina paralel olarak yemden yararlanma oraninin

arttigin bildirmiglerdir.
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4.2 Kesim Ozellikleri
4.2.1 Karkas Agirh@ ve Randimani
Gruplara ait canl agirlik, karkas agirlig1 ve karkas randimanina ait bulgular
Tablo 4.5.’te verilmistir. Tablo 4.5.’te goriildiigii lizere gruplara ait canli agirlik,
karkas agirlig1 ve karkas randimani oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 4.5. Canli agirlik (g), karkas agirligi (g), karkas randimanina (%) ait
ortalama varyans analiz sonuglar1

KG Kontrol LAS; LAS; LAS; P

Canli 35 2426,67+91,59 2455+108,59 2385+152,11 2420+£169,92 0,651
Agirhk

42 2903,33+391,81 2905+380,73 2898,33+382,86 3003,64+292,28 0,884

Karkas 35 1775,26%76,9 1819,35+90,26 1769,14+90,81 1767,34+150,92 0,590
Agirhgi

42 2223,82+306,87 2245,85+301,06 2233,8+310,69 2324,68+252,44 0,844

35 73,15+1,41 74,10+1,39 74,29+3,14 72,96+1,46 0,271
Karkas
Randimam

42 76,57+1,14 77,29+1,03 77,02+1,29 77,31+1,18 0,389

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS2: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize an siitii, KG: Kesim
guna

Bonomi ve ark. (2000b) tavsanlarla yiiriittiigii calismada 15 ppm/kg ve 20
ppm/kg ar1 siitii ilavesinin canli agirligi sirasiyla %11 - %15 ve karkas verimini
%7,5 - %13 oraninda artirdigini bildirmiglerdir. Bonomi ve ark. (2001) 10, 15 ve
20 ppm/kg ar1 siitii ilavesinin hindilerin performans degerleri lizerine etkilerini
inceledikleri bir c¢alismada doz orani artisinin canli agwrligi olumlu yonde
etkiledigini bildirmislerdir. Seven ve ark. (2008), 1s1 stresine maruz kalmis etlik
piliglerde propolis etanol ekstrakti ile C vitaminin performans (zerine etkilerini
inceledikleri ¢alisma sonucunda 1s1 stresinin performans tizerinde olumsuz etki
gosterdigini, propolis ilavesinin performans ve karkas verimini iyilestirdigini ve
rasyona propolis etanol ekstrakti ilavesinin C vitamini ilavesine gore daha etkili

oldugunu bildirmislerdir.
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4.2.2 1¢ Organ Agirhiklan
Kalp, karaciger, dalak ve tashiga ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglar1

Tablo 4.6.’da verilmistir. Tablo 4.6.’da goriildiigii lizere muamele gruplarma ait
kalp, karaciger, taslik ve dalak agirliklar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamigtir (P>0.05).

Tablo 4.6. Bazi i¢ organ agirliklarina (g) ait ortalama ve varyans analiz sonuglar1

KG Kontrol LAS; LAS; LAS; P
35 10,87+1,37 10,68+1,18 11,81+1,68 11,44+1,33 0,191
Kalp
42 14,35+3,69 12,79+2,23 13,38+2,09 13,93+2,10 0,505
35 47,81+7,33 46,39+7,05 47,3245,73 47,21+£3,87 0,954
Karaciger

42 52,72+11,69 52,23+60 51,11+45,49 50,39+7,03 0,893

35 29,51+4,83 26,08+2,54 29,39+3,74 28,29+3,23 0,207
Tashk

42 31,39+4,89 33,64+8,30 31+4,54 31,41+4,62 0,680

35 2,73+1,36 2,7+0,95 2,83+0,88 2,66x0,74 0,981
Dalak

42 4,95+1,74 4,62+10 4,38+1,17 3,68+1,14 0,132

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize ar siiti, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ari siitii, LASs: 75 ppm/kg liyofilize ar siitii, KG: Kesim
guna

Farag ve El-Rayes (2016) ar1 poleni ilavesinin etlik pili¢lerde performans ve
karkas oOzellikleri lizerine yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek taslik ve karaciger
agrrliklarimm kontrol grubunda, en yiiksek kalp ve dalak agirliklarmin ise %0.6

oraninda ar1 poleni ilave edilen gruplarda oldugunu bildirmislerdir.

Canli agirlik, karkas agirhigi ve bazi i¢ organ agirliklar: arasindaki korelasyon
degerleri Tablo 4.7.’de verilmistir. Tablo 4.7.’de goriildiigii tizere canli agirlik ve
karkas agirhigi arasindaki korelasyon c¢ok giiglii, kalp karaciger dalak ile orta

seviyede iken taglik agirliginin korelasyon oraninin diisiik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.7. i¢ organlar ve karkas agirliklar1 aras1 korelasyon tablosu

Canh Karkas Kalp Karaciger Tashk  Dalak
Agirhk

Canh 1

Agirhk

Karkas 0,989 1

Kalp 0,688 0,681 1

Karaciger 0,619 0,586~  0,443" 1

Tashk 0,314™ 0,311 0,281 0,345~ 1

Dalak 0,655~ 0,664~ 0,549  0,610™ 0,419™ 1

Etlik piligler iizerinde yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 ile literatiirde yer alan
calisma sonuglar1 arasindaki farkliliklarin kullanilan tiir, doz ve ar1 siitiiniin verilme
sekli oldugu diistiniilebilir.

4.3 Molekiler Bulgular

Calismadaki hayvanlardan elde edilen dokular molekiiler islemlere tabi
tutulmus ve gen ekspresyon seviyeleri hesaplanmistir. Total RNA izolasyonu,
cDNA sentezi, gercek zamanli PCR ile gen ekspresyon seviyeleri 6l¢iilmiis ve

istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

4.3.1 Total RNA Izolasyonu
Total RNA izolasyonu gergeklestirildikten sonra RNA’nin saflik ve

konsantrasyonu NanoDrop cihaziyla dl¢iilmiistiir. Sonuglar Tablo 4.8., 4.9., 4.10.

ve 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4.8. Kandaki RNA konsantrasyonlari

RNA Konsantrasyonu

Gruplar (Kan) (ng/l) Saflik (260/280)

133,5 2,00

Kontrol 160,7 1,82
162,3 2,81

167,8 2,07

LAS; 202,1 2,12
579,1 2,06

176,6 2,05

LAS; 841,0 2,09
204,0 2,10

174,0 2,11

LAS; 248,4 2,12
1149 2,04

*LAS;:: 25 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.
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Tablo 4.9. Karaciger dokusundaki RNA konsantrasyonlari

RNA Konsantrasyonu

Gruplar (Karaciger) Saflik (260/280)

(ng/pl)

138,0 1,95

Kontrol 1354 2,00
130,0 1,93

159,0 2,02

LAS; 101,2 2,03
275,6 1,97

1109 1,98

LAS; 397,1 2,00
102,0 1,95

188,0 1,98

LAS; 273,2 1,98
128,6 1,96

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize ari siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.

Tablo 4.10. Dalak dokusundaki RNA konsantrasyonlar1

RNA Konsantrasyonu

Gruplar (Dalak) (ng/ul) Saflik (260/280)

567,5 2,15

Kontrol 268,1 2,13
327,1 2,04

199,9 2,21

LAS: 447,8 2,16
337,5 2,12

252,4 1,93

LAS; 300,7 2,13
401,1 2,11

280,7 2,10

LAS; 430,7 2,17
7249 2,09

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize ar siiti, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.

Tablo 4.11. Bagirsak (jejenum) dokusundaki RNA konsantrasyonlari

Gruplar (Bagirsak - RNA Konsantrasyonu Saflik (260/280)
Jejenum) (ng/ul)

654,9 2,17

Kontrol 759,9 2,03
2060,0 2,05

610,2 2,31

LAS; 997,4 2,27
394,6 2,10

307,5 2,21

LAS; 432,3 2,10
1853,7 2,13

111,7 2,25

LAS; 249,7 2,07
251,1 2,12

*LAS;:: 25 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.
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4.3.2 cDNA Sentezi
Elde edilen RNA’lardan PCR yardimiyla tiretilen cDNA’lerin konsantrasyon

ve saflik dereceleri Tablo 4.12., 4.13., 4.14. ve 4.15.’te verilmistir.

Tablo 4.12. Kandaki cDNA konsantrasyonlari

cDNA Konsantrasyonu

Gruplar (Kan) Saflik (260/280)

(ng/pl)
1953,2 1,80
Kontrol 1961,4 1,82
1917,3 1,84
1930,0 1,83
LAS; 2093,1 1,80
1272,2 1,84
2273,0 1,80
LAS; 1286,9 1,84
1970,4 1,84
2027,8 1,83
LAS; 1188,3 1,84
1278,4 1,86

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize ari sitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.

Tablo 4.13. Karaciger dokusundaki cDNA konsantrasyonlar1

cDNA Konsantrasyonu

Gruplar (Karaciger) (ng/ul) Saflik (260/280)

1872,2 1,89

Kontrol 1918,6 191
1120,7 1,90

2020,9 1,91

LAS; 1106,5 1,90
977,0 1,89

969,4 1,91

LAS; 1035,1 1,91
2512,1 1,89

1967,5 1,90

LAS; 989,8 1,86
2144.6 1,86

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize an siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.
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Tablo 4.14. Dalak dokusundaki cDNA konsantrasyonlari

cDNA Konsantrasyonu

Gruplar (Dalak) Saflik (260/280)

(ng/pl)
1105,4 1,91
Kontrol 1289,1 1,91
1919,5 1,90
1727,8 1,88
LAS; 1109,9 1,90
1098,1 1,90
1121,2 1,90
LAS; 1038,4 1,89
1051,9 1,85
1223,1 1,90
LAS; 1157,1 1,90
1133,8 1,90

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize ari siitii, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.

Tablo 4.15. Bagirsak (jejenum) dokusundaki cDNA konsantrasyonlari

Grup\;a_r (Bagirsak- cDNA Konsantrasyonu Saflik (260/280)
ejenum) (ng/ul)
1141,0 1,91
Kontrol 1233,2 1,92
1150,9 1,91
1093,9 1,91
LAS: 1401,6 1,95
1189,8 1,92
1229,6 1,91
LAS; 1145,5 1,91
1633,9 1,95
1876,9 1,91
LAS: 1212,4 1,91
1108,2 1,90

*LAS;: 25 ppm/kg liyofilize ar siiti, LAS,: 50 ppm/kg liyofilize ar siitii, LAS3: 75 ppm/kg liyofilize ar siiti.

Liyofilize ar1 siitiiniin farkli dozlarinin (25, 50 ve 75 ppm) etlik pili¢
yemlerine ilavesinin, etlik pili¢lerin belirli doku ve organlarinda meydana gelen
bazi gen ifadelerinin tespiti amaciyla yapilan PCR c¢aligmasina ait bulgular Tablo

4.16.’da verilmistir.
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Tablo 4.16. CAT, SOD ve IGF — I genlerinin kan, karaciger, dalak ve bagirsak
(jejenum) dokularindaki eskpresyon seviyeleri

Kontrol LAS; LAS, LAS; P

- CAT 0,91+0,80 0,74+1,22 0,37+0,02 0,47+0,02 0,378
Q SOD 0,61+1,01 0,26+0,41 0,17+0,48 0,65+0,47 0,662

IGF-I 3,07+4,67 2,28+3,60 0,73+0,44 0,17+0,13 0,621
'g . CAT 1,01+0,22 0,58+0,18 0,52+0,17° 1,10+0,25% 0,019
& & SOD 1,36+1,30 0,02+0,12 2,72+2,99 1,42+2 44 0,491
X IGF-I 1,05+0,42 0,22+0,15° 2,12+0,75° 0,91+0,94 0,041
x CAT 1,10+0,61 0,75+0,31 1,57+0,55 1,09+0,91 0,507
TDB SOD 2,82+4,25 3,31+4,27 4.28+1.87 0,86+1,24 0,631

IGF-I 1,38+1,33 0,24+0,08 1,49+0,21 0,15+0,14 0,076
< CAT 1,12+0,58 1,16+0,13 2,71+0,97 1,89+0,84 0,076
4 SOD 1,68+1,67 4 51+0,65 5,72+5,00 0,52+0,04 0,105
;%” IGF-I 1,31+0,86 0,28+0,16 0,54+0,47 0,82+0,62 0,110

*a, b: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). *LAS;: 25
ppm/kg liyofilize an siitii, LAS;: 50 ppm/kg liyofilize ari siitii, LASs: 75 ppm/kg liyofilize an siiti. CAT:
Katalaz, SOD: Superoksit dismitaz, IGF-I: insulin benzeri buyime faktor.

Calisma baglangicinda belirlenen genlerin, dokulardaki gen ifadesi
degerlerinin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar incelendiginde, CAT ve IGF
genlerinin karacigerdeki ifadelerinin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan Onemli bulunmustur (P<0.05). Karaciger dokusundaki CAT geninin
ifadesinin 75 ppm ar1 siitii ilave edilen grupta 50 ppm ilave edilen gruba gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica IGF geninin ifadesininde karaciger dokusunda
50 ppm ar1 siitii ilave edilen grupta 25 ppm ilave edilen gruba gore yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu 6nemli farkliliklar ari siitiiniin antioksidan ag¢idan 6nemli bir

besin maddesi olmasiyla aciklanabilir.

Art siitii ilave edilen gruplarda katalaz gen ifadesinin 6nemli bulunmasinin
sebebi olarak ar1 siitiiniin antioksidan a¢idan zengin olmasi ve ar1 siitiiniin karaciger

dokusundaki antioksidan seviyelerini olumlu olarak etkiledigi diistiniilebilir.

Aksakal ve ark. (2021), zebra baliklarmmn diyetlerine farkli seviyelerde ar1
suth ilavesinin slperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon rediktaz, glutatyon
peroksidaz ve glutatyon S-transferazin aktivite ve ekspresyon profilleri iizerine
etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, karacigerdeki katalaz mRNA ekspresyon
seviyesinin ar1 siitii ilave edilen gruplarda kontrol grubuna gore daha 6nemli

oldugunu bildirmislerdir.
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Vural (2015), farkli dozlarda (D1: kontrol, D2: %0,1, D3: %0,4, D4: 1,6, D5:
%06,4) ar siitii ilave edilen zebra baliklar1 {izerinde yaptiklar1 ¢caligmada kas ve
karaciger dokularindaki IGF-I geninin ekspresyon seviyelerini incelemislerdir. Kas
ve karaciger dokusundaki IGF-I gen eksprsyon seviyesi yemlerine %6,4 (D5) ar1
stitli ilave edilen grupta en yiiksek ¢ikarken, en diisiik seviye yemlerine %1,6 (D4)
ar1 siitli ilave edilen grupta tespit edilmistir. Ayrica tim muamele gruplari arasinda
baslangi¢ drneklerine gore IGF-1 geninin mRNA seviyesi bakimindan istatistiki
olarak bir farklilik olusturmadigi bildirilmistir (P>0.05). Ar1 siitii ile beslenen zebra
baliklarindaki IGF-I gen ekspresyon seviyelerinin muamelerlerdeki lineer doz
artisina gore farkli olmasi, D4 grubundaki baliklarin bireysel varyasyon ve stress

seviyelerine baglanmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 6nemli bir aricilik iirtinii olan liyofilize ar1 siitiiniin farkli dozlarda
(25, 50, 75 ppm) yemlere ilavesinin performans, kesim 6zellikleri ile baz1 genlerin

gen ekspresyon seviyeleri Gizerine etkileri incelenmistir.

Caligmada sonunda farkli ar1 siitii dozlarmin performans (canli agirhik, canli
agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani) ve kesim ozellikleri (karkas agirligi,
karkas randimani ve i¢ organ agirliklari) lizerinde istatistiki olarak bir farklilik
olusturmadig: tespit edilmistir (P>0.05). 0-42. giinler arasinda yem tiiketiminin
muamelelerden 6nemli diizeyde etkilendigi ve en yiiksek yem tiiketim degerinin

LAS3 grubunda oldugu goézlenmistir.

Fakat ¢alismada katalaz, superoksit dismiitaz ve genlerinin gen ekspresyon
seviyelerinin incelendigi qRT-PCR asamasinda karaciger dokusundaki katalaz ve
gen ifadelerinin ar1 siitii ilave edilen gruplarda 6nemli farklilik olusturdugu

goriilmiistiir (P<0.05)

Farkli dozlardaki ar1 siitiiniin performans ve kesim 0Ozellikleri tizerinde dnemli
bir etki gosterememesi kullanilan dozlarin diisiik veya yiiksek olmasindan kaynakli

olabilir.

Sonug olarak rasyona farkli dozlarda (25, 50 ve 75 ppm) liyofilize ar1 siitii
ilavesinin performans ve kesim 6zellikleri lizerinde etki géstermedigi fakat katalaz
ve insiilin benzeri biiyiime faktorii genlerinin ifadelerini artirdigi gézlenmistir.
Bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda daha diisiik veya yiiksek ar1 siitii dozlar1
denenerek etlik piliclerde hem performans ve kesim o6zelliklerine olumlu etki
yapacak hem de gen ifadelerini artracak uygun dozlarin tespit edilmesi

saglanabilir.
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