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OZET

BROYLER RASYONLARINA NAR KABUGU TOZU VE PROBIYOTIiK
ILAVESININ BUYUME PERFORMANSI ve KESIM OZELLIKLERIi
UZERINE ETKISi
YUKSEK LiSANS TEZi
ONUR DEMIR
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETIiSTiRiCIiLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: ) DR. OGR. UYESI HAYRIYE SOYTURK

(IKiNCi DANISMAN: DR. OGR. UYESi EYLEM SUVEREN)
BOLU, NiSAN - 2023
X111+28

Bu calisma etlik pili¢ rasyonlarma probiyotik, nar kabugu tozu ve karisimlarinin
farkli miktarlarda eklenmesinin performans ve i¢ organ agirliklar1 Gzerine etkisini
aragtirmak amaciyla yapilmistir. Toplam 96 adet 1 ginlik erkek Ross 308 etlik
civeiv kullanilmistir. Arastirmada her biri 24 civcivden olusan bir kontrol ve 3
muamele grubu olusturulmustur. Kontrol grubu bazal yemle, diger gruplar ise
bazal yeme probiyotik (1,5 g/kg), nar kabugu tozu (3 g/kg), ve probiyotik (1,5
g/kg) + nar kabugu tozu (3 g/kg) ilave edilen yemlerle ad-libitum olarak
beslenmistir. Deneme 42 gin devam etmistir. Civcivlerin canli agirhk, yem
tiketimi ve yemden yararlanma degerleri yem degisim giinlerinde yapilan
Olciimlerle tespit edilmistir. Ticari etlik pilic kesim glinleri dikkate alinarak karkas
ve i¢ organ agirliklarmin tespiti amaciyla hayvan materyalinin yaris1 35. giinde
diger yaris1 42. giinde kesilmistir. Deneme sonunda gruplar arasinda yem
donilisim oran1 bakimindan 6nemli bir fark bulunmazken canli agirhik degerleri
acisindan onemli fark bulunmustur (p<0.05). I¢ organ agirliklarindan sadece
karaciger agwrlhiginda onemli bir degisim gorilmistir (p<0.05). Sonug olarak
yemlere nar kabugu tozu ilavesinin canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerleri
iizerine olumlu etki ettigi ve etlik pilic rasyonlarmma 3 g/kg nar kabugu tozunun
yem katki maddesi olarak katilabilecegi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Broyler, Performans, Nar Kabugu Tozu, Probiyotik,
Karkas



ABSTRACT

THE EFFECT OF ADDING POMEGRANATE PEEL POWDER AND
PROBIOTIC TO BROILER RATION ON GROWTH PERFORMANCE
AND SLAUGHTER TRAITS
MSC THESIS
ONUR DEMIR
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. HAYRIYE SOYTURK)
(CO-SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. EYLEM SUVEREN)
BOLU, APRIL 2023
X111+28

This study was carried out to investigate the effect of adding different
amounts of probiotic, pomegranate peel powder and mixtures to broiler rations on
performance and visceral weights. A total of 96 1-day old Ross 308 broiler chicks
were used. In the study, a control and 3 treatment groups, each consisting of 24
chicks, were formed. The control group was fed with basal feed, the other groups
were fed with probiotics (1.5 g/kg), pomegranate peel powder (3 g/kg), and
probiotics (1.5 g/kg) + pomegranate peel powder (3 g/kg). They were fed ad-
libitum with the added feeds. The trial continued for 42 days. The live weight,
feed consumption and feed efficiency values of the chicks were determined by the
measurements made on the feed change days. Considering the commercial broiler
slaughter days, half of the animal material was slaughtered on the 35th day and
the other half on the 42nd day in order to determine the carcass and visceral
weights. At the end of the experiment, there was no significant difference between
the groups in terms of feed conversion ratio, but a significant difference was
found in terms of live weight values (p<0.05). Among the internal organ weights,
only liver weight showed a significant change (p<0.05). As a result, it was
determined that the addition of pomegranate peel powder to the feeds had a
positive effect on the live weight and body weight gain values and 3 g/kg
pomegranate peel powder could be added to the broiler rations as a feed additive.

KEYWORDS: Broiler, Performance, Pomegranate peel powder, Probiotick,
Carcass
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1. GIRIS

Kanatli sektorii tiim diinyada oldugu gibi Turkiye’de de biiyiikk bir hizla
gelismektedir. Gelismeye paralel olarak bazi sorunlarda agiga ¢ikmaktadir.
Onceleri gelisim destekleyici ve hastalik onleyici olarak  kullanilan
antibiyotiklerin daha sonra hayvansal tirlinlere gectigi ve insan sagligini olumsuz
yonde etkiledigi anlasildig1 i¢in antibiyotik ve tiirevleri olan ilaglarin kanath
sektoriinde kullanimmna yasak getirilmistir. Antibiyotiklerin yasaklanmasiyla
alternatif yem katki maddeleri arastirilmaya baslanmistir. Gerek bitkisel Grlnler
gerekse maya, probiyotik ve hatta atil meyve kabuklar1 dahi denenmis ve olumlu

sonuglar alimmastir.

Diinyada ve ulkemizde tavukguluk sektorii hizla biiyliyen ve gelisen bir
sektordir. Ozellikle tilkemiz bulundugu cografyada kendine yetebilen hatta dis
ulkelere ihracat yapan bir ulkedir. Turkiye’deki hayvancilik kollar1 arasinda en
modern tesisler tavukculuk sektoriine ait tesislerdir. Gerek kesimhane gerekse
yem depolama tesisleri ile Avrupa ile rekabet edebilecek seviyededir. Buna
ragmen Ulkemizdeki beyaz et tiiketimi diger Avrupa iilkeleri ile kiyaslandiginda
daha azdir. Buna ¢6zim olarak beyaz etin maliyetini ve satis fiyatimi diisiirerek
tiketim miktarmmn arttirilmasi1 saglanabilir. Maliyet iki sekilde distirtlebilir
bunlardan birincisi ithal olarak alinan damizlik hayvanlar1 yurt icinde Uretmek ki
bunun i¢in yapilan ¢alismalar {ilkemizde hala devam etmektedir. ikincisi ise yem
iretmek igin kullanilan tirtinleri iilke i¢inde ve diisiik maliyetlerle iireterek yemin
kaliteli ve bolca tretilmesi saglanabilir. Yapilan islah ¢alismalar1 ve beslenme
programlar1 ile bu sektdriin bliylime hizi iyice artmigstir. Genetik olarak artik en
ist noktaya yaklasildigindan arastirmacilar isin beslenme kismina yonelmektedir.
Arastirmacilar  bircok farkli maddeyle ve kombinleriyle ¢alismis 0Ozellikle
bagisiklik sistemini kuvvetlendirme ve yemden yararlanma oraninda artisi

hedeflemistirler.

1.1 Tavukculugun Dunyadaki Durumu

Son 50-60 yildaki gelismeler diger tarim ve hayvancilik kollarinda
oldugundan ¢ok daha hizli ve profesyonel bir sekilde gelisim gostermistir. Bu
gelismelerle birlikte verimlilikte ve performanslarda biyik ilerlemeler

saglanmigtir.



Diinya uzerinde 1940-1970 yillar1 arasinda etlik pili¢ ve yumurta tavugu
bakimindan hibrit iirlinlere gegis siirecinin temelleri atilmaya baslanmigtir. Son
yillarda yapilan genetik ve 1slah calismalarindaki gelismeler nedeniyle kanath
sektoriinde biiyiik ilerleme yasanmistr. Bu yogun c¢alismalar neticesinde
gelistirilen, yumurta verimi oldukca yiiksek yumurtact hibrit hatlar ile hizli bir
sekilde canli agirlik artig1 ve etkin yemden yararlanma orani ile daha kisa siirede
cok daha agir bir sekilde hedeflenen kesim agirligina gelen etlik hibrit hatlarin
kullanilmasiyla beraber kanatli tiretimi hizla ilerlemistir. Baz1 tilkelerdeki pili¢ eti
uretimi Tablo 1.1.°de gosterilmistir. Kanatli 1slahinda bu gelismeler ve
iyilesmelerin yanisira, bu hibrit materyallerin, performanslarina besleme
olanaklar1 ve uygun c¢evresel kosullarin olusturulmasinda da biiyiik gelismeler

yasanmistir. (Scahaw, 2000).

Tablo 1.1. Bazi iilkelerdeki pilig eti iiretimi (ayak harig) (Bin Ton)
(USDA, 2019)

2015 2016 2017 2018 2019
AB 10,890 11,560 11,912 12,200 12,475
ABD 18,208 18,510 18,938 19,361 19,546
ARJANTIN 2,085 2,119 2,150 2,110 2,120
BREZILYA 13,547 13,523 13,612 13,355 13,635
CiN 13,561 12,448 11,600 11,700 12,650
HINDiSTAN 4,115 4,427 4,640 4,855 5,100
KOLOMBIiYA 1,481 1,538 1,627 1,679 1,750
MEKSIKA 3,175 3,275 3,400 3,485 3,600
RUSYA 4,222 4,328 4,617 4,872 4,900
TAYLAND 2,692 2,813 2,990 3,170 3,280
DIGERLERI 15,415 15,786 15,948 16,488 16,991
DUNYA 91,352 92,252 93,622 95,500 98,382

1.2 Tavukc¢ulugun Tiirkiye’deki Durumu
Her ne kadar cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren Oncelik verilen ve
caligmalar yapilan bir sektormiis gibi goriinse de asil gelismeler 1980°lerden sonra
entegre tesislerin ¢ogalmasiyla ve sozlesmeli iiretim modelinin benimsenmesiyle
ivme kazanmustir daha oncelerde aile isletmeleri seklinde sinirli ve pahali Uretim
kapasiteleriyle maalesef ihtiyacin ¢ok az kismi karsilanmaktaydi. Entegre (retim
tesislerinin ¢ogalmasi ve sozlesmeli tiretim modelinin benimsenmesi ile sektor

olumlu yonde onemli bir degisim gostermistir. Bu degisimle birlikte beyaz et



sektorii  Uretim planlamasini  basariyla yapabilen hatta {ilke ihtiyacini
karsilayabilen ve yurt disina ihracat gerceklestirebilen 6nemli bir iiretim kolu
haline gelmistir. Uretilen kanatlh et miktar1 Tablo 1.2.°de gdsterilmistir.
Ulkemizde bugiin Gretilen beyaz etin hemen hemen tamamu ileri derece modern
tesislerde gergeklestirilip, bu tesislerin ¢ogu gelismis iilkelerdeki muadillerinden
ya daha gelismis ya da ayni seviyededir. Ayrica bir paragraf agmak gerekirse,
iilkemizde iiretilen hayvancilik kollar1 arasinda kanath eti agik ara digerlerinden
hem miktar olarak hem de teknoloji olarak ¢ok ilerdedir sektériin durumu boyle
iken beklenilen ise tiiketimin de yiiksek seviyelerde olmasidir. Ancak maalesef

tiketim olarak Avrupa iilkelerinin gerisinde kalmis bulunmaktayiz. Tuketim

miktarlar1 Sekil 1.1° de gosterilmistir.

Tablo 1.2. Kesilen tavuk ve hindi sayilar1 ve et miktar1 (TUIK, 2022)

Yil Tavuk Tavuk Eti (Ton) Hindi Hindi Eti (Ton)
(Kesilen adet) (Kesilen adet)
2011 963 245 455 1613 309 4043525 36 331
2012 1 047 782 683 1723919 4764 322 41931
2013 1 060 673 395 1758 363 4 574 443 39 627
2014 1109 742 317 1894 669 5174 055 48 662
2015 1118719 413 1909 276 5359763 52722
2016 1101571912 1879018 4 663 446 46 501
2017 1228 444 095 2136734 5218613 52 363
2018 1228 533 262 2156 671 6 778 909 69 536
2019 1207 088 021 2138451 6 188 060 59 640
2020 1200 706 595 2 136 263 6 063 967 58 212
2021 1243 408 593 2245770 5170017 51301




Sekil 1.1. Tavuk eti iiretim miktar1 (TUIK, 2022)
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Ulkemizde hayvancihiginin  gelismesinde hayvanlarin  besin  madde
gereksinimlerinin yeterli ve dengeli olacak sekilde rasyonlarla karsilanabilmesi ve
yiiksek verimli wklarin kullanilmas: etkilidir. Kanatli hayvanlarin beslenmesinde
yem maddeleri kadar rasyona katilan yem katki maddeleri de 6nemli bir yer tutar.
Etlik pili¢ yetistiriciliginde de hedeflenen yemden yararlanma oranmni arttirmak
yani her birim yem tiiketimi icin daha yiiksek canli agirlik artis1 saglamaktir sonug
olarak daha az girdi ile daha yuksek verim elde etmektir. Bu hedefleri
gerceklestirmek icin beslenme, saglik ve c¢evre kosullarinin ¢ok iyi olmasi
gerekmektedir. Degerli bir besin kaynagi olan beyaz et insan sagligi agisindan ¢ok
onemli protein, vitamin ve mineral kaynagidir. Bu degerli kaynagin ucuz olmasi
ve tlim insanlar tarafindan ulasilabilir bir besin haline doniisebilmesi igin

maliyetin  azaltilip  iretim  miktarimin  da  arttirilmas1  gerekmektedir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1 Probiyotik

Probiyotikler, bagirsak mikrobiyal florasin1 koruyarak ve gelistirerek
konak¢1 hayvanda faydali etkiler olusturarak hayvanlarin yedikleri yemden
yararlanmalarini artiran, yeme katilarak veya oral yolla verilen canli yem katki
maddeleridir. Probiyotikleri dogru oranda tiiketildiginde sagliga olumlu katkilar
saglayan canli mikroorganizmalar olarak Gzetleyebiliriz.  Probiyotikler;
cogunlukla, canli, laktik asit Ureten, dogal bagirsak bakterileri, maya kiiltiirleri ve
maya hicreleri ile mantarlar, enzimler, endistriyel olarak Uretilen fermentasyon
yan tlrilnlerini i¢ceren ve verildiginde hayvanin bagirsaklarinda patojen bakterilere
kars1 muhalif bir etki gostererek, bagirsaktaki flora dengesine faydali etki
gOsteren, yem katki maddelerindendir  (Dawson, 1993). Probiyotik
mikroorganizmalar genellikle laktik asit Ureten Lactobacillus suslaridir. Bununla
birlikte, Bacillus, Streptococcus, Bifidobacterium gibi bircok bakteri turleri de
bunlar1 6rnek gosterilebilir (Erdogan, 1999). Probiyotik olarak yaygin sekilde

kullanilan bakteriler Tablo 2.1.°de gosterilmistir.

Fotograf 2.1. Streptococcus lactis



Tablo 2.1. Probiyotik olarak kullanilan bakteriler.

Bacillus coagulans
Bacillus lentus

Bacillus lincheniformis
Bacillus pumilis

Bacillus subtilis
Bacteroides amyplophilus
Bacteroides capillosus

Bacteroides ruminocola

Bacteroides suis
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium bifidum
Clostridium butyricum
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus brecis
Lactobacillus bulgaricus

Lactobacillus casei

Lactobacillus fermentum
Lactobacillus lactis
Lactobacillus plantarum
Pediococcus cerevisiae
Pediococcus pentosaceus
Streptococcus faecium
Streptococcus intermedius

Streptococcus lactis

2.2 Probiyotiklerin Etki Mekanizmalar

Kanatli hayvanlarin bagirsak florast ¢ok genis bakteri popilasyonunu
barindirmaktadir. Bu bakterilerin ¢ogu bagirsaga yerleserek kendilerini
cogaltmaktadirlar. Probiyotik bakterilerde tipki diger bakteriler gibi bagirsak
epitel hiicrelerine tutunarak ¢ogalirlar ve sindirilmezler. Bu yizden bagirsaklarda
dogal olarak bulunmayan, bagirsak epitel hiicrelerine tutunarak, orada gogalan ve
atilmaya karst mukavemet gosteren, genellikle hastalik yapan ve normal floray1
bozarak konak¢iya =zarar veren patojen bakterilerin bagirsak yiizeyinde
tutunmalarin1  ve orada geliserek kolonize olmalarmi engellemektedirler
(Bahadiroglu, 1997).

2.3 Probiyotiklerde Olmasi Beklenen Ozellikler
Probiyotik mikroorganizmalarin bu etkileri gosterebilmesi igin asagida

bulunan 6zelliklere sahip olmalar1 gerekir
* Toksik veya patojenik olmamalidirlar.

* Yem dUretiminde ve yemin depolanmasindaki teknolojik islemler sirasinda

canliliklarmi korumalar1 gerekmektedir.
* Erken donemde uygulanabilir olmalidirlar.

* Bagirsak florasinda yeterli miktarda bulunmalidir.



*Mideden gegerken midedeki asidik ortamdan, lizozom enzimlerinin ve
bagirsaklardaki safranin tesirine ugradiklarinda canliliklarini koruyarak, ¢ok hizl

bir sekilde kolonize olmalar1 gerekmektedir.
« Ozellikle probiyotik bakterilerin in vitro ve in vivo iiretilmeleri kolay olmalidir.

2.4 Probiyotiklerle Tlgili Yapilan Calismalar

Hayvanlarda, Ozellikle de ciftlik hayvanlar1 ve evcil kanatlilarda, stres
durumlarinda  bozulan bagirsak  florasm1  ve bu floranin dengeye
kavusturulmasinda, performans gelistirilmesi ve biiyiimenin tesviki i¢in son
yillarda probiyotige olan ilgi artmis ve bunun bir sonucu olarak probiyotiklerle
ilgili ¢alismalarin sayis1 artmustir. Canlimin sindirim enzimleri ile ortak olarak
calisan proteaz, lipaz, amilaz, ksilinaz, betaglukanaz ve sellilaz ve benzeri
enzimleri sentezleyen probiyotikler 6zellikle de sindirim sistemi tam gelismemis

yavru hayvanlarda yemlerin sindirilmesine katkida bulunabilmektedirler.

Owings ve ark. (1960) yaptiklar1 ¢calismada probiyotik verilen grupta canli
agirhik ve yemden yararlanma oraninda gozle gorulir bir gelisme elde ettiklerini
bildirmislerdir, abdominal yag miktarindaysa azalma tespit edilmistir (Crawford
1979). Etlik pilic rasyonlarma probiyotik katkisi sonucunda performans ve
blylmede belirgin bir ilerleme tespit edememisken Alp ve ark. (1996) antibiyotik
ile bazi probiyotikler ve bunlarin kombinasyonlarmi etlik pilic yemlerine
eklemisler ve arastrmanin sonucunda ise bu uygulamalarin etlik piliclerde ince
bagirsak, abdominal yag agirligi ve performans dzerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasmiglardir. Lee ve ark. (1993) etlik pilic yemlerine
probiyotik ve antibiyotik katilmasinin performans (zerine etkisi olmazken,
abdominal yag agirliginda ise azalma saptamislardir. Probiyotikler bagirsak
florasm1 yararli mikroorganizmalar yararma degistirerek yemden yararlanma
oranini Ve sindirilen yem miktarini arttirirlar Alp ve ark. (1996). Probiyotiklerin,
beslenme yetersizligi, beslenme bozuklugu, stres halleri, anti hijyenik ortamlar
gibi ¢esitli faktorlerle dogal mikroflora dengesinin bozuldugu durumlarda daha
etkili oldugu saptanmistir. Genetik olarak kapasitesi yiksek hibrit hayvanlarda
probiyotik kullanilmasi1 6nerilmektedir Coskun ve ark. (2000). Kanatlilarda
enfeksiyonlardan korunmay: ve gelismeyi tesvik etmek icin sindirim sistemi

mikroflora iiyelerinden olusan yem katki maddelerinin kullanilmasi1 Ozellikle



Lactobasillus tiirlerinden olusan bu katki maddeleri sindirim ve emilimi
kolaylastirarak gelisimi tesvik ettigi bilinmektedir. Ayrica epitel ylizeylerde
cogalarak patojen mikroorganizmalarin ilerleyisini azaltir Cakmak¢1 ve ark.
(1999). Yetiskin etlik piliclerin bagirsak iceriklerinden alinan maddelerin bir
gunlik civcivlere agiz yolu ile verilmesiyle, 6zellikle Salmonella enfeksiyonlarina
kars1 direng gelistirdikleri saptanmis ve Competitive exclusion olarak 1976' dan
beri basta Finlandiya'da olmak Uzere bircok (lkede kullanilmaya devam
edilmektedir. Bir Competitive exclusion hasili (iiriin) olan Broilact'in 1 gunlik
yastaki civcivlerde kullanilmasiyla performanslarinda artis saglandigi, Broilact'in
ince bagmsak igeriginin  akiskanhigini  azaltarak yem  maddelerinin
sindirilebilirligini  ytikselttigini  bildirilmistir Karademir (2003). 1 glnlik
broilerlere probiyotik (L. Casei) kullanimimin ince bagirsaklarda ireaz etkinligini
azalttigi bunun da geng yastaki etlik piliglerin gelisimi ve sagligi icin yararli
olabilecegini bildirmektedirler Yeo ve ark. (1997). Etlik pili¢ rasyonlarina %0.20
oraninda stabilize rumen ekstrakti katilimiyla yapilan bir arastirmada, yem
tiketiminde azalma, canli agirlik artisinda yikselme, yemden vyararlanma
oraninda ise artis oldugu buna ragmen bagirsaklardaki bakteri sayisnin 6nemli
derecede etkilenmedigi bildirilmistir Tuncer ve ark. (1999). Alkhalf ve ark.
(2010), etlik pili¢c rasyonlarma farkli dozlarda (1,6, 1,0 ve 0,8 g/kg) probiyotik
(Bactocell®) ilavesinin performans ve kan parametreleri (zerine etKilerini
inceledikleri arastirmalarinda; probiyotik ilavesinin, negatif kontrol rasyonuyla
beslenen etlik piliclerinkine nazaran performansi (canli agirlik, canli agirlik artisi

ve yemden yararlanma) énemli derecede artirdigini saptamiglardir.

2.5 Nar (Punica granatum)

Anavatan1 Ortadogu civarlar1 ile Kapadokya olan, ¢ok uzun yillardir
tiketimi ve Uretimi yapilan nar bilinen en eski meyve tirlerinden bir tanesidir.
Tropik ve subtropik iklim meyvesi olarak bilinse de sicak iklim bolgelerinde
sinirli da olsa yetisebilen narin, Tiirkiye’de ve dinyada tiiketimi ve uretimi her
gecen yilda daha da artmaktadir (Zarei ve ark, 2011). Nar, taze olarak da
tiketilebilecegi gibi meyve suyu, meyve suyu konsantresi, sarap, nar eksisi ve
recel olarak da degerlendirilebilmektedir. Ayrica Tiirkiye’de 6nemli 6lgude tretim
potansiyeli olmasina ragmen onceki yillarda degeri pek fazla bilinmeyen ve 6nemi

yeni yeni anlagilan sanayi yan drtnlerden biri olan nar posasidir. Son yillarda
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insan ve hayvan saghigi lizerindeki faydali etkilerinden dolayr nar drinleri
tiikketimi ve buna bagl olarak da narin islenmesi ile elde edilen posa miktarinda
blyik bir yiikselis olmustur. Cogu zaman meyve suyu Ureten fabrikalarin etrafina
kontrolsiiz bir sekilde birakilan bu yan Urtinler Ozellikle de kabuk ve posalar
ekolojik problemlere sebep olmaktadir. Nar meyvesinden yag, ilag, sirke, pektin,
hayvan yemi, sitrik asit, mirekkep, boya gibi c¢ok degerli Urlinlerin elde
edilebilmesi, bu meyvenin ileri yillarda daha da 6nemli bir endustriyel meyve
olacagi intibas1 vermektedir (Vardin ve Abbasoglu, 2004).

Fotograf 2.2. Nar

2.6 Nar Kabugu

Hem antioksidan 6zelligi hem de vitamin ve mineral i¢erigi zengin olan nar
kabugu maalesef ki yeteri kadar kullanilamayip bu yan iiriinden tam anlamiyla
faydalanilamamaktadir. Tiirkiye Ozellikle tiretim kapasitesi olarak diinyada en
ustlerdedir. Bunun sonucu olarak da ¢ok miktarda nar kabugunun agiga ¢ikmasi
anlamma gelmektedir. Meyve suyu fabrikalarindan toplanan nar kabuklari
kurutularak nar kabugu tozu haline doniistiiriilebilir. Boylece rasyonlara katilarak
hayvanlar1 yedirilme sans1 kazanilmis olur, bdylelikle bu kadar degerli bir yan

iirlin olan nar kabugu hayvancilik sektoriine kazandirilmis olur.

2.7 Nar Kabugu ile lgili Yapilan Calismalar

Nar, Punicaceae familyasinin bir elemanidir. Narin toplam agirliginin
ortalama %48’i kabuktan olusur, %52’si ise meyveden olusmaktadir. Yenilebilir
kismin yaklasik %78’i nar suyundan, %22’si ise c¢ekirdek ve zarlardan
olugsmaktadir (Sarica, 2011). Meyve suyu fabrikalarindan ¢ikan nar kabuklari

kurutulup steril edildikten sonra yem katki maddesi olarak kullanilir hale



getirilebilir. Nar kabugu, antioksidan ve antimikrobiyal etkisinin diger
kisimlarindan daha fazla oldugunun ortaya konulmasi ile son yillarda 6nem
kazanmustir (Li, 2006). Yapilan bir ¢alismada, nar ¢ekirdegi ve nar kabugu
posasinin bol miktarda igerdigi polifenollerden olan kondense tanenlerin veya
proantosiyanidinlerin kolesteroliin transferini ve safra asidinin zararsiz hale
getirilmesini  artirarak  bagirsaktan kolesteroliin  absorbsiyonunu  azalttigi
bildirilmektedir (Nakamura ve ark. 2002). Ozellikle Son yillarda hem yem hem de
gida sektorinde antimikrobiyal kokenli katki maddeleri olarak polifenolik
bilesiklerce zengin olan nar ve nar yan driinleri dikkat ¢ekmistir. Nar kabugunun
ileri islemlerden gecirilerek elde edilen ekstraktin gram-pozitif ve gram-negatif
bakterilere kars1 genis spektrumlu bir antimikrobiyal etkinlige sahip olma
potansiyelinin oldugu yapilan in vitro ¢aligmalarla ortaya ¢ikarilmistir (Prashanth
ve ark. 2001; Negi ve ark. 2003). Nar kabugunda elde edilmis {irtinlerin
antimikrobiyal etkisinin yapisinda bulunan ellagitanenler gibi hidrolize olabilir
tanenlerden dolayr oldugu soylenilmektedir (Prashanth ve ark., 2001). Nar
kabugunun antimikrobiyal etki mekanizmasi zararli mikroorganizmalarin enzim
etkinliklerini ve mikroorganizmalarin hiicre zarinda elektron transfer sistemini

engellemeleri seklinde agiklanmustir (Scalbert, 1991).

Kanatli rasyonlarinda populer olarak kullanilan antioksidanlara yeni bir
secenek olabilecek Lamiaceae familyasindan olan tibbi aromatik bitkilerin
esansiyel yaglarmin kullanimi son zamanlarda dikkat ¢ekmeye baslamistir. Bu
amacla kanatli hayvanlar (zerinde slrdurilen calismalarda biberiye, adagayi,
kekik ile bunlarin esansiyel yaglar1 dogal antioksidan olarak yaygin bir bigimde
kullanilmaya baglanmistir (Botsoglou ve ark., 2002a, b). Bu bitkisel Grlnlerin
yaninda son zamanlarda nar suyu tlketimi ve buna bagl olarak Uretimi yan
urunlerinin de dogal antioksidan olarak kullanilabileceklerine olan ilgiyi giinden
gine arttrrmustir. Nar suyu iretiminde geriye kalan yan drunlerin iginde olan
polifenolik bilesiklerden Otirll dogal antioksidan olarak da kullanilabilecekleri
yapilan in vitro (Gil ve ark., 2000); (Singh ve ark., 2002); (Li ve ark., 2006) ve in
vivo (Shabtay ve ark., 2008) calismalar ile ortaya koyulmustur. Nar kabugu
ekstraktlarmin toplam flavonoid, fenolik ve proantosiyanidin igeriginin ok
miktarda olmasi nedeni ile antioksidan etkisinin nar posasindan daha da gok

miktarda oldugu (Li ve ark., 2006), lipid oksidasyonun engellenmesinde oldukca
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kuvvetli bir etik mekanizmasina sahip oldugu, buna ek olarak kabukta o ve y-
tokoferoliin miktarinin 6nemli 6lgiide bulundugu tespit edilmektedir (Shabtay ve
ark., 2008). Nar cekirdegi, kabugu ve posasmin sahip oldugu polifenollerden olan
kondense tanenlerin kolesterollin transferini ve safra asidi atilimini g¢ogaltarak,
bagirsaktan kolesteroliin emilim miktarinda azalmaya sebep oldugu ifade
edilmektedir (Nakamura ve ark. 2002). (Labib ve ark. 2009), hiperkolesterolemik
erkek ratlarm rasyonuna % 5, 10 veya 15 oranlarinda nar kabugu tozu veya % 1, 2
veya 3 dolaylarinda nar kabugu ekstraktinin karistirilmasi, HDL disinda serum
total kolesterol, trigliserid, LDL ve VLDL kolesterol seviyesinin kayda deger
bigimde diisiiriildiigi bildirilmistir.

Probiyotigin karma yemlere eklenmesi, besin maddelerinin iyi bir sekilde
sindiriminde ve bagirsakta hali hazirda bulunun yararli bakterilerin sayisini
arttrmada, kanatlilarda direncin artmasinda ve yemden yararlanma oranini
tyilestirmede etkin rol oynamaktadir. Ayrica giibrede amonyak oranini azaltmasi
ve diyare vakalarmin giderilmesi hayvanlarin refahinin iyilestirilmesi ve cevre
bakimindan olumlu yonde etkisinin olmasi neticesiyle 6nemli bir katki maddesi

olarak gorulmektedir.

Bitkisel ekstraktlar kanatli karma yemlerine antimikrobiyal etKilerinin
olmasi, aromasiyla istah artirmasi, sindirim sisteminde diizenleyici olarak rol
almasi, yemden yaralanmayi1 artirici 6zelliginin olmasi, bagisiklik sistemini
giiclendirmesi ve canli agirligi artirmasi i¢in katilmaya baslanilmistir. Bu katki
maddelerinin  etlik piliclerin bagirsaklarinda patojen mikroorganizmalari
baskilayarak saglikli uygun bir mikroflora saglayarak sindirim i¢in iyi bir ortam

hazirlamaktadirlar.

Turkiye de meyve suyu sektorii gelismis oldugu igin artik olarak
degerlendirilen meyve kabuklar1 ve meyve posast miktart olarak olduk¢a yiiksek
miktarda bir kaynak olusturmaktadir. Bu ¢aligma fonksiyonel 6zellikleri olan nar
kabugu ve probiyotigin etlik pilic yemlerine ilavesinin performans degerleri

iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Hayvan Materyali
Arastirmada 96 adet Ross 308 erkek etlik civeiv kullanilmistir. Civcivler
Beypili¢ A.S. firmasina ait kulugkahaneden temin edilmistir. Denemede 1 kontrol
ve 3 deneme (1,5 g/kg probiyotik karisimi, 3 g/kg nar kabugu tozu, 1,5 g/kg
probiyotik karigimi + 3 g/kg nar kabugu tozu) grubu olmak uzere 4 grup halinde
yiriitiilmiistir. Gruplar 6 alt grup ve her alt grupta 4 hayvan olacak sekilde

diizenlenmistir.

Bu calisma Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’nun (BAIBUHADYEK) 2022/16 nolu karari ile yapilmustir.
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Fotograf 3.1. Deneme baslangi¢ giinii
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Fotograf 3.2. Civciv buyutme kafesleri

3.1.1 Yem Materyali
Denemede kullanilacak ticari karma yemler Ak Pili¢ firmasindan baslangig
yemi, civciv yemi, pilic yemi ve kesim 6nu pilic yemi olacak sekilde temin
edilmistir. Alinan yemler toz, krambil ve pelet formunda olup pelet formundaki
yem nar kabugu tozu ve probiyotik karigimi ile homojen bir sekilde karigsabilmesi
icin ezilerek krambil forma donistiiriilmiistiir. Kontrol grubu da dahil tim gruplar

bu yemle beslenmistir.

Denemede kullanilan nar kabugu tozu Black Natural firmasindan,
probiyotik karisim (Lactobacillus acidophilus, P. Acidilactici, Bacillus subtilis,
canlilik oran1 her biri icin en az 1 x 10° CFU/Kg) Smart Prolive firmasindan ticari
form seklinde temin edilmistir. Nar kabugunun igerdigi besin madde miktarlarinin

yaklasik degerleri Tablo 3.1.’de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Nar kabugu tozu besin madde oranlar1 ve mineral kompozisyonu*
(Akuru, 2021)

Besin Maddesi Miktar
Ham Protein (yem bazinda, %) 2,17
Nem 6,67
Kdl 4,06
Yag 6,54
ADF 26,90
NDF 34,50
Kalsiyum 1,05
Fosfor 1,24
Potasyum 1,82
Magnezyum 0,55
Sodyum 0,31
Bakir (mg/kg) 37,00
Demir (mg/kg) 279,00
Cinko (mg/kg) 15,10
Manganez (mg/kg) 15,70

*Tablodaki veriler yaklasik degerlerdir.

Civcivler gelisim siireleri boyunca farkli enerji ve besin maddelerine ihtiyag
duydugundan, gelisim donemlerine gore yem igerikleri degistirilmis ve kalori
degerleri artacak sekilde ticari yemle beslenmistir. Calismada civcivlerin 10., 23.
ve 38. giinlerinde verilen yemlerde degisiklik yapilmis olup yem igerikleri Tablo
3.2.’de verilmistir. Civcivlere verilen yemler Bolu ilinde faaliyet gosteren ticari

bir firmadan satin alinmis olup firma rasyonlar1 kullanilmustir.

Tablo 3.2. Denemede kullanilan etlik pili¢c yemlerinin besin madde bilesimi (%).

Kuru Ham Ham Ham Ham Ca P ME,
madde  protein  sellloz yag kal kcal/kg
Etlik Civciv 89,90 22,50 3,10 6,60 6,00 093 062 3050

Baslangic Yemi
Etlik civciv yemi 89,38 21,00 3,10 9,20 5,02 0,78 0,62 3124

Etlik pilicyemi 90,04 20,00 300 990 475 073 057 3205

Kesim oncesi etlik 89,93 20,00 3,00 9,90 475 0,73 0,57 3220
pili¢ yemi
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Fotograf 3.3. Calismada kullanilan yem ve yem katki materyalleri

3.1.2 Kafes, Yemlik ve Suluklar
Civciv biiylitme kafes gozleri 100 x 60 x 20 cm boyutlarinda olup her kafes
goziinde nipel sulugu ve kafes boyunca uzanan yemlik bulunmaktadir. Civcivlerin
ilk hafta yeme ve suya rahat ulasabilmeleri igin ek olarak civciv yemligi ve civciv
sulugu kullanilmistir. Civciv yetistirme kafesleri 40 x 60 x 40 cm boyutlarinda

olup her kafes béliminde kafes boyunca uzanan yemlik ve ayarlanabilir nipel

bulunmaktadir.
Fotograf 3.4. Civciv nipel sulugu ve yemligi
3.2 YONTEM

3.2.1 Deneme Unitesi
Arastirma siireci BAIBU Ziraat Fakiiltesi Kanatli Hayvan Yetistiriciligi
Bolumi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Deneme kafesleri plastik 1zgara
zeminli, yemlik, damla tipi suluk igermektedirler. Her kafes katinda korunakli

olarak insa edilmis ve 0-40°C’ye ayarlanabilen termostath 125 w 1sitic1 ve 1 adet
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E 27 led ampul duyu olan otomatik olarak ayarlanabilen isitma modiilii

bulunmaktadir.

Boylelikle geldikleri andan itibaren etlik civcivlerin ihtiyaci olan sicaklik
35°C ile baglanmis ve biiylimeye paralel kademeli olarak glinde ortalama olarak
0,5°-1°C azaltilarak 21. ginde 25°C dolaylarina indirilmistir. Civcivlerin
bulundugu ortam sicakligi da 25°C olarak ayarlanmis ve odanin da kontrollu
ayarli 1sitma sistemiyle sicaklik kontrol altinda tutulmustur. Kiimes i¢i sicaklik
Ross 308 Aviagen firmasmin Sevk-Idare El Kitabi 2018’in Onerileri
dogrultusunda kontrol edilmistir. Ik giin tek tek tartilan civcivler 0-42 gunlik
deneme siiresinde 5 kath civciv kafeslerine her bélmeye 4 hayvan diisecek sekilde
6 tekrar ve toplam 24 kafes bolmesi olacak sekilde biiyiitme kafeslerine rastgele
dagitilarak barindmrilmistir. Buylyen piligler 21. glinden itibaren kesime kadar
(21-42. gin) olan siirecte 4 katli etlik pilic buytitme kafeslerine her bélmede 2
adet pilic olacak sekilde almmustir. Sicaklik ve havalandirma ayarli sistemler ile
kontrol altinda tutulmus kesime kadar 22°C’ye kademeli olarak diistirtilmiistiir.

Yemlikler ise yem sa¢cimini dnleyecek sekilde tasarlanmustir.

3.2.2 Civciv Bakimi ve Deneme Siiresi

Bdlmelerde bulunan hayvanlara yemler gruplara gore tartilmis tartilan
yemler grup yemlemesi seklinde uygulanmis, yemler ve su serbest olarak
verilmistir. Serbest yemlemenin asil amaci yemliklerde her zaman yem
bulunmasini saglamak hayvanlar1 yem yemeye tesvik etmek ve daha hizli canli

agirlik kazanimi saglamaktir.

[Ik 7 giin bolme igerisinde civciv yemligi ve ek olarak civciv sulugu
konulmus giinliikk olarak giinde 3 den az olmamak kosulu ile bdlmelerin
kontrolleri  yapilmig, civcivlerin  yeme ve suya ulasip ulasamadigi
gbzlemlenmistir. Buna gére onlem almmustir. {lk haftadan sonra kesime kadar

kafeslerdeki kat boyunca uzanan yemlikler ve damla tipi suluklar kullanilmistir.

Yemler ve civcivler geldikleri giin ve haftalik olacak sekilde grup olarak
tartilmiglardir. Etlik piliclerin kafes alti haznesinde toplanan diskilar1 diizenli
olarak kontrol edilip temizlenmistir. Ortamda digki ile agiga c¢ikan gazlarin
birikmesi onlenmistir. Deneme 42 giin siirmiistiir. Deneme siiresince 23 saat

aydinlatma ve 1 saat karanlik uygulanmustir.
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3.2.3 Deneme Gruplarinin Olusturulmasi
Aragtirmada; 96 adet giinlik yastaki etlik civcivler Tesaduf Parselleri
Deneme Desenine gore 4 gruba ayrilmig, her grup 4’er hayvan igeren 6

tekerriirden olusturulmustur. Deneme deseni Tablo 3.3.’te gosterilmistir.

Tablo 3.2. Deneme deseni

Kontrol Probiyotik Probiyotik+Nar Kontrol
kabugu tozu
Probiyotik+ Kontrol Probiyotik Probiyotik
Nar kabugu tozu

Probiyotik+ Kontrol

Nar kabugu tozu

Probiyotik

Probiyotik Probiyotik+Nar Kontrol Probiyotik+Nar
kabugu tozu kabugu tozu
Probiyotik+ Probiyotik Kontrol Yedek
Nar kabugu tozu

*Probiyotik: 1,5 g/kg; NKT: 3 g/kg; Probiyotik + NKT: 1,5 + 3 g/kg

3.2.4 Yem Temini ve Besin Madde Icerikleri

Yem temini Ak Pili¢ firmasina ait yem fabrikasindan baslangi¢ yemi, civciv
yemi, pilic yemi ve kesim oncesi pilic yemi seklinde genel tiiketim oranlari
hesaplanarak ticari karma yem olarak satin alinmistir. Her bir gruba (0-10).
giinlerde baslangi¢ yemi, (11-21). ginlerde civciv yemi, (22-30). ginlerde pilic
yemi, (30-42). guinlerde kesim dncesi pili¢ yemi yedirilmistir. 1. grup kontrol olup
bazal yemle, 2. grup bazal yeme 1,5 g/kg probiyotik karisimi, 3. grup 3 g/kg nar
kabugu tozu ve 4. grup 3 g/kg nar kabugu tozu +1,5 g/kg probiyotik karigimi 1,5
g/kg ilave edilen yemlerle beslenmislerdir. Katki maddelerinin yeme homojen
karisimi i¢in katki maddeleri tartildiktan sonra ilk olarak kiigiik bir kapta az
miktarda yemle karigtirilmig daha sonra bir miktar daha yem katilarak karistirma
islemi devam etmistir. Bu karigim kullanilacak yeme ilave edildikten sonra tiim

yem homojen bir goriintii alana kadar karistirilma islemi devam etmistir.

3.2.5 Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi
Deneme basinda tiim civcivler tartilarak kafeslere yerlestirilmistir. Daha
sonra tartimlar haftalik olarak yapilmistir. Her hafta bireysel olarak tartilan

civcivlerin agirliklar1 ve haftalik tartimlar arasi farkindan canli agirhik artisi
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hesaplanmigtir. Canli agirlik ve verilen yem miktar1 6lglimlerinde hassas dijital

elektronik terazi kullanilmistir.

3.2.6 Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Deneme basladig1 glinden itibaren yemler tartilarak bolmelere esit olarak
dagitilmugtir. 1k haftadan kesime kadar bdlmelerde kalan yemler haftahk
tartilmigtir. ' Yem tuketimi her bdlmedeki grubun tlkettigi yem miktar1 o

bolmedeki mevcut hayvan sayisia boliinerek hesaplanmistir.

3.2.7 Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi
Yemden yararlanma oranit (YDO) haftalik yem tiiketiminin haftalik canli

agirhik artigina orani ile belirlenmistir.

Yem tiuketim miktart
vDO )

- Canli Agurlik Degisimi (g)

3.2.8 Kesim Ozelliklerinin Belirlenmesi
Denemenin 35. giiniinde her gruptaki etlik piliglerin yarisi, 42. giinde diger

yarisi kesilerek karkas, kalp, karaciger, tashk ve dalak agirliklar1 hassas terazide
tartilarak belirlenmistir. Randiman degerini hesaplamak i¢in sicak karkas agirligi

kesim agirligina bolinmiistiir.
Sicak Karkas Agirligi (g)

%) =
Randiman (%) Kesim Agurlig1 (g) x 100

3.2.9 (istatistik Analizler

Verilerin dagilimi Kolmogorov-Simirnov testi ile incelendiginde normal
dagilim gosterdigi belirlendi. Kontrol grubu ve farkli dozlarda ari siitii ile
beslenen gruplarin karsilastirilmalarinda one way ANOVA varyans analizi
kullanilmig ve alt gruplarin ikili karsilastirilmalar1 Post-Hoc Tukey analizi ile

degerlendirilmistir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA

Rasyonlarma 1,5 g/kg probiyotik karisimi, 3 g/kg nar kabugu tozu ve nar
kabugu tozu 3 g/kg + probiyotik karigimi 1,5 g/kg ilavesi yapilan Ross-308 etlik
piliclere ait performans ve kesim parametreleri asagida ayr1 ayri

degerlendirilmistir.

4.1 Performans Parametreleri

4.1.1 Canh Agirhk
Gruplarin canli agirlik degerleri ve varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1.’de

verilmistir. 0, 10 ve 24. giinlerde canli agirlik degerleri bakimindan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi bulunmustur. Ancak denemenin 35 ve 42.
giinlerinde 3 g/kg nar kabugu tiikketen grubun canli agirlik degerinin kontrol
grubuna gore onemli duzeyde (P<0.05) yiiksek oldugu tespit edilmistir. 0-42.
giinler arasinda en yiiksek canli agirlik 3147,49 g ile nar kabugu tozu igeren
rasyonla beslenen grupta; en diisik canli agirhk ise 2958,47 g ile kontrol
grubunda oldugu goézlemlenmis ve gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli

(P<0.05) bulunmustur.

Tablo 4.1. Canli agirlik degerlerine ait ortalama (g) ve varyans analiz sonuglari

Tartim Giinleri K PR NKT PR+ NKT P
0. Gun 42,69+1,83 41,93+1,81 42,36+1,68 42,55+1,02 0,401
10. Gun 301,04+22,99 288,12+25,21 300,58+18,30 299,75+16,13 0,107
24.GUn 1235,55+51,70 1273,91+69,90 1282,18+65,24 1262,29+58,20 0,056
35.Gln 2037,92+223,68>  2137,50+144,50 2171,67+106,63* 2116,67+11597 0,026
42. Giln 3001,16+317,48>  3161,49+264,36  3189,85+188,82%  3141,47+199,96 0,047

0-42. Gun 2958,47+315,77°  3119,56+264,49  3147,49+188,10° 3098,92+200,21 0,046

*a, b: Aym saurda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). *K: Kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)

Elde edilen verilerin analizinde 1,5 g/kg probiyotik karisimi, 3 g/kg nar
kabugu tozu ve nar kabugu tozu 3 g/kg + probiyotik karigimi 1,5 g/kg ilave
yapilan rasyonlarla beslenen etlik pili¢lerde ortalama besi sonrasi canli agirlik
degerlerinin kontrol grubuna gére muamelelerden etkilendigi ancak nar kabugu
tozu hari¢ istatistiksel olarak fark gozlenmedigi goriilmiistiir. Nar kabugu tozu

ilave edilmis rasyonla beslenen hayvanlar da ise bu fark diger muamele gruplarmna
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gOre daha fazla gozlenmistir. Mevcut c¢alismaya benzer olarak Owings ve ark.
(1960) yaptiklar1 calismada probiyotik verilen grupta yemden yararlanma ve canli
agirlikta iyilesme elde ettiklerini bildirmislerdir. Atilgan (2012) yaptig1 calismada
iizim ¢ekirdegi, zeytin yapragi ve nar kabugu ekstrakti ilave edilen etlik piliglerin
6. haftadaki ortalama canli agirliklarinin kontrol grubuna nazaran 6nemli derecede
yiksek oldugunu (P<0.01) bildirmistir. Coskun ve ark. (2000) Kanathlarda
enfeksiyonlardan korunmayi ve gelismeyi tesvik etmek icin sindirim sistemi
mikroflora tyelerinden olusan yem katki maddelerinin kullanilmasi 0zellikle
Lactobasillus tiirlerinden olusan bu katki maddeleri sindirim ve emilimi
kolaylastirarak gelisimi tesvik ettigini bildirmislerdir. Ancak bu bildirilerin aksine
Crawford (1979) etlik pili¢ rasyonlarma probiyotik katkis1 sonucunda performans
ve biiylimede belirgin bir ilerleme tespit edemediklerini bildirmistir. Yapilan
calismadan elde edilen sonuglar Owings ve ark. (1960), Atilgan (2012) ve Coskun
ve ark. (2000)’nmn; bildirdigi bulgulara benzer, Crawford (1979)nin
bulgularindan farkli ¢gikmistir.

4.1.2 Canh Agirhik Artisi
Deneme stresince gruplarin 0-10, 11-23, 24-35, ve 36-42 glnler arasindaki

canli agirhik artis degerleri ile varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2. incelendiginde 11-23. giinler arasinda gruplarin canli agirlik artis
degerlerinin istatistik olarak dnemli (P<0.05) oldugu belirlenmistir. 0-42. glinlerde
gruplar arasinda canli agirlik artis1 degerleri bakimindan onemli (P<0.05) fark
oldugu ve en yiiksek degerin nar kabugu tozu ilave edilen gruba ait oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin nedeni nar kabugu tiiketen grubun yem tiiketim degerinin

rakamsal olarak daha yiiksek olmasi olabilir.
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Tablo 4.2. Canli agirlik degisimine ait ortalama (g) ve varyans analiz sonuglar1

gﬁ;ﬁg‘;‘l K PR NKT PR+NKT P
0-10.Glin  2585+22,36  246,33+25,01 258+17,19 257,33+15,86 0,004
11-23.Gin ~ 9345+17,49°  98583+40,06°  981,5+44,14° 962,5+33,62 0,001
24.35.Giin  802,5¢11382  863,83+121,09  889,67+47,82 854,33+85,09 0,348
36-42.Gln  96333+269,8 1023832059 10181342 10246711814 0,865

0-42. Gln 2958,47+315,77° 3119,56+264,49  3147,49+188,10° 3098,92+200,21 0,046

*a, b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). *K: kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)

Deneme sonucu canli agrhk artiglar1 bakimindan kontrol grubu ile
muameleli gruplar arasindaki farkin 6nemli bulunmasi nar kabugu tozunun canli
agirhik artisinda onemli katki sagladigii gostermektedir. Bu arastirmayla benzer
olarak Atilgan (2012) diyetlerine tiziim ¢ekirdegi, zeytin yapragi ve nar kabugu
ekstrakt1 ilave edilen etlik piliclerin 0-6. hafta arasindaki ortalama canli agirlik
kazanglarmin kontrol grubundan énemli derecede yiiksek oldugunu rapor etmistir.
Yassein ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢calismada yemlerine 10 g/kg ve 15 g/kg nar
kabugu tozu ilave edilen bildircinlarin 16-22. haftalar arasindaki canli agirlik
artiglarinin - kontrol grubuna gore Onemli Olgiide daha yiliksek oldugunu

bildirmislerdir.

4.1.3 Yem Tuketimi
Deneme gruplarma ait haftalik yem tiiketimleri Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tartim giinleri arasinda yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak
onemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Ancak 0-42. giinler arasinda rakamsal
olarak en yiiksek yem tiikketim degeri nar kabugu ilave edilen grupta tespit

edilmistir.
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Tablo 4.3. Yem tiiketim miktarina (g) ait ortalama ve varyans analiz sonuglar1

Tartim

Giinleri K PR NKT PR+NKT P
0-10. Gln 268,97+8,79 261,37+15,8 270,90+10,66 273,23+11,38 0,368
11-23. Gln 1035,07+31,92 1034,90+39,05 1029,8+50,74 1052,93+24,29 0,732
24-35. GUn 1785,67+6,78 1788,04+7,37 1784,38+7,47 1791,21+4,97 0,336

36-42. GUn 1763,83+495,71 2114,17+361,82 2232,50+319,92  2094,00+305,23 0,200

0-42. Gin 4853,54+501,45 5198,48+375,56 5317,58+317,65  5211,37+330,26 0,216

*a, b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05). *K: kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)

Yassein ve ark. (2015) yaptiklar1 calismada deneme sonunda yemlerine 10
g/kg ve 15 g/kg nar kabugu tozu ilave edilen bildircinlarin kontrol grubuna gére
yem tiiketimi ve yem doniistim oranlarinin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Etlik
pilic rasyonlarina % 0.20 oraninda stabilize rumen ekstrakt1 (probiyotik amagli)
katilimiyla yapilan bir arastirmada, yem tiikketiminde azalma, canli agirlik
artisginda yikselme, yemden yararlanma oraninda ise artis oldugunu belirten
Tuncer ve ark. (1999)’ nin bulgulariyla bu arastirmanin sonuglarinin farkli oldugu

tespit edilmistir.

4.1.4 Yem Doniisiim Orani
Gruplara ait yemden yararlanma oranlar1 ve varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.4.te verilmistir. Gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimimdan 6nemli

bir fark olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 4.4. Yem doniisiim oranina (g:g) ait ortalama ve varyans analiz sonuglar1

gﬁ;tlg:‘l K PR NKT PR+NKT P
0-10. Giin 1,05£0,10 1,070,1 1,05£0,08 1,06+0,08 0,979
11-23. Giin 1,110,04 1,05£0,06 1,05£0,06 1,140,05 0,215
24-35. Giin 2,27+0,34 2,110,32 2,01£0,11 2,12+0,24 0,447
36-42. Giin 1,93£0,58 2,08+0,18 2,19+0,06 2,05+0,25 0,605
0-42. Gin 1,55£0,57 1,56+0,58 1,57+0,61 1,57+0,57 0,999

*a, b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). *K: kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)
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Alkhalf ve ark. (2010), etlik pili¢ rasyonlarina probiyotik ilavesinin
performans ve kan parametreleri Uzerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda;
probiyotik ilavesinin, negatif kontrol rasyonuyla beslenen etlik piliglerinkine
nazaran performansi (canli agirlik artigi, yemden yararlanma ve canli agirlik)
artirdigin1 belirtmislerdir. Yakhkeshi ve ark. (2011), karma yeme bitkisel ekstrakt
ve probiyotik ilavesinin 1-42 giinliik yas doneminde etlik piliglerin canli agirlik
artigini, yem tiiketimini ve yemden yararlanma oranini, negatif kontrol rasyonuna
gore onemli derecede etkilemedigini saptamislardir. Mevcut ¢alisma Alkhalf ve
ark. (2010)’ nin bulgulariyla benzer, Yakhkeshi ve ark. (2011)’nmn bulgularindan

ise farkl ¢ikmustir.

4.2 Kesim Ozellikleri
4.2.1 Karkas Agirhg ve Randimani
Gruplara ait canl agirlik, karkas agirlig1 ve karkas randimanma ait bulgular

Tablo 4.5.’te verilmistir. Canli agirlik agisindan 35. giinde gruplar arasindaki fark

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.5. Karkas Agirligi, Randimani ve varyans analiz sonuglari

}ézsr'm Kontrol Probiyotik Nar.rlggzugu PR + NKT P
Canli 35 2037,92+223,68° 2137,50+144,50 2171,67+106,63% 2116,67+11597 0,026
Agirlik 42 3067,27+293,70  3158,33+270,01 3186,67+192,84 3138,33+204,22 0,684
Karkas 35 1566,81+116,27  1591,12+61,68  1596,00+83,64  1599,46+52,55 0,763
42 2164,90+303,49 2359,96+221,90 2312,70+172,11 2305,53+168,75 0,195
Karkas 35 74,52+2,91 74,98+1,17 74,55+2,36 75,09+1,16 0,867
Randimani 42 73,12+3,09 74,72+3,16 72,96+6,45 73,88+8,62 0,880

*a, b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). *K: kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)

Novak ve ark. (2011) etlik pili¢ yemlerine 500 ppm ve 1000 ppm dozlarinda
Bacillus subtilis ve Bacillus licheniformis igeren probiyotik katkilarinin etkilerini
inceledikleri ¢alismada, rasyonlarma 500 ppm probiyotik ilave edilen etlik
piliclerin besi sonu canli agirhigi, sicak ve soguk karkas agwrhigr ile

randimanlarmim kontrol grubuna gdre 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.

4.2.2 1¢ Organ Agirhiklan
Kalp, karaciger, dalak ve tashga iliskin ortalamalar ve varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.6.’da verilmistir. Tablo 4.6.’da gorildiagii gibi 35. gunde kalp
ve taglik agirliginda gruplar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur
(P<0.05).
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Tablo 4.6. Bazi i¢ organ agirliklaria (g) ait ortalama ve varyans analiz sonuglar1

Kesim Nar Kabugu

voti P
Giinii Kontrol Probiyotik Tozu PR + NKT
35 11,53+1,142 9,45+0,68¢ 9,03+1,16¢ 9,54+1,47° 0,001
Kalp(g)
42 11,75+1,66 12,02+1,02 11,72+0,78 12,49+1,57 0,454
35 41,08+7,51 42,50+5,99 39,42+4,42 41,83+5,47 0,612
Karaciger(g)
42 61,11+15,26 73,01+13,43 73,43+10,02 67,92+7,73 0,060
35 2,45+0,40 2,43+0,42 2,82+0,64 2,43+0,50 0,207
Dalak(g)
42 3,51+0,76 3,64+1,09 3,87+0,57 3,66+0,83 0,768
35 23,81+3,312 21,78+2,15 20,89+1,81° 19,37+1,44¢ 0,001
Taslik(g)
42 30,46+3,04 35,66+6,91 33,34+6,25 30,43+3,41 0,054

*a, b: Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). *K: kontrol, PR:
probiyotik (1,5g/kg), NKT: nar kabugu tozu (3g/kg)

Tablo 4.6. incelendiginde gruplar arasinda karkas agirligi ve karkas randimani
acisindan istatistiksel olarak fark gézlemlenmemistir. 35. giinde yapilan kesimde
kalp ve tashk agirligi bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak énemli fark
bulunmustur (P<0.05). Hem kalp hem de tashik agirligi bakimindan en yliksek
deger kontrol grubunda bulunmusken en diisiik deger probiyotik grubunda tespit
edilmistir. Atilgan (2012) etlik pili¢ rasyonlarina iiziim ¢ekirdegi, zeytin yapragi
ve nar kabugu ekstrakti ilave ettigi calisma sonucunda iiziim ¢ekirdegi (200 ppm)
ilave edilen gruba ait tashk agmhigmin diger muamele gruplarindan Gnemli
derecede agir oldugunu (P<0.01) ayrica kontrol, tiziim ¢ekirdegi (200 ppm) ve nar
kabugu ekstraktt (200 ppm) gruplarindaki kalp agwrlhigmin da diger muamele
gruplarindan 6nemli derecede agir (P<0.01) oldugunu bildirmistir. Kalavathy ve
ark. (2003) etlik pili¢ karma yemlerine %0,1 oraninda 12 adet Laktobasillus tir(
ilave ettigi calismada karaciger, dalak, pankreas, kalp ve bursa fabricus gibi
organlarm nispi agirhiklarinin 6nemli derecede etkilenmedigini bildirmislerdir.
Shareef ve Al-Dabbagh (2009) etlik pili¢ rasyonlarina probiyotik olarak %0,5,
%1, %1,5 ve %2 dozlarinda Saccharomyces cerevisiae ilave ettikleri ¢alismada
deneme sonunda karaciger, taslik, kalp, dalak, 6n mide, bursa fabricius ve

pankreas agirliklarinin muamelelerden etkilenmedigini bildirmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu caliymada alternatif yem katki maddesi olarak nar kabugu tozu ve
probiyotik ile bunlarin karigiminin etlik pilic yemlerine ilavesinin performans ve

kesim Ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir.

Calisma sonunda nar kabugu tozu ilavesinin kontrol grubuna gore canl agirlik
ve canli agirlik artis1 lizerinde istatistiki olarak Onemli bir etkisinin oldugu
(P<0.05), fakat probiyotik ve karigimlarinin ilavesinin yem tiiketimi ve yemden
yararlanma (zerine istatistiki olarak bir etkiye sahip olmadigi goézlenmistir
(P>0.05).

Kesim 6zellikleri agisindan 35. giinde nar kabugu tozu ilave edilen gruptaki
canli agirlik ortalamasmin kontrol grubuna gore anlamli oldugu goriilmiistiir

(P<0.05).

Sonug olarak rasyona nar kabugu tozu ilavesinin performans ve kesim
ozellikleri acisindan kontrol grubuna goére olumlu etki gosterdigi bu nedenle
iilkemizde genellikle atil olan nar kabugunun islenerek etlik pilic yemlerine ilave
edilebilecegi tespit edilmistir. Nar kabugunun etlik pili¢ yemlerine ilavesi hem
antibiyotik kullanimima bir alternatif hem de ucuz yem katki maddesi olarak
toplam maliyet i¢in avantaj olusturacaktir. Sonraki ¢aligmalarda nar kabugu tozu

icin farkli dozlar denenerek en ideal doz oranmin belirlenmesi saglanabilir.
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