T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTIiTUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI
VZO0O-YL-2007-0001

BROYLER YETISTIiRICILIGINDE YAKALAMA
ALISTIRMALARININ VE CESITLI TASIMA
SEKILLERININ KESIM ONCESIi STRES OLUSUMU
UZERINE ETKILERI

Veteriner Hekim Tayfun SAHIN

DANISMAN“
Yrd. Do¢. Dr. M. Kenan TURKYILMAZ

AYDIN-2007



ONSOZ

Diinya tavuk¢ulugunda son 40 yilda genetik ve c¢evre kosullarinin gelistirilmesi bu
alanda yapilan iiretimde verim ve kalitenin yiikselmesine olanak saglamistir. Tiirkiye’de
ise geride kalan 10-15 yilda kanath sektoriiniin ¢ok hizli bir degisim siirecine girdigi
goriilmektedir. Kullanilan genetik stoklarin gelistirilmesinin yani sira sektor, teknolojik
olarak da olduk¢a onemli ilerlemeler kaydetmistir. Boylece daha ekonomik ve kazangh
tretimin Onii acilmis olmaktadir. Diger taraftan, bu gelismelere paralel olarak hayvan
refaht ¢aligma ve uygulamalari da son donemde giindemdeki yerini almigtir. Kanatli
yetistiriciliginde verimliligi dogrudan etkileyen faktorlerin basinda hayvanlarin refah
diizeyi gelmektedir. Son donemde diinya ile birlikte Tiirkiye’de de hayvan refahin1 konu
alan bir¢ok arastirmanin diizenleniyor olmasi hayvan refah1 konusunda olduk¢a duyarh
olan Avrupa Birligi’ne uyumumuz ag¢isindan da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada broyler yetistiriciliginde gelisme doneminde uygulanan yakalama
alistirmalarinin ve degisik tagima sekillerinin hayvanlardaki stres diizeyini ve bazi verim
Ozelliklerini hangi oranda etkiledigi ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amagla, Adnan
Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma ve Uygulama Unitesi’nde
Adnan Menderes Universitesi Arastirma Fonu (VTF-050-014) tarafindan da desteklenen
bu proje gerceklestirilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, broylerlerde yetistirme déneminde diizenli
araliklarla yapilan yakalama aligtirmalarimin hayvanlarin korku diizeyini bir miktar
diistirdligiinii gostermistir. Diger taraftan, kesim Oncesi hayvanlarin taginmasi sirasinda
uygulanan degisik tasima sekillerinin stres olusumunu tetikledigi saptanirken, yakalama
alistirmalarinin - yem tiiketimini arttirmasimma ragmen gelismeyi baskiladigi ortaya
konulmustur.

Bu alanda iilkemizde yapilmig sinirli sayida calisma bulunmasi bu ¢alismanin
Onemini daha da arttirmaktadir. Buradan hareketle, bu caligmanin daha sonra yapilacak
benzer ¢alismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIZiNi

ACTH : Adrenokortikotropik hormon

AVP  : Arjinin-vazopressin

Bo : En yiiksek baglanirliga sahip kuyucuk
CBG : Kortikosteron baglayici globiilin

CRF  : Kortikotropin salic1 faktor

HPA  : Hipotalamo-hipofizeal-adrenal uyumluluk
KSK :Koyu, sert, kuru

pl : Mikrolitre

ng : Nanogram

NSB  : Standart sulandiricinin kontrolii kuyucugu
pg : Pikogram

RIA : Radioimmunassay

SYS : Soluk, yumusak, sulu
VP : Vazopressin
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1. GIRIS

Evciltmenin binlerce yildir siirmesine ragmen, entansif olarak yetistiriciligi yapilan
ve dogada serbest olarak yasayan hayvan siiriileri ilizerinde yapilan c¢aligmalar, hayvan
davranislarinin halen atalarina ¢ok benzedigini gostermektedir. Kiimes hayvanlar ve diger
evcil hayvanlar bugiin icin bile degisik av hayvani tiirlerinde oldugu gibi giiclii bir sezme
ve kagma igglidiisiine sahiptir. Korku, hayvanlarin kendileri i¢in tehlikeli olan durumlardan
kagmalar1 i¢in onlar1 motive eden dnemli bir duygudur. Korku, hayvanda nefret uyandirici
ve g¢evresel faktorler tarafindan tetiklenen ¢ok giiclii duygusal bir aktivitedir (Rushen ve

ark 1999).

Tiirkiye’de gegen son 10-12 yillik donemde hayvancilik sektoriiniin her alaninda
biiyilik teknolojik ilerlemeler kaydedilmistir. Bu gelismeler 6zellikle kanatli sektdriinde 6n
plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 1995-2005 yillar1 arasinda
kesilen kanatli hayvanlara iligkin verilerine bakildiginda, bu ilerlemenin biiyiikliigii daha
iyi anlasilabilir. Bu baglamda, 1995 yilinda kesilen etlik pili¢ sayis1 208 034 736 bas iken,
2005 yilinda bu sayr 531 700 102’ye ulagmistir. Bunun yam sira, 1995 yilinda bu
hayvanlardan elde edilen toplam et miktar1 270 445 ton iken, bu rakam 2005 yilinda 925
900 ton olarak saptanmistir. Ayni sekilde, 1995 yilinda kesilen 226 960 bas hindiden 1 027
ton et elde edilmis olup, 2005 yilinda bu degerler sirasiyla 4 417 319 bas ve 42 709 ton
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, sektdrdeki gelisme yalnizca et iiretimi ve hayvan
sayisi ile siirli kalmistir. Uretilen etin kalitesi konusunda ve ayrica iiretim asamasindan
kesim asamasina kadar olan déonemde verim dis1 birakilan ya da 6len hayvan sayilariyla
ilgili elde herhangi bir veri bulunmamaktadir. Bu da, Tiirkiye’de et iiretiminin et kalitesine

gore ¢cok daha 6n planda oldugunu gostermektedir (Anonim 2007).



1.1. Stresin Fizyolojik Mekanizmasi

Hayvanlarda birgok davranis igten ve distan kontrol edilebilir bir karakter gdsterir.
Bu, hayvana ¢ok yakindan etki eden faktorlerle kontrol edilen kisisel davranig ornekleri
diisiiniildiiglinde, bazilar igsel, bazilar1 dissal ve bazilar1 da her ikisinin birlesik etkisiyle

ortaya ¢ikan bir durumdur (Duncan 1998).

Bunlardan birincisi “Acil Durum Sendromu” ya da “Kavga veya Kagma Reaksiyonlar1”
gibi durumlar1 agiklayan Sempato-Adrenal sistem (SAS), digeri ise Hipotalamo-
Hipofizeal-Adrenokortikal uyumluluk ile ilgili “Genel Adaptasyon Sendromu (GAS) dur.
Cok yeni tanimlanmis olan immun sistemin endokrin fonksiyonlari da diger stres etkilerine

direkt olarak aracilik edebilmektedir (Mitchell ve Kettlewell 1998).

Stresin tanimlanmasinda tek yol, stres etkilerine karsi olusan neuro-endokrin
cevaplarin tanmimlanmasi esas alinarak izlenendir ki, bunda da hipotalamo-hipofizeal
adrenal uyumluluk (HPA) birincil olarak gorevlidir. Bu etki sonucunda adrenal korteks
dokusundan glikokortikoidler ve kromaffin hiicrelerinden katekolaminler salgilanir.
Kortikosteroid salinmasi ve diizenlenmesi, birtakim hipotalamus faktorlerinin etkileri
sonrasinda hipofizden ACTH (adrenokortikotropik hormon) salinmasi ve son olarak da
adrenal bezlerden kortikosteroid salinmasini kapsayan bir dizi olayin baslamas ile ilgilidir

(Downing ve Bryden 2002).

Kisa stireli stres etkenleri hayvanlarda tipik olarak dikkatin artmasi, panik ve uyum
saglama seklinde kendini gosterir. Bu cevabin yapisini, tagikardi, solunumun hizlanmasi,
glikoz metabolizmasinin hizlanmasi ve glikokortikoidlerin degisik izomerlerinin plazma
diizeylerinin artmasini igeren fizyolojik 6geler olusturur. Enerjinin korunmasi i¢in enerji
mobilizasyonuna kars1 metabolizmada degisiklikler olur. Kronik stres ise fizyolojik olarak,
reprodiiktif dongiiniin baskilanmasina, akut stresin HPA cevabmin aktivasyonunun
kesilmesine, immun cevabin baskilanmasina, biiyiime hormonu diizeylerinin ve bunu
izleyen donemde biiyiime orani ve kondiisyon kaybina neden olur (Morgan ve Tromborg

2007).



Davranigsal olarak kronik stres, ciftlesme isteginin azalmasi, anormal davranislarin
artmasi, kesfetme davranisinin azalmasi, davranissal ¢ekingenligin artmasi, dikkatli olma
ve saklanma davraniglarinin artmasi, davramigsal karigikligin azalmasi, saldirganligin
artmasi, Urkme ve korkakligin artmasi, donakalma davraniginin artmasi ve cesaretin
azalmasi gibi sonuglar dogurur. Yukarida sayilanlarin hepsi belirli bir ortama kapatilmis
hayvanlardaki kronik stresin tanimlanmasinda ge¢misten beri kullanilan fizyolojik ve

davranigsal dl¢iilerdir (Morgan ve Tromborg 2007).

1.1.1. Hipotalamo-Hipofizeal Uyumluluk

Hipofiz bezi beyin ile tam baglantili bir yapidadir. Hipofiz bezi, adenohipofiz ve
neurohipofiz olarak ikiye ayrilir. Kanatlilarda adenohipofiz, pars distalis (6n hipofiz) ve
pars tuberalis’den olusur. Memelilerde bulunan pars intermedia kanatlhilarda yoktur.
Neurohipofiz ise pars nervosa (arka hipofiz), infundibular sap ve median (orta) tepeden
olusur. Hipofizin 6n lobu, hipofizeal portal damarlarla median tepeye baglanir. On hipofiz
hormonlarmin salgilanmasi, faktdrlerin bu portal sistem igine salinmastyla diizenlenir. On
hipofizin sinirsel baglantist ya yoktur ya da ¢ok azdir. Arka hipofiz sinirsel salgi yapan
uclardan meydana gelir. Bu bdlge arjinin-vazotosin ve mezotosin salinmasindan

sorumludur (Downing ve Bryden 2002).

ACTH salgisinin  diizenlenmesi memelilerde kanatlilara goére daha 1iyi
tanimlanmigken, birgok benzerlikler icermektedir. Memelilerde ACTH salinmasi,
kortikotropin salict faktér (CRF) ve vazopressin (VP) tarafindan diizenlenir. Hem CRF
hem de VP paraventrikiiler nukleusun paravoseliiler hiicreleri tarafindan sentezlenir ve
salgilanir ki, boylece karistm halinde hipofize gonderilip karsilikli olarak etkilerini
arttirirlar (Alexander ve ark 1991, Jacob ve Minton 1993). Vazopressin artigi stres
sirasinda ACTH etkisini ortadan kaldirmak icin olabilir. Hipotalamustaki aminerjik
hareketin uyarilmasindan muhtemelen CRF ve VP salinmasi sorumludur. Koyunlarda
ACTH salinmasinda VP, CRF den ¢ok daha gii¢lii bir uyaricidir, ama domuzlarda bu

durum tam tersidir. Ratlarda yapilan in vitro ¢aligmalar, oksitosin, anjiotensin-1I, adrenalin



ve noradrenalinin ACTH salinmasinin uyarilma kapasitesini sinirlandirdigin1 géstermistir

(Watanabe ve Orth 1988).

HPA’nin strese neden olan cevaplarinda iki alan g6z Oniinde bulundurulabilir.
Bunlar, akut stres etkileri ve kronik ya da tekrarlayan stresin etkileridir. Degisik akut stres
etkenlerinin plazma ACTH ve kortikosteron diizeylerini arttirdig1 goriilmiistiir. Akut stres
etkisi sonucunda median tepedeki Ol¢iilebilir ve immunoreaktif CRF artar ve 2-3 dakikada
sonlanir. Yaklasik 30 dakika sonra median tepedeki CRF diizeyi diiser, bu da muhtemelen
median tepedeki CRF’nin salindigin1 géstermektedir. Yaklasik 60 dakikada pik seviyesinin
tizerine ¢ikmasi, olasilikla CRF sentezinin arttigin1 yansitmaktadir (Downing ve Bryden

2002).

Degisik stres etkenleri bazi 6zel mRNA’larin sentezini uyararak HPA’y1 kademeli
olarak aktive edilebilir. Psikolojik stres CRF sentezinde gorevli mRNA’lar1 yalnizca
uyarirken, fiziksel stres CRF mRNA’larin1 ve proensefalin mRNA’larini arttirir. Artan
proensefalin mRNA, ACTH salinmasini kontrol eden endojen opoidlerin baglanmasini
akla getirir. Arjinin-vazopressin (AVP) ile parvoseliiler CRF sinirlerindeki CRF’nin
yaklasik % 50’si bir arada bulunur. Hipertonik-tuzlu su stresi, CRF mRNA’sin1 ve AVP
mRNA’sin1 arttirir. Soguk stresinden ya da eter stresinden sonra CRF mRNA’sinin diizeyi
degismemis sekilde kalir. Hipotalamik-hipofizeal portal sistem i¢indeki ACTH uyarici
faktorlerin kademeli salinmasi kan 6rnekleri ve immunondétralizan ¢alismalar tarafindan

dogrulanmigtir (Downing ve Bryden 2002).

Deneysel modellerinin yeterince iyi kurulamamasi nedeniyle kronik stresle ilgili
caligmalar1 yiiriitmek giictiir. Bir¢cok arastirmaci, akut stresi birka¢ giinden daha fazla
uygulayarak kronik strese benzetme girisiminde bulunmuslardir. Bu gibi yaklasimlarla
alisilagelmis diisiik cevapli sonuclar ortaya ¢ikmistir. Degisik akut stres etkenleri normal
cevaplar ya da arttirilmis cevaplar ortaya cikarabilirken, bunun alisilagelmis 6zel stres
ylklemelerinin bir 6zelligi oldugu goriliir (Scribner ve ark 1991). Plazma ACTH diizeyi
kronik streste yiiksek diizeyde kalmaz. Kronik stres, dolasimdaki normal ACTH ve
kortikosteron diizeyi ile yakin iliskilidir. Kronik streste AVP’nin 6nemli rol oynadigina
iligkin fikirler yaygindir. CRF uyarilmasinin inat¢1 oldugu stres etkileri sirasinda, hipofizin

duyarli kalmasi icin baslica endojen kaynakli AVP’nin bulunmasi Ongoriilmiistiir



(Scaccianoce ve ark 1991). Hauger ve ark (1990)’nin yaptiklar1 bir ¢calisma, baskilanmis
stres sonucunda 6n hipofiz CRF reseptorlerinin kayboldugunu ama bunun diger akut stres
etkenlerinin cevabindaki ACTH salinmasini etkilemedigini gostermistir. Bununla birlikte,

kronik stres sirasinda hipofiz, AVP’ye kars1 ¢ok duyarli olabilmektedir.

1.1.2. Hipofizeal-Adrenal Uyumluluk

Adrenal bezlerden glikokortikoid salinmasi, birincil olarak, hipofizden sentezlenen
ve salman ACTH’in kontrolii altindadir. Kortikosteron sentezi ve salinmasit ACTH
tarafindan uyarilir. Adrenal bezlerden kana verilen kortikosteron diizeyi, damar i¢i ACTH
uygulamasini takiben biiylik oranda artar. Bu cevap 2-3 dakika i¢inde gergeklesir ama en
cok 20-30 dakika kadar siirer. ACTH, proopiyomelanokortin (POMC) denen biiyiik yapili
protein parcaciklarindan sentezlenir. ACTH, memelilerdeki gibi kanatlilarda da basit
polipeptit yapida 39 aminoasitten olusur. Ostrik ACTH, aminoasitlerden bazilarinin
yerlerinin degisik olmasi nedeniyle memelilerdekinden farklidir. ACTH, 6n hipofizin bas

tarafindaki lobda bulunan hiicrelerinden sentezlenir (Downing ve Bryden 2002).

Bir de hipofiz kaynakli olmayan ACTH ve ACTH benzeri maddeler vardir. Kemirici
l16kositleri ve uyarilmamis kanatli 16kositleri ACTH benzeri madde salgilarlar ve bu antijen
uyarimini takiben artar. Laboratuar kosullarinda CRF ile uyarilmis kanath I6kositlerinin

Olciilebilir diizeyde ACTH iirettigi goriilmiistiir (Hendricks ve ark 1995).

1.1.3. Kortikosteron Salinmasin1 Uyaric1 Faktorler

Hayvanlar tarafindan bir stres veya tehlikenin hissedilmesi kortikosteron salinmasini
uyarir. Kortikosteron salinmast hayvanlarda 06zel olmayan bir stres cevabini
diistindiirmektedir. Su ve gida yoksunlugu, sicak ya da soguk, hastalik, baski ve korku

kortikosteron salinmasina neden olan baslica faktorler olarak bildirilmistir (Elrom 2000a).



Tasima sirasindaki bilinen stres etkenleri, sicak stresi (yiiksek sicaklik ve nem
nedeniyle), soguk stresi (1slak tliyler ve aracin yiiksek hizda seyretmesi nedeniyle), asir1
kalabalik (1s1 diizenleme gostergelerinin yetersizligi ve diger davranis ve sosyal stres
etkenleri), titresim, hizlanma, ses ve bunun yani sira yem ve sudan yoksun olmay1
kapsamaktadir (Nicol ve Scott 1990, Mitchell ve ark 1997). Genis 6l¢iide siralanmasina
ragmen, tagimadan 1-3 saat sonra artan kortikosteron diizeyi de, tasima stresi olarak
belirtilmektedir (Knowles ve Broom 1990, Kannan ve ark 1997a, Kannan ve ark 1997b).
Tavuklarda radyoimmunoassay (RIA) kullanilarak yapilan 6l¢iimlerde, bazal kortikosteron

konsantrasyonu 0,4-12 ng/ml olarak bulunmustur (Downing ve Bryden 2002).

Broylerlerde kesim 6ncesi kiimesten toplama ve tagima islemleri adrenal hormonlarin
artmasina ve hayvanlarin huzurunun bozulmasina neden olan baslica potansiyel
faktorlerdir. Kiimesten toplama hem broylerlerde hem de yumurtact tavuklarda kan
kortikosteron seviyesinin artmasina neden olmaktadir (Kannan ve Mench 1996). Kannan
ve ark (1997a) yaptiklar1 bir calismada farkli toplama ve tasima siirelerinde plazma
kortikosteron diizeylerini Ol¢miislerdir. Calismada kiimesten toplamanin baslangicinda
ortalama 8,1 ng/ml (= 0,99) olan plazma kortikosteron diizeyi birinci saatte 7,9 ng/ml (+
1,09), ikinci saatte 8,9 ng/ml (+ 1,24), iiglinci saatte 10,4 ng/ml (£ 1,13), dordiincii saatte
ise 7,0 ng/ml (£ 1,16) olarak ol¢iilmiistiir. Yine ayn1 ¢aligmada birinci ve tiglincii saatlerde
yapilan iki farkli toplama zamaninda plazma kortikosteron, epinefrin ve norepinefrin
diizeyleri Ol¢lilmustiir. Burada kortikosteron, epinefrin ve norepinefrin diizeyleri birinci
saatte sirastyla 9,7 ng/ml (= 1,14), 26,7 ng/ml (= 6,10), 15,1 ng/ml (+ 2,53) ve iiglincii
saatte sirasiyla 8,9 ng/ml (= 1,30), 33,1 ng/ml (£ 6,94), 21,6 ng/ml (£ 4,14) olarak tespit

edilmistir.

Duncan (1989) yaptig1 calismada, kiimesten toplanip kamyona yerlestirilen ve 40
dakika siireyle gezdirilen hayvanlarin kan kortikosteron seviyesinin kiimesten toplanip
araca yerlestirilen fakat gezdirilmeyen hayvanlara gore daha yiiksek oldugunu saptamistir.
Bunun yani sira, kanathilarda korku seviyesinin yalnizca yakalama ve tasima kafeslerine

yerlestirmeyle degil, esas olarak tagima ile ilgili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.



1.1.4. Kortikosteron ve Psikolojik Stres

Genel olarak, kafeste birim alana diigen hayvan sayisinin artmastyla yumurtaci
tavuklarda yumurta verimi diismekte ve Olim oranmi artmaktadir. Kafes yogunlugunun
artmasiyla da kortikosteron diizeyi yilikselmektedir. Benzer bir etki mekanizmasi ile
broylerlerde kiimes yogunlugunun artmasimin kan kortikosteron diizeyini arttirdigi
bildirilmistir. Adrenal etki, stresin Ol¢lilmesinde kullanilir ve kiimes yogunlugunun
artmasiyla adrenal etkinin de arttig1 bildirilmistir. Degisik ¢aligmalarda alinan bu cevaplar

psikolojik stresi akla getirmektedir (Elrom 2000a, Downing ve Bryden 2002).

Basit olarak, artan korku durumu geri ¢ekilme, ses ¢ikarmama ve hareketsizlik gibi
belirtilerin artmasiyla karakterize edilebilmektedir (Jones 1996). Bu nedenle, yeni
objelerden uzak durma, daha uzun tonik hareketsizlik reaksiyonlar1 ve ¢ok kesin sessizlik
ve hareketsizlik benzer genetik hatlardaki tavuklarda ve Japon bildircinlarinda mekanik
yakalama sirasinda olusan artan korku diizeyiyle esit tutulmaktadir (Jones ve ark 1994b,

Jones 1996, Jones ve Satterlee 1996).

Evcil kanatl hayvanlardaki endise durumu kisa siireli ya da hafif olursa, hayvanlarin
kendi tiiylerini yolduklar1 gézlemlenmistir. Eger bu durum 6nemli boyutlarda ya da uzun
stireli olursa hayvanlarda saldirganlikta artis gézlemlenir. Korku gibi, yalnizca daha ug
tepkiler ve saldirganligin artmasi hayvanlar i¢in act vericidir ve hayvan refahin1 olumsuz

yonde etkilemektedir (Duncan 1998).

1.1.5. Kortikosteronun Metabolizma Uzerine Etkileri

Kortikosteron, gida aliminin artmasi, gelismenin baskilanmasi, karkas ve karaciger
yag diizeyinin artmasi gibi etkileri olan bir hormondur. Bu etkilerin bazilari, denemenin
baslamasindan dort giin gibi az bir silireden sonra gorilmiistir (Bartov 1982).
Kortikosteron  kanathillarda, plazma glikoz diizeyini artinr ve karacigerdeki

glikoneogenezisi uyarir. Ortaya ¢ikan bu glikoz, baslica protein yikimlanmasindan ve



plazmadaki serbest yag asitlerinin artmasi gibi yag depozisyon metabolizmasindaki
degisiklikten ve doymus yag oraninin doymamis yag oranina gore daha fazla artmasindan
kaynaklanmaktadir. Kortikosteronun genel olarak broylerlerde gelisim {izerine olumsuz
etkiler yaptig1 bilinmektedir. Kanatlilardaki gelisme diizeyinin baskilanmasi, ¢ogu kez gida
aliminin artmasina ragmen vardir. Gelismenin gerilemesine yol acan en az ii¢ faktor vardir.
Bunlardan birincisi, idrarda nitrojen ve irik asit atilmasinin artmasina ve su aliminin
artmasina neden olan protein yikimlanmasinin artmasi, ikincisi, enerji korunmasinin
etkinliginin azalmasina ragmen gida aliminin artmasi, ti¢iinciisii ise yag formundaki enerji

tutulumunun artmasidir (Elrom 2000a, Downing ve Bryden 2002).

1.1.6. Geri Besleme Sistemi ve Alisma

Kan kortikosteron diizeyinin ayarlanmasi1 beyindeki kortikosteron reseptorlerinin
sayist ve ACTH ve CRF sentezi ve bunlara iliskin gesitli geri besleme mekanizmalariyla
sekillenen diizenlemeler yoluyla olur (Sekil 1). Kortikosteron, adrenal bezlerin ACTH’ a
duyarliligin1 azaltir ve karacigerdeki kortikosteron baglayici globiilin (CBG) sentezini

baskilar (Downing ve Bryden 2002).
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Sekil 1. Hormonal ve hormonal olmayan negatif geri besleme mekanizmalarinin sematik
gorinimu

Kortikosteron yanitina aligmada sicak, soguk, yetersiz beslenme ve egzersiz gibi
devam eden stres etkenlerine kars1 Sekil 1’de gosterilen geri besleme mekanizmasi goz
onlinde tutulmalidir. Kanatli kortikosteron yaniti, dis kaynakli ACTH’na alisildigim
gostermemektedir. Boylece devam eden stres etkenlerine adaptasyon, ACTH salinmasinin
azalmasiyla sonuglanabilir. Sonug olarak merkezi sinir sisteminin bu duruma aligmast ve
CRF salinmasinin kontrolii saglanmis olur. Adaptasyon durumu ACTH salinmasini ortaya
cikaran O6zel uyaricilar igin gerekli esik degerin asilmasiyla olmaktadir. Adrenal ikame
mekanizmas1 ve devamli stres ya da diger alisilmamis stres etkenlerine karst olusan asirt
adrenal yanitin ACTH salinmasina neden olmasi sonucu ortaya ¢ikan stres bu durumlara
neden olmaktadir. Olusan bu durum, elle yakalama stresini takiben plazma kortikosteron

ya da adrenalin diizeyinin ylikselmesini devam ettirmektedir (Downing ve Bryden 2002).

Adrenal cevap degisik yollarla degistirilebilir. Bu, hayvanlarda kavrama,

degerlendirme ve beklenti gelismesi ile miimkiin olabilir. Beklentideki hayal kiriklig



HPA’y1 uyarmaktadir. Tavuklara uygulanan gida yoksunlugu plazma kortikosteron
diizeyinin yiikselmesi ile sonuc¢lanmistir. Bununla birlikte, olusan bu tepki belirli
araliklarla yem verilenlere gore, ad libitum beslenenlerde daha siddetli olarak ortaya
cikmugtir. Sinir sisteminin bu iligkisinde, adrenal cevabin siddeti ¢cok hassastir. Fiziksel
stres etkenleri, duygusal uyarim bulunmuyorsa HPA’y1 aktive etmek i¢in yeterli degildir.
Davranigsal degisiklikler stres cevaplariyla iligkili ise o zaman baskilanmis adrenal
fonksiyonlarin  sinirsel uyaricilara alismada da kismen sorumlu olabilecegi

diistiniilmektedir (Downing ve Bryden 2002).

Yeni doganlar sicak stresine maruz birakma, sonraki donemde sicak stresine karsi
toleransin gelismesini ortaya c¢ikarmaktadir. Sonraki yasam donemlerinde yiiksek
sicakliklara aligsabilmeleri i¢in tavuklarin iklime alistirilmalari, yumurtadan ¢iktiklarinda

uygulanacak kisitli yemleme iglemiyle bile basarilabilmektedir (Zulkifli ve ark 1994).

Stres faktorlerine alismanin  hayvanlarin  gelisme ve yumurta verimini
etkileyebilecegine iliskin bazi kanitlar vardir. Fiziksel insan temasi tavuklarda yumurta
verimini baskilar ama bu yalnizca alisilmis uygulamalarin disindaki miidahalelerde gegerli
olmaktadir. Ug hafta boyunca giinde iki kez el temas1 saglanmis damuzlik broyler ve ticari
yumurtact tavuklarin civcivlerinde biiyiime hizinin arttigi fakat, yumurtacilarin erkek
civcivlerinde degisiklik olmadigi goézlemlenmistir (Jones ve Hughes 1981). Bir baska
calismada Thompson (1976) benzer etkileri elde ettigini bildirmistir. Fakat McPherson ve
ark (1961) ile Reichman ve ark (1978) yaptiklar1 c¢alismalarda ayni sonuglara
ulagamamuglardir. Bununla birlikte, son iki ¢alismada civcivler haftada bir kez fiziksel
insan temasina maruz birakilmistir. Diizensiz insan temas1 gelisme igin zararli olmaktadir,
oysa ki, diizenli olarak gerceklestirilen insan temast hayvanlarin farkli stres faktorleriyle

basa ¢ikabilme giiciinii artirabilmektedir.

Tavuklarin  bakiciya aligmasinin  hayvanlarin  bagisiklik  yanitimi — arttirdigi
bildirilmektedir. Bu aragtirmacilar sézii gecen etkinin kortikosteronla ters orantili olarak
azaldigi bildirmektedirler. Bir saat sicaga maruz birakma lenfatik dokudaki kortikosteron
diizeyini yiikseltir, bununla birlikte, takip eden yediden daha fazla uygulamada bu diizey

diismektedir. Bu olayda, ilk uygulama sonucu kortikosteron baglayan hipotalamik



reseptorlerin arttigi ve daha sonra negatif geri besleme ile CRF salgisinin baskilandigi

sonucu One siiriilmektedir (Downing ve Bryden 2002).

1.2. Kimes Hayvanlarinda Stres

1.2.1. Kiimes Hayvanlarinda Stres Kaynaklar:

Ciftlik hayvanlarina tasima (kafesler yerlestirme, ylikleme ve bosaltma vb), tedavi,
performans arttirici rutin cerrahi miidahaleler (boynuzsuzlastirma, kisirlastirma ve gaga
kesimi vb), tireme ile ilgili baz1 uygulamalar (suni tohumlama gibi) sirasinda ister istemez
elle fiziksel temasta bulunulmaktadir. Hayvancilik isletmelerinde bakim-besleme gibi rutin
uygulamalarin artan bir sekilde otomatiklesmesi hayvanlarin birbirileriyle ve bakicilariyla
olan giinliik fiziksel temas siiresini ayni Olgiide kisaltmaktadir. Standart bir kanath
isletmesinde binlerce hayvanin bakim sorumlulugu genellikle tek bir bakiciya aittir. Bakici
giinde bir ya da iki kez kiimes icinde bir ugtan bir uca yiirliyerek hasta ya da Slmiis
hayvanlar1 toplayip siiriiden ayirir, ama kiimes igindeki hayvanlarla sinirlt da olsa temas
etmis olmaktadir. Bu kosullarda sinirli olan insan-hayvan temasi bile hayvanlarda olumsuz

birtakim etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Mench 2004).

Hangi hayvan tiirli ya da isletme sistemi gbz Oniinde tutulursa tutulsun, insanlar ve
hayvanlar arasindaki etkilesimler hem refah hem de iiretim 6zelliklerine uyma bakimindan
onemlilik arz etmektedir. Insan hareketleri bir¢ok isletme sisteminde sik sik karisikliklara
neden olmaktadir. Bu gibi karigikliklar iiretim ve hayvan refahinin diismesine neden
olabilmektedir. Daha kiigiik hayvan tiirlerinde insanlar ile temas korku, endise ve {iretim
ozelliklerinde olumsuz sonuglara neden olabilmektedir (Hemsworth ve ark 1994, Jones
1996). Ornegin, kiimes hayvanlarinda kesim 6ncesi yakalama ve tasima gibi fiziksel insan
temas1 gerektiren iglemler hayvanlarda strese yol agmakta ve bunun sonucu et kalitesi
diismektedir (Remignon ve ark 1998). Bu yersiz korku reaksiyonlar1 hayvanlarda panik ve
yiizlerce hatta binlercesinin kiimesin bir kosesinde kisa bir siirede toplanip bogulmasina ya

da ezilerek 6lmesine neden olabilmektedir (Mills ve Faure 2000).



Scott ve Moran (1992) yumurtact tavuklarin tasima sistemlerini konu alan
calismalarinda elle ve ters olarak tasinan tavuklarin korku diizeylerinin mekanik olarak
taginanlara gore ¢ok daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Bunun yani sira bu hayvanlarda
tonik hareketsizlik siiresinin de arttigin1 gérmiislerdir. Bu ¢alismalarinda mekanik tasiyict
sistemlerin kullanilmasinin refah diizeyi ve siiresini 6nemli derecede etkiledigini ortaya

koyarak, bu nedenle kullanilmalarinin yararli olacagini bildirmislerdir.

Korku tepkileri, evcil kanatli hayvanlarin tiim tiirleri ve yaglar1 i¢in belirlenmistir.
Kavranan korku tepkileri, en kotii isletme uygulamalarinin ortaya ¢ikarilmasinda ok
kullamish olmustur. Ornegin, broylerlerin yakalanmas1 ve tasinmasi sirasinda, yakalayici
insanlarla yakin temasin onlar i¢in en korkutucu uygulamalardan biri oldugu gdsterilmistir.
Mekanik yakalama, insanla temasi ortadan kaldirdig: icin, kanatlilar acisindan daha az

korkutucu olan bir yakalama seklidir (Duncan 1998).

Insana karsi gelisen korku hayvan refah1 ve verimliligini énemli oranda diisiiriir.
Korku, istenmeyen duygusal durum olarak dikkate alinir ve ¢ok korkmus hayvanlar kendi
kendilerini veya bakicilarini yaralayabilir (Mench 2004). Boivin ve ark (2003) birkag
faktoriin insan-hayvan etkilesimlerinde hayvanin dogal tepkilerinin belirlenmesinde 6nemli
oldugunu tartismis ve belirlemislerdir. Bu faktorler hayvanin gelisme donemi sirasinda
goriilen etkilesimler, fiziksel ve sosyal sartlar icinde goriilen etkilesimler ve bakicinin

hayvana kars1 olan kontrol edilebilir davraniglari olarak siralanmaktadir.

Gida noksanligi, sosyal karisiklik, yakalama, kafeslere yerlestirme, tagima, asma ve
sersemletme, ticari broylerlerin kesim Oncesi maruz kaldiklar1 potansiyel stres
etkenlerinden birkacidir. Insanlar tarafindan yapilan yakalama islemi kanatlilarin refahini
ve karkas kalitesini etkileyen faktorlerin en Onemlisi olabilmektedir. Kanatlilarda elle
yakalama islemi sert bir bicimde yapilirsa hayvanlarda cesitli diizeylerde yaralanmalar,
kemik kirik ve ¢ikiklar1 olusabilmektedir. Broylerlerin yakalandiktan sonra ters ¢evrilme
islemi sirasinda siddetle kanat ¢irpmalart hayvanlarda “Kirmiz1 tip kanat” denilen sorunun
olusmasina neden olmaktadir. Bu durum hayvan refahin1 bozdugu gibi ayni1 zamanda
karkas kalitesini de diislirerek ekonomik kayiplarla sonuglanmaktadir. Fiziksel insan
temas1 ve yakalama islemi sonucu ortaya ¢ikan korku durumu kanathilarin refahinin

bozulmasini kolaylastiran nedenlerdir (Kannan ve Mench 1997).



Piliclerin tasinmasi oOncesindeki yakalama, stres yaratici bir etki yapmaktadir
(Zulkifli ve ark 1993) ve kuslarin yabanci bir ¢evreye maruz kalmasi korku ve stres

reaksiyonlarinin ortaya ¢ikmasini tetiklemektedir (Jones 1996).

Rutin elle temas ve kiimes islemleri sirasindaki bakicinin davraniglari, hayvanlarin
huzurunu 6nemli diizeyde etkilemektedir. Elle fiziksel miidahale, sosyal ayrilik, yakalama
ve insanlara ¢ok yakin olmay1 iceren farkli birtakim unsurlar1 kapsar. Hayvanlara gore
duyarlilikta, rutin uygulamalar yapilirken esas olan iyi yonetimdir, bu da onlarin
davranigindan anlagilmaktadir. Evciltmenin etkilerinden birincisi insana karsi olan korku
tepkilerinin diisiiriilmesi iken ¢iftlik hayvanlar1 insan yaklagimlarindan hala kagabilmekte
ya da ¢ekinebilmektedir. insandan uzakta durma istegi farkl tiirler ve genetik yapilar
arasinda degisiklik gostermektedir (Mench 2004). Yemden ayirma, yakalama, kafeslere
yerlestirme, tagima, bekletme ve asma islemlerini kapsayan kesim oOncesi uygulamalar
hayvan refahini etkilemektedir. Bu etki hayvanin enerji kaynaklarinin kismen de olsa
tilkkenmesine neden olmaktadir. Kesim zamaninda hayvanin metabolik durumu, o6liim
sonrasi kaslardaki ilk metabolik durumu belirlemekte ve islemlerden gecerek degisiklige
ugraylp en sonunda et kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Degisik caligmalarda,
kesim Oncesi uygulamalarin hayvanlarin metabolizma ve stresle iliskili parametrelerinin
lizerine olan baz1 etkilerinin, ete wuygulanan tipik Olgiimlerle belirlenebildigi

gosterilmektedir (Gregory 1994, Kannan ve ark 1997a, Kannan ve ark 1997b).

Arastirmalar broylerlerde yakalama ve tasima islemlerinin biiyilk ekonomik
kayiplara yol agtigini gostermektedir. Yaralanma, kemik kirilmalari, metabolik yorgunluk,
siddetli psisik bozukluklar gibi durumlar sonucu ¢ok biiyiik ekonomik kayiplar olmaktadir.
Tasima ve bosaltim stresi direkt olarak kesimhanede tespit edilen 6liim oranlarim1 ve et

kalitesini (etin renk ve su tutma kapasitesini) etkilemektedir (Elrom 2001).

Glinlimiizde, broylerlerin hemen hemen tamamina yakini elle yakalanmakta,
yakalayici, hayvanlar1 bacaklarindan yakalayip ters ¢cevirmekte ve her bir elinde 3 ya da 4
hayvani birlikte tasimaktadir. Gece ya da giindiiz yapilan islem ile ortalama bir yakalayici
giinde 5-10 ton broyler yakalayabilmektedir. Bu islem ¢ok tozlu ve kirli bir ortamda
yapilmakta ve bu kosullar altinda calisma nedeniyle broylerlerde yaralanma durumlari

meydana gelmektedir (Nijdam ve ark 2005).



Calismalarda belirtilen 6liim ve yaralanma oranlarindaki degiskenlik kanatlilardaki
stres olusumunda bir¢ok faktoriin rol aldigini akla getirmektedir. Bu faktorlere maruz kalan
broylerlerde maruz kalmayanlara gore 6liim ve yaralanma oranlar1 daha yliksek olmaktadir
(Nijdam ve ark 2004). Literatiirlere gore kesimhanede tespit edilen Olim oranlarin
etkileyen faktorler; yakalama ekibi ya da yontemi (Ekstrand 1998), tasima zamani (Bayliss
ve Hinton 1990, Warriss ve ark 1992), bekletme zamani, tasima kafeslerinin tipi, tasimanin
giin i¢indeki zamani, kafes basina diisen hayvan yogunlugu, hayvanlarin yas1 ve cinsiyeti

(Bayliss ve Hinton 1990) olarak siralanmaktadir.

Broylerler {izerinde daha dnce yapilmis olan caligmalar yaralanma diizeyi, korku
reaksiyonlar1 ve fizyolojik stres etkilerinin meydana gelmesinde onemli olan etkenin
kullanilan yakalama metodu oldugunu gostermistir. Yakalama sirasinda, hayvanlarin
maruz kaldig1 yaralanmanin derecesinin personelin yakalama sirasinda gosterdigi 6zene
bagli oldugu bilinmektedir (Knowles 1994). Bununla ters orantili olarak tasinan
yumurtacilarda ve broylerlerde tonik hareketsizlik siiresinin uzamakta oldugu (Kannan ve
Mench 1996) ve diiz tutulan, yumurtadan yeni kesilmis tavuklarda ve broylerlerde plazma
kortikosteron diizeyinin digerlerine gore daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Kannan ve

Mench 1997).

Yakalama islemi tasima isleminin tamamlayict 6gesidir, fakat Gonyou (2000) kesim
Oncesi yakalama ve tasima islemlerinin hayvanlar agisindan iki farkli etkiye neden
oldugunu gostermistir. Birincisi, yeni bir bolgeye hareket etme, ikincisi hayvanlarin
hapsedilmesidir. Tasima islemi yabanct hayvanlarla karisma, hapsedilme, sicaklik
degisiklikleri, gida ve sudan yoksun birakilma, yabanci sesler, titresim ve tasima aracinin
hareketi gibi bir¢ok stres etkeniyle iliskilidir. Bu stres etkenleri korku, endise ve hatta bazi
durumlarda yiiksek oliim oranlarina sebep olabilmektedir. Kesim Oncesi yakalama ve
tagima ile ilgili son donemlerde birgok arastirma yapilmistir. Ciinkii bu, hayvan refahinin
yani sira ekonomik etkileri nedeniyle de ¢ok 6nemli bir konudur. Yakalama ve tagima ile
iligkili 6liimler ve karkas hasarlari, iiretici, tasimaci ve isleyici agisindan 6nemli derecede

ekonomik kayiplara neden olabilmektedir (Grandin 2000).

Ciftlik hayvanlart tiretim periyodunun degisik donemlerinde degisik yontemlerle

tasinmaktadir. Kag¢ kez taginacagi ve hangi kosullar altinda tasinacag iilkeden iilkeye ve



tiirden tiire degisiklik gostermektedir. Kiimes hayvanlar1 kafeslere yerlestirilerek ya da
kutulara doldurularak kamyonlarla karayolu vasitasiyla tasinmakta ve genellikle ilk tagima
iiretme isletmesinden biiylitme isletmesine olmaktadir. Bundan belli bir siire sonra da

isleme tesisine taginmalar1 yapilmaktadir (Mench 2004).

Kiimes hayvanlar1 tasima sirasinda, sicak stresiyle birlikte hizlanma, sarsilma,
hareket, darbe, aglik, susuzluk, sosyal karigiklik ve giiriiltii gibi tagimanin mikro g¢evre
kosullari1 da kapsayan cesitli tiirde stres etkenlerine maruz kalabilmektedir (Nicol ve

Scott 1990, Mitchell ve Kettlewell 1998).

Hayvanlarin kesim tesisine ulastirilmasiyla ilgili calismalarin  kosullarina
bakildiginda, geleneksel kafesleme ve tasima sonrasinda 6nemli problemlerle karsilasildig
goriilmektedir. Ingiltere’de yapilan bir calisma, tasima siiresi, yakalama siiresi, isleme
tesisine ulagsma siiresi ve kanathilarin yasi gibi bir¢ok faktoriin broylerlerin taginmasi
sirasinda sekillenen 6liim oranini etkiledigini gostermektedir (Warriss ve ark 1992). Baylis
ve Hinton (1990) Ingiltere’de yaptiklar1 bir ¢alismada yukaridaki faktorlere ek olarak,
kesimhanede tespit edilen dliimlerin yakalama ekibinin yakalama ve yiikleme isleminden
ve yaz aylarinda kafes basina diisen hayvan sayisindan etkilendigini bulmuslardir. Elle
yakalama kanatlilarda goriilen yaralanmalarin en énemli nedenidir. Almanya’ da (Knierim
ve Gocke 2003) yapilan mekanik ve elle yakalama islemlerinin karsilagtirilmasini konu
alan bir calisma, mekanik yakalamanin yaralanma oraninit elle yakalamaya gore
diisiirdiigiinii gostermistir. Isve¢’te de benzer bir ¢alismada ise tam tersi sonuglar elde
edilmistir (Ekstrand 1998). Bununla birlikte, Isve¢’te yapilan bu ¢alismada elle yakalanan
hayvanlar diiz bir sekilde tutulmus, Almanya ve diger iilkelerde ise hayvanlarin ters

cevrilerek tagindig1 ve dolayisiyla aradaki farkin buradan kaynaklandig: bildirilmektedir.

Cizelge.1’de Ingiltere’de yapilmis bir calismada elde edilen mekanik ve elle

yakalama sonucu olusan yaralanma ve 6liim oranlar1 gosterilmektedir (Elrom 2000b).



Cizelge 1. Elli gilinliik yastaki broylerlerde yakalamaya bagli olugsan yaralanma ve 6liim

oranlar1 (%)

Elle yakalama
Mekanik
yakalama 1. 2. 3.
Ortalama
isletme isletme isletme
Olim 0,24 0,29 0,37 0,56 0,4
Kanat ve bacak
2,82 7,68 7,25 10,04 8,4
kiriklar
Karkas
1,34 9,6 11,85 9,18 10,21
deformasyonlar*

*: Karkasta sekillenen her tiirli berelenme, ezikler, renk degisiklikleri, hematomlar,
cikiklar, karkas deformasyonu olarak ele alinmistir.

Cizelge 1’de goriildiigli lizere broylerlerin kesimhaneye nakli sirasinda sekillenen
oliim, kanat ve bacak kiriklar1 ve karkas deformasyonlar1 mekanik yakalama yardimiyla
biiyiik oranda azaltilabilmektedir. Ozellikle karkas deformasyon oram1 mekanik
yakalamada % 1,34 iken, bu oran elle yakalama isleminde % 10,21°e yiikselmektedir.
Buna ek olarak, Nicol ve Scott (1990) kesimhanedeki islemlerin giiniin erken saatlerinde

baslamasinin hayvanlarin refahini arttirici bir etki yaptigini bildirmislerdir.

Buyse ve ark (1996) broylerlerde aralikli 151k uygulamasinin yakalama sirasinda
olusan yaralanmalar arttirdigini, fakat hayvan refahimi yikselttigini bildirmislerdir.
Ayrica, arastiricilar aralikli aydinlatmanin hayvanlardaki fizyolojik stresi de bir dlciide
diisiirdiigiinii belirmislerdir. Buradan yola ¢ikarak yakalama igslemlerinde hayvan refahinin
tyilestirilmesi i¢in ¢esitli aralikli aydinlatma y&ntemlerinin denenmesinin yararli olacagi

one siirilmiistiir.

Fizyolojik stresin tagima sirasinda olustugu sonucuna varan birka¢ ¢aligsma vardir. Bu

calismalarda tasimayi takiben plazma kortikosteron seviyesi yiiksek c¢ikmigtir. Tasima



isleminin olas1 etkileri ancak deneysel c¢alismalar ile diizenli bir sekilde
degerlendirilebilmektedir. Bu etkiler deneysel c¢alismalarda fizyolojik (kortikosteron,
epinefrin, norepinefrin vb.) yonden, et kalitesi (renk, yumusaklik, pisirme kayiplar1 vb.) ve
davranigsal (korku tepkileri vb.) acilardan ele alinmaktadir. Kannan ve Mench (1996)
kafeslere yerlestirme Oncesinde gergeklestirilen yakalama isleminin hayvanlarda strese
neden oldugunu ve bu tepkilerin hayvanlarin kafeslerde kaldig1 siirece devam ettigini ve ii¢
saatlik bir bekleme sonrasinda kan kortikosteron diizeyinin en yiiksek diizeyine ulastigini
tespit etmiglerdir. Bu nedenle, ciftlikte hayvanlarin kafeslere yerlestirme isleminin en az
yakalama islemi kadar stres yapici oldugu saptanmistir. Broylerler {izerinde yapilan diger
bir c¢alismada (Kannan ve ark 1997a) tasimadan ii¢ saat sonra hayvanlarin kan
kortikosteron diizeyleri ylikselmis, ancak tasimadan 6nce uygulanan kafeslere yerlestirme
isleminin ne kadar siirdiigii (0-4 saat) bilinmedigi i¢in bu ylikselis tam anlamiyla tagima
islemine baglanamamistir. Bu nedenlerle, kesim Oncesi islemlerin hangisinin et kalitesini

etkiledigi belirgin bir bigcimde degerlendirilememistir.

Daha once deginildigi gibi tagima islemi, es zamanl bir¢ok stres etkenine maruz
kalmay1 kapsamaktadir. Broylerler sarsinti ve kisa siireli ters g¢evirme hareketinden
hoslanmazlar. Broylerlerde tasima sirasinda dikey ve yatay titresimlerin her ikisi de
istenmez, bu rahatsizlik durumu aracin hizlanip yavaslama sikligi ile dogru orantili olarak
artar ki, hareket sirasinda titresim yaratmalar ticari araglarin en tipik 6zelligidir (Randall
ve ark 1997). Bununla birlikte, broyler yetistiriciliginde sicak stresi, titresim stresi veya her
ikisinin Dbilesimi arasinda bir secim yapilacak olursa, oOzellikle sicak stresinden

kagimilmalidir (MacCalium ve ark 2003).

Daha once yapilmis olan ¢alismalarda belirtilen kesim yerinde tespit edilen 6liim
orani ortalamas1 % 0,05-0,57 arasindadir (Bayliss ve Hinton 1990, Warriss ve ark 1992,
Ekstrand 1998). Yine tasima islemi sirasinda olusan ortalama yaralanma degerlerinin %
0,022-25 arasinda degistigi bildirilmistir (Ekstrand 1998). Aciklanan son rakamlari
degerlendirmek zordur, ¢iinkii karkas simiflandirilmasi ve et inceleme metotlarinin

farkliliginda tarafli davraniglar ortaya konulmus olabilmektedir (Knowles ve Broom 1990).

Kanatlilar agisindan baktigimizda, tasima sirasinda verilen kayiplar ortalama % 0,06-

0,3’diir (Bayliss ve Hinton 1990). Weeks ve Nicol (2000) diinyada her yil yaklasik olarak



120 milyon kanatlinin tagima sirasinda 6ldiiglinii bildirmislerdir. Tagima sirasinda olusan
bu oliimlerin stres sonucu olusan kalp krizi ile agir yaralanmalar sonucunda meydana

geldigini saptamiglardir.

Amerika ve Ingiltere’de kiimes hayvanlar icin tasima siiresi genellikle kisadir (1-5
saat), clinkii kanath {iretiminde entegre tesisler kullanilir. Bu tesislerde iiretimin tiim
evreleri tek bir ana sirket tarafindan vyiiriitiilmektedir. Uretme c¢iftliginin sahibi serbest
olarak civcivlerini hava yoluyla getirtebilecegi i¢in yumurtaci tavuk tiiretimi istisnalar
arasindadir ve yumurta veriminin sonlanmasiyla bu hayvanlarin tagima siiresi, etlerinin
diistik degerli olmas1 ve bolgedeki kesimhanelerin kesimi kabul etmeyebilecegi géz oniine

alinarak daha uzun siirelerde olabilmektedir (Mench 2004).

Isletmede kesim ©Oncesi uygulanan yem c¢ekme islemi karkaslarin diskiyla
bulagmasini1 dnlemek i¢in yapilmaktadir. Tagima ve bekleme sirasinda hayvanlar su bile
igmemektedir. Yem ¢ekme islemi ile mide-bagirsak sisteminin bosalabilmesi i¢in en az 4
saat ya da daha uzun bir zamana gereksinim vardir. Bu silire, 2-3 saatlik kafeslere
yerlestirme, bir saatlik tasima ve bir saatlik bekleme siireleriyle birlikte 9-10 saate
cikabilmektedir. Bununla birlikte, daha uzun siireler de bildirilmistir ki, bu da karkas

randimaninin diigmesine neden olmaktadir (Savenije ve ark 2002)

Yem c¢ekme sonucu olusan davramigsal ve fizyolojik tepkiler, yem c¢ekmenin
hayvanlar i¢in stres verici bir durum oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte,
hayvanlarda sekillenen dehidrasyon da zararlidir, ama dehidrasyonun kanatlilarda stres

tepkilerine neden olmadig1 goriilmektedir (Nicol ve Scott 1990).

Degisik kafeslere yerlestirme siiresi (Kannan ve Mench 1996) ve metotlarinin
(Duncan 1989) kanathilarda farkli stres tepkilerinin goriilmesine neden oldugu
bildirilmistir. Broylerlerde yakalama, kafeslere yerlestirme ve yiikleme iglemleri biiyiik
olasilikla yaralanmalara neden oldugu halde, strese yol acan en 6nemli olayin tagima islemi

oldugu bildirilmektedir (Kannan ve ark 1997a).



1.2.2. Stresin Et Kalitesi Uzerine Etkileri

Amerika’da 1960’11 yillarda broylerlerin % 17’si pargalanarak ya da ileri islenmis
iriinler halinde satilirken, bu oran 1998 yilinda % 90’a ¢ikmustir. Fransa’da da ayn1 egilim
benimsenmis ve 1998 yilinda parcalanarak ya da ileri islenmis {riinler halinde satis
yaklagik % 50’lere ulagmistir (Debut ve ark 2003). Bu egilim kanatli endiistrisinde et
kalitesinin kontroliiniin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Kanatlilarla yapilan
caligmalarin sonuglar1 karkas parcalarindaki et kalitesinin genetik olarak belirlendigini
gostermektedir. Cok 6nemli kalitsal 6zelliklere sahip ve deneysel sartlar altinda kesilmis
tavuklarin gogiis eti kalite Ozellikleri bir¢ok c¢alisma ile ortaya konulmustur. Yapilan
calismalarda bunlara ek olarak et kalitesinin, ette kusur olusumuna neden olan kesim
oncesi degisik ¢evre faktorlerinden de etkilendigi belirlenmistir (Holm ve Fletcher 1997,

Owens ve Sams 2000).

Kanath hayvanlarda et kalitesinin kesim oncesi uygulamalardan 6nemli diizeyde
etkilendigi, kesim Oncesi strese maruz kalan hayvanlarda miktar olarak artan epinefrin ve
glikokortikoidlerin et kalitesi {izerine olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir. Sigirlardaki
koyu, sert ve kuru (KSK) et ile domuzlardaki soluk, yumusak ve sulu (SYS) et, et
endiistrisinde karsilasilan baslica ortak iki sorundur. Bu durumlarin olusmasina neden olan

en 0onemli etken kesim Oncesinde hayvanlarda olusan strestir (Kannan ve ark 1997a).

Broylerlerin ters donmiis bir pozisyonda tasinmasinin, kan kortikosteron diizeyinin
artmasina ve uzun siireli tonik hareketsizlik reaksiyonlarina neden oldugu (Jones 1992),
kafeslere yerlestirme isleminin de broylerlerde kortikosteron diizeyini yiikselttigi
saptanmistir (Kannan ve Mench 1996). Bu nedenle, son yillarda broylerlerin mekanik
olarak toplanmasi iizerinde ¢alisiimaktadir. Mekanik toplama isleminde broylerler kauguk
parmakli pervaneler yardimiyla nazik¢e ve direkt olarak cekilerek yakalanir ve tasiyici
bolgeye aktarilir. Bu siiregte hayvanlar ters cevrilmedigi icin de kesim Oncesi stres bir
miktar azaltilabilmektedir. Bu durumla ilgili olarak Kannan ve Mench (1997) yaptiklar1 bir
calismada yakalama oncesinde Slgiilen kan kortikosteron diizeylerinin yakalama sonrasina
gore daha diisiik oldugunu saptamiglar fakat bunun istatistiksel acidan 6nemsiz oldugunu

vurgulamiglardir.



Yakalama ve tasima islemleri broylerlerin karkas kalitesini O6nemli oOlcilide
etkilemektedir. Elle yakalamanin sert bir sekilde yapilmasi kemik ya da eklemlerde
yaralanmalara yol acabilir ki, bunlar karkasin kalite ve gorlinlimiiniin kotii olmasina neden
olmaktadir. Gregory (1998) bu faktorlerle ilgili olarak ¢cok detayli ¢aligmalar yapmistir. Bu
caligmalar sonucunda, yakalama ve tasima sirasinda olusan stresin et kalitesini etkileyen

fizyolojik degisikliklere neden olabilecegi bildirilmistir.

Daha onceki ¢aligmalarda kesim Oncesi stres etkilerinin ¢iftlik hayvanlari ve kiimes
hayvanlariin et kalitesini etkileyebildigi gosterilmistir. Soluk, yumusak, sulu (SYS) tip ve
koyu, sert, kuru (KSK) tip olmak {izere bilinen iki tip et vardir, kisa ve uzun siireli stres
etkenlerinin sonucu bunlarin her biri ayr1 ayr1 gelisebilir (Lawrie 1998). SYS et daha ¢ok
kisa stireli stres etkileriyle sekillenmektedir. Kesim Oncesi kisa siireli (akut) stres
sonucunda kas metabolizmasi hizlanmakta ve erken postmortem dénemde karkas sicakligi
heniiz yiiksek iken, kas pH’min hizli bir sekilde diismesine yol agmakta, bu durum protein
denatiirasyonuna neden olmakta ve et soluk renkli, diisilk su tutma kapasiteli ve koti
tekstlirde olabilmektedir. KSK et kesim dncesi uzun siireli stres etkileriyle iligkilidir. Bu
stres etkileri, glikolizis substratlarinin yok olmasi ile glikolizisin engellenmesine neden
olarak kaslardaki glikojenin hizla tiiketilip kas pH’mnin daha da artmasia neden olabilir
(Gregory 1994, Lawrie 1998). Bu durumda et, koyu renkli, sert yapida ve kuru goriiniimde

ya da yiiksek su tutma kapasitesine sahip olur (Lawrie 1998).

Si1gir ve domuzlarda kesim Oncesi stresten dolay1 degisen et kalitesiyle ilgili yapilmis
bir¢ok ¢alisma olmasina karsin, kiimes hayvanlariyla ilgili bilgiler sinirhdir. Kijowski ve
Niewiarowicz (1978) tavuklarda gogiis etinde KSK ve SYS olusumlarini saptamislar, Van
Hoof (1979) baz1 hindilerde SYS durumunun karakteristik oldugunu bildirmis ve Chen ve
ark (1991) ise yem kisitlamasindan sonra 10 dakika zorunlu egzersiz yaptirilan 6rdeklerde
KSK benzeri kaslar gozlemlemisler ve bu durumlarin olusmasinda temel nedenin pH’nin

diismesi oldugunu belirlemislerdir.

Kesim Oncesi yakalama ve tasima islemleri kesim oncesi faktorler kanatlilarda
degisik diizeylerde strese neden olur. Arastirmacilar domuzlarda ve kiimes hayvanlarinda
tagima isleminin strese, bunun da plazmadaki B-endorfin, kortikosteron, kortizol ve kreatin

fosfokinaz diizeylerinin artmasina neden oldugunu tespit etmislerdir (Bilgili ve ark 1994,



Brown ve ark 1998). Hindiler ve broylerler kesim 6ncesi ¢ogu kez 0,5-3 saat siiren bir
tagima islemi ile isleme tesisine ulastirilmaktadir. Tasima isleminin fizyolojik etkileriyle
ilgili olarak kiimes hayvanlar1 ve domuzlarla yapilmis bir¢ok arastirma olmasina ragmen,
tasima igleminin kanatlilarin et kalitesi iizerine olan etkisi ile ilgili bilgiler ¢ok sinirlidir

(Owens ve Sams 2000).

Tasima ve kafeslere yerlestirme siiresinin kiimes hayvanlarinin et kalitesi {izerine
etkileri hakkinda eldeki bilgiler ¢ok yetersizdir. Yapilan bir calismada broylerlerde et
yumusaklig1 ve su tutma kapasitesinin tasimadan iki saat sonra diistiigiinii, fakat tasimadan
dort saat sonra tekrar eski diizeyine yiikseldigini gostermistir. Baska bir ¢aligmada iki saat
siireyle ticari tasimaya maruz birakilan broylerlerin, kafeslere konularak 10 dakika
bekletilen, fakat tasima yapilmayan broylerlere gore et renginin daha solgun oldugu
bulunmus ve broyler etinin esas pH, renk ve su tutma kapasitesi belirlenmistir. Bu bilgiler
tagima stresinin broyler etinin yapisina ve rengine etki ettigini ortaya koymaktadir (Kannan

ve ark 1997a).

Kesimhane ile ¢iftlik arasindaki broyler hareketi hayvanlarda yaralanmalara neden
olabilmektedir. Bu yaralanmis dokularin histolojik arastirmalarmma dayanilarak
yaralanmalarin % 40’1mnin isleme tesisi asamasindaki yakalama ve kafeslere yerlestirme
isleminden, diger yaralanmalarin yakalama ya da isleme tesisi uygulamalarinin 6ncesinde

broylerlerin barindirilmasi sirasinda meydana geldigi kaydedilmistir (Nijdam ve ark 2005).

Yaralanmanin derecesini etkileyen diger etkenlerin yakalama yontemi (Ekstrand
1998), tasima zamani, c¢evre sicakligi, tasima kafesi basina diisen hayvan sayisi, kesim
yas1, ortalama canli agirlik ve broylerlerin cinsiyeti oldugu bildirilmektedir (Nijdam ve ark

2004).



1.2.3. Stresin Performans Uzerine Etkileri

Hayvanlarin maruz kaldig1 ¢evresel ya da genetik etkileri incelemek lizere memeliler
ve kanatlilar lizerinde bir¢ok deneysel ¢alisma yapilmistir. Bununla birlikte, insan-hayvan
aras1 etkilesimlerde genetik faktorlerin roliiniin ¢ok diisiik oldugu kabul edilmektedir
(Hemsworth ve ark 1993, Satterlee ve Jones 1997). Insan-hayvan etkilesimleri arasindaki
bu genetik ilgisizlik {ic nedenden dolay1 sasirticidir. Bunlardan birincisi, genetik
seleksiyonun hayvan refahinin yiikseltilmesinde giiclii bir ara¢ olabilecegidir. Ikincisi,
bircok ¢alismada evcil hayvanlarin vahsi atalarindan daha uysal oldugunun anlagilmasidir.
Ugiinciisii, insan-hayvan iliskilerinde seleksiyonun her zaman miimkiin oldugunu gésteren

siirlt sayida kanitin var olmasidir (Mills ve Faure 2000).

Ticari kosullar altinda kesilmis hindilerde yapilan bir ¢alismada, g¢evresel bazi
faktorlerin et kalite ozellikleri ile ilgili baz1 kalitsal 6zellikleri zayiflattigin1 gostermistir.
Bu calismada kesim oncesi degisik stres kosullariyla karsi karsiya kalan hizli gelisen
hindilerle yavas gelisen hindilerin but ve gogiis eti kalitelerinin karsilastirilarak genetik
degiskenlikler bakimindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Irklar arasindaki et kalitesini
etkileyen bu degiskenler daha onceden ¢alisilmis olmasina karsin (tavukta Berri ve ark
2001, hindide Fernandez ve ark 2001), kesim oncesi stres etkileri bu karsilastirmalara dahil
edilmemisti. Bu ¢alismanin sonunda kesim Oncesi stres etkenlerinin genetik degiskenlikler
ile etkileserek but ve gdgiis eti kalitesini etkiledigi ortaya konulmustur. Ozellikle but etinin
gogls etine gore kesim oncesi stres etkenlerine karsi daha duyarli oldugu saptanmistir

(Debut ve ark 2003).

Tavuklarin ve Japon bildircinlarinin selekte edilmis (Jones 1996) ve edilmemis
(Jones ve ark 1992, Jones 1996) hatlarinda, korkaklikla gelisme arasinda ters bir
etkilesimin bulundugu bildirilmektedir. Bu ters etkilesimin ¢iftlik ve laboratuar
memelilerinde de oldugu bildirilmistir. Ornegin; insandan ¢ok fazla korkan domuzlarda

gelisme oraninin diistiigii bildirilmistir (Hemsworth ve ark 1993).

Gergekten, kanatlilardaki korku davranisi (pengeleme, ezilme ve bogulmalara neden

olabilir) ve korkaklik (cesitli panik yaratici uyaricilar tarafindan kolayca korkuya neden



olur) gelisme, yemden yararlanma, yumurta verimi ve iiretim kalitesini olumsuz yonde
etkileyen faktorlerdir (Jones 1996). Onceki ¢aligmalar piliglerde panik ve sinirsel
bozukluklarin gelisme hizi ile ¢ogu kez iliskili oldugunu, korkutucu olaylara maruz
kalmanin agirlik kazanimini disiirdiiglini, yumurtact tavuklarin daha az korkak
kanatlilardan daha diisiik canli agirlikta olmalarinin korkaklikla karakterize oldugunu ve
diizenli olarak fiziksel temasta bulunulan tavuklarin insana karsi olan korku diizeylerinin
azalmasimnin yami sira gelisme hizlarmin arttigin1  bildirmislerdir. Ayrica, genetik
seleksiyonu yapilmis Japon bildircinlarinda kronik stres etkilerine yanit olarak yiiksek kan
kortikosteron olusumunun yani sira korkakligin artmasi ve gelisme geriliginin de buna
eslik ettigini saptamiglardir (Jones ve ark 1992, Jones ve ark 1994a, Jones 1996). Benzer
olarak, yumurtact tavuklarin ¢ift yonli seleksiyonunu takiben korku seviyeleri artmis,
sekiz haftalik yastaki yiiksek canli agirliklarin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Bu tiir
calismalar, performansa etkili davranig sekillerinin erken ortaya konulmasini da

kolaylastirabilmektedir (Jones ve ark 1997)

1.3. Stres Etkilerinin Azaltilmasi ile flgili Calismalar

Insan-hayvan etkilesimleri iizerine yapilan arastirmalar yetistirme kuruluslarmmn
kismen sorumlu oldugu hayvan refah1 hakkinda 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. Diizenli
olarak gerceklestirilen insan temasi ile sigir, koyun, domuz, at ve kiimes hayvanlarinin
davranis ve fizyolojilerinin degistirilebilecegini saptayan g¢aligmalar mevcuttur. Kiimes
hayvanlar1 lizerinde yapilan ¢aligmalar korku, heyecan ve siirii i¢i saldirganlik diizeyini
azaltabilmek, gelismeyi, yemden yararlanmayr ve yumurta verimini arttirabilmek igin

diizenli fiziksel insan temasini tavsiye etmektedir (Zulkifli ve Siti Nor Azah 2004).

Kanath refahinda goz oniine alinmayan iki 6nemli davranig vardir. Bunlardan
birincisi, hayvanin davranist ve huzuru hakkinda insanin neden oldugu etkilerdir. Hayvanin
refaht i¢in yapilanlarin hayvanda nasil duygular ortaya ¢ikardigi ¢ogu kez goz ardi
edilmektedir. Eger, hayvanin ruhsal dengesi {izerinde olumlu duygusal kosullar
olusturulmaya calisilirsa, o zaman hayvanin refahi iyi olacaktir. Eger olumsuz duygusal

kosullar denenirse, o zaman da hayvanin refahi koétiilesecektir. Bunlar aci verici sartlar



olarak adlandirilan hiisran, korku ve agridir. Ikincisi, hayvanm davranis performansi kendi

saglig1 agisindan 6nemli olabilir (Duncan 1998).

Hayvan refahi calismalarinda, konuyla ilgili hayvan deneylerinin siireleri (test
edilebilir olgiimler kullanilir) ya da biyolojik islevlerin siireleri (kan glikokortikoid,
katekolamin, prolaktin ve endorfinlerin diizeylerinin yani sira nabiz sayisi ve beyin
norotransimiter diizeyleri gibi Olgiimler kullanilir.) goz onilinde tutulabilir. Tiiketiciler
yetistirme, yakalama, tasima ve kesim islemlerinde calisan insanlarin giderek daha titiz

caligsmalarini istiyorlar (Smith ve ark 2004).

Grandin (2000), 1970 ve 1990 yillar1 arasinda Amerikan beyaz et endiistrisinde
ciftlik hayvanlarinin bakicilarinin ve bakim islemlerinin kademeli olarak kendilerini
gelistirdigini bildirmektedir. Bununla birlikte, 1990°dan sonra, uygun sekilde islenmis
ciftlik hayvanlarindan elde edilen hayvansal proteinli gida iiriinlerine olan talebin asir
diizeyde artmasindan etkilenen fabrikalarin (McDonald’s vb.), dramatik sekilde artan bu
ilerlemeyi hayvan bakimi ve idaresine verilen onemi arttirarak daha da gelistirdiklerini

ifade etmistir.

Kesim Oncesi stresi azaltmak, hayvan refahin1 ve tiretim kalitesini yiikseltmek igin
Duncan ve ark tarafindan gegen 20 yil i¢inde mekanik ve elle yakalama islemlerini
karsilagtiran c¢alismalar yapilmistir. Duncan ve ark (1989) nabiz sayisi ve tonik
hareketsizlik siiresini Olcerek, broylerlerde mekanik yakalamanin elle yakalamaya gore
daha az stresli bir yontem oldugunu bildirmislerdir. Lacy ve Czarick (1994) broylerlerde
mekanik yakalama isleminin yaralanmalar azalttigin1 gézlemlemislerdir. Bununla birlikte,
bu calismada ne yakalama hiziyla ne de siirii genisligi ile ilgili pratik kosullar ortaya

konulamamistir (Nijdam ve ark 2005).

Kesimhanede tespit edilen 6liim oranlar1 ve yaralanmalarla ilgili olarak yapilan genis
kapsamli ¢alismalarda celiskili sonuglara varilmistir. Ekstrand (1998) mekanik yakalama
isleminden sonra 6liim ve yaralanmalarin daha siklikla gelistigini bildirmis, oysa ki,
Knierim ve Gocke (2003) mekanik yakalama isleminin yaralanma oranlarin1 6nemli bir

oranda diislirdigiinii ve Olim oranlarn agisindan her iki yontem arasinda bir fark



bulunmadigini saptamislardir. Noordhuizen ve ark (1997)’na gore bu ¢alismalar gézlemsel
oldugu i¢in, karigikliklar olabilmektedir. Eger yakalama metodu karkaslarin et kalitesinde
ve kesim Oncesi streste bir farklililk meydana getirmiyor ise, bu caligmalar yeterince
kapsamli diizenlenmemistir anlamina gelmektedir. Bununla birlikte, kazangh iiretim ve

hayvan refahi i¢in bunlar ¢ok onemli faktorler olarak goriilmektedir. (Nijdam ve ark 2005)

Kanatlilarda kesim 6ncesi tutma ve yakalama islemleri fizyolojik stres derecelerinin
lizerinde gerceklesirse, hayvanlarda derin etkiler sekillenmekte ve tasima sonrasi da

hayvan refahinin diismesiyle sonuglanabilmektedir (Mitchell ve Kettlewell 1998).

Geligme periyodu sirasinda tekrarlayan yakalamalar ile kanathilar yakalama islemine
alistirllabilir ve bdylece stres ve korkunun azaltilabilmesi miimkiin olabilir. Broylerler
diizenli olarak yakalama calismalar1 ile insan varligina alistirilabilir. Uyarilmis tonik
hareketsizlik siiresi piliclerde daha kisa ¢iksa da, temel gorsel uyarici gelisme donemi
stiresince bakicidir. Hemsworth ve ark (1994) diizenli olarak yakalanan broylerlerin, hig
yakalanmayanlara goére kan kortikosteron etkilerinin baskilandigini gézlemlemisler ve
insandan daha az etkilendiklerini bulmuslardir. Nicol (1992), gelisme doneminde
tekrarlayan yakalamalara ve cevresel zenginlestirmelere maruz birakilmig kanatlilarin
tasimadan bir saat sonra ¢ok yilksek derecede endiseli ve korku dolu olduklarini
bildirmistir. Bu nedenle, broylerlerde yakalama sirasindaki refahin, yakalamadan 6nce

uygulanan gerilimlerden dolay1 iyilestigi kesin bir sonug olarak kabul edilmemektedir.

Kiimes hayvanlari, entansif yetistiricilik sirasinda degisik derecelerde insan
temastyla karsi karsiya kalmaktadir. Ciftlik hayvanlart kotii davraniglart nedeniyle
insanlardan korkmakta ve bu da kortikosteroidlerin bazal yogunluklarini yiikseltmektir.
Aksine, insan ile diizenli bir sekilde olumlu fiziksel temastan hem memeli hem de kanath
hayvan tiirlerinin hoslandig1 saptanmistir (Jones 1996). Ortak bir goriis olarak, kiimes
hayvanlarima diizenli olumlu yonetim kosullart saglanmasinin fizyolojik durumlari,
davranisi, verimliligi, hastaliklara kars1 direnci olumlu yonde etkileyebildigi

bildirilmektedir (Zulkifli ve ark 2002).



Yakalama, yiikleme ve bosaltma gibi insanlar tarafindan yapilan islemlerin hem
strese hem de korku reaksiyonlarina neden olabildigi ve dolayisiyla kanatlilarin huzurunu
riske atabildigi saptanmistir (Knowles ve Broom 1990). Kesim Oncesi iglemlerin zit
etkileriyle ilgili yapilmig ¢ok Onemli arastirmalarin sonuglarina gore, birka¢ potansiyel
metotla calisildiginda, bu islemin etkileri azaltilabilmektedir. Ornegin, diyete askorbik asit
katilmasi, broyler tavuklarinin yakalama, kafeslere yerlestirme ve tasima islemlerinden
kaynaklanan stres ve korku reaksiyonlarini olumlu yodnde azalttigim1 gostermistir.
Broylerlerin diizenli olarak yakalanmalarimin da hayvanlarin insana aligmasini olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir (Zulkifli ve ark 2002).

Diizenli olumlu fiziksel temasin tavuklarin gelisme performansi iizerine olan etkileri
hakkinda tutarh literatiir bilgisi bulunmamaktadir. Baz1 yazarlara gére bu uygulamalar
agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranlarim1 6nemli derecede diizeltebilir. Bazilarina
gore de elle temas biiylime iizerine ya etkisiz ya da olumsuz etkili olmaktadir. Zulkifli ve
ark (2002) broylerlerde diizenli gorsel temasin biiylime performansi iizerine olumlu etkileri
olmadigini ancak, yumusak fiziksel temasin hem viicut agilig1 hem de yemden yararlanma

oranlarin1 6nemli derecede yiikselttigini belirtmislerdir.

Zulkifli ve ark (2002) bir arastiricinin 0 ile 3. haftalar arasinda giinde iki kez kiimesin
ortasinda 10 dakika siiresince ayakta durmasinin (hayvanlarla fiziksel temasta
bulunmadan) broylerlerde yakalama ve kafeslere yerlestirmenin neden oldugu stres ve
korku reaksiyonlarinin azalmasima ve kandaki antikor diizeyinin artmasma yol actiginm
bildirmislerdir. Ancak, broylerlerde gorsel temasa bagli olarak yemden yararlanma

oraninda ve viicut agirliginda dikkate deger bir de§isim gdzlemlenememistir.

Jones (1993) piliclerin bacaklarindan kisa siireli olarak asilmasini kapsayan bir
islemin hayvanlardaki insanlara kars1 olan korkuyu sezgisel olarak azalttigini belirtmistir.
Bu tutarsizliklar, elle miidahale olgusunun karmasik bir durum oldugunu akla
getirmektedir. Ancak, kiimes hayvanlariyla olumsuz gorsel temasin, korku ve stres

reaksiyonlar1 ve performans iizerine olan etkileriyle ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir.



Hayvanlarin insana karsi olan korku diizeylerini degistirmek i¢in deneysel olarak
degisik elle miidahale tiplerini igeren c¢ok sayida calisma vardir. Bu caligmalarda
hayvanlarin verimlerinin ne oOl¢iide etkilendigi de incelenmistir. Bu gibi deneysel
calismalarda insan temasinin tip, siire ve siddetinin hayvanin korku diizeyini ve
verimliligini direkt olarak etkileyip etkileyemeyecegi ortaya ¢ikarilabilmektedir. Bununla
birlikte, hayvanlara karsi sira dist uygulamalarin (ayaklarindan birka¢ dakika bas asagi
tutma vb) pili¢lerde insana olan korkuyu diisiirdiigli saptanmustir (Jones 1993, Rushen ve

ark 1999).

Insanlarin tekrarlayan fiziksel temasmin etkilerinin incelendigi bircok deneysel
calismada oksama, hafif dokunma ya da ddillendirme gibi bazi fiziksel temaslar1 igeren
nazik miidahaleler incelenmistir. Kiimes hayvanlarindaki tekrarlayan nazik el temasinin
yumurta verimini arttirdigi, yumurtlama dénemi sona ermis kafes i¢indeki tavuklarin
taginmast sirasindaki yaralanmalar1 azalttigi, Escherichia coli enfeksiyonlarina karsi
direnci arttirdigi, yemden yararlanmayr ve gelismeyi olumlu etkiledigi saptanmistir
(Barnett ve ark 1994). Bununla birlikte, bu tip uygulamalarin broylerlerde kesim Oncesi
yakalama islemlerinin olusturdugu stresi azalttigi tam olarak ortaya konulamamistir

(Kannan ve Mench 1997).

Dokunmasal etkilesimlerin kiimes hayvanlar1 {izerinde ¢ok sayida istenilen etkileri
olmasina ragmen, ticari siiriilerde her hayvan icin diizenli yakalama uygulamasi pratik ve
uygulanabilir degildir. Kiimes hayvanlarinin insanlara 6zellikle gorsel temas bakimindan
daha hassas olduklarina iliskin kanitlar vardir (Jones 1993, Barnett ve ark 1994). Jones
(1993)’un yaptig1 bir caligmada, tavuklar diizenli olarak bir kisi tarafindan yakalanip
kafesin i¢ine birakilirken diger hayvanlar dikkatle gézlemlenmis ve izleyen zamanlarda
geng tavuklarin insanlara karsi olan kagma davraniglarinin azaldigi bildirilmistir. Jones
(1995), kagma egiliminde olan ve uysal pili¢ tiirleri i¢in genelleme yaparak, insan ile
gorsel temasin korkuyu azaltici etkileri oldugunu da kanitlamistir. Yumurtaci tavuklar ile
calisan Barnett ve ark (1994), her giin yakin gorsel temasa maruz birakmanin insana karsi
olan korkuyu azalttigini1 belirlemislerdir. Jones (1996) kendi arastirmasinda, diizenli gorsel

temasin, fiziksel temas kadar insanlara kars1 olan korkuyu azalttigini belirtmistir.



Rushen ve ark (1999) hayvan refahimi arttirmak i¢in; Ozellikle geng yastaki
hayvanlarla olumlu insan temasinin arttirilmasinin, elektrikli iivendire gibi kotii
uygulamalardan  ka¢inilmasinin, hayvanlarin  barindirildiklar1  ¢evre  kosullarinin
iyilestirilmesinin  bakici-hayvan etkilesimleri agisindan gerekli oldugunu ortaya

koymuslardir.

Bu calisma, broylerlerde yakalama alistirmalarinin ve degisik tasima sekillerinin
kesim Oncesi stres olusumu ile ilgili olarak, kan kortikosteroid diizeylerine etkisi ile kesim
agirhigy, sicak karkas agirligi, karkas randimani, yem tiiketimi, yemden yararlanma oram

gibi baz1 performans 6zelliklerine etkisini ortaya koymak amaciyla diizenlenmistir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg¢

Bu arastirma Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Arastirma ve
Uygulama Unitesi'nde  gerceklestirilmistir. ~ Arastrmanm  materyalini  dzel  bir
kulugkahaneden saglanan bir gilinlilk yasta 160 adet ticari broyler (Ross-308) civciv

olusturmustur.

Deneme ve kontrol grubuna 0-14. giinler arasinda broyler baslangic yemi (3060
kcal’kg ME, % 23 HP), 15-35. giinlerde (3200 kcal’kg ME, % 22 HP) broyler biiylitme

yemi verilmistir. Kullanilan yemlerin bilesimi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan yemlerin bilesimi

Temel besin maddeleri Broyler baslangi¢ yemi Broyler biiyiitme yemi
% %

ME, Kcal/kg En az 3060 En az 3200
Kuru madde Enaz 88 En az 88
Ham protein Enaz 23 En az 21
Ham seliiloz En ¢ok 6,0 En ¢ok 6,0
Ham kil En ¢ok 7,0 En ¢ok 7,0
HCL’de ¢6ziilmeyen kiil En ¢ok 1,0 En ¢ok 1,0
Lizin En az 1,37 En az 1,10
Metiyonin En az 0,63 En az 0,50
Metiyonin+Sistin En az 0,98 En az 0,85
Kalsiyum En az-en ¢ok 0,95-1,00 En az-en ¢ok 0,9-1,0
Fosfor En az 0,65 En az 0,60
Sodyum En az-en ¢ok 0,18-0,20 En az-en ¢ok 0,16-0,20
Sodyum kloriir En az 0,30 En az 0,35




2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Diizeni ve Hayvanlarin Barindirilmasi

Calisma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada yakalama alistirmalarinin,
ikinci asamada tasima sekillerinin stres olusumuna etkisinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bu amagla iki adet ¢alisma odasi1 hazirlanmis ve odalardan birisi kontrol
grubu olup, bu gruptaki hayvanlara deneme siiresince normal bakim besleme programi
uygulanmis ve bunun disinda hayvanlarin insanla temasi engellenmistir. Oda ortadan
paravanla ikiye boliinerek caligmanin iki asamasi i¢in kullanilmak iizere diizenlenmistir.
Diger calisma odasi, yakalama alistirmalarimin kullanildigi oda (deneme grubu) olarak
diizenlenmis ve calismanin birinci ve ikinci agamalarinda hayvanlarin kullanilabilmesi igin
ortadan perde sistemi ile iki boliime ayrilmistir (deneme siiresince hayvanlarin birbirlerini

ve uygulayiciy1 gérmelerini engellemek i¢in).

Hayvan materyali, calisma odalarina caligmanin birinci ve ikinci asamalarinda
deneme ve kontrol bolmelerinde 20’°ser disi, 20’ser erkek olacak sekilde (birinci asama
deneme n=40, kontrol n=40; ikinci asama deneme n=40, kontrol n=40) rasgele olarak

dagitilmistir. Calisma odalarinda yerlesim siklig1 0,29 m?/civeiv seklinde gerceklesmistir.

Calismanin  birinci asamasinda yetistirme siiresince uygulanan yakalama
alistirmalarinin  broylerlerde stres olusumu {iizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla
deneme grubuna giinde ii¢ kez (9:00, 13:00 ve 17:00 saatlerinde) beser dakikalik yakalama
islemi uygulanmistir (Jones ve Faure 1981, Mills ve Faure 2000). Kontrol grubuna ise
normal bakim ve besleme programi uygulanmig ve bunun diginda insanla temas
saglanmamustir (Zulkifli ve ark 2002, Zulkifli ve Sti Nor Azah 2004). Civcivlerin
yakalanma isleminde ilk {i¢ hafta, civcivler eller arasina alinarak tutulmus, sonraki
haftalarda ise rasgele olarak belirlenen hayvanlar havaya kaldirilmadan iki el arasinda bir
kac¢ saniye tutulmustur (Marin ve ark 2001). Bu suretle broylerler iizerinde olusan
yakalama stresinin yakalama alistirmalari ile hangi oranda azaltilabilecegi ortaya

konulmaya ¢alisilmistir.



Calismanin ikinci asamasinda ise, lic farkli tasima seklinin broylerlerde stres
olusumu {iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla deneme ve kontrol gruplarindaki
broylerler Cizelge 3’te gosterilen diizende rasgele olarak segilerek tekli (Resim 1.a; bir
elde sadece bir tane hayvan tutulur), ¢oklu (Resim 1.b; bir ele ayaklarindan yakalanmis ti¢
tane hayvan alinir) ve normal (Resim 1.c; hayvan yanlardan kavranarak diiz bir sekilde
tutulur) sekillerde olmak iizere toplam ikiser dakika silireyle tasinmislardir (Jones ve ark
1997, Mills ve Faure 1991). Tasima isleminden bir saat sonra kan ornekleri alinarak kan
kortikosteron diizeylerine bakilmistir (Jones ve Faure 1981, Kannan ve Mench 1997). Bu
yaklagim ile tasima seklinin broylerlerde stres olusumuna etkileri ortaya konulmaya

calisiimustir.

(Calisma odalarinda sicaklik, havalandirma ve aydinlatma programi mekanik
sistemler ile benzer olarak saglanmigtir (22 + 2 °C ortam sicakligi, zaman saatli fanlar ile
aynt miktar, ayn1 hiz ve es zamanl havalandirma, es zamanlh aydinlik uygulamalari).
Calismada odalarin aydinlatilmasinda beyaz 1sik veren floresans ampuller kullanilmistir.
Calisma siiresince her odada 24 saat aydinlik olacak sekilde bir aydinlatma programi

uygulanmigtir.

Kiimes i¢i 1sitma islemi i¢in ilk iki hafta radyan 1sitic1, sonraki giinlerde ise elektrikli
sitict kullanilmistir. Kiimes i¢i ve dis1 sicaklik ve rutubet degerleri deneme siiresince

giinliik olarak minimum maksimum termometre ve higrometrelerle kaydedilmistir.

Broylerler, talag altlikli yer sistemlerinde barindirilmistir. Bireysel verilerin elde

edilebilmesi amaciyla, her hayvana kanat bantlartyla numara verilmistir.

Her gruba ad libitum yemleme ve sulama yapilmistir. Hayvanlarin yem ve su ihtiyaci
ilk iki hafta civciv yemlik ve suluklariyla, daha sonra askili tip yemlik ve suluklarla

karsilanmustir.



Cizelge 3. Yetistirme doneminde uygulanan yakalama alistirmasi ve kesim Oncesi
uygulanan yakalama sekillerine iligkin deney diizeni

Yakalama alistirmasi var Yakalama alistirmasi yok
(Deneme grubu) (Kontrol grubu)
n=80 n=80
Deneme Deneme Kontrol Kontrol
I.asama II.asama I.asama II.asama
n=40 n=40 n=40 n=40
(20 E, 20 D)* (20 E, 20 D) (20 E, 20 D) (20 E, 20 D)
Yakalama saatleri n Yakalama saatleri n
I. Asama 9:00 | 13:00 |17:00 | E | D - - - E D
20 | 20 20 | 20
P —h———m—m_§—_—_—§—§$—§€§—S—§—§—$§R$§—§#—€—§—R—§——“$—Y—§5§
II.Asama
(Tasima sekli)
Coklu 6 6 6 6
Tekli 6 6 6 6
Normal 6 6 6 6
38 | 38 38 | 38

*: E: Erkek, D: Disi



Resim 1. a. Tekli tagima
1. b. Coklu tasima
1. c. Normal tagima



2.3. Verilerin Elde Edilmesi

2.3.1. Kan Kortikosteron Degerlerinin Belirlenmesi

Kan kortikosteron diizeyleri ELISA yontemiyle (Kortikosteron ELISA Kiti Seri no:
0900-097 Assay Design Co.) belirlenmistir (Anonim 2005).

Kan érneklerin alinmasi ve test igin hazirlanmasi: Caligmanin birinci asamasi igin
denemenin 35. giinii deneme ve kontrol gruplarindan rasgele olarak segilen 10 disi ve 10
erkek hayvan tek tek kan alma islemi i¢in ayrilan odaya alinmis ve miimkiin olan en kisa
stirede kanat venasi yoluyla kan 6rnekleri (2 ml) alinmigtir. Calismanin ikinci agamasinda
yine denemenin 35. giinii daha Once kan alinmayan hayvanlar arasindan altisar tanesi
rasgele yontemle segilerek yukarida adi gecen tasima islemleri gergeklestirilmistir. Bunu
izleyen bir saat sonunda bu hayvanlarin kanat venasindan kan 6rnekleri (2 ml) alinmistir.
Serumlarin kolayca ¢ikmasi i¢in ¢izilen kan 6rnekleri oda sicakliginda bekletilmistir (Jones

ve Faure 1981).

Daha sonra &rnekler Assay Buffer 15 ile yeterli miktarda sulandirilmistir (Orneklerin

her 97,5 ul’lik kismina kimyasal ajanin 2,5 pl’si eklenerek sulandirilma yapilmistir).

Testte kullanilan kimyasal ajanlar ve hazirlanmalary:

o Assay buffer 15: Assay buffer 15, deiyonize suyun 90 ml’sine, kitin i¢erisinden

saglanan konsantre soliisyondan 10 ml eklenerek hazirlanmistir.

o  Standart (Std) kortikosteron soliisyonu: Oda sicakliginda ml’de 20000

pikogram (pg) kortikosteron yogunlugu olacak sekilde soliisyon hazirlanmistir.

o Standartlarm hazirlanmasi (1-5): Kortikosteronun yogunlugu, birinci tiipten
besinci tlipe kadar asagidaki sekilde sirasiyla 20000, 4000, 800, 160 ve 32 pg/ml olacak

sekilde hazirlanmustir.



Std Sulandirict miktari Eklenen miktar Kortikosteron vogunlugu

(ul) (ul) (pg/ml)
1. 900 100, Stok 20000
2. 800 200, Std 1 4000
3. 800 200, Std 2 800
4. 800 200, Std 3 160
5. 800 200, Std 4 32

o  Yikama soliisyonu: Konsantre soliisyonun 5 ml’sine 95 ml deiyonize su

katilarak hazirlandi.

Test Islemi: Tiim kimyasal ajanlar siseleri acilmadan en az 30 dakika once oda

1s1sinda bekletildi ve test islemi asagidaki sira ile gergeklestirildi.

1.  Mikropleyt iizerinde istenilen sayida kuyucuk acildi, geri kalanlar kapatildi.

2. 100 pl Standart Sulandirici (Assay Buffer 15), NSB ve Bo kuyucuklarina
konuldu.

3. 100 pl Standart 1°den 5’e kadar uygun gozlere (playtte A2-BS5 aras1) konuldu.

4. Uygun gozlere drneklerden 100 ul konuldu.

5. NSB goziine Assay Buffer 15°den 50 pl konuldu.

6. Toplam Aktivite (TA; C1, D1) ve Blank (bos; Al, B1) gozleri hari¢ her gdze 50
ul konjugat (mavi renkli) konuldu.

7. Toplam Aktivite (TA; C1, DI1), Blank (bos; Al, B1) ve NSB (El1 ve FI)
kuyucuklar1 diginda kalan tim gozlere 50 pl Antikor (sar1) konuldu (Kullanilan her
kuyucuk yesil renkte, E1 ve F1 disinda, NSB mavi olmalidir. Blank (bos; Al, B1) ve
Toplam Aktivite (TA; C1, D1) kuyucuklart bos olduklar1 i¢in bu asamada renksiz olarak
goriiniir.).

8.  Mikropleyt iki saat siireyle 500 devirde sallayicida inkiibe edildi.

9. Kuyucuklarin igerigi bosaltildi ve her goéze 400 pl yikama soliisyonu ilave
edilerek yikandi. Yikama ikiden fazla toplam {i¢ yikama olarak ger¢eklestirildi.

10. Son yikamadan sonra kuyucuklar bosaltildi. Herhangi bir yikama soliisyonunun

kuyucuklarda kalmamasi i¢in pleyt bir kagit {izerine vurularak iyice temizlendi.



11. Toplam Aktivite (TA; C1, DI) kuyucuklarina 5 pl konjugat ilave edildi.

12. pNpp Substrat soliisyonu her goze 200 pl ilave edildi. Sallamadan oda
sicakliginda bir saat inkube edildi.

13. Kuyucuklardaki kimyasal reaksiyonu durdurmak igin her gbéze 50 pl stop
soliisyonu ilave edildi ve pleyt derhal okundu.

14. Bos kuyucuklara kars1 pleyt okuyucu ayarlandi (blanklandi), optik dansite 405

nanometrede okundu.

Sonuglarin  Degerlendirilmesi: ~ Orneklerdeki  kortikosteronun  yogunlugunun
hesaplanmasi i¢in uygun bilgisayar donanimi ve bir immunoassay yazilim paketi kullanild1

(Anonim 2005).

2.3.2. Performans Verileri

Arastirmada 35 giinliik siire sonunda yakalama alistirmalarina bagli hayvanlarda
olusan stresin performans parametreleri iizerine olan etkilerini ortaya koymak amaciyla
kesim agirhigi, karkas agirligi, sicak karkas randimani, yem tiiketim miktar1 ve yemden

yararlanma orani tespit edilmistir.

Hayvanlara grup yemlemesi uygulanmis olup, gruplarda toplam yem tiiketimini
belirlemek amaciyla gruplara her hafta baginda yem tartilarak verilmis, hafta sonunda
gruplarin kalan yemleri de yemliklerden toplanarak tartilmigtir. Hafta basi verilen yem
miktarindan hafta sonu kalan yem miktar1 ¢ikarilarak o hafta tiiketilen yem miktar
hesaplanmistir. Calisma siiresince hesaplanan haftalik yem tiiketimi degerleri toplanarak 0-

35 glinliik donem aras1 toplam yem tiiketimi bulunmustur.

Yakalama aligtirmalarinin kesim Oncesi stres olusumuna kesim agirligi, karkas
agirhigr ve karkas randimani degerleri bakimindan etkisini belirlemek icin, deneme ve

kontrol gruplarindan kan alma ve tagima islemi uygulanmayan hayvanlar (12’ser disi,



12°ser erkek) 35. giin sonunda kesim agirliklar1 alinarak kesim islemine tabi tutulmus ve

sicak karkas agirligi ve randiman degerleri tespit edilmistir.

2.3.3. istatistiksel Analizler

Calismada tasima gruplar1 arasindaki farkliliklar ANOVA, farkliligin hangi gruptan
ya da gruplardan kaynaklandigi ise Duncan Testi ile degerlendirilmistir. Deneme ve
kontrol gruplarmmin ve cinsiyet gruplarimin ikili karsilagtirmalarinda ise t-Testi

kullanilmigtir (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu 1993, Duncan 1955).



3.1. Yakalama Ahstirmalarinin ve Tasima Seklinin Stres Uzerine Etkileri

Calisma siiresince (0-35. giinler) yakalama alistirmast yapilan (deneme) ve
yapilmayan (kontrol) gruplarindaki broylerlerde yakalama ve tasima dncesi sekillenen stres

diizeyleri, kan kortikosteron diizeylerinin tespit edilmesiyle belirlenmis olup, buna iliskin

3. BULGULAR

veriler Cizelge 4 seklinde diizenlenmistir.

Cizelge 4. Deneme ve kontrol gruplarinda 35 giinliik yasta Olgiilen kan kortikosteron

diizeyleri

Gruplar
Deneme Kontrol
Kan kortikosteron
yogunlugu
(ng/ml) 2,74+ 0,61 2,96 + 0,74
(X£Sx)
—: Onemli degil

Calisma kapsaminda, hayvanlara diizenli araliklarla her giin ii¢ kez yakalama
alistirmast yapilmis olup, ortalama kan kortikosteron diizeyleri deneme grubunda 2,74

ng/ml, kontrol grubunda ise 2,96 ng/ml olarak tespit edilmistir. Bulunan bu degerler




arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmamustir. Diger bir ifadeyle, broylerlerde
yetistirme doneminde gerceklestirilen yakalama alistirmalarinin hayvanlarda yakalama ve

tagima Oncesinde olusan stres iizerine dnemli bir etkisinin olmadigini gostermistir.

Deneme siirecinde (0-35. giinler) gergeklestirilen yakalama alistirmalarinin farkl

cinsiyetteki broylerlerde sekillenen stres olusumu iizerine etkisi Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Yakalama aligtirmas1 uygulanmis 35 giinliik yastaki erkek ve disi broylerlerin
kan kortikosteron diizeyleri

Cinsiyet
P
Erkek Disi
(n=10) (n=10)
Kan kortikosteron
yogunlugu 2,72+0,52 | 2,77+0,49 -
(ng/ml) (X £Sx)
—: Onemli degil

Yakalama aligtirmas1 yapilan grupta erkek hayvanlarin ortalama kan kortikosteron
diizeyi 2,72 ng/ml, disi hayvanlarinki ise 2,77 ng/ml olarak tespit edilmistir. Bu degerler,
broylerlerde gerceklestirilen yakalama alistirmalarinin stres {izerine etkilerinde cinsiyetin

pay1 olmadigini géstermektedir.

Caligmanin ikinci asamasinda yakalama alistirmasi yapilan ve yapilmayan gruplarda
degisik tasima sekillerinin (normal, tekli ve ¢coklu) hayvanlarda stres olusumu iizerine olan
etkileri yine kan kortikosteron diizeylerinden yola ¢ikilarak incelenmis olup, elde edilen

sonuclar Cizelge 6’da verilmistir.



Cizelge 6. Deneme ve kontrol gruplarinda tasima seklinin kan kortikosteron diizeyine
etkisi (ng/ml)

Kan kortikosteron
Grup Tasima Sekli n yo_gunlu_gu P
(X+£Sx)
Normal 12 2,17 £ 0,20b
Kontrol Tekli 12 2,47+0,21% *
Coklu 12 3,13+0,33"
Normal 12 2,16 +0,16
Deneme Tekli 12 2,53 +£0,21 -
Coklu 12 2,90 + 0,22

a, b: Kontrol ve deneme gruplarinda ayni siitunda farkli harf tagiyan tasima sekli grup
ortalamalari arasi fark 6nemlidir (P<0,05).
—: Onemli degil, * : P<0,05

(Calismanin bu asamasinda deneme ve kontrol grubundaki hayvanlara normal, tekli
ve ¢oklu tagima sekilleri uygulanmig olup, kan kortikosteron diizeyleri kontrol grubunda
sirastyla 2,17, 2,47 ve 3,13 ng/ml olarak OSlgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar yetistirme
doneminde herhangi bir yakalama alistirmasi uygulanmayan broylerlerde kullanilan
degisik tasima sekillerinin stres olusumu {izerine Onemli diizeyde etkisi oldugu
goriilmektedir (P<0,05). Tasima sekillerinden normal ve tekli tasima uygulanan
hayvanlarin, ¢oklu taginanlara gore daha az stresli olduklar1 tespit edilmistir. Deneme
grubunda ise kan kortikosteron diizeyleri normal, tekli ve ¢oklu tasinan hayvanlarda
strastyla 2,16, 2,53 ve 2,90 ng/ml olarak saptanmistir. Yakalama alistirmasi uygulanan
grupta da kontrol grubuna benzer sekilde ¢oklu tasinan grupta kortikosteron diizeyi en
yiiksek olarak ¢ikarken, normal tagima yapilan grupta en diisiik olarak tespit edilmistir.
Ancak kan kortikosteron diizeyi bakimindan tasima sekilleri arasindaki fark istatistiki

bakimdan 6nemsiz ¢ikmuistir.



Yakalama aligtirmast uygulanip uygulanmamasina bakilmaksizin tasima sekli
bagimsiz olarak degerlendirildiginde coklu tagimanin hayvanlarda daha fazla strese neden
oldugu goriilmiistiir Her ne kadar tasima sekilleri arasinda kan kortikosteron diizeyleri

bakimindan farklilik goriilityorsa da bu fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Deneme ve kontrol gruplarinda tasima seklinin farkli cinsiyetlerde kan kortikosteron

diizeyine etkisi Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Deneme ve kontrol gruplarinda farkli cinsiyetlerde tagima seklinin kan
kortikosteron yogunluguna etkisi (ng/ml)

T Kan kortikosteron
Grup Cinsiyet ;3;{133 n y(gunlu_gu P
(X£Sx)
Normal 6 2,48 + 0,26
Erkek Tekli 6 2,28 +0,28° *
Kontrol Coklu 6 3,52 +0,45%
Normal 6 1,87 +£0,26
Disi Tekli 6 2,66 +0,32 _
Coklu 6 2,74 £ 0,46
Normal 6 2,23 +0,31
Erkek Tekli 6 2,86+ 0,19 _
Coklu 6 3,11 +0,45
Deneme
Normal 6 2,09+0,15
Disi Tekli 6 2,19 +0,34 _
Coklu 6 2,69 +£0,31

a, b: Ayni siitunda farkli harf tastyan grup ortalamalari arasi fark 6nemlidir (P<0,05).
—: Onemli degil, * : P < 0,05

Kontrol grubunda normal, tekli ve ¢oklu tasinan erkek hayvanlarin ortalama kan
kortikosteron diizeyleri sirasiyla 2,48, 2,28 ve 3,52 ng/ml olarak tespit edilmis olup, tagima
sekli gruplar1 aras1 fark istatistiksel bakimdan o6nemli (P<0,05) bulunmustur. Erkek



hayvanlarda ¢oklu sekillerde tasimanin, normal ve tekli tasimaya gore daha fazla strese
neden oldugu anlasilmaktadir. Normal, tekli ve ¢oklu tasinan disi hayvanlarin ortalama kan
kortikosteron diizeyleri ise sirastyla 1,87, 2,66 ve 2.74 ng/ml olarak belirlenmis, tagima

seklinin kan kortikosteron diizeyine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Deneme grubunda gerek erkek gerek disi hayvanlarda tasima seklinin stres olusumu
tizerine etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz ¢ikmistir. Ancak istatistiki 6nemde olmasa da
kontrol grubunda oldugu gibi, ¢oklu tasinan hayvanlarin kan kortikosteron diizeyleri hem
erkek hem disilerde daha yiiksek olarak tespit edilmis olup, normal ve tekli tasimanin daha

az strese neden oldugu gorilmistiir.

Yakalama alistirmalarinin farkli cinsiyet ve tasima sekillerinde kan kortikosteron
diizeyine etkisini belirlemek i¢in elde edilmis olan kan kortikosteron diizeyleri Cizelge

8’de verilmistir.

Cizelge 8. Yakalama alistirmasinin farkli cinsiyet ve tasima sekillerinde kortikosteron
diizeyine etkisi (ng/ml)

Gruplar
Kontrol grubu Deneme grubu
Cinsiyet Tasima tipi n kortikosteron kortikosteron P
iiizeyi iiizeyi
(X£Sx) (X£Sx)
Normal 6 2,49 £ 0,26 2,24+ 0,31
Erkek Tekli 6 2,29 0,29 2,86 +0,19
Coklu 6 3,52 +£0,45 3,11 +0,46
Normal 6 1,87 +£0,27 2,09+0,15
Disi Tekli 6 2,67+0,32 2,20 +0,34
Coklu 6 2,74 + 0,47 2,69 + 0,32
Normal 12 2,18+ 0,20 2,17+0,17
Genel Tekli 12 2,48 £ 0,21 2,53+ 0,21
Coklu 12 3,13+0,33 2,90 + 0,27

—: Onemli degil




Yakalama alistirmas1t yapilan ve yapilmayan hayvanlarin degisik tasima
sekillerindeki kan kortikosteron diizeyleri, gerek erkek hayvanlarda, gerek disi hayvanlarda
gerekse genel bakimdan benzer degerler olarak bulunmustur. Coklu tasima yapilan
durumda kan kortikosteron diizeyi, yakalama aligtirmasi uygulanan grupta erkek, disi ve
genel degerler bakimindan kontrol grubuna gore daha diistik diizeyde ¢ikmus, tekli tagima
ve normal tasima sekillerinde ise degisken sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte
yapilan yakalama alistirmasinin tasima sirasinda tasimanin sekline gore olusabilecek stres

diizeyine etkisi tlim tagima sekilleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir.

3.2. Karkas ile Ilgili Bulgular

Deneme ve kontrol gruplarinda c¢alisma sonrasinda kan alinmayan ve tasima
uygulanmayan hayvanlar kesilmis olup, kesim agirlig1, sicak karkas agirligi ve karkas

randimanlart ile ilgili elde edilen ortalama degerler Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Otuz bes giinliik yasta kesilen broylerlerin kesim agirligi, sicak karkas agirlig
ve karkas randimanlar ile ilgili ortalama degerler

Gruplar
Deneme Kontrol P
(n=21) (n=24)
Kesim agirhgi
_(® 2133242189 | 2081,7+193,6 -
(X£Sx)
Sicak karkas agirhg
_(® 1587,3 £ 168,6 1589,0+151,9 -
(X£Sx)
Karkas randimani
(%) 74,4+ 0,18 76,3 + 0,22 ok
(X£Sx)

—: Onemli degil, *** : P<0,001



Calismanin sonunda, deneme grubunun ortalama kesim agirligr 2133,2 g olarak
bulunurken, kontrol grubunun kesim agirligr ise 2081,7 g olarak tespit edilmistir. Bunun
yani sira, deneme ve kontrol gruplarinda ortalama sicak karkas agirligr 1587,3 ve 1589 g
olarak saptanmistir. Bu oOl¢iimlere ek olarak, ¢alismada sicak karkas randimanlari da
incelenmistir. Bu baglamda deneme grubunun ortalama sicak karkas randimani % 74,40
olarak hesaplanirken, kontrol grubunda bu deger % 76,33 olarak tespit edilmistir. Deneme
ve kontrol gruplari arasinda kesim agirligi ve sicak karkas agirligi bakimindan istatistiksel
olarak herhangi bir fark bulunamamustir. Ancak, sicak karkas randimani bakimindan
deneme ve kontrol gruplari arasinda ortaya ¢ikan fark istatistiksel olarak 6nemli olarak

bulunmustur (P<0,001).

3.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Deneme ve kontrol gruplarinin her hafta yapilan yem tiiketimi 6lgiimleri sonucu elde

edilen veriler Cizelge 10 seklinde diizenlenmistir.

Cizelge 10. Deneme ve kontrol gruplarinda yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
degerleri

Gruplar
Deneme Kontrol
Tiiketilen toplam yem miktar1 (kg) 252,64 257,85
Hayvan basina diisen ortalama yem miktar1
3280,84 3223,08
(2
Yemden yararlanma orant 1,57 1,58

Yakalama alistirmasi uygulanan deneme grubunda toplam yem tiiketiminin 252,64
kg, kontrol grubunda ise 257,85 kg oldugu belirlenmistir. Buna gore deneme grubundaki

her bir hayvan arastirma siiresince ortalama 3280,84 g, kontrol grubundakiler ise ortalama



3223,08 g yem tiiketmistir. Bununla birlikte, bulunan bu degerler her bir grup i¢in ayr1 ayr1
hesaplanmis ortalama kesim agirligina boliinerek, deneme ve kontrol gruplarinin yemden
yararlanma oranlar tespit edilmis olup, deneme grubunun yemden yararlanma orani 1,57,

kontrol grubunun yemden yararlanma orani ise 1,58 olarak hesaplanmigtir.

Gerek tiiketilen toplam yem miktari, gerekse yemden yararlanma oranlari
bakimindan yakalama aligtirmalariin olumlu ya da olumsuz bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Istatistik analiz yapilmasa da iki parametre bakimindan da birbirine ¢ok yakin

degerler hem deneme hem de kontrol grubu i¢in s6z konusudur.



4. TARTISMA

Yapilan yakalama alistirmalarinin stres olusumuna etkisinin olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla calismada 35 giinlik donemde deneme grubuna giinde iic kez
gerceklestirilen yakalama alistirmalarinin  sonunda, yakalama alistirmast uygulanan
deneme grubunda ortalama kan kortikosteron diizeyi 2,74 ng/ml, kontrol grubunda ise 2,96
ng/ml olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgu esliginde broylerlerde yetistirme
doneminde gerceklestirilen yakalama alistirmalarinin  hayvanlarda olusabilecek stres
tizerine Onemli bir etkisinin olmadigi sOylenebilir. Elde edilen bu sonug, benzer
calismalarin bazilar1 ile uyumluluk gosterirken, bazilari ile ise bulunan degerler yada

varilan yargi bakimindan 6rtiismemektedir.

Arastirmada elde edilen yakalama alistirmasinin stres olusumuna yada kan
kortikosteron diizeyine etkisinin dnemsiz olmasi sonucu ile Kannan ve Mench (1997)’in
tekrarlanan insan-hayvan fiziksel temasimin broylerlerde stres olusumuna etkisinin
incelendigi ¢aligma bulgular1 birbirine paralellik gostermektedir. Calismacilar deneme
siiresince yakalama alistirmasi uygulanan grupta ortalama kan kortikosteron diizeyini 4,3,
uygulanmayan grupta ise 6,3 ng/ml olarak bulmuslar ve gruplar arasi farki 6nemsiz olarak
bildirmisler, bu tip uygulamalarin broylerlerde kesim oncesi yakalama iglemlerinin

olusturdugu stresi azalttiginin tam olarak ortaya konulamadigin1 vurgulamislardir.

Hemsworth ve ark (1994) gelisme periyodu sirasinda diizenli olarak yakalanan
broylerlerde kan kortikosteron miktarinin yakalama alistirmasi uygulanmayanlara gore
baskilandigin1 ve aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmacilarin yakalama alistirmasi uygulanan hayvanlarda elde ettigi 2,76 ng/ml



kortikosteron degeri ile bu ¢alismada elde edilen 2,74 ng/ml kortikosteron degeri birbirine
cok yakin degerler durumundadir. Ancak arastiricilarin kontrol grubunda tespit ettikleri
6,31 ng/ml kortikosteron diizeyi, bu ¢alismada elde edilen 2,96 degeri birbirinden oldukca
farkli degerler olarak degerlendirilebilir. Jones (1993) yaptig1 c¢alismada, bu ¢alismanin
bulgulartyla ortiismeyecek bir sonu¢ elde etmis ve tavuklar diizenli olarak bir kisi
tarafindan yakalanip kafes icine birakilmasi sirasinda kiimesteki diger hayvanlarin olay1
dikkatle gozlemlemesi sonunda, takip eden zamanlarda insanlara karsi olan kagma
davraniglarinin azaldigini1 bildirilmigtir. Barnett ve ark (1994) da, benzer bicimde
yumurtact tavuklarda her giin yakin gorsel insan temasina maruz birakilan tavuklarda
(deneme grubu), insana yaklagma testinden sonra yapilan kan kortikosteron diizeylerinin,
insanla rutin gorsel temas halinde olmayanlara (kontrol grubu) gore daha diisiik ¢iktigini ve
yakin temasin kortikosteron diizeyine etkisinin istatistiksel olarak onemli (P<0,05)

oldugunu belirlemislerdir.

Calismada 35 giinlik yas donemine kadar diizenli olarak yapilan yakalama
alistirmalarinin stres iizerine etkileri erkek ve disi broylerlerde ayri ayr1 incelenmis olup,
erkek hayvanlarin ortalama kan kortikosteron diizeyi 2,72 ng/ml, disi hayvanlarin ise 2,77
ng/ml olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte, cinsiyet ortalama degerleri arasinda kii¢iik
bir fark bulunmus olsa da, bu fark istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Yapilan kaynak
taramalarinda cinsiyet ile yakalama alistirmalarini birlikte iceren herhangi bir kaynak
bulunamamistir. Ancak, disi hayvanlarda salgilanan oksitosin hormonunun ACTH
salinimint az da olsa baskiladigi ve bunun da stres olusumunu ¢ok diisiik miktarlarda da
olsa diislirdligiinii bildiren bir ¢alismaya rastlanmistir (Watanabe ve Orth 1988). Ancak
calisma bulgular1 incelendiginde disilerde ¢cok az da olsa kortikosteron diizeyinin erkeklere
gore yliksek c¢ikmasi bu bildiris ile uyumsuzluk gostermekte olup, incelenmis hayvan

sayilarindaki farkliligin bu sonuca neden olmus olabilecegi diisiiniilebilir.

Calismanin ikinci asamasinda tagima seklinin stres olusumuna etkisi ile ilgili olarak,
kontrol grubunda normal, tekli ve coklu tasima yapilan hayvanlarda ortalama kan
kortikosteron diizeyleri, normal taginanlarda 2,17 ng/ml, tekli taginanlarda 2,47 ng/ml ve
coklu tasmanlarda ise 3,13 ng/ml olarak saptanmistir. Bu degerlerden yola ¢ikarak ¢oklu
tasimanin normal tagimaya gore broylerlerde stres diizeyini onemli Olglide arttirdig

sOylenebilir. Yakalama alistirmas1 uygulanmis olan deneme grubunda ise, tasima sekilleri



aras1 farkliliklar istatistiki onemde olmamustir. Coklu tasima seklinde deneme grubunda da
kortikosteron diizeyi en yiiksek olarak ¢ikmis, ancak kontrol grubuna gore daha diisiik bir
deger olarak gerceklesmistir. Coklu tasimada hayvanlarda daha yiiksek boyutta stres
olugsmasi nedeniyle bu duruma yakalama alistirmasinin etkili olmus olabilecegi
diisiiniilebilir. Coklu tasima seklinde kortikosteron seviyesinin, hem kontrol hemde
deneme grubunda diger tasima sekillerine gére daha yiliksek bulunmasinda, ii¢ hayvanin bir
elde taginmasi sirasinda bacaklara daha fazla sikma kuvveti uygulanmasi ve buna baglh
olarak hayvanda korku ve aci1 hissinin daha yiiksek olma ihtimalinin olmasinin da etkili

olabilecegi diistliniilebilir.

Tasima sekilleri ile ilgili elde edilen bulgular Kannan ve Mench (1996) tarafindan
yapilan g¢alisma sonuclar1 ile uyumluluk gostermektedir. Calismacilar, diizenli olarak
yakalama aligtirmasi1 uygulanan broylerlerden normal tasinanlarin kan kortikosteron
diizeylerinin tekli ve ¢oklu tasiman broylerlere gore daha diisiikk ¢iktigini belirtmislerdir.
Ayni aragtiricilarn yaptiklar1 bagka bir ¢alisma bulgular1 aynmi sekilde bu ¢alisma bulgular
ile benzerlik gostermektedir. Kannan ve Mench (1997), ¢alismalarinda normal tasinan
hayvanlarin ortalama kan kortikosteron diizeyinin, tekli ve ¢oklu taginanlara gére 6nemli
diizeyde dusik c¢iktigin1 ve bunu istatistiksel olarak onemli (P<0,05) oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonug, ¢alismada kontrol grubu bulgulan ile bire bir ortiismektedir.
Sadece elde edilen kortikosteron diizeyleri bahsedilen ¢alismada daha yiiksek ¢ikmis olup,
bu duruma arastirmalardaki kullanilan hayvanlarin orjini, kullanilan hayvan sayisi,
yakalama aligtirmas1 prosediirii, yakalayic1 farkliliklart gibi faktorlerin neden olmus

olabilecegi sOylenebilir.

(Calisma kapsaminda, erkek ve disi hayvanlara uygulanan degisik tasima sekillerinin
hayvanlarda stres olusum diizeyi iizerine etkileri incelendiginde, normal, tekli ve ¢oklu
taginan erkek hayvanlarin ortalama kan kortikosteron diizeyleri kontrol grubunda 2,48,
2,28 ve 3,52 ng/ml, deneme grubunda 2,23, 2,86 ve 3,11 ng/ml, disi olan hayvanlarin
degerleri ise kontrol grubunda 1,87, 2,66 ve 2,74 ng/ml, deneme grunda ise 2,09, 2,19 ve
2,69 ng/ml olarak tespit edilmistir. Istatistiksel olarak verilerin degerlendirilmesi sonucu
farkli tasima sekillerinin kan kortikosteron diizeyine etkisi sadece kontrol grubunda erkek
olan hayvanlarda 6nemli olarak bulunmustur. Bu sonug, Kannan ve Mench (1996), Kannan

ve Mench (1997) tarafindan yapilan ¢alisma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.



Yakalama aligtirmast uygulanmasinin stres olusumu bakimindan tagima sekillerinde
degisiklik gosterip gostermedigi ile ilgili olarak, gerek erkek, gerek disi gerekse genel
olarak tiim tagima tiplerinde deneme ve kontrol gruplart ortalama kan kortikosteron diizeyi
aras1 farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir. Burada da daha once belirtildigi
gibi, yakalama aligtirmasimin stres olusumuna etkisi Kannan ve Mench (1996, 1997)
tarafindan bildirildigi gibi dnemsiz bulunmus, deneme ve kontrol gruplarinda hem erkek
hem de disilerde ¢oklu tasima stresi Kannan ve Mench (1996) ve Kannan ve Mench (1997)
literatiir bildirisinde de benzer bicimde ifade edildigi gibi tekli tasima ve normal tagima

sekillerine gore daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmistir.

Calismanin sonunda kan alma islemi ve tasima uygulamasi yapilmamis deneme ve
kontrol gruplarindaki hayvanlar kesilerek kesim agirligi, sicak karkas agirligi ve karkas
randimanini kapsayan karkas verileri elde edilmistir. Buradan hareketle, deneme grubunun
ortalama kesim agirlig1 2133,2 g bulunurken, kontrol grubunun kesim agirligi ise 2081,7 g
olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira, deneme ve kontrol gruplarinda ortalama sicak
karkas agirhigi 1587,3 ve 1589 g olarak tespit edilmistir. Ayrica, deneme grubunun
ortalama sicak karkas randimani % 74,40 olarak hesaplanirken, kontrol grubunda bu deger
% 76,33 olarak tespit edilmistir. Deneme ve kontrol gruplari arasinda kesim agirligi ve
sicak karkas agirligi bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunamamistir.
Ancak sicak karkas randimani bakimindan deneme ve kontrol gruplari arasinda ortaya
cikan fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (P<0,001). Arastirmada deneme
grubunun kesim agirhiginin kontrol grubuna gore yiliksek olmasina ragmen sicak karkas
agirhginin ve karkas randimanin diisiik ¢ikmasi i¢ organ yag dokusunun artmasina
baglanabilir. Ciinkii, yemden yararlanma orani hayvan basma diisen yem tiiketiminin
ortalama kesim agirligina boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Yani deneme grubunun yemden
yararlanma oraninin kontrol grubuna gore diisiik ¢ikmasi bizi yaniltmamalidir. Bu degerler
ortalama sicak karkas agirligi iizerinden degil, ortalama kesim agirligi {izerinden
hesaplanmistir. Benzer sekilde Bartov (1982), kan kortikosteron diizeyinin yilikselmesinin
gida alimini arttirdigini, gelismeyi baskiladigini, karkas ve i¢ organlarin yaglanma diizeyini
arttirdigini belirtmis, bu etkilerin bazilarinin, denemenin baglamasindan dort giin gibi kisa

bir siireden sonra bile goriilebildigini bildirmistir.



Bunlarin yami sira her hafta yapilan 6l¢timler sonucunda deneme grubunun toplam
252,64 kg yem tiikettigi, kontrol grubunun ise 257,85 kg yem tiikettigi belirlenmistir. Buna
gore deneme grubundaki her bir hayvanin ortalama 3280,84 g, kontrol grubundakilerin ise
3223,08 g yem tiikettigi saptanmistir. Bu verilerden daha sonra yemden yararlanma
oranlar1 hesaplanmis olup, deneme grubunun yemden yararlanma orami 1,57, kontrol

grubununki ise 1,58 olarak bulunmustur.

Diizenli olumlu fiziksel temasin tavuklarin gelisme performansi iizerine olan etkileri
hakkinda yapilmis c¢alismalarda birbirleri ile ¢ok uyumsuz, ¢ok degisken sonuglar
bildirilmektedir. Baz1 arastiricilara gore yakalama alistirmalari agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranlarini 6nemli derecede yiikseltebilmektedir. Baz1 arastiricilara gore ise
fiziksel temas bilyiime iizerine ya etkisiz ya da olumsuz etkili olmaktadir. Bu nedenle
yakalama alistirmasi ve tasima uygulamalarinin literatiir bildirislerle tartisiimasinda
problem s6z konusudur. Zulkifli ve ark (2002), yedi haftalik yas sonunda kesilen
broylerlerde gorsel temasin yemden yararlanma oranini istatistiksel olarak etkilemedigini,
ancak gorsel temas gruplarinin kontrol grubuna goére daha fazla yem tiikettiklerini, daha az
agirlik kazanimima sahip olduklarmi ve yemden yaralanma oranlarinin daha ytiksek
ciktigini bildirmislerdir. Mills ve Faure (1990), piliglerde panik ve sinirsel bozukluklarin
gelisme hizi ile ¢ogu kez iligkili oldugunu bildirmislerdir. Zulkifli ve Siti Nor Azah (2004),
21 giin boyunca nazik elle miidahale, kotii elle miidahale, nazik gorsel temas ve kotii gorsel
temas uygulanan broylerlerde 46 giinlik yasta yapilan kesimlerin sonunda nazik elle
miidahale edilen gruptaki hayvanlarin ortalama kesim agirliginin diger gruplara ve kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugunu bu farkin da kontrol ve gorsel temas gruplarina gore
istatistiksel olarak onemli (P<0,05) oldugunu tespit etmisler, bunun yani sira nazik
miidahale uygulanan gruplarin yemden yararlanma oranlarmin kotii miidahale uygulanan
gruplara gore daha diislik ¢iktigini belirlemiglerdir. Hemsworth ve ark (1993), insandan
cok korkan domuzlarda gelisme hizinin diistiigiinti bildirmislerdir. Calismada elde edilen
bulgular daha Once yapilmis birgok caligma ile paralellikler gdstermektedir. Veriler
incelendiginde, deneme grubunda hayvan basma diisen yem tiiketiminin kontrol grubuna
gore daha fazla olmasina ragmen, ortalama sicak karkas agirligi ve karkas randimani
bakimindan deneme grubunun degerleri kontrol grubuna gore daha diistik ¢gikmistir. Bunun

yani sira deneme grubunun yemden yararlanma orani ve kesim agirligi kontrol grubuna



gore daha yiiksek ¢ikmistir. Elde edilen bu veriler birbiriyle ¢elisir goriinmesine ragmen,

daha onceki yapilan ¢alismalarla uyumluluk géstermektedir.



5. SONUC

Calisma ile incelenen parametrelere ait bulgularin degerlendirilmesi sonucunda

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Broylerlerde yetistirme doneminde gergeklestirilen yakalama alistirmalarinin stres
izerine olumlu etkileri bulundugu gézlemlenmistir. Ancak ortaya ¢ikan etkiler istatistiksel
olarak Onemli diizeyde degildir. Diger taraftan, yakalama aligtirmalarinin ¢ok sayida
hayvanin bir arada yetistirildigi bilylik isletmelerde uygulanabilirligi pek miimkiin

goriinmemektedir.

Broylerlerin tasinmasi sirasinda uygulanan degisik tasima sekillerinin hayvanlar
iizerinde olusturdugu stres diizeyleri farkliliklar gostermistir. Ozellikle bir elde iig
hayvanin tagindigi ¢coklu tasima seklinin, normal tasima ve tekli tasima sekline gore kesim
oncesi donemde hayvanlar1 daha yiiksek derecede strese soktugu anlagilmigtir. Bu nedenle,
isletmelerde tasima sirasindaki uygulanacak tasima sekilleri iizerinde 6nemle durulmali ve
hayvanlara toplama ve tasima isleminde olabildigince az stres yaratacak sekilde

davranilmasi dogru bir yaklasim olacaktir.

Calismada yakalama ve tagima stresi ile ilgili olarak, broylerlerde tekrarlayan stres
durumlarinin bireysel yem tiiketimini, yemden yararlanma oranini ve canli agirlig
arttirdig1 goriilmistiir. Bununla birlikte, kesim sonrasi elde edilen karkas randimani verileri
incelendiginde, tekrarlayan strese maruz kalan hayvanlarin karkas randimani degerlerinin

diistik oldugu saptanmustir. Diger bir ifadeyle, tekrarlayan stres uygulamalarinin yem



tilketimini arttirmasina ragmen karkas agirligt ve karkas randimanimi diisiirdigi

belirlenmistir.

Tim bu degerlendirmeler 1518inda, broyler isletmelerinde insanlar araciligiyla
yapilacak her tiirlii uygulamalarda hayvanlarin refah diizeyini kotii yonde etkilememek igin
hayvanlarla olan her tiirlii fiziksel interaksiyonda dikkatli davranilmasina 06zen
gosterilmesinin, iliretimde verimliligi olumlu yonde etkileyebilecegi, buna bagl olarak da

daha ekonomik, daha kaliteli ve daha saglikli liretim yapilabilecegi diistiniilmektedir.



Broyler Yetistiriciliginde Yakalama Ahstirmalarinin ve Cesitli Tasima

Sekillerinin Kesim Oncesi Stres Olusumu Uzerine Etkileri

Bu calismanin amaci broylerlerde yetistirme doneminde uygulanan yakalama
alistirmalar1 ve kesim oncesi donemde uygulanan degisik tasima sekillerinin stres iizerine
etkilerinin incelenmesidir. Calisma Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Kanatli Arastirma ve Uygulama Unitesi’nde gerceklestirilmistir. Bu amagla 6zel bir
kulugkahaneden saglanan bir giinlik yastaki 160 adet Ross-308 broyler civcivi

kullanilmustir.

Calisma sonucunda, yakalama alistirmasi yapilan broylerlerde kan kortikosteron
diizeyi 2,74 ng/ml, yakalama alistirmasi uygulanmayan grupta ise 2,96 ng/ml olarak
bulunmustur. Yetistirme doneminde diizenli olarak uygulanan yakalama aligtirmalarinin
stres olusumunu bir miktar diisiirdiigli, ancak bunun istatistiksel olarak énemli olmadigi
tespit edilmistir. Yakalama alistirmasi uygulanan grupta kan kortikosteron diizeyi
bakimindan cinsiyetler arasi fark istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmigtir. Kesim Oncesi
uygulanan tasima sekilleri ile ilgili olarak, kontrol grubunda normal, tekli ve g¢oklu
tasimanin yapildig1 gruplarda kortikosteron diizeyleri sirasiyla 2,17, 2,47 ve 3,13 ng/ml
olarak bulunmus ve tasima gruplar1 aras1 fark istatistiksel bakimdan onemli (P<0,05)
cikmugtir. Yakalama alistirmasi uygulanmis olan deneme grubunda ise tasima seklinin kan
kortikosteron diizeyine etkisi onemsiz ¢ikmistir. Coklu tasima uygulanan broylerlerin
normal ve tekli tasinanlara gore daha yiiksek bir stres diizeyine maruz kaldigi
belirlenmistir. Diger taraftan tiim tasima sekillerinde gerek erkek gerekse disi hayvanlarda
yakalama alistirmasi1 uygulanmasinin kan kortikosteron diizeyine etkisi istatistiksel agcidan
Onemsiz olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére yakalama alistirmasi uygulanan
broylerlerde karkas randimani %74,40, yakalama alistirmasi uygulanmayanlarda ise
%76,33 olarak bulunmus ve yakalama alistirmasi uygulanmasinin karkas randimani

tizerine etkisi istatistiksel bakimdan énemli (P<0,001) olarak tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Broyler, Kortikosteron, Stres, Tagima, Yakalama



The Effects of Regular Handling and Different Handling Types During

Transportation on Pre-Slaughter Stress in Broiler Production

The aim of this study was to investigate the effects of regular handling applications
during rearing period and different handling types during transportation on stress in broiler
production. This study was carried out in The Poultry Research Unit of Faculty of
Veterinary Medicine, University of Adnan Menderes. For that purpose, 160 one day old
broiler chicks (Ross-308) that provided from a private hatchery were used.

The results of the study revealed that blood corticosterone concentrations in broilers
in regular handling and nonhandling groups were found as 2,74 ng/ml and 2,96 ng/ml,
respectively. It was determined that regular handling applications during rearing period had
decreased the level of stress in broilers but this did not reach statistically significance.
Additionally, there were any differences between male and female birds both in handling
and transportation treatments in broilers. Dealing with the types of handling used in
preslaughter period, blood corticosterone concentrations in upright, single inverted and
multiple inverted groups were determined as 2,17 ng/ml, 2,47 ng/ml and 3,13 ng/ml,
respectively that the difference between handling types was also found significant
(P<0,05). It was determined that handling types used in transportation have no significant
effects on blood corticosterone concentration in treatment group that had been exposed to
handling application. It was found that broilers which had been transported with multiple
inverted manners have high corticosterone levels than normal and single inverted ones. On
the other hand, it was determined that handling applications in both male and female
broilers in all handling types had no statistically significant effects on blood conticosterone
concentrations. According to the results, the carcass yields calculated for handling and
non-handling groups were 74,40 % and 76,33 %, respectively. In different words, it was
understood that handling applications during rearing period in broilers have significant

effects on carcass yield (P<0,001).

Key Words: Broiler, Corticosterone, Handling, Stress, Transportation
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