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BUGDAY EKiM ALANLARINDA SORUN OLAN BAZI GENIi$
YAPRAKLI YABANCI OTLARIN KiMYASAL MUCADELESININ
OPTIMIiZASYONU

Derya OGUT YAVUZ

Doktora Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ozhan BOZ
2013, 130 sayfa

Bu calismada, bugday ekim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlarin (Matricaria
chamomilla L., Melilotus officinalis (L.) Desr., Sinapis arvensis L. ve Galium
tricornutum Dandy) miicadelesinde kullanilan etki mekanizmalar1 farkli 3
herbisitin (tribenuron-methyl, dicamba+triasulfuron ve 2,4-D amin) etkili
minimum dozlarmin belirlenmesi ve bu dozlarin pratikte uygulanabilirliginin
aragtirilmasi  hedeflenmistir. Herbisit kullaniminin optimizasyonu amaciyla
puskiirtme hacmi ve su Kkalitesinin herbisitlerin performansina olan etkileri
degerlendirilerek, diisiik dozlarinin etkinliginin arttirilmasina yonelik meme tipi ve
katk1 maddeleri ilavesinin etkinli§i ortaya konulmustur. Herbisitlerin her bir
yabanci ot tiiriine kars1 en yiiksek etki degerleri genellikle 20 1/da su miktar ile
saglanmis, ED5;, EDy, ve tavsiye dozlar1 konik ve yelpaze hiizmeli meme tipi ile
uygulandiginda etkide bir farklilik s6z konusu olmamistir. Katki maddeleri
ilavesinin herbisit etkinligini énemli 6l¢iide artirdigi, genellikle EDgy dozlarina
ilave edilen Amonyum Siilfat giibresi veya Innogard 309 ile yeterli etkinin
saglandig1, bu etkinin yabanci ot tiiriine bagh olarak tavsiye dozuna benzer ya da
yiiksek oldugu belirlenmisgtir. Buna karsin 2,4-D amin M. chamomilla
miicadelesinde etkisiz bulunmustur. G. tricornutum kontroliinde tribenuron-methyl
ve 2,4-D amin etkisinin diisik oldugu, ancak dicamba-+triasulfuron’nun AS
giibresi veya Innogard 309 ilavesiyle etkinliginde artis olabilecegi belirlenmistir.
Gerek saksi gerekse tarla denemelerinde katki maddeleri ilavesinin minimum
dozlarin uygulanabilirligini etkileyen 6nemli bir faktér oldugu, yabanci ot tiiri,
herbisit, piiskiirtme hacmi ve su kalitesine bagli olarak herbisitlerin diisiik
dozlarinin etkili olabilecegi ortaya konulmustur. Sonugta, bugday ekim alanlarinda
herbisit kullaniminin yabanci ot tiirlerinin duyarliliklart dikkate alinmak suretiyle
optimize edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Bugday, Yabanci Ot, Herbisit Optimizasyonu, Piiskiirtme
Hacmi, Meme Tipi, Katki Maddeleri, Amonyum Siilfat, Innogard 309
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ABSTRACT

OPTIMIZATION OF CHEMICAL CONTROL OF TROUBLE
SOME BROADLEAF WEEDS in WHEAT GROWING AREAS

Derya OGUT YAVUZ

Ph.D. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ozhan BOZ
2013, 130 pages

The purpose of this study was to determine the effective minimum rates of three
herbicides (tribenuron-methyl, dicamba+triasulfuron and 2.,4-D amin) with
different modes of action for the control of some important broadleaf weeds
(Matricaria chamomilla L., Melilotus officinalis (L.) Desr., Sinapis arvensis L.
and Galium tricornutum Dandy) in wheat growing areas and to optimize the
performance of these rates for practical use. In order to optimize the use of
herbicides, the effects of spray volume and water quality on the herbicide
performance were assessed. Furthermore the influences of nozzle type and some
additives were evaluated. Results showed that herbicides applied in 20 I/da water
volume provided in most cases maximum weed control. Nozzle type (cone or flat
fan) did not generally change the performance of EDs), EDgy, and recommended
rates of herbicides significantly. Additives improved herbicide efficacy
significantly in most cases. In general satisfactory weed control was obtained by
the combinations of EDg, doses with ammonium-sulphate fertilizer or Innogard
309 that were comparable to the weed control levels obtained with recommended
herbicide doses. Among the investigated herbicides and weeds, 2,4-D amine was
ineffective for the control of M. chamomilla. Effect of tribenuron-methyl and 2,4-
D amine was lower for G. tricornutum control, but efficiency of
dicamba-+triasulfuron was increased with addition of AS fertilizer or Innogard
309. These results show that additives are the most important factors influencing
the practical use of effective minimum herbicide rates in both pot and field
experiments. These doses could be effectively used in the practice by considering
weed species sensitivity against an herbicide, by using appropriate spray volume,
and water quality. Consequently, it can be concluded that use of herbicides in
wheat growing areas could be optimized considering all investigated factors.

Key words: Wheat, Weed, Herbicide Optimization, Spray Volume, Nozzle Type,
Additives, Ammonium Sulphate, Innogard 309
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ONSOZ

Bu doktora ¢alismasi, Adnan Menderes Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
tarafindan, “Bugday Ekim Alanlarinda Sorun Olan Baz1 Genis Yaprakli Yabanci
Otlarin Kimyasal Miicadelesinin Optimizasyonu” isimli ve ‘“ZRF-11027" nolu
proje olarak desteklenmistir. Bugday ekim alanlarinda sorun olan genis yaprakl
yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan 2,4-D acid dimethylamin, tribenuron-
methyl ve dicamba-+triasulfuron etkili maddeli herbisitlerin optimum uygulanma
stratejilerinin belirlenmesi amaciyla yabanci ot duyarlilik testleri yapilmistir. Elde
edilen diisiik dozlarn etkinliginin arttirilmasina yonelik; piiskiirtme hacmi, su
kalitesi, meme tipi se¢imi ve katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina
olan etkinliginin ortaya konulmasi da amaglanmstir.

Calismanin konusunun belirlenmesinden, aragtirmanin sonuglanmasina kadar her
asamada yardimlarimi1 ve destegini esirgemeyen, fikirleriyle yonlendiren degerli
hocam Saym Prof. Dr. Ozhan BOZ basta olmak iizere, doktora tez izleme
komitesinde bulunarak yapici ve yonlendirici fikirleriyle katki saglayan, tezin
bicimlenmesinde ve degerlendirilmesinde gostermis olduklar ilgi ve yaptiklar
onerilerle beni ydnlendiren degerli hocalarim Sayin Prof. Dr. M. Nedim DOGAN ve
Saym Prof. Dr. Yildiz NEMLI’ye, ayrica doktora tezi jiirimde yer alarak tezin
basartyla tamamlanabilmesi igin goriis ve diisiinceleriyle bana yol gdsteren Sayin
Prof. Dr. Hiisrev MENNAN ve Prof. Dr. Aydin UNAY a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica arazi denemelerinin yiriitiilmesinde yardim ve destegini gosteren Adnan
Menderes Universitesi (ADU), Ziraat Fakiiltesi Dekanligi’na, ADU ZF Arastirma
ve Uygulama Ciftligi personeline, c¢alismalarimda benden yardimlarimi
esirgemeyen Bitki Koruma Boliimii Herboloji Arastirma ve Uygulama Sahasinda
gorevli personel Sultan NURCAN ve Herboloji Laboratuvarindaki diger tim
arkadaslarima, Saymn Dr. Tansel SERIM, Sayin Aras. Gor. Dr. Umit OZYILMAZ,
Sayin Reena STAFFENS ve Saym Theresa BUTNEER, ile hayatimin her
doneminde en biiyiik destekgilerim olan, bugiline gelmemde sabirla maddi ve
manevi desteklerini her zaman hissettiren ailem ve sevgili kardesim Seher OGUT
NUHVEREN’e, karsilagilan giicliiklerin agilmasinda her zaman yardim ve
destegiyle beni yalniz birakmayan, gdstermis oldugu sonsuz hosgorii, sabir ve
fedakarligiyla yanimda olan sevgili esim Ahmet Oguz YAVUZ’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Ve bu projeyi maddi olarak destekleyen ADU Bilimsel
Arastirma Projeleri (ZRF-11027) Komisyonuna tesekkiirii bir borg bilirim.






Xiii

ICINDEKILER
KABUL VE ONAY SAYFASI ..ottt iii
BILIMSEL ETIK BILDIRIM .......ccooiiiiiiiiieieeeeeeceeee e, v
OZET ...ttt vii
ABSTRACT ..ottt st sttt ettt st e es 1X
ONSOZ .ottt xi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.....ccoeooiiimririneiniieirenrersecineineanne. xvii
SEKILLER DIZINT ..ot Xix
CIZELGELER DIZINT ..o xxi
L. GIRIS e 1
2. KAYNAK OZETLERI ...cc.otvuiiiiiieiiciineieeiesiesiesie et 5
2.1. Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesinin Belirlenmesi ile ilgili Yapilan Caligmalar 5
2.1.1. Piiskiirtme Hacmi ile lgili Yapilan Calismalar ............cccocceveverreererrnerinnnns 5
2.1.2. Su Kalitesi ile Tlgili Yapilan CaliSmalar ............ccccocovevevrueveceieeeceeeeeeeeeennns 8
2.2. Herbisitlerin Etkili Minimum Dozlarmin Belirlenmesi ile ilgili Yapilan
(O 11 T:] 4 1 - 3 SO SRUPUPRRRR 10
2.3. Meme Tipi Se¢iminin Herbisit Performansina Olan Etkisinin Belirlenmesi ile
Ilgili Yapilan Caligmalar..........ccceeciveeiireiiiiiieeieeeee e 15
24. Katki Maddeleri Kullanimimin Herbisit Performansina Olan Etkisinin
Belirlenmesi ile Ilgili Yapilan Caligmalar ..........cccoooeeiiiniinininniiiiieee 17
3. MATERYAL VE YONTEM ......evuiiiiiiriiierieiineiseiesisesisessseiesiesiesie s 29
T LY F21 1<) 71 USRS 29
3.1.1. Calismada Kullanilan Yabanci Otlar Hakkinda Genel Bilgiler .................... 29
3.1.2. Calismada Kullanilan Herbisitler Hakkinda Genel Bilgiler.......................... 31
3.1.2.1. 2,4-DD QIMIN ceveviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee et eeee e eeeeeeeaeaeaesesessasaaassaaasaaseasesaseasanaannnes 31
3.1.2.2. Tribenuron-methyl ..........ccociiiiriiiiiiiiceceeee e 31
3.1.2.3. Dicamba+triaSulfuron .........ccooueeiiiiiiiniieiienie ettt 32
3.1.3. Kullanilan Katki Maddelerinin OzelliKIEri ............ccevevrueveeeererceereeceerenennns 33
3.1.4. Denemelerin Yiiriitiildiigii Alanlar ve OzelliKleri.............cccoovvveveveveveeennnnn. 33
3.1.4.1. Saks1 denemeleri .......coevverieriiiiiniiiieieeeeeeee e 33
3.1.4.2. Tarla denemEleri........cccevuieriieniiiiieieeeesee sttt 34

3.1.4.2.1. Deneme alani [ (Kogarlt).......cccoocueeeriiriiiiiiiieieeeee e 34



Xiv

3.1.4.2.2. Deneme alani I (Alamut KOYii).....ccoeerveenienienieniieieeeeeeee et 35
3.1.5. Denemelerde Kullanilan flaglama Aletleri ve Ozellikleri ...........cocccoeunen..... 35
3.1.5.1. Saks1 denemelerinde kullanilan ilaglama kabini ve 6zellikleri................... 35
3.1.5.2. Tarla denemelerinde kullanilan sirt piilverizatori ve ozellikleri................ 36
3.1.6. Saks1 Denemelerinde Kullanilan Kanal ve Cesme Sularinin Ozellikleri ...... 36
3.1.7. IKIM OZEIIKIETT ..evvoeceeecvceeee e 38
3.1.8. Tarla Denemede Kullanilan Bugday Cesiti ve Ozellikleri ...............co........... 39
320 YOMEBIM .eiiiiiiieeeiee ettt ettt ettt et e st s et e bt e st e sbbeesabeeenbteesabeean 40
3.2.1. Saks1 DENEMEIETI....c.eeeiiiiiiiieniiinieeiceee ettt 40
3.2.1.1. Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina etkisinin

DEIIIEIMEST ..eeeieieiiieeiee ettt ettt et st 40
3.2.1.2. Herbisitlerin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi ...........ccocevceerennnn. 43
3.2.1.3. Meme tipi se¢iminin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi........... 45

3.2.1.4. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi .48
3.2.2. Tarla Denemeleri ......cccccoereeiinieiieniinieieneetee ettt 50
4. BULGULAR ...ttt 54

4.1. Herbisit Performans1 Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi Etkinliginin
BelirlenmEeSi «.cc..eeuiiiiiiiieiieceee e 54

4.1.1. Tribenuron-methyl Performansi Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi

EAKANTIZT.c.eeeiiiiiecie ettt ettt e st e st eesba e ba e saesnnennns 54
4.1.2. Dicamba-+triasulfuron Performansi Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi

ERANTIGT. ..ottt 59
4.1.3. 2,4-D amin Performans1 Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi Etkinligi64
4.2. Herbisitlerin Etkili Minimum Dozlarinin Belirlenmesi..........cc.cccoeeeveeenneennee. 68
4.3. Herbisit Performansina Meme Tipi Se¢iminin Etkisi.......cccccoveeeniiniiniinneenen. 68

4.3.1. Tribenuron-methyl Performansi Uzerine Meme Tipi Se¢iminin Etkinligi....68

4.3.2. Dicamba-+triasulfuron Performansi Uzerine Meme Tipi Segiminin Etkinligi71

4.3.3. 2,4-D amin Performans1 Uzerine Meme Tipi Segiminin Etkinligi................ 73
4.4, Katki Maddeleri Kullaniminin Herbisit Performansina Olan Etkisi ................ 76
4.4.1. SakS1 DENEMEIETI......veiicviiieiieeeiieicee ettt et 76

4.4.1.1. Tribenuron-methyl performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin
CERANTIGT +.eeeneeeet ettt st et 76



XV

4.4.1.2. Dicamba+triasulfuron performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin

0 101 <« SRR 83
4.4.1.3. 2,4-D amin performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi........ 88
4.4.2. Tarla DenemeLeri........ccoiuiiiiieiiiiiiiiieeniee ettt ettt 93
4.42.1. Tribenuron-methyl performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin

EEKANTIZT c.veeee et 93
4.4.2.2. Dicamba+triasulfuron performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin

EERANTIGT ...ttt e e 96
4.4.2.3. 2.4-D amin performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi........ 98
5. TARTISMA VE SONUCQ ....coiiiiiiiiiiiieiniteereetee sttt 102
6. KAYNAKLAR ..ottt ettt st e 117

OZGECMIS oot ee e, 117






Xvii

SIMGELER ve KISALTMALAR DIiZiNi

ALS

AS
EDs
EDy
FAO
pH
ACCase
Kg

cm

da

e.m.

g

ha

m

m2

ml

mm

%

°’C
MATCH
MELOF
SINAR
GALTR
DF

WG

SL
TUIK

Acetolactat-syntethase enzimi

Amonyum Siilfat

Uygulandiginda % 50 kontrol saglayan herbisit dozu
Uygulandiginda % 90 kontrol saglayan herbisit dozu
Food and Agriculture Organization of the United Nations
Toprak Reaksiyonu

Asetil koenzim A karboksilaz

Kilogram

Santimetre

Dekar

Etkili madde

Gram

Hektar

Metre

Metrekare

Mililitre

Milimetre

Yiizde

Santigrat derece

Matricaria chamomilla

Melilotus officinalis

Sinapis arvensis

Galium tricornutum

Kuru akigkan

Suda dagilabilen graniil

Siv1

Tiirkiye Istatistik Kurumu






X1X
SEKILLER DiZINI

Sekil 3.1. Denemede kullanilan herbisitler ve yayici yapistirict (Innogard 309)...32
Sekil 3.2. Sakst denemelerinin ylUrlitildigi elekev ........ccoeevvecierieniinieiiieieeiens 34
Sekil 3.3. Minimum doz denemelerinin yiriitiildiigli alanlar.............c..occeveneenen. 35

Sekil 3.4. Saks1 denemelerinde kullanilan ilaglama kabini (a), Tarla denemelerinde

kullanilan sirt piverizatorii (D) ......ocveeeveerieeriienieeieeie e 36

Sekil 3.5. Konik hiizmeli meme (a), Yelpaze hiizmeli meme (b) .......cceoceeeeenene 45






XX1

CIZELGELER DiZIiNi

Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan yabanci otlarin Aydin ilinde rastlama
SIKITKIATT (.o 29

Cizelge 3.2. Denemelerde kullanilan yabanci otlar ve 6zellikleri ..........cc.c.c....... 30

Cizelge 3.3. Denemelerde kullanilan herbisitler hakkinda bazi bilgiler ................ 32

Cizelge 3.4. Denemelerde kullanilan katki maddeleri ve dzellikleri ..................... 33

Cizelge 3.5. Su kalitesi denemelerinde kullanilan kanal suyu 6rneklerine iliskin

bazi parametre OZellIKIeri.......ccecvvviriieriieeeeeeee e 37
Cizelge 3.6. Deneme yerine iliskin bazi iklim parametreleri (Kogarli) ................. 38
Cizelge 3.7. Deneme yerine iliskin bazi iklim parametreleri (Alamut Koyt)........ 39

Cizelge 3.8. Denemelerde kullanilan ekmeklik bugday cesidine ait bazi1 6zellikler .

Cizelge 3.9. Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina olan etkisi

amactyla yliriitiilen saks1 denemeleri ile ilgili bilgiler ............ccocevienen. 42

Cizelge 3.10. Herbisitlerin etkili minimum dozlarmin belirlenmesi amaciyla

yiriitiilen saks1 denemeleri ile 11gili bilgiler.........occoceveniricniniencncnnns 44

Cizelge 3.11. Meme tipi se¢iminin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen saksi denemeleri ile ilgili bilgiler ............c.ccccenenee. 47

Cizelge 3.12. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen saks1 ¢aligmalarina ait uygulamalar ......49

Cizelge 3.13. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansma etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢caligma ile ilgili bilgiler ...............c...... 50

Cizelge 3.14. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina olan etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen tarla denemelerine ait uygulamalar ....... 52

Cizelge 3.15. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansma olan etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen tarla denemeleri ile ilgili bilgiler........... 53

Cizelge 4.1. Tribenuron-methyl performansi {izerine piiskiirtme hacmi ve su

kalitesi etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05) ....55

Cizelge 4.2. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina
piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin etkisi (Deneme 1)......cccccceeevvecvveneennen. 56



xXxii

Cizelge 4.3. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina
piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin etkisi (Deneme 2) ........c.cceeevvervvennnnne. 56

Cizelge 4.4. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina

pliskiirtme hacmi ve doz interaksiyonunun etkisi (Deneme 2)................. 57

Cizelge 4.5. MATCH, MELOF, SINAR ve GALTR miicadelesinde tribenuron-
methyl’in farkli doz serileri kullanilarak elde edilen % kuru agirlik ve etki

degerleri (Deneme 2) .......ccueveieiieieeieeee sttt ettt 58

Cizelge 4.6. Dicamba+triasulfuron performansi iizerine piiskiirtme hacmi ve su

kalitesi etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari (F olasiliklar1 % 0.05).... 59

Cizelge 4.7. MATCH ve SINAR miicadelesinde piiskiirtme hacminin
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 1) ........ccccevennenneee. 60

Cizelge 4.8. Dicamba-+triasulfuron’nun farkli doz serileri kullanildiginda MELOF
ve GALTR miicadelesinde elde edilen kuru agirlik ve etki degerleri (%)
(001155 00 TSI ) S 61

Cizelge 4.9. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz

interaksiyonunun dicamba-+triasulfuron’un performansina etkisi (Deneme

Cizelge 4.10. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz

interaksiyonunun dicamba-+triasulfuron’un performansina etkisi (Deneme

Cizelge 4.11. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin
dicamba+ttriasulfuron performansina etkisi (Deneme 2) ............cceeueeneen. 63

Cizelge 4.12. GALTR miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin
dicamba+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2) ............cceeeveennenne 63

Cizelge 4.13. GALTR miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve doz interaksiyonunun
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2) ...........cceeeueenneee. 64

Cizelge 4.14. 2,4-D amin performansi {lizerine piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklari % 0.05)............ 65

Cizelge 4.15. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve dozun 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1)........cccevcvereiieciieriienienieeie e 65



XX1il

Cizelge 4.16. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun 2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 1) .............. 66

Cizelge 4.17. SINAR miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin 2,4-D

amin performansina olan etkisi (Deneme 1) ........ccccoeveeiieiienieniiniiienenns 66

Cizelge 4.18. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun 2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 2) .............. 67

Cizelge 4.19. SINAR miicadelesinde su kalitesi ve doz’un 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 2) .........ccceeecveerrieeieeeriieeieeniee e eeee s 67

Cizelge 4.20. Herbisitlerin EDso- EDgy- tavsiye doz serileri .........ccoocvveeveecveeneennen. 68

Cizelge 4.21. Tribenuron-methyl’in performansi {lizerine meme tipi se¢iminin

etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 % 0.05) (Deneme

Cizelge 4.22. Tribenuron-methyl’in performansi iizerine meme tipi ve doz

interaksiyonunun etkisi (Deneme 1).........ccceeeveerieencrieenieeeiieeieeeiee e 70

Cizelge 4.23. Tribenuron-methyl’in performansi iizerine meme tipi ve doz

interaksiyonunun etkisi (Deneme 2)..........ccceeeeevieenieernieeniieennieeenieeeeenn 70

Cizelge 4.24. Dicamba+ttriasulfuron’nun performansi {izerine meme tipi
kullaniminin etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 %
0.05) (DENEME 1-2) ...oviiiiiiiieeiiiie ettt ettt e e e e e e e s e eraeeeeeaaeeeas 71

Cizelge 4.25. Dicamba-+triasulfuron’un performansi iizerine meme tipi ve dozun
etkiSt (DENEIME 1) ..ocooeiirieeiiieieeeeeeeee e eeeeen 72

Cizelge 4.26. Dicamba+triasulfuron’un performansi iizerine meme tipi doz

interaksiyonunun etkisi (Deneme 2).........ccceecveercieercreeenreeniieeeieenveeeenenn 73

Cizelge 4.27. 2,4-D amin performansi iizerine meme tipi se¢iminin etkinligi ile

ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05) (Deneme 1-2) ........ 73

Cizelge 4.28. MATCH ve MELOF miicadelesinde meme tipi ve dozun 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1) .......ccceecvevvieeiiienienienienieere e 74

Cizelge 4.29. SINAR miicadelesinde meme tipi se¢iminin 2,4-D amin
PErformansina EtKiSI .......cveevcveeriieeririerrieesieeeeeeeeesree e e e e s e e eereeeenes 74

Cizelge 4.30. MELOF, SINAR ve GALTR miicadelesinde meme tipi se¢iminin
2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 2) ........ccocceevvevieenienieniennnnnns 75



XXiv

Cizelge 4.31. Tribenuron-methyl performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin

etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05) (Deneme

Cizelge 4.32. MATCH miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-
methyl performansi iizerine etkisi (Deneme 1).........cccceeveevieniinnicnnennnen. 77

Cizelge 4.33. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

tribenuron-methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 3).........cccccoueeeeee. 78

Cizelge 4.34. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 1)..........cccoueeeeee. 78

Cizelge 4.35. MELOF miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-
methyl performansi iizerine etkisi (Deneme 2).........cccceeveeveenieniennieennen. 79

Cizelge 4.36. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

tribenuron-methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 3).........ccccoueeneee. 79

Cizelge 4.37. SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl
performansi tizerine etkisi (Deneme 1)........ccoecveviierienieniieeieenieeneeeeens 80

Cizelge 4.38. SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi iizerine etkisi (Deneme 3)............cc.c...... 80

Cizelge 4.39. GALTR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl

performanst iizerine etkisi (Deneme 1)........ccoeceeveevienieniieeieeieeieee, 81

Cizelge 4.40. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 2)..........ccccoueeeee. 81

Cizelge 4.41. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi iizerine etkisi (Deneme 3)............cc.c...... 82

Cizelge 4.42. Dicambattriasulfuron performansina katki maddeleri ilavesinin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklart % 0.05) (Deneme

Cizelge 4.43. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

dicamba-+triasulfuron performansi iizerine etkisi (Deneme 1) ................. 84

Cizelge 4.44. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
dicamba+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3) .........c.ccvveveeneen. 85



XXV

Cizelge 4.45. MELOF miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin dicamba+
triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2).........cceevevvervenreecreenneennn. 85

Cizelge 4.46. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3)..........ccccevueeneene 86

Cizelge 4.47. SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin dicamba+
triasulfuron performansina etkisi (Deneme 1-2) ......cccceevvevienciiecieenieennen. 86

Cizelge 4.48. SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3)..........ccceevveennenn. 87

Cizelge 4.49. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Denemel-2-3) ..................... 88

Cizelge 4.50. 2,4-D amin performansi lizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi
ile ilgili varyans analiz sonuglari (F olasiliklart % 0.05) (Deneme 1-2-3) 89

Cizelge 4.51. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-
D amin performansina etkisi (Deneme1-2-3).......ccccoeeeevriieniieencieeneneennne, 90

Cizelge 4.52. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-D

amin performansina etkisi (Deneme 1-2-3)......ccccoccvieiiieiieninnieniniieeens 91

Cizelge 4.53. SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1-2).......cccceevveviierienienienieeieereeieeieeeen 92

Cizelge 4.54. SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-D
amin performansina etkisi (Deneme 3) .........ccceevvvveecieerieeniieeie e 92

Cizelge 4.55. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

ilavesinin 2,4-D amin performansina etkisi (Denemel)...........cccceeveeenenne 93

Cizelge 4.56. Katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansina etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglari (F olasiliklart % 0.05).........ccccceevvrennenne 94

Cizelge 4.57. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl
PErformansina €tKiSi .......ccvvereveeerireriiierrieesieeeeeerte e e e e e sere e e eeree e 95

Cizelge 4.58. Katki maddeleri ilavesinin dicamba+triasulfuron performansina
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05)................. 96

Cizelge 4.59. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin dicamba+triasulfuron
Performansina €tKiSi.........ccvevvercriiciieciieriiereesee et eere e e 97



XXVi

Cizelge 4.60. Katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin performansina etkisi ile ilgili

varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklart % 0.05) .......ccccevevvveivecrinciieieennen. 98

Cizelge 4.61. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin

Performansing €tKiSi «......eeoverereeriereeriinirteesee et 99

Cizelge 4.62. Tarla kosullarinda farkli uygulamalar sonucu elde edilen bugday
VErim Ortalamalari.........coeevierierierieeieeeeie ettt be e 100

Cizelge 4.63. Farkli uygulamalar sonucu elde edilen bugday 1000 dane agirligi 101



1. GIRiS

Tek yillik bir bitki olan bugday, en fazla {iretilen tarim iiriinii olup Diinya’da 217
milyon hektar ekim alani, 654 milyon ton iiretimle tahillar ig¢erisinde ilk sirada yer
almaktadir (FAO, 2010). Bugday yalniz basina diinya gida kaynaklarinin yaklasik
% 20’sini ve tahil iretiminin de % 30’unu karsilamaktadir (Mizrak, 2011).
Tiirkiye’de de bitkisel iiretim igerisinde bugday, ekim alan1 ve iiretim bakimindan
en biiyiik paya sahiptir. Ulkemizin 2007-2011 yillarina ait bugday ekim alanlari
incelendiginde, 2007 yilinda 14.525.000 ton olan {iretim miktarimiz % 24°liik
artisla 17.950.000 tona yiikselmistir. Yine 2007 yilinda 220 kg/da olan bugday
verimimiz % 21’lik artigla 267 kg/da ulagsmistir. Aydin ilinin i¢inde bulundugu
Ege Bolgesi bugday iiretim alani bakimindan degerlendirildiginde, 2011 yili
verilerine gore ililkemiz, bugday {iiretim alanlarmin yaklasik % 7’sini, bugday
dretiminin ise yaklasik % 6’sin1 olusturmaktadir. Aydin ili ise, Ege Bdlgesi
bugday tiretiminin % 7’sini karsilamaktadir. Aydin ili’nin ilgelerine ait 2011 yilt
bugday {iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlar1 incelendiginde, Bozdogan ilgesi 32.94
da bugday ekim alan1 ve 6.51 ton iiretim miktar1 ile Aydn ilinde ilk siray1
almaktadir (Anonim, 2011).

Bugday, ekimi sik yapilan kiiltiir bitkisi olmasi nedeniyle yabanci ot kontroliinde
kiiltiirel 6nlemlerin 6nemi biiyiiktiir. Ornegin ekim nobeti, toprak isleme, ekim
zamani, bitki yogunlugu ve rekabetci cesitlerin se¢imi gibi kiiltlirel miicadele
yontemleri bugday alanlarinda ekim Oncesinde yabanci ot populasyonunun
azaltilmasi agisindan uygulanabilir yontemlerdendir. Bugday ekim alanlarinda,
¢ikis sonrasinda yabanci ot miicadelesinin yalnizca kiiltiirel ydntemlerle
stirdiiriilmesi yabanci ot kontroliinii saglamakta yetersiz kalmakta, bu nedenle
kiiltiirel uygulamalara ek olarak kimyasal miicadele seklinde yiiriitiilmektedir.
Kimyasal miicadele, uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa siirede etki gostermesi
ve diger yontemlere gore maliyetinin diigiik olmas1 nedeniyle en ¢ok tercih edilen
yontem olarak degerlendirilmektedir (S6nmez, 1991; Zoschke, 1994; Dogan vd.,
2004; Serim ve Ozdemir, 2012). MCPA ve 2,4-D acid dimethylamin etkili
maddelerinin 1947 yilinda kullanilmaya baslanmasi ile yabanci otlara kars1 ilk
kimyasal miicadele baglamistir (Hopkins, 1989). Ancak herbisitlerin yogun
kullanim1 sonucunda 1970°li yillardan itibaren bazi problemler goriillmeye
baslanmistir.  Ozellikle herbisitlerin  bilingsiz  kullanimi  sonucu iiretim

maliyetlerinde artiglar, yanlis zamanda ve yiiksek dozda uygulanmalariyla ¢evre



kirliligi ve dayamklilik problemleri ile karsilagilmaktadir (Reed vd., 1989;
Cotterman ve Saari, 1992; Perkins ve Patterson, 1997; Kudsk ve Streibig, 2003;
Dogan vd. 2004). Yabanci ot miicadelesinde herbisit kullaniminin azaltilmasina
yonelik ekonomik zarar esigi ve kritik periyot déneminde ilaglama yapmak gibi
stratejiler yer almaktadir. Ancak bu stratejiler ilaglama zamani ve sayisinin
belirlenmesinde etkili olsalar da, uygulamanin bagarisim1 garanti edemezler. Bu
nedenle alinan Onlemlere ilave olarak uygulanan herbisitin etkinliginin garanti
edilmesine ya da maksimum diizeyde yabanci ot miicadelesine erisebilecek en
diisiik  herbisit dozunun belirlenmesine yo6nelik bazi Onlemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Herbisit kullaniminin optimizasyonu ¢aligmalar1 bu amaca hizmet
etmektedir. Bu tip calismalardan da genellikle herhangi bir herbisitin miicadelesi
zor olan yabanci otlara karsi etkinliginin arttirilmasi ya da uygun kosullar altinda

onerilenden daha diisiikk dozlarda uygulanmas1 amaglanmaktadir.

Herbisitlerin etkinligi ¢evresel kosullardan da etkilenmektedir. Bunlarin basarili
sekilde kullanilmasi i¢in uygulamadan once, uygulama esnasinda ve uygulama
sonrasinda c¢evresel kosullarin performansi nasil etkileyebileceginin bilinmesi
gerekmektedir. Herbisitler hem dogrudan hem de dolayli ¢evre kosullarina maruz
kalmaktadirlar. Dogrudan etkiler herbisitlerin retensiyon ve absorbsiyon oraniyla
Olciilebilirken, ¢evre kosullarinin bitki biiylimesi ve gelisimi lizerindeki etkisi
herbisitin performansini dolayli olarak etkileyebilmektedir. Yaprak inceligi veya
kiitikula gelisimi gibi bitki biiyiimesindeki degisiklikler herbisitlerin etkinligini
degistirebilmektedir. Isik, sicaklik, nispi nem, yagmur, riizgar ve toprak nemi dahil
olmak tizere bir¢ok iklimsel faktor herbisit performansini etkilemektedir. Yiiksek
sicakliklar da herbisitlerin etkisini arttirma egilimindedir. Ancak bazi herbisitler
yiiksek sicakliklarda daha az etki gosterebilirler. Ciinkii yiiksek toprak sicakliklari
topraga uygulanan herbisitlerin uguculugunu artirabilmektedir. Bu nedenle herbisit
dozunun optimizasyonu i¢in herbisit etkinligini etkileyen temel faktorlerin
belirlenmesi gerekmektedir (Brown, 2001). Uygun kosullar altinda Onerilen
dozdan daha diisiik dozlarla miicadelede basarili sonuclar alinirken, uygun
olmayan kosullarda onerilen doz kullanildiginda bile yeterli yabanci ot miicadelesi
saglanamamaktadir. Yabanci ot florasi, yabanci ot gelisme donemi, rekabetci cesit,
iklim kosullari, uygulama teknikleri, adjuvantlar ve herbisit karisimlart herbisit
dozu belirlenirken goz oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli parametreler

arasindadir. Uygulama teknigi sadece herbisit performansinin artirilmasi i¢in degil



aynt zamanda cevrenin {lizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi icin de
temel faktordiir (Kudsk ve Kristensen, 1992; Kudsk, 1999; Streibig, 2003).

Yabanci ot tiirleri arasindaki ya da ayni tiiriin farkli gelisme donemleri arasindaki
duyarhilik farkliliklari, herbisit etkinligi ile iklim ve toprak kosullar1 arasindaki
iligkilerin bilinmesi, uygulamada kullanilan suyun kalitesi ve miktari, uygulama
memesi gibi geleneksel olarak uygulanan ve ¢ogu zaman degistirilmeyen ya da
onemsenmeyen bazi uygulama kosullarimin herbisit performansi iizerinde ne
derece etkiye sahip oldugunun belirlenmesi optimizasyon acisindan Onemli
aragtirma konularidir (Dexter, 1993; Wester vd., 1999; Leaper ve Halloway, 2000;
Hartzler, 2001; Kudsk ve Streibig, 2003; Nissen vd., 2006). Tiim bu kosullar
dikkate alinmak suretiyle herbisit uygulamalarinin etkinligi arttirilabilmekte ve
dolayisiyla uygulama sayisi ve hatta uygulama dozlarinda bir azalma miimkiin
olabilmektedir (Dogan vd., 2004).

Yabanci ot tirlerinin duyarliligi herbisitlerin uygulanacak dozunun se¢iminde
onemli role sahiptir. Herbisit iiretici firmalar ruhsatlandirma agamasinda genellikle
her tiirlii iklim ve toprak kosulunda genis spektrumlu yabanci ot miicadelesini
saglayacak dozlarin kullanimini 6nermektedirler. Buna karsin yabanci ot tiirleri
herbisitlere karsi farkli duyarlilik gosterebilmektedir. Yabanci ot miicadelesinde
herbisitlerin uygun ¢evre kosullar altinda, uygun zaman ve uygulama teknikleri
kullanilarak diisiik dozlar uygulamasinin miimkiin olabilecegi de belirtilmistir
(Kudsk, 1989; Zoschke, 1994; Pallutt, 1999; Dogan vd., 2007).

Ayrica ilag uygulamalarinda amaca uygun olmayan ekipman kullanimi, kullanilan
ilaglama ekipmaninin yanlis kalibrasyonu ve buna bagl olarak birim alana atilan
ilag miktarmin gereginden ¢ok veya az olmasi, ilaglamanin uygun zamanda
yapilmamas1 gibi etkenler ilag uygulama etkinliginin azalmasina, dolayisiyla
ilaglama sayisinda artisa ve bu nedenle de ilaglama maliyetinin artmasina ve gevre
kirliligine neden olmaktadir.

Herbisitler her ne kadar belirli yabanci otlara kars1 etkili olsalar da bir herbisitin
etkili olabilmesi i¢in Oncelikle hedeflenen yabanci ota ulasmasi ve yeterli
konsantrasyonda yabanci ot iizerinde birikmesi, daha sonra yeterli miktarda bitki
icerisine alinmas1 ve etki ettigi noktaya taginmasi gerekmektedir (Miiller, 1986;
Gerber vd., 1983). Tiim bu olaylar bitki morfolojisinin yanisira uygulama
tekniklerinden de 6nemli oranda etkilenebilir. [laglamada kullanilan suyun kalitesi



ve miktar1 ile ilaglama esnasinda kullanilan meme tipi se¢imi gibi faktorler
bunlardan 6nemli olanlaridir (Buhler ve Burnside, 1987; Boerboom ve Wyse,
1988; Ramsdale ve Messersmith, 2001a).

Piiskiirtme hacmi, damla capi, piiskiirtme basinci ve uygulama hizi gibi birgok
faktoriin de herbisit performansi iizerinde etkili oldugu, ayrica ¢ikig sonrasi
uygulanan herbisitlere ilave edilen adjuvantlarin herbisit etkinligini arttirabilir bir
uygulama oldugu, bu sayede yeterli yabanci ot kontrolii i¢in gerekli herbisit
dozlarinda azalmalarin da olabilecegi belirtilmistir. Ancak bu faktdrlerin
interaksiyonu her bir herbisit igin farklilik gdsterebilmektedir. Sonugta dogru
zaman ve dogru uygulama teknikleri tercih edilerek herbisitlerin azaltilmis
dozlarmin kullanilabilirligi birgok arastirict tarafindan bildirilmistir. Béylece hem
ekonomik hem de c¢evreye daha az zararli olmaktadir (Hall vd., 1993; Miller ve
Ellis, 1997).

Yogun herbisit kullaniminin neden oldugu sorunlarin azaltilmasi igin siirekli ayni
herbisitin ardisik olarak kullanilmasi yerine, farkli herbisitlerin degisimli olarak
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle herbisitlerin etkinliginin ve uygulama
kosullarinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Son 30 yildir tarim alanlarinda
herbisit kullanim1 sonucunda ortaya ¢ikan bazi sorunlar ve liretim maliyetlerindeki
artiglar bu kimyasallarin kullaniminin azaltilmasinin gerektigine isaret etmis ve

herbisit kullaniminin optimizasyonunun gerekliligini vurgulamastir.

Ulkemizde konu ile ilgili ¢alismalarin simirli sayida bulunmasi nedeniyle bu tez
kapsaminda bugday ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinin optimizasyonu
olanaklariin arastirilmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda bugday ekim
alanlarinda sorun olan genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
herbisitlerin etkinligi degerlendirilmis olup, ayrica etkinligin iyilestirilmesi

amactyla ¢esitli yontemler kullanilmisgtir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesinin Belirlenmesi ile ilgili Yapilan
Cahismalar

2.1.1. Piiskiirtme Hacmi ile Ilgili Yapilan Calismalar

Yabanci ot tiirlerinin duyarliligi herbisitlerin uygulanacak dozunun se¢iminde
onemli role sahiptir. Herbisit iiretici firmalar ruhsatlandirma asamasinda genellikle
her tiirli iklim ve toprak kosulunda genis spektrumlu yabanci ot miicadelesini
saglayacak dozlarin kullanimini Onermektedirler. Buna karsin farkli yabanci
otlarin herbisitlere karsi duyarliligi farklilik gosterebilir. Cogu zaman tarim
alanlarinda yiiksek duyarliliktaki yabanci otlarin varliginda ve yabanci otlarin
erken gelisme donemleri ile uygun ¢evre kosullari altinda uygun piiskiirtme hacmi
ve uygulama memesi ile yapilan herbisit uygulamalarinda 6nerilenden daha diisiik
dozlarin etkili olarak kullanilabilecegi kanitlanmistir (Kudsk, 1989; Zoschke,
1994). Ayrica ilag uygulamalarinda amaca uygun olmayan ekipman kullanimi,
kullanilan ilaglama ekipmaninin yanlis kalibrasyonu ve buna baglh olarak birim
alana atilan ilag miktarinin gereginden ¢ok veya az olmasi, yanlig ilag se¢imi,
ilaglamanin uygun zamanda yapilmamasi gibi etkenler ila¢ uygulama etkinliginin
azalmasina, dolayisiyla ilaglama sayisinda artisa ve bu nedenle de ilaglama
maliyetinin artmasina ve cevre kirliligine neden olmaktadir. Herbisitler her ne
kadar belirli yabanci otlara karsi etkili olsalar da bir herbisitin etkili olabilmesi i¢in
oncelikle hedeflenen yabanci ota ulagsmasi ve yeterli konsantrasyonda yabanc1 ot
iizerinde birikmesi, herbisitin bitki igerisine alinmasi ve etki ettigi noktaya
taginmasi1 gerekmektedir (Miiller, 1986). Tiim bu olaylar bitki morfolojisinin yani
sira uygulama tekniklerinden de 6nemli oranda etkilenebilmektedir. ilaglamada
kullanilan suyun kalitesi ve miktar1 ile ilaglama esnasinda kullanilan meme tipi
secimi gibi faktorler bunlardan 6nemli olanlaridir (Buhler ve Burnside, 1987;
Boerboom ve Wyse, 1988; Ramsdale ve Messersmith, 2001a).

Knoche (1994), yiiriitmiis oldugu ¢alismada damla ¢ap1 ve piiskiirtme hacminin
yaprak herbisitlerinin performansi iizerine olan etkilerini degerlendirilmistir.
Genelde, sabit piiskiirme hacminde damla cap1 azalirken, damla boyutu araligina
bakilmaksizin etkinlik artmaktadir. Kontak etkili herbisitlere kiyasla, sistemik
herbisitlerin performansi damla boyutu azaldik¢a siirekli artmigtir. Damla



boyutunu azaltmak herbisit performansini, 1slatmasi zor (su damlalarinin temas
acist >110 derece) bitkilerde 1slatmast kolay (temas agist <110) olan bitkilere
kiyasla yiikseltmistir. Piiskiirtme hacminin herbisit performansina etkileri daha az
tutarli bulunmustur. Piiskiirtme hacmi azaldikg¢a (<100 1/ha) performansin diistiigii,
fakat yiiksek piiskiirtme hacimlerinde (>400 1/ha) tersine bir egilimin oldugu
belirlenmistir. Piiskiirtme hacmi etkisi ile herbisitlerin etkinligi arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir interaksiyon gozlenmistir. Glyphosate etkili maddeli herbisit
icin, piiskiirtme hacmi azalirken etkinliginin arttigi, fakat diger herbisitlerin
plskiirtme hacminin azalmasiyla performansinin da azaldigi belirlenmistir.
Piiskiirtme hacmi etkilerinde herbisitlerle, sistemik ya da kontak etkili herbisit
arasinda veya monokotil ya da dikotiledon yabanci ot tiirlerine olan etkisinde
farklilik bulunmamistir. Bununla birlikte islatilmasi zor bitkilerde, piiskiirtme
hacmini azaltmak 1slatilmas1 kolay bitkilere kiyasla herbisit performansini

arttirmistir.

Farkli piiskiirtme hacmi ve farkli uygulama yiiksekliginin bitki yaprak yiizeyine
uygulanan herbisitlerin performanslarina olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, 200 ve 400 1/ha su miktari ile 28 ve 48 cm meme yiiksekliginin
etkisi belirlenmistir. Denemede Sinapis alba’ya kars1 glyphosate etkili maddeli
herbisit Tee-jet tipi memeler aracilifiyla uygulanmistir. Sonugta, en yiiksek
retensiyon orani herbisit 2001/ha su ile bitki ylizeyine yakin mesafeden (28 cm)
uygulandiginda bulunmustur. En diisiik retensiyon orani ise herbisitin 200 I/ha su
ile 47 cm ytikseklikten uygulanmasiyla elde edilmistir (Dogan vd., 1999).

Piiskiirtme hacimlerinin karsilastirildigr calismada Amaranthus retroflexus ve
Chenopodium album yiiksek piiskiirtme hacminde (190 I/ha) yapilan ilaglama ile
diisiik hacim uygulamasindan (47 1/ha) daha fazla ilaci tuttugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte glyphosate etkili maddeli herbisitin etkinligi, diisiik piiskiirtme
hacminde herbisit konsantrasyonundan dolay1 yiiksek hacim uygulamasindan daha
yiiksek bulunmustur (Ramsdale ve Messersmith, 2001a).

Herbisitin etkinligi {izerine meme tipinin, pliskiirtme hacmi ve adjuvantlarin
etkisinin degerlendirildigi ¢alismada carfentrazone ve imazamox etkili maddeli
herbisitler test edilmistir. Bu herbisitler siiriiklenmeyi azaltici Drop veya Drift
Guard memeleriyle uygulandiginda geleneksel yelpaze hiizmeli memelerle yapilan
uygulamaya esit veya daha etkili olmustur. Imazamox etkili maddeli herbisit
meme tipine veya adjuvantlara bakilmaksizin, 47, 94 ve 190 1/ha’lik piiskiirtme



hacminde uygulandiginda etkili bulunmustur. 47 I/ha’lik piiskiirtme hacminde
uygulanan carfentrazone, iire ile birlikte amonyum nitrat giibresinin, hem iyonik
olmayan surfaktant hem de dogal 6zellikleri kaybolmus bitkisel yagin piiskiirtme
karisimi igerisine ilave edilmesiyle, 94 veya 190 l/ha piiskiirtme hacminde
uygulanmasiyla elde edilen etki esit bulunmustur. Bu durumun tersine yalnizca
iire, amonyum nitrat ilavesi ile carfentrazone 47 1/ha’lik piiskiirtme hacminde
uygulandiginda 94 veya 190 l/ha piskiirtme hacmindekinden daha az etkili
bulunmustur. Diisiik piiskiirtme hacimlerinde (47 1/ha) uygulanan carfentrazone ve
imazamox, piislirtme karigimina etkili bir katki maddesi ilave edildiginde tutarl
bir kontrol saglamistir (Ramsdale ve Messersmith, 2001b).

Glyphosate etkili maddeli herbisitin etkinligi iizerine, glyphosate orani,
formiilasyonu, amonyum siilfat ilavesi ve piiskiirtme memesi tipiyle ilgili olarak
puiskiirtme hacminin etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan tarla ¢aligmalarinda
kullanilan cesitli yabanci ot tiirlerinde piiskiirtme hacmi 190 I/ha’dan 23 l/ha’a
gerilediginde herbisit etkinliginin arttig1 belirlenmigtir. Esit etkinligin elde
edilmesi i¢in glyphosate etkili maddeli herbisitin piiskiirtme hacmi 94-190 /ha ile
karsilagtirildiginda, 23-47 1/ha’lik bir piiskiirtme hacminde uygulandiginda,
glyphosate oranlar1 en azindan {igte bir oraninda azaltilabilmektedir. Glyphosate
etkili maddeli herbisitin 94 veya 190 l/ha’lik piiskiirtme hacimlerinde 35-140 g
e.m./ha glyphosate oranlar1 olacak sekilde uygulandiginda etkinlik icin yetersiz
bulunmustur. Buna karsin surfaktant ilave edildiginde kullanilan 35-140 g e.m./ha
glyphosate oranlart 94-190 l/ha ilaglama hacminde glyphosate etkinligini
arttirmistir. Ancak herbisite surfaktant ilavesi yapilmadiginda etkinlik diisiik
bulunmugtur (Ramsdale vd., 2003).

Barros vd. (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada bugdayda cikis sonrasi kullanilan
250 g/l diclofop-methyl+20 g/l fenoxaprop-p-ethyl+40 g/l mefenpyr-diethyl
karigiminin Ui¢ farkli preparat dozunun, ii¢ farkli piiskiirtme hacmi ve iki farkli
yabanci ot gelisme donemindeki etkinligi arastirilmistir. Calismada kullanilan
herbisit dozlar1 1 1/ha, 1.5 I/ha ve 2 1/ha, pliskiirtme hacimleri ise 100 1/ha, 200 1/ha
ve 300 I/ha ve uygulama zamanlari ise kardeslenme baslangici ile kardeslenme
sonu olarak belirlenmistir. Sonugta, herbisitin erken donemde ve diisiik piiskiirtme
hacmi ile wuygulanmasinin tavsiye edilen dozun azaltilmasina olanak
saglayabilecegi bildirilmistir.



Dogan vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada ii¢ farkli glyphosate formulasyonunun 3
farkli dozunun 2 farkli su miktar1 (200-600 I/ha) ve 3 farkli su kalitesi (Damacana
suyu, Damacana+CaCl, ve Menderes Nehri suyu) kosullarinda Sorghum
halepense, Cyperus rotundus ve Portulaca oleracea tiirlerinin kontroliindeki
etkinliklerinin degerlendirildigi c¢alismada, diisiik su miktar1 uygulamalarinin
onemli oranda yabanci ot kontrolii sagladigi, benzer sekilde temiz suyun herbisit
etkinligini arttirdig1 belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda duyarli yabanci ot
tiirleri lizerinde glyphosate, tavsiye dozu ve azaltilmis dozlarina bagli olarak temiz
su ve disliik piiskiirtme hacmi uygulamalariyla etkinligin artirilabilecegi

belirlenmistir.

2.1.2. Su Kalitesi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Piyasada kullanilan herbisitlerin bir¢ogu suyla karigtirilmakta ve piiskiirtme
seklinde uygulanmaktadir. Su kalitesi onemli bir konu olup temizlik ve ¢oziinmiis
minerallerin varlig1 suyun kalitesini belirlemektedir. Silt ve organik madde
varliginda pis su bazi herbisitlerin etkinligini azaltabilmektedir. Diquat, paraquat
ve glyphosate gibi herbisitler sudaki organik taneciklere yapismakta ve etkisiz hale
gelmektedir. Ayrica pis su, ilaglama aletlerinin eleklerinin ve memelerinin
tikanmasina neden olarak homojen piiskiirtmeyi etkileyebilmektedir. Suyun
sertligi ise, mevcut kalsiyum ve magnezyum miktariyla belirlenmekte ve milyonda
bir kalsiyum karbonat (CaCOs) olarak ifade edilmektedir (Brown, 2001).

Su sertligi, glyphosate ve 2,4-D amin etkili maddeli herbisitlerin etkinligini
azaltabilmektedir. Glyphosate igin su kalitesi, diisiik dozlar i¢in (tek yillik dar
yapraklilar) en fazla 350 ppm CaCO;’l1 su kullanilmasi, yiiksek dozlar i¢in (¢ok
yillik yabanci otlar) en fazla 700 ppm CaCOj5’l1 su kullanilmasi uygun miktar
olarak belirlenmistir. Ilaglama suyunda demir bulunmasi glyphosate etkinligini
azaltabilmektedir. Yeralti suyunda c¢oziinen demir, hava ile temas ettiginde
oksitleneceginden dolay1 ilaglama aletleri ile fiziksel problemlere neden
olabilmektedir. Bu da elekleri ve memeleri tikayabilecek olan bir g¢okeltinin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Bikarbonat iyonlar bazi herbisitleri,
ozellikle de “dim” olanlan (tralkoxydim, clethodim, sethoxydim) etkilemekte ve
2,4-D amin ile antagonistik etki gostermektedir. “Dim” herbisitleri i¢in 500
ppm’den fazla bikarbonatli su kullanmaktan kaginilmasi gerekmektedir. Acre’ye
(0.404 doniim) 0.8 kg amonyum siilfat giibre ilavesi veya 0.2/acre lire-amonyum

nitrat gilibre ilavesi antagonistik etkinin azaltilmasina yardimeci olmaktadir. Sonug



olarak ¢ok az sayida herbisit su kalitesinden olumsuz yonde etkilenmektedir.
Genel olarak herbisitler kullanilan su kaynaklarmin birgoguyla tatmin edici
sonuglar vermektedir. Genellikle zayif su kalitesi diger faktorlerle birlestiginde
yabanc1 ot kontroliinii azaltan sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir (Brown, 2001).

Tastyict sudaki mineral, kil ve organik maddeler, herbisitlerin etkinligini
azaltabilmektedir. Kil; paraquat, diquat ve glyphosate gibi etkili maddeli
herbisitleri etkisiz hale getirmektedir. Organik maddeler de birgok herbisiti etkisiz
hale getirmekte ve mineraller 2,4-D amine, MCPA, Achieve (tralkoxydim),
dicamba, Ignite (glufosinate-ammonium) ve glyphosate iceren ¢ogu tuz formiile
edilmis herbisitlerin etkinligini diistirmektedir. Sodyum bikarbonat; ACCase,
dicamba, Ignite ve glyphosate gibi amine igeren cogu tuz formule edilmis
herbisitlerin etkinligini azaltir. Suda sodyum bikarbonat oran1 1600 ppm olabilir
ama sozii edilen herbisitlerin antagonistik etkisi 300 ppm veya iizerinde meydana
gelmektedir. Antagonistik etki su konsantrasyonuyla yakindan ilgilidir. Diisiik tuz
seviyelerinde, yabanci ot kontroliindeki kayip normal g¢evre kosullar1 altinda
farkedilmeyebilir. Ancak, kuraklik gibi stres kosullarinda diisiik tuz seviyesindeki
antagonizm yetersiz yabanci ot kontroliine neden olabilmektedir. Su, genellikle
sodyum, kalsiyum ve magnezyum kombinasyonunu igerir ve bu katyonlar
genellikle herbisitlerin antagonistik etkisine neden olabilmektedir. Bir¢ok adjuvant
suyun pH’sin1 diizenlemek i¢in kullanilabilmekte fakat, diisiik pH ¢ogu herbisit
ekinligi i¢in gerekli degildir. Amonyum Siilfat, graniir ya da siv1 giibre, tastyici
sudaki antagonistik tuzlarin etkisini azaltabilmektedir. Yiiksek ve diisik pH
pestisitlerin etkinligini azaltabilmekte ve bazi herbisitlerde memede tikanmaya
neden olabilmektedir. Cogu sulfonylure herbisitleri diisik ve yiiksek pH ile
hidroliz edilebilmektedir. Ancak, bu normal bir siire iginde uygulandiginda
probleme neden olmazken, bir giin ya da daha fazlast oldugu durumda asir1 pH’l1
suda herbisitin etkinligi azalmig olabilmektedir. Yiiksek ve diisik pH belirli
herbisitlerin etkinligini arttirabilir. Glyphosate etkili maddeli herbisitlerin
formiilasyonu i¢in bazi adjuvantlar pH’y1 diisiirmekte fakat diisiik pH kosullarinda
coziilebilmekte ve etkinligini siirdiirebilmektedir. Suyun sertligi, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve demirden dolay1r meydana gelmektedir. Bu mineraller;
glyphosate, 2,4-D amine, MCPA, dicamba ve bentazon gibi herbisitlerin suda
¢oziinir formiilasyonlarin1  antagonize edebilir ve tepki gosterebilirler.
Bikarbonatlar’da herbisitlerin etkinligi iizerinde énemli bir role sahip olup, 500
ppm’den biiylik seviyedeki bikarbonatlar MCPA ve 2,4-D amin’in etkinligini
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diisiirebilmektedir. 500 ppm’den fazla karbonatli suyu kullandigimizda, bu
herbisitlerin yiiksek oranda etkinigi i¢in yabanci otun en duyarli doneminde
kullanilmas1 ve uygulanmasi gerekmektedir (Zollinger, 2010).

Su kalitesinin glyphosate etkili maddeli herbisit iizerine etkinliginin belirlenmesi
amaciyla sera kosullarinda yiiriitiilen ¢caligmada 3 farkli glyphosate formiilasyonu
ve 3 farkli dozunun Cyperus rotundus, Sorghum halepense ve Portulaca
oleracea’ya olan etkisi arastirllmigtir. Calisma sonucunda su kalitesinin P.
oleracea miicadelesinde énemsiz oldugu, S. halepense miicadelesinde ise sadece
yart dozda onemli oldugu, C. rotundus miicadelesinde ise tiim dozlarin 6nemli
oldugu belirlenmis olup, en diisiik yabanci ot kontrolii nehir suyu ile yapilan
uygulamalardan elde edilmistir (Dogan vd., 2011).

Caligma su kalitesi ve agrokimyasallarin glyphosate etkili maddeli herbisitin
performansina olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2008, 2009 ve 2010
yillarinda yiiriitilmiistiir. Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia, Galium
aparine, Lolium perenne, Digitaria sanguinalis, Amaranthus palmeri, Ipomoea
purpurea ve bugday dahil olmak {izere tiim yabanci ot tiirlerinde deiyonize suya
kiyasla glyphosate etkinligi su kalitesinden etkilenmemistir. Kalsiyum, manganez
ve ¢inko cozeltileri glyphosate ile yapilan yabanci ot kontroliinde etkinligi
azaltirken, bor herbisit performansini nadiren etkilemistir. Deiyonize su ile
karsilagtirlldiginda, bu herbisit Lolium perenne’nin  fide doneminde
uygulandiginda su kaynaklarindan kardeslenme ve basaklanma ddénemlerine
kiyasla daha fazla etkilenmistir. Kalsiyum, manganez ve ¢inko gelisme dénemine
bakilmaksizin yabanci ot kontroliinii olumsuz yonde etkilemistir (Chahal vd.,
2012).

2.2. Herbisitlerin Etkili Minimum Dozlarinin Belirlenmesi ile ilgili
Yapilan Calismalar

Salonen (1992), bugday ve arpa alanlarinda kullanillan MCPA/mecoprop ve
MCPA/fluroxypyr karisimlarinin preparat dozunun yarist ve iigte biri oranindaki
dozlarmin yabanci ot kontroliinde etkili oldugu ve herbisitlerin diisiik dozlarinin
uygulanmasiyla, yabanci otlu kontrole gore bugday veriminde % 8, arpa veriminde
ise % 1 oraninda artigin oldugu belirtilmistir.
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Yapilan calismalara gore, hububat igerisindeki yabanci otlarin kontroliinde
herbisitlerin tavsiye dozunun sadece % 35’inin uygulanmasi yeterli bulunmus ve
hububatin veriminde azalmaya da neden olmamustir (Rydahl, 1999; Talgre vd.,
2004; Auskalnis ve Kadzys, 2006). Polonya’da yapilan bir ¢alismada herbisit dozu
% 50-75 oraninda azaltildiginda yabanci ot tiirlerinin bir¢ogunun kuru agirliginda
onemli Olciide azalma oldugu belirlenmistir (Domaradzki, 2003). Eger herbisitler
dikkatli bir sekilde se¢ilmis ve dogru zamanda uygulanmigsa, hububat igerisindeki
yabanc1 otlarin kontroliinde daha diisiik herbisit dozlart uygulanmasinin her zaman
miimkiin olabilecegi belirtilmistir (Pallutt, 1999). Ege Bodlgesi’nde yapilan
calismada da bugday ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin duyarliliklar1 goz
Oniine alinmak suretiyle herbisit kullaniminin optimizasyonunun miimkiin oldugu

ortaya konmustur (Dogan vd., 2003).

Dogan ve Hurle (1997), sera ve iklim odasinda yaptiklar ¢alismada, nicosulfuron
etkili maddeli herbisitin diisiik dozlarimin Amaranthus retroflexus’un farkl
gelisme donemleri ile uygulama sonrasindaki cevre kosullarindaki etkinligi
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, herbisitin etkinliginin bitkilerin 2
gercek yaprakli doneminde, 4 gergek yapraklt doneme oranla 2 kat, 6 gercek
yaprakli doneme oranla da 10 kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica A.
retroflexus’un kuru agirlign dikkate alindiginda, bu yabanci otun 2, 4 ve 6 gergek
yaprakli donemlerindeki miicadelesinde % 90 oraninda bir basar i¢in kullanilmasi
gereken nicosulfuron miktar1 sirasi ile 2.35, 4.48 ve 23.40 g e.m./ha olarak
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, Amaranthus retroflexus’un gelisme donemi
ilerledikge rekabet giiciliniin artti§1 ve miicadelesinde basar1 saglamak i¢in gerekli

olan nicosulfuron miktarinin da artirilmasi gerektigi bildirilmistir.

Dogan vd. (2003), bugday ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlara karsi
tribenuron-methyl etkili maddeli herbisitin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Yiriitilen c¢alisma sonucunda, Stelleria media ve Matricaria
chamomilla’nin 0.43 g/da doz ile miicadelesi yapilirken, daha az duyarli yabanci
otlar olan Lamium amplexicaule ve Raphanus raphanistrum'un miicadelesinin
yaklasik 3 kat daha yiiksek herbisit dozlariyla (sirastyla 1.15 ve 1.45 g/da)
miicadelesinin yapilabilirligini ortaya koymusglardir.

Knezevic vd. (2003), bugday ve arpa ekim alanlarinda genis yaprakli yabanci

otlarin kontroliinde ¢ikis sonrasi kullanilan triasulfuron+chlortoluron karisiminin
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azaltilmis dozlarmin etkinliginin belirlendigi ¢calismada kullanilan diisiik dozlarin
onemli yabanci otlarin kontroliinde % 94-96 oraninda bagar1 sagladigi
bildirilmistir.

Polonya’da 2000-2002 doéneminde, bugday ve arpada goriilen yabanci otlar
iizerine diisiik dozlarda (tavsiye edilen dozun % 25, % 50 ve % 75°1) kullanilan
herbisitlerin (Aminopielik D 450 SL (2,4-D+dicamba), Aurora Super 61.5 SG
(mecoprop-P+carfentrazone-ethyl), Chwastox Trio 540 SL
(mecoprop+MCPA-+dicamba), Granstar 75 DF (tribenuron-methyl), Grodyl 75
WG (amidosulfuron), Starane 25 EC (fluroxypyr)) etkinligi degerlendirilmistir.
Herbisitlerin onerilen dozunun % 25-50 azaltilmis dozlarda uygulanmasiyla
yabanci otlarin yas agirliklarinda % 90 {izeri bir azalma saglanmistir. Polygonum
convolvulus, Polygonum persicaria ve Thlaspi arvense gibi yabanci otlar
herbisitlerin % 50-75’lere kadar diisiiriilmiis dozlarina ¢ok duyarli bulunmustur.
Veronica hederifolia ve Viola arvensis diislik seviyede duyarlilikla siniflandirilmig
ve uygulanan herbisitlerin yalnizca tavsiye edilen dozlarinda kontrol
edilebildikleri belirtilmistir. Tavsiye dozu % 50-75 kadar azaltilmis olan Starane
250 EC ve Chwastox Trio 540 SL tavsiye dozu % 50’ye kadar azaltilmis, Aurora
Super 61.5 SG, Granstar 75 DF ve Grodyl 75 WG herbisitlerinin uygulamalarinda
bugday veriminde istatistiksel olarak onemli diisiis gézlenmemistir. Aminopielik
D 450 SL herbisiti uygulandiginda dozun % 25-50 kadar diisiiriilmesi de bugday
verimini azaltmamistir. Arpa alaninda, % 50-75 kadar azaltilmis dozlarda
uygulanan herbisitlerle yapilan tiim uygulamalarda iirlin veriminde istatistiksel

olarak onemli bir diigiis gézlenmemistir (Domaradzki, 2003).

Dogan vd. (2004) tarafindan 2,4-D amin herbisitiyle yiiriitilen g¢aligmalarda
Raphanus raphanistrum’a erken gelisme doneminde (2 yaprakli donem) 80 ml/da
dozunda etkili oldugu ancak ge¢ gelisme donemi (6 yaprakli donem) i¢in gerekli
olan herbisit dozunun 200 ml/da oldugu belirlenmistir. R. raphanistruman 2
yaprakli doneminde yapilan erken uygulamalarda, yabanci otun 6 yaprakli
doneminde yapilan ge¢ uygulamalara oranla herbisitin yaklasik olarak % 60
oraninda azaltilmis dozunun uygulanabilecegi belirtilmistir.

Herbisitlerin minimum dozlarinin yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde
uygulandiginda herbisitin tavsiye dozlariyla ayni etkiye sahip olduklart ve yeterli
yabanci ot miicadelesi ve verimi sagladiklarini gostermistir. Elde edilen sonuglara

gore, bugday ekim alanlarinda yabanci ot tiirii ve gelisme donemine bagl olarak
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tribenuron methyl’in % 30 ile 50 arasinda, 2,4-D amin’in ise % 60 oraninda
azaltilmis dozlari iki farkli donemde uygulanmis ve yeterli yabanci ot kontroliinii
sagladig tespit edilmistir (Dogan vd., 2004).

Dogan ve Boz (2005), pamuk ekim alanlarinda fluazifop-p-buthyl etkili maddeli
herbisitin Sorghum halepense miicadelesinde 3-4 yaprakli donemi igin yeterli
bulunan etkili minimum dozu 50 ml/da, 5-7 yaprakli donemi i¢in ise 70 ml/da
olarak belirlemiglerdir. S. halepense kontroliinde herbisitin s6z konusu gelisme
donemlerinde % 30-50 oraninda azaltilmis dozlarda uygulanmas: ile etkili oldugu
goriilmiistiir. Tarla kosullarinda aymi gelisme donemlerinde 50-70 ml/da dozlar1
tavsiye dozu olan 100 ml/da ile aym etkiyi saglamustir.

Dogan vd. (2005) misir ekim alanlarinda nicosulfuron ve 2,4-D amin ile yiiriitiilen
etkili minimum doz ¢aligmalarinda yabanci ot tiirli ve geligme donemine goére her
iki herbisitin de % 30-40 oraninda azaltilmis dozlarinda uygulanabilecegini ortaya
koymusglardir. Ancak bu dozlar yalniz basina uygulandiklarinda tarla kosullarinda
yabanci ot kontroliinde yeterli etkiyi saglayamamis buna karsin karisim halinde

uygulandiginda yiiksek oranda etkili olmustur.

Dogan ve Boz (2009), calismalarinda, etki mekanizmalar1 farkli 3 herbisitin 7
yabanci1 ot tiirii i¢in etkili olduklari minimum dozlarin1 (EDyg) belirlemislerdir. Bu
amagla 2,4-D amin ve mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl karisimi ile
dicamba+triasulfuron karisimi etkili maddeli herbisitler 4 farkli dozda
uygulanmigtir. Elde edilen sonuglara gore, deneme alanlarinda bulunan toplam
genis yaprakli yabanci otlarin % 90 oraninda kontrol edilebilmesi i¢in 2,4-D amin
dozunun % 25, mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl karisimi dozunun % 58
ve dicamba+triasulfuron karisimi dozunun ise % 75 oraninda azaltilabilecegini
gostermistir. Sonugta birgok yabanci otun kontroliinde herbisitlerin 6nerilenden
daha diistik dozlarinin yeterli oldugu ve bazi yabanci otlarin herbisitlerin tavsiye
dozunun Y2’ ile bile kontrol edilebildigi belirtilmistir. Ancak Polygonum
aviculare ise her Ui¢ herbisitinde Onerilen dozlartyla dahi kontrol edilememistir.
Boylece iilkemiz bugday ekim alanlarinda herbisit kullaniminin yabanci ot
tirlerinin  duyarliliklar1 dikkate alimmak suretiyle optimize edilebilecegini

gostermistir.

Sogan alanlarinda ¢ikis sonrasi erken donem genis yaprakli yabanci ot kontroliinde

uygulama dozunun ve piiskiirtme hacminin etkisinin belirlenmesi amaciyla
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yiirlitiilen ¢alisma da bromoxynil ve oxyfluorfen’in etkinligi degerlendirilmistir.
Sonugta oxyfluorfen, azaltilmig piskiirtme hacimlerinde ve dozlarinda
uygulandiginda bromoxynil'den genellikle daha etkili erken dénem genis yaprakli
yabanci ot kontrolii sagladig belirlenmistir. Bununla birlikte, piiskiirtme hacmine
bakilmaksizin bromoxynil ya da oxyfluorfen’in azaltilmis dozlari soganlardaki
yiiksek kalite ve toplam verim, dozu yaklagik dort kat artirilmis herbisit uygulanan
soganlardaki kalite ve toplam verimle benzer bulunmustur. Diisiik piiskiirtme
hacimlerinde uygulanan azaltilmig bromoxynil veya oxyfluorfen dozu erken
donem Chenopodium album ve Amaranthus retroflexus kontrolii sagladigi, gec
donemde yapilan ¢ikis sonrast bromoxynil+oxyfluorfen uygulamalarinin daha
etkili yabanci ot kontrolii sagladigi belirlenmistir (Schumacher ve Hatterman-
Valenti, 2007).

Kir ve Dogan (2009) tarafindan foramsulfuron’un misir ekim alanlarinda rastlanan
11 yabanci ot tiirline kars1 etkili minimum dozlarinin (EDy) belirlenmesi amaciyla
kontrollii kosullar altinda tek yillik ve ¢ok yillik yabanci ot tiirlerine karst doz-etki
caligmalart yiiriitilmistiir. Foramsulfuron’un her bir yabanci ot tiiriine kars1 etkili
oldugu minimum dozlar1 (EDy) doz-etki denemeleri araciligtyla belirlenmis ve
sonugta herbisitin pek ¢ok yabanci ot tiirii i¢in belirlenen EDgyy dozlarinin 6nerilen
dozdan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica tarla denemelerinde bu dozlarin
yalmz basina ve Amonyum Siilfat katkisiyla yabanci otlar iizerindeki etkisi ile
verim iizerine etkileri degerlendirilmis ve bazi yabanci otlar i¢in tarla kosullarinda
EDyy dozlari belirlenmistir. Sonugta tavsiye dozunun % 25’1 yalniz basina
kullanildiginda genellikle tarla kosullarinda yetersiz etki gosterdigini, buna karsin
bu doza Amonyum Siilfat ilavesiyle etkinin arttigin1 gostermistir. Herbisitin % 50
dozunun genellikle Onerilen doz kadar etkili oldugu ve daha yiiksek dozlarla
ilaglanan parsellerdeki ve aynm1 zamanda yabanci ot bulunmayan kontrol
parsellerindeki verime benzer bir verim sagladigi belirlenmistir. Tarla
denemelerinde toplam yabanci otlar dikkate alindiginda, herbisitin EDg, degerinin
onerilen dozun % 54’line denk geldigi belirlenmistir. Sonugta misir {iretiminde
sorun olan yabanci ot miicadelesinin foramsulfuron’un yar1 dozuyla dahi etkili bir
sekilde yapilabilecegini ve verimde azalmaya sebep olmayacagi belirtilmistir.
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2.3. Meme Tipi Seciminin Herbisit Performansina Olan Etkisinin
Belirlenmesi ile Ilgili Yapilan Calismalar

Herbisit uygulamasinda kullanilan meme tipi, uygulamadaki homojenligi, herbisit
soliisyonunun siiriiklenmesini ve damla capini belirleyen 6nemli bir unsurdur.
Kullanilan memeler sivi haldeki soliisyonun kiiclik zerrecikler halinde
uygulanmasin1 saglarlar. Genellikle yelpaze tipindeki uygulama memeleri
herbisitlerin uygulanmasi i¢in daha uygun olarak kabul edilmektedir. Buna karsin
ciftciler herbisit uygulamalarinda ¢ogu zaman bu duruma dikkat etmeyerek konik
hiizmeli memeleri de kullanmaktadir. Her iki meme tipinde olusan ilag dagilim
birbirinden farklidir. Bunun sonucunda verdikleri ilag damla dagilimi ve ilacin
ortaya c¢ikan etkisi de farkli olmaktadir (Cilingir ve Dursun, 2002). Herbisitler
genellikle 200-400 mikron arasinda degisiklik gosteren orta hacim ¢apina sahip
damlaciklar yayan memelerle en iyi sekilde uygulanabilmektedir (Bode, 1987).
Kiiciik damlaciklarla bitki yapraklari tizerinde miimkiin olan en iyi ilaglama Ortiisii
saglanabilmektedir (Shaw vd., 2000). Ancak bitki ylizeyinden kayarak akma
egilimleri daha yiiksek olmaktadir. Biiyiik damlaciklar ilaglama memesinden
hedefe daha dikey olarak diismekte ancak hedef bitkiden geri yansimaya veya
sicramaya daha egilimli olduklar belirtilmistir (Shaw vd., 2000). Glyphosate etkili
maddeli herbisitin alimiminin biiyiilk damlaciklar kullanildiginda artis gosterdigi
tespit edilmis olup, bununla birlikte bitkiler ince damlaciklarla yapilan
uygulamalardan % 9 daha az damlacik tutmuslardir (Feng vd., 2003). Aym
zamanda damlacik boyutu herbisitin hedef {izerine tasinmasi, tutunmasi ve

penetrasyonunu dogrudan etkilemektedir (Bode, 1987).

Herbisit etkinligi, kaplama orani ve herbisitlerin retensiyonunun degerlendirildigi
calismada, geleneksel yelpaze hiizmeli meme ile Drift Guard, Turbo Teelet, Al
Teelet, ve TurboDrop ilaclama memeleri karsilastirilmistir. Suya duyarhi kartlar
iizerinde tespit edilen ilag kaplama yiizdesi geleneksel yelpaze hiizmeli meme ve
DriftGuard memeleri i¢in Turbo Teelet, Al Teelet, ve TurboDrop memelerden
daha biiylik olarak belirlenmistir. Adjuvantsiz yapilan piiskiirtmede Amaranthus
retroflexus tarafindan geleneksel ve Drift Guard memeleriyle uygulanan herbisitler
Turbo Teelet, Al Teelet, ve TurboDrop memelerinden daha iyi tutulmustur.
Retensiyon yetenegi karsilastirildiginda, 47 1/ha’da piiskiirtme hacminde yapilan
uygulama 190 1/ha piiskiirtme hacminden daha biiyiikk bulunmustur. Kontak
herbisit paraquat ve sistemik herbisit olan glyphosate ilaglama hacmine
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bakilmaksizin biitiin meme tipleri i¢in benzer yabanci ot kontrolii saglamistir
(Ramsdale ve Messersmith, 2001a).

Cukurova Bolgesi’nde ikinci {iriin misir yetistiriciliginde herbisitlerin i¢i bos konik
hiizmeli memelerle uygulanmasi olduk¢a yaygindir. Misir liretiminde yaygin
olarak kullanilan acetochlor ve nicosulfuron sirasiyla ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis sonrasi
uygulanmigtir. Diisiik piiskiirtme hacmiyle doner diskli memeler kullanilarak
yapilan uygulamalarda azaltilmig herbisit dozlar1 yetersiz yabanci ot kontrolii
saglamistir. Buna karsin herbisitin yelpaze hiizmeli memeyle 15, 20, 25, 30 ve 35
cm olan farkli serit araliklar1 ile uygulanmasi yabanci ot kontroliinde etkili
bulunmus, herbisitin bu sekliyle uygulanmasi hem herbisit hem de su kullanimini
% 78’e kadar diisiirmiistiir (Uremis vd., 2004).

Hava emisli memelerin kullanilmaya baglamasiyla birlikte  herbisit
performaslarinin artirilmasia yonelik bircok adjuvant gelistirilmistir. Calisma
clethodim, foramsulfuron ve glyphosate ile 2004-2005 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Bu herbisitlerin etkinliginde geleneksel yelpaze hiizmeli memeya gore hava emisli
meme ile uygulandiginda % 30 azalma belirlenmistir. Ancak adjuvant eklenen
herbisit hava emisli memeler ile uygulandiginda etkinlik yaklasik olarak
glyphosate uygulamasinda % 25, clethodim uygulamasinda % 40 ve
foramsulfuron uygulamasinda ise % 90 artis gostermistir (McMullan vd., 2006).

Misirda (Zea mays L.) herbisit dozu, meme tipi, piiskiirtme hacmi ve piiskiirtme
basincinin herbisit performansina etkisini belirlemek i¢in 4 y1l1 (2002-2005) askin
bir siirede on iki tarla denemesi yiiriitiimiistiir. Abutilon theophrasti, Ambrosia
artemisifiolia, Chenopodium album, Amaranthus powellii ve Echinochloa crus-
galli gibi yabanci otlarin kontrolii bromoxynil, glufosinate, dicamba ve
nicosulfuron’un yar1 dozlarina kiyasla tam dozlarinin kullanimiyla elde edilmistir.
Bromoxynil, dicamba ve nicosulfuron tavsiye dozunda kullanildiginda muisir
veriminde artisin oldugu belirlenmistir. Bromoxynil’in 6nerilen dozunun yelpaze
hiizmeli memeler ile uygulanmasiyla A. theophrasti, A. artemisiifolia ve C.
album’un, dicamba uygulanmasiyla A. artemisifolia ile C. album’un ve
nicosulfuron uygulanmasiyla E. crus-galli’'nin hava emmeli (AI) memelere
nazaran daha iyi kontrol edildigi belirlenmistir. Yabanci otlarla miicadelede
bromoxynil piiskiirtme hacminden etkilenen tek herbisit olmustur. Al meme ile
plskiirtme basmcini arttirarak, bromoxynil uygulamasiyla A. theophrasti, A.

artemisiifolia ve C. album’un ve nicosulfuron uygulamasiyla E. crus-galli’nin
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kontroliinde artisin oldugu kaydedilmistir. Genel olarak bu calisma sonucunda,
herbisit etkinliginin optimum meme tipi se¢imine ve piiskiirtme hacmi ile
pliskiirtme basincinin herbisite ve yabanci ot tiiriine 6zgii oldugu sonucuna

varilmistir (Brown vd., 2007).

Uygulama normunun ve hava emisli memenin bugday ekim alanlarinda kullanilan
sulfosulfuron, = mesosulfuron-methyl+iodosulfuron =~ methyl  sodium  ve
thifensulfuron-methyl+tribenuron-methyl gibi etkili maddeli herbisitlerin tavsiye
edilen dozlarda biyolojik performanslarina olan etkileri incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gore standart yelpaze hiizmeli memelerin, hava emisli memelere gore
yabanci ot kontroliinde ve bugday veriminde daha etkili oldugu, buna ragmen
uygulama normundaki artigin ise yabanci ot kontroliinde degisiklik saglamadigi
belirlenmistir (Serim vd., 2008).

Herbisit uygulamalarinda kullanilan piilverizator memelerinin damla biiyliklik
dagilimlarinin belirlenmesinde, {ilkemizde ruhsatli yabanci ot miicadelesinde
kullanilan 5°i yelpaze, 15°i i¢i bos konik hiizmeli (IBKH) toplam 20 piilverizator
memesinin  damla  biliyliklik  dagilimlari  laboratuvar  kusullarinda
degerlendirilmistir. Sonugta herbisit uygulamalarinda, IBKH memeler yerine
yelpaze hiizmeli memelerin tercih edilmesiyle siiriiklenme potansiyeli yiiksek
damla (<100 pm) miktarmin azaltilmasina yardimci olabilecegi belirtilmistir
(Serim ve Ozdemir, 2012).

2.4. Katki Maddeleri Kullaniminin Herbisit Performansina Olan
Etkisinin Belirlenmesi ile Ilgili Yapilan Cahismalar

Yabanci ot miicadelesinde uygulanan yontemlere bakildiginda, biiyiik olcilide
kimyasal miicadele kabul gormektedir (Han ve Wang, 2002; Zhang, 2003). Bu
nedenle, herbisit etkinligini artirma yollarmin yanisira, herbisitin diisiik dozlarinda
etkili miicadele oldukca dnemlidir. Artirilmig herbisit etkinligi genellikle artirilmig
herbisit absorbsiyonunu gostermektedir (Harrison ve Wax, 1986). Fakat, artirilmis
herbisit absorbsiyonu, artirilmis etkinlik ile her zaman baglantili olmayabilir
(Starke vd., 1996; Singh vd., 2002). Singh ve Singh (2005), yapraktan uygulanan
herbisitlerin etkinliginin adjuvantlardan biiylik l¢iide etkilendigini belirtmis fakat
tiim adjuvantlarin etkide artisa neden olmadigimi bildirmislerdir. Etkili ve kalict
kontrol i¢in gerekli en diisiik herbisit dozu yabanci ot tiirlerinin, herbisitin ve
uygulama dozlarmin, uygulamanin yapildigi gelisme doénemi ve adjuvant
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kullaniminin belirli kombinasyonuna bagli olarak degisiklik gostermektedir
(Bellinder vd., 2003; Singh ve Singh, 2005).

Adjuvantlar, ¢ikis sonrasi herbisitlerin etkinligini artirmak, yan etkilerini ve
maliyetini azaltmaya imkan saglayan ve herbisit kullamimini azaltan araglardir
(Aliverdi vd., 2009). Yapilan ¢aligmalarda adjuvant kullanimi bu hedefe ulagmada
en iyi ¢0ziim olarak sunulmustur (Zabkiewicz, 2000). Herbisit aktivitesini artirmak
icin adjuvantlarin kullanim1 yeni bir yontem olmayip, inorganik herbisitlerin
yapisict 0zelligini arttirmak i¢in glikoz ve melaslar kullanilmast 1700’lere kadar
dayanmaktadir (Green ve Beestman, 2007). Bununla birlikte, bitkisel yag bazli
olarak anilanlarm her ikisi de herbisit uygulamalar1 agisindan tatmin edici ve
cevresel agidan giivenli olarak belirlenmistir. Bunlar fitotoksik olmayip, hizli da
par¢alanmaktadirlar (Cabanne vd., 1999). Yaprak dokusuna etkili maddenin
girmesinde ilk engel bitki kutikulasidir (Hess ve Foy, 2000). Bitkisel yaglarin,
kiitikula tabakasinin yapisint ¢ézme veya bozma yoluyla etkili maddenin
penetrasyonunu artirdig1 diistiniilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda, bitkisel yaglarin
kutikuladaki mumlar1 yumusatarak veya bozarak etkili maddenin penetrasyonunu
artirmasinin, puskiirtiilen damlalardaki yiizey gerilimini azaltmada etkili bir unsur
oldugu bildirilmigtir (Sharma ve Singh, 2000; Rashed-Mohassel vd., 2011).
Ayrica, bitkisel yaglarm kristallesmeyi geciktirdigi (Bunting vd., 2004),
buharlasmay1 (Ramsey vd., 2006) ve yaprak yiizeyindeki herbisitlerin
bozunmasini azalttigi Si vd. (2004) tarafindan belirtilmistir.

Son yillarda ilag kaplama oramimi iyilestirmek, damla g¢apini kontrol etmek,
ilaglarn siirtiklenmemesi ve etkinligin artirilmasi amaciyla cesitli katki maddeleri
kullanilmaktadir. Katki maddeleri kullanmak suretiyle herbisitlerin miicadelesi zor
olan yabanci otlara kars1 etkinligin artirllmasi miimkiin olmakta ya da duyarh
yabanct otlarin yogun oldugu populasyonlarda kullanilan herbisitin dozunun
azaltilmasi miimkiin olmaktadir. Herbisitlerin performansmin artirilmasinda
adjuvant, additive vb. isimlerle amilan katki maddeleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ellis vd., 1997). Adjuvantlar, etkinligin arttirtlmasi, daha iyi
dagilim ve siiriklenmenin azaltilmasi dahil olmak lizere bir¢ok nedenle etkili
maddeye ilave edilmektedir. Ilag damlaciklarinin yiizey gerilimini diigiirerek bitki
ylizeyi tlizerinde kolaylikla ilacin dagilmasini ve bitkiye kolayca yapismasini
saglamaktadir. Sonugcta; diisiik buharlagma, hedef alinan yilizeye daha iyi yapisma
ve uygulanan bitkilerin yiizeyini daha homojen bir kaplama seklinde 6zetlenebilir
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(Western vd., 1999; Leaper ve Holloway, 2000; Hager ve Sprague, 2000; Young,
2000).

Uygulamanin daha etkili olabilmesi i¢in ilacin yiizeyde daha iyi yayilmasi ve daha
fazla yapismas1 gerekmektedir. Bu nedenle tasiyicinin su oldugu uygulamalarda
suyun fiziksel 6zelliklerinde degisimler yapilarak damlalarin olusmasi ve hedef
ylizeyde yayilmasi kismen kontrol edilebilmektedir (Temeldas ve Bayat, 2007).

Yaprak iizerine uygulanan herhangi bir herbisitin istenilen etkinligi yerine
getirebilmesinden Once, yaprak yiizeyinden bitki igerisine alinmasi1 gerekmektedir
(Green, 2001). Kullanilan adjuvantlarin en yaygin tipleri ylizey aktif maddeleri
(surfaktantlar), yaglar ve tuzlardir. Adjuvantlar, yiizey gerilimi, yogunlugu,
ucuculugu ve ¢ozilinebilirligi dahil olmak iizere piiskiirtme soliisyonunun fiziksel
ve kimyasal &zelliklerini etkilemektedirler. Adjuvant se¢imi, herbisit performansi
icin Onemli olup solusyona ilave edilen adjuvantlar ilacin performansim
arttirabilmekte veya bazi durumlarda azaltabilmektedir. Yiizey aktif maddelerin
kullanimin amaci damlacik ve bitki yiizeyi arasinda daha yakin temasi saglayarak
piiskiirtme  soliisyonunun yiizey geriliminin azaltilmasidir. Iyonik olmayan,
anyonik veya katyonik olarak da smiflandirilmaktadirlar. Iyonik olmayan yiizey
aktif maddeler herhangi bir elektrik yiikiine sahip olmayan ve genel olarak
herbisitlerin bir¢oguyla uyumlu bir sekilde kullanilan maddelerdir. Anyonik bir
ylizey aktif madde negatif yiikli olup genellikle asitler veya tuzlarla
kullanilmaktadir ( Zollinger, 2010).

Yabanci ot kontroliinde yaglarin kullanilabildigi iki yol vardir: Sentetik herbisitler
icin tastyict olarak ve uygulanan soliisyon i¢in bir adjuvant olarak kullanilabilirler.
Bunlar yiizey gerilimini azaltarak, yapraklarda iyi 1slatma ve yayilmaya yardimci
olmakta ve herbisitin daha hizli ve kapsamli absorbsiyonunu saglamaktadir
(McWhorter ve Hanks, 1993).

Pestisitlerle kullanim1 en popiiler olan katki maddeleri yag bazli olanlaridir. Bitki
yaglar1 bu kategori icerisinde en eski grubu olusturmaktadir (Hager ve Sprague,
2000). Bitki yag1 bir isim hatas1 olup madde aslinda petrol (parafin veya gazyagi
bazlidir, bitki tiirevi degildir), bir phytobland (bitki iizerinde zehirli etki
gostermeyen), akiskanliga sahip aromatik olmayan yag kokenlidir (McGlamery ve
Liebl, 1992; Curran vd., 1999).
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Bitki yag1 (petrol kokenli) % 10 ile % 20 iyonik olmayan yiizey aktif maddesi
icermektedir. Bitki yagi konsantreleri ayni zamanda yaprak ylizeyleri {izerinde
Assure, Poast, Fusilade, Select ve atrazine gibi suda daha az ¢0ziinebilir
herbisitlerin ¢oziindiiriilmesine yardimci olmalar1 bakimidan énemlidirler. Bitki
yag1 konsantrasyon olarak aksi belirtilmedigi siirece % 1 v/v’de
kullanilmaktadirlar. Bitkisel yag konsantrelerinin performanslart petrol bazl
yaglara oranla daha az tutarlidir. Dogal Ozellikleri kaybolmus aycigegi, soya
fasulyesi, pamuk ve keten tohumu yaglar1 gibi tohum yaglarmin kullanimi oldukga
yaygindir. Ayrica organik silikon bazli dogal ozellikleri kaybolmus yag
konsantreleri de ylizey gerilimi azaltici 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadirlar
(McGlamery ve Liebl, 1992; Curran vd., 1999).

Abutilon theoprasti‘nin yapraktaki adjuvantsiz thifensulfuron absorbsiyon orani %
4 olarak belirlenirken, bu oran iire giibresi ilavesiyle % 45’e yiikselmistir (Fielding
ve Stoller, 1990). Amonyum siilfat gilibresinin etki mekanizmas: olarak bitki
yiizeyindeki herbisitin (glyphosate) ¢okelmesini (kristallesmesini) azaltarak bitki
tizerindeki etkinligini artirdig1 belirtilmistir (Macisaac vd., 1991).

Azotlu giibreler herbisitin etkinliginin arttirilmasi i¢in yardimer bir madde olarak
ilaglama soliisyonuna ilave edilmektedir. Amonyum tuzlarinin (NH,") bu giibre
soliisyonlarinin aktif bir bileseni olduklar1 ve bazi1 yabanci otlar iizerinde etkili
olduklar1 goriilmektedir. Ancak amonyum tuzlarinin herbisit performansini nasil
etkiledigi hala acgik degildir., Amonyum katkisindan faydalandigi goriilen
herbisitler basagran, siilfoniliireler (Accent, Beacon, Classic ve Pinnacle vb.) ve
imidazolinler (Pursuit ve Raptor) gibi nispeten zayif asitli herbisitlerdir. Cikis
sonrast kullanilan herbisitlerin amonyum siilfat, amonyum nitrat ya da ire
ilavesinin etkinligi artirdig1 birgok ¢alisma ile belirlenmistir. Ornegin, yabani yulaf
miicadelesinde kullanilan imazamethabenz etkili maddeli herbisitin etkinligi
sodyum bisiilfat ilavesiyle s6z konusu yabanci ota kargi artis gdstermistir (Liu
vd.,1995).

Adjuvant olarak kullanilan Amonyum Siilfat, herbisidal etkinligi arttirmada
bagarili bulunmustur. Sudaki kalsiyum, sodyum, potasyum ve magnezyum
tuzlarinin  2,4-D, bentazon, dicamba, acifluorfen, imazethapyr, glyphosate,
nicosulfuron ve clethodim gibi herbisitlerin etkinligini antagonize ettigi birgok
caligmada bildirilmistir (Nalewaja ve Matysiak, 1993a; 1993b; McMullan, 1994 ve
Nalewaja vd., 1995).
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Dogan ve Boz (2002), herbisit soliisyonuna % 1 oraninda Amonyum Siilfat
giibresi ilavesinin nicosulfuron ve bentazon+terbuthylazin etkili maddeli
herbisitlerin tarla kosullarinda A. retroflexus, C. album, P. oleracea, X.
strumarium ve C. rotundus yabanci otlar iizerindeki etkileri belirlenmistir.
Uygulamalar sonucunda, Amonyum Siilfat ilavesinin her iki herbisitin de
etkinligini arttirdigi, nicosulfuron etkili maddeli herbisitin Amonyum Siilfat
giibresi ilave edilmeksizin uygulandiginda, uygulamadan 14 ve 21 giin sonra
sirastyla % 67 ve % 43 etki gosterirken, giibre ilavesiyle yapilan uygulamalarda bu
etki seviyelerinin sirasiyla % 80 ve 77’ye c¢ikarildig1 saptanmigtir. Ayni herbisite
Amonyum Siilfat giibresi ilavesiyle yapilan uygulamalarda, duyarli yabanci ot
tirlerinin herbisitin % 40 ile % 60 arasinda azaltilmis dozlariyla etkili kontrol
edildigi belirtilmistir.

Brittan ve Canevari (2003), herbisitlerin farkli dozlarimin ve bu dozlara gesitli
adjuvant ilavelerinin Echinochloa cruss-galli ile Sorghum halepense’nin
kontroliindeki etkinlikleri ve kullanilabilirlikleri arastirilmistir. Bu amagla
foramsulfuron ve nicosulfuron etkili maddeli herbisitlere tohum yag1 (methylated
seed oil plus seed oil extract) ve petrol kokenli bitki yagi (cornbelt crop oil
concentrate petroleum base oil) iceren adjuvantlar ilave edilerek herbisitlerin
performanslart degerlendirilmistir. Sonug olarak en etkili yabanci ot kontroliiniin
foramsulfuron etkili maddeli herbisit soliisyonuna tohum yag: ilavesiyle
saglanabildigi (% 90 ve lizeri) ve petrol kdkenli bitki yagi ilavesiyle % 65-85 arasi
etkinin oldugu tespit edilmistir.

Piiskiirtme hacmi ve adjuvantlarin quinclorac etkili maddeli herbisitlerin
etkinligine olan etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan calismada surfaktantlarin,
metillenmis tohum yag1 (MSO), temel pH bilesikleri ve piiskiirtme suyundaki
tuzlarin quinclorac {izerine olan etkinligi laboratuar ve sera kosullarinda
degerlendirilmistir. Quinclorac etkinligi, Setaria viridis kontroliinde linear alcohol
ethoxylate (LAE) surfaktant ve etoksilasyon birlikte artis gostermistir. LAE
surfaktantlarla birlikte quinclorac’in Setaria viridis’e olan etkisi, triethanolamine
(TEA) igerdiginde iki katina (ortalama % 44’ten 81’¢) cikmistir. LAE
surfaktantlarin TEA ile birlesmesi quinclorac absorbsiyonunu da artirmistir.
Amonyum Siilfat ya da Amonyum Nitrat adjuvantlari, lire-amonyum nitrat sivi
giibresinden daha fazla etkili bulunmustur. Bu sonuglar, surfaktantlarin, azot
giibrelerinin ve temel pH ilavelerinin dikkatli sekilde secilmesiyle quinclorac
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etkinligini en yliksek seviyeye ¢ikarma potansiyelini gostermistir (Woznica vd.,
2003).

Herbisitlere dayanikli misir ve soya fasulyesinde c¢ikis sonrasi yabanci ot
kontroliinde glyphosate ve glufosinate’e ilave olarak kullanilan Amonyum Siilfat
yerine  kullanilabilecek adjuvantlarin  belirlenmesi amaciyla denemeler
yiirlitilmistiir. Bu amagla miicadelesi zor olan tek yillik Abutilon theophrasti
tizerindeki etkinligi degerlendirilmistir. Adjuvantlar deiyonize su, musluk suyu ve
500 mg/l CaCOj; igeren deiyonize su kullanilarak degerlendirilmistir. Amonyum
Siilfat ilavesiz sert su her iki herbisitle birlikte A. theophrasti kontroliini azalttig
belirlenmistir. Su kaynagina bakilmaksizin Amonyum Siilfat glyphosate ve
glufosinate’in her ikisiyle birlikte uygulandiginda A. theophrasti kontroliinde
bagarili sonuglar vermistir. Her iki herbisitle birlikte birgok adjuvant A.
theophrasti kontrollinii sagladigi ancak higbir uygulamanin % 2 w/v Amonyum

Siilfat uygulamasindan {istiin olamadig1 belirlenmistir (Pratt vd., 2003).

Cesitli adjuvant kombinasyonlarinda foramsulfuron etkili maddeli herbisitin
aktivitesini degerlendirmek i¢in sera ve tarla caligmalar yiiriitiilmistir. Calisma
tek yillik {i¢ yabanci ot tiiriiniin % 80 biiylime azalmasint (GR80 degerleri)
belirlemek i¢in sera kosullarinda yiiriitiilmiis, ayrica tek yillik bes yabanci ot tiiri
tizerine  foramsulfuron’un azaltilmis dozu (% 67) tarla sartlarinda
degerlendirilmistir. Sonucta Echinochloa crus-galli foramsulfuron’a en duyarl tiir
olarak belirlenmis, bunu Setaria faberi ve Abutilon theophrasti takip etmistir.
Herbisitin etkinligi iizerinde adjuvant se¢imi bu yabanci ot tiirlerinin kontrolii i¢in
O6nemli bulunmustur. Bu yabanci ot tiirlerinin miicadelesinde en iyi etki saglayan
metillenmis tohum yagi (MSO) ilavesi uygulamasi olarak belirlenmistir. Bu
uygulamay1 iyonik olmayan surfaktant (NIS) ve bitki yag1 konsantresi (COC)
takip etmistir. Azotlu giibrenin ilave edilmesi yabanci ot kontroliinde COC ve
NIS’nin MSO’nun E. crus-galli ve S. faberi lizerine gosterdigi etkiden daha
yiiksek olmustur. Bununla birlikte, MSO’ya azotlu giibre, % 28 iire Amonyum
Nitrat (UAN) ya da Amonyum Siilfat ilavesi, A. theophrasti’nin kontroliinii
onemli Olcilide artirmigtir. Tarla kosullarinda, MSO'nun yani sira azotlu giibre ile
uygulanan foramsulfuron en yliksek seviyede yabanci ot kontrolii saglamistir
(Bunting vd., 2004).

Herbisitlerin yaprak yilizeyinden aliniminda surfaktantlarin etkileri karmagiktir ve

kismen anlagilmistir. Surfaktantlar piskiirtilen damlanin tutulmas1 ve etkili
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maddelerin bitki yapragina penetrasyonunun artirilmasi amaciyla neredeyse her
zaman herbisit konsantrasyonlarinda bulunmaktadir. Iyonik olmayan polioksietilen
surfaktantlarin, glyphosate ve 2,4-diklorofenoksiasetik asit (2,4-D) aliminda etki
araligt bugday, bakla ve Chenopodium album kullanilarak karsilagtirilmistir.
Diisiik etilen oksit (EO) igerikli olanlar, 2,4-D’nin bitkiye alimimi artirirken,
yiiksek EO igerikli surfaktantlar glyphosate alimini artirmistir. Aym1 EO igerikli
surfaktantlar arasinda bir C13/C15 linear alkane hidrofobik parca tasiyanlarin her
iki herbisitin alimini desteklemede daha etkili olduklar1 goriilmiistiir. Uygun bir
surfaktant kullanildiginda, bakla ve bugdayin glyphosate alimi surfaktant
konsantrasyonu artirilarak sabit bir sekilde yiikselmis ve % 0.5’te en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Sabit bir surfaktant varliginda, daha yiiksek bir herbisit alim
yiizdesi glyphosate i¢in yiiksek etkili madde konsantrasyonuyla, fakat 2,4-D i¢in
daha diisiik etkili madde konsantrasyonlariyla elde edilmistir. Bir organosilikonlu
surfaktant varliginda, glyphosate’in stomalardan almimi her iki surfaktant
konsantrasyonu ve bitki tiirinde degisiklik gostermistir. Silikon olmayan
surfaktantlarin, glyphosate’in kiitikuladan alimina etkisi de bitki tiirlerinde
degisiklik gostermistir. Surfaktantlarin herbisitlerin yapraktan alinimina etkileri
yalnizca kimyasal yapilarina (hidrofobik ve hidrofilik kisimlar) ve
konsantrasyonlarina bagl olmayip, ayn1 zamanda etkili maddelerin fizikokimyasal
ozelliklerine ve konsantrasyonuyla birlikte bitki tiirlerinin yaprak yiizey
karakterlerine de bagl oldugu sonucuna varilmstir (Liu, 2004).

Dogan vd. (2005), A. retroflexus, C. album, X. strumarium ve P. oleracea gibi
yabanci otlarin farkli gelisme donemlerinin musir tariminda yaygin olarak
kullanilan nicosulfuron ve 2,4-D amin etkili maddeli herbisitlere karsi
hassasiyetlerini saksi ve tarla denemelerinde inceledikleri c¢aligmada; saksi
denemelerinde, yabanci otlarin hassasiyetlerinin 5-8 yaprakli gelisme dénemlerine
kiyasla 2-4 yaprakli gelisme donemlerinde daha fazla oldugu ve bu donemde
herbisitlerin % 30-40 azaltilmisg dozlariyla % 90 oraninda kontrol saglandig1, saksi
denemelerinden elde edilen sonuglar baz alinarak 2002 yilinda kurulan tarla
denemelerinde ise her iki herbisitin Onerilen dozlarinin dahi kabul edilebilir
yabanci ot kontrolii saglayamadiklarini buna karsin azaltilmis dozlarin
kombinasyonuyla elde edilen herbisit karisimlarinin yabanci ot kontroliinde etkili
olduklart tespit edilmistir. Herbisit karigimlarimin yalniz ve Amonyum Siilfat
ilavesiyle elde edilen kombinasyonlarinin etkinliklerini iki ayr tarla denemesinde

degerlendirmis ve azaltilmis doz karisimlarmin kritik periyot siiresince yeterli
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yabanci ot kontrolii ve yiiksek dane verimi sagladigi, karisima yapilan % 1°lik
Amonyum Siilfat ilavesinin kontrolii zor olan yabanci otlara karsi karigimin

etkinligini arttirdig1 belirlenmistir.

Echinochloa crus-galli miicadelesinde bispyribac etkili maddeli herbisitin
etkinligi, absorbsiyon ve translokasyonu iizerine adjuvant ve Ure Amonyum
Nitrat’in etkisinin belirlenmesi amaglandig1 ¢alismada, Echinochloa crus-galli’de
bispyribac'in absorbsiyon ve translokasyonu iizerine adjuvant ve Ure Amonyum
Nitrat (UAN)’'mm  etkisini  belirlemek amaciyla  metillenmis tohum
yagi/organosilikonlu adjuvant (MSO/OSL)+UAN (0.37 l/ha ve % 2 v/v)
kullanimiyla maksimum absorbsiyon ve translokasyonun olusumunu tespit etmek
amactyla  yiiriitilen ~ calismada,  'C-bispyribac—uygulanmis  yapraklar,
uygulanmamis yapraklar ve kokler uygulamadan 6 ve 24 saat sonra toplanmustir.
Sonugta MSO/OSL (0.37 1/da)+UAN (%2 v/v) ve MC—bispyribac'm % 80 ve % 74
oraninda MSO/OSL/UAN (% 2 v/v) 6zel karisimi ile absorbsiyon en yiiksek
olarak belirlenmistir. Bu uygulamalarla, uygulama yapilmamis yaprak ve koklerde
translokasyonun en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. MSO/OSL ve iyonik
olmayan organosilikonlu (OSL/NIS) adjuvant sistemlerine % 32 UAN ilavesi,
UAN icermeyen uygulamalara kiyasla 4 ile 5 kata kadar absorbsiyon artigiyla
sonuglanmigtir. Sonugta en yiiksek absorbsiyonun MSO/OSL ve UAN ya da
MSO/OSL/UAN karigimi ile 12 saat igerisinde elde edildigini gostermistir (Dodds
vd., 2007).

Herbisit konsantrasyonlarina ilave edilen adjuvantlar herbisitlerin etkinligini
artirabilmektedir. Bu nedenle, bentazon’un yalniz ya da Amonyum Siilfat, iyonik
olmayan (% 0.25 indiiklenmis) ya da organosilikonlu (% 0.1 kinetik) adjuvantlarla
farkli oranlarinin etkileri sera sartlarinda Xanthium strumarium, Solanum nigrum,
Abutilon theophrasti ve Morrenia odorata gibi yabanci otlar {izerinde
aragtinlmigtir. S. nigrum’un kontrolii, adjuvanth ya da adjuvantsiz 0.84 ve 2.24
kg/ha arasinda degisen tiim bentazon uygulamalarinda % 55’1 gegmemistir. Ancak
X. strumarium miicadelesinde adjuvantlar arasinda fark 6nemsiz bulunmus ve 1.12
kg/ha bentazon ya da 0.84 kg/ha ilave edilen ii¢ adjuvanttan herhangi biriyle etkili
miicadelesinin saglandig1 belirlenmistir. A. theophrasti ve M. odorata kontroliinde
etkinligi sinirlandiran faktoriin herbisitin (bentazon) kullanilan dozu olarak
belirlenmistir. A. theophrasti ve M. odorata kontrolii (% 98-100) 1.68 kg/ha
dozunun yalniz veya indiiklenmis ya da kinetik adjuvant ilavesi yapilan bentazon
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uygulamasiyla elde edildigi belirlenmistir. Sonugcta, X. strumarium adjuvant ilavesi
ile en diisiikk doz (0.84 kg/ha) herbisit uygulamasia duyarl bulunurken, S. nigrum
kontrol edilmesi zor bir yabanci ot olarak belirlenmistir. M. odorata kontroliinde
tiim oranlardaki bentazon’a adjuvant ilave edilmesi etkide O6nemli farka neden
olmazken, herbisite adjuvant ilavesi X. strumarium ve S. nigrum Kontroliini
arttirdig1 belirlenmistir (Abouziena vd., 2009 ).

Surfaktantlarin  clodinafop-propargyl ve/veya tribenuron-methyl’in  Avena
ludoviciana ve Sinapis arvensis lzerine olan etkileri sera kosullarinda
aragtirllmigtir. Ayrica, surfaktantlarin ve surfaktant+herbisitlerin sulu ¢ozeltilerinin
ylizey gerilimleri belirlenmistir. Citofrigate (Citogate+Frigate)’in tek basma ve
caligmada kullanilan herbisitlerle olan sulu cozeltileriyle oldukca diisiik yilizey
gerilim degerleri elde edilmistir. Citofrigate adli surfaktant, clodinafop-propargyl
ve/veya tribenuron-methyl’in etkinligine en yiiksek artis1 saglamis ve etkinin
yabanci ot tiiriine bagli oldugu belirlenmistir. Surfaktant varliginda clodinafop-
propargyl ve/veya tribenuron-methyl’in etkinligi, A. ludoviciana kontroliinde S.
arvensis’den daha yiiksek bulunmustur. Clodinafop-propargyl ve tribenuron-
methyl’in karisimlart A. ludoviciana ve S. arvensis kontroliinde sinerjistik etki
gosterdigi, S. arvensis kontroliindeki sinerjistik etkinin A. ludoviciana’a olan
etkiden daha biiyiik oldugu belirlenmistir (Aliverdi vd., 2009).

Adjuvant ilavesiyle herbisit dozunun optimizasyonu herbisitlerin yan etkileri
riskini azaltmak icin kabul edilebilir bir yontem olup bu nedenle diclofop-methyl,
cycloxydim ve clodinafop-propargyl ile Phalaris minor ve Avena ludoviciana’nin
miicadelesinde kullanilabilecek uygun bir adjuvantin belirlenmesi amaciyla doz
etki caligsmalan yiiriitilmistiir. Uygulamalar P. minor ve A. ludoviciana ile
miicadele etmek ic¢in, % 0.2 (v/v)’de Frigate, zeytin yagi ve hint yagmin
adjuvantlarini iceren ve igermeyen 0, 112, 225, 450, 675 ve 900 g e.m. diclofop-
methyl/ha, 0, 15, 30, 60, 90 ve 120 g e.m. cycloxydim/ha ve 0, 8, 16, 32, 48 ve 64
g e.m. clodinafop-propargyl/ha’den olugmustur. Yiiriitilen ¢alismalar sonucunda
P. minor ve A. ludoviciana’e karst kullanilan tiim adjuvantlarin herbisit
performansini artirdigt belirlenmistir. Bitkisel yaglarin ilavesi ile hem P. minor
hem de A. ludoviciana iizerinde tiim herbisitlerin en yiiksek performans gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore, kiitikula tabakasmin bitkisel yaglar
tarafindan ¢oziilebilen yapisini dogrulamaktadir. iki bitkisel yag arasindaki
karsilagtirmada, zeytinyaginin P. minor miicadelesinde hint yagindan daha yiiksek
performans gdsterdigi belirlenmistir (Rashed-Mohassel vd., 2010).
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Calisma genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde saflufenacil etkili maddeli
herbisitin etkinligi {izerine farkli katki maddeleri ilavesi ve uygulama zamaninin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ilkbaharda ¢ikan genis yaprakli yabanci ot
kontroliinde Mayi1s ortalarinda (erken donem-gikis sonrasit EPOST) ve Mayis sonu
(ge¢ donem-cikis sonrast LPOST) bir ¢cok adjuvantla uygulanan saflufenacil’in
doz-etki iligkilerinin belirlenmesi i¢in 2007 ve 2008’de kuzeydogu Nebraska,
ABD’de tarla denemeleri yiiriitiilmiistiir. Log-lojistik modele dayanan doz-etki
egrilerinden Convolvulus arvensis, Lactuca seriola, Lamium amplexicaule,
Capsella bursa-pastoris, Taraxacum officinale, Thlaspi arvense ve Conyza
canadensis’in EDyy degerlerini (% 90 yabanct ot kontrol etkinligi saglayan etkili
doz) belirlemek i¢in kullanilan yabanci otlar olmustur. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; saflufenacil’in EPOST uygulanmas1 LPOST’a kiyasla daha
iyi bir etkinlik saglamistir. Ornegin, T. arvense’nin % 90 kontrolii tek basina
uygulanan 251, 161, 96 ve 59 g e.m. saflufenacil/ha ile veya sirastyla NIS (iyonik
olmayan surfaktant), COC (bitki yagi konsantresi) ya da MSO (metillenmis tohum
yag1) ilaveli konsantrasyonun EPOST uygulamalarinda elde edilmistir. Buna
karsin, tek basina veya sirastyla NIS, COC ve MOS ile birlikte uygulanan
saflufenacil i¢in LPOST uygulamasinda EDyy degerleri sirasiyla 333, 201, 127 ve
79 g e.m./ha olarak belirlenmistir. MSO, saflufenacil ile kullanildiginda en yiiksek
etkiyi saglayan adjuvant olarak belirlenmistir. COC bir ¢ok yabanci ot tiiriinde
etkili bulunmus ve MSQO’ya etki bakimindan yakin olarak belirlenmistir. NIS,
saflufenacil’e en diisiik etki saglamistir (Knezevic vd., 2010).

Iyonik olmayan (% 20 isodecyl alcohol ethoxylate ve % 0.7 silikon surfaktantlar),
anyonik surfaktantin (% 25.5 alkylethersulfate sodium salt) ve bitkisel yagin (% 5
emulgator bilesikli % 95 dogal kolza yagi) tribenuron-methyl etkili maddeli
herbisitin performans1 ve yagmura dayanimina olan etkisi dort genis yaprakli
yabanct ot tirii i¢in degerlendirilmistir. Calismada Sinapis arvensis,
Tripleurospermum inodorum, Papaver rhoeas ve Chenopodium album gibi
yabanci otlar ele alinmistir. Denemede, tribenuron-methyl’in alt1 dozu yalniz veya
ii¢ adjuvantin her biriyle birlikte karigim olarak her bir yabanci ot tiirliniin iki
farkli gelisme doneminde uygulanmigtir. Diger bir denemede, T. inodorum
bitkileri ilaglanmig hemen sonra 1. 2. ve 4. saatte (HAT) 3 mm’lik yagmura maruz
birakilmistir.  Tribenuron-methyl’in  etkinliginin tiim yabanci ot tiirlerinde
adjuvantlar tarafindan 6nemli dlgiide artirildig1 ve kullanilan adjuvantlar arasinda
kiiclik farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Herbisitlerin etkinliginde adjuvantlarin
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katkist yabanci ot tiirleri ve gelisgme donemleri arasinda degisiklik gostermistir. S.
arvensis‘in adjuvant katkili herbisitlere ¢ok duyarli oldugu belirlenmis, en az
duyarli yabanci ot ge¢ gelisme doneminde C. album olarak bulunurken, bunu P.
rhoeas ve T. inodorum izlemistir. Herbisit uygulamasindan kisa siire sonra yagmur
oldugunda adjuvantlar arasindaki farklar tribenuron-methyl’in 7. inodorum

iizerindeki etkinliginde 6nemli oldugu belirlenmistir (Pannacci vd., 2010).

Bugdayda ekim alanlarinda kullanilan fenoxoprop-p-ethyl ve mesosulfuron
methyl+iodosulfuron methyl sodium etkili maddeli herbisitlerin etkinligi
degerlendirilecek olup, bu amagla ilaglama solusyonuna ilave edilen organik
silikonlu yayic1 yapistirict Sylgard 309’un etkinligi degerlendirilmistir. Sonugta,
fenoxoprop-p-ethyl’in etkinliginde artislarin oldugu, buna karsin Sylgard 309
ilavesinin mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl sodium etkili madeli
herbisitin etkinliginde istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Tiirkseven,
2011).

Emex spinosa adli yabanci otun miicadelesinin azaltilmig herbisit dozlar ve katki
maddeleri ile optimizasyonu amaciyla saksi ¢aligmalar yuritiilmistiir. Bu amagla
bes farkli herbisitin azaltilmis oranlarda (6nerilen oranin % 75’i) uygulanan
dozlarinin etkisini arttirmadaki etkinligini degerlendirmek i¢in E. spinosa’ya
kotiledon dénemi ve 2-4 yaprakli donemde iki adjuvant katkili herbisitler
uygulanmigtir. Adjuvantlarin  ilave edildikleri herbisitler 450 g e.m./ha
fluroxypyr+MCPA, 20 g e.m./ha carfentrazone-ethyl, 450 g e.m./ha
bromoxynil+MCPA, 75 g e.m./ha thifensulfuron-methyl ve 75 g e.m./ha
tribenuron-methyl olarak belirlenmistir. Kullanilan adjuvantlar1 625 ml/ha alkyl
ether sulphate sodium salt ve 375 ml/ha fatty alcohol ethoxylate olusturmustur.
Disiik  dozlarda uygulanan  herbisitlere ilave edilen adjuvantlarla
fluroxypyr+MCPA ve carfentrazone-ethyl’in E. spinosa’nin kotiledon dénemi ve
2-4 yaprakli doneminde uygulandiginda % 100 biyokiitle azalmasina neden
olmustur. Bu durum 2-4 yaprakli donemde adjuvant igermeyen azaltilmis orandaki
carfentrazone-ethyl i¢in hari¢ olmak {izere adjuvant icermeyen herbisitlerin tavsiye
dozlartyla elde edilen etki seviyeleri benzer bulunmustur. Alkyl ether sulphate
sodium salt ile birlikte diisiik dozlarda uygulanan bromoxynil+MCPA, E.
spinosa’ya 2-4 yaprakli donemde yabanci ot kontroliinde %100 basar1 saglamistir.
Her iki adjuvant ilavesiyle her iki gelisme doneminde de tribenuron-methyl’in
etkinligi genel olarak artis gostermistir. Elde edilen sonuglara gore, adjuvant
kullanilmasiyla herbisitlerin E. spinosa’ya kars: etkinliginde artislarin olabilecegi
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ve entegre yabanci ot yonetim programina dahil edilebilecegi sonucuna varilmistir
(Javaid vd., 2012).

Yabani yulaf miicadelesinde doz-etki iligkilerinin belirlenmesi amaciyla sera
kosullarinda yiiriitilen c¢alismada 3 herbisitin 6 farkli dozu kullanilmistir.
Denemeler 0, 25, 50, 100, 150 ve 200 g e.m./ha imazamethabenz-methyl, 0, 45,
94, 187, 281 ve 375 g e.m./ha sethoxydim ve 0, 62, 125, 250, 375, ve 500 g
e.m./ha sulfosulfuron iceren ii¢ herbisitin etkinlikleri {izerine dokuz bitkisel yag
ilavesinin etkilerini karsilastirmak icin ayr1 ayr1 ve es zamanl olarak
yuritilmistir. Sonuglar ele alindiginda, bitkisel yaglar tek baslarina
uygulandiginda yalmizca pamuk tohumu yagi yabani arpa iizerinde fitotoksik etki
gostermistir. Tum bitkisel yaglar herbisitlerin etkinligini 6nemli derecede
arttirmigtir. Dokuz bitkisel yagin ortalamasi alindiginda, imazamethabenz-methyl,
sethoxydim ve sulfosulfuron ile bitkisel yaglar EDs(’yi sirastyla 4.03, 3.06, ve 1.63
kat azaltmistir. Doymamis/doymus yag asidi oranlariyla bitkisel yaglarin
performansi arasinda negatif orant1 gosteren kolza tohumu, soya fasulyesi, pamuk
cekirdegi, acibadem, zeytin, kanola, susam, hint yag1 ve tath badem yaglarina
kars1 test edilmis herbisitlerin performans artisina dayali olarak bitkisel yaglar
derecelendirilmistir (Darbandi vd., 2013).

Soya fasulyesinde pestisitin etkinligini artirmak agisindan adjuvantlarin damla
davranisi iizerinde olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla bes farkl
konsantrasyondaki dort adjuvantin her biriyle degistirilmis 300 mm ¢apindaki tek
bir damlanin dagilisi ve buharlagsmasi arastirilmistir (abaksiyal ve adaksiyal
yaprakeik yiizeyleri, yaprak sapi, bazal govde). Bu dort adjuvant, bir bitki yag
konsantresi (COC), bir modifiye tohum yagi (MSO), iyonik olmayan surfaktant
(NIS) ve yag surfaktant karisimi (OSB) olarak belirlenmistir. Adjuvantlarin
damlalarin bitki ylizeylerine dagilisini 6nemli Slclide artirdigi belirlenmistir.
Sonuglar adjuvant kullaniminin, piiskiirtiilen pestisitin homojenitesini gelistirmek
icin, plskiirtme alanin1 artirmak ve soya fasulyesi bitkilerinde pestisit uygulama
oranini azalmak i¢in uygun bir potansiyel sundugu belirlenmistir. Bu etkileri ile
pestisitlerin adjuvanlarla karisim olarak kullanilmasi sonucu ekonomik acidan
fayda saglayanabilir ve pestisitlerin ¢evreye bulagmalarini azaltabilir (Gimenes
vd., 2013).



29

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini bugday ekim alanlarinda sorun olan ve dnemli verim
kayiplarina neden olan genis yaprakli yabanci tiirleri Hakiki papatya (Matricaria
chamomilla L.), Saritag yoncasi (Melilotus officinalis L. (Desr.), Yabani hardal
(Sinapis arvensis L.), ve Boynuzlu yogurt otu (Galium tricornutum Dandy.) ile bu
yabanci otlarin kontroliinde yaygin olarak kullanilan etki mekanizmalari
birbirinden farkli olan tribenuron-methyl, dicamba+triasulfuron ve 2,4-D acid
dimethylamin etkili maddeli ii¢ herbisit olusturmaktadir.

3.1.1. Calismada Kullanilan Yabanci Otlar Hakkinda Genel Bilgiler

Calismalarda, lilkemizde ve diger pek c¢ok iilkede dnemli yabanci otlar olan Hakiki
papatya (Matricaria chamomilla L.), Saritas yoncasi (Melilotus officinalis L.
(Desr.), Yabani hardal (Sinapis arvensis L.), ve Boynuzlu yogurt otu (Galium
tricornutum Dandy.) kullanilmigtir. Hedef yabanci ot olarak bu tiirlerin
secilmesinde en 6nemli etken Aydin ilinde rastlama sikliklarinin yiiksek olmasi ve
miicadelesinde (6zellikle kimyasal miicadelede) bazi sikintilarin  yasanmig
olmasidir. Bu yabanci otlarin Aydin ilinde 1997-1998 yillarinda ekim alanlarinda
elde edilen rastlanma sikliklar1 Cizelge 3.1°de belirtilmistir (Boz, 2000).

Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan yabanci otlarin Aydin ilinde rastlama
sikliklar1 (Boz, 2000)

Yabanci Otlarin Yabane Otun Rastlama

Yabanci Otun Bilimsel Adi Bilimsel Adinin Tiirkce Adi Sikhiklar:
Kisaltilmasr* (%)**
Matricaria chamomilla L. MATCH Hakiki papatya 63.05
Sinapis arvensis L. SINAR Yabani hardal 3491
Melilotus officinalis (L.) Desr MELOF Sar1 tag yoncast 31.49
Galium tricornutum Dandy GALTR Bovynuzlu 26.42

yogurt otu

* Denemede kullanilan yabanci otlarin kisaltilmig adi olup, ¢alismanin bundan sonraki
boliimlerinde kisaltilmig bu ifadeler kullanilacaktir.
** Yabanc1 otlar rastlama sikligina gore siralanmustir.
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Cizelge 3.2. Denemelerde kullanilan yabanci otlar ve 6zellikleri (Ozer vd., 1999)

Galium tricornutum Dandy.

Bitki tek yillik olup 15-40 cm
boylanabilmektedir.

Yapraklar yumusak, narin ve ¢ok
pargalidir.

Yaprak ekseni dar, iplik
seklindedir.

Bir bitki 5000 tohum olusturabilir.

Tek yillik otsu bir bitki olup 1m’ye
kadar boylanabilir.

[Ikbahar ve yaz aylarinda
ciceklenir.

Yesil giibre olarak olarak
kullanilabilir.

Bitki tek yillik olup 30-60 cm
boylanabilmektedir.

Yuvarlak sekilli govdesi dik ve
dallanmustir.

Yapraklar parcali, kenarlari
dislidir.

Bir bitki ortalama 2700 tohum
olusturabilir.

Tek yilliktir.

Govde dort koseli ve geriye dogru
egik dikenimsi tiiyler sayesinde
tutunma 6zelligine sahiptir.

Yapraklar sap bugumlarindan ¢ikar
ve sap etrafinda dizilmislerdir.

Bir bitki ortalama 300- 400 tohum
olusturabilir.
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3.1.2. Calismada Kullanilan Herbisitler Hakkinda Genel Bilgiler

Calismada, Tiirkiye’de hububat alanlarinda genis yaprakli yabanci otlarin
miicadelesinde ruhsatl olan ve farkli etkili maddeler ya da etkili madde karigimlari
iceren li¢ farkli herbisit kullanilmistir. Bu herbisitler iilkemizde bugday ekim
alanlar1 géz Oniine alinarak genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde en ¢ok
kullanilan herbisitler olmasi sebebiyle g¢aligmaya dahil edilmistir. Denemede
kullanilan herbisitler hakkinda bazi bilgiler Cizelge 3.3’de belirtilmistir.

3.1.2.1. 2,4-D amin (500g/1)
Kimyasal adi: 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (Anonim, 2012a)

Hububat icgerisinde bulunan genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde post-
emergence olarak en yaygin kullanilan secici sistemik bir herbisit olup yaprak ve
koklerden alinmaktadir. Tuz formiilasyonlar1 kokler tarafindan daha iyi
alinmaktadir. Bitkilerde var olan oksin hormonunu taklit eden 2,4-D etkili maddeli
herbisitler bitkilerin siirekli olarak kontrolsiiz biiyiimelerini tesvik etmek suretiyle
etkili olmaktadir. Hububat igerisindeki yabanci otlara karsi bu herbisitin
uygulanmasi, hububatin ¢imlenme ve sapa kalkma ile basak ¢ikarma donemlerinde
yapildiginda biiyiilk verim kayiplarina sebep olabildigi halde, kardeslenme ve
basak olusumunu tamamladiktan sonra yapilacak uygulamalarin verim {izerine

hemen higbir olumsuz etkisinin bulunmadigi belirlenmistir.
Kullanilan herbisitin Ticari Adi: Hektafermin

3.1.2.2. Tribenuron-methyl
Kimyasal adi: 2-(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl (methyl)
carbamoyl=sulfamoyl) benzoic acid (Anonim, 2012b)

Ulkemizde yaygin olarak kullanilan tribenuron-methyl énemli bir herbisit olup
acetolacetate synthase enzimi inhibitoriidiir. Bitkilerin yesil aksami ve kokleri
tarafindan bitkiye alinmakta ve bitkinin biiylime noktalarma dogru hareket edip,
hiicre boliinmesini dnleyerek yaprak ve koklerin biiyiimesine engel olmaktadir. En
iyi etki yabanci otlarin erken biiylime dénemlerinde (2-6 yaprak) uygulandiginda
elde edilmektedir.

Kullanilan herbisitin Ticari Adi: Granstar
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3.1.2.3. Dicamba-+triasulfuron (% 65.5+ % 4.1)
Kimyasal Adi: 1-[2-(2-chloroethoxy)phenylsulfonyl]-3-(4-methoxy-6-
methyl-1,3,5-triazin =2-yl) urea (Anonim, 2012c)

Dicamba, benzoik asitler grubundan hormon terkipli bir herbisittir. Genellikle
yabanct otlarin yapraklari ve kokleri tarafindan alinmaktadir. Triasulfuron,
Acetolactase ~ synthase  enzim  engelleyiciler =~ (ALS)  grubuna  ait
Triazinylsulfonylurea smifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda
yulik genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde ¢ikis sonras: kullanilan
selektif, sistemik bir herbisittir.

Kullanilan herbisitin Ticari Adi: Lintur 70 WG

Cizelge 3.3. Denemelerde kullanilan herbisitler hakkinda bazi bilgiler

Etkili Madde Adi Formulasyon | Ruhsath

Ticari [smi ve Orani (%) Sekli Dozu Uretici Firma
i - DF
Granstar % 75 Tribenuron 1-2g/da | DUPONT
methyl Kuru Akigkan
WG
) % 65.5 Dicamba Suda
Lintur 70 WG . ~ . 12.5 g/da | SYNGENTA
+ % 4.1 Triasulfuron | Dagilabilen
Graniil
. 500 gr/l 2,4-D Acid | SL 160-200
Hektafermin Dimethylamin Sivi ml/da HEKTAS
Etkili oldugu

yabanci otlar Genis yaprakli yabanc1 otlarin miicadelesinde kullanilmaktadir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan herbisitler ve yayic1 yapistirict (Innogard 309)
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3.1.3. Kullamlan Katki Maddelerinin Ozellikleri

Giiniimiizde piyasada ticari isimleri ve etkili maddeleri farkli birgok katki maddesi
yer almakta ve bunlarin pestisitin etkinliginde yaptiklar katki hakkinda ¢esitli
bilgiler bulunmaktadir. Bu nedenle calismada etkinliklerinin degerlendirilmesi
bakimindan 4 farkli katki maddesi yer almistir.

Cizelge 3.4. Denemelerde kullanilan katki maddeleri ve 6zellikleri

Katki maddeleri Icerik Uygulama oram

Bitkisel yag Aygicek yagi % 1 oraninda solusyona karigtirilmistir
Madeni yag 10-40 motor yag1 % 1 oraninda solusyona karistirilmigtir
Azotlu giibre Amonyum Siilfat glibresi | % 1 oraninda solusyona karistirilmigtir
Yayici-yapistiricr | Innogard 309 25ml/ 1001

3.1.4. Denemelerin Yiiriitiildiigii Alanlar ve Ozellikleri

Caligmalar saksi denemeleri ve tarla denemeleri olmak {izere iki asamada

yliritilmistiir.
3.1.4.1. Saksi denemeleri
Aragtirma, 2009-2012 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Bolimii Herboloji Laboratuari’na ait elekev kosullarinda
yuriitilmustiir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Saksi denemelerinin yiiriitiildigi elekev

3.1.4.2. Tarla denemeleri
3.1.4.2.1. Deneme alani I (Kocarl)

Denemeler 2011-12 yillarinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’nde yiiriitilmistiir. Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Aydin ili’'nin 18 km giineyinde yer almaktadir. Deneme alanina iliskin
uydu fotograflar1 Sekil 3.3’de sunulmustur.
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ADU Ziralit Fakiiltesi i  Aydin I1i Bozdogan Ilgesi Alamut Koyi
Katki Maddel¢ri Deneme Ala | KatldMaddeleri Deneme Alanlar
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Sekil 3.3. Minimum doz denemelerinin yiiriitiildiigii alanlar

3.1.4.2.2. Deneme alani II (Alamut koyii)

Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina olan etkinliginin belirlenmesi
amaciyla ylritilen ¢aligma, 2011-12 iiretim sezonunda Aydm ili Bozdogan
ilgesine bagli Alamut Koyii’'nde iretici kosullarinda iki farkli tarlada Sinapis
arvensis ile yogun olarak bulasikligi tespit edilen alanlarda yiiriitiilmiistiir. Alamut
Koyii, Aydin iline 63 km uzaklikta olup il merkezinin giiney dogusunda yer
almaktadir (Sekil 3.3).

3.1.5. Denemelerde Kullanilan ilaclama Aletleri ve Ozellikleri

Saks1 ve tarla denemelerinde farkli tip ilaglama aleti kulanilmis olup &zellikleri
asagida belirtilmistir.

3.1.5.1. Saksi denemelerinde kullanilan ilaclama kabini ve 6zellikleri

Herbisit uygulamalar1 20 1/da su hesabiyla ¢alisan ilaglama kabininde 11002 tipi
yelpaze hiizmeli meme kullanilarak yapilmistir (Sekil 3.4 a,b).
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Sekil 3.4. Saks1 denemelerinde kullanilan ilaglama kabini (a), Tarla denemelerinde
kullanilan sirt piiverizatori (b)

3.1.5.2. Tarla denemelerinde kullanilan sirt piilverizatorii ve ozellikleri

Tarla denemeleri 2011-12 dretim sezonunda yiiriitilen g¢alismalarda; 15 litre
hacimli, sabit basingh akiilii sirt piilverizatoriiyle (Artun) ilaglanmistir. Sarjli tip
pllverizatorde yelpaze hiizmeli meme tipi (Teelet; Agrotop 11002)
bulunmaktadir.

3.1.6. Saksi Denemelerinde Kullanilan Kanal ve Cesme Sularimin Ozellikleri

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina olan etkisinin
degerlendirildigi ¢alismalarda kullanilan sularin 6zellikleri Cizelge 3.5’te
belirtilmistir. ik denemede s6z konusu dért yabanci ot tiirii de temin edilerek
caligma ¢esme ve kanal-1 sular1 kullanilarak yiriitilmiistiir. Caligma ayn1 sezon
igerisinde SINAR ve GALTR tiirlerinin tohumlar1 temin edilemediginden yalnizca
MATCH ve MELOF igin yiiriitilmiistir. Bu nedenle 2. denemede kullanilan
kanal-2 suyunun &zellikleri yabanci ot tiirleri i¢in farkli olmustur. Ikinci deneme
de MATCH ve MELOF igin kanal-2 suyu kullanilirken, SINAR ve GALTR igin

kanal-3 suyu kullanilmigtir. Ancak ¢esme suyu tiim denemeler i¢in kullanilmgtir.
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Cizelge 3.5. Su kalitesi denemelerinde kullanilan kanal suyu 6rneklerine iliskin
bazi parametre 6zellikleri

1. Deneme 2. Deneme
(Tiim yabanci otlara)
Parametreler Kanal-2 Kanal-3
Cesme Suyu Kanal-1 MATCH SINAR
MELOF GALTR
Buharlagsma 0.12 0.04 0.14 60
Kalintis1 (mg/It)
Erimis Kati 0.8 0.4 1.2 400
Maddeler
(mg/1t)
pH 7.75 7.59 7.73 8.17
Hafif alkali Hafif alkali Hafif alkali Alkali
EC (uS/cm) 973 170 1631 690
Kullanilabilir Cok lyi Kullanilabilir Iyi
Gegici  Sertlik 20.16 6.16 29.12 2.52
(Alman) Sert Yumusak Sert Cok yumusak
Toplam Sertlik 32.48 1.12 36.4 25.76
(Alman) Cok sert Cok yumusak Cok sert Sert
SAR (me/lt) 1.04 0.23 1.16 1.03
Problem Yok Problem Yok Problem Yok Problem Yok
Sinif Czsl C151 C3S] Cgsl
Kullanilabilir Cok Iyi Kullanilabilir Tyi
K (me/It) 0.18 0.12 0.19 0.26
Ca (me/lt) 4.78 1.09 5.38 3
Na (me/It) 1.87 0.2 2.88 1.49
Mg (me/lt) 1.72 0.37 6.9 1.15
CO5” (me/lt) 0 0 0 0
Cok lyi Cok lyi Cok lyi Cok lyi
HCO5"' (me/lt) 4.69 1.34 6.85 7.11
Sakincah Kritik Sakincal Sakincal
S04~ (me/lt) 0.86 1.29 2.57 0.9
Cok Iyi Cok Iyi Cok Iyi Cok Iyi
CI'' (me/lt) 0.024 0.004 0.052 0.013
Sorun Yok Sorun Yok Sorun Yok Cok Iyi
B(ppm) 0.06 0.13 0.32 0.11
Cok lyi Cok lyi Cok lyi Cok lyi
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3.1.7. iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu yerin

iklimsel

ozelliklerini

aciklayabilmek icin

www.accuweather.com adresinden elde edilen iklim verilerinden yararlanilmistir
(Anonim, 2012d). Aydm ili’nde 1liman Akdeniz iklimi goriilmektedir. Kislar 1lik
ve yagish, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Cizelge 3.6 ve 3.7°de

denemelerin yiiriitildigi araziye iliskin (Kogarli ve Alamut Koyii) bazi iklim

parametreleri sunulmustur.

Cizelge 3.6. Deneme yerine iliskin bazi iklim parametreleri (Kogarli)

Ort en yiiksek Ort en diisiik < .
Ay vi sicaklik (°C) sicaklik (°C) Yagis miktar1 (mm)
. 2011 21.5 8.1 13.1
Ekim
2012 25.7 11.9 1.8
2011 15.9 2.5 0.2
Kasim
2012 18.8 8.2 1.0
2011 12.1 1.8 16.0
Arahk
2012 11.8 3.9 18.8
Ocak 2011 10.8 1.0 10.1
@ 2012 8.2 0.0 172
Subat 2011 12.8 2.4 6.9
" 2012 10.0 0.1 11.1
2011 154 2.9 1.4
Mart
2012 14.8 2.7 2.9
Ni 2011 17.7 6.4 4.1
fsan 2012 20.6 75 5.7
2011 23.2 10.1 2.8
Mayis
2012 23.9 10.6 3.4
. 2011 29.8 16.4 0.7
Haziran
2012 334 18.2 0.0
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Cizelge 3.7. Deneme yerine iliskin baz1 iklim parametreleri (Alamut Koyii)

Ay vil Ort. en yiiksek | Ort. en diisiik sicakhik | Yagis miktar:
sicaklik (°C) °O) (mm)
Ekim 2011 21.5 8.1 13.1
Kasim 2011 15.9 2.5 0.2
Aralhk 2011 12.1 1.8 16.0
Ocak 2012 8.2 0.0 17.2
Subat 2012 10.0 0.1 11.1
Mart 2012 14.8 2.7 2.9
Nisan 2012 20.6 7.5 5.7
Mayis 2012 23.9 10.6 3.4
Haziran 2012 334 18.2 0.0

3.1.8. Tarla Denemede Kullanilan Bugday Cesiti ve Ozellikleri

Tarla denemelerinde Sagittario bugday cesiti kullanilmis olup ¢eside ait bazi

ozellikler Cizelge 3.8’de belirtilmistir.

Cizelge 3.8. Denemelerde kullanilan ekmeklik bugday cesidine ait baz1 6zellikler

(Anonim, 2012e).

Cesit Sagittario
Verim ile ilgili 6zellikler
1000 Dane Agirhg (g) 40-44
Hektolitre Agirhg: (kg/hl) 76-79
Tescil Yilindaki Verim miktar: (kg/da) 567.1
Iyi, Erkenci, soguga dayanikli,

Kurakhga Dayanikhilik Diizeyi

kardeslenmesi normaldir.

Yatmaya Dayamkhlik Diizeyi

Iyi, sap1 saglam ve yatmaya dayamklidir.

Bitkideki Boy Ozelligi

Orta boylu, Basaklari kilgiklidir. Sahil ve
gecit bolgelerine tavsiye edilir.
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3.2. Yontem

Calisma, saksi ve tarla denemeleri olmak {izere iki baslik altinda ele alinmistir.
Saks1t denemeleri, piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina
etkisinin belirlenmesi, herbisitlerin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi, meme
tipi se¢iminin herbisit performansma etkisinin belirlenmesi ve katki maddeleri
ilavesinin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi konular1 seklinde ele

alinmustir.

Tarla denemeleri ise, sakst denemeleri sonucunda elde edilen herbisit
performansini arttiran en uygun piiskiirtme hacmi, su kalitesi, meme tipi ve katki

maddelerini i¢eren uygulamalarin bir arada yiiriitiildiigii ¢aligmalari igermektedir.

3.2.1. Saks1 Denemeleri

3.2.1.1. Piiskiirtme hacmi ve su Kkalitesinin herbisit performansina etkisinin

belirlenmesi

Caligma yalnizca elekev kosullarinda saksi denemeleri seklinde yiiriitiilmils ve iki
kez tekrarlanmistir. Denemelerin Ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 3.9.’da
sunulmustur. Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina olan
etkisinin belirlenmesi konulu galigma 2009-10 {iretim sezonunda Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yar1 kontrollii
kosullarda genis yaprakli dort yabanci ot tiiriiniin (MATCH, MELOF, SINAR,
GALTR) ¢ farkli herbisite (tribenuron-methyl, dicamba-+triasulfuron, 2,4-D
amin) olan duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemelerde
kullanilan yabanci otlar kotiledon donemlerinde tarla kosullarindan alinip her
saksida bir bitki olacak sekilde sasirtilmak suretiyle temin edilmistir. Denemelerde
kullanilan har¢ (1/1/1/1) oraninda torf-toprak-perlit-kum karisimi yapilarak
hazirlanmigtir. Herbisit uygulama oncesi yabanci otlarin yeni ortamlarina uyum
saglamis ve homojen gelisme donemlerinde olmalarma dikkat edilmistir.
Herbisitin en iyi performans gosterdigi piiskiirtme hacmi ve su kalitesi daha
sonraki caligmalarda yer alan etkili minimum doz, meme tipi se¢imi ve katki
maddelerinin herbisit performansina olan etkisi konulu ¢aligmalarda kullanilacak
olan kriterleri belirlemistir. Bu amagcla piiskiirtme hacmi 20-40-60 l/da olarak,
herbisit dozlar ise s6z konusu yabanci otlara kars1 4 farkli dozda (% 25, 50, 75 ve
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100’iinii iceren dozlarda) uygulanacak sekilde hazirlanmis ve uygulamasi
yapilmgtir. {laglamadan once herbisitlerin dekara uygulama dozunu % 100
konsantrasyonda iceren bir ana soliisyon hazirlanmis ve herbisitin Onerilenden
daha diisiik dozlar1 bu konsantrasyon iizerinden suyla seyreltilerek elde edilmistir.
Calismaya herbisit uygulamasi yapilmamis kontrol bitkilerini igeren saksilar da
dahil edilerek yapilan uygulamalar uygulamasiz kontrol ile karsilastirtlmistir.
Denemede kullanilan ilaglama suyu kalitesi kanal ve ¢esme suyu olarak
belirlenmis (Cizelge 3.5) olup kanal suyu ilaglamadan bir giin énce Menderes
Nehri'nden temin edilerek ADU Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii

Laboratuvari’nda analiz edilmistir.

Calisma bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve iki kez tekrarlanmistir.
[laglamalardan 4-5 hafta sonra yabanci otlar toprak yiizeyinden kesilerek yas
agirliklan belirlenmis, daha sonra bitkiler 48 saat 65°C’de etlivde birakilarak kuru
agirliklar1 elde edilmisgtir.

Herbisit etkinliginin belirlenmesinde bitki kuru agirliklar1 baz alinmis ve sonuglar
bulgular kisminda verilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde, kontrol bitkilerinin
ortalama agirliklart % 100 olarak kabul edilmis ve buna baglh olarak herbisit
uygulanan bitkilerin agirliklar1 da ylizdeye cevrilmistir. Elde edilen % kuru agirlik
degerleri aracilifiyla herbisit etkinligi hesaplanmistir. % kuru agirlik degerleri,
varyans analizine tabi tutulmus (General Linear Model) ve ortalamalar Tukey testi
ile 0.05 6nem seviyesinde karsilastirllmigtir. Tiim faktorler ve bu faktérlerin
interaksiyonlar test edilmis ve SPSS 18 paket program kullanilmigtir. Analiz

sonuglar1 her bir herbisit i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Cizelge 3.9. Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisit performansina olan etkisi
amaciyla yiiriitiilen saksi denemeleri ile ilgili bilgiler

Konular L. Deneme I1. Deneme
Yabanci otlar | MATCH | MELOF | SINAR | GALTR | MATCH | MELOF | SINAR | GALTR
Caligtlan bitki | 3¢5 365 365 365 365 | 365
sayisi
Toplam
calisilan Dbitki 1460 1460
sayisi
Tekerriir 5 5
E:Sﬁ“me 20-40-60 1/da 20-40-60 I/da
Su kalitesi Kanal-Cesme Kanal-Cesme
Meme tipi Yelpaze hiizmeli meme Yelpaze hiizmeli meme
Herbisitlerin
uygulama %25-50-75-100
dozlari
Tribenuron-
methyl dozlar1 0.375-0.75-1.125-1.5 (g/da)

(g/da)
Dicamba
+triasulfuron 3.125-6.25-9.375-12.5 (g/da)
dozlari (g/da)
2,4-D-amin
dozlar 40-80-120-160 (ml/da)
(ml/da)
Ilaglama tarihi 24.01.2010 22.03.2010 23.11.2010
01.02.2010 30.03.2010 30.11.2010
(ilaglamadan 8 giin (ilaglamadan 8 giin | (ilaglamadan 7 giin
sonra) sonra) sonra)
08.02.2010 09.04.2010 07.12.2010
Gérsel (15 giin sonra) (18 giin sonra) (14 giin sonra)
degerlendirme 15.02.2010 21.04.2010 14.12.2010
(22 giin sonra) (30 giin sonra) (21 giin sonra)
22.02.2010 - 21.12.2010
(29 giin sonra) (28 giin sonra)
01.03.2010
(36 giin sonra)
Yabanct ot 02.03.2010 22.04.2010 22.12.2010

hasati
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3.2.1.2. Herbisitlerin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesi ¢alismasi sonucunda elde edilen sonuclar
dogrultusunda herbisitlerin etkili minimum dozlarmin saksi kosullarinda
belirlenebilmesi amaglanmistir. Bu amagla herbisitlerin en iyi performans
sergiledigi 20 lI/da su miktar1 ve ¢esme suyu kullanilmustir. Etkili minimum
herbisit dozlarmin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle hedef yabanci ot ile herbisit
arasindaki doz-etki iliskilerinin belirlenmesi gerekliliginden hareketle herbisitlerin
farkli sayida doz serisi kullanilmigtir. Bu sebeple herbisitin 6nerilen dozunun %
2.5, 5, 10, 20, 40, 60, 80 ve 100’lini igeren dozlarda uygulamasi yapilmistir.
[laglamadan 6nce herbisitlerin dekara uygulama dozunu % 100 konsantrasyonda
iceren bir ana sollisyon hazirlanmis ve Onerilenden daha diisiik dozlari bu
konsantrasyon iizerinden suyla seyreltilerek elde edilmistir. Ilaglama sirasi,
herbisitin diisiik dozundan baslamak suretiyle yiiksek doza dogru yapilmustir.
Denemeler 5 tekrarli olacak sekilde kurulmus ve iki kez tekrarlanmistir.
Ilaglamalardan 4 hafta sonra yabanci otlar toprak yiizeyinden kesilerek yas
agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra kuru agirliklart 48 saat 65°C’de etiivde
bekletilerek elde edilmistir. Elde edilen tim kuru agirlik degerleri kontrol
bitkilerinin ortalama kuru agirliklarina gore oransal olarak % agirlik degerine
doniistirilmis ve % agirlik degerleri regresyon analizinde Hannson ve Ascard

(2002), tarafindan kullanilan agagidaki esitlikten yararlanilmistir.

Y=100/[1+9*(x/EDg0)"°]

Formiilde yer alan X degeri uygulanan herbisit dozunu, Y degeri X dozu
uygulandiginda elde edilen parametre seviyesini (ortalama bitki yas agirligt), EDg
degeri uygulandiginda % 90 agirlik azalmasina neden olan herbisit dozunu (etkili
minimum doz ) ve b degeri ise egrinin dikligini vermektedir. Regresyon analizleri
sonucunda her bir yabanci ot tiirii icin EDsy ve EDgy degerleri Sigma Plot paket
programinda belirlenmistir. Minimum doz denemesi ile ilgili bilgiler Cizelge
3.10°de belirtilmistir.
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Cizelge 3.10. Herbisitlerin etkili minimum dozlarmin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen saks1 denemeleri ile ilgili bilgiler

Konular 1. Deneme II. Deneme
Yabanci otlar MATCH | MELOF | SINAR | GALTR | MATCH | MELOF | SINAR | GALTR
Kullamlanbitki | 55 | o5 | 105 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125
sayisi
Kullanilan bitki 500 500
sayisi (toplam)
Tekerriir 5 5
Puskiirtme 20 I/da 20 1/da
hacmi
Su kalitesi Cesme Cesme
Meme tipi Yelpaze hiizmeli meme Yelpaze hiizmeli meme
Tribenuron-methyl (1.5g/da)
Herbisitlerin

tavsiye dozlari

Dicamba + triasulfuron (12.5g/da)

2,4-D-amin (160ml/da)

Tribenuron-
methyl dozlar

(g/da)

0.0375-0.075- 0.15-0.3- 0.6-0.9-1.2- 1.5

Dicamba +

triasulfuron 0.235-0.625-1.25-2.5-5-7.5-10-12.5

dozlar1 (g/da)

2,4-D-amin

dozlar: (ml/da) 4-8-16-32-64-96-128-160

Ilaglanma tarihi 08.12.2010 05.01.2011
15.12.2010 12.01.2011

(flaglamadan 7 giin sonra)

(flaglamadan 7 giin sonra)

Gorsel 22.12.2010 (14 giin sonra) 19.01.2011 (14 giin sonra)
degerlendirmeler
29.12.2010 (21 giin sonra) 26.01.2011 (21 giin sonra)
05.01.2011 (28 giin sonra) 04.02.2011 (30 giin sonra)
Yabanct ot 05.01.2011 04.02.2011

hasati
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3.2.1.3. Meme tipi seciminin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi

Ulkemizde herbisit uygulamalarinda yelpaze ve ici bos konik hiizmeli memeler
kullanilmaktadir. Herbisit uygulamalarinda kullanilan yelpaze hiizmeli memeler 2-
5 bar uygulama basinglarinda kullanilabilen genellikle 1-4 mm orifis
biiyiikliiglinde, igi bos konik hiizmeli memeler ise 4-8 bar uygulama basinglarinda
kullanilan 1.0, 1.2 ve 1.5 mm ¢aplarinda hidrolik piiskiirtme memelerdir (Serim ve
Ozdemir, 2012). Ilag uygulamasinin gerektirdigi piilverizasyon karakteristiklerini
saglayabilecek sozii edilen meme tiplerinden birisi se¢ilmezse, ilag
uygulamasindan beklenen biyolojik etkinlik saglanamaz. Ulkemizde en yaygin
olarak kullanilan meme tipleri; yelpaze hiizmeli ve konik hiizmeli memelerdir. Her
iki meme tipinde olusan ila¢ dagilimi birbirinden farklidir. Bunun sonucunda
verdikleri ilag damla dagilimi ve ilacin ortaya ¢ikan etkisi de farkli olmaktadir.
Her ne kadar yabanci ot ilaglamalarinda yelpaze hiizmeli memeler tavsiye edilmis
olsa da iireticilerimiz ¢ogu zaman hastalik, zararli ve yabanci otlar igin yalnizca
tek tip meme kullanmakta ve kullandig1 pestisite gore memeyi degistirmeyi tercih
etmemektedir. Genellikle iilkemizde yelpaze hiizmeli memeler, daha ¢ok yabanci

ot ilaglamalarinda, konik hiizmeli memeler ise zararli ve hastalik etmenlerinin
ilaglamalarinda kullanilmaktadir (Sekil 3.1 a,b).

Sekil 3.5. Konik hiizmeli meme (a), Yelpaze hiizmeli meme (b)

Bu durum g6z 6niine alinarak ¢aligmada meme tipi olarak konik hiizmeli meme ile
yelpaze hiizmeli meme kullamilmis ve uygulanan herbisitlerin performansi
degerlendirilmistir. Calismanin bu bdliimiinde daha Once yiiriitiilen piiskiirtme
hacmi ve su kalitesi denemesi ile (20 1/da ve ¢esme suyu) herbisitlerin etkili
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minimum doz denemelerinden elde edilen (EDsy-EDgy) dozlar1 ile herbisitin

tavsiye dozu temel alinarak meme tipi ¢aligmasina yon verilmistir.

Denemede herbisitler 11002 yelpaze hiizmeli meme ve 6.1.2 konik meme
kullanilarak 4 atm basing altinda ayr1 ayr1 uygulanmistir. Caligma 5 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis ve iki kez tekrarlanmustir. [laglamalardan 4 hafta sonra yabanci
otlar toprak yiizeyinden kesilerek yas agirliklari belirlenmistir. Daha sonra kuru
agirliklari igin 48 saat 65°C’de etiivde bekletilmistir.

Herbisit etkinliginin belirlenmesinde bitki kuru agirliklar1 baz alinmis ve sonuglar
bulgular kisminda verilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde, kontrol bitkilerinin
ortalama agirliklar1 % 100 olarak kabul edilmis ve buna bagli olarak herbisit
uygulanan bitkilerin agirliklar da yilizdeye ¢evrilmistir. Elde edilen % kuru agirlik
degerleri aracilifiyla herbisit etkinligi hesaplanmistir. % kuru agirlik degerleri,
varyans analizine tabi tutulmus (General Linear Model) ve ortalamalar Tukey testi
ile 0.05 6nem seviyesinde karsilastirilmigtir. Tiim faktorler ve bu faktorlerin
interaksiyonlar1 test edilmis ve SPSS 18 paket program kullanmilmistir. Analiz

sonugclar1 her bir herbisit i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.

Denemelerde kullanilan bitki sayilar1 ve denemelerin 6zellikleri ile ilgili bilgiler

Cizelge 3.11°de yer almistir.
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Cizelge 3.11. Meme tipi se¢iminin herbisit performansina etkisinin belirlenmesi

amaciyla yiiriitiilen saks1 denemeleri ile ilgili bilgiler

Konular

I. Deneme

II. Deneme

Yabanci otlar

MATCH | MELOF | SINAR | GALTR

MATCH | MELOF | SINAR | GALTR

Kullanilan
bitki sayis1

95 95 95 95

95 95 95 95

Kullanilan
bitki sayis1
(toplam)

380

380

Tekerriir

5

Piiskiirtme
hacmi

20 1/da

Su kalitesi

Cesme

Meme tipi

Yelpaze hiizmeli-Konik hiizmeli

Yelpaze hiizmeli-Konik hiizmeli

Tribenuron-
methyl dozlari
(g/da)

EDs, (0.3g/da)
EDy (0.8g/da)
Tavsiye dozu (1.5 g/da)

EDs, (1.5g/da)

Dicamba +
triasulfuron EDy, (4g/da)
1
dozlar (g/da) Tavsiye dozu (12.5g/da)
2’4—D amin ED50 (30 ml/da)
dozlar EDy, (80 ml/da)
1
(ml/da) Tavsiye dozu (160 ml/da)
llaglanma 11.03.2011 15.03.2011
tarihi
18.03.2011 22.03.2011
(Ilaglamadan 7 giin sonra) (flaglamadan 7 giin sonra)
Gévrsel , 25.03.2011  ( 14 giin sonra) 29.03.2011 (14 giin sonra)
degerlendirme
01.04.2011 (21 giin sonra) 05.04.2011 (21 giin sonra)
08.04.2011 (28 giin sonra) 12.04.2011 (28 giin sonra)
Yabanc ot 08.04.2011 12.04.2011

hasat1
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3.2.14. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina etkisinin
belirlenmesi

Herbisitlerin yabanci otlar miicadelesinde etkinliginin arttirilmasi amaciyla
hazirlanan herbisit sollisyonuna belirli oranlarda katki maddeleri ilave edilmistir.
Bu amagla kullanilan herbisitlere bitkisel kokenli yag, madeni yag ve azotlu
giibreler ilave edilmistir. Bitkisel yag olarak aygicegi yagi soliisyona % 1 oraninda
(Dogan vd., 2003) ve madeni yag olarak motor yag1 soliisyona %1 oraninda ilave
edilmistir. Ayrica % 1’lik Amonyum Siilfat giibresi ilavesi yapilarak (Dogan ve
Boz, 2002), bu katki maddelerinin herbisit performansi {izerine olabilecek etkisi
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda piyasada ticari bir preparat olarak kullanilan
yayicl yapistiricilardan Innogard 309 (% 100 organik silikon) 25 ml/100 1
uygulama dozu ile ¢alismada yer almistir. Bu amacgla denemelerde s6z konusu
herbisitlerin (tribenuron-methyl, dicamba+triasulfuron ve 2,4-D amin) EDsy EDyy
ve tavsiye dozlar1 her bir yabanci ot tiirii icin (MATCH, MELOF, SINAR ve
GALTR) yalniz bagina ve katki maddeleri ilave edilerek uygulanmistir. Ayrica
uygulama yapilmamis kontrol bitkileri de yer almigtir. Calisma 3 kez tekrarlanmig
olup denemede kullanilan dozlar ve katki maddeleri ile ilgili bilgiler Cizelge
3.12°de, denemelerin 6zellikleri de Cizelge 3.13’te sunulmustur.

Herbisit etkinliginin belirlenmesinde bitki kuru agirliklar1 baz alinmis ve sonuglar
bulgular kisminda verilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde, kontrol bitkilerinin
ortalama agirliklar1 % 100 olarak kabul edilmis ve buna bagli olarak herbisit
uygulanan bitkilerin agirliklar1 da yiizdeye ¢evrilmistir. Elde edilen % kuru agirlik
degerleri aracilifiyla herbisit etkinligi hesaplanmistir. % kuru agirlik degerleri,
varyans analizine tabi tutulmus (General Linear Model) ve ortalamalar Tukey testi
ile 0.05 6nem seviyesinde karsilastirilmigtir. Tiim faktorler ve bu faktorlerin
interaksiyonlar1 test edilmis ve SPSS 18 paket program kullamilmistir. Analiz

sonugclar1 her bir herbisit i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Cizelge 3.12. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina etkilerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitilen saksi caligmalarina  ait
uygulamalar
EDs EDy, Tavsiye dozu*
(0.3g/da) (0.8g/da) (1.5 g/da)
;T Yalniz EDs, Yalniz EDy, Yalniz tavsiye dozu
)
g EDs, + Bitkisel yag % 1 | EDy, + Bitkisel yag %1 TD +Bitkisel yag%l
=
E EDsy +Madeni yag % 1 EDy, +Madeni yag %1 TD +Madeni yag%]l
E EDs, +AS** giibresi %1 | EDyy + AS giibresi %1 TD +AS giibresi %1
= EDsj +Innogard 309 EDy +Innogard 309 TD +Innogard 309
EDs, EDy, Tavsiye dozu
g (1.5g/da) (4g/da) (12.5 g/da)
S
§ Yalniz EDs, Yalniz EDgg Yalniz tavsiye dozu
=
§ EDs, + Bitkisel yag %1 | EDq, + Bitkisel yag %1 | TD+Bitkisel yag %1
E EDs, +Madeni yag %1 EDy, +Madeni yag %1 TD +Madeni yag%]l
§ EDs, +AS giibresi %1 EDy, +AS giibresi %1 TD+AS giibresi %1
a EDs +Innogard 309 EDy, +Innogard 309 TD+Innogard 309
EDSO ED90 TaVSiye dozu
(30 ml/da) (80 ml/da) (160 ml/da)
E Yalniz EDs Yalniz EDy, Yalniz tavsiye dozu
g EDs, + Bitkisel yag %1 EDy, + Bitkisel yag %1 TD+Bitkisel yag %1
i"; EDs, +Madeni yag %! EDy, +Madeni yag %1 TD+Madeni yag %1
EDs, +AS giibresi %1 EDy, +AS giibresi %1 TD+AS giibresi %1
EDs, +Innogard 309 EDy, +Innogard 309 TD +Innogard 309

*TD: Tavsiye dozu ** AS: Amonyum Siilfat giibresi
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Cizelge 3.13. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligma ile ilgili bilgiler

Konular I. Deneme II. Deneme II1. Deneme
Kullanilan bitki sayisi 920 920 920
Tekerriir sayisi 5
Doz EDsy-EDg -Tavsiye dozu
Piiskiirtme hacmi 20 I/da
Su Kkalitesi Cesme
Meme tipi Yelpaze hiizmeli
ilaglama tarihi 16.11.2011 04.02.2012 29.03.2012

21.11.2011 10.02.2012 05.04.2012
(ilaglamadan 5 giin | (ilaglamadan 6 (ilaglamadan 7 giin
sonra) glin sonra) sonra)
28.11.2011 17.02.2012 12.04.2012
Gorsel (12 giin sonra) (13 giin sonra) (14 giin sonra)
degerlendirmeler
05.12.2011 24.02.2012 19.04.2012
(19 giin sonra) (21 giin sonra) (21 giin sonra)
12.12.2011 02.03.2012 26.04.2012
(26 giin sonra) (27 giin sonra) (28 giin sonra)
Yabanci ot hasati 12.12.2011 02.03.2012 26.04.2012

3.2.2. Tarla Denemeleri

Tarla denemeleri, genis yaprakli yabanci otlar ile bulasikligi bilinen arazilerde
yiiriitiilmiistiir. {lki Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde diger iki ¢alisma ise Aydm ili Bozdogan ilgesi Alamut
Koyt tretici kosullarinda iki farkli iiretim tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Tarla
kosullarinda  herbisit soliisyonuna katki maddeleri ilavesinin  herbisit

performansina olan etkilerinin arastirilmasina yonelik yapilan ¢aligmalarda soz
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konusu herbisitlerin ED5y-EDyy ve tavsiye dozlari kullanilmig olup, piiskiirtme
hacmi 30 1/da olarak uygulanmistir. Tarla denemelerinde herbisitlerin EDs, ve
EDy dozlar1 yalniz basina ve etkinligin arttirilmasi amaciyla katki maddeleri ilave
edilerek uygulanmistir. Tavsiye dozu ise katki maddeleri kullanilmaksizin yalniz
basina uygulanmistir. Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 4
tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Denemelerde kullanilan uygulamalar
Cizelge 3.14’te belirtilmistir. Uygulamalardan 4 hafta sonra her bir parselde 1
m” lik alandan yabanci otlar hasat edilerek yas ve kuru agirhiklari belirlenmistir.
Uretim sezonu sonunda uygulamalarin bugday verimine olan etkileri de
degerlendirilmis olup bunun igin her parselden 1 m*lik alandan basaklar hasat
edilerek harmanlanmig ve verim degerleri alinmistir. Ayrica her parselden elde
edilen danelerden 4 kez 100 adet bugday danesi sayilarak agirliklar1 kaydedilmis
ortalamalar1 alindiktan sonra 10 ile carpilarak 1000 dane agirlik degerleri
belirlenmistir.

Istatistiki analizde oncelikle “deneme” faktodrii test edilmistir. Istatistiki olarak
o6nemli bulundugu belirlenmis ve denemeler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Herbisitler ayr1 ayr1 analiz edilmis ve sonuglar, herbisitler bazinda
degerlendirilmistir. Yiriitillen denemelerde herbisit etkinliginin belirlenmesinde
bitki kuru agirhiklari baz alinmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde, kontrol
bitkilerinin ortalama agirliklar1 % 100 olarak kabul edilmis ve buna bagh olarak
ilach bitkilerin agirliklar1 da yiizdeye g¢evrilmistir. Elde edilen % kuru agirlik
degerleri araciligiyla herbisit etkinligi hesaplanmistir. % kuru agirhik degerleri,
varyans analizine tabi tutulmus (General Linear Model) ve ortalamalar Tukey testi
ile 0.05 6nem seviyesinde karsilagtirilmistir. Tiim faktorler ve bu faktorlerin
interaksiyonlar test edilmistir. Ayrica bugday verim ve 1000 dane degerleri
varyans analizine tabi tutulmus (ANOVA) ve ortalamalar Tukey testi ile 0.05
onem seviyesinde karsilastirilmistir. SPSS 18 paket program kullanilmigtir. Analiz
sonuglar1 her bir herbisit i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur. Elde edilen sonuglar bulgular
kisminda yer almistir.
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Cizelge 3.14. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen tarla denemelerine ait uygulamalar

Doz EDs, EDy, Tavsiye dozu*
Herbisitle (0.3g/da) (0.8g/da) (1.5 g/da)
Yalniz EDs, Yalniz EDgq
EDs, + Bitkisel yag %1 | EDy, + Bitkisel yag %1
] ] ] Yalniz tavsiye
Tribenuron | EDs, +Madeni yag %1 EDy, +Madeni yag %]l d
methyl — — ot
EDs, +AS giibresi %1 EDy, +AS giibresi %1
EDs +Innogard 309 EDy +Innogard 309
EDs, EDy, Tavsiye dozu
(1.5g/da) (4g/da) (12.5 g/da)
Yalniz EDs, Yalniz EDy,
Dicamba+ | EDs, + Bitkisel yag %1 | EDq, + Bitkisel yag %1
. ] - Yalniz tavsiye
triasulfuron | EDs, +Madeni yag %] EDy, +Madeni yag %1 q
ozu
EDs, +AS** giibresi %1 | EDgj +AS giibresi %1
EDs +Innogard 309 EDy, +Innogard 309
EDSO ED90 TaVSiye dozu
(30 ml/da) (80 ml/da) (160 ml/da)
Yalniz EDs, Yalnmiz EDy,
2,4-D amin | EDj, + Bitkisel yag %1 | EDy, + Bitkisel yag %1
) - Yalniz tavsiye
EDs, +tMadeni yag %1 EDy, +Madeni yag %1
dozu
ED50 +AS gﬁbresi %1 EDgo +AS gﬁbresi %1
EDs +Innogard 309 EDy +Innogard 309
Kontrol

*TD Tavsiye dozu **AS: Amonyum Siilfat giibresi
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Cizelge 3.15. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performansina olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen tarla denemeleri ile ilgili bilgiler

Konular I. Deneme II. Deneme II1. Deneme
ADU
Ziraat Fakiiltesi
Denemenin bulundugu yer Aydin ili, Bozdogan ilgesi, Aragtirma ve
Alamut Kéyii Uygulama
Ciftligi
Bir parselin biiyiikliigii 8m*2m 6m*2m 6m*2m
Parsel sayis1 34 34 34
Tekerriir 4
MATCH
MELOF
Calisilan yabanci otlar SINAR SINAR SINAR
GALTR
Doz EDs - EDy - Tavsiye dozu
Piiskiirtme hacmi 301/da
Su kalitesi Cesme suyu
Meme tipi Yelpaze hiizmeli
ilaclama tarihi 25.02.2012 25.02.2012 19.02.2012
01.03.2012 01.03.2012 27.02.2012
(llaglamadan 5 | (ilaglamadan 5 | (ilaglamadan 8
giin sonra) giin sonra) giin sonra)
07.03.2012 07.03.2012 05.03.2012
Girsel degerlendirmeler (11 glin sonra) | (11 giin sonra) | (15 giin sonra)
17.03.2012 17.03.2012 12.03.2012
(21 giin sonra) | (21 giin sonra) | (22 giin sonra)
22.03.2012 22.03.2012 20.03.2012
(26 giin sonra) | (26 giin sonra) | (30 giin sonra)
Yabanci ot hasati 22.03.2012 22.03.2012 20.03.2012
Yabanci ot hasatin yapildigi
2 1
alan (m°)
Basak hasat tarihi 10.06.2012 10.06.2012 12.06.2012
Basak hasat edilen alan (mz) 1
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4. BULGULAR

Bu boliimde, saksi galigmalari sonucunda herbisitlerin etkinligi tizerine farkl
plskiirtme hacmi ve su Kkalitesi etkinliginin, herbisitlerin etkili minimum
dozlarinin, meme tipi seciminin herbisit performansina olan etkisinin ve katki
maddeleri ilavesinin herbisit performansina olan etkisinin belirlenmesine iliskin

bulgular ile tarla denemelerine iligkin bulgular ana basliklarindan olugmaktadir.

4.1. Herbisit Performansi Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi
Etkinliginin Belirlenmesi

4.1.1. Tribenuron-methyl Performansi Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su
Kalitesi Etkinligi

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesine bagli olarak herbisit performansinin aragtirildigi
saks1 calisma sonuglari ele alindiginda; MATCH’nin % kuru agirhigr iizerine
birinci denemede doz, ikinci denemede ise su kalitesi, doz ve piliskiirtme hacmi
doz interaksiyonu énemlidir. MELOF % kuru agirlig1 iizerine piiskiirtme hacmi, su
kalitesi, piiskiirtme hacmi su kalitesi interaksiyonu birinci deneme ic¢in Snemli
bulunurken, piiskiirtme hacmi, doz ve piiskiirtme hacmi doz interaksiyonu ikinci
deneme sonuglarma gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tiim faktorler
SINAR ve GALTR i¢in ilk denemede 6nemsiz iken, ikinci denemede doz her iki
yabanci ot tiirii i¢in de istatistiki olarak dnemlidir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Tribenuron-methyl performansi iizerine piliskiirtme hacmi ve su
kalitesi etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 %

0.05)
ANOVA

Faktor MATCH MELOF SINAR GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Piiskiirtme hacmi 0.06 | 0.28 | 0.01 | 0.00 | 0.19 | 0.41 | 0.55 | 0.32
Su kalitesi 0.70 | 0.01 | 0.00 | 0.20 | 0.35 | 0.31 | 0.32 | 0.32
Doz 0.02 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.52 | 0.00
Piiskiirtme hacmi * Su kalitesi | 0.62 | 0.75 | 0.01 | 0.24 | 0.63 | 0.09 | 0.23 | 0.14
Piiskiirtme hacmi * Doz 0.27 | 0.00 | 0.06 | 0.01 | 0.23 | 0.09 | 0.33 | 0.24
Su kalitesi * Doz 0.35] 0.31 | 0.64 | 0.59 | 0.23 | 0.51 | 0.18 | 0.10
Piiskiirtme hacmi * Su kalitesi | 0.06 | 0.06 | 0.07 | 0.89 | 0.77 | 0.21 | 0.31 | 0.07
* Doz

Deneme 1 sonucunda, tribenuron-methyl etkili maddeli herbisit ele alindiginda;
puiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisitin etkinliginde sozii edilen yabanci
otlara olan etkisi Cizelge 4.2’de sunulmustur. MATCH miicadelesinde 20-40 1/da
su hacmi kosullarinda benzer etki saglanirken (% 85), 60 1/da su miktari ile elde
edilen etki daha disiik bulunmustur (% 67). Plskiirtme hacmi ve su kalitesi
MELOF i¢in onemli olup, c¢esme suyu kullanilarak yapilan ilaglamalarda
piiskiirtme hacmi 6nemsiz bulunurken, kanal-1 suyu kullaniminda 6nemlidir.
MATCH’nin aksine 40-60 1/da suda etki daha yiiksek bulunmustur. Denemede
genellikle kanal-1 suyu kullamldiginda etkiler daha diisiik olurken, bu etki
ozellikle 20 1/da su hacminde daha yiiksek olmustur. Ilaglamalarda ¢esme suyu
kullanilmasi durumunda MELOF ile miicadelede en yiliksek etki seviyesine
ulagilmis ve kanal-1 suyu uygulamasindan istatistiki olarak farkli bulunmustur.
Ayrica ilaclamada kanal-1 suyu kullanilmasi durumunda etkinin MELOF
miicadelesinde Onemli oldugu belirlenirken, herbisit diisiik piiskiirtme hacmi
(201/da) ile kullanmildiginda elde edilen etki seviyeleri diger uygulamalardan farkli
olup, tribenuron-methyl’in en iyi performans sergiledigi su miktarinin 40-60 1/da
olarak uygulandigi durumda elde edilmistir. GALTR ve SINAR miicadelesinde
puiskiirtme hacmi ve su kalitesinin tribenuron-methyl etkili maddeli herbisitin

etkinliginde yetersiz kalmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina
pliskiirtme hacmi ve su kalitesinin etkisi (Deneme 1)

Piiskiirtme hacmi % Kuru Agirhk ve Etki
(/da) Su Kalitesi MATCH MELOF
20 Cesme suyu 14.9 (% 85)* 18.1 (% 82)
Kanal-1 suyu 15.3 (% 85) 56.9 (% 40)
40 Cesme suyu 25.0 (% 75) 18.0 (% 82)
Kanal-1 suyu 14.5 (% 85) 24.7 (%75)
60 Cesme suyu 31.1 (% 69) 15.9 (% 84)
Kanal-1 suyu 34.2 (% 65) 30.1 (% 70)
Std. Hata 7.4 5.4

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Piiskiirtme hacmi  ve su kalitesi uygulamalarinin  tribenuron-methyl’in
performansina olan etkileri ikinci deneme sonuglarina gore ele alindiginda, tiim
yabanci ot tiirleri i¢in herbisit dozu 6nemli bulunurken, su kalitesinin yalnizca
MATCH igin istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir. Ve her iki su tipi
kullaniminda da herbisit MATCH miicadelesinde % 90 ve iizeri etki saglamistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina
piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhik ve Etki
MATCH MELOF
P“Sk“(r;g‘:)hacm‘ Su Kalitesi % Kuru Agirhk | % Kuru Agirhk
20 Cesme suyu 8.26 (% 92) 8.53 (% 91)
Kanal-2 suyu 5.68 (% 93) 10.72 (% 89)
40 Cesme suyu 8.50 (% 91) 11.61 (% 88)
Kanal-2 suyu 4.49 (% 96) 7.80 (% 92)
60 Cesme suyu 5.99 (% 94) 24.26 (% 76)
Kanal-2 suyu 3.91 (% 96) 16.98 (% 83)
Std. Hata 1.32 2.80
er . Cesme suyu 7.58 (% 92) ns
Sukalitesiort. e 212 suyu 4.69 (% 95) ns
Std. Hata 0.76

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

ns: onemsiz
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Ikinci deneme sonuglarma gore; MATCH ve MELOF miicadelesinde piiskiirtme
hacmi doz interaksiyonunun Onemli oldugu belirlenmis olup tiim doz ve
piiskiirtme hacmi kosullarinda MATCH i¢in etki seviyesinin % 90 ve iizerinde
oldugu belirlenmistir. Piiskiirtme hacmi ve doz interaksiyonu MELOF igin
degerlendirildiginde, herbisitin diisik su miktar1 (20-40 1/da) kosullarinda
uygulanmasi ile elde edilen seviyeleri % 90 olarak belirlenirken, 60 1/da su miktar1
ile daha diisiik etki saglanmistir. Bu durum 6zellikle herbisitin % 50 ve % 75
dozunda 6nemlidir. 60 1/da su miktar1 kullanildiginda elde edilen etki seviyelerinin
% 80 oldugu goriilmektedir. MELOF’in miicadelesinde herbisitin tavsiye dozu 20-
40 1/da su miktan1 ile uygulandiginda kabul edilebilir etki seviyesine ulasildigi
belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. MATCH ve MELOF miicadelesinde tribenuron-methyl performansina
pliskiirtme hacmi ve doz interaksiyonunun etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhk ve Etki
MATCH MELOF
Piiskiirtme Hacmi (I/da)
20 40 60 20 40 60
Doz (g/da)
13.1 0.9 2.2 15.5 2.9 10.5
% 25 (0.375)
(%2 87) | (%99) | (%98) | (%284) | (%97) | (% 89)
8.1 13.2 7.8 13.4 11.6 32.2
% 50 (0.75)
(292) | (BP87) | (%92) | (%87) | (%88) | (% 68)
4.7 8.8 6.3 6.4 16.1 26.0
% 75 (1.125)
(% 95) | (%91) | (%94) | (%94) | (%84) | (%T74)
1.9 2.9 33 3.0 8.0 13.7
Tavsiye dozu (1.5)
(98) | (%97) | (%97) | (%97) | (%92) | (% 86)
Std. Hata 1.8 3.9

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ikinci deneme sonuglarma gére; doz faktdriiniin tiim yabanci ot tiirleri icin dnemli
oldugu belirlenmistir. MATCH miicadelesinde herbisitin tiim dozlarmnimn % 90 ve
iizeri etki sagladigi, buna karsin MELOF’de ise kabul edilebilir etki seviyesinin
herbisitin tavsiye dozu ve en diisilk dozunun kullanildigi durumda elde edildigi,
SINAR kontroliinde ise herbisitin en diisiik dozu haricinde diger tiim doz
uygulamalariyla kabul edilebilir etki seviyesine ulastig1 belirlenmistir. Tribenuron-
methyl’in GALTR miicadelesinde yetersiz kaldigi, etki seviyesinin tavsiye dozu
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kullanildig1 durumda dahi s6z konusu yabanci ota karsi diisikk (% 76) oldugu
saptanmigtir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. MATCH, MELOF, SINAR ve GALTR miicadelesinde tribenuron-
methyl’in farkli doz serileri kullanilarak elde edilen % kuru agirlik
ve etki degerleri (Deneme 2)

% Kuru Agirhik ve Etki
Doz (g/da) MATCH MELOF SINAR GALTR
5.5b 9.6b 20.1 a 653a
% 25 (0.375)
(% 94)* (% 94) (% 80) (% 35)
9.7a 19.1 a 10.6 b 529a
% 50 (0.75)
(% 90) (% 81) (% 89) (% 47)
6.6 ab 16.1 ab 6.1b 36.5b
% 75 (1.125)
(% 93) (% 84) (% 94) (% 63)
2.7b 82b 5.8b 24.1b
Tavsiye dozu (1.5)
(% 97) (% 92) (% 94) (% 76)
Std. Hata 1.1 2.3 1.6 3.6

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Tribenuron-methyl uygulamasiin yabanci otlar {izerindeki performansi her iki
deneme sonuglaria gore ele alindiginda, MATCH ve MELOF miicadelesinde su
kalitesinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ancak her iki kalitesinde (¢esme-kanal)
kullaniminda da MATCH miicadelesinde % 90 etki seviyesine ulagilmistir. Diger
yabanci ot tiirleri i¢in su kalitesinin etki bakimindan birbirinden farkli olmadig:
belirlenmistir. Herbisitin diigiik su miktar1 ile uygulanmast MATCH ve MELOF
ile miicadelede etkinligi arttirici bir faktor olarak kargimiza ¢ikmistir. Doz ele
alindiginda ise tlim yabanci ot tiirleri i¢in 6nemli olup, GALTR miicadelesinde

herbisitin etkisinin diigiik oldugu belirlenmistir.
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4.1.2. Dicamba+triasulfuron Performansi Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su
Kalitesi Etkinligi

Dicamba+triasulfuron  etkinliginin  artirnlmasina  yonelik  yapilan  saksi
caligmalarinda piiskiirtme hacmi ve su kalitesi uygulamalarinin etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglarima iligkin veriler Cizelge 4.6’da belirtilmistir.
MATCH’nin miicadelesinde etkinlik yoniinden onemli bulunan faktorler ilk
denemede yalnizca piiskiirtme hacmi, ikinci denemede ise tiim faktdrler ve
bunlarin interaksiyonlari 6nemlidir. MELOF % kuru agirligina olan etki ele
alindiginda doz, su kalitesi doz interaksiyonu ile piiskiirtme hacmi su kalitesi doz
interaksiyonu ilk denemede 6nemli bulunurken, ikinci denemede piiskiirtme hacmi
ve su kalitesinin MELOF’a kars1 etkinlik bakimindan istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir. SINAR ile miicadelede Onemli olan faktoriin birinci
denemede yalnizca piiskiirtme hacmi, buna karsin ¢alismanin tekrarinda ise doz
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Dicamba+triasulfuron’un GALTR
miicadelesinde ise ilk denemede doz, ikinci denemede ise piiskiirtme hacmi, su
kalitesi, doz ve piskirtme hacmi doz interaksiyonunun Onemli oldugu

saptanmigtir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Dicamba+triasulfuron performansi iizerine piiskiirtme hacmi ve su
kalitesi etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 % 0.05)

ANOVA
Faktor MATCH | MELOF | SINAR GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Piiskiirtme hacmi 0.00 | 0.00 | 0.80 | 0.02 | 0.00 | 0.06 | 0.36 | 0.01
Su kalitesi 031 0.02] 0.11 | 0.02 | 066 | 045 | 0.69 | 0.00
Doz 030 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Piskiirtme hacmi * Su kalitesi | 17 | 9,00 | 0.08 | 0.89 | 0.09 | 0.80 | 0.37 | 0.33
Piiskiirtme hacmi * Doz 0.86 | 0.00| 0.15| 0.10 | 0.65 | 044 | 0.91 | 0.04
Su kalitesi * Doz 061 | 0.02] 0.01| 056 | 063 | 049 | 0.82 | 0.10
Piiskiirtme hacmi * Su kalitesi
D 051 | 0.00 | 0.01 | 022 | 0.10 | 092 | 057 | 0.84

0Z

Yiiriitiilen birinci deneme sonuglarina goére, MATCH ve SINAR kontroliinde

piiskiirtme hacmi 6nemli bulunmustur. Piiskiirtme hacmi verileri ele alindiginda,
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MATCH igin etkili bulunan su miktar1 20-40 1/da olarak belirlenmis, en diisiik etki
seviyesinin ise herbisitin 60 1/da su miktar1 ile uygulanmasiyla elde edilmistir.
SINAR i¢in su miktarinin 6nemi ele alindiginda, bu yabanci otun kontroliinde en
yiiksek etki (% 85) herbisitin 20 1/da su miktar1 ile uygulanmasi neticesinde
olusmus, herbisitin 60 1/da olacak sekilde uygulanmasiyla elde edilen etki seviyesi
ise % 76 olarak belirlenmistir. En diisiik etki seviyesi herbisitin 40 1/da su miktari
uygulamasiyla olugmustur (% 65) (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. MATCH ve SINAR miicadelesinde piiskiirtme hacminin
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirhik ve Etki
Piiskiirtme hacmi (I/da)
MATCH SINAR
20 13.8b (% 86)* 14.6¢ (% 85)
40 22.6b (% 77) 34.6a (% 65)
60 54.6a (% 45) 23.7b (% 76)
Std. Hata 7.3 2.7

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Birinci deneme sonuglarina gére, MELOF ve GALTR miicadelesinde kullanilan
herbisitin dozlar1 6nemli bulunmustur. MELOF i¢in en yiiksek etki seviyesi
herbisitin tavsiye dozu kullanildiginda elde edilmis ve % 83 olarak belirlenmistir.
MELOF’in kontroliinde herbisitin onerilen dozunun % 75’1 (9.375 g/da)
uygulandiginda % 82 etki elde edilmis ve tavsiye doz ile hemen hemen ayni etkiyi
saglamistir. GALTR miicadelesinde herbisitin % 75 dozu kullanildigr durumda
elde edilen etki (% 70) olarak belirlenmis olsa da her iki yabanci otun kontroliinde
kabul edilebilir bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Dicamba-+triasulfuron’nun farkli doz serileri kullanildiginda MELOF
ve GALTR miicadelesinde elde edilen kuru agirlik ve etki degerleri
(%) (Deneme 1)

% Kuru Agirhik ve Etki
Doz (g/da) MELOF GALTR
% 25 (3.125) 30.6 a (% 69)* 75.0 a (% 25)
% 50 (6.25) 25.1 ab (% 75) 58.1 ab (% 42)
% 75 (9.375) 18.3 ab (% 82) 299b (% 70)
Tavsiye dozu (12.5) 17.2b (% 83) 51.6 ab (% 48)
Std. Hata 24 7.7

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Birinci deneme sonucunda MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi
doz interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmus ve tavsiye dozu ¢esme suyu
ile kullanildiginda daha iyi etki gostermistir. Diigiik piiskiirtme hacmi (20 1/da)
diger uygulamalardan farkl bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun dicamba+triasulfuron’un performansina etkisi

(Deneme 1)
MELOF % Kuru Agirhk ve Etki
Piiskiirtme hacmi
Vam 20 40 60
Doz (g/da) Cesme | Kanal-1 | Cesme | Kanal-1 | Cesme | Kanal-1
317 234 326 297 2.4 491
%25@3125) | g ey | w72) | %67 | %70) | (%88) | (%51)
19.0 305 19.0 252 243 326
% 50 (6.25) @%81) | %69 | @%81) | %75 | @%716) | %717
313 14.9 231 210 16.1 37
% 750375 1 g 60) | (%85 | (%77) | (%79) | (%84) | (%96)
Tavsiye dozu 14.4 95 103 305 16.5 219
(12.5) %85) | (%90) | (%90) | (%69 | %83) | (%78)
Std. Hata 5.8

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin dicamba+triasulfuron performansina olan etkisi
ikinci deneme sonuglari i¢in ele alindiginda, tiim faktorlerin MATCH i¢in 6nemli
oldugu belirlenmistir. Yiiksek piiskiirtme hacmi (60 1/da) kosullarinda herbisitin
tiim dozlar yiiksek etki saglamistir. Bu etki kanal-2 veya ¢cesme suyu kullanimina
bakilmaksizin % 98 ve iizeri olarak kaydedilmistir. Herbisitin diisiik dozu (% 25)
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diisilk su miktar1 ile kullanildiginda elde edilen etki seviyesi cesme suyu ile
yapilan uygulamada % 64 olarak belirlenirken, kanal-2 suyu ile kullanildiginda
etkinin % 92’ye yiikseldigi belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun dicamba+triasulfuron’un performansina etkisi

(Deneme 2)
MATCH 20 I/da 40 I/da 60 l/da
Doz Cesme | Kanal-2 | Cesme | Kanal-2 | Cesme | Kanal-2
% 25 (3.125) 359 7.8 0.5 0.8 0.8 1.0
(% 64)* | (% 92) (% 99) (% 99) (% 99) (% 99)
% 50 (6.25) 8.2 0.7 32 4.5 1.4 0.5
(% 92) (% 99) (% 97) (% 95) (% 99) (% 99)
% 75 (9.375) 1.5 1.2 1.8 2.2 1.4 2.0
(% 98) (% 99) (% 98) (% 98) (% 99) (% 98)
Tavsiye dozu 0.7 0.8 0.6 1.1 0.6 0.3
(12.5) (% 99) (% 99) (% 99) (% 99) (% 99) (% 99)
Std.Hata 2.9

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

fkinci denemede dicamba+triasulfuron’un MELOF’in kontroliindeki performansi
ele alindiginda, piiskiirtme hacmi ve su kalitesi faktorleri dnemli bulunmustur.
Herbisitin diisiik dozlarinin yiiksek piiskiirtme hacmi ile (40-60 1/da) uygulanmasi
durumunda etki seviyesinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Herbisitin % 25
dozu 20 I/da su ile uygulandiginda elde edilen etki seviyesi % 74 olurken, yiiksek
su miktar1 (60 1/da) kosullarinda bu etki % 95’e yiikselmistir. Fakat herbisitin %
50-75 ve tavsiye dozlarmin etkisi, bu durumun tersine olup diisiik piiskiirtme
hacmi ile uygulandiginda (20 1/da) en yiiksek etki seviyesine ulasilmistir.
Piiskiirtme hacmi 6énemli olup en yiiksek etki seviyesi herbisitin 40 1/da su miktar
ile uygulandig1 kosullarda elde edilmistir. MELOF miicadelesinde su kaliteside
o6nemli bulunmus ve dicamba+triasulfuron performansi kanal-2 suyu ile en iyi

etkiyi gostermistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhk ve Etki
Piiskiirtme o .

hacmi (I/da) MELOF Su kalitesi MELOF
esme 11.0 % 89
20 9.1ab (% 91)* Ces (% 89)
Kanal-2 7.2 (% 93)
esme 6.8 % 93
40 5.4b (% 95) Ces (% 93)
Kanal-2 4.1 (% 96)
esme 12.6 % 87
60 10.4a (% 90) Ces (% 87)
Kanal-2 8.1 (% 92)

Std.Hata 1.3 1.9

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

GALTR’un miicadelesinde dicamba+triasulfuron’nun performansi yapilan
uygulamalarin hi¢ birinde kabul edilebilir etki seviyesi gostermemistir (Cizelge
4.12).

Cizelge 4.12. GALTR miicadelesinde piskiirtme hacmi ve su kalitesinin
dicamba+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2)

GALTR % Kur % Kur
Piiskiirtme ;-lr‘l‘ﬂ? %FEtki | Su Kalitesi ;,lr‘l‘ﬂf % Etki
hacmi (I/da) & &
Cesme 38.4 (% 62)
ES
20 2996 (%70) Kanal-3 214 (% 79)
Cesme 40.5 (% 60)
40 37.0.ab (% 63) Kanal-3 336 (% 66)
Cesme 453 (% 55)
60 42.1a (% 58) Kanal-3 39.0 (% 61)
Std. Hata 2.9 4.0

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

GALTR igin piiskiirtme hacmi ve doz arasindaki interaksiyonda herbisitin tavsiye
dozunun kullanildig1 durumda en yiiksek etki seviyesi elde edilmistir. Bu etki %
84 olarak belirlenirken, piiskiirtme hacmi seviyesi yiikseldik¢e herbisitin tavsiye
dozu uygulamalarinda etkisinin diistiigii belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. GALTR miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve doz interaksiyonunun
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2)

GALTR % Kuru Agirhk ve Etki
Piiskiirtme hacmi (I/da) 20 40 60
% 25 (3.125) 62.0 (% 38)* 63.4 (% 37) 55.4 (% 45)
% 50 (6.25) 23.4 (% 77) 33.7 (% 66) 53.6 (% 46)
% 75 (9.375) 18.2 (% 82) 33.9 (% 66) 29.0 (% 71)
Tavsiye dozu (12.5) 15.8 (% 84) 17.2 (% 83) 30.4 (% 70)
Std. Hata 5.7

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar icin % etkileri belirtmektedir.

4.1.3. 2,4-D amin Performans1 Uzerine Piiskiirtme Hacmi ve Su Kalitesi
Etkinligi

Sakst kosullarinda piiskiirtme hacmi ve su kalitesi kullaniminin 2,4-D amin’in
performansina olan etkisi ile ilgili yiiriitillen birinci deneme sonuglar1 ele
alindiginda, piiskiirtme hacmi GALTR haricindeki {i¢ yabanci ot tiirii iginde
onemli bulunmustur. Ayrica su kalitesi SINAR ve GALTR miicadelesinde dnemli
olup doz yalnizca MATCH i¢in 6nemli bulunmustur. Herbisit dozunun, piiskiirtme
hacmi ve su kalitesi ile olan interaksiyonunun MELOF i¢in 6nemli oldugu

belirlenmistir.

fkinci deneme sonuglarma gére herbisit performansi ele alindiginda, piiskiirtme
hacmi MATCH, su kalitesi ise SINAR i¢in 6nemli bulunmustur. Doz faktoriiniin
GALTR haricindeki diger ti¢ yabanci ot tiirli i¢in de dnemli oldugu saptanmustir.
Piiskiirtme hacminin su kalitesi ve doz ile olan interaksiyonu MATCH i¢in 6nemli
olup, MELOF i¢in piiskiirtme hacmi ile doz interaksiyonu énemli bulunmustur
(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. 2,4-D amin performansi iizerine piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 % 0.05)

ANOVA
Faktor MATCH | MELOF | SINAR | GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Piiskiirtme hacmi 0.00 | 0.00 | 0.02 [ 0.19 [ 0.00 | 0.30 | 0.07 | 0.14
Su Kalitesi 040 | 0.28 [ 0.10 | 0.57 | 0.04 | 0.04 | 0.00 | 0.76
Doz 0.04 | 0.00 | 0.47 | 0.01 | 0.14 | 0.00 | 0.79 | 0.46
Piiskiirtme hacmi * Su kalitesi | 0.83 | 0.01 | 0.65 | 0.26 | 0.96 | 0.86 | 0.65 | 0.74
Piiskiirtme hacmi * Doz 0.71 | 0.05 | 0.02 | 0.00 | 0.64 | 0.06 | 0.07 | 0.64
Su Kalitesi * Doz 0.24 | 0.36 | 0.01 | 0.94 | 0.66 | 0.84 | 0.36 | 0.66
E‘gg‘;ﬂme hacmi * Su kalitesi | o 77 | 015 | 0.46 | 0.72 | 0.06 | 0.11 | 0.12 | 0.84

Birinci deneme sonuglarina gore, 2,4-D amin diisiik su miktar1 (20 1/da, 40 1/da) ile
uygulandiginda en yiiksek etki seviyesine ulasilirken, artan doz serilerine bagh
olarak da etkide artigin oldugu belirlenmistir. Ancak kabul edilebilir etkinin hi¢ bir
kosulda elde edilemedigi, herbisitin tavsiye dozu kullanildig1 durumda dahi % 69
etki seviyesinde kaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve dozun 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirhk ve Etki

Puskiirtme |y \ by % Etki | Doz (ml/da) | MATCH % Etki
hacmi (I/da)

20 3790 (% 62)* 40 60.5 a (% 39)

40 298 b (% 70) 80 50.3 ab (% 50)

60 69.7 a (% 30) 120 41.8 ab (% 58)

Std. Hata 6.4 160 30.7 b (% 69)

Std. Hata 7.4

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

MELOF miicadelesinde onemli bulunan faktorler degerlendirildiginde, 2,4-D
amin’in 60 1/da su miktar ile uygulanmasi durumunda diger su miktarlarina gore
etki daha yiiksek bulunmustur. Elde edilen etki seviyesi % 77 olarak belirlenmis
ve diger piiskiirtme hacmi seviyelerinden farkli bulunmustur. Benzer durum
piiskiirtme hacmi ve doz interaksiyonlari ele alindiginda da kargimiza ¢ikmakta
olup, herbisitin yiiksek dozlar yiiksek su miktari ile daha yiiksek etki saglamistir
(Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. MELOF miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun 2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 1)

MELOF % Kuru Agirhk ve Etki
Su Kkalitesi Cesme Kanal-1
Piiskiirtme
hacmi (/da) 20 40 60 20 40 60
Doz (ml/da) 26.0 26.8 22.3 39.2 454 42.6
40 (% 74)* (% 73) (% 88) (% 61) (% 55) (% 57)
30 26.4 214 19.8 53.2 26.4 46.2
(% 74) (% 79) (% 80) (% 47) (% 74) (% 54)
120 334 27.2 17.3 37.5 35.1 8.7
(% 77) (% 73) (% 83) (% 62) (% 65) (% 91)
160 39.6 54.5 10.7 12.4 35.5 16.1
(% 60) (% 45) (% 89) (% 88) (% 64) (% 84)
Std. Hata 8.9

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

2,4-D amin herbisitinin SINAR miicadelesindeki performansi {izerine piiskiirtme
hacmi ve su kalitesi 6nemli bulunmustur. En yiiksek etki diisiik su miktari
kullanildiginda elde edilmis olup istatistiki olarak diger su miktar1 seviyelerinden
farkli bulunmustur. Ayrica herbisit kanal-1 suyu ile uygulandiginda % 91°lik etki
seviyesi ile cesme suyundan farklhidir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. SINAR miicadelesinde piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin 2,4-D
amin performansina olan etkisi (Deneme 1)

SINAR
% Kuru Agirlik ve Etki Std. Hata
Piiskiirtme hacmi (I/da)

20 6.6b (% 93)*

40 16.5a (% 83) 1.9

60 10.7 ab (% 89)

Su Kkalitesi

Cesme 13.6 a (% 86) 15
Kanal-1 89a (% 91)

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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2,4-D amin’in MATCH kontroliindeki performansi ele alindiginda, herbisitin tim

kosullarda etkisinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. MATCH miicadelesinde piiskiirtme hacmi su kalitesi ve doz
interaksiyonunun 2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 2)

MATCH % Kuru Agirlik ve Etki
Piiskiirtme
hacmi (I/da) 20 40 60
Doz (ml/da) Cesme Kanal-2 Cesme Kanal-2 Cesme | Kanal-2
40 83.5 64.0 52.8 47.7 45.1 50.8
(% 16)* (% 36) (% 47) (% 52) (% 55) (% 49)
80 81.6 57.1 57.2 79.0 31.7 42.3
(% 18) (% 43) (% 43) (% 21) (% 68) (% 58)
120 96.4 81.7 534 91.1 45.6 49.9
(% 4) (% 18) (% 47) (% 9) (% 54) (% 50)
160 35.9 53.6 41.5 63.5 40.4 33.7
(% 64) (% 46) (% 58) (% 36) (% 60) (% 66)
Std. Hata 9.2

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

SINAR iizerine herbisitin performansi degerlendirildiginde tim dozlarda ¢esme
suyu kullanilmas: ile elde edilen etki seviyeleri kanal-3 suyuna gore daha yiiksek
etki gostermistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. SINAR miicadelesinde su kalitesi ve doz’un 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 2)

SINAR % Kuru Agirlik ve Etki
Doz (ml/da) Cesme Kanal-3
40 24.3 (% 76)* 33.2 (% 67)
80 21.0 (% 79) 243 (% 76)
120 16.0 (% 84) 21.5 (% 78)
160 11.4 (% 89) 14.6 (% 85)
Std. Hata 2.2 3.6

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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4.2. Herbisitlerin Etkili Minimum Dozlarinin Belirlenmesi

Analiz sonucunda elde edilen EDsyve EDog degerleri ortalamalar1 Cizelge 4.20°de
belirtilmistir. Elde edilen bu doz serileri daha sonraki ¢alismalarda kullanilacak

olan dozlar1 da olusturmustur.

Cizelge 4.20. Herbisitlerin EDsy- EDgy- tavsiye doz serileri

Onerilen Doz
Herbisitler EDs, ortalama EDy, ortalama
(%100)
0.3 g/da 0.8 g/da
Tribenuron-methyl 1.5 g/da
% 20 orani % 54 orani
Dicamba 1.5 g/da 4.0 g/da
12.5 g/da
+ triasulfuron % 12 orani % 32 orani
30 ml/da 80 ml/da
2,4-D-amin 160 ml/da
% 19 orani % 50 orani

4.3. Herbisit Performansina Meme Tipi Seciminin EtKkisi

Etkili minimum doz g¢alismalar1 sonucunda elde edilen her bir herbisitin EDs, ve
EDyy dozlan ile tavsiye dozlar yelpaze hiizmeli meme ve konik hiizmeli meme
tipi ile uygulanmis, meme tipi seciminin MATCH, MELOF, SINAR ve GALT'R’a
olan etkisi ile ilgili ANOVA degerleri Cizelge 4.21°de sunulmustur. Analizde
oncelikle deneme faktorii test edilmis ve istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve bu

nedenle yapilan denemeler birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir.

4.3.1. Tribenuron-methyl Performans1 Uzerine Meme Tipi Seciminin
Etkinligi

Tribenuron-methyl’in performansi iizerine farkli meme tipi seciminin etkinliginin
degerlendirildigi ¢alisma sonuglarina gére, MATCH igin meme tipi se¢iminin her
iki deneme kosullarinda 6nemli oldugu, doz ve meme tipi ile doz interaksiyonunun
ise yalnizca ikinci deneme kosullarinda 6nemli oldugu belirlenmistir. Analiz
sonuglart MELOF i¢in ele alindiginda, her iki ¢alismada da yine meme tipi
etkinlik yoniinden istatistiki olarak dnemli bulunmustur. SINAR i¢in yiiriitiilen ilk

denemede faktorler dnemli bulunmazken, ikinci deneme sonuglarina gore tiim
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faktorler 6nemli olmustur. GALTR un % kuru agirlig: lizerine meme tipi ve doz

faktorlerinin 6nemli oldugu her iki denemede de belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Tribenuron-methyl’in performansi iizerine meme tipi se¢iminin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 % 0.05)
(Deneme 1-2)

ANOVA
Faktor MATCH MELOF SINAR GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Meme tipi 0.01 0.00 | 0.01 0.00 | 0.37 0.01 0.05 0.00
Doz 0.20 0.00 | 0.01 000 052| 0.00| 0.04| 0.00
Meme tipi * Doz 0.27 0.00 | 0.33 0.02 | 0.12| 0.00 | 0.09 0.00

Birinci denemede elde edilen sonuglar ele alindiginda, MATCH, MELOF ve
GALTR miicadelesinde meme tipinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Kullanilan
meme tipi MATCH miicadelesinde tribenuron-methyl’in etkinligi lizerinde her ne
kadar 6nemli olsa da her iki meme tipiyle elde edilen etki seviyeleri % 97 ve {izeri
olarak belirlenmistir. Sonuglar MELOF ve GALTR yabanci ot tiirleri igin ele
alindiginda ise konik hiizmeli meme ile yapilan uygulamalarin sonucunda elde
edilen etki seviyelerinin (MELOF ve GALTR i¢in sirasiyla % 90 ve 81) yelpaze
hiizmeli memeden (MELOF ve GALTR igcin sirastyla % 81 ve 71) yiiksek oldugu
belirlenmistir. SINAR miicadelesinde ise etki her iki meme tipinde de % 97
seviyesinde olmustur. Meme tipi ile doz interaksiyonu MELOF ve GALTR i¢in
onemli bulunmustur. Her iki yabanci ot tiirii i¢cinde herbisitin EDsy ve EDgg dozu
konik hiizmeli meme ile yapilan ilaglamada daha yiiksek etki saglamis ve

istatistiksel olarak yelpaze hiizmeli memeden farkli bulunmustur (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Tribenuron-methyl’in performansi lizerine meme tipi ve doz
interaksiyonunun etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirlik ve Etki
Meme tipi Doz (g/da)
MATCH MELOF SINAR GALTR

0.3 24.3 (% 76) 34.2 (% 58)

Yelpaze 3.0a 2.8a
hiizmeli meme | 08 @oryx | 2L2#T) | (g 97 | 398(%60)
1.5 10.7 (% 89) 12.6 (% 87)
0.3 16.1 (% 84) 19.8 (% 80)

Konik 1.6b 2.1a
hiizmeli meme 0.8 (% 98) 7.3 (% 93) (% 98) 204 (% 80)
1.5 6.9 (% 93) 17.9 (% 82)

Std. Hata 04 35 0.5 5.7

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Meme tipi secimine bagli olarak tribenuron-methyl’in performansinin
degerlendirildigi ikinci c¢alisma sonuglar1 Cizelge 4.23’de belirtilmis olup
herbisitin diisiik dozlarinin kullanildigi durumda tiim yabanci otlara karst en
yiiksek etki konik hiizmeli meme ile saglanmistir. EDsy dozunda meme tipi tiim
yabanci otlar i¢in Onemli bulunmustur. Ancak EDgy dozunun kullanilmasi
durumunda MATCH ve SINAR miicadelesinde herbisitin en yiiksek etki degeri
konik hiizmeli memeden elde edilmis olsa da bu fark istatistiksel olarak 6nemli
degildir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Tribenuron-methyl’in performansi {izerine meme tipi ve doz
interaksiyonunun etkisi (Deneme 2)

.. Doz % Kuru Agirhik ve Etki
Meme tipi
(g/da) MATCH MELOF SINAR GALTR
03 100.0 41.3 52.0 52.7
. (% 0)* (% 58) (% 48) (% 47)
Yelpaze 0.8 15.1 34.7 8.0 25.4
hiizmeli meme ’ (% 85) (% 65) (% 92) (% 75)
L5 7.0 5.3 1.2 5.4
: (% 93) (% 95) (% 99) (% 95)
0.3 9.5 12.3 2.6 22.6
. (% 90) (% 88) (% 97) (% 77)
Konik 0.8 1.4 10.8 3.7 10.5
hiizmeli meme ’ (% 99) (% 89) (% 96) (% 89)
L5 1.5 5.8 1.2 7.4
: (% 98) (% 94) (% 99) (% 93)
Std. Hata 9.6 5.3 7.2 4.1

*Parantez i¢indeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.



71

4.3.2. Dicamba+triasulfuron Performansi Uzerine Meme Tipi Se¢iminin
Etkinligi

Meme tipi se¢imine bagli olarak dicamba-+triasulfuron’un performansi birinci
deneme sonuglarinda, MATCH ve MELOF i¢in yalnizca doz faktdrii onemli
bulunurken, SINAR ve GALTR’da ise meme tipi ve doz faktorleri dnemli
bulunmustur. Ancak ikinci deneme kosullarinda GALTR haricindeki diger yabanci
ot tiirleri i¢in tiim faktorler 6nemlidir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Dicamba+triasulfuron’nun performansi {izerine meme tipi
kullaniminin etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F
olasiliklar1 % 0.05) (Deneme 1-2)

ANOVA
Faktor MATCH MELOF SINAR GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Meme tipi 0.29 | 0.00 0.15 0.00 | 0.01 0.00 | 0.00 | 0.01
Doz 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Meme tipi * Doz 0.60 | 0.00 0.23 0.00 | 024 | 0.00 | 0.09 | 0.34

Birinci deneme sonuglari ele alindiginda, MATCH % kuru agirligi {izerine en
yiiksek etki herbisitin tavsiye dozu uygulandiginda elde edilmis olmasina karsin
EDyy dozundan farksizdir. Her iki doz ile elde edilen etki seviyesi MATCH i¢in %
93 ve lzeri olarak belirlenmistir. Doz faktdrii MELOF kontroliinde 6nemli olup
tavsiye dozu ile elde edilen etki diger dozlardan yiiksek bulunmus ve istatistiki
olarak onemlidir. SINAR ve GALTR i¢in tavsiye dozu diger dozlardan énemlidir.
Her iki yabanci ot tiirii icin meme tipi 6nemli olup, konik hiizmeli meme ile elde

edilen etki yelpaze hiizmeli memeden yiiksektir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Dicamba-+triasulfuron’un performansi ilizerine meme tipi ve dozun
etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirlik ve Etki
Doz (g/da) MATCH MELOF SINAR GALTR
15 55.7a 713 a 240a 440 a
) (% 44)* (% 29) (% 76) (% 66)
4.0 740 28.7b 14.5 ab 39.1a
) (% 93) (% 71) (% 85) (% 61)
12.5 1.7b 85¢ 35b 1560
) (% 98) (% 91) (% 96) (% 84)
Std. Hata 32 4.7 3.6 4.9
Meme tipi ns ns
Yelpaze 19.7 a 439a
hiizmeli meme (% 80) (% 66)
Konik 83b 219b
hiizmeli meme (% 92) (% 78)
Std. Hata 2.97 4.06

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
ns: Onemsiz

Ikinci deneme sonuclart ele alindiginda, dicamba+triasulfuron’un EDsy dozu (1.5
g/da) kullanildiginda en yiiksek etki tiim yabanci ot tiirleri i¢in yelpaze hiizmeli
meme ile saglanmig ve konik hiizmeli memeden farkli bulunmustur. EDg, dozu (4
g/da) kullanildiginda, MATCH % kuru agirliginda etki bakimindan her ne kadar
konik hiizmeli meme tipi ile elde edilen etkiden daha yiiksek sonug¢ elde edilmis
olsa da iki meme tipinin birbirinden farksiz oldugu belirlenmistir. MELOF
iizerinde yelpaze hiizmeli meme tipi ile yiiksek etki saglanirken, SINAR i¢in bu
durumun tersi sonug elde edilmistir. Tavsiye dozlarinin (12.5 g/da) meme tipi ile
olan iliskisi incelendiginde, MATCH i¢in meme tipinin 6nemli olmadig: ve her iki
meme tipi kullanilmasiyla % 97 ve {izeri etki elde edildigi belirlenmistir. Ancak
MELOF ve SINAR i¢in meme tipi se¢iminin doza bagli olarak degistigi ve tavsiye
dozun yelpaze hiizmeli meme ile uygulanmasi durumunda daha yiiksek etki
saglandig1 ve bunun da istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. GALTR i¢in
doz meme interaksiyonu 6nemli olmayip en yiiksek etki yelpaze hiizmeli meme ile
(% 80) elde edilirken, doz bakimindan yapilan degerlendirmede ise ED5, dozu en

diisiik etki seviyesi ile diger dozlardan farkli bulunmustur (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Dicamba-+triasulfuron’un performansi iizerine meme tipi doz
interaksiyonunun etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhik ve Etki
Doz MATCH | MELOF SINAR GALTR
Meme tipi (g/da)
15 | gar | @8 | @ | @
(4 (4] (0} 0
hﬁzﬁiﬁﬁzme 40 6.6 9.4 14.5 16.7
. (% 93) (% 91) (% 85) (% 83)
2.9 4.9 37 174
12.5 (% 97) (% 95) (% 96) (% 83)
s 88.6 45.3 50.5 34.8
’ (% 11) (% 55) (% 49) (% 65)
Konik 40 2.7 13.9 9.1 25.3
hiizmeli meme : (% 97) (% 86) (% 89) (% 75)
1.7 73 9.4 19.2
12.5 (% 98) (% 93) (% 91) (% 81)
Std. Hata 22 1.4 2.1 27

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

4.3.3. 2,4-D amin Performansi Uzerine Meme Tipi Seciminin Etkinligi

MELOF ve SINAR miicadelesinde meme tipi ve doz her iki ¢alisma sonuglarina
gore onemli bulunurken, MATCH i¢in yalnizca ilk denemede doz faktdriiniin
onemli oldugu, GALTR i¢in ise dozun her iki ¢alisma sonucunda da Onemsiz
oldugu belirlenmistir. Meme tipi ve doz interaksiyonu MATCH haricindeki diger
yabanci ot tiirleri i¢in ikinci deneme sonuglarina goére Onemli bulunmustur
(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. 2,4-D amin performansi iizerine meme tipi se¢iminin etkinligi ile
ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05) (Deneme 1-2)

ANOVA
Faktor MATCH MELOF SINAR GALTR
Deneme 1 2 1 2 1 2 1 2
Meme tipi 0.32 0.13 0.00 | 0.18 0.00 | 036 | 0.68 0.00
Doz 0.00 034 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.49 0.26
Meme tipi * Doz 0.27 0.06 0.38 0.00 | 0.02| 0.00| 022 0.00

2,4-D’nin farkli meme tipi ile uygulanmasinin MATCH ve MELOF % kuru
agirligr lizerine olan etkileri Cizelge 4.28’de belirtilmis olup, her iki yabanci ot
tiiriinde de tavsiye doz kosullarinda yabanci otlar daha duyarli bulunmus ve elde
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edilen etkinin sirasiyla % 71 ve 82 oldugu belirlenmistir. MELOF i¢in konik
hiizmeli meme % 70 etki seviyesi ile yelpaze hiizmeli memeden farkl

bulunmustur.

Cizelge 4.28. MATCH ve MELOF miicadelesinde meme tipi ve dozun 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1)

Faktor % Kuru Agirhk ve Etki
Doz (ml/da) MATCH MELOF
30 68.1a (% 32)* 713 a (% 29)
80 553a (% 45) 309D (% 69)
160 28.7b (% 71) 18.2Db (% 82)
Std. Hata 4.4 3.7
Meme tipi ns
Yelpaze hiizmeli meme - 50.1a (% 50)
Konik hiizmeli meme - 30.1b (% 70)
Std. Hata 3.0

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
ns: Onemsiz

Meme tipi ve doz interaksiyonu yalnizca SINAR i¢in 6nemli bulunmustur.
Herbisitin EDsy dozu konik hiizmeli meme tipi ile uygulandiginda daha yiiksek
etki saglanmis ve farkli bulunmustur. Herbisitin EDgy ve tavsiye dozu kullanildig:
durumda ise konik hiizmeli meme ile elde edilen etki yiiksek olsa da istatistiki
olarak yelpaze hiizmeli meme ile farkli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. SINAR miicadelesinde meme tipi se¢iminin 2,4-D amin
performansina etkisi

M .. SINAR
eme il Doz (ml/da) % Kuru Agirhk ve Etki

30 489a (% 51)*
Yelpaze hiizmeli meme 80 253D (% 75)
160 11.7¢c (% 82)
30 14.6 a (% 85)
Konik hiizmeli meme 80 16.6 a (% 83)
160 48b (% 91)

Std. Hata 5.0 |

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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Meme tipi se¢iminin 2,4-D performansi iizerine etkisi ile ilgili yiiriitiilen ikinci
deneme sonuglart degerlendirildiginde, MELOF miicadelesinde herbisitin EDs
dozunun yelpaze hiizmeli meme tipi ile uygulandig1 kosullarda daha yiiksek etki
sagladig1 ve istatitiksel olarak ©nemli oldugu belirlenmistir. EDgy dozunun
uygulanmasi ile elde edilen etki meme tipine bagli olarak farkli bulunmazken,
tavsiye dozun konik hiizmeli meme ile uygulanmasindan elde edilen etki seviyesi
yelpaze hiizmeli memeden daha yiliksek bulunmustur. SINAR miicadelesinde
herbisitin EDsy dozu yelpaze hiizmeli meme ile EDgy dozu ise konik hiizmeli
meme ile uygulandiginda daha yiiksek etki saglamstir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. MELOF, SINAR ve GALTR miicadelesinde meme tipi se¢iminin
2,4-D amin performansina etkisi (Deneme 2)

. Doz % Kuru Agirhik ve Etki
Meme tipi
(ml/da) MELOF SINAR GALTR
30 277 (% 72)*%| 165 (% 83) | 127 (% 87)
Yelpaze
hiizmeli meme 80 216  (%88) | 325 (%67) | 325 (%67)
160 149 (%85 | 145 (%85 | 297 (%70)
30 51.6  (%48) | 374 (% 63) | 585 (%41)
_ Konik 80 195  (%80) | 208 (%79) | 424 (%58)
hiizmeli meme
160 65 (%93 | 11.6 (%88 | 3.1  (%69)
Std. Hata 3.93 2.76 2.49

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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4.4. Katki Maddeleri Kullaniminin Herbisit Performansina Olan Etkisi

4.4.1. Saks1 Denemeleri

4.4.1.1. Tribenuron-methyl performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin
etkinligi

Katki  maddeleri ilavesinin  herbisitin  performansi iizerine etkisinin
degerlendirildigi ¢alisma sonucu elde edilen veriler incelendiginde, MATCH
miicadelesinde birinci denemede yalnizca katki maddeleri ilavesi 6nemli iken,
ikinci denemede higbir faktériin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Ancak {igiincii
denemede tiim faktorler Onemli olmustur. MELOF miicadelesi ic¢in katki
maddeleri ilavesi li¢ deneme i¢in Onemli, doz faktorii ise yalnizca tgiincii
denemede Onemli olarak kaydedilmistir. Katki maddeleri ilavesi ve doz
interaksiyonu ise birinci ve {igiincii denemelerde 6nemli bulunmustur. SINAR i¢in
elde edilen veriler ele alindiginda katki maddeleri ilavesinin yalnizca birinci
denemede, katki maddesi doz interaksiyonunun ise ii¢lincii denemede istatistiki
olarak onemli oldugu belirlenmistir. GALTR igin degerlendirme yapildiginda,
birinci deneme i¢in katki maddeleri ve doz 6nemli iken, ¢alismanin tekrarinda tim
faktorler 6nemli bulunmustur. Katki maddesi doz interaksiyonu {i¢iincii denemede

istatistiki olarak énemlidir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Tribenuron-methyl performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglart (F olasiliklar1 % 0.05)
(Deneme 1-2-3)

Yabanci Deneme | Katki maddeleri ilavesi Doz Katki maddeleri
ot *Doz
1 0.00 0.35 0.72
MATCH 2 0.21 0.83 0.68
3 0.00 0.02 0.00
1 0.01 0.06 0.00
MELOF 2 0.01 0.28 0.12
3 0.00 0.00 0.02
1 0.01 0.65 0.54
SINAR 2 0.09 0.27 0.84
3 0.33 0.52 0.00
1 0.00 0.01 0.57
GALTR 2 0.00 0.02 0.00
3 0.77 0.33 0.02
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Katki maddeleri ilavesiyle tribenuron-methyl performansinin degerlendiridigi
calismada MATCH’ya etki incelendiginde, herbisit yalniz basina uygulandiginda
% 77 olan etki, katki maddeleri ilavesiyle % 87’ye yiikselmistir. Madeni yag ve
Amonyum Siilfat ilavesi istatistiki olarak diger katki maddelerinden farklh
bulunmus ve s6z konusu yabanci ota karsi en yiiksek etkiyi saglamistir (Cizelge
4.32).

Cizelge 4.32. MATCH miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-
methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirhk ve Etki
Yabanci Yalniz Bitkisel Madeni yag Amonyum Innogard
ot herbisit | yag ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
229a 209a 13.3b 14.1b 19.6 ab
MATCH
(% T7)* (% T9)* (% 87) (% 86) (% 80)*
Std. Hata 1.7

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Elde edilen sonug¢lar MATCH agisindan degerlendirildiginde, herbisitin diisiik
dozu (EDs) yalniz uygulandiginda etki ¢ok diisiik bulunurken (% 23), Innogard
309 ilavesiyle etki seviyesi % 79’a yiikselmistir. Amonyum Siilfat giibresi
herbisitin diisiik dozu ile birlikte kullanildiginda etkisiz olmasina ragmen, EDg, ve
tavsiye dozu ile birlikte uygulandig1 durumda, etkide kabul edilebilir seviyede artis
s06z konusu olmustur (% 90 ve iizeri). EDgy dozun tek basina uygulandigi durumda
s0z konusu yabanci otun % kuru agirhigina etkisi ¢ok diisiik seviyelerde kalmasina
karsin (% 25) Amonyum Siilfat ve Innogard 309 ilavesiyle etki sirasiyla % 90 ve
82 olarak elde edilmis ve istatistiki olarak diger uygulamalardan farklh
bulunmustur. Herbisitin tavsiye dozu yalniz basina uygulandiginda % 37 olan etki
seviyesi, madeni yag, Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309 ilavesiyle % 90
ve iizeri etki saglayarak onemli bulunmustur. Innogard 309 ilavesi ile herbisitin
performansi her dozda artis saglamis ve etki yiiksek olmustur (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi tizerine etkisi (Deneme 3)

MATCH % Kuru Agirlik ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
03 77.2 51.3 55.9 100.0 21.2
: (% 23)* (% 49) (% 44) (% 0) (% 79)
0.8 74.6 44.6 53.4 9.8 17.6
: (% 25) (% 55) (% 47) (% 90) (% 82)
15 63.2 100.0 7.3 5.2 104
: (% 37) (% 0) (% 93) (% 95) (% 90)
Std. Hata 14.6

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Katki

maddeleri

ilavesiyle

tribenuron-methyl

performansi

MELOF

i¢in

degerlendirildiginde, yiiriitillen ilk ¢alisma kapsaminda uygulamasi yapilan tim
dozlarda ilave edilen katki maddelerinin etkinligini yiikseltemedigi, herbisitin s6z
konusu yabanci ota karsi etki seviyesinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.34).

Cizelge 4.34. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

tribenuron-methyl performansi lizerine etkisi (Deneme 1)

MELOF % Kuru Agirlik ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
03 91.2 100 84.6 100 71.4
) (% 9)* (% 0) (% 15) (% 0) (% 28)
0.8 100 82.4 54.9 100 100
) (% 0) (% 18) (% 45) (% 0) (% 0)
L5 100 92.3 52.7 65.9 89.0
) (% 0) (% 8) (% 47) (% 34) (% 11)
Std. Hata 24.1

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

MELOF miicadelesinde katki maddelerinin herbisit performansma olan etkisi
ikinci deneme kapsaminda degerlendirildiginde, madeni yag ilavesiyle en yliksek
etkinin elde edildigi ve bunun da istatistiki olarak yalniz herbisit uygulamasindan
farkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.35).



Cizelge 4.35.
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MELOF miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-
methyl performansi iizerine etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhik ve Etki
Yabanci Yalmz Bitkisel yag | Madeniyag | Amonyum Innogard
ot herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
435a 32.6 ab 22.5b 34.0 ab 354 ab
MELOF
(% 56)* (% 67) (% 78) (% 66) (% 64)
Std. Hata 39

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ugiincii deneme sonuglar ele alindiginda, herbisitin tiim dozlarina Amonyum
Siilfat giibresi ve Innogard 309 ilavesiyle etkide artis saglandigi belirlenmis ve
istatistiki olarak da diger uygulamalardan farkli bulunmustur. Sonugta herbisitin
tavsiye dozu yalniz uygulandiginda elde edilen etki % 52 seviyelerindeyken, EDs,
dozu Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309 ilavesiyle uygulandiginda sirasiyla
% 83 ve 87 etki saglamistir. Herbisitin EDg dozu ile elde edilen etki seviyeleri %
91 ve tizeri olup tavsiye dozun yalniz uygulanmasiyla elde edilen etkiden daha
yuksek bulunmustur (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi tizerine etkisi (Deneme 3)

MELOF % Kuru Agirhk ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
0.3 38.2 58.1 48.5 17.3 12.5
) (% 62)* (% 42) (% 51) (% 83) (% 87)
0.8 38.9 21.5 322 7.3 8.9
) (% 61) (% 78) (% 68) (% 93) (% 91)
15 479 81.3 80.5 13.6 29.5
) (% 52) (% 19) (% 19) (% 86) (% 70)
Std. Hata 7.9

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansi
iizerine olan etkisi ele alindiginda, birinci denemede herbisitin yabanci ota olan
etkisinin tiim uygulamalarda ¢ok diisiik seviyede oldugu belirlenmistir. Katki
maddeleri ilavesi istatistiki olarak dnemli bulunmus olup en yiiksek etki herbisitin
bitkisel yag ilavesiyle saglanmis ve etki % 61 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37.

SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl
performansi {izerine etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirhik ve Etki
Yabanci Yalniz Bitkisel yag | Madeni yag Amonyum | Innogard
ot herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | ilavesi
1. . 44. . .
SINAR 71.0 a 39.0b 0ab 58.6 ab 57.9 ab
(% 29)* (% 61) (% 56) (% 41) (% 42)
Std. Hata 6.8

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Uciincii deneme sonuclaria gore, herbisitin EDsy dozuna ilave edilen katki

maddeleri ile saglanan etki seviyeleri herbisitin yalniz basina uygulanmasi sonucu
elde edilen etkiden farksiz bulunmustur. Fakat herbisitin EDgy dozu Amonyum

Siilfat giibresi ilavesiyle uygulandiginda en yiiksek etki saglanmistir (Cizelge

4.38).

Cizelge 4.38. SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi tizerine etkisi (Deneme 3)

SINAR % Kuru Agirlik ve Etki
Yalniz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesz’ £ ilavesg, j Siilfat i{avesi ilavg:asi
03 23.9 19.6 27.0 51.2 16.8
i (% 76)* (% 80) (% 73) (% 49) (% 83)
0.8 20.9 23.2 37.2 10.7 24.9
: (% 79) (% 77) (% 63) (% 89) (% 75)
15 14.5 52.4 10.7 12.2 59.5
i (% 85) (% 48) (% 89) (% 88) (% 40)
Std. Hata 9.1

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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Katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansina olan etkisi GALTR
miicadelesinde ele alindiginda, tiim uygulamalarin yalniz herbisit uygulamasindan
farkli oldugu belirlenmistir. En yiiksek etki madeni yag, Amonyum Siilfat giibresi
ve Innogard 309 ilavesiyle saglanmis ve sirasiyla etki % 88, 91 ve 88 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. GALTR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl
performanst iizerine etkisi (Deneme 1)

% Kuru Agirhk ve Etki
Yabanci Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag Amonyum Innogard
ot herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
29. 21. 12.4 . 12.1
GALTR 93a 6b c 87c¢ c
(% T1)* (% 78) (% 88) (% 91) (% 88)
Std. Hata 1.7

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Katki maddeleri ilavesiyle tribenuron-methyl performansinin degerlendirildigi
ikinci deneme sonuglari ele alindiginda; yalniz herbisit uygulamasi (tavsiye dozu
ve EDsy dozu) ile kiyaslandiginda madeni yag, Amonyum Siilfat giibresi ve
Innogard 309 ilavesi etkiyi artirmis ve istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi {izerine etkisi (Deneme 2)

GALTR % Kuru Agirlik ve Etki
Yalniz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
03 37.5 44.6 16.6 17.2 15.5
: (% 62)* (% 55) (% 83) (% 83) (% 84)
0.8 19.6 38.5 16.6 22.6 12.8
: (% 80) (% 61) (% 83) (% 77) (% 87)
L5 32.1 20.9 13.2 17.9 13.2
: (% 68) (% 79) (% 87) (% 82) (% 87)
Std. Hata 3.9

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ugiincii deneme sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, herbisitin
EDs, ve EDgy dozu katki maddeleri ilavesiyle birlikte uygulandigi durumlarda etki,
yalniz herbisit uygulamasindan farkli bulunmamis ve ayni grupta yer almistir.

Tavsiye dozu incelendiginde, yalnizca madeni yag ve Amonyum Siilfat giibresi
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ilavesinin GALTR’un kontroliinde etkiyi yiikselttigi belirlenmis ancak istatistiksel

olarak farksiz bulunmustur (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
tribenuron-methyl performansi tizerine etkisi (Deneme 3)

GALTR % Kuru Agirlhik ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
03 29.8 20.5 24.7 34.1 26.0
i (% 70)* (% 79) (% 75) (% 66) (% 74)
0.8 22.8 29.4 44.1 26.4 25.4
: (% 77) (% 71) (% 56) (% 73) (% 75)
15 38.6 34.7 20.5 22.2 52.2
i (% 61) (% 65) (% 79) (% 78) (% 48)
Std. Hata 7.0

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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4.4.1.2. Dicamba-+triasulfuron performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin
etkinligi

Dicamba+triasulfuron performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi ile
ilgili elde edilen varyans analiz tablosu yabanci ot tiirleri baz almarak
incelendiginde, MATCH i¢in katki maddesi ilavesi, katki maddeleri doz
interaksiyonu birinci ve tiglincli deneme sonuglarina gére énemli bulunurken, doz
yalnizca ligiincii deneme de Onemli bulunmustur. MELOF igin katki maddeleri
ikinci ve tiglincli denemeler i¢in énemli olurken, doz yalnizca {igiincii denemede,
katki maddesi doz interaksiyonu ise birinci ve Tlgiincii denemelerde Onemli
bulunmustur. SINAR i¢in ilk iki denemede herbisite katki maddeleri ilavesi
onemli bulunurken, interaksiyon sadece ii¢lincii deneme sonuglarinda 6nemli
olarak kaydedilmistirr GALTR i¢in elde edilen varyans analiz sonuglari
incelendiginde, katki maddeleri ilavesi ve bunun doz ile olan interaksiyonu iig
deneme icin 6nemli bulunurken, doz faktorii yalnizca birinci denemede 6nemli

olmustur (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Dicamba-+triasulfuron performansma katki maddeleri ilavesinin
etkinligi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 (F olasiliklar1 % 0.05)
(Deneme 1-2-3)

Yabanc: Deneme | Katki maddeleri ilavesi Doz Katla maddeleri

ot *Doz

1 0.01 0.70 0.00

MATCH o) 0.27 0.37 0.79
3 0.00 0.00 0.05

1 0.07 0.13 0.00

MELOF 2 0.00 0.08 0.26
3 0.00 0.00 0.00

1 0.01 0.21 0.71

SINAR 2 0.02 0.84 0.71
3 0.14 0.09 0.00

1 0.00 0.01 0.00

GALTR 2 0.00 0.17 0.03
3 0.00 0.11 0.00

Varyans analiz sonucunda 6nemli bulunan faktorler yabanci ot tiirleri baz alinarak
incelendiginde, MATCH miicadelesinde en yiiksek etki seviyesinin Amonyum

Stilfat giibresi ilavesi ile elde edildigi ve yalniz herbisit uygulamasindan farkl
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oldugu belirlenmistir. Katki maddesi doz interaksiyonu incelendiginde, herbisitin
EDs, dozuna ilave edilen tiim katki maddelerinin etkiyi yiikselttigi ancak istatistiki
olarak ayni grupta yer aldiklar1 belirlenmistir. EDgy dozuna Amonyum Siilfat
ilavesi ile etki % 92 olarak belirlenmis ve diger uygulamalardan farkh

bulunmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

dicamba-+triasulfuron performansi iizerine etkisi (Deneme 1)

MATCH % Kuru Agirhk ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
L5 44.7 10.5 24.2 20.5 21.0
i (% 55)* (% 89) (% 76) (% 79) (% 79)
4.0 39.6 31.7 23.3 8.3 21.8
: (% 60) (% 68) (% 77) (% 92) (% 77)
12.5 11.3 32.3 32.3 18.2 15.8
i (% 89) (% 68) (% 68) (% 82) (% 84)
Std. Hata 5.7
ﬁ‘:{;‘(‘ieleri 318a 24.8 ab 26.6 ab 15.6 b 19.5 ab
ortalamasi (% 68) (% 75) (% 73) (% 84) (% 80)
Std. Hata 33

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ugiincii deneme sonuglarina gore, herbisitin EDsy dozu yalniz kullanildiginda
etkili bulunmazken, Innogard 309 ilavesiyle en yiiksek etki (% 92) elde edilmistir.
EDyy dozuna, Amonyum Siilfat ve Innogard 309 ilavesi ile yliksek etki seviyesine
ulasilmistir. Herbisite katki maddeleri ilavesi sonucu MATCH kontroliinde etki

yliksek olmasina karsin uygulamalar arasinda fark yoktur (Cizelge 4.44).



85

Cizelge 4.44. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun

dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3)

MATCH % Kuru Agirlik ve Etki
Yalmz Bitkisel Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (g/da) herbisit | yag ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
15 100 51.3 48.2 68.4 8.3
) (% 0)* (% 49) (% 52) (% 32) (% 92)
4.0 86.0 91.7 31.1 6.2 7.3
) (% 14) (% 8) (% 69) (% 94) (% 93)
12.5 254 4.1 2.6 6.7 5.7
) (% 75) (% 96) (% 97) (% 93) (% 94)
Std. Hata 17.4

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ikinci deneme sonuglarmna goére, MELOF kontroliinde dicamba+triasulfuron’a
katki maddeleri ilavesi 6onemli bulunmustur. Herbisitin bu yabanci ota kars etkisi
diisiiktiir (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. MELOF miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin dicamba+
triasulfuron performansina etkisi (Deneme 2)

% Kuru Agirhk ve Etki
Yabanci Yalmz Bitkisel yag | Madeni Amonyum Innogard
ot herbisit ilavesi yag ilavesi | Siilfat ilavesi ilavesi
MELOF 29.3b 26.5b 578 a 41.5 ab 320b
(% T1)* (% 73) (% 42) (% 58) (% 68)
Std. Hata 4.5

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Uclincii deneme sonuglart ele alindiginda, herbisitin EDsy, dozuna ilave edilen
bitkisel yag ve Innogard 309 ile elde edilen etki seviyeleri sirasiyla % 85 ve 92
olarak saptanmis ve istatistitiki olarak diger uygulamalardan Onemlidir. EDg
dozuna ilave edilen Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309 MELOF
kontroliinde en yiiksek etkiyi gostererek diger uygulamalardan da farkh
bulunmustur. Ayrica tavsiye doza Innogard 309 ilavesiyle en yiiksek etki degeri
elde edilmis ve diger uygulamalardan farkli bulunmustur (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
dicamba+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3)

MELOF % Kuru Agirlhik ve Etki
Doz (g/da) Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
15 73.1 14.9 70.2 100 8.0
i (% 27)* (% 85) (% 30) (% 0) (% 92)
4.0 93.2 61.0 64.6 35 1.7
: (% 7) (% 39) (% 35) (% 96) (% 98)
12.5 19.5 17.4 11.0 100 0.8
: (% 80) (% 83) (% 89) (% 0) (% 99)
Std. Hata 9.2

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Katki maddeleri ilavesinin SINAR miicadelesindeki etkinligi ilk iki denemede
onemli bulunmus ve en yiiksek etki Innogard 309 ilavesi ile saglanmistir (Cizelge
4.47).

Cizelge 4.47. SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin dicamba+
triasulfuron performansina etkisi (Deneme 1-2)

% Kuru Agirhik ve Etki
SINAR Yalmz Bitkisel Madeni Amonyum | Innogard | Std.
herbisit | yag ilavesi | yag ilavesi | Siilfat ilavesi | 309 ilavesi | Hata
1. Deneme 589a 48.9 ab 55.2 ab 62.0a 31.6b 6.4
) (% 41)* (% 51) (% 45) (% 38) (% 68) )
2. Deneme 39.8a 28.9 ab 36.4 ab 22.0 ab 19.0b 51
) (% 60) (% 71) (% 64) (% 78) (% 81) )

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar icin % etkileri belirtmektedir.

Katki maddeleri doz interaksiyonunun SINAR miicadelesinde 6nemli oldugu
liclincii deneme sonuglarina gore, herbisitin EDsy dozuna (1.5 g/da) bitkisel yag ve
Innogard 3009 ilavesi etkiyi ylikseltirken, EDgy dozuna (4 g/da) yalmzca Amonyum
Stilfat giibresi ilavesi en yliksek etkiyi gdstermis ve istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.48).



Cizelge 4.48.
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SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Deneme 3)

SINAR % Kuru Agirhk ve Etki
Doz (g/da) Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
L5 32.8 18.3 44.0 44.8 17.6
) (% 67)* (% 82) (% 56) (% 55) (% 82)
4.0 229 323 29.0 3.8 19.1
) (% 77) (% 68) (% 71) (% 96) (% 81)
12.5 13.5 21.9 17.3 13.2 65.4
) (% 86) (% 78) (% 83) (% 87) (% 35)
Std. Hata 7.1

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Katki maddeleri ilavesinin GALTR miicadelesinde herbisitin etkinligini artirma

yoniinden 6nemli oldugu tiim deneme sonuclarinda gériilmiistiir. Ilk denemede

EDs, ve EDyydozlarmailave edilen tiim katki maddeleri etkiyi yiikseltmistir. Ikinci

denemede EDs, dozuna ilave edilen tim katki maddeleri ilavesiyle etkiyi

artirmistir.  Yriitiilen {iglincii c¢alismada ise yalnizca EDgy dozuna Amonyum

Stilfat giibresi ve Innogard 309 ilavesiyle etki yiikselmis ve istatistiki olarak

onemli bulunmustur (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
dicamba-+triasulfuron performansina etkisi (Denemel-2-3)

GALTR % Kuru Agirhk ve Etki
Deneme Doz Yalmz Bitkisel | Madeni yag | Amonyum | Innogard
(g/da) | herbisit | yag ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
15 70.2 18.7 23.9 29.2 13.9
) (% 30)* (% 81) (% 76) (% 71) (% 86)
1 4.0 523 37.7 26.9 31.0 20.8
) (% 48) (% 62) (% 73) (% 69) (% 79)
12.5 20.0 37.9 26.8 25.8 13.2
) (% 80) (% 62) (% 73) (% 74) (% 87)
Std.
Hata 4.8
15 58.4 11.2 30.7 24.7 15.2
) (% 42) (% 89) (% 69) (% 75) (% 85)
2 4.0 33.1 27.0 24.7 20.3 159
(% 67) (% 73) (% 75) (% 80) (% 84)
12.5 39.2 21.3 22.6 17.2 9.5
) (% 61) (% 79) (% 77) (% 83) (% 90)
Std.
Hata >
15 20.3 32.6 43.9 48.8 30.3
) (% 80) (% 67) (% 56) (% 51) (% 70)
3 4.0 53.1 45.4 34.1 3.2 4.3
(% 47) (% 55) (% 65) (% 97) (% 96)
12.5 25.6 49.5 21.7 11.9 14.3
) (% 74) (% 50) (% 78) (% 88) (% 86)
Std.
Hata 79

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

4.4.1.3. 2,4-D amin performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi

2,4-amin performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi ile ilgili elde
edilen veriler incelendiginde (Cizelge 4.50), katki maddeleri ilavesi ikinci ve
tiglincii denemede MATCH miicadelesinde 6nemli bulunurken, interaksiyonun ise
tiim denemelerde 6nemli oldugu belirlenmistir. MELOF i¢in hem katki maddeleri
hem de interaksiyon yapilan {i¢ denemede, doz ise yalnizca ilk denemede 6nemli
bulunmustur. SINAR icin O6nemli bulunan faktorler ilk iki denemede katki
maddeleri, {igliincii denemede ise katki maddeleri doz interaksiyonu olmustur.
Katki maddeleri ve katki maddeleri doz interaksiyonu GALTR igin yalnizca ilk
denemede dnemli bulunmustur (Cizelge 4.50).



89

Cizelge 4.50. 2,4-D amin performansi lizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi
ile ilgili varyans analiz sonuglari (F olasiliklar1 % 0.05) (Deneme 1-

2.3)
Yabanci ot | Deneme | Katki maddeleri ilavesi Doz Katla *rlr;z(l:;deleri
| 0.44 0.72 0.00
MATCH 5 0.00 0.44 0.04
3 0.00 0.07 0.01
1 0.00 0.04 0.00
MELOF 5 0.00 0.94 0.02
3 0.00 0.07 0.00
1 0.01 0.32 0.06
SINAR ) 0.00 0.56 0.49
3 0.09 0.45 0.00
1 0.05 0.17 0.01
GALTR 2 0.41 0.24 0.27
3 0.96 0.08 0.09

MATCH ile yiiriitiilen ¢alisma sonucunda tiim denemeler i¢in interaksiyonun

onemli oldugu goriilmektedir. Herbisitin bu yabanci ot tiirline kars1 etkisinin ¢ok

diisiik seviyede kaldig1 belirlenmistir. Tlk denemede herbisitin diisiik dozlarina

Innogard 309 ilave edildiginde etkiyi arttirdig1 ancak bu etkinin de yetersiz (% 66)

oldugu belirlenmistir. EDsy dozu igin bitkisel yag, EDgyy icin Amonyum Siilfat

giibresi etki seviyesini % 70’e ylikseltmistir. Bitkisel yag ilavesi ikinci denemede

EDsy dozunun etkisini yaklastk % 90’a c¢ikartirken, diger katki maddelerinin

ilavesi hem ikinci hem de {iglincli denemede herbisit performansini olumlu sekilde

etkilemedigi goriillmektedir (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51. MATCH miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-
D amin performansina etkisi (Denemel-2-3)

MATCH % Kuru Agirhk ve Etki
Deneme Doz Yalmz Bitkisel | Madeni yag | Amonyum | Innogard
(ml/da) | herbisit | yag ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
30 54.2 29.5 56.3 65.1 34.3
(% 46)* (% 70) (% 44) (% 35) (% 66)
1 80 71.7 47.8 514 315 36.6
(% 28) (% 52) (% 49) (% 68) (% 63)
160 44.8 66.4 41.3 44.1 61.5
(% 55) (% 34) (% 57) (% 56) (% 38)
Std.
Hata 85
30 322 8.9 41.1 61.1 60.0
(% 68) (% 91) (% 59) (% 39) (% 40)
2 80 16.7 37.8 85.6 54.4 42.2
(% 83) (% 62) (% 14) (% 46) (% 58)
160 26.7 50.0 44.5 88.9 433
(% 73) (% 50) (% 55) (% 11) (% 57)
Std.
Hata 12.6
30 31.6 529 90.2 100 100
(% 68) (% 47) (% 10) (% 0) (% 0)
3 80 38.9 48.2 100 77.2 100
(% 61) (% 52) (% 0) (% 23) (% 0)
160 31.6 100 100 100 76.7
(% 68) (% 0) (% 0) (% 0) (% 24)
Std.
Hata

*Parantez igindeki degerler so6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

2,4-D amin performanst MELOF miicadelesi i¢in ele alindiginda, birinci deneme
sonuclarina gore herbisitin hi¢ bir kosulda s6z konusu yabanci otun kontroliinde
kabul edilebilir etki seviyesine ulasamadigi goriilmektedir. Ikinci deneme
sonuglarinda ise kullanilan tavsiye dozu dahi miicadelede kabul edilebilir seviyede
etki gostermezken, tavsiye doza Innogard 309 ve Amonyum Siilfat giibresi
ilavesiyle etki % 84’lere ulagsmigtir. Herbisitin performansi {giincii deneme
sonuglarinda ele alindiginda, EDgydoza ilave edilen tiim katki maddelerinin etkiyi
yiikseltme yoniinde performans sergiledigi gozlenirken, 6zellikle Amonyum Siilfat
giibresi ilavesi ile s6z konusu yabanci otun kontroliinde kabul edilebilir etki
seviyesine (% 92) ulasilmigtir. Tavsiye dozun en yiiksek etki seviyesi Innogard
309 ilavesi ile saglanmis (% 96) ve istatistiksel olarak da onemli bulunmustur
(Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52. MELOF miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-D
amin performansina etkisi (Deneme 1-2-3)

MELOF % Kuru Agirhk ve Etki
Deneme Doz Yalmz Bitkisel | Madeniyag | Amonyum Innogard
(ml/da) | herbisit | yag ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
30 100.0 61.5 100.0 100.0 100.0
(% 0)* (% 38) (% 0) (% 0) (% 0)
1 80 100.0 100.0 100.0 64.8 75.8
(% 0) (% 0) (% 0) (% 35) (% 24)
160 100.0 100.0 100.0 68.1 100.0
(% 0) (% 0) (% 0) (% 32) (% 0)
Std.
Hata 31.7
30 40.8 184 714 28.6 32.6
(% 59) (% 82) (% 29) (% 71) (% 67)
2 30 32.6 30.6 77.6 28.6 14.3
(% 67) (% 69) (% 22) (% 71) (% 86)
160 38.8 73.5 30.6 18.4 16.3
(% 61) (% 26) (% 69) (% 82) (% 84)
Std.
Hata 124
30 26.2 21.5 71.7 16.0 44.1
(% 74) (% 78) (% 22) (% 84) (% 56)
3 30 41.0 323 39.2 7.9 12.7
(% 59) (% 68) (% 61) (% 92) (% 87)
160 69.5 91.1 27.5 10.9 3.5
(% 30) (% 9) (% 72) (% 89) (% 96)
Std.
Hata o8

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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2,4-D amin katki maddeleri ilavesiyle kullanildiginda SINAR miicadelesindeki
performansi ele alindiginda, ilk iki deneme sonucunda katki maddelerinin 6nemli
oldugu, iciincii denemede ise katki maddeleri doz interaksiyonunun oOnemli

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. SINAR miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin
performansina etkisi (Deneme 1-2)

% Kuru Agirhik ve Etki
SINAR Yalniz Bitkisel Madeni Amonyum | Innogard | Std.
herbisit | yag ilavesi | yag ilavesi | Siilfat ilavesi | 309 ilavesi | Hata
1. Deneme 66.0 a 38.8b 52.8 ab 43.5b 45.2 ab 53
) (% 34) (% 61) (% 47) (% 56) (% 55) '
5. Deneme 169b 256D 27.8b 34.1 ab S51.1a 54
(% 83) (% 74) (% 72) (% 66) (% 49)

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Katki madesi doz interaksiyonunun 6nemli bulundugu ii¢iincii deneme sonuglari
degerlendirildiginde, herbisitin EDs, dozu yalmiz uygulandigi kosullarda dahi
kabul edilebilir etki seviyesi saglamistir. Herbisitin tavsiye dozu Amonyum Siilfat
giibresi ve Innogard 309 ile uygulandiginda yabanci otun kontroliinde etkiyi
yiikselttigi de belirlenmistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54. SINAR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun 2,4-D
amin performansina etkisi (Deneme 3)

SINAR % Kuru Agirhik ve Etki
Yalmiz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (ml/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi ilavesi
30 4.3 1.3 21.4 24.9 13.0
(% 96)* (% 99) (% 79) (% 75) (% 87)
30 11.1 38.9 29.5 3.3 6.6
(% 89) (% 61) (% 70) (% 97) (% 93)
160 27.5 27.5 7.9 13.2 7.1
(% 72) (% 72) (% 92) (% 87) (% 93)
Std. Hata 6.4

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

Herbisitin  kullanilan tiim dozlar1 ve katki maddeleri ilavesiyle GALTR
miicadelesinde yeterli etki seviyesine ulagilamadigi belirlenmistir (Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.55. GALTR miicadelesinde katki maddeleri doz interaksiyonunun
ilavesinin 2,4-D amin performansina etkisi (Denemel)

GALTR % Kuru Agirhik ve Etki
Yalmz Bitkisel yag | Madeni yag | Amonyum Innogard
Doz (ml/da) herbisit ilavesi ilavesi Siilfat ilavesi | 309 ilavesi
30 33.7 27.6 45.5 63.6 35.5
(% 66)* (% 72) (% 54) (% 36) (% 64)
30 329 36.6 40.8 35.3 22.7
(% 67) (% 63) (% 59) (% 65) (% 77)
160 34.0 54.1 35.5 32.9 30.9
(% 66) (% 46) (% 64) (% 67) (% 69)
Std. Hata 6.2

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

4.4.2. Tarla Denemeleri

4.4.2.1. Tribenuron-methyl performans: iizerine katki maddeleri ilavesinin
etkinligi

Tarla denemeleri sonuglar1 birinci ve ikinci denemelerde (Bozdogan) yalnizca
SINAR i¢in degerlendirilmis, {igiincii denemede ise (Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde) deneme
alaninda yogunluklar1 yeterli sayida olan MATCH ve MELOF igin

degerlendirilmistir.

Tribenuron-methyl performansina katki maddeleri ilavesinin etkinligi her iig
deneme i¢in incelendiginde, doz faktdrii birinci ve liclincli denemeler i¢in 6nemli
bulunmustur. Katki maddeleri ilavesinin etkisi ise yalniz {iglincii denemede
MELOF i¢in 6nemli bulunmus ve denemelerde interaksiyon saptanamamigtir
(Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.56. Katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansina etkisi
ile ilgili varyans analiz sonuglari (F olasiliklar1 % 0.05)

Deneme 1 2 3
Yabanci otlar SINAR SINAR | MATCH | MELOF
Doz 0.00 0.13 0.00 0.02
Katki maddeleri ilavesi 0.94 0.55 0.07 0.01
Doz*Katki maddeleri ilavesi 0.99 0.51 0.07 0.36

Tribenuron-methyl performansinin katki maddeleri ilavesi ile yabanci ot tiirlerinin
kontroliindeki etkileri denemeler icin ayr1 ayr incelendiginde; birinci deneme
kosullar1 i¢in, SINAR kontroliinde katki maddesi ilavesinin istatistiki bir fark
yaratmadigi belirlenmistir. Tavsiye doz yalnmiz uygulandiginda elde edilen etki
seviyesi % 95 olarak belirlenmistir. EDgy dozu yalmiz veya katki maddesi ilavesi
ile uygulandiginda % 90 etki seviyesine ulagmistir. Bu herbisit i¢in saksi
kosullarinda elde edilen EDgy dozu tarla kosullarinda da benzer etkiyi (% 90)
gostermigtir. Katki maddeleri ilavesinin herbisit performanst bakimindan EDs,
dozu igin istatistiki fark yaratmadigi, yalniz veya katki maddeleri ile kullanilmasi
sonucunda yaklagik % 70 etki saglandig1 belirlenmistir. Kontrol seviyesi ile artan
herbisit dozlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu gdzlenmistir (Cizelge 4.57). ikinci
deneme sonuglar ele alindiginda, ilk deneme sonuglariyla benzerlik goéstermis
olup, EDs, dozu ile etki % 90’a ulasmistir. S6z konusu yabanci otun kontrolii EDy,
ve tavsiye dozun tercihiyle % 95 etki seviyeleri ile miicadelede basarili
bulunmustur. Ugiincii deneme sonuglarma gére, MATCH igin herbisit dozu énemli
bulunmustur. Yalniz basina ve katki maddeleri ile birlikte EDg, ve tavsiye dozu
kullanildiginda yabanci otun miicadelesinde kabul edilebilir etki seviyesine
ulasiimistir. MELOF igin herbisitin doz ve katki maddesi ilavesi faktorleri onemli
bulunmustur. Katki maddelerinin etkinligi ele alindiginda ise; herbisitin ED5, dozu
yalniz bagina uygulandiginda % 69 olan etki, katki maddeleri ilavesiyle yaklagik
% 85 degerine ulasmistir. EDyy dozuna ilave edilen katki maddeleri ile elde edilen
etki

belirlenmistir.

degerlerinin tavsiye doz uygulamalarma benzer degerlerde oldugu



Cizelge 4.57. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansina etkisi

% Kuru Agirhk ve Etki

DENEME 1 2
Yabanci ot SINAR SINAR MATCH MELOF
Tavsi Tavsi Tavsi Tavsi
R R R I g e R
03 | ©8) | P3| 03 | 08 | Pa | 03 | 08 | PE 03 | 08 | DT
333 13.8 4.8 11.8 49 4.8 98.0 15.8 2.6 305 | 675 | 299
Yalniz herbisit (% 67)% | (% 86) | (%95) | (%88) | (%95) | (%95) | (%2) | (%84) | (%97) | (%69) | (%33) | (% 70)
30.7 6.6 18.4 59 100 8.8 150 | 24.1
Bitkisel yag ilavesi | o co) | (g, 93) (% 82) | (% 94) @%0) | (%91) % 85) | (%76)
. 32.1 10.1 13.0 73 48.8 11.7 207 | 225
Madeni yag
ilavesi (% 68) | (% 90) (% 87) | (% 93) (% 50) | (% 88) (% 79) | (% 78)
Amonyum Siitfat | 412 12.0 31 65 303 15.6 15.1 22.0
ilavesi (% 59) | (% 88) (% 97) | (% 93) (% 70) | (% 84) (% 85) | (% 78)
Innogard 309 35.6 9.7 11.9 6.6 274 6.3 145 | 29.1
ilavesi (% 64) | (% 90) (% 88) | (% 94) (% 73) | (% 94) (% 85) | (% 71)
Std. Hata 9.3 4.4 193 9.1

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

¢6



96

4.4.2.2. Dicamba-+triasulfuron performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin
etkinligi

Her ii¢ denemede de doz istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Interaksiyon ise
yalnizca ii¢lincii denemede MATCH ve MELOF tiirleri i¢in 6nemli olurken, katki
maddeleri ilavesinin MATCH i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Katki maddeleri ilavesinin dicamba+triasulfuron performansina
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05)

Deneme 1 2 3

Yabanci otlar SINAR | SINAR | MATCH | MELOF
Doz 0.03 0.00 0.00 0.01
Katki maddeleri ilavesi 0.82 0.20 0.00 0.12
Doz * Katki maddeleri ilavesi 0.55 0.37 0.00 0.00

Birinci denemede SINAR kontroliinde dicamba+triasulfuron performansi iizerine
doz O6nemli bulunmus ve katki maddeleri ilavesi herbisitin etkinligi iizerinde
onemli bir etki yaratmamustir. Herbisitin tavsiye dozu yaklasik % 95 etki seviyesi
saglarken, EDgy dozu yalniz kullanildiginda etki % 86 olarak belirlenirken, EDs,
dozu ile % 74’liik etki saglanmistir.

SINAR’in miicadelesinde katki maddeleri ilavesinin dicamba+triasulfuron
performansi {izerine olan etkileri ikinci deneme igin ele alindiginda, ilk denemede
elde edilen sonuglara benzerlik goriilmektedir. Herbisitin tavsiye ve EDgy dozu ile
elde edilen etki seviyeleri sirastyla % 97 ve 85 olarak belirlenmistir.

Ugiincii deneme sonuglart MATCH icin ele alindiginda, tiim faktorler onemli
bulunmug ve tiim dozlarda etki % 90 ve iizeri olarak belirlenmigtirr MELOF
miicadelesinde dicamba-+triasulfuron etkinligi ele alindiginda, doz ve doz katki
maddesi interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Herbisitin EDsy dozu ile % 92 etki
saglanmig olsa da bu doz diger dozlardan farksiz bulunmustur. Ancak katki
maddeleri ile olan interaksiyonda katki maddeleri ilavesinin etkisi uygulanan doza
gore farklilik gostermektedir. Herbisitin EDsy dozu Amonyum Siilfat giibresi ve
Innogard 309 ilavesiyle uygulandiginda en diisiik etkiyi saglamis, buna karsin ayn1
katki maddelerinin EDyy doz ile kullanilmasi durumunda MELOF igin en yiiksek
etki seviyesinin saglandigi belirlenmistir (Cizelge 4.59).



Cizelge 4.59. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin dicamba-+triasulfuron performansina etkisi

% Kuru Agirhk ve Etki

DENEME 1 2
Yabanci ot SINAR SINAR MATCH MELOF
Tavsiye Tavsiye Tavsiye Tavsiye
Doz (¢/da) ‘(*31"55; fﬁ; Dozu g";; ﬂ”g; Dozu ﬁ”;; 5”3; Dozu ‘(*31‘)55; E‘D(;; Dozu
: . (12.5) : . (12.5) : . (12.5) . - (12.5)
26,5 14.4 6.2 433 15.4 27 11.8 0.2 0.2 82 543 237
Yalmz herbisit
%74) | (%86) | (%94 | (%57) | (%85 | (%97) |(%88)| (% 100) | (%100) | (%92) | (% 46) | (% 76)
Bitkisel yag ilavesi| 12 16.6 20.9 13.0 223 0.4 9.8 30.4
(% 87) | (%83) %79 | (%87) (% 78) | (% 100) (% 90) | (% 70)
Madeni yag 2.4 11.2 47.7 9.7 9.1 1.6 8.0 25.8
ilavesi (% 78) | (% 89) (%52) | (%90) (% 91)| (% 98) (% 92) | (% 74)
Amonyum Siilfat | 21.0 13.7 13.7 8.0 0.6 1.3 10.8 19.4
ilavesi (% 79) | (% 86) (% 86) | (% 92) (% 99) | (% 99) (% 89) | (% 81)
Innogard 309 32.0 12.6 22.0 8.7 2.1 1.3 21.0 5.1
ilavesi (% 68) | (% 87) (% 78) | (%91) (% 98) | (% 99) (%79) | (%95)
Std. Hata 6.7 9.4 2.6 7.2

*Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.

L6
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4.4.2.3. 2.4-D amin performansi iizerine katki maddeleri ilavesinin etkinligi

Katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin performansina olan etkileri ic deneme
sonuglart i¢in incelendiginde, yalnizca {igiincii deneme sonuglarinda MELOF igin
doz, katki maddesi ve katki maddesi doz interaksiyonu istatistiki olarak onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.60. Katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin performansina etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar (F olasiliklar1 % 0.05)

Deneme 1 2 3

Faktor SINAR SINAR MATCH MELOF
Doz 0.08 0.85 0.21 0.01
Katki maddeleri ilavesi 0.92 0.97 0.86 0.00
Doz * Katki maddeleri ilavesi 1.00 0.74 0.92 0.02

Katki maddeleri ilavesi ile 2,4-D amin etkinliginin degerlendirilmesine yonelik
yiiriitiilen ilk deneme sonucunda, herbisitin tavsiye dozu ile elde edilen etki % 94
olarak belirlenmis olsa da bu etki seviyesi istatistiki olarak diger dozlardan farkl
bulunmamigtir. Benzer sonuglar ikinci deneme iginde gegerli olup herbisitin tiim
dozlarmin istatistiki agidan birbirinden farksiz olduklar1 gériilmektedir. Ugiincii
denemede MATCH tiiriine kars1 herbisitin kullanilan ii¢ dozu ve katki maddeleri
ilavesiyle yeterli kontrol seviyelerinin (% 90 etki) elde edilemedigi belirlenmistir.
Buna karsin MELOF ig¢in, katki maddesi énemli bulunmus, herbisitin EDgy dozu
yalniz ve katki maddeleri ilavesiyle kabul edilebilir etki seviyelerine (% 90 ve
tizeri) ulasildig goriilmektedir (Cizelge 4.61).



Cizelge 4.61. Tarla kosullarinda katki maddeleri ilavesinin 2,4-D amin performansina etkisi

% Kuru Agirhk ve Etki

DENEME 1 2
Yabanei ot SINAR SINAR MATCH MELOF
Tavsiye Tavsiye Tavsiye Tavsiye
Doz (ml/da) EDx, (30) EDy Dozu EDs EDy Dozu EDs EDy Dozu EDsy | EDoy | “py s
(80) (160) (30) (80) (160) (30) (80) (160) (30) (80) (160)
23.9 14.9 6.1 18.6 7.5 11.8 352 23.3 12.4 9.1 5.6 13.5
Yalnmiz herbisit
(% 76)* | (%85) | (%94) | (%81) | (%92) | (%88) | (%65 | (%77) | (%88) | (%91) | (%94)| (% 86)
23.8 15.4 11.9 11.8 37.5 223 12.7 9.2
Bitkisel yag ilavesi
(%76) | (% 85) (% 88) | (% 88) (% 63) | (% 78) (% 87) | (% 91)
Madeni yag 25.8 15.8 16.3 132 32.3 18.6 16.3 4.2
ilavesi (% 74) | (% 84) (% 84) | (% 87) (% 68) | (% 81) (% 84) | (% 96)
Amonyum Siilfat 20.6 11.0 11.0 10.6 35.8 33.9 25.6 27.5
ilavesi (%79 | (% 89) (% 89) | (% 89) (% 64) | (% 66) (% 74) | (% 73)
Innogard 309 26.4 19.2 11.4 16.0 56.4 25.9 37.2 10.0
ilavesi (%74) | (% 81) (% 89) | (% 84) (% 44) | (% 74) (% 63) | (% 90)
Std. Hata 7.6 5.8 15.0 4.4

*Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci otlar i¢in % etkileri belirtmektedir.
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Tarla denemelerinde herbisitlerin yabanci otlar iizerine etkisi yaninda sezon

sonunda uygulamalarin bugday verimine olan etkileri de degerlendirilmis olup

elde edilen verim degerleri ortalamasi Cizelge 4.62’de sunulmustur. Sonugta verim

ve 1000 dane ortalamalar1 bakimindan, uygulamalar arasinda istatistiki fark

bulunmamustir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62. Tarla kosullarinda farkli uygulamalar sonucu elde edilen bugday
verim ortalamalar1

Verim (kg/da)
Herbisit Doz Uygulamalar 1. Deneme | II. Deneme | III. Deneme

Uygulamasiz kontrol 407 409 362
Yalniz herbisit 431 537 358
Bitkisel yag ilavesi 341 488 351
= EDjs Madeni yag ilavesi 446 556 364
g Amonyum Siilfat ilavesi 466 534 329
g Innogard 309 ilavesi 501 517 360
g Yalniz herbisit 513 547 331
5 Bitkisel yag ilavesi 518 513 352
E EDy, Madeni yag ilavesi 492 565 317
= Amonyum Siilfat ilavesi 468 557 325
= Innogard 309 ilavesi 497 541 338
Tavsiye 473 437 340

dozu
Yalniz herbisit 480 529 267
Bitkisel yag ilavesi 441 484 291
§ EDs, | Madeni yag ilavesi 427 514 304
= Amonyum Siilfat ilavesi 497 483 332
E Innogard 309 ilavesi 498 488 334
& Yalniz herbisit 474 505 303
E Bitkisel yag ilavesi 522 506 316
é EDy, Madeni yag ilavesi 478 487 391
s Amonyum Siilfat ilavesi 473 498 309
a Innogard 309 ilavesi 459 543 269
Tavsiye 462 538 302

dozu
Yalniz herbisit 538 550 295
Bitkisel yag ilavesi 464 593 299
EDs, Madeni yag ilavesi 457 540 318
Amonyum Siilfat ilavesi 466 586 369
£ Innogard 309 ilavesi 495 604 355
5 Yalniz herbisit 415 591 366
2 Bitkisel yag ilavesi 430 567 348
:“ EDy, Madeni yag ilavesi 425 562 422
Amonyum Siilfat ilavesi 402 574 406
Innogard 309 ilavesi 437 558 414
Tavsiye 480 530 452

dozu
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Cizelge 4.63. Farkli uygulamalar sonucu elde edilen bugday 1000 dane agirligi

1000 Dane Agirhig1 (g)
Herbisit Doz Katki Maddeleri I. Deneme | II. Deneme | III. Deneme

Uygulamasiz kontrol 35.2 34.5 36.3
Yalniz herbisit 334 33.0 34.1
Bitkisel yag ilavesi 32.8 324 37.6
> ED5, | Madeni yag ilavesi 34.3 31.9 34.3
ﬁo Amonyum Siilfat ilavesi 34.8 31.6 34.3
= Innogard 309 ilavesi 34.8 32.0 35.1
g Yalniz herbisit 34.1 324 36.6
E Bitkisel yag ilavesi 34.6 31.5 36.4
2 EDy, | Madeni yag ilavesi 36.2 32.8 33.7
E Amonyum Siilfat ilavesi 34.6 324 35.0
Innogard 309 ilavesi 34.7 33.1 33.6
Tavsiye 32.8 327 343

dozu
Yalniz herbisit 35.3 33.7 32.6
Bitkisel yag ilavesi 34.5 324 32.7
§ EDsy | Madeni yag ilavesi 34.9 327 33.7
2 Amonyum Siilfat ilavesi 354 33.6 35.5
—3 Innogard 309 ilavesi 344 32.8 34.9
& Yalniz herbisit 35.5 32.7 34
T Bitkisel yag ilavesi 35.5 34.2 36.1
-g EDgy | Madeni yag ilavesi 36.7 324 36.4
s Amonyum Siilfat ilavesi 35.7 33.6 35.9
a Innogard 309 ilavesi 35.8 34.0 33.8

Tavsiye 347 32.4 33

dozu
Yalniz herbisit 34.6 33.6 31.7
Bitkisel yag ilavesi 36.3 32.9 35.1
EDsy | Madeni yag ilavesi 35.6 33.2 35.5
Amonyum Siilfat ilavesi 36.6 33.3 39.5
£ Innogard 309 ilavesi 35.7 33.8 38.5
E Yalniz herbisit 36 33.6 37.5
o Bitkisel yag ilavesi 35.9 33.6 38.1
& | EDy [ Madeni yag ilavesi 355 33.0 40.1
Amonyum Siilfat ilavesi 36.6 334 39.2
Innogard 309 ilavesi 35.1 323 40.2
Tavsiye 352 327 40.4

dozu
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5. TARTISMA VE SONUC

Bugday tariminda bitki koruma problemleri igerisinde yabanci otlarin neden
oldugu verim kayiplar1 énemli olup bu kayiplarin 6nlenmesinde herbisitler ¢cok
onemli bir yere sahiptir. Bugday, ekimi sik yapilan kiiltiir bitkisi olmas1 nedeniyle
yabanci ot kontroliinde kiiltiirel dnlemlerin énemi biiyiiktiir. Ornegin ekim néobeti,
toprak isleme, ekim zamani, bitki yogunlugu ve rekabet¢i tiirlerin se¢imi gibi
kiiltiirel miicadele yontemleri bugday alanlarinda ekim oncesinde yabanci ot
populasyonunun azaltilmasi agisindan uygulanabilir yontemlerdendir. Ancak ¢ikis
sonrasinda yabanci ot miicadelesinin yalnizca kiiltiirel yontemlerle siirdiiriilmesi
yabanc1 ot kontroliinde basartya ulasmay1 yetersiz kilmakta, bu nedenle kiiltiirel
pratiklere ek olarak kimyasal miicadele en ¢ok uygulanan yontemlerden biri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Kimyasal miicadele, uygulanabilirliginin kolay olmasi,
kisa siirede etki gdstermesi ve diger yontemlere gére maliyetinin diisiilk olmast
nedeniyle en ¢ok tercih edilen yontem olarak degerlendirilmektedir (Sonmez,
1991; Zoschke, 1994; Han ve Wang, 2002; Zhang, 2003).

Ancak herbisit uygulamalarinda amaca uygun olmayan ekipman kullanimu,
kullanilan ilaglama ekipmaninin yanlis kalibrasyonu ve buna bagli olarak birim
alana atilan ilag miktarmin gereginden ¢ok veya az olmasi, ilaglamanin uygun
zamanda yapilmamasi gibi etkenler ilag uygulama etkinliginin azalmasina,
dolayisiyla ilaglama sayisinda artisa ve bu nedenle de ilaglama maliyetinin
artmasina ve g¢evre kirliligine neden olmaktadir (Dogan vd., 2004). Piiskiirtme
hacmi, damla ¢api, piiskiirtme basinci ve uygulama hizi gibi bircok faktoriin
herbisit performansi iizerinde etkili oldugu, ayrica c¢ikis sonrasi uygulanan
herbisitlere ilave edilen katki maddelerinin herbisit etkinligini arttirabilir bir
uygulama oldugu, bu sayede yeterli yabanci ot kontrolii i¢in gerekli herbisit
dozlarinda azalmalarin da olabilecegi belirtilmis olsa da bu faktorlerin
interaksiyonu her bir herbisit i¢in farklilik gésterebilmektedir. Sonug olarak, dogru
zaman ve dogru uygulama teknikleri tercih edilerek herbisitlerin azaltilmis
dozlarmin kullanilabilirligi birgok arastirict tarafindan bildirilmistir. Boylece hem
ekonomik hem de ¢evreye daha az zararli olmaktadir (Hall vd., 1993; Miller ve
Ellis, 1997).

Herbisit etkinligi pek ¢ok faktdre baglh olup uygulamada kullanilan suyun kalitesi
ve miktari, uygulama memesi gibi geleneksel olarak uygulanan ve ¢ogu zaman
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degistirilmeyen ya da onemsenmeyen bazi basit uygulama kosullarinin herbisit
performansi iizerinde ne derece bir etkiye sahip oldugunun belirlenmesi
optimizasyon agisindan oldukc¢a 6nemlidir (Dexter, 1993; Knoche, 1994; Western,
vd., 1999; Leaper ve Holloway, 2000; Hartzler, 2001; Kudsk ve Streibig, 2003;
Nissen vd., 2006). Adjuvant ilavesiyle herbisit dozunun optimizasyonu
herbisitlerin yan etkileri riskini azaltmak i¢in kabul edilebilir bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Rashed-Mohassel vd., 2010). Adjuvantlar, ¢ikis sonrasi
herbisitlerin etkinligini artirmak, yan etkilerini ve maliyetini azaltmaya olanak
tantyan, herbisit kullanimini azaltan bir ara¢ olarak belirtilmistir (Aliverdi vd.,
2009).

Bugday iiretim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
etki mekanizmalar1 farkli 3 herbisitin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi ve
bu dozlarin pratikte uygulanabilirliginin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla
oncelikle farkli su miktar1 ve kalitesinin herbisitlerin peformanslarina olan etkileri
degerlendirilmis olup, elde edilen sonuglar dogrultusunda etkili minimum doz
calismalar1 ile herbisitlerin EDsy ve EDgy dozlart belirlenmistir. Bu dozlarla
yabanci otlarin miicadelesinde meme tipi se¢imi ve katki maddeleri ilavesinin

herbisit optimizasyonu olanaklari1 degerlendirilmistir.

Ulkemizde bugday ekim alanlar1 goz oniine almarak genis yaprakli yabanci otlarin
miicadelesinde en ¢ok kullanilan herbisitler olmasi sebebiyle tribenuron-methyl,
dicamba+triasulfuron ve 2,4-D amin herbisitlerin bdlgemiz kosullarinda yabanci
ot tiirlerine gore etkili oldugu dozlarin belirlenmesi ve bu dozlarin etkinligi ile
uygulama pratikleri (su miktari, su kalitesi ve ilaglamada kullanilan meme tipi)
arasindaki iligkilerin belirlenmesi ayrica herbisit solusyonuna ilave edilen farklh
katki maddelerinin yabanci ot tiiriine bagli olarak herbisit performansinin nasil
etkileneceginin arastirilmasinda fayda bulunmaktadir.

Tiim bu kosullar géz oniine alinarak yapilan ¢alismalar sonucunda, tribenuron-
methyl performansi ele alindiginda, su kalitesinin denemeden denemeye ve
yabanci ot tiirlerine gore farklilik gosterdigi belirlenmisgtir. MATCH ve MELOF
miicadelesinde su kalitesi her ne kadar 6nemli olsa da kullanilan her iki su kalitesi
kosullarinda da MATCH kontroliinde % 90 ve iizeri etki seviyesine ulasilmustir.
Herbisitin MELOF miicadelesinde en yiiksek etki tiim piiskiirtme hacmi (20-40-60
1/da) kosullarinda ¢esme suyu (¢ok sert) uygulamalarindan elde edilmis olup etki
seviyesinin % 84 oldugu belirlenmistir. Ayni ilaclamada kullanilan diger su
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kalitesi kanal-1 suyu ¢ok yumusak ozellikte olmasina karsin etkisi daha diisiik
bulunmustur. Sert su (¢esme) kullanildiginda elde edilen etki piiskiirtme hacmine
bagli olmazken, yumusak olan kanal-1 suyunun etkinligi su miktarina baglh olarak
degisiklik gostermistir. Yiiksek su miktar1 kosullarinda % 75’e varan etki s6z
konusu iken, diisiik hacim su uygulamasinda herbisitin etkinligi ¢ok diisiik
bulunmustur. Denemede kullanilan diger yabanci ot tiirleri (SINAR ve GALTR)
icin su kalitesinin etki bakimindan birbirinden farkli olmadigi belirlenmistir.
Herbisitin diisitk su miktar1 ile uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler
denemeden denemeye farklilik gostermis olsa da MATCH ve MELOF ile
miicadelede etkinligi artirici bir faktor olarak karsimiza c¢ikmistir. SINAR ve
GALTR i¢in piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin herbisitin en diisiik dozu haricinde
diger tim doz uygulamalariyla kabul edilebilir etki seviyesine ulastig
belirlenmistir. Herbisitin tiim dozlar1 yabanci ot tiirleri i¢in 6nemli bulunmus ve %
90 ve tizeri etki seviyeleri saglanirken, en diisiik etki GALTR’da % 76 olarak

belirlenmistir.

Dicamba-+triasulfuron performansinda, piiskiirtme hacmi etkinligi denemeden
denemeye degisiklik gostermekle birlikte dort yabanci ot tiirii miicadelesi igin de
su miktarinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Herbisitin MATCH kontroliinde en
yiiksek etki seviyesi su miktar1 20 1/da olarak kullanildigi durumda elde edilmistir.
MELOF kontroliinde su miktarinin etkinligi ele alindiginda, tiim piiskiirtme hacmi
kosullarinda % 90 iizeri etki saglanmigtir. Su miktar1 SINAR iginde 6nemli olup
yabanci otun kontroliinde en yiiksek etki diisiik su miktari ile saglanmistir. Benzer
sekilde herbisitin en yiiksek etkisi GALTR i¢in diigiik piiskiirtme hacmi
kosullarinda elde edilmigtir. Genel olarak herbisitin bu yabanci otun
miicadelesinde etki seviyesi diisiik olmakla birlikte, ¢aligmanin tekrarinda etki
seviyesinde artis kaydedilmis olup, bu durumun ilaglama doénemindeki iklim

kosullarina bagli olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesi uygulamalarinin 2,4-D amin performansina etkileri
ele alindiginda; MATCH miicadelesinde 2,4-D amin diisiik su miktar1 ile
uygulandiginda en yiiksek etki seviyesine ulasilirken, artan doz serilerine bagl
olarak da etkide artisin oldugu belirlenmistir. Ancak kabul edilebilir etkinin hig¢ bir
kosulda elde edilemedigi, herbisitin tavsiye dozu kullanildigr durumda dahi ancak
% 70 etki seviyesine ulagildigi belirlenmistir. MELOF igin 2,4-D amin’in 60 I/da
su miktar1 ile uygulanmasi durumunda en yiiksek etki (% 77) olmasina karsin,
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calismanin tekrarinda bu durum herbisitin diisik su miktar1 ile uygulanmasi
sonucunda elde edilmistir. 2,4-D amin herbisitinin SINAR miicadelesinde
piiskiirtme hacmi ve su kalitesi 6nemli bulunmus ve en yiiksek etki diisiik su
miktar1 kullanildiginda elde edilmistir. SINAR kontroliinde ise su kalitesinin
onemli oldugu, herbisitin ilk denemede kanal-1 suyu ile uygulandiginda % 91°lik
etki seviyesi ile ¢esme suyundan farkli bulundugu belirlenmistir. Bu durumun
suyun sertligi ile iligkili olabilecegi diisiiniilmiis olup ilaglamada kullanilan kanal-
1 suyu toplam sertliginin ¢ok yumusak &zellikte olmasinin bu farka yol agmis
olabilecegi diigiiniilmektedir. GALTR miicadelesinde 2,4-D amin performansi,

yapilan uygulamalarin hi¢ birinde kabul edilebilir etki seviyesine ulasmamustir.

Calismalarda kullanilan su kalitesi, gesme ve kanal suyu olarak belirlenmis ancak
kullanilan ¢esme suyunun Ozellik bakimindan ¢ok sert olmasi, kanal suyu
orneklerinde de (kanal-1 hari¢) aym sertlikle karsilagilmasi sonucu su kalitesi
etkinligi yalmizca sert su kosullar1 i¢in degerlendirilebilmigtir. Ydiiriitiilen
denemeler sonucunda, genel olarak herbisitler 20 1/da su miktar ile yabanci ot
kontroliinde etkili bulunmus olup bu durum Barros vd. (2005)’nin yaptiklar
caligma ile benzerlik gostermistir. Bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilan 250 g/l
diclofop-methyl+20 g/l fenoxaprop-p-ethyl+40 g/l mefenpyr-diethyl karisiminin
erken donemde ve diisik piiskiirtme hacmi ile uygulanmasinin tavsiye edilen
dozun azaltilmasina olanak saglayabilecegi bildirilmistir. Benzer sekilde Shaw vd.
(2000) yapmis olduklar ¢alismada acifluorfen herbisitinin hedef alanda maximum
depozisyonun optimizasyonunu arastirdiklar: ¢alisma sonucunda, herbisitin diisiik
puskiirtme hacmi kullanilarak uygulanmast (56-112 1/ha) hem kiigiik hem de
bliylik damla caplarinda Xanthium strumarium’un kontroliinde daha etkili
bulunmustur. Su kalitesi degerlendirildiginde en diisiik etki seviyeleri 2,4-D amin
herbisitinde goriilmektedir. Sert su kullanildiginda 2,4-D’nin etkisizligi bircok
calismada belirtilmis olup yapilan ¢alisma sonuglariyla benzerlik géstermektedir.
Bu durum Brown (2001)’nun ifadeleri ile benzer olup, su sertliginin glyphosate ve
2,4-D amin etkinligini azaltabilecegi belirlenmistir. Sert suda bulunan bikarbonat
iyonlar1 bazi herbisitlerin, 6zellikle de “dim” olanlar (tralkoxydim, clethodim,
sethoxydim) ve 2,4-D amin ile antagonistik etki gostermektedir. Sert suyun
icerigindeki organik maddelerin de birgok herbisiti etkisiz hale getirebilecegi ve
minerallerin 2,4-D amine, MCPA, Achieve (tralkoxydim), dicamba, Ignite
(glufosinate-ammonium), glyphosate igeren ¢ogu tuz formiile edilmis herbisitlerin

etkinligini azaltabilecegi belirtilmektedir (Zollinger, 2010). Suyun sertligi mevcut
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kalsiyum ve magnezyum miktartyla belirlenmekte olup su sertliginin glyphosate
ve 2,4-D amin etkinligini azalttigi Brown (2001) tarafindan bildirilmistir. Ayrica
Dogan vd. (2011, 2012) vyiiriitmiis olduklart c¢aligmada ii¢c glyphosate
formulasyonu ve herbirinin 3 ayr dozuna ilaglamada kullanilan ti¢ farkli su
kalitesinin etkisi degerlendirilmis ve sonugta en diisiik yabanci ot kontroliiniin
nehir suyu ile yapilan uygulamalardan elde edildigini bildirmislerdir. Ydiiriitiilen
calismada sonucunda, tribenuron-methyl ve dicamba-+triasulfuron etkili maddeli
herbisitlerin etkinligi lizerinde sert suyun olumsuz etkisi goriilmemistir. Bu durum,
Brown (2001)’in ifade ettigi gibi genel olarak herbisitlerin kullanilan su
kaynaklarinin bir¢oguyla tatmin edici sonuglar elde edilmekte ancak zayif su
kalitesi diger faktorlerle birlestiginde yabanci ot kontroliinii azaltan sorunlar ortaya
cikmaktadir ifadesiyle benzerlik gostermektedir.

Piiskiirtme hacmi ve su kalitesinin yabanci otlarin  kontroliinde herbisit
performaslarina olan etkilerinin degerlendirildigi ¢alismalar sonucunda, kanal
suyunun duragan olmamasi, siirekli degiskenliginin olmas1 (6rnegin yagis oncesi
ve sonrasi) sebebiyle bundan sonraki ¢aligmalara ¢esme suyu ile devam edilmesine
karar verilmistir. Bununla beraber yagis sonrasi kanal suyu sertligi diisiik olmakta
ve herbisitin etkinligini olumsuz yodnde etkilemeyecegi diisliniilebilmektedir.
Ancak buharlagma kalintis1 ve erimis katt maddeler bakimindan yiiksek degerleri
icerdigi ve bu durumun ilaglama esnasinda memelerin tikanmasi gibi olumsuz
etkileri olabileceginden kanal suyu kullanimindan kacinilmast gerekliligi

Ongorilmistiir.

Tribenuron-methyl’in performansi; konik hiizmeli meme ile yapilan ilaglamalarda
herbisitin tiim dozlarinda dort yabanci ot tiirlinde de en yiiksek etkiyi saglamas,
yelpaze hiizmeli meme ile de herbisitin yalnizca tavsiye dozunda en yiiksek etkiler
elde edilmistir. Meme tipi se¢imine bagh olarak dicamba+triasulfuron
performansi’nin MATCH ve MELOF i¢in 6nemli olmadig1 belirlenmis, her iki
meme tipi secimiyle de % 90 ve iizeri etki seviyesine ulasilmis, SINAR ve
GALTR miicadelesinde konik hiizmeli meme ile daha yiiksek etki saglanmistir.
2,4-D amin herbisitinin MATCH miicadelesinde her iki meme tipi ile de
kullanilabilirligi belirlenmistir. SINAR ve MELOF kontroliinde konik hiizmeli
memenin daha yiliksek etki sagladigi, yelpaze hiizmeli memenin kullanimi ise
yalnizca GALTR igin 6nemli bulunmustur. Calismalar sonucunda meme tipi

etkinligi; herbisite, yabanci ot tiirlerine ve denemeden denemeye farklilik
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gostermistir. Kullanilan her iki meme tipininde herbisit etkinliginde bir farklilik
s6z konusu olmamuistir. Konik hiizmeli memenin etkili bulunmasinda, herbisitlerin
sistemik etkili olmasi ve ilaglamalarin ilaglama kabininde uygulanmis olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi, bu sekilde siiriiklenme kosullarindan izole edilmis
olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle daha sonraki ¢aligmalara yon verecek
olan meme tipi yelpaze hiizmeli meme olarak belirlenmistir. Serim vd. (2008)
yapmis olduklan c¢alismada, bugday ekim alanlarinda kullanilan sulfosulfuron,
mesosulfuron-methyl+iodosulfuron ~ methyl  sodium ve  thifensulfuron-
methyl+tribenuron-methyl etkili maddeli herbisitlerin etkinliginde standart yelpaze
hiizmeli memelerin, hava emisli memelere gore yabanci ot kontroliinde ve bugday
veriminde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Brown vd.
(2007) yapilan calisma sonucunda bromoxynil’in Onerilen dozunun yelpaze
hiizmeli memeler ile uygulanmasiyla A. theophrastii, Ambrosia artemisiifolia ve
Chenopodium album’un kontroliinde, dicamba ile A. artemisifolia ve C. album’un
ve nicosulfuron ile de Echinochloa crus-galli’'nin hava emmeli (Al) memelere
nazaran daha iyi kontrol ettigini belirtmislerdir. Serim ve Ozdemir (2012) yapmis
olduklar1 calismada herbisit uygulamalarinda i¢i bos konik hiizmeli memeler
yerine yelpaze hiizmeli memelerin tercih edilmesinin, siiriklenme potansiyeli
yiiksek damla (<100 um) miktarinin azaltilmasina yardimci olabilecegi belirtilmis,
ayrica Uremis vd. (2004) yapmis olduklari ¢alisma sonucunda, kii¢iik damlalarin
riizgar ve sicaklik gibi gevre kosullarindan etkilenerek hedef yiizeye ulagsmadan
stiriiklenebilecegini belirtmiglerdir. Zhu vd. (1994) yapmis olduklar1 ¢alismada
tarla piilverizatori ile yapilan uygulamalarda 100 um’dan daha kiigiik damlalarin
stiriiklenme ile hedef dig1 alanlara kagiglarinin olabilecegini bildirmislerdir.

Yabanci ot miicadelesinin yontemlerine bakildiginda biiyiik olgiide kimyasal
miicadele kabul gérmektedir (Han ve Wang, 2002; Zhang, 2003). Bu nedenle
herbisit etkinligini artirma yollarinin yanisira, herbisitlerin diisiik dozlarinda da
etkinligini elde etmek oldukc¢a onemlidir. Artirtlmis herbisit etkinligi genellikle
artirllmis herbisit absorbsiyonunu gostermektedir (Harrison ve Wax, 1986). Ancak
artirtlmis  herbisit absorbsiyonu artirilmig etkinlik ile her zaman baglantili
olmayabilir (Starke vd., 1996; Singh vd., 2002). Singh ve Singh (2005), yapraktan
uygulanan herbisitlerin etkinliginin katki1 maddelerinden biiyiik 6l¢iide etkilendigi,
fakat tiim katki maddelerinin sinerjistik etki gostermedigi belirtilmistir. Etkili ve
kalic1 miicadele i¢in gerekli en diisiik herbisit dozlari, yabanci ot tiirlerine, herbisit

ve uygulama dozuna, uygulamanin yapildig1 yabanci otlarin gelisme donemlerine
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ve katki maddeleri kullaniminin belirli kombinasyonuna bagl olarak degisiklik
gosterebilmektedir (Bellinder vd., 2003; Singh ve Singh, 2005; Kir ve Dogan,
2009). Katki maddeleri ¢ikis sonrasi herbisitlerin etkinligini artiran, yan etkilerini
ve maliyetini azaltmaya olanak taniyan herbisit kullanim miktarini1 azaltan bir arag
olarak belirtilmistir (Aliverdi vd., 2009). Yapilan ¢alismalarda katki maddelerinin
kullaniminin hedefe ulasmada en iyi ¢6ziim olarak gorildiigii Zabkiewicz (2000)
tarafindan belirtilmistir. Yaprak {izerine uygulanan herhangi bir herbisitin istenilen
etkinligi yerine getirebilmesi i¢in yaprak ylizeyinden bitki icerisine alinmasi
gerekliligi de vurgulanmistir (Green, 2001).

Katki maddelerinin herbisit performansina olan etkisinin degerlendirildigi saksi
denemelerinde herbisitlerin EDsy, EDgy ve tavsiye dozlari kullanilmistir. Bu
amacla saks1 denemelerinde elde edilen uygun piiskiirtme hacmi, su kalitesi ve
meme tipi kullanilarak herbisit solusyonlarina gesitli katki maddeleri ilavesi
yapilmustir. Herbisitler yelpaze hiizmeli meme ile ¢esme suyu kullanilarak 20 1/da
plskiirtme hacminde uygulanmigtir. Her bir doz yalniz basina ve etkinligin
artirllmast amaciyla da dort farkli katki maddesi kullanilarak degerlendirilmistir.
Kullanilan katki maddeleri aygicek yagi, motor yagi ve Amonyum Siilfat % 1
oraninda solusyona ilave edilmistir. Ayrica ticari bir yayict yapistirict olan
Innogard 309 kullanilmistir. Tribenuron-methyl etkili maddeli herbisitin EDg,
dozu MATCH miicadelesinde yalniz basina uygulandiginda etki diisiik
seviyedeyken, Amonyum Siilfat giibresi ilavesiyle etki % 90 olarak belirlenmistir.
Herbisitin tavsiye dozu yalniz kullanildiginda MATCH igin etki seviyesinin diigiik
oldugu ancak bu etkinin madeni yag, Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309
ilavesiyle % 90 seviyelerine yiikseldigi belirlenmistir. Sonucta herbisitin tavsiye
dozunun yalmiz kullanildigi durumda MATCH miicadelesinde etkisinin % 70
civarinda oldugu, ancak EDgy dozuna ilave edilen katki maddeleri ilavesiyle
yabanci otun kontroliiniin miimkiin olabilecegi belirlenmistir. Boylelikle soz
konusu yabanci otun hakim oldugu durumlarda herbisitin % 47 oraninda azaltilmig
dozu ile kabul edilebilir etki seviyesine ulasildigi belirlenmistir. Miicadelesinin zor
oldugu bilinen MELOF’in kontroliinde herbisite Amonyum Siilfat giibresi ve
Innogard 309 ilavesi uygulanmasi sonucu etki seviyesinde kabul edilebilir bir artis
elde edilmis, herbisitin EDyy dozu Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309
ilavesiyle % 90 tizeri etki saglamistir. Yine miicadelesinin zor oldugu bilinen diger
bir yabanci ot tiiri olan GALTR’un miicadelesinde herbisite madeni yag ve

Amonyum Siilfat giibresi ilavesiyle etki seviyelerinde artiglar goriilmiistiir.
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Saks1 kosullarinda goézlemlenen katki maddeleri ilavesi ve herbisit duyarliligi
arasindaki iligkiler ayrica tarla kosullarinda yiiriitilen denemelerde de
arastirllmigtir. Saksi1 denemelerinde yabanci ot tiirleri icin tespit edilen sonuglarin
tarla kosullarinda da yeterli etkiyi saglayip saglayamayacagmin test edilmesi ve
dolayisiyla bu sonuglarin pratige aktarilabilirliginin degerlendirilmesi amaciyla
tarla denemeleri yiriitilmiistiir. Dolayisiyla herbisitlerin bugday ile rekabet
durumunda yabanci otlarin kontroliindeki performansi da degerlendirilmistir.
Saks1 denemelerinden elde edilen sonuglara gore herbisitlerin EDsy, EDgy ve
tavsiye dozlarmin katki maddeleri ilavesiyle etkinlikleri test edilmigtir. Katki
maddeleri ilavesinin tribenuron-methyl performansi {izerine olan etkisi ele
alindiginda EDgy dozu ile SINAR ve MATCH kontroliiniin bagarili bir sekilde
yiiriitiilebilecegi belirlenmistir. Bu sayede yaklasitk % 47 oraninda herbisit
tasarrufu yapilabilecegi soz konusu olmakta ve saksi denemeleriyle benzerlik
gostermektedir. Ancak MELOF’in  miicadelesi herbisitin tavsiye dozu
kullanildiginda bile elde edilen etki % 70 seviyesinde bulunmus buna karsin diisiik
dozlara katki maddesi ilavesiyle tavsiye doza benzer etki seviyeleri elde edilmistir.
Dogan vd. (2003) yapmis olduklar1 calismada bugday ekim alanlarinda sorun olan
yabanci otlara karsit tribenuron-methyl herbisitinin etkili minimum dozlarini
belirlemislerdir. Sonugta Stelleria media ve Matricaria chamomilla’nin 0.43 g/da
doz ile miicadelesinin yapilabilirligi saptamislar ve bu sonuglar calismamizda elde
edilen sonuglarla paralellik gostermistir. Diger bir ¢aligma ise Talgre vd. (2004)
tarafindan yiiriitilmiis ve tribenuron-methyl’in etkili maddeli herbisitin arpa
alanlarinda  azaltilmis dozlarinin  biyolojik  performansinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Sonugta iklim kosullarmma bagli olarak tribenuron-methyl’in
Stellaria media, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris ve Thlaspi arvense
kontroliiniin herbisitin yar1 dozu ile saglanabilecegi belirtilmistir. Ayrica, Dogan
ve Boz (2002) nicosulfuron ve bentazon-+terbuthylazin etkili maddeli herbisitlerin
etkinligini degerlendirdikleri ¢alismada, herbisit soliisyonuna % 1 oraninda ilave
edilen Amonyum Siilfat gilibresinin nicosulfuron ve bentazon-+terbuthylazin’nin
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Portulaca oleracea, Xanthium
strumarium ve Cyperus rotundus tiirleri lizerinde her iki herbisitin de etkinligi
arttirdig1 tespit edilmistir. Ayrica total bir herbisit olan glyphosate etkili maddeli
herbisitin 94-190 I/ha’lik piiskiirtme hacimlerinde 35-140 g e.m./ha oranlar1 olacak
sekilde uygulandigi durumda etkisinin yetersiz oldugu bildirilmistir. Ancak
herbisit solusyonuna Amonyum Siilfat ilavesiyle 35-140 g e.m./ha oranlarinin 94-
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190 1/ha ilaglama hacminde glyphosate etkinliginde artisa neden oldugu Ramsdale
vd. (2003) tarafindan bildirilmistir.

Caligmada yer alan diger bir herbisit olan dicamba+ triasulfuron’nun MATCH
kontroliinde ilave edilen katki maddeleri nemli bulunmustur. Herbisitin azaltilmig
dozu ile (EDyy) Amonyum Siilfat giibresi karigimi etkinligi arttirmis ve tavsiye
dozu yalmiz kullanildiginda elde edilen etki seviyesinden daha yiiksek etki
saglanmistir. MELOF miicadelesinde katki maddelerinin etkinligi konusunda
degiskenlikler s6z konusu olmustur. EDgy dozu Amonyum Siilfat giibresi ve
Innogard 309 ile kullanildiginda etkinligin artig gosterdigi ve bu etkinin % 96’nin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Tavsiye dozu yalniz uygulandiginda elde edilen
etkinin % 80 civarinda oldugu ancak Innogard 309 ile birlikte kullanilmasi
sonucunda etkinin % 99’a ulastigt ve miicadelesinde basarili sonuclarin elde
edilebilecegi belirlenmistir. SINAR kontroliinde herbisite ilave edilen katki
maddelerinin 6nemli oldugu belirlenirken, diisiik dozlart Amonyum Siilfat ve
Innogard 309 ile kullanildiginda etkide artis saglanmistir. GALTR ile herbisit
etkinligi arasindaki iliski denemeden denemeye farklilik gostermis olsa da,
herbisitin diisiik dozlarina ilave edilen katki maddelerinin etkiyi yiikseltmede
basarili olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle herbisitin tavsiye dozu ve EDg, dozu
Amonyum Siilfat giibresi ve/veya Innogard 309 ilavesiyle s6z konusu yabanci
otun kontroliinde tatmin edici sonuglarin elde edilebilecegini gostermistir. Tarla
kosullarinda ise dicamba-+triasulfuron performans: degerlendirilmis ve MATCH
miicadelesinde EDs, doza ilave edilen Amonyum Siilfat giibresi ve Innogard 309
ile % 98 ve lzeri etki seviyesine ulasilmigtir. Sonugta bu herbisitin % 12’si
kullanilarak MATCH kontroliiniin miimkiin olabilecegi, boylelikle % 88 oraninda
herbisit tasarrufunun saglanabilecegi belirlenmistir. Bu durumun yabanci ot-
bugday rekabeti sonucu olabilecegi diislinlilmiistiir. Ciinkii ayn1 herbisitin saks1
kosularinda yliriitiilen c¢aligma sonucunda MATCH’nin miicadelesinde ilk
denemede kabul edilebilir etkinin yalnizca EDyy dozun Amonyum Siilfat ilavesiyle
elde edilirken, diger calismada ise EDyy dozu Amonyum Siilfat ve Innogard
ilavesiyle elde edilen etkilerin % 93 ve lizerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica
tavsiye dozu yalniz kullanildiginda yabanci otun miicadelesinde yetersiz
bulunurken, ilave edilen tim katki maddeleriyle kabul edilebilir etki seviyesine
ulagtigr goriilmektedir. Ayrica tarla kosullarinda herbisitin EDgy dozu yalniz
uygulandiginda saglanan etki seviyesi onerilen doz ile benzer seviyede bulunmus
ve yiiksek etki saglamigtir. Saksi denemelerinde ise EDgy dozuna ilave edilen
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Amonyum Siilfat giibresi ile etkili miicadele saglanmistir. Tarla kosullarinda
MELOF kontroliinde herbisitin EDgy dozu Innogard 309 ilavesiyle uygulandiginda
basarili sonuglar elde edilirken, bu durum saksi kosullarinda EDgy dozu hem
Amonyum Siilfat hem de Innogard 309 ilavesiyle saglanmistir. Benzer sonug
Talgre vd. (2004)’nin yirlitmiis oldugu c¢alismada da belirtilmis olup,
dicamba+triasulfuron’un minimum dozlarmin Stellaria media, Capsella bursa-
pastoris ve Polygonum convolvulus’un miicedelesinde tavsiye dozun yarisi ile
saglanabilecegi bildirilmistir. Ayrica Ege Bolgesinde Dogan ve Boz (2009)’un
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, dicamba+triasulfuron karigimi etkili maddelerini
iceren herbisitin pek ¢ok yabanci otun miicadelesinde Onerilenden daha diisiik
dozlarinin yeterli oldugu ve bu herbisit dozunun % 75 oraninda azaltilabilecegini
bildirmislerdir.

Sera kosullarinda 2,4-D amin ile yiiriitiilen denemelerde herbisitin tavsiye
dozunun bile MATCH ve MELOF kontroliinde yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu
konuda Amonyum Siilfat giibresi ilavesi ve/veya ticari bir preparart olan organik
silikonlu yayic1 yapistirici ile etki seviyelerinde artigin olabilecegi goriilmektedir.
Etki seviyelerinde denemeden denemeye farkliliklar gdzlenmis, bu durumun
ilaglama donemindeki iklim faktorlerine bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii
yabanci otun kontrolinde en yiiksek etki degerlerine Nisan aymda yapilan
ilaclama ile ulasilirken en diisiik etki ise Kasim ayinda ilaglama yapilan bitkilerde
gozlenmistir. Denemelerin farkli dénemlerde yiiriitiilmesine bagl olarak ilaglama
esnasinda ve sonrasindaki iklim kosullarinin bu yabanci otun kontroliinde
herbisitin performansini iyilestirme adina 6nemli oldugu disiiniilebilir. SINAR
miicadelesinde Kasim ve Subat aylarinda yapilan ilaglamalarda elde edilen etki
seviyesinin tavsiye dozu kullanildigi durumda bile diisiik oldugu belirlenirken,
Nisan ayinda yapilan ilaglamada herbisit performansinin katki maddeleri ilavesiyle
artis gosterdigi tespit edilmisir. Ozellikle herbisitin EDgy dozu Amonyum Siilfat
giibresi ve/veya Innogard 309 ile uygulandigi taktirde kabul edilebilir etki
seviyelerine ulasildig1 ve bu etkinin de tavsiye dozun yalmz kullanildigi durumda
elde edilen etkiden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumda herbisitlerin
etkinliginin bir ¢ok faktdre bagli oldugu o6zellikle de ilaglama esnasindaki ¢evre
kosullarmin yabanci miicadelesinde etkinligin belirlenmesinde 6nemli bir faktor

oldugu diisiintilebilir. GALTR miicadelesinde ise herbisit etkili bulunmamugtir.
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Tarla kosullarinda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde ise SINAR
kontroliiniin herbisitin EDg dozu ile saglanabildigi, ancak saksi kosullarinda ise
yeterli etki seviyesinin EDgyy dozuna ilave edilen Amonyum Siilfat giibresi veya
Innogard 309 ile saglandigr belirlenmistir. Saksi kosullarinda yiiriitiilen
denemelerde herbisitin MATCH kontroliinde yetersizligi s6z konusu olsa da, tarla
calismalarinda onerilen doz kullanilmasi durumunda % 88 etkinin saglandig:
belirlenmistir. MELOF kontroliinde herbisitin etkinligi EDgy dozuna ilave edilen
katki maddeleri ile artis gostermis ve bitkisel yag, madeni yag ve Innogard 309
ilavesi herbisitin performansini iyilestirme yoOniinde basar1 saglamistir. Buna
kargin Dogan vd. (2005) yapmis olduklar1 ¢aligmada misir ekim alanlarinda 2,4-D
amin ile yiiriitiilen doz etki caligmalarinda yabanci ot tiirii ve gelisme donemine
bagl olarak herbisitin % 30-40 oraninda azaltilmis dozlarinda uygulanabilecegi

belirtilmistir.

Yiriitiilen caligmalarda herbisit etkinliginde katki maddelerinin roliiniin énemli
oldugu, ancak bu etki seviyelerinin yabanci ot tiliriine, kullanilan herbisite gore
degisiklik gosterebilecegi belirlenmistir. Herbisit soliisyonuna yapilan Amonyum
Siilfat giibresi ilavesinin herbisitin performansimi diger katki maddelerine oranla
olumlu sekilde etkiledigi tespit edilmistir. Herbisitler her ne kadar belirli yabanci
otlara karst etkili olsalar da bir herbisitin etkili olabilmesi i¢in Oncelikle
hedeflenen yabanci ota ulasmasi ve yeterli konsantrasyonda yabanci ot iizerinde
birikmesi, daha sonra yeterli miktarda bitki i¢erisine alinmasi ve etki ettigi noktaya
taginmasi1 gerekmektedir (Miiller, 1986; Gerber vd., 1983). Adjuvant olarak
kullanilan azotlu giibreler Ure-Amonyum Nitrat, Amonyum Siilfat, Amonyum
Nitrat ve Amonyum Polifosfat olup (Tu ve Randal, 2003), en yaygin kullanilani
Amonyum Siilfat’tir (Wang ve Liu, 2007). ilaglama soliisyonuna Amonyum Siilfat
ilavesinin herbisit etkinligini arttirmadaki roliiniin yiizey gerilimini azaltarak,
herbisitlerin yaprak ylizeyinde yayilimini ve absorbsiyonu arttirmak seklinde
olabilecegi yapilan bazi arastirmalarda ortaya konulmustur. Ayrica pestisitlerin
hem tank i¢inde hem de yaprak yiizeyinde c¢Okelmesini de Onlemektedirler
(Nalewaja ve Matysiak, 2000). Amonyum Siilfat’in, ilaglamada kullanilan sert su
iyonlarinin antagonistik etkisini azaltarak etkinligi arttirdigi da Thelen vd. (1995)

tarafindan belirtilmistir.
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Bu ¢aligmada bugday ekim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlarin (Matricaria
chamomilla L., Melilotus officinalis (L.) Desr, Sinapis arvensis L.ve Galium
tricornutum Dandy) miicadelesinde kullanilan etki mekanizmalar1 farkl
tribenuron-methyl, dicamba+triasulfuron ve 2,4-D amin etkili maddeli ii¢
herbisitin etkili minimum dozlarinin belirlenmesi ve bu dozlarin pratikte
uygulanabilirliginin ~ aragtirilmas1  hedeflenmistir.  Herbisit  kullaniminin
optimizasyonu amaciyla Oncelikle farkli piskiirtme hacmi ve su kalitesinin
herbisitlerin peformanslarina olan etkileri degerlendirilmis, elde edilen sonuclar
dogrultusunda etkili minimum doz c¢aligmalart yiiriitilmistir. Sonugta diisiik
dozlarm etkinliginin arttirilmasina yonelik ilaglamada kullanilan meme tipi

seciminin ve katki maddeleri ilavesinin etkinligi ortaya konulmustur.

Farkli piiskiirtme hacmi kosullarinda uygulanan herbisitlerin her bir yabanci ot
tiriine kars1 en yliksek etki degerleri genellikle 20 1/da su miktarnn ile
uygulamasiyla elde edilmistir. Herbisitlerin 20 1/da su miktar1 kosullarinda etkili
minimum doz calismalariyla elde edilen EDsy, EDgy dozlari ile tavsiye dozlari
konik ve yelpaze hiizmeli meme tipi kullanilarak uygulanmis sonugta her iki
meme tipinde de herbisit etkinliginde bir farklilik s6z konusu olmamustir. Bitkisel
yag, madeni yag, azotlu giibre ve ticari bir yayici yapistirici olan Innogard 309’un
herbisitlerin performansina olan etkileri M. chamomilla, M. officinalis, S. arvensis
ve G. tricornutum igin degerlendirilmistir. Herbisitin EDsy, EDgg ve tavsiye dozlari
yalniz veya dort katki maddesinin her biriyle birlikte karisim olarak uygulanmustir.

Saks1 kosullarinda MATCH miicadelesinde tribenuron-methyl etkinligi EDyj
dozuna ilave edilen Amonyum Siilfat (AS) giibresi ile artis gosterdigi, tarla
kosullarinda ise EDgy dozun yalniz uygulanmasmin yeterli yabanci ot kontrolii
sagladig1 belirlenmistir. MELOF kontroliinde ise EDyy dozun AS giibresi ve
Innogard 309 ilavesiyle kabul edilebilir etki seviyesine ulastigi, tarla kosullarinda
ise herbisitin etkisinin yetersiz oldugu belirlenmistir. GALTR miicadelesinde
herbisit soliisyonuna ilave edilen tiim katki maddeleri etkinligi artirmis olsa da
kabul edilebilir etki saptanmamustir.

Dicamba-+triasulfuron uygulamasinda MATCH kontroliinde EDyy dozu AS ve
Innogard 309 ile kullanildiginda % 90 tizeri etki saglamis ve herbisitin % 68
oraninda  azaltilmasiyla MATCH  miicadelesinin  miimkiin  olabilecegi
belirlenmistir. Tarla kosullarinda ise EDgy dozu yalniz kullanilarak yeterli etki elde
edilmistir. MELOF miicadelesinde de katki maddelerinin 6nemli oldugu ve
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ozellikle EDgy dozu AS ve Innogard 309 karisimi herbisit etkinligini artirdigi
belirlenmis, tarla kosullarinda EDgy, dozun Innogard 309 ile karigimiyla kabul
edilebilir etki saglanmistir. SINAR kontroliinde herbisitin EDyy dozu AS giibresi
ile uygulandiginda tavsiye doz ile benzer etki seviyesi gostermis ve etkili
bulunmustur. Tarla kosullarinda ise EDgy dozu yalniz kullanildiginda yeterli etkiyi
saglamistir. GALTR miicadelesinde tiim katki maddeleriyle herbisitin etkinliginde
artiglar s6z konusu olsa da AS ve Innogard 309 ilavesiyle kabul edilebilir etki elde
edilmistir.

Saks1 ve tarla denemeleri sonucunda 2,4-D etkili maddeli herbisitin MATCH
miicadelesinde etkisiz oldugu belirlenmistir. MELOF kontroliinde herbisitin
tavsiye dozu ile dahi yeterli etki elde edilememesine karsin, EDgy dozunun AS
giibresi ve Innogard 309 karigimiyla % 90 ve {izeri etki saglanmistir. Benzer
sekilde SINAR miicadelesinde saksi kosullarinda herbisitin tavsiye dozunda elde
edilen etki diisiik seviyelerdeyken (% 70-80) katki maddeleri ilavesiyle etkinligin
artig gosterdigi ve ozellikle de EDgy dozu AS giibresi ve Innogard 309 karigimiyla
uygulandiginda etki % 93 ve iizeri olarak belirlenmistir. Buna karsin tarla
kosullarinda herbisitin EDgy dozunun yalniz uygulanmasiyla elde edilen etkinin
yaklasik % 90 civarinda oldugu belirlenmis, GALTR miicadelesinde ise her
kosulda etkisiz bulunmustur.

Gerek saksi gerekse tarla denemelerinde katki maddeleri ilavesinin minimum
dozlarin uygulanabilirligini etkileyen 6nemli bir faktdr oldugu, yabanci ot tiiri,
herbisit, piiskiirtme hacmi ve su kalitesine bagli olarak herbisitlerin diisiik
dozlarinin etkili olabilecegi ortaya konulmustur. Sonugta, bugday ekim alanlarinda
herbisit kullaniminin yabanci ot tiirlerinin duyarliliklar1 dikkate alinmak suretiyle
optimize edilebilecegi belirlenmistir.
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Yiiriitiilen tiim denemeler sonucunda;

v' Herbisit etkinligi iizerine pek ¢ok faktoriin etkili oldugu bilinmekle
birlikte, bunlardan uygulama tekniginde yapilacak baz1 basit
degisikliklerle etkinligin arttirilabilecegi belirlenmistir. Uygulama teknigi
sadece herbisit performansinin arttirilmast icin degil ayni1 zamanda
¢evrenin lizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi i¢in temel bir
etken olup piiskiirtme hacmi, su kalitesi ve meme tipi secilmesi gibi
uygulama pratikleri ile herbisit dozlarmin azaltilabilecegi, bununda
herbisit ve yabanc ot tiirleri i¢in farklilik gosterebilecegi belirlenmistir.

v' Su Kkalitesi herbisit uygulamalarmin basarisin1  etkileyen onemli
faktorlerden birisidir. Uygulama suyunun pH’si, sertligi, tuzlulugu ve
icerdigi organik ve inorganik maddelerin konsantrasyonu gibi faktorler
herbisitin bitki tarafindan alinabilirligini etkilemektedir. Calismada kanal
ve ¢esme suyu olarak iki farkli su kalitesi kullanilmis olup, segilen bu su
orneklerinden ¢esme suyu sert 6zellige sahip oldugundan iki su kalitesi
arasinda herbisit performans1 bakimindan kayda deger farkliliklar elde
edilememistir. Kanal suyu kalitesi ¢evresel faktorlerle direk iliskili olup
degiskenlik gosterebilmektedir. Bu yiizden herbisit uygulamalarinda
etkinligi artirmak ig¢in kalite ve Ozellikleri dnceden belirlenmis sularin
tercih edilmesinin fayda saglayacag diistiniilmektedir.

v' Yabanct ot tirlerinin herbisitlere duyarhliklarinin farkli olduklar
belirlenmistir. Baz1 yabanct otlarin kontroliinde herbisitlerin dnerilenden
¢ok daha diisik dozlarda dahi kontroliiniin miimkiin olabilecegi
belirlenirken, bazi yabanci otlarin miicadelesi icin ise Onerilen dozlarin
dahi yetersiz oldugu goriilmektedir. Herbisitlerin herbir yabanci ot tiirii
icin EDsg, EDgy dozlar1 belirlenmis ve bu dozlarin yabanci ot tiiriine ve
herbisite bagli olarak pratikte kullanilabilirliginin miimkiin olabilecegi de
belirlenmistir.

v Herbisit etkinligini artirma yollarmin yanisira, herbisitin diigiik dozlariyla
etkili miicadele saglamak oldukca dnemlidir. Bu amagla katki maddeleri,
cikig sonrasi herbisitlerin etkinligini artiran, yan etkilerini ve maliyetini
azaltmaya olanak taniyan herbisit kullanimimi azaltan maddeler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu c¢aligmada herbisit etkinliginin arttirilmasina
yonelik gesitli katki maddeleri kullanilmigtir. Herbisit solusyonuna belirli

oranlarda ilave edilen katki maddelerinin yabanci otlarin miicadelesinde
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herbisitlerin performansini arttirma yoniinde etkinliklerinin oldugu
belirlenmistir. Bu etkinligin yabanci ot tiiriine, herbisite ve ayni herbisitin
farkl1 dozlarina bagl olarak degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Bazi
yabanci ot tiirlerine karsi herbisitlerin diisiik dozlarina (EDso-EDy) ilave
edilen katki maddelerinin performansi arttirdigi, bazi durumlarda da
tavsiye dozu ile elde edilen etki seviyesinden daha yiiksek etkiler sagladigi
bu sayede entegre yabanci ot yOnetim programina dahil edilebilecegi
belirlenmistir. Boylelikle daha az herbisit kullanilarak ¢evre ve insan
saglhigina olan olumsuz etkileri en az seviyeye disiirilebilmektedir.
Kullanilan katki maddelerinden Amonyum Siilfat giibresi ve yaglar
pratikte kolay ulasilabilir, uygulanabilir ve ekonomik olmasiyla 6n plana
cikmaktadir. Ancak yaglarin kullanim kolayligi uygulama esnasindaki
hava sicakligiyla yakin iligkili olup soguk hava kosullarinda akigkanliginin
azalmast sebebiyle uygulama memelerinin tikanmasina, ilaglama
esnasinda homojen hiizme elde edilememesi gibi sorunlara yol agtigi
goriilmiistiir. Ayrica herbisit sollisyonunda homojen bir karigim
saglanamamaktadir.

Sonug olarak, hedef yabanci ot kontroliinde uygun katki maddesi ve
herbisit kombinasyonu ile herbisitlerin diisiik dozlar1 kullanilarak etkili ve
ekonomik miicadelenin miimkiin olabilecegi, pratikte de uygulanabilir bir
yontem oldugu ve. bugday ekim alanlarinda herbisit kullaniminin yabanci
ot tiirlerinin duyarliliklar1 dikkate alinmak suretiyle optimize edilebilecegi

belirlenmistir.
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