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OZET

BUGDAY YETIiSTIRICILIGINDE ALANA OZGU HERBISIT UYGULAMASI
ILE YABANCI OT KONTROLU

ATAKAN KALKAN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITiS
Haziran, 2023; 55 sayfa

Bu tez ¢aligmasinda; bugday ekim alanlarinda yabanci ot idaresine yonelik
stratejilerin gelistirilmesine katki saglanmasi amaciyla, Antalya ili 6zelinde iki farkli
lokasyonda yabanci otlarin yogunluklarina gore alana 6zgii herbisit uygulamasi yapilarak
hem kimyasal kullanimimi azaltmak hem de verim ve kalite yoniinden etkilerinin
incelenmesi hedeflenmistir.

Bu amagla, iklim ozellikleri kismen birbirinden farkli, biri Giineyde sahil
bolgesinde, digeri Kuzeyde 306 metre rakimda yer alan iki lokasyonda tarla denemeleri
kurulmustur. Denemede, konvansiyonel herbisit uygulamasi, alana 6zgii herbisit
uygulamasi, azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamasi ve yabanci otlu kontrol olmak
tizere dort karakter yer almistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus
ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada bugdayda dar ve genis yaprakli yabanci
otlara ruhsatli % 4.5 Mesosulfuron-methyl + %2.25 Thiencarbazone-methyl + %0.9
lodosulfuron-methyl-sodium + %13.5 Mefenpyrdiethyl (safener) aktif maddelerini iceren
herbisit ruhsat dozunda uygulanmistir. Deneme alanlarinda uygulama o6ncesinde ve
uygulamadan sonra hasada kadar tiger hafta arayla sayim ve gozlemler yapilarak yabanci
otlarmm yogunluk ve kaplama alanlar1 belirlenmistir. Hasat olgunluguna gelen
bugdaylarda; bitki boyu, kardes sayisi, basak sayisi, bagak boyu, biyokiitle, sap ve bagak
agirliklari, tanedeki nem orani, bin dane agirligi, hektolitre agirhigi ve verim
belirlenmistir.

Her iki lokasyonda deneme alanmi igerisinde toplam 14 yabanci ot tiiri
goriilmiistiir. Konvansiyonel ve alana 6zgii herbisit uygulamalar1 neticesinde her iki
lokasyondan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, uygulamalarin
yabanci ot yogunlugu ve kaplama alanimi kontrole goére azalttigi, bununla birlikte
konvansiyonel herbisit uygulamasi ile alana 6zgii herbisit uygulamalari arasinda
yogunluk ve kaplama alan1 bakimindan 6nemli bir fark olmadig1 ve neredeyse biitiin
gozlemlerde istatistik olarak ayni grupta yer aldiklar1 goriilmiistiir. Her iki lokasyondaki
verim degerlerine bakildiginda ise herbisit uygulamasinin yabanct otlu kontrole gore
verimi artirdig1, ancak konvansiyonel herbisit uygulamasi ile alana 6zgii ve azaltilmis
alana 6zgii herbisit uygulamalari arasinda istatistik agidan bir fark olmadigi, diger bir
ifadeyle alana 6zgii uygulamayla azaltilan herbisit miktarinin verimi azaltmadigi



goriilmistiir. Bununla birlikte, konvansiyonel ilaglamaya gore alana 6zgii herbisit
uygulamasinda ortalama %15.8 azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamasinda ise ortalama
%61.2 oraninda daha az miktarda herbisit kullanilmistir.

Sonug olarak, genis alanlarda ekimi yapilan bugday bitkisinde yabanci otlarin tarladaki
dagilim1 ve yogunluguna bagli olarak yapilan alana 6zgii ilaglamayla kullanilan herbisit
miktar1 azaltilirken verimin azalmadig: tespit edilmistir. Ileride hassas tarim teknolojileri
kullanilarak arazi haritalar1 ¢ikarilmak suretiyle herbisitlerin dron vb. araglarla otonom
olarak alana 6zgii uygulandigi daha detayli ¢alismalara ihtiyag vardir. Bu ¢alisma bundan
sonraki ¢alismalara 151k tutacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Alana 6zgii ilaglama, Bugday, Herbisit
JURI: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITIS
Prof. Dr. Mehmet Nedim DOGAN

Prof. Dr. Hiiseyin BASIM



ABSTRACT

WEED CONTROL IN WHEAT CULTIVATION WITH SITE-SPECIFIC
HERBICIDE APPLICATION

Atakan KALKAN
MSc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KIiTiS
June 2023; 55 pages

In the context of this thesis; the aim was to contribute to the development of
strategies for the management of weeds in wheat cultivation areas, specifically in Antalya
province, by implementing site-specific herbicide applications based on the density of
weeds in order to reduce chemical usage, as well as to examine their effects on yield and
quality.

For this purpose, field trials were established in two different locations within
Antalya province, with partially different climate characteristics, one in the southern
coastal region and the other at an elevation of 306 meters in the north. The experiment
consisted of four treatments: conventional herbicide application, site-specific herbicide
application, reduced-rate site-specific herbicide application, and weedy control. The
experiment was set up according to a randomized complete block design with four
replications. In the study, a herbicide containing 4.5% Mesosulfuron-methyl + 2.25%
Thiencarbazone-methyl + 0.9% lodosulfuron-methyl-sodium + 13.5% Mefenpyrdiethyl
(safener) active ingredients was applied at the registered dose for controlling narrow and
broadleaf weeds in wheat. Weed density and coverage areas were determined by counting
and observations conducted at three-week intervals from pre-application to harvest. In
mature wheat plants, plant height, tiller number, spike number, spike length, biomass,
stem and spike weights, moisture content in grains, thousand kernel weight, test weight,
and yield were determined.

A total of 14 weed species were observed within the experimental areas in both
locations. Overall evaluation of the results obtained from conventional and site-specific
herbicide applications in both locations indicated that the applications reduced weed
density and coverage area compared to the weedy control. However, there was no
significant difference between conventional herbicide application and site-specific
herbicide applications in terms of density and coverage area, and they were statistically
grouped together in almost all observations. When looking at the yield values in both
locations, herbicide application increased the yield compared to the weedy control.
However, there was no statistically significant difference between conventional herbicide
application and site-specific and reduced-rate site-specific herbicide applications,
indicating that the reduced amount of herbicide applied through site-specific application



did not decrease the yield. Furthermore, compared to conventional spraying, site-specific
herbicide application resulted in an average reduction of 15.8% in herbicide usage, while
the reduced-rate site-specific herbicide application resulted in an average reduction of
61.2% in herbicide usage.

In conclusion, it was found that by implementing site-specific herbicide
applications based on the distribution and density of weeds in wheat fields, the amount of
herbicide used can be reduced without compromising the yield. Future studies are needed
to further explore the use of precision farming technologies, such as mapping fields using
drones or similar tools, to autonomously apply site-specific herbicide treatments. This
study will provide insights for future research in this area.

KEYWORDS: Site-specific weed control, Wheat , Herbicide
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KITIS
Prof. Dr. Mehmet Nedim DOGAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% . Yiizde

ha : Hektar

pH : Potansiyel Hidrojen
gr : Gram

kg - Kilogram

m? : Metre Kare

CO2 : Karbondioksit
Km : Kilometre

g/kg : Gram/Kilogram
g/l : Gram/Litre

ar : Gram

gr/da : Gram/Dekar

ha : Hektar

hg/ha : Hektogram/Hektar
kg > Kilogram

kg/da : Kilogram /Dekar
Km : Kilometre

It - Litre

ml > Mili Litre

tl - Tiirk Lirasi
Kisaltmalar

TUIK : Tiirkiye istatistik kurumu

DDT

GPS

: Dichlorodiphenyltrichloroethane

: Global positioning system



AOI  : Alana ézgii herbisit uygulamasi

AAOQI : Azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamasi
FAO : Food and Agriculture Organization

WHO : World Health Organization

GKA : Genel Kaplama Alani

GY  :Genel Yogunluk
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GIRIS A. KALKAN

1. GIRIS

Insan topluluklarinin yerlesik yasama gegctikleri ilk giinden itibaren bugiine kadar
uzun bir stire gegmistir. Caglar boyu devam eden bu zaman zarfinda insan topluluklari,
hem besin olarak hem de beslenme harici ihtiyaclari icin ¢esitli bitkiler yetistirmistir.
Insanoglunun en onemli besin kaynaklarindan birisi de protein ve karbonhidrat
ihtiyacinin yaklasik yarisini karsilayan tahillardir.

Diinyada en fazla tiiketilen ve tiretim miktarlar1 bakiminda en yiiksek ekim alanina
sahip olan bitkiler tahillardir. Tahillar arasinda ise bugday tiiketimin %40’ m1
olusturmaktadir (Furan, 2007). Gliniimiizde bugday Avrupa kitasindan Asya kitasina,
Amerika kitasindan Afrika kitasina kadar tiim Diinya tiizerinde yasayan insanlar
tarafindan tiiketilen en 6nemli besin kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’de ise bir besin
maddesinden ¢ok, berekettir, bolluktur ve gelenektir. Diinya niifusunun ¢ok énemli bir
kisminin temel gida ihtiyacini karsilayan ve giinliikk hayatimizda ihtiya¢ duydugumuz
3000 kalorinin %20’si gibi dnemli bir kismin1 bugdaydan karsilamaktayiz (Reitz, 1967).

Bugday tretimi ile elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta gibi giinliik
tilkettigimiz triinlerin yaninda; bugday bitkisinin saplar1 ise insan besin maddesinin
haricinde kagit-karton sanayinde ve hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilmektedir.
Insan hayatinda direk ve dolayli olarak 6nemli bir yere sahip olan bugday bitkisinin
tiretiminin diigmesi ise giinliik hayatimizda tiikettigimiz bir¢ok {irliniin fiyatlari
yiikselerek herkesi etkilemektedir. Tiiketim aligkanliklari hububat ve bugday {irtinlerine
dayanan iilkelerin bugday iiretim alanlar1 ve liretim miktarlarini siirekli takip etmeleri ve
tiretim miktarlarinin besin ihtiyacini karsilayacak diizeyde tutmalari stratejik agidan 6nem
arz etmektedir (Giil, 2004). Tiirkiye’ nin iklim kusagi ve toprak yapis: dikkate alindiginda
tarim liretimini i¢erisinde bugday ekim alani hem de iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada
yer almakta ve insanlarin baslica besin ihtiyacini karsilamaktadir. (Tursun ve ark., 2006).

Ulkemizde tarimsal iiretim yapilan 26 milyon 606 bin hektar alanin % 68.3’iinde
tarla bitkileri, % 13’iinde ise bahge bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir (Kitis, 2009).
Cizelge 1.1. incelendiginde 2021 yili FAO verilerine gore diinya bugday tiretimi yaklagik
770 milyon tondur. Bu tiretimde en fazla paya sahip iilke Cin Halk Cumhuriyeti’dir
(%17,64). Cin’i sirastyla Hindistan (%14,14), Rusya (%11,29), Amerika Birlesik
Devletleri (%6,53), Kanada (%4,62), Fransa (%3,96), Pakistan (%3,32), Ukrayna
(%3,27), Almanya (%2,91) ve Tiirkiye (%2,69) takip etmektedir. Ulkemiz ise yaklasik
20 milyon ton yillik iretim ile diinya bugday tiretiminde 10’uncu siradadir (FAO, 2022).
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Cizelge 1.1. Diinya da Bugday Uretim Degerleri

2019 2020 2021
Alan (ha) 215693643 217898510 220759739
Verim (hg/ha) 35424 34739 34919
Uretim Miktar (ton) 764063333,24 756949628,16 770877072,89

Kaynak (FAO, 2022)

Cizelge 1.2. Tiirkiye Bugday Uretim Degerleri

2019 2020 2021
Alan (ha) 6831854 6914632 6623061
Verim (hg/ha) 27811 29647 26649
Uretim Miktari (ton) 19000000 20500000 17650000

Kaynak (FAO,2022)

Ulkemizin her bolgesinde bugday iiretimi yapilmakta olup, tarla iiriinleri
icerisinde ekilis alan1 ve tiretim miktar1 bakimindan ilk siray1 almaktadir. Tiirkiye’de
tahillar ve diger bitkisel iirlinlerde 2021 yili itibariyle toplam 61,7 milyon ton iiretim
gergeklesmistir (TUIK, 2022). Bu iiriinler igerisinde bugday iiretim degerleri cizelge
1.2°de goriilecegi lizere yaklasik 17,6 milyon ton, bugday iiretim alani ise yaklasik 6,7
milyon hektarda yapilmaktadir.

Ulkemizde 2021 yilinda bugday iiretimi yaklasitk 67 milyon dekar alanda
yapilmistir. Antalya ise 867 bin dekarlik ekilis alan1 ile bu alanin yaklasik %1,29’sini
olusturmaktadir. Antalya’da bugday ekilen alanlarin %14,6 Serik ilgesi ve %3,2°nii
Kepez ilgesinde yer almaktadir. 2021 yihi itibariyle Antalya da yapilan toplam bugday
tiretimi 220.510 tondur. Bu iiretimin %19,2’si Serik ilgesinde %2,9’u Kepez il¢esinde
yapilmaktadir. (TUIK, 2022)

Ulkemiz hem bugdayimn anavatani olmas1 hem de ¢evre kosullarmim uygunlugu
sebebiyle tim bdolgelerimizde ekimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de bugday tiretiminin ve
tarlada iiretimi yapilan bitkisel {iretimin en 6nemli sorunlarinin basinda yabanci otlar
gelmektedir. Bugday bir ¢apa bitkisi olmadigindan dolay1 kimyasal miicadelenin disinda
iireticinin kullanabilecegi gegerli bir yontem bulunmamaktadir. Bu nedenle bugdaydaki
yabanci otlardan kaynakli iiriin kayiplart artmaktadir. (Dogar, 2016).

Bugdayda ve bitkisel iiretimde verim ve rekoltenin diismesinde en onemli
faktorlerin basinda yabanci otlar, hastaliklar ve zararlilar gelmektedir. Yabanci otlar
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kiiltiirii yapilan bitkiler ile tiim yasamsal faaliyetlerini kisitlayan, fotosentez yapmasini
engelleyen ve topraktan aldigini besin elementlerine ortak olarak onlarla rekabete girerek,
hastalik ve zararlilara konukculuk yapan, kok ya da toprak salgilar ile kiiltiir bitkilerine
zarar vermektedirler (Labrada ve ark., 1994; Ozer ve ark., 2001). Bu nedenden dolay1
yabanci otlarla miicadelede kullanilan kimyasal maddelerin hem f{ireticilere hem de
devletlere ciddi masraflar1 bulunmaktadir.

Diinya genelinde yabanci otlardan kaynaklanan zarar ortalama %14,6’dr.
Ulkemizde bugdayda yabanc otlardan kaynaklanan verim kaybinin ortalama %27 oldugu
ortaya ¢ikarilmistir (Gilincan, 1972). Diinyada kiiltiir bitkileri ile rekabete girerek verim
noksanligina sebep olan zararlilarin ortalama verileri sirastyla bugdayda %13,78, ¢eltik
%21,75 ve pamuk %31,62 olarak belirlenmistir (Oerke ve Dehne, 1994).

Giincan (1972)’de, yabanci ot cinsleri ve popiilasyon ortalamalari dikkate
alindiginda bugdaydaki rekolte ve kalite noksanliginin ¢ok yiiksek oldugunu
belirlenmistir. Yabanci otlarin verime olumsuz etkisi yaninda, kaliteye verdigi zararda
kiicimsenmemelidir. Yabanct ot tohumlarinin iretilen bitkisel materyale karismasi
sonucunda iiretilen un ve ondan iiretilen ekmegin kalitesini diisiirmekte, baz1 yabanci ot
tohumlarinin ise insanlarin ve hayvanlarin beslenmesi durumunda zehirlenmelere sebep
olabilmektedir (Giincan, 1980).

Bugday iiretimi yapilan alanlarda yabanci ot miicadelesi amaciyla kullanilan
onemli yontemlerden biri de kiiltiirel 6nlemlerdir. Kiiltiirel miicadele ekim ndbeti, tohum
yatagi hazirligi, ekim zamanmin ayarlanmasi, ekim sikligi ve rekabet¢i gesitlerin
seciminin bugday alanlarinda {iretim 0ncesi yabanci ot popiilasyonlarini azaltici etkileri
bulunmaktadir. Bugday ekimi yapildiktan sonra bugday bitkisinin yatmamasi igin
mekanik miicadele yontemleri ¢ok fazla uygulanamaz, bu nedenle kiiltiirel uygulamalara
ek olarak sapa kalkma doneminden 6nce kimyasal miicadeleye gecilerek yabanci otlardan
dogacak verim kaybinin 6niine ge¢ilmelidir (Kordali ve Zengin, 2011).

Diinyada ve Tirkiye’de her yil kimyasal miicadele yontemi ile zararli ve
hastaliklara kars1 pestisit kullanim1 artmaktadir. Hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlar ile
daha pratik ve hizli sonu¢ vermesine istinaden ireticiler kimyasal yontemlere
yonelmektedirler (Tiryaki ve ark., 2010).

Cizelge 1.3.’de yer alan TUIK verilerine gore iilkemizde kimyasal miicadelede
kullanilan en 6nemli gruplar %38 fungusitler, %24 herbisitler, %23 insektisitler olarak
belirlenmistir. Yabanci otlarla ile miicadele diger yontemlerin etkin kullanilamamasi gibi
sebeplerden yabanci otlarla miicadelede en ¢ok kullanilan yontem kimyasal miicadele
olmustur. Yabanci otlara karsi bu kadar ¢ok kimyasal miicadelenin tercih edilme
nedenlerinden biri de yabanc1 otlarin miicadeleye girdikleri kiiltiir bitkilerinde ¢ok ciddi
verim ve kalite diistislerine sebebiyet vermeleridir.
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Cizelge 1.3. Tiirkiye pestisit kullaniminin pestisit gruplarina gére kullanim miktar1 ve
dagilimi1

Pestisit Gruplari Kullanim Miktar1 ( kg- It) %
Fungisit 20.600.000 38,4
Herbisit 13.250.000 24,7
Insektisit 12.347.000 23,0
Akarisit 2.200.000 4,1
Rodentisit- Mollussisit 280.000 0,5
Digerleri 4.995.000 9,3
Toplam 53.672.000 100,0

Kaynak: (TUIK,2022)

Tarimsal iiretim yapilan alanlarda yabanci ot miicadelesi amaciyla da kimyasal
uygulamalarinin kolay olmasi, kisa siirede hizli bir sekilde etki gdstermesi ve is giiciinii
en aza indirmesine istinaden en ¢ok kullanilan miicadele yontemi kimyasal miicadeledir.
Ancak kimyasal yontemler canli ve cansiz ¢evrede kalint1 problemine sebep olmakta,
insan ve cevre saglhigini olumsuz yonde etkilemektedir (Kitis ve Cavusoglu, 2016).
kimyasal miicadele yontemlerinin zararli olmayan canlilar {izerine biraktig1 etkiler ile
toprakta yer alt1 sularinda ve tiim ¢evre tizerinde biraktig1 zararlar1 g6z ardi edilmemelidir.
Kimyasal ilaglarin bilingsizce ve kolay erige bilinir olmalar1 sebebiyle insan ve hayvan
saghigini tehlikeye atmakta, akut zehirlenmeler ve kronik vakalar ile 6liimlere neden
olmaktadir (Tarakg1 ve Tiirel, 2009).

Diinya saglik orgiitiiniin (WHO) 1995 yilinda yayinladig: verilere istinaden her
y1l milyona yakin insan tarim ilaglar1 sebebiyle zehirlenmekte, bu zehirlenmelerinde % 2
kadar1 da 6lmektedir (Tok, 1997). Pestisitlerin insanlara zarar1 oldugu kadar canli cansiz
tim ¢evreye =zararlar1 bulunmaktadir. Hayvanlarda da insanlarda oldugu gibi,
zehirlenmelere ve 6liimlere sebebiyet verirler. Pestisitlerin, ¢iftlik hayvanlarinin yag, siit,
et ve yumurta gibi tiiketilen baslica gida maddelerinde rezidii yani ilag kalintisina sebep
olmaktadir. Bilingsizce kullanilan tarim ilaglar1 yer alt1 ve iistii sulara karisarak baliklar
ve suda yasayan ekosisteme zarar vermektedir. Bu etkiler sonucu, suda yasayan canlilar
kitleler halinde dlebilirler veya yer degistirirler (Onciier, 1995). Yabanci ot tohumlariin
tiretilen bitkisel materyale karigmasi sonucunda {iretilen un ve ondan iretilen ekmegin
kalitesini disiirmekte, bazi yabanci ot tohumlarmin ise insanlarin ve hayvanlarin
beslenmesi durumunda zehirlenmelere sebep olabilmektedir (Giincan, 1980).

Ulkemizde herbisitlerin yan etkilerine 6rnek olarak verilebilecek bir calismada
bazi toprak herbisitlerinin toprakta bitki kdkleriyle simbiyotik yasayan yararli mikorizal
funguslarin gelisimi ve faaliyetini %81,8 ile %100 arasinda olumsuz sekilde etkiledikleri
aktarilmistir (Kitis ve ark. 2016 ).
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Kullanilan tarim ilaglarinin yan etkilerine ait daha birgok o6rnek verilebilir.
Diinyada birgok tilke hassas tarim uygulamalari veya iyi tarim uygulamalar1 gibi kKimyasal
kullantminin azaltilmasina yonelik calismalar yapmaktadir. Amag¢ daha az kimyasal
kullanarak ¢evre ve insan sagligmma olumsuz etkilerin azaltilmasidir. Bu iyi tarim
uygulamalarindan birisi de alana 6zgii herbisit uygulamalaridir.

Yabanci otlar tarim arazilerinde homojen olarak ¢ikis yapmazlar. Ayni bahge ya
datarla igerisinde yabanci otlar bazi yerlerde yogun bazi yerlerde seyrek bulunmakta bazi
noktalarda ise yabanci ot ¢ikisi olmamakta veya dnemsiz seviyede bulunmaktadir. Fakat
konvansiyonel herbisit uygulamalarinda yabanci otun arazideki varligi ve yogunlugu
dikkate alinmaksizin tiim alana (kapama) ilaglama yapilmaktadir. Tarim arazilerinde
bulunan yabanci ot tiirleri ve yogunluklar1 dikkate alinmak suretiyle yapilan herbisit
uygulamalarina alana 6zgii herbisit uygulamalari denmekte ve bu sayede kullanilan
herbisit miktar1 azaltilmaktadir.

Ureticilerin daha pratik kullanimi igin alana &zgii yabanci ot kontrolii cesitli
gereksinimlere sahip olmalidir. Yabaci ot tespitinin ve alana 6zgii herbisit uygulama
teknikliklerinin giiniimiizde hem tespiti hem ilaglamalar1 dronlar ile veya uydu
goriintiileme cihazlar1 ile kolaylikla gergeklestirilebilir olmasi tiretim maliyetlerinin
diisiiriilmesi ile ekonomik faydasi da dnemlidir. Pestisit kullanimina iliskin kisitlamalar
ve alana o6zgii herbisit uygulamas: ile daha az kimyasal kullanarak dogal dengeyi
korumay1 da amaglamaktadir. Bugiin bir¢ok Avrupa iilkesi pestisit kullanim1 azaltmak
icin gerekli tedbirleri almakta ve freticileri alternatif metotlara ve yontemlere
yonlendirmektedirler.

Alana 6zgii ilaglama yapilarak yabancit ot kontrol altina alinirken, herbisit
kullaniminin azalmasi1 ile birlikte toprak ve ¢evre biyogesitliligin artmasinda
saglanabilmektedir (Carter, 2000).

Alana 6zgii ilaglama yapabilmek igin Oncelikle arazinin her bolimiiniin iyi
incelenmesi bunun i¢inde belirli karar algoritmalarinin, tarlanin her boliimii igin en uygun
herbisit oranini belirlenmesi gerekmektedir. Tiim arazinin esik modelleri ¢ikarilmali ve
karar vermek i¢in sadece bir arazinin bir boliimiindeki yabanci ot yogunlugunu dikkate
alimmamalidir. Verim ve toprak kosullar1 hakkinda sahaya 6zgii bilgiler, yabanci otlarin
ve kiiltiir bitkisinin rekabet edebilirligine ve verim beklentisine gére bolgeye 6zel
ekonomik esigin olusturulmasint miimkiin kilmaktadir. Tarim arazilerine uygulanabilir
alana 6zgii bir esik modeli gelistirilmistir (Christensen ve ark. 1996).

Hassas tarim uygulamalar igin gelistirilen ticari donanim ve yazilimlardan
bazilari, tarimsal alanlarda yabanci ot haritalama araglar1 ve popiilasyon yogunluklarinin
belirlenmesi ayni zamanda uygun kimyasal ilaglamay1 saglayan kontrol yazilimi
icermektedir. Bununla birlikte, ¢cok az ¢iftci alana 06zgli yabanci ot yoOnetimini
benimsemistir, ancak birkac¢ calisma ile birlikte yabanci ot ¢ikisinin ve yogunlugunun
onemli Ol¢iide azalttigini gostermistir (Christensen ve ark. 1999).

Bu c¢alismada; bugday ekim alanlarinda yabanci ot idaresine yonelik olarak
stratejilerin gelistirilmesine katki saglanmasi amaciyla, sorun olusturan yabanci otlarin
yogunluklarma gore Antalya ili 6zelinde iki farkli lokasyonda alana o6zgii herbisit
uygulamalar1 yapilarak hem kimyasal kullanimini azaltmak hem de verim ve kalite
yoniinden etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda Antalya ilinde iki farkli
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lokasyonda bugday {iiretim alaninda yapilan bu ¢alisma ile alana 6zgii ilaglama yapilarak
verim kalite iliskileri ve maliyet analizleri yapilmistir Bu calisma ile bugday iiretim
alanlarinda tespit edilen yabanci ot ¢ikislari dikkate alinmis olup, alana 6zgii herbisit
uygulamasi yapilarak hem iiretici girdi maliyetlerinin diisiirtilmesi ile verim ve kalite
yoniinden bir degisimin olup olmadiginin incelemesi yapilmigtir. Daha az kimyasal
kullanimu ile ekolojik g¢evrenin ve canlilarin kimyasal ile daha az temasi saglanarak
korunmasi bakimindan énemlidir.

Bugday iiretim alaninda degisken diizeyde uygulamalar kapsaminda alana 6zgl
herbisit uygulamasi yapilarak yabanci ot kontrolii ve bugday verimine etkisi yoniinden
iilkemizde yapilan bir ¢calismaya rastlanmamustir.



KAYNAK TARAMASI A. KALKAN

2. KAYNAK TARAMASI
2.1.Bugdayda Gériilen Yabanc Otlar ile flgili Calismalar

Boz ve ark. (1993) yaptigi ¢alismada; Cukurova bolgesinde bugday iiretim
alanlarinda 3 yi1l boyunca ana zararli olan yabanci otlarin belirlenmesi ve 6nerilen dozda
herbisit kullaniminin belirlenmesini arastirmislardir. Sonug olarak, bugdayda kisir yabani
yulaf (Avena sterilis L.) ve yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ana zararli olan yabanci ot
tirleri belirlenmis olup, bolgede bugdayda kullanilan herbisitlerin bu iki yabanci ot
tiirliniin ekonomik zarar esiklerine gore kullanilmasi gerektigi ve herbisit dozlarinin bu
iki tiire gore olusturulmasi ¢evreyi koruma, gida giivenligi, herbisit direng problemi vb.
nedenlerle 6nem arz ettigi tespit edilmistir.

Tursun (2002) yaptig1 caligmada; Kahramanmarag’ta 2000 yilinda bugday tiretim
alanlarinda 5 farkli bolgede yabanci otlarin yogunluklar: ve teshisi i¢in siirvey ¢alismasi
ylritmiistiir. Yiritiilen stirvey ¢alismasi sonucunda 27 familyaya ait 67 yabanci ot tiirii
saptamigtir. Kahramanmaras genelinde en 6nemli yabanci otlar sirasiyla; Avena ssp.,
Sinapis arvensis L., Setaria spp., Convolvulus arvensis L., Lolium temulentum L., Vida
spp., Galium aparine L., Agrostemma githago L., Papaver rhoeas L., Chrysanthemum
segetum L. olarak saptamuistir.

Kitis ve Boz (2003) yaptig1 calismada; 2001 yilinda Isparta ilinde 5 bolgede 114
bugday iiretim alaninda yabanci otlarin belirlenmesi i¢in silirvey yapmustir. Caligma
sonucunda Isparta ili bugday ekim alanlarinda 24 familyaya ait 159'u tiir, 7'si cins
diizeyinde toplam 166 takson saptamistir. Bu tiirlerden %86,64 ile Secale cereale L en
¢ok rastlanan yabanci ot tiirii olurken, bunu % 77.19 ile Convolvulus arvensis L. ve %
56.14 ile Centaurea depressa Bieb. takip etmistir.

Kordali ve Zengin (2007) yaptig1 c¢aligmada; Bayburt ilinde bugday iiretim
alanlarinda 2 y1l boyunca yabanci otlarin teshisi ve yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla
slirvey yapmustir. Calisma alaninda yapilan siirvey sonucunda bugdayda; Chenopodium
album L.(sirken), Fallopia convolvulus (L.) A. loeve. (sarmasik gobandegnegi), Sinapis
arvensis L. (yabani hardal), Cirsium arvense (L.) Scop. (kdygogiiren), Geranium
tuberosum L. (yumrulu jeranyum) ve Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigi) en yogun
rastlanan yabanci ot tiirleri olarak belirlenmistir.

Mustu (2019) yaptigi calismada; Yabanci otlar, bugdaya gore daha erken
cimlenebildikleri ve popiilasyon sikliklarina istinaden bitki besin elementleri, 151k, gibi
gelisme doneminde elzem durumlarda bugday bitkisi ile miicadeleye girerek zarar
verdiklerini saptamistir. Bu yabanci otlarla miicadelede, Cukurova Bolgesi bugday ekim
alanlarinda c¢ogunlukla herbisitler kullanildigini, herbisitlerin bilingsiz kullaniminin
getirmis oldugu c¢evre kirliligi, yiiksek maliyet, rezidii gibi problemlerin 6niine
gecebilmek i¢in uygun dozlarda ve son ¢are olarak bagvurulmasi gerektigini bildirmistir.

Topcu Esim (2019) yaptig1 calismada; farkli yillarda ve farkli aylarda Bingdl ili
bugday iiretimi yapilan alanlarda bulunan yabanci otlarin teshisi, popiilasyonlar1 ve
rastlanma sikliklarini belirlemek icin yiiriitmiistiir. Bu sebeple Bing6l ilinde bugday
tiretiminin en fazla yapildig iki ilgede 20 farkli lokasyonda arazi gozlemleri ve siirvey
caligmalar1 yaparak yabanci ot tiirlerinin teshisi, bunlarin popiilasyon yogunluklar1 ve
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rastlama sikliklart tespit etmislerdir. Siirvey c¢alismalart Bingdl il genelinde bugday
tiretim alanlarinin %84°1liik kisminin ekildigi alanlarda yapmislardir. Yapilan incelemeler
sonucunda, her iki y1l toplaminda 20 farkli tarlada 21 familya 77 cinse ait 109 yabanci ot
tiirli tespit etmistir.

Ucrak (2019) yaptig1 ¢alismada; Igdir ilinde bugday iiretim alanlarinda sorun
teskil eden yabanci ot popiilasyonlari, tiir teshisi, rastlanma sikliklarini belirlemek igin
farkl ilgelerde 2 yil igerisinde siirvey calismasi yiriitmiistiir. Tespit edilen yabanci ot
tiirlerinin rastlama sikliklari, yogunluklar1 (adet/m2 ) ve kaplama alanlar1 belirlenmistir.
Tarim arazilerine yayilimlar1 en fazla olan yabanci otlar sirasiyla sirasiyla Asteraceae
(18), Brassicaceae (13) ve Poaceae (13) olmustur.

Ates (2022) yaptig1 ¢calismada; bugdayin yabanci otlara karsi kritik periyodunun
belirlenmesi, bugday alanlarinda sorun olan Sinapis arvensis L.’in alt tiirlerinin ve bu alt
tiirlerin herbisitlere tepkisinin arastirilmasi, S. arvensis’in biyolojik bazi 6zelliklerinin
belirlenmesini amaglamistir. Bugdayin kritik periyodunun belirlenmesinde ¢alismalar
2020-2021 yillarinda Diyarbakir ilinde gergeklestirilmistir. S. arvensis’in alt tiirlerinin
belirlenmesinde Tirkiye’nin 7 cografi bolgesini temsilen 28 ilde toplam 84 ilgenin
bugday alanlarindan S. arvensis tohumlarmin Orneklemesi yapilmistir. Klasik ve
molekiiler ('(DNA ile cpDNA) yontemlerle S. arvensis’in alt tiirleri ile bu alt tiirlerin sera
kosullarinda herbisitlere tepkisi ve tohumlarin ¢imlenme biyolojisini aragtirmistir.

2.2. Bugdayda Alana Ozgii ilaclama ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Timmermann ve ark. (2003) yaptiklar1 calismada; Ekonomik ve ekolojik
faydalarin degerlendirilmesi amaciyla GPS giidiimlii piilverizator ile bes tarlada 4 yillik
bir denemede alana 6zgii yabanci ot kontrolii ile alana 6zgii herbisit uygulamasi
gerceklestirmistir. Alana 6zgii herbisit uygulamasi ile kislik tahillarda %90, misirda %78
ve seker pancarinda %36 herbisit tasarruf saglamistir. Genis yaprakli yabanci otlara karsi
herbisitler i¢in kislik tahillarda %60, misirda %11 ve seker pancarinda %41 herbisit
tasarruf saglamistir. Herbisit kullanimindaki azalmadan kaynaklanan parasal tasarruf,
tasarruf edilen herbisit miktarina ve herbisitlerin fiyatina bagli olarak iiriinler arasinda
degisiklik gostermistir. Misirda 42 avro/ha, kislik bugdayda 32 avro/ha, kiglik arpada 27
avro/ha ve seker pancarinda 20 avro/ha tasarruf saglandigini belirlemistir.

Nordmeyer (2006) yaptig1 calismada; Kislik tahillarda alana 6zgili yabanci ot
kontrolii, 5 yillik bir siire boyunca (1999-2003) her y1l ayni tarlalarda yapilmistir. En
yaygin yabanci otlar Apera spica-venti, Galium aparine, Veronica hederifolia, Viola
arvensis tiirleri tespit edilmistir. Analizler sonucunda olusturulan yabanci ot dagilim
haritalarina dayali olarak herbisit uygulama haritalar1 olusturulmus ve gruplanmis
ve/veya tek yabanci ot tiirleri i¢in alan 6zgii herbisit uygulamasi gergeklestirilmistir. Bu,
herbisit kullaniminda 6nemli bir azalma ile sonuglanmistir. Alana 6zgii yabanci ot
kontrolii yapilarak tiim tarlada herbisitlerle uygulama yapilmasinin gerekli olmadigi ve
mekana yonelik uygulamalar, ekonomik ve g¢evresel faydalarla birlikte herbisit
kullanimini azaltma potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Wiles (2009) yaptig1 calismada; Misirda alana 6zgli yabanci ot yOnetimi ile
yabanci ot popiilasyonunun ekonomik esigin lizerinde oldugu misir ekimi yapilan



KAYNAK TARAMASI A. KALKAN

alanlarda cikis sonrasi herbisit uygulamasi ile 16 tarladan alinan yabanci ot sayimlari
yapilmistir. Alana 6zgl herbisit uygulamasi ile mahsul verimini diisiirmeden yabanci ot
yogunluklarina bakilmadan yapilana herbisit uygulamasina kiyasla net getiri $3,09 ha™!
artirlldigi, alana 6zgl herbisit uygulamasi ile net getirideki artisin {i¢ katina ¢iktig1 ve
herbisit kullanim1 yaklasik 10 kat azaltildigi belirlenmistir.

Christensen ve ark. (2009); yaptiklar1 calismada, yabanci ot algilama sistemleri,
yabanci ot yonetim modelleri ve hassas yabanci ot kontrol araglarini igeren alana 6zgii
yabanci ot kontrol teknolojilerinin temel kisimlarini agiklamislardir. Bu ¢alisma ile
yabanci ot algilama sistemlerinin goriintii isleme ve algoritmalarinin gelistirilmesinin
onemli oldugu ve bu sayede daha az herbisit kullanim1 ile ekonomik agidan avantaj
saglanabilecegi belirlenmistir.

Reisinger ve Koémives (2012) yaptiklari ¢alismada; GPS'li bir el bilgisayari
Agleader''n SMS yazilim1 kullanilarak yabanci ot popiilasyonlart haritalandirilarak
yapilan ekonomik zarar esigine gore alana 6zgii herbisit uygulamasi ile 200 hektarlik bir
tarlada herbisitte %50 azalma belirlemistir.

Hamouz ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismada; yabanci ot popiilasyonlarinin toplu
bir dagilim modeli ile alana 6zgii yabanci ot kontroliiniin benimsenirse da az herbisit
kullanilabilecegini belirlemislerdir. Bu ¢alisma ile bugdayda alana 6zgii yabanci ot
kontroliiniin pratik olarak test edilmesine ve kontrol esiklerinin optimizasyonunu
odaklanmistir. Orta Bohemya'daki bir deney alanina alana 6zgii herbisit uygulanmistir.
Toplam 512 parsel, 16 blok halinde diizenlenmis ve dort tekerriirlii olarak uygulanmustir.
Her parselde saptanan, yabanci ot yogunluklar1 verilerine ve ekonomik zarar esiklerine
gore herbisit uygulamasi yapilmistir. Herbisitlerin alana 6zel herbisit uygulamalar1 %15,6
ile %100 arasinda degisen herbisit tasarrufu saglamistir. En yiiksek tasarruf (%85,94-100)
fluroxypyr uygulamasinda elde edilmistir, ¢linkii sadece az sayida gridde G. aparine
yogunlugu tespit edilmistir. Buna karsilik, V. arvensis'in yogunlugunun ve dagilimmin
fazla olmasi sebebiyle, daha diisiik herbisit tasarrufuna (%15,63-84,38) neden olmustur.
Tiim deneme alaninin ortalama tane verimi 8664 kg/ha, en diisiik verim 8497 kg/ha olarak
tespit edilmistir. Denemeler arasindaki farklar nispeten diisiik olmasina ragmen, alana
Ozgl ilaglama yapilarak daha yiiksek verim elde edilmistir. Alana 6zgi herbisit
uygulamasi yapilarak herbisit kullaniminin azaltilmasi ile verim ve kalite yoniinden
olumsuz bir durum belirlenmemistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Tarla Denemelerinin Yiiriitiildiigii Lokasyonlar Hakkinda Genel Bilgi

Calismada Antalya ili sinirlar igerisinde iklim 6zellikleri birbirinden farkli, biri
sahil bolgesindeki Antalya Ovasi igerisinde, digeri Antalya’nin Kuzeyinde 306 metre
rakimda yer alan iki lokasyon sec¢ilmistir.

Denemenin kuruldugu I. Lokasyon olan Serik ilgesinin Antalya iline uzakligi 30
km olup, rakim 26 metredir. Serik ilgesi Antalya ovasinin bir uzantisidir. Burmahanci
mahallesi Serik ilge merkezine yaklasik 3 km mesafede ilgenin merkez mahallelerden
birisidir. Burmahanci mahallesi tarima elverisli ovalik bir arazi iizerine kuruludur. ilgenin
ylzolgiimi 1.550 km?'dir. Bunun 360.11 hektar1 tarim arazisi, 65.764 hektar1 da orman
arazisidir. Cizelge 3.1. de Serik Ilgesi’nin iiretim alanlar1 miktar1 {iriin gruplarina gore
verilmistir. Sekil 3.1. de ise denemenin yiiriitiildiigii arazinin uydu goriintiisii verilmistir.

Cizelge 3.1. Serik Ilcesi Uriin Gruplaria Gére Uretim Alanlart

Uretim Alanlar Uretim Alam Oram
(Hektar) (%)
Tahillar ve Diger Bitkisel Uretim Alani 165.787 46,03
Meyveler, Icecek ve Baharat Bitkileri Alani 68.051 18,89
Sebze Alani 116.153 32,25
Sis Bitkileri Alani 640 0,17
Nadas ve Kullanilmayan Alan 9.480 2,63
Toplam 360.111 100,00
*TUIK (2022).
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Sekil 3.1. I. lokasyondaki (Serik il¢esi, Burmahanaci mahhallesi) deneme alanina ait
uydu gorlintiisii

Denemenin yiiriitiildiigii II. lokasyon olan Kepez ilgesi Antalya ilinin merkez
ilcelerinden biridir. Ilcenin toplam yiizolgiimiiniin yaklasik %22’si tarim arazisi
konumundadir. Kepez il¢esinde kurulan Il. Lokasyon deneme alani ilgenin orman
alanlarinin yogunlukta oldugu Odabasi, Kirisgiler, Duact mahalleri mevkinde 306 metre
rakima sahip Kizilli mahallesinde kurulmustur.

Cizelge 3.2. de Kepez Ilgesi’nin iiretim alanlar1 miktari {irin gruplarma gére verilmistir.
Sekil 3.2. de ise denemenin yiiriitiildiigii arazinin uydu goriintiisii verilmistir.

Cizelge 3.2. Kepez Ilgesi Uriin Gruplarina Gore Uretim Alanlart

. Uretim Alam Oram
Uretim Alanlari
(ha) (%)
Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Alani 26.639 39,50
Meyveler, Icecek ve Baharat Bitkileri Alani 26.852 39,81
Sebze Alam 7.213 10,69
Siuis Bitkileri Alanm 5039,5 7,47
Nadas ve Kullanilmayan Alan 1.702 2,53
Toplam 67.445,50 100

*TUIK (2022).
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Sekil 3.2. II. lokasyondaki ( Kepez ilgesi, Kizill1 mahallesi) deneme alanina ait uydu
goruntusu

3.2. Deneme Deseni ve Uygulamalar

I. lokasyon olan Serik il¢esi Burmahanci mahallesinde Pandia ekmeklik bugday
cesidi, Il. Lokasyon olan Kizilli mahallesinde ise Anapo ekmeklik bugday c¢esidi
kullanilmistir. Pandia ¢esidi kurakliga ve sicaga yliksek dayanikli, yatmaya, soguga ve
dona dayanikli, orta-erkenci ¢esittir. Anapo ¢esidi kurakliga dayanikli, yatmaya, soguga
ve dona dayaniklig1 orta dereceli, erkenci bir gesittir. Deneme alanlarinin her ikisinde de
sulama ve giibreleme yapilmamstir. 1. lokasyonda ve II. lokasyonda Onceki senelerde
bugday ekimi yapilmamistir. Denemelerin yiiriitiildiigli alanlar ve ekim tarihleri ile ilgili
bilgiler Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Alanlarina Ait Bilgiler

. LOKASYON 1. LOKASYON
Lokasyon Burmahanci/Serik/Antalya | Lokasyon Kizilli/Kepez/Antalya
Cesit Pandia Cesit Anapo
Ekim Tarihi 30.11.2020 Ekim Tarihi 30.11.2020
Alan (da) 10 da Alan (da) 30 da

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Bloklar 200 m? olup, her blok ve parseller arasinda 1 metre bosluk
birakilmistir. (Sekil 3.3.) Deneme toplam 16 parselden olusmus ve bir parsel 10 metre
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uzunluk 5 metre genislige sahip 50 m?’lik alandan olusmaktadir (Cizelge 3.4). Yabanci
ot yogunlugunu takip etmek i¢in her parsel iginde ¥4 m?’lik 8 adet gakili alan olusturulmus
ve isaretlenmistir. Denemede, konvansiyonel herbisit uygulamasi, alana 6zgii herbisit
uygulamasi1 ( AOI ), azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamasi ( AAOI ) ve yabanci otlu
kontrol olmak tizere dort karakter bulunmaktadir. Konvansiyonel herbisit uygulamasinda
biitlin parseller bosluk birakilmadan ilaglanmistir. Alana 6zgii herbisit uygulamalarinda
her parsel kendi icerisinde her biri yaklasik 3 m? olan 4x4 = 16 kiiciik parsele ayrilmistir.
Olusturulan bu grid sistemi igerisinde yabanci otun varligi ve/veya yogunlugu dikkate
alinarak ilaglama yapilmistir. AOI uygulamasinda parsel icerisindeki kiiciik karelerde
yabanci ot varsa yogunluguna bakilmaksizin herbisit uygulanmis, eger yabanci ot yoksa
pas gecilmistir. AAOI uygulamasinda ise her bir kiigiik parsel (yaklasik 3 m?) icerisinde
yabanci otun tiiriine bakilmaksizin 3 adet ve iizerinde yabanci ot varsa ilag atilmis, 3’iin
altindaysa ilaglanmamistir. Boylece atilan ilag miktar1 azaltilmaya calisilmistir. Kontrol
parsellerinde herhangi bir herbisit uygulamasi yapilmamistir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan 6rnek deneme deseni

1.TEKERRUR 2.TEKERRUR 3.TEKERRUR 4. TEKERRUR
KONTROL AAOI AOI KONTROL
AOI KONVANSIYONEL KONTROL KONVANSIYONEL
AAOI KONTROL KONVANSIYONEL | AAOI
KONVANSIYONEL AOI AAOI AOI

Sekil 3.3. Deneme alaninda parsel olusturulmasina ait goriintii

Denemede dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi ruhsatli % 4.5 Mesosulfuron-
methyl + % 2.25 Thiencarbazone-methylv+ % 0.9 lodosulfuron-methyl-sodium + % 13.5
Mefenpyrdiethyl (safener) aktif maddeleri iceren Bayer firmasina ait Atlantis Star ticari
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isimli herbisit kullanilmistir. Atlantis Star (WG) sistemik bir {irlin olup, yabanci otlarin
yapraklar1 ve kismen kokleri vasitasiyla blinyeye alinir. Koklerin topraktan su ve besin
maddesi alimimi durduran ve bugday bitkisi ile rekabeti girmesini engelleyen bir
herbisittir. Ilaglama sabit basingta (3 atm) ¢alisan Ve iizerinde standart ¢alisma basincinda
80°’lik ag1 yapan yelpaze huzmeli meme bulunduran elektrikli sirt ptilverizatorii ile ilacin
onerilen dozunda (30 g/da+100 ml Biopower) 30 I/da su hesabiyla yapilmistir. Kontrol
hari¢ tiim Karakterlerde ilacin onerilen dozu uygulanmistir. ilaglamalar bugdaymn
kardeslenme doneminde ve yabanci otlar 2-6 yaprakli donemdeyken yapilmistir ( Sekil
3.4.). Tlaglama esnasinda uygulama yapilan alanda, uygulama zamani, hava durumu,
rlizgar hiz1, hava sicakligi, hava nemi toprak sicakligi, 1sik siddeti gibi uygulama an1 iklim
parametreleri, anemometre, liiksmetre ve termometre ile kayit altina alinmistir (Cizelge
3.5.). Alana 6zgii herbisit ve azaltilmig alana 6zgii herbisit uygulamalari igin her
uygulama bitiminde kalan ila¢ miktar1 dlgiilerek kaydedilmistir ( Sekil 3.4.).

Cizelge 3.5. 1. ve Il. Lokasyonda deneme alani iklim verileri

DENEME ALANI UYGULAMA ANI IKLIM VERILERI
Tarih:28/02/2021 I. Lokasyon Burmahanci Mahallesi Kiiltiir Bitkisi: Bugday
Ortalama
Ortalama Orljal\?ma Ortalama O_I'_'talfrﬂa Isik Hava
Saat | Riizgar Hiza g Hava < iddeti
g S
(kmi/h) Sicakhig Nemi (%) Sicakhig Durumu
(°C) CO(em) | (|
13:25 2,94 23,60 %50 26,33 50000 Agik/Giinesli
14:36
Tarih:30/02/2021 11. Lokasyon Kizillh Mahallesi Kiiltiir Bitkisi: Bugday
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama | orgalama
Saat Riizgar Hiz Hava Hava Toprak Isik Hava
aa (lemih) Stcakligr | |\ Uogy | Sicakhipn | Siddeti Durumu
©C) 7 ecy@em) | (Lux)
09:32 3,04 14,30 %37 17,16 50000 Acgik/Glinesli
10:37
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Sekil 3.4. a) Deneme alanina herbisit uygulamasina ait goriintii; b) Herbisit uygulamasi
akabinde kalan ila¢ miktar1 6l¢timleri

Her iki lokasyonda uygulamalardan 6nce ve sonra liger hafta arayla hasada kadar
toplam 5’er gézlem alinmustir. Yabanci ot yogunluklar1 her parselde belirlenen Y4 m?’lik
8 ¢ergcevede takip edilmistir (Sekil 3.5.). Sayim yapilan gergeveler disinda parsel
igerisindeki diger yabanci ot tiirleri de kaydedilerek parsel genelinde her tiiriin ve kiiltiir
bitkisinin kaplama alan1 belirlenmistir. Elde edilen veriler sayim formlarina islenerek her
bir yabanci ot tiirli i¢in yapilan sayimlar sonucu elde edilen toplam deger, sayim yapilan
toplam alana boliinerek yabanci ot yogunlugu belirlenmis, benzer sekilde her bir yabanci
ot tiiriiniin kapladig1 alanlarin toplam degeri, gézlem yapilan alan sayisina yani parsel
sayisina boliinerek kaplama alani degeri elde edilmistir. Yogunluklar adet/m?, kaplama
alanlari ise % olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.5. Deneme alaninda ¥4 m?’lik ahsap cergeve ile yabanci ot sayimina ait goriintii
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3.3. Uygulamalarin Verim Parametrelerine Etkisinin Belirlenmesi

Hasat olgunluguna gelen bugdaylar I. lokasyonda 29.05.2021 ve 30.05.2021
tarihlerinde 2 giin, II. lokasyonda ise 04.06.2021 ve 05.06.2021 tarihlerinde 2 giin her
parsel ayr1 olacak sekilde parselin tamami (50 m?) el ile hasat edilmistir. Hasat isleminden
once her parselde tesadiifen segilen 10 bugday bitkisinin boyu serit metre yardimiyla
toprak seviyesinden en iist noktaya kadar cm cinsinden dl¢iilmiistiir. Benzer sekilde her
parselde 100 bitkideki kardes sayisi belirlenmistir. Bunun i¢in her bir tohumdan ¢ikan
bitkideki kardes sayilar1 adet olarak kaydedilmistir. Yine her bir kokten gelen ve
tesadiifen secilen 100 bitki {izerindeki basak sayisi kaydedilmistir. Hasat sonrast her
parselden tesadiifen secilen 10 adet basagin boyu (cm) dlclilmiistiir. Her parselde hasat
edilen bugdaylardan tesadiifen segilen 100’er Ornekte bugdayin biyokiitlesi (Q)
belirlenmistir. Daha sonra bu 6rneklerde sap ve basak kisimlar1 ayrilarak bagsak ve sap
agirliklar1 (g) ayr1 ayri belirlenmistir (Sekil 3.6.). Bu 6l¢iimler tamamlandiktan sonra
hasat edilen bugdaylar her uygulama ve tekerriir i¢in ayri ayri harman makinesinden
gecirilmis, basak ve kavuzlarindan ayrilarak taneler elde edilmistir (Sekil 3.7.). Tanelerin
tartilmasiyla parsel basina verim degerleri elde edilmistir. Daha sonra laboratuvarda nem
tayini, hektolitre ve bin dane agirliklar belirlenmistir.

Sekil 3.6. Deneme alaninda hasat sonrasi basak sayilariin belirlenmesine ait goriintii
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o

'ekil 3.7. Hasat sonrasi nem tayini ve hektolitre agirliklarinin belirlenmesine ait gériintii

3.4. istatistik Analizler

Uygulamadan elde edilen veriler i¢in SPSS ( IBM SPSS Statistics 25.0 ) istatistik
programi ile analizler yapilmistir. Uygulamalarin etkisini arastirdigimiz bagimli
degiskenlerin varyans analizleri ve ortalamalara ait degerlerin ¢oklu karsilastiriimasi
%95°1ik giiven diizeyinde Tukey testi ile belirlenmistir.

3.5. Maliyet Analizi

AOI ve AAOI uygulamalarinda konvansiyonel uygulamaya gére artan ilag miktari
her lokasyonda ayr1 ayr1 dl¢iilmiis ve ortalamasi alinarak degerlendirilmistir. Bunun igin
ilaglama oncesi her uygulama i¢in esit miktarda su ve ilacin konuldugu ilaglama aletinde
aym1 uygulamaya ait dort tekerriiriin olusturdugu 200 m?’lik alanda yapilan ilaglama
sonras1 pilverizatoriin haznesinde kalan ilag miktar1 belirlenerek hesaplamalar
yapilmistir. Her uygulama i¢in kullanilan ve arta kalan ila¢ miktarlar1 dekara ¢evrilmis ve
kullanilan herbisitin fiyat: iizerinden de bir hesaplama yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.2. Uygulamalarm Yabanci Ot Yogunluklaria ve Kaplama Alanlarina EtkKisi
Deneme Antalya ili Serik ilgesi Burmahanci mahallesi ve Kepez ilgesi Kizilli

mahallesinde iki farkli lokasyonda birer dekarlik alanlarda yapilmistir. Deneme alani

icerisinden 9 familyaya ait toplam 14 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen bu
familyalar ve tiirler Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alaninda goriilen yabanci otlar

No | Yabanci Ot Tiirii Familyalar Serik Kepez
1 | Tordylium apulum L. Apiaceae + +
2 | Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Apiaceae - +
3 | Anthemis chia L. Asteraceae + -
4 | Carduus pycnocephalus L. Asteraceae - +
5 | Matricaria chamomilla L. Asteraceae + +
6 | Silybum marianum (L.) Gaertner Asteraceae + +
7 | Buglossoides arvensis (L.) Boraginaceae + +

I.M.Johnston
8 | Cerastium dichotomum L. Caryophyllaceae + +
9 | Viciasativa L. Fabaceae + +

10 | Malva sylvestris L. Malvaceae - +
11 | Papaver rhoeas L. Papaveraceae + +
12 | Plantago lanceolata L. Plantaginaceae + +
13 | Bothriochloa ischaemum (L.) Keng Poaceae + +
14 | Veronica cymbalaria Bodart Scrophulariaceae + +

Tespit edilen yabanci ot tiirlerinin familyalarina bakildiginda Asteraceae 4,
Apiaceae 2 ve diger familyalar 1’er tiirle temsil edilmistir. Bothriochloa ischaemum tiirii
daha once bugdayda yapilan aragtirmalarda rastlanilmamistir. Her iki lokasyonunda
onceki yillarda bugday ekilmedigi ve kirag arazi ozelligi tasidiklart igin bu tiire
rastlanildig: diistiniilmektedir.

Her iki lokasyonda herbisit uygulamasindan dnce ve sonra tiger hafta arayla hasada
kadar toplam 5’er gozlem almmustir. Yogunluklar adet/m?, kaplama alanlar1 ise % olarak
kaydedilmistir. Yapilan ilk gozlem herbisit uygulamasindan dnce yapildigi i¢in yabanci
ot yogunluklari her iki lokasyon i¢inde yiiksek sonuglar vermistir (Cizelge 4.2., Cizelge
4.3.). Herbisit uygulamasindan sonra yabanci ot yogunluklar1 diigmeye baslamistir.
Lokasyonlarin her ikisinde de sulama ve giibreleme yapilmamustir.

Cizelge 4.2.de incelendiginde herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim
olan ikinci sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama %33,3, AOI uygulamasi
%32,3, AAOI uygulamas:1 %25,5 daha az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina
sahiptir. Yapilan iiciincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama %59,5, AOI
uygulamas1 %54,7, AAOI uygulamasi %42,2, dérdiincii sayimda kontrole gore
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konvansiyonel uygulama %69,5, AOI uygulamas1 %58,7, AAOI uygulamas1 %37,4
besinci sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %60,9, AOI uygulamas1 %484,
AAOI uygulamas: %34,4 daha az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Genel
kaplama alanlarinda herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci sayimda
kontrole gére konvansiyonel uygulama %13,5, AOI uygulamasi1 %13,5, AAOI
uygulamasi %16, 1, iiciincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama %37,5, AOI
uygulamas1 %41,8, AAOI uygulamasi %27,8, dordiincii sayimda kontrole gore
konvansiyonel uygulama %61,5, AOI uygulamas: %35,9, AAOI uygulamas1 %42,3,
besinci sayimda ise kontrole gore konvansiyonel uygulama %47,2, AOI uygulamasi
%42,0, AAOI uygulamas1 %46,4 daha az alan kaplamislardir.

Cizelge 4.2. |. lokasyonda uygulamalarin yabanci otlarin genel yogunlugu (GY) (adet/m:)
ve genel kaplama alan1 (GKA) (%) tizerine etkisi

GY (adet/m?) 1.SAYIM | 2.SAYIM | 3.SAYIM | 4.SAYIM | 5.SAYIM
KONVANSIYONEL 219,3a 131,4a 50,1a 7,0a 3,1a
AOI 236,9a 133,6a 56,1a 9,5ab 4,1ab
AAOIL 254.6a 147,0a 71,6a 14,4ab 5,3ab
KONTROL 262,3a 197,3a 123,8b 22,8b 8,0b
GKA (%) 1.SAYIM | 2SAYIM | 3.SAYIM | 4.SAYIM | 5.SAYIM
KONVANSIYONEL

15,0a 12,4a 7,3a 1,5a 1,5a
A0 13,8a 12,4a 6,8a 2,5a 1,6a
AAOIL

15,4a 12,0a 8,4a 2,3a 1,5a
KONTROL

16,1a 14,3a 11,6a 3,9b 2.8b

Farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir
(p<0,05).

Cizelge 4.3.’de incelendiginde herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim
olan ikinci sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %39,6, AOI uygulamasi
%62,9, AAOI uygulamas1 %50,5 daha az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina
sahiptir. Yapilan iigiincii sayimda kontrole goére konvansiyonel uygulama %78,8, AOI
uygulamasi1 %75,0, AAOI uygulamasi %66,3, dordiincii sayimda kontrole gore
konvansiyonel uygulama %97,0, AOI uygulamas1 %87,9, AAOI uygulamas1 %96,2
besinci sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %93,7, AOI uygulamas1 %90,5,
AAOI uygulamas1 %90,5 daha az yabanci1 ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Genel
kaplama alanlarinda herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci sayimda
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kontrole gére konvansiyonel uygulama %35, AOI uygulamas1 %28,3, AAOI uygulamasi
%33,3, iigiincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama %7,9, AOI uygulamas:
%17,8, AAOI uygulamas1 %17,8, dérdiincii sayimda kontrole gére konvansiyonel
uygulama %70,4, AOI uygulamas1 %77,0, AAOI uygulamas1 %80,3, besinci sayimda ise
kontrole gore konvansiyonel uygulama %70,0, AOI uygulamas: %65,0, AAOI
uygulamasi %70,0 daha az alan kaplamiglardir.

Cizelge 4.3. Il. lokasyonda uygulamalarin yabanci otlarin genel yogunlugu (GY)
(adet/m:) ve genel kaplama alan1 (GKA) (%) tizerine etkisi

GY (adet/m?) 1.SAYIM | 2SAYIM | 3.SAYIM | 4.SAYIM | 5.SAYIM
KONVANSIYONEL

65,3a 23,0a 5,5a 0,5a 0,8a
AOI

39,8a 14,1a 6,5a 2,0a 1,1a
AAOI

53,9a 18,9a 8,8a 0,6a 1,1a
KONTROL

50,6a 38,1b 26,0b 16,5b 11,9b
GKA (%) 1.SAYIM | 2SAYIM | 3.SAYIM | 4.SAYIM | 5.SAYIM
KONVANSIYONEL

10,4a 4.9a 3,5a 1,1a 0,8a
AOI

6,6a 5,4a 3,1a 0,9a 0,9a
AAOI

8,9a 5,0a 3,1a 0,8a 0,8a
KONTROL

8,0a 7,5a 3,8a 3,8b 2,5b

Farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir
(p<0,05).

I. ve II. lokasyonlardan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
uygulamalarin yabanci ot yogunlugu ve kaplama alanim1 kontrole gore azaltti§i ve bu
azalisin zamana bagl olarak derinlestigi ve istatistik agidan da uygulamalarla kontrol
grubu arasinda fark olustugu goriilmistiir. Bununla birlikte konvansiyonel herbisit
uygulamasi ile alana 6zgii herbisit uygulamalar1 arasinda yogunluk ve kaplama alani
bakimindan 6nemli bir fark olmadig1 ve neredeyse biitiin gdzlemlerde istatistik olarak
ayn1 grupta yer aldiklar1 goriilmiistiir.

Benzer sonuglar Nordmeyer (2006)’in Almanya da 440 ha alanda kislik tahillarda
5 y1l devam eden caligmasinda yabanci otlar ekonomik zarar esikleri dikkate alinarak
alana 6zgili herbisit uygulamasi yapilmistir. Alana 6zgii herbisit uygulamasi ile genel
yabanci ot yogunlugunda %39, Galium aparine igin %49, Galium aparine haricindeki
yabanci otlarda ise %44 oraninda azalma tespit etmistir.
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Cizelge 4.4 ve ¢izelge 4.5 de her iki lokasyonda uygulamalarin tiir bazinda
ortalama yabanci ot yogunlugu ve kaplama alanlar1 iizerine olan etkileri verilmistir.
Cizelge 4.4. incelendiginde 1. lokasyonda tiir bazinda en fazla yogunluga sahip yabanci
ot tiirleri sirastyla, Matricaria chamomilla, Bothriochloa ischaemum, Tordylium apulum,
Veronica cymbalaria, Anthemis chia olarak tespit edilmistir. I. lokasyonda kontrol
uygulamasinda yer alan yabanci otlar arasinda tiir bazinda en yiiksek kaplama alani sahip
tiir Matricaria chamomilla olmustur.

Cizelge 4.4. incelendiginde I. lokasyonda tiir bazinda en fazla yogunluga sahip tiir olan
Matricaria chamomilla’nin herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci
sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %31,1, AOI uygulamas1 %39,8, AAOI
uygulamast %?20,5 daha az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Yapilan
liciincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama %71,0, AOI uygulamas1 %71,0,
AAOI uygulamas1 %39,9, dérdiincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama
%52,2, AOI uygulamas1 %40,3, AAOI uygulamas1 %3,5 besinci sayimda kontrole gére
konvansiyonel uygulama %47,0, AOI uygulamasi %40,7, AAOI uygulamas1 %19,5 daha
az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Genel kaplama alanlarinda herbisit
uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci sayimda kontrole gore konvansiyonel
uygulama ,AOI uygulamasi ve AAOI uygulamas1 %19,4, {i¢iincii sayimda kontrole gére
konvansiyonel uygulama %50,0, AOI uygulamas1 %53,3, AAOI uygulamas: %30,0,
dordiincii sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %44,4, AOI uygulamasi ve
AAOI uygulamas1 %11,1, besinci sayimda ise kontrole gére konvansiyonel uygulama
%33,3, AOI uygulamas1 %25,0, AAOI uygulamas1 %16,7 daha az alan kaplamislardir.

Cizelge 4.4. |. lokasyonda uygulamalara gore yabanci otlarin tiir bazinda ortalama
yogunluklar1 (adet/m:) ve kaplama alanlar1 (%)

Matricaria chamomilla Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 65,9a 37,9a 10,4ab 6,5ab 3,1ab
AOI 64,4a 33,1a 10,4ab 8,1ab 3,5ab
AAOI 89,6a 43,8a 21,5bc 13,1bc 4,8bc
KONTROL 82,4a 55,0a 35,8¢c 13,6¢ 5,9¢c
Matricaria chamomilla Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 8,8a 7,3a 3,8ab 1,3a 1,0ab
AOI 8,8a 7,3a 3,5ab 2,0ab 1,1ab
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Cizelge 4.4.’iin devami

AAOI 9,8a 7,3a 5,3bc 2,0ab 1,3bc
KONTROL 9,8a 9,0a 7,5¢C 2,3b 1,5¢
Bothriochloa ischaemum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 68,4a 30,5a 12,9ab 0,0a 0,0a
AOI 70,6a 39,32 | 12,9ab 0,1a 0,0a
AAOI 71,1a 41,9a 24.8bc 0,0a 0,0a
KONTROL 104,6a 86,8a 49,9c 5,5b 0,0a
Bothriochloa ischaemum Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,6a 0,5a 0,0a 0,0a
AOI 0,6a 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a
AAOI 0,9a 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a
KONTROL 1,1a 11a 0,9b 0,3b 0,0a
Tordylium apulum Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 35,4a 26,6a 14,0a 0,0a 0,0a
AOL 4412 | 2732 | 140a 0,0a 0,0a
AAOI 45,3a 269a | 13.4a 0,0a 0,0a
KONTROL 33,4a 20,6a 19,3b 0,9b 0,3a
Tordylium apulum Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,6a 0,6a 0,8a 0,0a 0,0a
AOI 0,8a 0,6a 0,8a 0,0a 0,0a
AAOI 0,8a 0,6a 0,9a 0,0a 0,0a
KONTROL 1,1a 0,5a 0,5a 0,la 0,1a
Anthemis chia Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 18,9a 13,0a 3,0a 0,5a 0,0a
AOI 9,6a 11,0a 3,0a 11a 0,5ab
AAOI 14,1a 8,0a 5,3a 1,3a 0,5ab
KONTROL 15,5a 19,0a 11,5b 4,1b 1,4b

Anthemis chia

Kaplama Alan1 (%)
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Cizelge 4.4.’iin devami

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 2,3a 1,3a 0,6a 0,3a 0,0a
AOI 0,8a 1,0a 0,8a 0,4a 0,4ab
AAOI 1,3a 0,6a 0,5a 0,3a 0,3ab
KONTROL 1,3a 1,5a 1,3a 0,9b 0,6b
Veronica cymbalaria Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 16,4a 10,5a 5,9a 0,0a 0,0a
AOI 33,0a 11,9a 5,9a 0,0a 0,0a
AAOI 22,5a 15,6a 2,4a 0,0a 0,0a
KONTROL 16,6a 8,ba 3,3a 0,0a 0,0a
Veronica cymbalaria Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,0a 0,6a 0,6a 0,0a 0,0a
AOI 1,0a 0,8a 0,6a 0,0a 0,0a
AAOI 1,0a 1,0a 0,3a 0,0a 0,0a
KONTROL 1,1a 0,8 0,6a 0,0a 0,0a
Cerastium dichotomum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 5,1a 7,0a 2,0a 0,0a 0,0a
AOI 7,5a 5,8a 2,0a 0,0a 0,0a
AAOI 5,3a 51a 3,5a 0,0a 0,0a
KONTROL 2,9a 2,4a 1,1a 0,4b 0,3b
Cerastium dichotomum Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,5a 0,4a 0,0a 0,0a
AOI 0,5a 0,5a 0,4a 0,0a 0,0a
AAOQI 0,5a 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,5a 0,5a 0,3a 0,3b 0,3b
Silybum marianum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,1a 1,5a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI1 0,1a 1,4a 0,1a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 2,0a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,9 0,6a 0,4a 0,3a 0,3a
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Silybum marianum Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,4a 0,6a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,3a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 0,6a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,3a 0,1a 0,1a 0,3a
Vicia sativa Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 0,9a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Vicia sativa Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,1a 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Plantago lanceolata Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,0a 0,6a 1,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,0a 1,5a 1,1a 0,1a 0,1a
AAOQI 0,0a 1,5a 0,5a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Plantago lanceolata Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,0a 0,1a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,0a 0,4a 0,3a 0,1a 0,1a
AAOI 0,0a 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Buglossoides arvensis Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,5a 0,9a 0,3a 0,0a 0,0a
AOI 2,1a 1,5a 0,3a 0,0a 0,0a
AAOI 1,5a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 1,5a 1,0a 0,5a 0,0a 0,0a
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Cizelge 4.4.’iin devami

Buglossoides arvensis Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,4a 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,4a 0,5a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,1a 0,1a 0,0a 0,0a
Papaver rhoeas Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 6,6a 2,9a 0,5a 0,0a 0,0a
AOI 5,1a 0,9a 0,5a 0,0a 0,0a
AAOI 5,0a 1,0a 0,3a 0,0a 0,0a
KONTROL 4,5a 3,4a 2,1a 0,0a 0,0a
Papaver rhoeas Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,5a 0,3a 0,0a 0,0a
AOI 0,6a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,3a 0,la 0,0a 0,0a
KONTROL 0,5a 0,5a 0,4a 0,0a 0,0a

Farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).

Cizelge 4.5. incelendiginde II. lokasyonda tiir bazinda en fazla yogunluga sahip
yabanci otlar Matricaria chamomilla, Plantago lanceolata, Papaver rhoeas olarak tespit
edilmigtir. II. lokasyonda kontrol uygulamasinda yer alan yabanci otlar arasinda tiir
bazinda en yiiksek kaplama alani sahip tiir Plantago lanceolata olmustur. Cizelge 4.5.
incelendiginde 1. lokasyonda tiir bazinda en fazla yogunluga sahip tiir olan Matricaria
chamomilla’nin herbisit uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci sayimda
kontrole gére konvansiyonel uygulama %13,9, AOI uygulamast %78,9, AAOI
uygulamasi %41,5 daha az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Yapilan
liciincii sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %80,6, AOI uygulamas1 %92,2,
AAOQI uygulamas1 %67,1, dordiincii sayimda kontrole gore konvansiyonel uygulama
%97,2, AOI uygulamas1 %95,8, AAOI uygulamas1 %100, besinci sayimda kontrole gore
konvansiyonel uygulama %96,4, AOI uygulamas1 %98,5, AAOI uygulamas1 %100 daha
az yabanci ot genel yogunluk ortalamasina sahiptir. Genel kaplama alanlarinda herbisit
uygulamasindan sonra yapilan ilk sayim olan ikinci sayimda kontrole gére konvansiyonel
uygulama %55,6, AOI uygulamas1 %77,8 ve AAOI uygulamas1 %61,1, {iciincii sayimda
kontrole gore konvansiyonel uygulama %44,4, AOI uygulamasi %72,2, AAOI
uygulamas1 %65,3, dordiincii sayimda kontrole gére konvansiyonel uygulama %21,9,
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AOI uygulamas1 %84,4 ve AAOI uygulamas1 %100, besinci sayimda ise kontrole gdre
konvansiyonel uygulama %50,0, AOI uygulamas1 %75,0, AAOI uygulamas1 %100 daha
az alan kaplamislardir.

Cizelge 4.5. 1I. lokasyonda uygulamalara gore yabanci otlarin tiir bazinda ortalama
yogunluklar1 (adet/m:) ve kaplama alanlar1 (%)

Matricaria chamomilla Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 28,62 13,3b 2,5a 0,3a 0,3a
AOI 13,3a 3,3a 1,0a 0,4a 0,1a
AAOI 22,6a 9,0b 4,3a 0,0a 0,0a
KONTROL 21,3a 15,4b 12,9b 9%b 8,3b
Matricaria chamomilla Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 4,0a 1,0a 1,0a 0,6a 0,3ab
AOI 1,0a 0,5a 0,5a 0,la 0,1ab
AAOI 2,5a 0,9a 0,6a 0,0a 0,0a
KONTROL 2,5a 2,3a 0,8a 1,8b 0,5b
Plantago lanceolata Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 5/4a 1,4a 0,8a 0,3a 0,3ab
AOI 5,9a 2,1a 1,3a 0,6a 0,5ab
AAOI 5,3a 2,0a 0,8a 0,4a 0,8a
KONTROL 6,8a 5,1b 3,6b 2,8b 2,0b
Plantago lanceolata Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 2,1a 1,0a 1,3a 0,5a 0,5a
AOI 2,0a 1,3a 0,9a 0,4a 0,4a
AAOI 2.8a 2,0a 1,0a 0,6a 0,6a
KONTROL 2,4a 2,4a 14a 1,4b 0,9b
Papaver rhoeas Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 13,9a 2,6a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 3,0a 1,4a 0,6ab 0,0a 0,0a
AAOIL 7,1a 2,9a 0,8ab 0,0a 0,0a

26




BULGULAR VE TARTISMA

A. KALKAN

Cizelge 4.5.”in devami

KONTROL 6,3 4,1a 1,1b 050 | 01b
Papaver rhoeas Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,4a 0,5a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,4a 0,3a 0,3a 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,5a 0,3a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,6a 0,9a 0,4a 0,4b 0,1b
Bothriochloa ischaemum Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,8a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 6,5a 1,9ab 1,1ab 0,0a 0,0a
AAOI 4.9a 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 4,8a 4,3b 3,3b 1,4b 0,4b
Bothriochloa ischaemum Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,5a 0,4b 0,4ab 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,1b 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,3b 0,3b 0,3b 0,4b
Veronica cymbalaria Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 2,6a 0,8a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 2,1a 0,5a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOQI 1,6a 0,3a 0,4a 0,0a 0,0a
KONTROL 2,4a 2,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Veronica cymbalaria Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,5a 0,8a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,4a 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a 0,0a
Cerastium dichotomum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 5,3a 1,6a 0,9a 0,0a 0,0a
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AOI 2,3a 1,4a 1,0ab 1,0ab 0,5ab
AAOI 5,0a 1,6a 1,1ab 0,3a 0,4ab
KONTROL 4,0a 34a 3,5b 2,0b 0,9b
Cerastium dichotomum Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,5a 0,5a 0,0a 0,0a
AOI 1,0a 0,5a 0,5a 0,4a 0,4a
AAOI 0,6a 0,5a 0,5a 0,1a 0,1a
KONTROL 0,5a 0,6a 0,5a 0,5a 0,4a
Silybum marianum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,9a 0,9b 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,3b 0,5b 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1b 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,1b 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Silybum marianum Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,3a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,1a 0,6a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Vicia sativa Yogunluk (adet/m-)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI 0,5a 0,4a 0,4a 0,0a 0,0a
AAOQI 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Vicia sativa Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI1 0,3a 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a
AAOI 0,la 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Carduus pycnocephalus Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a
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AOI 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Carduus pycnocephalus Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,0a 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Buglossoides arvensis Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 1,9a 1,8a 1,0a 0,0a 0,0a
AOI 3,1a 2,4a 1,1a 0,0a 0,0a
AAOI 1,6a 2,4a 1,3a 0,0a 0,0a
KONTROL 1,3a 0,9a 0,3a 0,1a 0,1a
Buglossoides arvensis Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,5a 0,4a 0,0a 0,0a
AOI 0,4a 0,6a 0,5a 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,5a 0,4a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,3a 0,1a 0,1a 0,1a
Tordylium apulum Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 4,6a 0,5a 0,la 0,0a 0,0a
AOI 2,3a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 4,6a 0,6a 0,la 0,0a 0,0a
KONTROL 3,3a 3,0a 1,4b 0,8b 0,1b
Tordylium apulum Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,5a 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a
AOI1 0,4a 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,6a 0,3a 0,1a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,4a 0,4a 0,4b 0,1b
Turgenia latifolia Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
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Cizelge 4.5.”in devamu

AOI 0,6a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,4a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Turgenia latifolia Kaplama Alani (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Malva sylvestris Yogunluk (adet/m:)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOI 0,5a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,3a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Malva sylvestris Kaplama Alan1 (%)

Uygulamalar 1 2 3 4 5
KONVANSIYONEL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AOI 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
AAOQI 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
KONTROL 0,1a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a

Farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farklilig1 gostermektedir (p<0,05).

4.2. 1. ve ll. Lokasyonlardaki Uygulamalarin Bugday Gelisimi ve Verim

Parametrelerine Etkileri

4.2.1. Bugday Uzunluklar:

Bu calismada Burmahanci ve Kizilli mahallelerinden hasat sonrasi tim
parsellerden 10 adet alinan 6rneklerle bugday uzunluk 6l¢iimleri yapilmistir. Bugday
uzunluklar1 bitkinin topraktan ¢ikisindan itibaren en iist noktasina kadar cm cinsinden
dlgiilmesiyle elde edilmistir. Olgiimler tiim tekerriirler ve uygulamalar igin ayr1 ayr
yapilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.1 ve sekil 4.2°de verilmistir. Lokasyonlar
arasinda bugday uzunluk bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

goriilmistiir. ( P <0,05)
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Sekil 4.1.’de gorildigi {izere |. lokasyonda bugday uzunluklari bakimindan
uygulamalar arasinda istatistik olarak fark bulunmaktadir. ( P < 0,05) Coklu karsilastirma
testi sonuclarina gore AAOI uygulamas: ile istatiksel olarak kontrol uygulamasindan
farkli oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamalar disinda AOI ve konvansiyonel uygulamalarin
kendi aralarinda ve kontrol uygulamalar ile aralarinda bir fark goriilmemistir. Sekil
4.2.°de goriildiigii lizere bugday uzunluklari bakimindan uygulamalar arasinda istatistik
olarak fark bulunmaktadir. ( P < 0,05)

Sekil 4.1.’de incelendiginde en uzun uygulama 73,5 cm ile AAOI olmaktayken
diger uygulamalarm uzunluklar sirast ile AOI uygulamas1 71,25 cm, konvansiyonel
uygulamasi 68,75 cm ve uzunluk bakimindan en kisa uygulama 66,75 cm ile kontrol
uygulamasi oldugu gorilmiistiir.

Bugday Uzunluk (cm)

50 68,75 71,25 73,5
70 2 A

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

66,75

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.1. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday boyuna etkisi (cm)

Sekil 4.2. incelendiginde Kizilli mahallesinde uygulamalar arasinda bugday
uzunluk ortalamalari sirast ile 89,25 cm ile AAOI AOI uygulamasi 89 cm, Konvansiyonel
uygulama 87,50 cm olurken, uzunluk ortalamasina gore en diisiik olan uygulama ise
85,75 cm ile Kontrol uygulamasi oldugu belirlenmistir. Ancak II. lokasyonda bugday
uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda istatistik olarak fark bulunmamustir.
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Bugday uzunluk (cm)
100,00 87,50 83.00 89,25

0]
o
~!
on

80,00 -
60,00 -
40,00 -

20,00 -

0,00 -
Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.2. 11. Lokasyonda uygulamalarin bugday boyuna etkisi (cm )

Bugdayda bitki boyunun cesidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani,
giibreleme, yagis durumu, toprak 6zelliklerine bagli olarak degistigi bildirilmistir (Dogan
ve Yiriir, 1992; Kiin, 1996). Lokasyonlarin ve ¢esitlerin farkli olmasi sebebiyle bugday

uzunluk degerleri degiskenlik gosterdigi diigiiniilmektedir.

Bagaran ve ark. (2006)’nin bugdayin farkli yetistirme donemlerinde uygulanan
herbisitin bugdayin verim parametrelerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda bugday
uzunluklarinin 89,0 cm ile 69,5 cm arasinda degigsmekte oldugunu bildirmislerdir. En
yiiksek boy uzunlugunun kardeslenme zamani yapilan herbisit uygulamasindan elde
edildigini saptamislardir. Bezer sonuglar Pala ve Mennan (2019)’nin farkli herbisitlerin
bugdayda verim ve Kkalite iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda bugday
boylarmin 68,45 cm ile 97,12 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.2.2. Kardes Sayisi

Bugday bitkisindeki kardes sayis1 i¢in bir bugday tohumundan ¢ikan bitkideki
kardes sayisi incelenerek adet olarak sayilmasi ile elde edilmistir. Deneme alaninda her
parsellerden 100 adet drnekler alinarak sayim iglemleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar
sekil 4.3 ve sekil 4.4’te verilmistir. Lokasyonlar arasinda kardes sayilari bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. ( P < 0,05) Lokasyonlarin
ve cesitlerin farkli olmasit sebebiyle kardes sayilart degiskenlik gosterdigi
diistiniilmektedir.

Sekil 4.3.°de goriildiigii iizere farkli uygulamalarin kardes sayilar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. ( P < 0,05) Coklu karsilagtirma
testi sonuglarina gére uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamas: disinda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarin
kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Kardes sayilar1 ortalamasi en fazla olan uygulama
5,84 adet ortalama ile AOI olmaktayken diger uygulamalarin ortalamalari siras1 ile AAOI
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5,80 adet, konvansiyonel 5,75 adet ve kontrol uygulamasi 3,96 adet ortalama oldugu
goriilmiistiir.

Kardes Sayis1 (Adet )

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

5,75 5,84 5,80

Konvansiyonel AOI AAQI Kontrol

Sekil 4.3. I. Lokasyonda uygulamalarin bugdayin kardes sayisina etkisi

Sekil 4.4.°de goriildiigii lizere farkli uygulamalarin kardes sayilari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. ( P < 0,05) Coklu karsilagtirma
testi sonuglarina gore uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamasi disinda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarin
kendi aralarinda bir fark goriillmemistir. Kardes sayilar1 ortalamasi en fazla olan uygulama
4,95 adet ortalama ile AOI olmaktayken diger uygulamalarmn ortalamalar1 siras1 ile AAOI
4,93 adet, konvansiyonel 4,85 adet ve kontrol uygulamasi 4,32 adet ortalama oldugu
goriilmiistiir.

Kardes Sayis1 (Adet )
6,00

4,85 4,95 4,93

5,00
4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00 -

0,00 -
Konvansiyonel AOI AAOIL Kontrol

Sekil 4.4. 11. Lokasyonda uygulamalarin bugdayin kardes sayisina etkisi
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Basaran ve ark. (2006)’nin yiiriittiikleri calismada herbisit uygulamalarinin kardes
sayisint arttirdigim1 4,8 adet ve 3,1 adet arasinda kardeslenme gergeklestirildigini
saptamiglardir. Malik ve ark. (2009)’nin bugdayda farkli herbisitlerin verime etkilerini
inceledikleri arastirmalarinda herbisit uygulamalarinin basak ve kardes sayisini
arttirdigini saptamiglardir.

4.2.3. Basak Sayis1

Deneme alaninda alinan bitki 6rneklerinin lizerinden bulanan basak sayilar1 adet
olarak gdzlemlenerek basak sayilar1 hesaplanmistir. Deneme alaninda her parsellerden
100 adet 6rnekler alinarak sayim islemleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.5 ve
sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.5.’de goriildiigii lizere I. lokasyonda uygulamalar ile kontrol arasinda
basak sayilar1 bakimindan istatistik olarak fark oldugu gériilmiistiir. ( P < 0,05) ) AAOI,
AOI ve konvansiyonel gruplarinin kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Uygulamalar
arasindan en yiiksek basak sayis1 ortalamasina sahip uygulama 5,64 ile AAOI uygulamas:
olurken sirastyla, 5,57 adet ile konvansiyonel, 5,43 adet ile AOI uygulama olurken en
diisiik basak sayisina sahip uygulama 4,10 adet ile kontrol uygulamasi oldugu
goriilmektedir.

Basak Sayis1 ( Adet)

8,00
7,00
6,00 5:57 5,43 5,64
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.5. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak sayilarina ait veriler

Sekil 4.6.’da goriildiigi tizere II. lokasyonda farkli uygulamalarin basak sayilari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistir. ( P < 0,05)
Uygulamalar arasindan en yiiksek basak sayis1 ortalamasina sahip uygulama 4,85 ile AOI
uygulamasi olurken sirasiyla, 4,81 adet ile AAOI, 4,70 adet ile konvansiyonel uygulama
olurken en diisiik basak sayisina sahip uygulama 4,10 adet ile kontrol uygulamasi oldugu
goriilmektedir.
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Basak Sayis1 (Adet )
4,85 4,81

6,00
5,00
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.6. 11. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak sayilarina ait veriler

Basaran ve ark. (2006) yirittigiimiiz c¢alisma ile benzer olarak herbisit
uygulamalarinin bugday basak sayilarinin artirdig1 basak sayilarinin 4,8 adet ile 2,9 adet
arasinda degistigini belirlemislerdir. Lokasyonlar arasinda basak sayilar1 bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: goriilmistiir. ( P < 0,05)

4.2.4. Basak Uzunlugu

Hasat sonrasi tiim parsellerden alinan 10 adet basak ornekleri cm cinsinden
Olgtimleri yapilmustir. Sekil 4.7.’de goriildiigii lizere farkli uygulamalarin basak sayilar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik go6riilmemistir. Basak uzunluklar
bakimimdan en yiiksek ortalamaya sahip uygulama 7,40 cm ile AAOI uygulamasi
olurken, diger uygulamalar sirasiyla 7,18 cm ortalamasiyla konvansiyonel, 7,13 cm
uzunluk AOI uygulamast yer alirken basak uzunluklar1 ortalamastyla en diisiik uygulama
5.74 cm ile kontrol uygulamas1 yer aldigi goriilmektedir. Lokasyonlar arasinda basak
uzunluklar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. (P <
0,05)
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Basak Uzunluk (cm)
9,00
8,00 . 7,13 7,40
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

dn
N
IN

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.7. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak uzunluklarina ait veriler

Sekil 4.8.’de goriildiigii iizere farkli uygulamalarin basak sayilar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. ( P < 0,05) Basak uzunluklar
bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip uygulama 7,2 cm ile AAOI ve AOI grubu
olurken, diger uygulamalar sirasiyla 6,9 cm ortalamasiyla konvansiyonel uygulama basak
uzunluklar1 ortalamasiyla en diisiik uygulama 5.73 cm ile kontrol uygulamasi oldugu
goriilmektedir.

Basak Uzunluk cm
8,00

7,00

6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.8. 11. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak uzunluklarina ait veriler

Pala ve Mennan (2019) nin farkli herbisitlerin bugdayda verim ve kalite iizerine
etkilerin arastirdiklar1 ¢calismalarinda bagak uzunluklarinin 9,96 cm ile 8,98 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Her iki lokasyonunda sulama ve giibreleme yapilmamasi ve
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arazilerin kirag olmasindan dolayr basak uzunluklarmin beklenenden daha az oldugu
distiniilmektedir.

4.2.5. Bugdaym Toprak Ustii Biyo-kiitlesi

Deneme alanindan toprak yiizeyinden kesilerek alinan 6rneklerde her deneme
grubu i¢in ayr1 ayr1 sap ve basaklart ayrilmadan gram cinsinden agirliklar1 dl¢tilmiistiir.
Deneme alaninda bulunan 16 parseli temsilen parsel basina 100 bitki 6rnegi ile bu veriler
elde edilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.9 ve sekil 4.10°da verilmistir. Grafikteki
degerler bitki agirligidir. Lokasyonlar arasinda biyokiitle bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. ( P < 0,05)

Sekil 4.9.’de gorildiigii tizere farkli uygulamalarin biyokiitle arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu gorilmiistiir. ( P < 0,05 ) Coklu karsilagtirma testi
sonuglarina gore uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamasi disinda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarin
kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Biyokiitle bakimindan en yiiksek ortalamaya
sahip uygulama 9,12 gr ile AOI uygulamasi olurken, diger uygulamalar sirastyla 9,09 gr
ortalamastyla AAOI, 9,07 gr agirlik ile konvansiyonel uygulamasi yer alirken en diisiik
ortalama uygulama 7,30 gr ile kontrol uygulamasi yer aldig1 goriilmektedir.

Biyokiitle (gr)

10,00
9,00 -
8,00 -
7,00 -
6,00 -
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

9,07 9,12 9,09

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.9. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday biyokiitlesine ait verileri

Sekil 4.10.’da goriildiigii tizere farkli uygulamalarin biyokiitle arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. ( P < 0,05 ) Biyokiitle bakimindan en
yiiksek ortalamaya sahip uygulama 10,29 gr ile AAOI uygulamas: olurken, diger
uygulamalar sirasiyla 10,21 gr ortalamasiyla konvansiyonel, 10,15 gr agirlik ile AOI
uygulamas1 yer alirken en diigiikk ortalama 7,30 gr ile kontrol uygulamasi yer aldig1
goriilmektedir.
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Biyokiitle (gr)

12,00

10,21 10,15 10,29

10,00 -

8,00 -

6,00 -

4,00 -

2,00 -

0,00 -
Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.10. Il. Lokasyonda uygulamalarin biyokiitlesine ait verileri
4.2.6. Basak Agirhklari

Calisma alanindan her grubu temsilen parsellerden alinan 100 adet bitki drnegi
saplarindan makas ile kesilmek suretiyle her parsel i¢in basak agirliklari gram cinsinden
yapilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.11 ve sekil 4.12°de verilmistir. Lokasyonlar
arasinda basak agirlik bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir. ( P <0,05)

Sekil 4.11.’de goriildiigii tizere farkli uygulamalarin bagak agirliklar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. ( P < 0,05) Coklu karsilastirma
testi sonuglarina gére uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamas: disinda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarmin
kendi aralarinda bir fark gorilmemistir. Basak agirliklart bakimindan en yiiksek
ortalamaya sahip uygulama 4,64 gr ile AOI uygulamasi olurken, diger uygulamalar
sirastyla 4,59 gr ortalamasiyla AAOI, 4,54 gr agirlik ile konvansiyonel uygulamasi yer
alirken en diisik ortalama uygulama 3,39 gr ile kontrol uygulamasi yer aldigi
goriilmektedir.
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Basak Agirlik (gr)

5,00 4,64
4,50 - '

4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
150 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.11. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak agirliklarina ait verileri

Sekil 4.12.’de goriildiigi lizere farkli uygulamalarin basak agirliklart arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. ( P < 0,05) Basak agirliklar
bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip uygulama 5,06 gr ile AAOI uygulamas: olurken,
diger uygulamalar sirastyla 5,04 gr ortalamastyla AOI, 4,97 gr agirlik ile konvansiyonel
uygulamasi yer alirken en diisiik ortalama uygulama 3,76 gr ile kontrol uygulamasi yer
aldig1 goriilmektedir.

Basak Agirlik (gr)

6,00
4,97 5,04 5,06

5,00 -

4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00 -

0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.12. I1. Lokasyonda uygulamalarin bugday basak agirliklarina ait veriler
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4.2.7. Sap Agirhiklan

Calisma alanindan her grubu temsilen parsellerden alinan 100 adet bitki 6rnegi
saplar1 makas ile bagaklarindan ayrilmak suretiyle her parsel i¢in sap agirliklar1 gram
cinsinden yapilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.13 ve sekil 4.14’te verilmistir.
Lokasyonlar arasinda sap agirliklar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. ( P <0,05)

Sekil 4.13.’de goriildiigii tizere farkli uygulamalarin sap agirliklar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. ( P < 0,05) Sap agirliklar: bakimindan
en yiiksek ortalamaya sahip uygulama 4,53 gr ile konvansiyonel uygulamasi olurken,
diger uygulamalar sirasiyla 4,50 gr ortalamasiyla AAOI, 4,48 gr agirlik ile AOI
uygulamasi yer alirken en diisiik ortalama uygulama 4,0 gr ile kontrol uygulamas1 yer
aldig1 goriilmektedir.

8,00 Sap Agirlig1 (gr)

7,00
6,00
5,00
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOQI Kontrol

Sekil 4.13. I. Lokasyonda uygulamalarin sap agirliklarina ait verileri

Sekil 4.14.°de goriildiigii iizere farkli uygulamalarin sap agirliklart arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir. ( P < 0,05) Sap agirliklari bakimindan
en yliksek ortalamaya sahip uygulama 5,24 gr ile konvansiyonel uygulamasi olurken,
diger uygulamalar sirasiyla 5,23 gr ortalamasiyla AAOI, 5,11 gr agirlik ile AOI
uygulamasi yer alirken en diisiik ortalama uygulama 4,70 gr ile kontrol uygulamasi yer
aldig1 goriilmektedir.
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Sap Agirlig: (gr)
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

o
N
S

514
51t 5,23

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.14. I1. Lokasyonda uygulamalarin sap agirliklarina ait verileri

4.2.8. Tane Nem Orani

Hasat sonrasinda deneme parsellerinden alinan basaklar Akdeniz Universitesinde
basak ve kilgiklarindan temizlenerek tane haline getirilmistir. Tane haline gelen bugday
Akdeniz  Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde Herboloji
laboratuvarinda nem tayinleri yapilmstir. Elde edilen sonuglar sekil 4.15 ve sekil 4.16’da
verilmistir. Lokasyonlar arasinda nem degerleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik oldugu goriilmiistiir. ( P < 0,05)

Sekil 4.15.°te goriildiigii lizere farkli uygulamalarin nem degerleri arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik gortilmemistir. ( P < 0,05) Bugday nem degerleri
ortalamalarina gore en yiiksek nem ortalamasma sahip uygulama 12,70 ile kontrol
uygulamasi olurken, AOI uygulamasi 12,48, AAOI uygulamasi 12,28 ve konvansiyonel
uygulama 11,95 nem ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir.

16,00
14,00
12,00 ~
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Konvansiyonel AQI AAQI Kontrol

Sekil 4.15. I. Lokasyonda uygulamalarin bugday nem degerlerine ait veriler
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Sekil 4.16.’da goriildiigii tizere farkli uygulamalarin nem degerleri arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. ( P < 0,05) Bugday nem degerleri
ortalamalarina gére en yiiksek nem ortalamasina sahip uygulama 9,53 ile AAOI
uygulamasi olurken, Konvansiyonel uygulamas 9,48, AOI VE Kontrol uygulamas1 9,35
nem ortalamasina sahip oldugu goériilmektedir.

Nem (%)
12,00
10,00 9,48 9,35 9,53 935

8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00

0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.16. Il. Lokasyonda uygulamalarin bugdayda nem degerlerine ait veriler

4.2.9. Hektolitre Agirh@

Hasat sonrasinda deneme parsellerinden alinan basaklar Akdeniz Universitesinde
basak ve kil¢iklarindan temizlenerek tane haline getirilmistir. Tane haline gelen bugday
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde Herboloji
laboratuvarinda hektolitre tayinleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar sekil 4.17 ve sekil
4.18’de verilmistir. Sekil 4.17.’de da goriildigii tizere farkli uygulamalarin hektolitre
degerleri arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir. (P <0,05)

42



BULGULAR VE TARTISMA A. KALKAN

Hektolitre Agirlig1 (kg/hl)

80,00
70,00
60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

67,03 68,48 69,41 6353

Konvansiyonel AOI AAOIL Kontrol

Sekil 4.17. I. Lokasyonda uygulamalarin bugdayda hektolitre agirliklarina ait veriler

Sekil 4.18.’de da goriildiigli lizere farkli uygulamalarin hektolitre degerleri
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir. ( P < 0,05)

Hektolitre Agirlig1 (kg/hl)
100,00
77,08 77,57 77,93 76,75
80,00
60,00 -
40,00 -
20,00 -
0,00 -
Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.18. I1. Lokasyonda uygulamalarin bugdayda hektolitre agirliklarina ait veriler

4.2.10. Bindane Agirhg:

Hasat sonrasinda deneme parsellerinden alinan basaklar Akdeniz Universitesinde
basak ve kilgiklarindan temizlenerek tane haline getirilmistir. Tane haline gelen bugday
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimiinde Herboloji
laboratuvarinda bindane agirliklar1 dlgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar sekil 4.19 ve sekil
4.20’de verilmistir. Lokasyonlar arasinda bindane agirliklar1 bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. ( P < 0,05)

Sekil 4.19.°da da gorildigi tizere farkli uygulamalarin bindane agirliklart
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistir. (P < 0,05) Coklu karsilastirma
testi sonuglarina gore uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
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goriilmiistiir. Kontrol uygulamas: disginda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarmin
kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Bindane agirlik ortalamasi en yiiksek olan
uygulama 39,89 gr ile AOI uygulamasi olurken diger uygulamalar sirasiyla, 38,95 gr ile
AAOI, 37,74 gr ile konvansiyonel uygulama olurken, en diisiik bindane agirlig
ortalamasina sahip uygulama ise 26,82 gr ile kontrol uygulamasi olmustur.

Bindane Agirhig (gr)

45

39,89 38,95

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.19. I. Lokasyonda uygulamalarin bugdayda bindane agriligina ait veriler

Sekil 4.20.’de de gorildigii tizere farkli uygulamalarin bindane agirliklart
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmiistiir. ( P <0,05) Coklu karsilastirma
testi sonuglarina gore uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamas: disginda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarmnin
kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Bindane agirlik ortalamasi en yiiksek olan
uygulama 32,72 gr ile AAOI uygulamasi olurken diger uygulamalar sirastyla, 31,94 gr
ile Konvansiyonel, 30,29 gr ile AOI uygulama olurken, en diisiik bindane agirlig:
ortalamasina sahip uygulama ise 29,01 gr ile Kontrol uygulamasi olmustur.
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Bindane Agirlik (gr)

33 31,94 30.29 32,72

Konvansiyonel AOI AAOIL Kontrol

Sekil 4.20. Il. Lokasyonda uygulamalarin bugdayda bindane agriligina ait veriler

Pala ve Mennan (2019)’nin farkli herbisitlerin bugdayda verim ve kalite iizerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda bindane agirliklart bakimindan 29,16 gr ile 39,07
gr arasinda degistigini bildirmislerdir. En diisiik bindane agirligmin 29,16 gr kontrol
uygulamasi1 yer alirken herbisit uygulamasi yapilan diger uygulamalarin bindane
agirliklarinda artis meydana geldigini saptamiglardir. Pala ve Mennan (2019) bintane
agirliklar ile bulgular herbisit kullanimin bintane agirliklarimi arttigi gézlemlenmistir.

4.3. Uygulamanin Verime EtKisi

Deneme alaninda her grup ve parsel i¢in hasat iglemi el ile orak kullanilarak
yapilmistir. Hasat sonrasinda deneme parsellerinden alinan basaklar Akdeniz
Universitesinde basak ve kil¢iklarindan temizlenerek tane haline getirilmistir. Tane haline
gelen bugday Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde Herboloji
laboratuvarinda her bir grup i¢in ayr1 ayr1 gram cinsinden tartilarak etiketlenmistir. Elde
edilen sonuglar sekil 4.21 ve sekil 4.22°de verilmistir. Lokasyonlar arasinda dekara verim
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. ( P < 0,05)

Sekil 4.21.’de goriildiigi iizere 1. lokasyonda ( P < 0,05) ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina goére uygulamalarin istatiksel olarak kontrol grubundan farkli oldugu
goriilmiistiir. Kontrol uygulamas: disginda AAOI, AOI ve konvansiyonel uygulamalarmin
kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Dekara en yiiksek verim elde edilen uygulama
150,96 kg ile konvansiyonel uygulama olurken, diger uygulamalar sirasiyla 149,50 kg ile
AOI uygulamasi, 149,46 kg ile AAOI uygulamas1 ve 141,79 kg verim ile kontrol
uygulamasi oldugu goriilmektedir.
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Verim (kg/da)
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Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.21. |. Lokasyonda dekara verim degerleri

Sekil 4.22.’de goriildiigii tizere 1. lokasyonda ( P < 0,05) ¢oklu karsilagtirma testi
sonuglarma gore konvansiyonel, AOI ve AAOI uygulamalar ile istatiksel olarak kontrol
uygulamasindan farkli oldugu gériilmiistiir. Bu uygulamalar disinda AOI, AAOI ve
konvansiyonel uygulamalarin kendi aralarinda bir fark goriilmemistir. Dekara en yiiksek
verim elde edilen uygulama 128,59 kg ile konvansiyonel uygulama olurken, diger
uygulamalar sirastyla 128,04 kg ile AAOI uygulamasi, 126,45 kg ile AOI uygulamas: ve
91,26 kg verim ile kontrol uygulamasi oldugu goriilmektedir.

Verim (kg/da)
140,00 128,59 126,45 128,04
120,00 -

100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 -

Konvansiyonel AOI AAOI Kontrol

Sekil 4.22. I1. Lokasyonda dekara verim degerleri

Hamouz ve ark., (2013)’nin yapmis oldugu calisma sonucunda, tiim deneme
alaninin ortalama tane veriminin 8664 kg/ha oldugunun ve en diislik verim 8497 kg/ha
klasik ilaglama metodu ile elde edildigi, diger uygulamalar ile arasindaki verim farkinin
nispeten diisiikk olmasina ragmen, alana 6zgii ilaglama yapilan tiim islemlerin daha yiiksek
verimle sonuglandigi aktarilmistir. Alana 6zgii ilaglama ile karsilastirildiginda, 160 kg/ha
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ile 254 kg/ha verim artig1 saglamistir. Ritter C. ve ark., (2008)’nin yapmis oldugu
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Alana 6zgii ilaglama modelleri ile farkl
herbisit uygulamalarinda herbisit tasarrufunun saglandigi ayni zamanda tane verimini de
olumlu etkiledigi aktarilmistir. Christensen ve ark., (2003)’nin misirda yapmis olduklari
caligmada alana 0zgii herbisit kullanimi ile herbisit tasarrufunun yaninda veriminde
diismedigini bildirmislerdir.

Benzer sekilde bu tez calismasinda da her iki lokasyondaki verim degerlerine
bakildiginda herbisit uygulamasinin yabanci otlu kontrole gore verimi artirdigi, ancak
konvansiyonel herbisit uygulamas: ile alana 6zgii ve azaltilmis alana ozgii herbisit
uygulamalar arasinda istatistik agidan bir fark olmadigi, diger bir ifadeyle alana 6zgii
uygulamayla azaltilan herbisit miktarinin verimi azaltmadigi goriilmustiir.

4.4. Maliyet Analizi

Deneme Antalya ili i¢inde iki farkli lokasyonda; Kepez ilgesinde ve Serik ilgesinde
bugday ekilen iki tarlada yiiritilmistir. Bugday tarlalarinda yabanci ot tiirleri
yogunluklar1 dikkate alinarak alana 6zgii ilaglama yapilmistir. Denemede alana 6zgii
herbisit uygulamalar1 (AOI), azaltilmis alana &zgii herbisit yapilan uygulamalar (AAOT)
ve konvansiyonel ilaglama yapilan uygulamalar ile hi¢ ilag atilmayan kontrol
uygulamalar yer almistir.

Bugdayda kardeslenme doneminde yapilmis olan ilaglama ile gruplar arasinda
harcanan ila¢ miktarlar1 hesaplanmustir. Tlaglama sabit basingta ¢alisan (3 atm ) elektrikli
sirt piilverizatoril ile izerinde yelpaze huzmeli meme bulunduran ilaglama koluna sahip
ekipman ile yapilmistir. Deneme alaninda herbisit uygulamasi i¢in Atlantis Star WG adli
ticari ilag kullanilmistir. Uygulamalar i¢in dekara 30 It su ile tavsiye doz tizerinden 30 gr
Atlantis Star ve 100 ml Biopower yayici yapistirict kullanilmistir.

Sekil 4.21. incelendiginde kullanilan ilag miktarlari Antalya ili Serik ilgesi
Burmahanci mabhallesinde kurulan 1. Lokasyon deneme alani igin Konvansiyonel
uygulamaya gore AOI uygulamasinda 6,25 gr ve AAOI uygulamasinda 15,60 gr ilag
tasarrufu saglanmistir. Yapilan 6l¢iimlerde tavsiye edilen doz dikkat aliarak yapilan
kiyaslama ile alana 6zgii herbisit ( AOI ) uygulamasinda %20,83, azaltilmis alana 6zgii
herbisit ( AAOI ) uygulamasinda ise %52 daha az herbisit kullanilmistir. Uygulamanin
yapildigi 2021 yilinda perakende satis fiyati dikkate alinan Atlantis star igin AOI
uygulamasinda dekara 6,25 TL, AAOI uygulamasinda ise dekara 15,60 TL tutarinda
maliyet diistiriilmstiir.

47



BULGULAR VE TARTISMA A. KALKAN

Kullanilan ila¢ miktar1 (gr/da)

23,75

Konvansiyonel AOI AAOI

Sekil 4.23. I. Lokasyonda kullanilan ilag miktari

Sekil 4.22. incelendiginde kullanilan ilag miktarlar1 Antalya ili Kepez il¢esi Kizill
mahallesinde kurulan II. Lokasyon deneme alani i¢in Konvansiyonel uygulamaya gore
AOI uygulamasinda 3,25 gr ve AAOI uygulamasinda 21,10 gr ilag tasarrufu saglanmstir.
Yapilan ol¢iimlerde tavsiye edilen doz dikkat alinarak yapilan kiyaslama ile alana 6zgii
ilaclama ( AOI ) uygulamasinda %10, azaltilmis alana 6zgii ilaglama ( AAOI )
uygulamasinda ise %70,33 daha az herbisit kullanilmistir. Uygulamanin yapildigi 2021
yilinda perakende satis fiyat1 dikkate alinan Atlantis star i¢in AOI uygulamasinda dekara
3,25 TL, AAOI uygulamasinda ise dekara 21,10 TL tutarinda maliyet diisiiriilmiistiir.

Kullanilan ila¢ miktar1 (gr/da)

35

30 1 26,75

25 -

20 -

15

10 - 8,9

Konvansiyonel AOI AAOIL

Sekil 4.24. I1. Lokasyonda kullanilan ila¢ miktari
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Hamouz ve ark., (2013)’nin bugdayda yapmis oldugu calisma sonucunda, ekim
alanlarindaki yabanci ot popiilasyonlarinin diizensiz dagildigi ve ortalama yabanci ot
istilas1 nispeten yiiksek olsa bile, alana 6zgii yabanci ot yonetiminin herbisit tasarrufu igin
iyi bir potansiyel saglayabilecegini gostermektedir. Herbisitlerin alana 6zgii uygulamalari
ile kullanilan herbisit ve uygulama esigine gore % 15.6 ile % 100 arasinda degisen
oranlarda herbisit tasarrufu saglandigi belirtilmistir.

Baska bir ¢calismada Gerhards ve ark. (2002) yapmis oldugu alana 6zgi ilaglama
modeliyle baharlik arpa (Hordeum vulgare L.) vyetistiriciliginde dikotiledon ve
monokotiledon yabanci otlar1 yeterli diizeyde kontrol etmekle birlikte sirasiyla % 60 ve
% 92 oraninda herbisit tasarrufu saglamistir.

Alana 6zgii ilaglama yapilan diger ¢alismalarda Christensen ve ark. (1996), Heisel
ve ark. (1996), Gerhards ve ark. (1997) ve Nordmeyer ve ark. (1997), tahillarda %47-80
oraninda herbisit tasarrufu rapor etmistir. Misir ve soya fasulyesinde, Tian ve ark. (1999)
%42 oraninda tasarruf gerceklestirdi. Medlin ve Shaw (2000), misirda uygulanan herbisit
miktarimi benzer bir uygulama ile %77-84 oraninda azaltmistir.
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5.SONUCLAR

Bu calismada; bugday ekim alanlarinda yabanci ot idaresine yonelik olarak
stratejilerin gelistirilmesine katki saglanmasi amaciyla, sorun olusturan yabanci otlarin
yogunluklarima gore Antalya ili 6zelinde iki farkli lokasyonda alana 6zgii herbisit
uygulamasi yapilarak hem kimyasal kullanimini azaltmak hem de verim ve kalite
yoniinden etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir. Calismada amaglanan alana o6zgii
herbisit uygulamasini ile yabanci ot ¢ikis yogunluguna gore yapilacak ilaglama ile verim
ve kaliteyi diistirmeden kimyasal kullanimini azaltmak, ¢evre ve insan sagligin1 da daha
az kimyasal kullanarak fayda saglanmasi amaglanmustir.

Bugday iiretim alaninda degisken diizeyde uygulamalar kapsaminda alana 6zgii
herbisit uygulamasi yapilarak yabanci ot kontrolii ve bugday verimine etkisi yoniinden
tilkemizde ilk defa bu ¢aligmada denenmistir.

I. ve IL. lokasyonlarda olusturulan 1’er dekarlik deneme alanlar1 igerisinden 9
familyaya ait toplam 14 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. 1. ve II. lokasyonda m?*’ye
yabanci ot yogunluk degerlerine ve kaplama alanlarina gore en yiiksek yabanci ot genel
yogunluk ortalamasi kontrol uygulamasi olmustur. Konvansiyonel uygulama diger
uygulamalara gore daha az yabanci ot yogunluguna ve kaplama alanina sahip uygulama
olmustur. Azaltilmis alana 6zgii ve alana 6zgii herbisit uygulamalari ise kendi aralarinda
yabanci ot yogunluk ve kaplama alan degerleri bakimindan anlamli bir farklilik
goriilmemistir. 1. ve 1. lokasyonlarda tiir bazinda en fazla yogunluga sahip tiir Matricaria
chamomilla, olmustur.

I. ve Il. lokasyonlarda bugday gelisim parametreleri incelendiginde Dbitki
uzunlugu, kardes sayisi, basak sayisi, basak uzunlugu, toprak istii biyokiitle basak
agirhig, sap agirligi, hektolitre agirligi ve bindane agirliklart bakimindan konvansiyonel,
alana 0zgii herbisit ve azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamalarinin kontrol grubuna
gore daha iyi sonu¢ verdigi, bu ili¢ uygulamanin kendi aralarindaki verilerinin ise
birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Alana 6zgii ve azaltilmis alana 6zgii herbisit
uygulamasi ile daha az herbisit kullanilmas1 gelisim parametreleri acisindan bugday1
olumsuz etkilemedigi anlagilmaktadir.

I. lokasyondan elde edilen en yiiksek verim dekara 150,96 kg ile konvansiyonel
uygulamadir. Diger uygulamalar sirasi ile alana 6zgii herbisit uygulamasi ile elde edilen
tane verimi 149,50 kg, azaltilmis alana 6zgii herbisit uygulamasi ile dekara elde edilen
tane verimi ise 149,46 kg olmustur. II. lokasyonda kurulan denemede ise konvansiyonel
uygulama alanindan dekara elde edilen tane verimi 128,59 kg, alana 6zgii herbisit
uygulamas: ile dekara elde edilen tane verimi 126,45 kg, azaltilmis alana 6zgii herbisit
uygulamasi ile elde edilen tane verimi ise 128,04 kg olmustur. Alana 6zgii ve azaltilmig
alana 0zgii herbisit uygulamasi modelinin konvansiyonel ilaglamaya gore tane verimini
olumsuz yonde etkilemedigi goriismiistiir.
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Kullanilan ilag miktarlart Antalya ili Serik ilgesi Burmahanci mahallesinde
kurulan 1. lokasyon deneme alani icin tavsiye edilen doz dikkat alinarak yapilan
kiyaslama ile alana 6zgii herbisit uygulamasinda %20,83, azaltilmis alana 6zgii herbisit
uygulamasinda ise %52 daha az herbisit kullanilmistir. Antalya ili Kepez ilgesi Kizill
mabhallesinde II. Lokasyon deneme alani i¢in tavsiye edilen doz dikkat alinarak yapilan
kiyaslama ile alana 6zgii herbisit uygulamasinda %10, azaltilmis alana 6zgii herbisit
uygulamasinda ise %70,33 daha az herbisit kullanilmistir.

Diinyada bugdayda ve diger bitkilerde alana 6zgii herbisit uygulamalariyla ilgili
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile bu tez ¢alismasindan elde edilen veriler
benzerlik gostermektedir. Bugday iiretim alanlarinda tespit edilen yabanci ot ¢ikislar
dikkate alinarak alana 6zgii ilaglama yapilarak hem dretici girdi maliyetlerinin
diisiiriilmesi hem de insan ve g¢evre sagligi acisindan kirliligin azaltilmasi son derece
Oonemlidir.

Sonug olarak bugday ekilen genis alanlarda yabanci ot ¢ikisinin esit yogunlukta
olmadigi, hatta baz1 noktalarda hi¢ ¢ikmadigi géz oniine alinarak yapilacak alana 6zgi
ilaglamalarda daha az herbisit kullanilarak ayn1 miktarda verimin alinabilecegi
goriilmiistiir. Ancak bu aragtirma iilkemizde bu konuda yapilan ilk calisma olup, daha
genis alanlarda ve hassas tarim teknolojileri kullanilarak arazi haritalari ¢ikarilmak
suretiyle herbisitlerin dron vb. araglarla otonom olarak uygulamasini igeren daha detayl
caligmalara ihtiya¢ vardir. Bu galisma bundan sonraki ¢alismalara 151k tutacaktir.
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