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OZET

Burdur 11 Merkezindeki Kedilerde Toxoplasma gondii Seroprevalansi

Toksoplazmozis diinya genelinde yaygin olarak goriilen protozoer zoonoz bir
hastaliktir. Parazitin insanlar1 enfekte edebiliyor olmasi ve tiim sicakkanli canlilar i¢in
endemik olmasi hastaligin prevalansi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Son konak
olan kedinin insan popiilasyonlari ile yakin temasta olmasi hastaligin yayilmasinda
oldukc¢a etkili bir faktordiir. Bu ¢alisma Burdur il merkezinde yasayan kedilerin
Toxoplasma gondii seroprevalansinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yapilan
calismada 200 ev ve sokak iligkili kediden serum 6rnekleri alinmis ve hizli antikor test
Kiti ile T. gondii seropozitifligi belirlenmistir. Test sonuglar1 dogrultusunda farkli yas
ve cinsiyette evde veya sokak iliskili olarak barindirilan 200 kediden 11°1 T. gondii
antikorlar1 yoniinden pozitif bulundu. Bu ¢alisma iilkemizde Burdur ilinde T. gondii

acisindan daha fazla bilimsel veriye ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kedi, Seroprevalans, Toxoplasma gondii



ABSRACT

Seroprevalence of Toxoplasma gondii in Cats in Burdur City Center

Toxoplasmosis is a protozoan zoonotic disease that is widespread throughout the
world. The fact that the parasite is able to infect humans and is endemic to all warm-
blooded creatures is of great importance for the prevalence of the disease. The fact that
the cat, the last host, is in close contact with human populations is a very effective
factor in the spread of the disease. This study was conducted to determine the
seroprevalence of Toxoplasma gondii in cats living in Burdur city center. In the study,
serum samples were taken from 200 household and street-related cats and T cells were
collected with a rapid antibody test kit. The seropositivity of gondii has been
determined. According to the test results, 11 out of 200 cats of different ages and sex
housed at home or in relation to the street were T. he was positive for gondii antibodies.
This study was conducted in Burdur Province, Turkey. it has shown that more

scientific data are needed in terms of gondii.

Key Word: Cat, seroprevalance, Toxoplasma gondii
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1. GIRIS

Toxoplasma gondii diinya genelinde yaygin olarak goriilen zoonoz, hiicre igi
protozoon parazittir. Etken biitiin sicakkanli canlilarda hastaliga neden olabilir. Kedi,
insan ve kanatlilar dahil tiim sicak kanlilar arakonak; kedi ayn1 zamanda son konaktir
Parazitin neredeyse biitiin sicakkanli canlilarin viicutlarinda yasayabiliyor olmasi ve
ookist formundayken her tiirlii iklim sartlarina dayaniklilik gostermesi dogada uzun
slire barinmasina ve yayilmasina olanak saglar (Dumanl ve ark, 2013; Duru ve Kul,

2016; Gicik ve ark, 2010).

Tek son konak olan Felidae ailesinin vahsi ve evcil lyeleri, digkilariyla
ookistler doker ve bu ookistler bulasict sporozoitlerin kaynagidir. Bir kedi, birincil
enfeksiyon sirasinda 8 giinliik bir siire boyunca 3 ile 810 milyon arasinda ookist

dokebilir (Brennan ve ark, 2020).

Toksoplazma tiirlinlin merozoitlerine (tachyzoit veya endozot) dair ilk
aciklama Nicole ve Manceaux tarafindan yapilmistir. Onlar, 1908 yilinda, gondis
denilen kuzey Afrikali bir kemirgen tiiriiniin karaciger, dalak ve kaninda belirlenmis
olan merozoitleri kapsamli sekilde agiklamiglardir (Duru ve Kul, 2016; Tenter ve ark.,
2000).

Toksoplazmozis ilk kez istahsizlik, ates ve oksiiriik bulgularini takiben 6liimiin
goriildiigi bir kedide Olafson ve Monlux (1942) tarafindan ortaya konmustur (Dumali
ve ark, 2013; Haziroglu ve ark, 1988). Toxoplasma gondii’nin coccidian ve heterojen
yapist ve de kedi diskisindan alinan etkenlerin ara konaklarda enfeksiyon meydana
getirebilecegi bilgisi 1960’11 yillarda yapilan elektron mikroskop calismalariyla
saptanmustir (Tenter ve ark, 2000).

Diinyada her ii¢ kisiden birinin Toksoplazma seropozitif oldugu tahmin
edilmektedir. Hamile kadinlarda, ozellikle gebelik doneminde meydana gelen
bulagmalar abort veya anomalili bebeklerin diinyaya gelmesi ile sonuglanabilir. Bu
durum 6nemli bir halk saglig1 sorunu olarak karsimiza ¢ikar. Toxoplasma gondii’nin

arakonakta yarattigt doku tahribati, gebe hayvanlarda meydana gelen abortlar ve



anomalili dogumlar ¢iftlik hayvanlarinda onemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Primer enfeksiyon genellikle asemptomatik olmasina ragmen, gebelik
sirasindaki enfeksiyonun abort ve fetiiste okiiler ve norolojik defisitler gibi ciddi
sonuglar1 olabilir (Almeria ve ark, 2018; Brennan ve ark, 2020; Halonen ve Weiss,
2013).

Insanlarda konjenital Toksoplazmozu 1937 yilinda ilk kez Wolf ve Cowen
bildirmis, 6len hidrosefaluslu ¢ocuklarin beyninden Toksoplazma etkenini izole etmis
ve hastaligin zoonoz 6zellik tagidigini ortaya koymuslardir. Tiirkiye’de ilk kez Akgay
ve arkadaslariin yaptig1 bir ¢alismada bir kopegin akciger kesitlerinde psodokistler
olarak saptanmustir. Dokudaki lezyonlarin histolojisi ise 1953 yilinda Unat ve
arkadaglar1 tarafindan tanimlanmistir. Parazitin Tirkiye’de ilk izolasyonu 1973
yilinda, Ekmen ve Altintas tarafindan bir kopekte yapilmustir. Tip 1 susla identik olan
bu susa Toxoplasma gondii Ankara susu adi verildi. Patojenitesi oldukga yiiksek olan
bu susla ¢ok sayida deneysel enfeksiyon modeli gergeklestirilmistir (Duru ve Kul,
2016).

Kediler, toksoplazmozisin dnlenmesine yonelik stratejilerde ¢ok 6nemli bir
noktada yer alir ve c¢ikardiklar1 ookistlerle ¢evrenin kontaminasyonunda anahtar
konumundadir. Dogal kosullarda kedilerin hayatlarinin hangi doneminde T. gondii ile
karsilastiklar1 ve etkeni yaydiklar1 heniiz tam olarak aydinlatilamamistir. Ulkemizde
kedilerde seropozitifligin ortaya konuldugu bazi arastirmalar bulunmakla birlikte,
epidemidomiyolojik bu aragtirmalar hala yetersiz kalmaktadir. Dolayistyla kedilerin
toksoplazmozisi bulastirmada ki riskleri tam olarak da ortaya konamamaktadir.
Giliniimiizde evde beslenen kedilerin artmasiyla, basta hayvan sahipleri olmak {izere
veteriner hekimler, hayvan bakicilarinin risk altinda oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, veteriner Kkliniklere getirilen kedilerin toksoplazmoz yoniinden
taranmasi ve epidemiyolojik durumunun ortaya konmasi kedilerin insanlara hangi
oranlarda T. gondii bulastirildiginin anlasilabilmesi agisindan Onemlidir. Bu
calismayla Burdur il merkezindeki kedilerde Toxoplasma gondii varligi ve dolayisiyla
seroprevalansi ortaya konmasi amaglanmistir. Toxoplasma gondii ile enfekte kedilerin

serolojik olarak ortaya konmasi Burdur bolgesi agisindan bir ilktir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Kedilerde Toksoplazmozis

Toxoplasma gondii diinya geneline yayilmis, Apicomplexa anacina ait
protozoan bir parazittir. Etken insan dahil olmak iizere biitiin sicakkanli hayvanlarda

arakonak olarak bulunabilir (Duru ve ark, 2017).

Diinya niifusunun  %33° {niin  Toksoplazma seropozitif oldugu
diisiiniilmektedir (Giiriiz ve Delibas, 2007). Insanlarla i¢ i¢e yasayan kedilerin
digkilariyla sactiklari ookistlerin sporlanarak dis ortamda aylarca hatta yillarca
canliliklarini koruyabilmesi ve arakonak olan insanlarin bu etkenleri direkt olarak ya
da etken ile kontamine olmus gidalarla oral yolla almasi hastaligin yayilmasinda
onemli bir basamaktir. Ayrica hijyen kosullarinin zayif oldugu ¢ocuk
populasyonlarinda yiiksek seroprevalans gostermektedir. Insanlarin su tiiketiminin
acik yiizey su kaynaklarindan karsilandigi bolgelerde sik goriilmesi, agik kontamine
suyun insan enfeksiyonlarin da 6nemli bir kaynak oldugu gosterilmistir (Gangneus ve
Darde, 2012).

Toxoplasma gondii diinya genelinde ¢ok yaygim bir parazittir. Enfeksiyon
prevalansinin cografi dagilimi iklim sartlar, kiiltiirel aligkanliklar ve hijyen gibi
kosullarin varligina gore farklilik gosterir. Iliman ve nemli bolgelerde insidens sicak
ve kurak bolgelere kiyasla daha yiiksektir (Dumanli ve ark, 2013). T. gondii antikor
seroprevalanst Avrupa, Amerika ve Tirkiye’de sirasiyla %30, %15,8 ve %29
civarindadir. Buna karsilik, 6zellikle Orta ve Giiney Amerika {ilkelerinde yapilan
calismalar T. gondii seroprevalansinin %60’in {izerinde oldugunu bildirmektedir

(Yereli ve ark, 2006; Rosso ve ark, 2008).

Kedilerdeki Toxoplasma gondii enfeksiyonlari, halk sagligi ve veteriner
hekimler agisindan biiyiik bir endise kaynagidir. Kediler, ¢cevreye direngli ookistleri
sacabilen tek konakc¢i olduklari i¢in Toksoplazmoz epidemiyolojisinde en onemli

hayvanlardir (Dubey ve ark, 2020).



Toxoplasma gondii, kedilerin bagirsak koksidiyenlerindendir. Diger
koksidiyen parazitlerin aksine, fekal-oral, transplasental ve karnivor beslenme gibi

nedenlerle bulagsma gergeklesir (EImore ve ark, 2010).

Genel olarak, kedilerde seropozitiflik yas ile birlikte artar ve bu da T. gondii'nin
dogum sonrasi bulasini gosterir. Bircok kedide siitten kesildikten 6 ila 10 hafta sonra
T. gondii antikorlar1 tespit edilmistir. Baz1 geng kedilerde, diisiik antikor titrelerinin
maternal antikorlardan kaynaklandigi belirlenmistir. Anneden aktarilan antikorlar,

kedide 12 haftalikken kaybolur (Dubey ve ark, 2020).

2.1.1. Etiyoloji

Zoonotik olan Toxoplasma gondii, Apicomplexa anacina ait hiicre i¢i parazittir.
Toksoplazma genusu igerisinde bilinen tek tiir Toxoplasma gondii dir (Tablo 2.1)
Bilinen kesin konakgilari, Felidae familyasinin (evcil kediler ve diger kedigiller)
iiyeleridir. Insanlarinda dahil oldugu biitin memeli sinifi ve kanatlilar arakonak,
kediler son konaktir (Duru ve ark, 2017; Dumanli ve ark, 2013; Yektaeian ve ark,
2021).

Sekil 2.1 Toxoplasma gondii' nin ¢ok sayida sporlanmamis ookisti (Dubey ve ark,
2009).

Etkenin takizoit, bradizoit ve ookist olmak tizere ti¢ yasam formu vardir.



Takizoit (Endozoit): Nicolle ve Manceaux'un 1909 yilinda karsilastigr ilk
formdur. Takizoitler aseksiiel siklusun hizli ¢ogalan evresidirler. Genigligi 2-3um,
uzunlugu 4-6um arasinda degisen, 6n ucu hafifce sivri hilal seklinde, arka ucu
yuvarlak yapidadir. Endozoit olarakta adlandirilan takizoitler ikiye bdliinerek
cogalirlar. Konak hiicresindeki parazit sayis1 256’y1 buldugunda, hiicre patlar ve
serbest kalan etkenler diger hiicreleri enfekte eder. Takizoitler hastaligin genellikle
akut doneminde goriilmektedir. Elektron mikroskobu altinda incelendiginde orta
kisminda biiyiik bir ¢ekirdek ve pelikiil, polar ring, apikal ring, mikropor, mikronem,
konoid, roptri gibi ve diger sitoplasmik organeller bulundugu goriilmektedir (Dubey
ve ark, 1998c; Dumanli ve ark, 2013; Dumanli ve Aktas, 2015; Giiriiz ve Delibas,
2007; Sheffield ve Melton, 1968).

Bradizoit (Doku Kisti): Bradizoit tanimlamasi Frenkel tarafindan dokularda
saklanan donemi ifade etmek igin 6nerilmistir. Daha sonra Dubey ve Beattie ookistten
ayirt edilebilmesi igin doku kisti olarak isimlendirmislerdir. Bradizoitler doku kistleri
icerisinde bulunurlar ve yavas boliinen evreyi olustururlar. Yapilar takizoitlere gore
daha silindirik, cekirdegi posteriora daha yakin, daha yavas bir metabolizmaya
sahiptirler. Organizma i¢inde doku kistlerinin olugsmasi konagin immun yaniti ile
gergeklesir. Genellikle beyin, kas veya goz dokusunda bulunan bradizoitleri bir arada
tutar. Doku Kkistlerinin boyutlari, tuttuklari bradizoitlerin sayisina gore degisir
(Dumanli ve Aktas, 2015; Giiriiz ve Delibas, 2007; Siirsal 2017; Torrey ve Yolken
2013).

Oookist (Sporozoit): Toxoplasma gondii’nin dis ortama atilmis gevre sartlarina
dayanikli formudur. Makro ve mikrogametleri arasindaki dollenme sonucunda
meydana gelir. Kedi diskisi ile dogaya atilan oocystler uygun sartlar altinda birkag giin
(1-5 gilin) i¢inde sporlanarak enfektif hale gelir. Gelisimini konak digina tamamlayan
tek evredir ve kist duvart gegirgen degildir. Ookistler iki sporokistten sporokistler ise
dort sporozoitten meydan gelir (Bilal, 2013; Dubey ve ark, 1998b; Giiriiz ve Delibas,
2007; Sheffield ve Melton, 1968).



Bilinen bu yasam formlar1 hem arakonak hem de son konak olan kedi igin
enfektiftir. Kediler parazitin ii¢ formundan herhangi biriyle enfekte olduktan sonra
ookist olusturabilirler. Olgunlasmamis ookistler kedinin diskisi ile atilir. 1-5 giin sonra,
ookistler nemli ve sicak kosullarda sporlanir ve enfektif hale gelir. Arakonaklar,
ookistlerle kontamine olmus su, toprak ve yiyecekleri tiikettikten sonra enfeksiyona
duyarhdirlar. Yutulduktan kisa bir siire sonra, konakg¢1 sindirim sisteminde ookistler
taki-zoitlere dontsiir (Keskin ve Toroglu, 2017; Yektaeian ve ark., 2021). Bu
takizoitler, sinir ve kas dokusu dahil olmak iizere tiim ¢ekirdekli hiicrelere girebilir ve

doku kisti bradizoitlerine doniisebilir (Yektaeian ve ark, 2021).

T. gondii doku Kistlerinin var oldugu yeterince pisirilmemis gidalarla,
kontamine sularla, organ nakli ve kan transfiizyonu ile insanlara bulasabilir. Bunun
disinda anneden fetiise transplasental yol ile hastalik nakledilebilir. Bir¢ok kedinin,
doku kistleri ile enfekte olan ara konaklar1 yutmasiyla enfekte oldugu
distiniilmektedir. T. gondii ile enfekte olmus kus ya da kiigiik memeli hayvanlar
avlamaya izin verilmis kediler de enfekte olabilir (Dubey ve ark, 2009; Ercan ve
Kirmizigiil 2019; Tenter ve ark, 2000; Yektaeian ve ark, 2021).

T. gondii'nin tiim enteroepitelyal dongiisii, doku kistlerinin yutulmasindan
sonra 3 ila 10 giin icinde tamamlanabilir. Sporozoit istilasindan sonra parazit biyolojisi
daha az arastirilmistir. Ancak birka¢ calisma, ookistlerle enfekte olmus kedilerin
yaklasik %20' sinde, 18 gilinden uzun siireli ookist atilimi bildirmistir. Taze atilan
ookistler, oksijene maruz kalma, sicaklik, nem ve diger faktorlere bagl olarak ortamda
1-21 giin icinde sporlanir. Sporozoit igeren sporlu ookistler yiiksek bir dayanikliliga
sahiptir ve optimal kosullar altinda yillarca enfektif kalabilir (Dubey ve ark, 2009;
Schreiber ve ark, 2021).



Tablo 2.1 Toxoplasma gondii’nin taksonomisi (Giiriiz ve Delibas, 2007)

Sube Apicomplexa

Siif Apicomplexa

Alt Siif Coccidiasina
Takim Eucoccidioridia
Alt takim Eimeriorina

Aile Sarcocystidae

Alt aile Toxoplasmatidae
Cins Toxoplasma

Tiir Toksoplasma gondii

Toxoplasma gondii filogenetik karakterlerine gore Tipl, Tip2 ve Tip3 olmak
tizere Ui¢ farkli genotipe sahiptir (Duru ve Kul, 2016, Omata ve ark, 2005). Farkli
cografyalarda farkli genotiplerin olabilecegi ifade edilmistir. Tip 1Afrika’da yaygin,
akut ve letalitesi olabilen enfeksiyonlara neden olur (Duru ve Kul, 2016). Avrupa’ da
insan ve hayvanlardan siklikla Tip 2’nin izole edildigi bildirilmistir (Ajzenberg ve ark,
2002). Tip 2 genotipi diisiik patojeniteli kistojenik formda seyreder. Tip 3’iin ise diger
iki genotipin arasinda bir patojeniteye sahip oldugu bildirilmistir (Duru ve Kul, 2016).
Ulkemizde sokak kedilerinde yapilan bir ¢alismada tip 2, tip 3 ve Afrika 1 genotipi
izole edildigi bildirilmistir (Can ve ark, 2014).
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Sekil 2.2 Toxoplasma gondii’nin yasam formlari. a: Takizoitler b: Bradiozitler c:
Sporlanmis ookist (Yildirim, 2021a)

2.1.2. Toxoplasma gondii’nin Yasam Dongiisii

Toxoplasma gondii’nin diger protozoonlardan farki konak spesifitesinin

olmamasidir. Tiim sicakkanlhilar enfekte olabilir. Bu protozoon fakiiltatif



heteroksendir. Son konak kedi ve kedigillerdir, protozoonlar kediler de eseyli ve
eseysiz olarak ¢ogalabilir. Bu sebeple kediler hem ara hem de ana konaktir. Ara konak
dokularinda endodiyogeni ile eseysiz ¢ogalan parazit, hiicre i¢inde meydana gelen

doku kistlerinde uzun siire persiste olarak kalabilmektedir (Siirsal, 2017).

Enfeksiyon, Toxoplasma gondii' nin 3 yasam evresinden (sporozoit, takizoitler,
bradizoitler) herhangi birinin yutulmasindan sonra veya transplasental olarak ortaya
cikar. Kedilerin laktasyon yoluyla enfekte olmasi da miimkiindiir. Kediler koprofajik
degildir ve bu nedenle beslenme sirasinda T. gondii bradizoitlerini yutarak enfekte

olur; ookistler 3 ila 21 giin arasinda diskiyla dokiiliir (Lappin, 2010).

Arakonak ve kediler tarafindan oral yolla alinan zoocystler bagirsaktaki
proteolitik enzimler tarafindan pargalanirlar doku kistlerinden mide ve bagirsakta
bradizoitler salinir. Bradyzoitler, ince bagirsagin epitel hiicrelerine invaze olarak
sizont olusumunu baslatir. Belirsiz sayida nesilden sonra, sizontlardan salinan
merozoitler, erkek veya disi gamontlar1 olusturur. Burada gametogoni gegirerek
takizoit forma doniisiir. Arakonaklarda takizoit olarak ilerlemeye devam eden invaziv
formdaki etkenler kan yoluyla i¢ organlara yayilirlar. Kedilerde, etkenlerin bir kismi
bagirsaklar araciligiyla sistemik dolasima gecer, bir kismi ise dongiiyii tamamlayip
oocyst olarak tekrar viicuttan atilir. Ookistlerin toprakta canli kalma siiresi neme,
sicakliga ve giines 1sinlaria baghdir (Dubey ve ark, 2009; Lappin, 2010; Duru ve ark,
2017; Opsteegh ve ark, 2012).

Takizoitler yaklagitk 6 x 2 mm biiytlikliiglindedir ve viicudun hemen her
hiicresinde ¢ogalirlar. Hiicre patlarsa, yeni hiicrelere bulasirlar. Aksi takdirde,
takizoitler belirsiz bir siire i¢in hiicre i¢ginde ¢ogalir ve sonunda kistlenirler. Doku

kistleri hiicre iginde biiyiir ve ¢ok sayida bradizoit igerir (Dubey ve ark, 2009).

Bradyzoitler biyolojik olarak takizoitlerden farklidir. Bradyzoitler midenin
sindirim slirecinde hayatta kalabilirken, takizoitler kalamaz. Doku kistlerinin boyutlari
5 ila 70 mm arasinda degisir ve genellikle parazitlenmis hiicrenin sekline uygundur.

Doku kistleri konak hiicreden ince (<0.5 mm) elastik bir duvarla ayrilir. Doku Kistleri



merkezi sinir sisteminde (MSS), kaslarda ve i¢ organlarda olusur genellikle konak¢inin

yasami1 boyunca varligini siirdirmektedir (Dubey ve ark, 2009; Dumanli ve ark, 2013).
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Sekil 2.3 Toxoplasma gondii’nin yasam ¢emberi (Siirsal, 2017).

2.1.3. Epidemiyoloji

Diinya ¢apinda endemik bir hastalik olan Toksoplazmoz, ¢ogu tilke i¢in dnemli
bir halk sagligi sorunudur. Son yillarda T. gondii enfeksiyonunun prevalansi iizerine
yiiriitiilen epidemiyolojik ¢aligmalar, diinya ¢apinda yaygin farkliliklar gostermistir.
Cesitli arastirmalar, sosyal aligkanliklar, hava kosullari, saglik standartlar1 ve cografi
bolge gibi farkli faktorlerin bu hastaligin prevalansini etkiledigini gostermistir

(Yektaeian ve ark, 2021).



Toxoplasma gondii enfeksiyonunda kediler son konak oldugu igin
epidemiyolojik olarak 6nemli bir yere sahiptir. Kediler tarafindan atilan ookistler
cevreyi kontamine ederek gida olarak kullanilan ¢iftlik hayvanlarin1 enfekte ederler.
Ookistler disarida sporlandiktan sonra diger arakonaklar i¢inde enfeksiyon kaynagidir

(Tenter ve ark, 2000).

Sporlanmis oocystler oldukca dayaniklidir ve dogada uzun siire dayanabilirler.
Kisa stireli soguk ve kuraklhifa karsi dayamiklilik gosterip, aylarca hatta yillarca
enfektif kalabilirler. Ookistler, riizgar, yagmur ve ylizey sulari, hasat edilmis yemler
yoluyla ¢evreye dagilir. Ayrica; solucanlar, koprofajik bocekler ve giibreler ile de

yayilmaktadir (Tenter ve ark, 2000).

Kedinin yasi, T. gondii ookistlerinin sayisinda etkili degildir. Fakat yash
kedilerde parazite maruz kalma siiresinden dolay1 seroprevalans artmaktadir.
Mevsimsel sartlar prevalansi etkiler. Sicak ve nemli iklime sahip bolgelerde
enfeksiyon kuru bolgelere oranla daha sik goriilmektedir. Kuzey yarim kiirede daha
¢ok temmuz ve aralik aylar1 arasinda ookist sayis1 artmaktadir. Disi ve erkek kediler

arasinda ise anlamli bir fark bulunmamaktadir (Elmas, 2020; Hartmann ve ark, 2013).

Insan popiilasyonlar1 igin seroprevalans farkli iilkeler arasinda, bir iilkedeki
farkli cografi alanlar arasinda ve farkli etnik gruplar arasinda biiyiik degisiklikler

gostermektedir (Tenter ve ark, 2000).

Toksoplazmoz prevalansinin ortamdaki kedi sayisi, nem orani, hijyenik
standartlar ve yeme i¢gme aligkanliklar1 gibi gesitli ¢cevresel ve sosyolojik faktorlere
bagli olarak %20-80 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Seroprevalansin yiiksek
oldugu bolgeler de et {irtinlerinin az pismis olarak tiiketildigi ve ¢ok sayida kedinin

bulundugu tespit edilmistir (Y1ldirim, 2021b).
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Sekil 2.4 Toksoplasmozisin diinyadaki dagilimi (Yildirim, 2021a).

Kedilerde T. gondii enfeksiyonu genellikle semptomsuzdur ve vertikal bulagma
nadiren gerceklesir (Tenter ve ark, 2000). Ama belirti gdostermeyen T. gondii
enfeksiyonu ev kedilerinde ve diinyada vahsi kedi tiirlerinde yaygindir. En az 17 vahsi
kedi tiiriiniin (Avrupa ve afrika vahsi kedileri, Pallas kedisi, vasak, leopar, Armur
leopari, irimoete kedisi, ocelot, Geoffroy kedisi, Pampas kedisi, jaguar, kaplan, aslan

ve ¢ita) oosit doktiigii rapor edilmistir (Lukesova ve Literak, 1998).

Evcil kedilerin barinma sekli ve beslenme tipine bagli olarak T. gondii antikoru
yetiskin kedi popiilasyonunda %74 {in tistiinde tespit edilebilir. Sero yayginlik sokak
kedileri ve vahsi kedilerde sehirde ya da kenar mahallelerde yasayan kedilere gore
genellikle daha fazladir. Fakat Avrupa, Giiney Amerika ve Amerikadaki ev kedilerinin
%09 ve %46 oranlar1 arasinda dnceden parazite maruz kaldig: belirtilmistir. Asya’da ise

bu oran %6 ve %9 oraninda goriilmektedir (Tenter ve ark, 2000).

Tastyici tlire ve mevsime bagli olarak kiigiik kemirgenlerin %73 kadar1 ve vahsi

kuslarin %71 kadar1 T. gondii pozitiftir (Tenter ve ark, 2000).

2.1.4. Patogenez

Kedilerde hastaligin meydana gelmesinde bradizoitlerin yani sira sporlanmig
ookistler de rol almaktadir, bunun yan1 sira takizoitlerin intra uterin yolla gebe kediden

yavruya bulastigi bilinmektedir. Fakat kedi Toksoplazmozisinde doku Kkisti ile
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bulasmanin daha fazla oldugu agiklanmigtir. Deneysel calismalar gz Oniine
alindiginda oral yolla alinan doku kistlerinin kedide kolayca enfeksiyona neden oldugu
belirlenmistir. Agiz yoluyla alinan doku kistinin duvari pepsin ve tripsin enzimleri
tarafindan sindirilir ve yiizlerce bradizoit serbest kalir. Daha sonra bradizoitler ince
bagirsagin epitel hiicrelerine girer. Gametogoni baglamadan 6nce burada morfolojik
olarak bes farkli “tip” olarak adlandirilan yapilar ortaya ¢ikar (Dubey ve ark, 1998a;
Lappin, 1999).

Meydana gelen sizontlar 6nceden belirlenmis bes tip aseksiiel asamay1 baslatir
ve sizontlardan salinan merozoitler sonunda erkek ve disi gamontlar1 olusturur.
Doéllenmeden sonra, bir ookist olusturmak i¢in dollenmis makrogamontun etrafinda bir
duvar olusur. Ookistler diskiyla atildiginda hala sporsuzdur (bulasic1 degildir). 1-5 giin
boyunca hava ve neme maruz kaldiktan sonra, her biri dort sporozoit iceren iki
sporokist icerecek sekilde sporlanirlar. Dongii  genellikle, doku kistlerinin
yutulmasindan sonraki 3-10 giin i¢inde tamamlanir. Nadiren kedilerin ookist veya
takizoitleri yutmasi durumunda, yeni ookistlerin olusumu gecikir ve dokiilme 18 giine

kadar (bazen daha uzun) uzayabilir (Hartmann ve ark, 2013).

Takizoitleri bradizoitlerden ayirt etmek i¢in gesitli kriterler kullanilir. Yapisal
olarak, takizoitlerin merkezi olarak yerlestirilmis bir ¢ekirdegi vardir, periyodik asit-
Schiff (PAS) pozitif graniilleri azdir. Bradizoitler terminal olarak yerlestirilmis bir
¢ekirdege sahiptir, birgok PAS pozitif graniilii direngli bir kist duvari ile gevrilidir
(Dubey, 1998a).

T. gondii ilk kez enfekte olan insan ve hayvanlarda gebelik sirasinda bulagsma
meydana gelirse endodiyogeni sonucu olusan trafozoitler yavruda kongenital
toksoplazmosise sebep olur. Bu tiir enfeksiyonlarda en ¢ok merkezi sinir sistemi
etkilenir. Kongenital Toksoplazmozisin en sik gorillen lezyonu nekrotik
retinokorioditis olup, yangi hiicrelerinin infiltrasyonuna bagli pigmentli yiizeyler
tahrip olmakta, graniilasyon dokusu olusmakta ve virteusu doldurmaktir (Dumanl ve
ark, 2016).
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Klinik Toksoplazmozun olusup olusmayacagi, hem konak¢i hem de parazit
etkilerine baghdir. ~ Akut enfeksiyonlar da intestinal kanalda serbest kalan etkenler,
lenf sistemi ve portal dolasimla ¢esitli organ ve dokulara yayilmaktadir. Parazitler
hiicre ve dokularda trofozoit formunda {reyerek iginde bulundugu hiicreyi
parcaladigindan ¢ok sayida hiicre tahribati olmaktadir (Dumanli ve ark, 2016; Lappin,
2010).

Agir enfeksiyonlar da kalp kasi, akciger, karaciger beyin gibi hayati organlarda
nekrotik alanlar olusmaktadir. Karacigerin hacmi hafifce artar, solgun renkte ve gevrek
kivamlidir. Safra kesesi duvarinda édem sekillenebilir. Dalak normalin iki ii¢ kati
kadar biiyiiyebilir. Akciger 6demli ve hiperemiktir. Bagirsak duvari 6demli ve kalindir,
mukozada hiperemi ile birlikte yer yer kiiciik solgun alanlar goriiliir. Ayni1 zamanda

ates yikselir ve lenf yumrulari siser. (Dumanl ve ark, 2016; Lappin, 2010).

Akut enfeksiyondan sonraki 2-3 hafta i¢inde trofozoitler visceral organlardan
sinir ve kas dokusuna gégerek pseudokistleri olustururlar. Etken organizmada merkezi
sinir sistemi, kaslar ve i¢ organlardaki bu kistlerin iginde kaldigindan bu kediler
Toxoplasma gondii ile ilgili hastalik belirtileri gostermeyebilir. Toxoplasma gondii’nin
reaktivasyonu 6zellikle siklosporin kullanilan kedilerde belgelenmistir (Evans ve ark,
2017; Lappin, 2010).

Bagisiklikligi yiiksek kedilerde Toxoplasma gondii enfeksiyonu latent
seyrederken, kortikosteroid uygulamalar1 veya FIV enfeksiyonu sirasinda gelisen
bagisiklik baskilanmasi, hastaligin klinik olarak siddetlenmesine yol agabilir
(D’Amore ve ark, 1997; Lappin, 2010).

2.1.5. Klinik Goriiniim

T. gondii ile enfekte olan ¢ogu kedi hastalik belirtisi gostermez. Ancak kedinin
immun yaniti takizoit formlarinin yayilmasini durduramadiginda, Toksoplazmoz adi
verilen klinik bir hastalik ortaya ¢ikar. Toksoplazmoz genellikle Feline 16semi virtisii
FeLV) ve feline immun yetmezlik virtisii (FIV) ile enfekte olan bagisiklik sistemi

baskilanmis kedilerde ortaya ¢ikabilir (Lappin, 1999).
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Klinik Toksoplazmoz, transplasental olarak enfekte olmus yavru kedilerede
siddetli seyreder. Yavrular 6lii dogabilir, ya da neonataldonemde 6lebilir. Klinik olarak
saglikli, yetiskin kedilerde de belirtiler gozlenebilir. Enfeksiyonun enteroepitelyal
fazinda gecici ince bagirsak ishali goriilebilecegi gibi asemptomatik olarakda

seyredebilir. (Dubey ve ark, 2009; Elmore ve ark, 2010).

Kedilerde klinik vaka sayist sinirli olsa da yikimlanmalar karaciger, akciger,
beyin gibi hayati organlarda yikimlanmalar olustugunda klinik agidan siddetli bir tablo
ortaya c¢ikar. Karacigeri etkilenen yavru kediler de asites tablosu ile karsilasilabilir.
Ensefalitik yavru kediler letarjiktir. Pnomoniye bagli anoreksi ve dispne dogum
sonrasi Toksoplazmozun yaygin olarak taninan 6zellikleridir. Diger klinik belirtiler
arasinda kalic1 veya aralikli ates, anoreksi, kilo kaybi, hepatit veya kolanjiyohepatite
bagl sarilik, kusma, ishal, abdominal efiizyon, kas palpasyonunda hiperestezi, yliriime
sertligi, farkli bacaklarda gelisebilen topallik, dermatit, gérme kaybi ve norolojik
boukluklar yer alir (Dubey ve ark, 2009; Dumanli ve Aktas, 2015; Elmore ve ark,
2010).

Histolojik olarak Toksoplasmoz tespit edilmis 100 kedide, klinik bulgularin
pulmoner dokuda %97.7, CNS’de %96.4, karacigerde %93.3, pankreas da %84.4,
kardiyak %86.4 ve okiiler %81.5 oraninda goriildiigii bildirilmistir (Dubey ve ark,
2009).
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Sekil 2.5 Bir kedide T. gondii kistlerinin neden oldugu miyozit (Hartmann ve ark,
2013).

Intestinal Toksoplazmozis

T. gondii bradizoitlerinin alinmasini takiben, bagirsak hiicrelerindeki gelisim
yaklagik 10 giin i¢inde tamamlanir. Klinik belirti gosteren veya gdstermeyen dogal
yollarla enfekte olan kediler iizerinde yapilan c¢alismalarda diskida T. gondii
ookistlerinin tespiti zordur. Toxoplasma gondii yoniinden seropozitiflik gosteren
kedilerinin ~ digskilarinda ise oocyste rastlanilmamuistir. Bu nedenle kedi
Toksoplazmozisinde bagirsak fazi klinik olarak nispeten 6nemsizdir. Ancak yangili
bagirsak ishalleri, Toksoplazmozis agisindan kediler i¢in siiphelidir (Lappin, 1999).

Ekstraintestinal Toksoplazmozis

Transplasental yolla veya yavru Kkedilerde emme yoluyla edinilen
toksoplazmoz, genellikle klinik olarak siddetlidir. Bunun ana sebebi yavruda ki
takizoitlerin ¢ogalmasidir. Neonatal donemdeki yavru kedilerde kongenital
toksoplazmozise bagli klinik olarak anoreksi, hipotermi, letarji, dispne gézlemlenir ve
bu tablo genelde ani 6liimle sonuglanmaktadir. Klinik belirtiler dogumdan sonraki 2
ile 25 giin arasinda ortaya cikabilir. Kongenital Toksoplazmoziste oliim nedeni

takizoitlerin sebep oldugu doku nekrozudur (Lappin, 1999).

15



Kedilerde kronik sub-letal Toksoplasmozis daha sik goriilir. Hastaligin bu
formundaki primer klinik bulgular {iveit (anterior ve posterior), ates, kas gii¢slizliigii,
kilo kaybi, anoreksi, nobetler ve ataksidir. Ates ve kas glgsiizliigii ilaglarinin
verilmesini takiben hizla diizelir ve nadiren tekrarlar. Uveitis tek tarafli veya her iki
gozde de goriilebilir. En sik karsilasilan sekeller arasinda lens luksasyonu ve sekonder

olarak gelisen gluakom bulunur (Lappin, 1999; Dubey ve ark, 2009).

2.1.5. Laboratuvar Bulgulari ve Tam

Toksoplazmozis genellikle subklinik olarak seyrettigi icin tani amactyla
serolojik testlere bagvurulur. Toksoplasma olgularinda hastanin bagisiklik durumunun
tespiti amaciylada serolojik testler gereklidir. Seroloji bir tani1 araci olarak
kullanilabilir; ancak, pozitif sonuglar dogru yorumlanmalidir (EImore ve ark, 2010;

Gangneus ve Darde, 2012).

Hastaligin akut evresinde 6zellikle IgM antikorlarinin ortaya konmasi teshis
acisindan Onemlidir. Serolojik olarak pozitif sonu¢ veren kediler daha Once
enfeksiyona yakalanmig denebilir. Anti- T. gondii 1gG antikorlarmin varligi ileri
tastyicilik durumunun ortaya konmasi amaciyla arastirilmalidir. IgG antikorlar
enfeksiyonun alimini takip eden ilk iki hafta icerisinde tespit edilebilir. 1-2 ayda pik
seviyeye ulasir, farkli derecelerde diislis gosterir ve ¢ogunlukla hayat boyu kalirlar

(Dumanli ve Aktas, 2015; Muz ve ark, 2013).

Klinik Toksoplazmoz, 2-4 hafta arayla alinan serum 6rneklerinde pozitif IgM
veya 1gG seviyelerindeki dort kat artig ile gosterilir. Kedilerin ¢ogu ookistleri atmay1
bitirdikten sonra serokonversiyona ugradigindan, evcil kedilerde serolojinin kullanimi1

siirhdir (EImore ve ark, 2010).

Hastaligin semptomlar1 patognomik degildir ve yerlestigi organa gore farklilik
gosterir. Bu sebeple Toksoplazmozisin tanisinda direkt ve indirekt tan1 yontemlerinden
faydalanilir. PCR, antijen spesifik lenfosit transformasyon, lenfosit kopyalama teknigi,

histolojik metotlar ve etken izolasyonu direkt tani igin kullanilirken; Toksoplazmaya
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0zgi antikorlarin belirlendigi serolojik yontemler indirekt tan1 yontemleri icerisinde

yer alir (Oncel, 2018).

Kedilerde uzun siireli humoral bagisiklik yanitina dayanarak, diinya
capindaki kedi popiilasyonlarinda spesifik T. gondii seroprevalansini analiz etmek igin
serolojik testler yapilmistir. Sabin-Feldman Dye Test (SFDT), indirekt Floresan
Antikor Testi (IFAT), Lateks Agliitinasyon Testi (LAT), Modifiye Agliitinasyon Testi
(MAT), Immu-noblot ve spesifik IgM, IgG ve IgA'y1 saptamak i¢in ELISA dahil

olmak {izere goklu testler olusturulmustur (Schreiber ve ark, 2021).

Toksoplasmozisin tanisinda altin standart test olarak Sabin-Feldman Dye test
gosterilmistir (Giiriiz ve Delibas, 2007). Ancak sigirlar tizerinde yapilan bir ¢alismada
SFDT ve IFA testlerinin serolojik sonuglar1 birbiriyle uyum gostermis ve iki test

arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 kaydedilmistir (Nalbantoglu ve

ark, 2002).

Uludag Universitesine ait 2004 yilinda yapilan bir ¢alismada koyunlarda T.
gondii’nin Zn, Cu, Mg seviyelerine etkisi aragtirilmig, arastirmanin sonuglarina gore
kontrol grubuyla karsilastirildiginda Zn degeri anlamli derecede yiiksek, Cu degeri ise
anlamli derecede diistik ¢ikmistir. Mg degeri belirli bir diizeyde yiiksek ¢ikmis fakat
bu miktar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (Seyrek ve ark, 2004).

2.1.6. Ayirict Tam

Toxoplasma gondii oocystlerinin gaita muayenesi ile tespiti zordur. Ciinkii
morfolojik olarak bu ookistler, Besnoitia darlingi ve Hammodia hammondia
ookistleriyle biiyiik benzerlik gosterirler (Dubey ve ark, 2009; Dubey ve ark, 2020;
Elmore ve ark., 2010; Oncel, 2018).

2.1.7. Sagaltim

T. gondii dokularda hayat boyu persiste kalmakta, bir kez bu parazitle enfekte

olan kediler hayat boyu seropozitivite gostermekte ve bagisiklik sisteminin zayifladigi
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durumlarda tekrarlayan enfeksiyon tablosu sekillenmektedir. Merkezi sinir sistemi
akciger ve karaciger gibi hayati organlarin etkilendigi enfeksiyonlar da prognoz
kotidir (Lappin, 1999).

T. gondii enfeksiyonunun tedavisi, akut olarak enfekte olmus kedilerde ookist
dokiilmesini azaltmak ve klinik Toksoplazmoz belirtilerini kontrol etmek igin
endikedir. Ookist atilma siiresini kisaltmak ic¢in kedilere birden fazla ilag
uygulanmustir. Bradizoitlerin yutulmasi ile sadece birkag giin siiren bir enteroepitelyal
dongii baglar. Bu nedenle ilag tedavisinin siiresi kisa olabilir. Tedavilerin etkisine

iliskin ¢alismalar kisitlidir (Dubey ve ark, 2009).

Kedilerde klinik Toksoplazmozis i¢in onaylanmis bir tedavi yoktur.
Silfonamidler, trimetoprim, pirimetamin ve klindamisin, tek bagina veya
kombinasyon halinde, klinik Toksoplazmozlu kedileri tedavi etmek i¢in farkli sonuglar
elde edilmistir. Toksoplazmozisli kedilere gerektiginde destekleyici tedavi
yapilmalidir. Klindamisin hidrokloriir (12 saatte bir 12 mg/kg) veya trimetoprim-
stilfonamid (12 saatte bir 15 mg/kg) kombinasyonu dort hafta boyunca oral yoldan
uygulananabilir (Dubey ve ark, 2009; Elmore, 2010; Lappin, 1999).

Klindamisin, ates, miyozit, tiveit ve CNS (sentral nervus sistem) hastaligi1 dahil
olmak iizere cesitli klinik belirtilerin tedavisinde basariyla kullanilmistir. Aragtirma
sonucu kedilerde alti haftaya kadar klindamisin uygulamasimin giivenli oldugu
bildirilmistir. Klindamisin tedavisi géren baz1 kedilerde kusma ve ince bagirsak ishali
gortilebilir. Akut olarak gelisen bu yan etkiler, ilaca birkag giin ara verilip daha sonra
yeniden baglanmasi ile tolere edilebilir. Klindamisin, merkezi sinir sisteminin
etkilendigi kedilerin tedavisinde de basariyla kullanilmistir (Dubey ve ark, 2009;
Lappin, 1999).

Azitromisin (10 mg/kg, PO, 24 saatte bir) tedavisi ile sinirli sayida kedide
bagar1 saglanmistir. Ancak optimal tedavi siiresi bilinmemektedir (Lappin, 2010).
Insan toksoplazmozunun tedavisinde etkili olan siilfonamid ve pirimetamin

kombinasyonunun, kedilerde toksik oldugu ortaya konulmustur (Lappin, 1999).

18



Trimethoprim+sulphonamide kombinasyonu uygulanmadan once hasta makrositik
anemi yoniinden incelenmelidir. Diaminodifenilsiilfon, atovaquon ve spiramisin de
dahil olmak tizere diger bazi ilaglar da zor vakalarda toksoplazmozisin tedavisinde
kullanilir (Bilal, 2013; Dumanl ve Aktas, 2015).

Insanlarda enfektif bireylerde var olan bagisiklik yeterli ise hastalik belirtileri
siddetlenmedikce tedaviye gerek yoktur. Bu ilaglar, parazitin aktif ¢ogalmasinin
oldugu akut asamada verildiginde faydali olsada, genellikle enfeksiyonun elimine
edilmesi s6z konusu degildir. Bu ilaglarin bradizoit agsamasi iizerine ise ¢ok az etkiye

sahip olduguna inanilmaktadir (Bilal, 2013; Dumanli ve ark, 2013; Oncel, 2018).

Akut Toksoplazmozlu kediler, viicut boslugu efiizyonlari, pndmoni, karaciger
yetmezligi, pankreatit, ensefalomiyelit ve miyokardit agisindan izlenmelidir. EK destek
tedavisi, ornegin ndbet gegiren hastalarda antikonviilsanlar, ditiretikler, konjestif kalp
yetmezligi i¢in ACE inhibitorleri, pankreatit i¢in analjezi gerekebilir. Uveitisli
kedilerde topikal ve parenteral kortikosteroid uygulamalar1 endikedir (Bilal, 2013;
Dumanl ve ark, 2013; Lappin, 2010; Oncel, 2018).
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Tablo 2.2 Kedilerde Toxoplasma gondii’nin tedavisinde kullanilan ilaglar ve
protokolleri (Dubey ve ark, 2009).

Ila¢ Protokol

Oosit dokiilmesinin engellenmesinde;

Klindamisin 50 mg/kg, PO ve IM, 1-12 giin boyunca her
24 saatte bir

12,5-25 mg/kg, PO veya IM, 1-2 giin
boyunca her 12 saatte bir

Sistemik enfeksiyonlar da;

Klindamisin 8-17 mg/kg PO ve IM, en az 4 hafta
boyunca her 8 saatte bir

Trimetoprim- siilfonomid 15 mg/kg, PO, minimum 4 hafta boyunca
her 12 saatte bir

Azitromisin 10 mg/kg, PO, minimum 4 hafta boyunca
her 24 saatte bir

2.1.8. Prognoz

Herhangi bir ilacin organizmay1 tamamen temizleyebilecegini gdsteren higcbir
kanit yoktur, bu nedenle niiksler yaygindir ve enfekte kediler her zaman seropozitif
olacaktir. Ozellikle antiinflamatuar ilaglar veya retroviriis koenfeksiyonu ile
bagisiklig1 baskilanmis kedilerde, karaciger, akciger veya merkezi sinir sistemi
hastalig1 olanlar i¢in prognoz kotiidiir. Lens luksasyonlar1 ve gluakom, eniikleasyon
ihtiyacina neden olabilir. Merkezi sinir sistemine yonelik klinik belirtileri olan kediler,

tedaviden sonra tamamen normale donmeyebilir (Lappin, 1999).

Ates ve kas gii¢siizliigii ile seyreden enfeksiyonlar genellikle klindamisin veya
trimetoprim-siilfonamid uygulamasinin ilk iki ile {i¢ giiniinden itibaren yanit vermeye
baslar ancak okiiler ve CNS toksoplazmozu tedaviye daha yavas yanit verir. Ates veya
kas gii¢stizligii ti¢ giinliik tedaviden sonra azalmazsa, alternatif ila¢ uygulanmali veya
klinik sendrom i¢in baska nedenler diisiiniilmelidir. Mevcut olan ilaglarin organizmay1
tamamen yok etmesi miimkiin degildir. Ozellikle dort haftadan daha kisa bir siire

tedavi edilen kedilerde niiksler yaygindir (Lappin, 1999).
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T. gondii insanlarda, beyin dokusunda ve sinir sisteminde yerleserek meydana
getirdigi patolojilerle sizofreni, Parkinson, Alzheimer hastalig1 gibi psikiyatrik ve
kronik ilerleyici norodejeneratif hastaliklarin etyolojisinde, intihar girisiminde, beyin
kanseri gelisiminde ve Tip-I Diyabette muhtemel risk faktorlerinden birisi olma
sliphesiyle son yillarda hizla arastirilmaya baslanmistir (Yolken, 2009). Baslangigta
sinsi ilerleyen enfeksiyonlarin tedavi edilmedigi takdirde gelisme geriligi yaninda
yasamin 2. veya 3. on yilinda retinokoroidite neden olabilecegi belirtilmektedir (Can,

2014).

2.1.9. Korunma

Toksoplazmoz, potansiyel olarak ciddi bir hastaliktir, ancak biiyiik olgiide
onlenebilir bir hastaliktir. Insanlarda etkili bir asmin yoklugunda, zoonotik
bulasmanin 6nlenmesi, Toksoplazmoz sorununa yaklasmanin en iyi yolu olabilir.
Cevrede T. gondii ookistlerinin varliginm tespit etmek ve bdylece belirli alanlarda
potansiyel saglik tehlikesini degerlendirmek icin arastirmalar yapilmalidir. Halk
sagligin1 korumaya yonelik ¢aligmalarin ilki kedi sahiplerinin bilin¢lendirilmesi ve
hijyen kurallarin1 g6z ardi etmemeleri i¢in egitilmesidir. Veteriner hekimler, kedi
popiilasyonunun biiyiikliiglinii kontrol etmek icin kedi sahiplerini kisirlagtirmanin
onemi konusunda egitmeye devam etmelidir (Dubey ve ark, 2009; Elmore ve ark,
2010).

Bahgeyle ugrasirken veya toprakta calisirken tek kullanimlik eldivenler
giymek ve toprakla temastan sonra elleri iyice yikamak gibi basit hijyen dnlemleri,
birgok insanda T. gondii enfeksiyonunu &nleyecektir. Ozellikle oyun parklarmin
kedilerin ulasabilecegi yerlerde olmasi1 bulagsmay1 kolaylastirmaktadir (EImore ve ark,
2010; Dabritz ve Conrad, 2010).

Olas1 kontaminasyon nedeniyle meyve ve sebzeler iyice yikanmalidir.
Hastaligin ookist evresi kontrol edilebiliyorsa, o zaman hastalik dongiisiide kontrol
edilebilir. Kedilerde T. gondii enfeksiyonunu onlemenin en iyi yolu ¢ig besleme

yapilmamasidir. Az pismis et Ve veya ¢ig etlerin hem insanlar hem de hayvanlar i¢in
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gida olarak kullanilmamasi gereklidir. Cig et {lirlinlerinin evcil hayvanlara yedirildigi
tilkelerde kedi Toksoplazmozisi prevalansi daha yiliksek olmustur (Dubey ve ark,

2009; Elmore ve ark, 2010; Dabritz ve Conrad, 2010; Gangneus ve Darde, 2012).

Ookist barindiran etin yeterli sekilde pisirilmesi ve giftlik hayvanlari
arasindaki enfeksiyonlarin kontrolii ile doku kisti gegisinin engellenmesi kontrolii
kolaylastiracaktir. Tek basimna dondurma islemi yapmak karkastaki doku kistlerini
non-enfektif hale getirmek i¢in yeterli degildir. Doku kistleri 1-6 C° arasinda 3 hafta,
11 giin boyunca 7 C° de canliliklarini siirdiirebilirler. Doku kistleri; 10 dakika boyunca
50C° de, 4 dakika boyunca 60 C° de ve 67C° de hemen 6liirler (Gangneus ve Darde,
2012; Torrey ve Yonken, 2013).

Ciftlik hayvanlarinda goriilen Toksoplazma enfeksiyonu énemli 6l¢iide bazi
onlemlerle azaltilmigtir. Bu Onlemler, yeterli hijyen saglanmasiyla yogun ciftgi
yonetmeligiyle uygulamaya gecirilmistir. Et iireten hayvanlar1 dmiirlerinin sonuna
kadar igeride tutmak, bu hayvanlara 6zel iiretilen yemlerden vermek kedi, kemirgen
ve kus gibi hayvanlar1 et {ireten hayvanlardan uzak tutmak gibi uygulamalar
yapilmaktadir. Bu uygulamalar domuzlarda goriilen T. gondii sero yayginligini
azaltmistir. Gelismis tilkelerde domuzlarda T. gondii sero yayginligi %5’in altina

diismiistiir (Gangneux ve Darde, 2012).

Calismalar hamambdcegi ve sineklerin  ookistleri kedi diskisindan
korunmasiz yiyeceklere tasiyabilecegini géstermistir. Bu nedenle gerekli insektisit

miicadelesinin yapilmasi 6nerilmektedir (Torrey ve Yonken, 2013).

Sahipleri tarafindan terk edilen hayvanlar da dahil olmak {izere, serbest
dolagsan kediler, barinaklara yerlestirilmeli veya kurtarma gruplarina teslim
edilmelidir. Vahsi kedi popiilasyonlar1 halka agik parklardan ve su kaynaklarindan
uzaga yerlestirilmelidir (Dabritz ve Conrad, 2010).

Bagisiklik sistemi diisiik ve hamile bireylerin kedilerinin avlanmasinin
engellenmesi de alinacak 6nlemlerden bir tanesidir. Kedilere yonelik yapilan testlerde

antikor varliginin belirlenmesi, kedilerin ge¢miste enfekte oldugunu ve gelecekte de
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enfeksiyon kaynagi olabilecegini gosterebildigi unutulmamalidir (Dubey ve ark,
2009; EImore ve ark, 2010).

Anneden f6tusa enfeksiyon gegisini engellemede kullanilan antibiyotiklerin
yetersizligi, yeni doganlara uygulanan tedavilerin klinik seyir lizerindeki etkinliginin
az olmasi, tedavi zamanlamasinin iyi se¢ilememesi, kronik okiiler yangi1 vakalarinda
antiparaziter ilaglarin yeterince etkinlik gosterememesi, ilaglarin doku kistine
ulagamamasi gibi bircok nedenden dolay1 koruyucu 6nlemlerin gerekliligini 6n plana

cikarmistir (Biberoglu ve Ceylan, 2016).

Ookistlerin yutulmasi énemli bir enfeksiyon yolu oldugundan, gelecekteki
arastirmalar digki, toprak ve sudaki enfektif ookistleri tespit etmek ve etkisiz hale
getirmek icin yeni yoOntemlerin gelistirilmesine yonelik olmalidir. Ticari kedi
kumlarinda organizmanin hayatta kalmasi veya etkisiz hale getirilmesi ¢aligmalar1 son

derece degerli olacaktir (EImore ve ark, 2010).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec¢

3.1.1. Hayvan Materyali

Bu ¢alismanin hayvan materyalini, Burdur il merkezinde barindirilan kliniklere
as1, muayene, tedavi, kontrol amaciyla getirilen degisik 1k, yas ve cinsiyetteki sokak
iliskili veya ev ortaminda yetistirilen rastgele secilmis 200 adet kedi olusturdu.
Kedilerin anemnezleri alindi, klinik muayeneleri yapilarak daha 6nce herhangi bir
hastalik ge¢mislerinin olup olmadigi ve hangi kosullarda beslendigi (ev, bahge)
belirlendi.

Calisma dncesi Burdur Mehmet Akif Universitesi Deney Hayvanlar1 Yerel Etik

Kurulu Baskanligi’nin 21.09.2018 tarih ve 434 karar sayili etik kurul onay1 alindi.

3.1.2. Serum Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Calismadaki her bir kedinin, Vena cephalica antebrachii’sinden pihtilagsmay1
aktive edici tiiplere 5 ml kan 6rnegi alindi. Tiiplere alinan bu kan 6rneklerinin 3500
devirde 10 dakika santriifiij edilerek serumlari ayristirildi. Serum &rneklerinden
antikor tespiti i¢in, Toxoplasma gondii antikor hizli test kiti (VECHEK) kullanildi.

Serum ornekleri giinliik taze olarak ¢alisildi ve anlik tespitleri yapildi.

3.2. Yontem

3.2.1. Hizh Test Kitinin Calisma Prensibi ve Yapihs1

Toksoplazma antikor hizli test kiti, hayvanlarin serumlarindaki antikorlarin
(IgG ve IgM) saptanmasina yonelik sandevi¢ formatinda yan akimh
immunokromatografik bir testtir. Bu testin yapilisi i¢in elde edilen serum 6rnekleri
ticari hizli test kitinin prosediiriine gore uygulandi. Serum 6rnekleri giinliik taze olarak

calisildi. Test kiti diiz bir yiizeye yerlestirildi. Damlalik ile bir damla serum 6rnegi (40
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ul) test kitinin numune haznesine damlatildiktan hemen sonra {i¢ damla (80 pl) tampon

cozeltisi damlatildi. Sonuglarin degerlendirilebilmesi igin yaklasik 15 dakika beklendi.
3.2.2. Hizh Test Kiti Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Kontrol ¢izgisinin renkli bir ¢izgi halinde ortaya ¢ikmasi, mevcut test kitinin
calistigini gosterdi. Kontrol ¢izgisinin olusmamasi durumlarinda test kitinin

calismadig1 veya hatali oldugu kabul edildi.

Pozitif: Kontrol (C) ¢izgisi bolgesinde renkli bir ¢izgi ortaya ¢ikmasi testin ¢alistigini
gosterdi. IgM ve/veya IgG bolgelerinde bir ve/veya iki renkli ¢izgi olusmasi pozitif
kabul edildi.

IgM Pozitif: Hem kontrol bolgesinde ve hem IgM bdlgesinde renkli ¢izgi ortaya
¢ikmasi Toksoplazmaya karsi IgM antikorlari i¢in pozitif kabul edildi.

IgG Pozitif: Hem kontrol bolgesinde ve hem IgG bolgesinde renkli ¢izgi ortaya
cikmas1 Toksoplazmaya karsi IgG antikorlart i¢in pozitif kabul edildi.

Negatif: Sadece belirgin bir kontrol (C) g¢izgisinin ortaya ¢iktigi ve diger test
bolgelerinde (IgG ve IgM) herhangi bir ¢izginin olugsmadig1 sonuglar negatif kabul
edildi.

3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Toxoplasma gondii ile kedilerin cinsiyeti, yas1 ve barinma sekli arasindaki

iliskinin oransal degerlendirmesi yapild.
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4. BULGULAR

Calismaya dahil edilen 200 kedi hastalik ge¢cmisi, cinsiyet, yas ve barinma sekli
yoniinden incelendi. Biitiin kediler serolojik olarak Toxoplasma gondii antikorlarinin
varlig1 yoniinden degerlendirildi. Kedilerin serolojik incelenmesi sonucu 11 (%5,5)
kedinin T. gondii yoniinden seropozitif oldugu tespit edildi. Toplamda %5,5
seropozitiflik bulunan 200 adet kedinin, %4 iinde sadece IgG, %]1’inin sadece IgM ve
%0,5’inde ise hem IgG hem de IgM pozitifligi tespit edildi. Kedilerin 8’i IgG
yoniinden seropozitif bulunurken 2’si ise IgM yoniinden seropozitif bulundu.
Seropozitiflik bulunan bu kedilerde herhangi bir klinik bulguya rastlanmadi. Kedilerin
sadece 1’ i ise hem IgM hem IgG yoniinden seropozitif oldugu goriildii (Tablo 4.1).
Her iki antikor yoniinden de pozitifliklik gosteren bu kedide ates ve istahsizlik
bulgular1 vardi. Ayrica inkoordinasyon, paraliz, parezis ve epileptoid ndbetler gibi
sinirsel bulgular1 gézlenen 4 kedinin hicbiri Toxoplasma gondii antikorlart yoniinden

pozitif bulunamadi.

Tablo 4.1 Burdur il merkezindeki kedilerde T. gondii seropozitiflik orani

19G IgM 1gG/ IgM Toplam
(S)erlz)li)lozitiflik %4 %1 ‘(’/%)5 %5.5
(M2200) (8) () (12)

Calismada degerlendirilen hayvanlarin 53 tanesi 4-11 aylik, 126 tanesi 1-5 yash
ve 21 tanesi de 6 yas iizeri kedilerden olustu. 4-11 aylik yastaki 53 kedinin birinde
(%0,5) 1gG ve birisinde hem 1gG hem IgM seropozitifligi bulundu. 1-5 yash 123
kedinin 7’sinde (%5,55) IgG ve 2’sinde (%1,58) ise IgM seropozitifligi tespit edildi. 6
yas ve lzeri 23 kedide ise T. gondii yoniinden herhangi bir seropozitiflik bulunamadi
(Tablo 4.2).
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Tablo 4.2 Burdur il merkezindeki kedilerde yasa gore T. gondii seropozitiflik orani

Yas 19G IgM 19G/IgM Toplam
4-11 ay %0,5 %1,88 %3,76
(n=53) (n=1) ) (n=1) (n=2)
1-5 yas %5,55 %1,58 - %7,13
(n=126) (n=7) (n=2) (n=9)

6 yas ve lizeri -
(n=21) j ) j

Calismada degerlendirilen 200 kedinin 97°s1 erkek, 103 tanesi ise disi kediden
olustu. Kedilerin cinsiyetine goére T. gondii seropozitiflik durumu Tablo 4.3’te
gosterildi. Disi kedilerden 6’sinda (%6,18) sadece IgG yoniinden seropozitiflik
bulundu. Erkek kedilerin ise 2’sinde (%1,94) IgG, 2’sinde (%1,94) IgM ve 1’inde
(9%0.97) de hem IgG hem IgM yoniinden seropozitiflik tespit edidi (Tablo 4.3).

Tablo 4.3 Burdur il merkezindeki kedilerde cinsiyete gore T. gondii seropozitiflik

orani
Cinsiyet 19G IgM 1gG/IgM Toplam
Disi %6,18 - - %6,18
(n=97) (n=6) - - (n=6)
Erkek %1,94 %1,94 %0,97 %4,85
(n=103) (n=2) (n=2) (n=1) (n=5)

Calismaya dahil ettigimiz kedilerin 105’1 evde barindirilirken 95 kedinin ise
disariyla iligkili (sokak ve bahge temasi olan) olarak bakildigi tespit edildi.
Barindirilma sekline gore kedilerin seropozitiflik oran1 Tablo 4.4°de gosterildi. Evde
baridirilan 105 kedinin 4’{inde sadece 1gG (%3,80) yoniinden seropozitiflik bulundu.
Disari iligkisi olan 95 kedinin ise 4’tinde (%4,21) 1gG, 2’sinde (%2,10) IgM ve 1’inde
de hem IgG hem de IgM seropozitifligi tespit edildi (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4 Burdur il merkezindeki kedilerde barindirilma sekline gore T. gondii

seropozitiflik orani

Barindirilma 19G IgM 1gG/IgM Toplam
Sekli

Ev %3,80 - - %3.80
(n=105) (n=4) - - (n=4)
Disan iliskili %4,21 %?2,10 %1,05 %7,36
(n=95) (n=4) (n=2) (n=1) (n=7)
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5. TARTISMA

Doku kisti olugturan Toxoplasma gondii, zoonoz protozoon bir parazittir. Tim
sicak kanli hayvanlar1 (memeliler ve kuslar) ve insanlar1 enfekte edebilmesi sebebiyle
giiniimiizde de potansiyel hastalik tehlikesi olmaya devam etmektedir. Zoonotik etken
olan T. gondii diinyanin birgok bolgesinde yaygindir. Ara konaklarinda, abortusa ve
konjenital problemlere neden olabileceginden dolayr hem tibbi agidan hem de

sosyoekonomik a¢idan biiyiik bir 6neme sahiptir (Tenter ve ark, 2000).

Diinya ¢apinda yetiskin insan popiilasyonlar1 i¢inde T. gondii seropozitifligi
olduk¢a yaygindir. Hirvatistan, Polonya, Slovenya, Avustralya ve Kuzey Afrika'daki
benzer popiilasyonlar karsilastirildinda benzer sonuglar elde edilmistir. Kadinlarda
Toxoplasma gondii seroprevalans: Orta Avrupa iilkelerinde %37-58, Latin Amerika
iilkelerinde %51-72 ve Bati Afrika iilkelerinde %354-77 gibi oranlarda yiiksek
bulunurken, Iskandinav iilkeleri gibi soguk iklime sahip bdlgelerde ise %11-28 gibi
diisiik seroprevalanslar bildirilmistir (Tenter ve ark, 2000). Tiirkiye’de ise insanlarin
seroprevalans degerlerinin %23,1-56,7 oraninda oldugu rapor edilmistir (Beyhan ve
ark, 2013).

Son caligmalara gore, evcil ve vahsi kedilerde kiiresel prevalansin yaklagik,
sirastyla %35 ve %59 oldugu tahmin edilmektedir. Avustralya ve Afrika'da T. gondii
seropozitifligi yaklasik, sirasiyla %52 ve %51 olarak kayitlara islenmistir. En diisiik
seroprevalans %27 ile Asya’dadir. Ote yandan yabani kedigillerde seroprevalansin
yaklasik, Afrika'da %74, Asya'da %67, Avrupa'da %67 ve Gliney Amerika'da %66

olarak bulunmustur (Yekterian ve ark, 2021).

Brezilya’da 2005 yilinda 237 sokak kedisi lizerinde yapilan bir arastirmada
%35.4’linde seropozitiflik tespit edilmistir. Seropozitiflik farkli sehirlerde farkli
oranlarda tespit edilmistir. Bu da epidemiyolojik kosullarin seropozitiflik iizerinde
degiskenlige sebep olacabilecegini gostermistir (Pena ve ark, 2006). Kolombiya'da 170
kedi tizerinde yapilan bir ¢alismada ise kedilerin 77’sinde (%43,5) T. gondii antikorlari
bulundugu bildirilmistir (Dubey ve ark, 2006). Katar’da 495 sokak kedisinde yapilan

29



prevalans calismasinda 406 kedinin T. gondii antikoru yoniinden pozitif oldugu
bildirilmistir (Boughattas ve ark, 2017). Portekiz’ de yapilan bir arastirmada 215
kediden 44’tinde (%20,5) T. gondii pozitifligi tespit edilmistir (Esteves ve ark, 2014).

Ulkemizde kedilerde T. gondii seropozitifligi ile ilgili calismalar yapilmistir,
Farkli zaman ve sehirlerde yapilan bir¢ok calismada T. gondii seroprevalansinin
%23,4-78 oraninda oldugu bildirilmistir (Karatepe ve ark, 2007). Ankara bolgesinde
129 kedide yapilan bir ¢alismada 86 (%66,66) kedinin pozitif titreye sahip oldugu
bildirilmistir (Yiicesan ve ark, 2019). Elazig bolgesinde 36 kediyle yapilan baska bir
calismada ise 20 (%55,5) seropozitiflik bildirilmistir (Babiir ve ark, 1998). Ankara
bolgesinde 2008 yilinda, 99 kedi ile yapilan bir ¢alismada ise Toksoplazma
seropozitifliginin iki farkli tam1 yontemine gore %34,3-40,4 arasinda olabilecegi

bildirilmistir (Ozkan ve ark, 2008).

Yapilan bu ¢alismada ise Burdur il merkezindeki kedilerin hizli antikor test
kitleri ile yapilan testlerinde seroprevalansin %5,5 oldugu tespit edilmistir. Bu oran
diger arastirma sonuglarina gore diisiik bulunmustur. Bu diisiikk seroprevalans
seviyesinin Burdur il merkezindeki kedi popiilasyonu iginde T. gondii yayginliginin az
olmasindan, ¢aligmadaki hayvan sayisinin azligindan ve ¢alismada kullanilan hizli test

kitlerinin muhtemel hassasiyet probleminden kaynaklandig: diisiiniildii.

Kedilerde yapilan bir¢ok ¢alismada yas ve cinsiyet ile kedilerin Toksoplazma
seropozitifligi arasinda anlamli bir iliski kurulamamistir (Boughattas ve ark, 2017;
Ercan ve Kirmizigiil, 2019; Yiicesan ve ark., 2019). Belgika’da yapilan bir arastirma
cinsiyet ve agirligin Toxoplasma gondii seroprevalansi tizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigin1 gostermistir (Dorny ve ark, 2002). Etiyopya’da yapilan bir arastirmada 48
kedinin 41’inde (%85,4) T. gondii IgG antikorlar1 saptanmustir. Bu ¢alismadaki 28 disi
kedinin 24’tinde (%85,7) ve 20 erkek kedinin 17’sinde (%85,0) antikorlar varlig
ortaya konmustur (Tiao ve ark, 2013). Barcelona’da 220 evcil kediden alinan serum
orneklerinden 99’unda (%45) T. gondii antikorlari bulunmustur. Bir yasindan biiyiik
153 yetiskin kedinin %49,7’sinde, 1 yasindan kiiclik 67 gen¢ kedinin %34,3’linde
seropozitiflik ortaya konmustur (Gauss ve ark, 2003). Amerikada 650 kedide yapilan
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bir ¢aligmada ise seropozitiflik oranimi %32,2 bulmuslardir. S6z konusu ¢aligsma ile
kedilerde T. gondii seropozitifliginin de yasla dogru orantili olarak arttigini rapor
etmistirlerdir (Childs ve Seegar, 1986).

Yapilan bu ¢alismada ise Burdur il merkezindeki kedilerin 4/11 aylik yastaki
genc kedilerden sadece 2’sinde (%3,76) seropozitiflik tespit edilirken 1/5 yas
arasindaki grupta ise 9 kedide (%7,13) seropozitifligin goriilmesi yasla birlikte
seropozitiflik arasinda iligki olabilecegi degerlendirildi. Bunun sebebinin yasla birlikte
patojenle karsilagma ihtimalinin artmasindan kaynakli oldugu diisiiniildii. Ancak 6 yas
ve lizeri gruptaki kedilerin seroprevalansinin negatif olmasimin bu gruptaki hayvan
sayisinin azligindan kaynakli olabilecegi kanisina varildi. Yine Burdur il merkezindeki
97 disi kedinin 6’sinda (%6,18) ve 103 erkek kedinin 5’inde (%4,85) seropozitiflik
goriilmesi cinsiyetin seropozitiflige énemli bir etkisinin olmadigint géstermistir. Her
iki cinsiyetteki denek sayilarimin ve seropozitiflik sonuglarinin da birbirine yakin
olmasi diger arastirmacilarin da tespit ettigi gibi cinsiyetin T. gondii seropozitifligi

izerine etkisinin olmadig1 kanisina varildi.

Sokak veya sokak iliskili barindirilan kedilerin seropozitiflik oraninin yiiksek
oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark, 2008). Kars il merkezinde evde bakilan kedilerde
yapilan bir ¢caligmada 100 kediden 65‘inin Toxoplasma gondii yoniinden seropozitif
oldugu rapor edilmistir (Ercan ve Kirmizigiil, 2019). Izmir ilinde 1121 &lii ve saglikli
sokak kedisinde yapilan prevelans ¢alismasinda T. gondii seropozitifligi yaklasik %35
oldugu bildirilmistir (Can ve ark, 2014). Nigde ilinde 72 sokak kedisinde yapilan
calismada %76,4 oraninda T. gondii seropozitifligi belirlenirken bu kedilerin
hi¢birinde disk: ile ookist atilimi1 olmadig1 tespit edilmistir (Karatepe ve ark, 2008).
Yapilan bir ¢alismada sokak kedilerinde T. gondii seropozitifliginin ev kedilerine gore
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Sokakta yasayan kedilerde %97 oraninda
seropozitiflik olabilecegi rapor edilmistir (Yiicesan ve ark, 2019). Litvanya’da 242
kedide yapilan prevalans c¢alismasinda %51,6 oraninda pozitiflik belirlenirken
hayvanlarin disar1 iligkili barindirilmasinin  hastalik prevalansini artirabilecegi
bildirilmistir (Deskne ve ark, 2013). Ispanya’da 220 kedide yapilan bir arastirmada
153 sokak iliskili barindirilan kedinin %49.7 oraninda seropozitif oldugu rapor
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edilmistir (Gauss ve ark, 2003). Tayland’in Bangkok sehrinde 592 sokak kedisinde
yapilan bir arastirmada 65 kedide (%11.0) T. gondii antikorlar1 tespit edildi
(Jittapalapong ve ark, 2007). Ancak Avustralya’da 417 kedi ile yapilan bir ¢alismada
disar1 temasi olan 287 kedinin %381 seropozitif bulunurken, disar1 temas1 olmayan
130 kedinin %40’nin seropozitif oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada barinma
sekillerine gore kedilerin seroprevalansi arasinda istatistiki bir fark olmadigi

goriilmiistlir (Brennan ve ark, 2020).

Sunulan bu ¢alismada ise Burdur il merkezinde evde barindirilan 105 kedinin
4’tinde (%3,80) T. gondii seropozitifligi, bulunurken disar iligkili olarak barindirilan
95 kedinin 7’sinde (%7,36) T. gondii seropozitifligi bulunmustur. Birgok
arastirmacinin bulgularina paralel olarak bizim calismamizda da bahge ve/veya sokak
iligkili barindirilan kedilerde T. gondii seropozitifligi, evde barindirilanlara gore
yiiksek bulunmustur. Kemirgenleri ve kanathi hayvanlar1 avlayarak veya c¢ig etleri
tilketerek parazit kontaminasyonuna maruz kalmalar1 nedeniyle disari iliskili yasayan

kedilerin seroprevalansinin daha yiiksek bulundugu kanisina varilmustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kedilerdeki toksoplazmozisin yiiksek prevalansi ve farkli serotiplerin varligi
teorik olarak insan ve diger hayvanlarin Toksoplazmozisi i¢in dnemli bir risk faktori
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Burdur il merkezinde tespit edilen kedilerdeki
Toxoplasma gondii seroprevalansi diger bolgelere gore her ne kadar diisiik bulunsa da
mevcut oranin bile basta bolgede yasayan insanlarin sagligi olmak tizere; diger ¢iftlik
hayvanlarinin sagliginm1 ve ekonomisini de olumsuz etkileyebilecek degerdedir.
Kedilerde sokak iligkili barindirma seklinin ve kedilerdeki yasin hastaligin

prevalansina olumsuz katkilar sunabilecegi tespit edilmistir.

Burdur il merkezinde tespit ettigimiz seroprevalans degeri, etken ve hastalik ile
ilgili daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugunu géstermektedir. Ayrica farkli teshis

yontemleri de kullanilarak daha fazla aragtirma yapilmalidir.
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