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TESEKKUR

Insanoglunun saglikh ve dengeli beslenebilmesi i¢in tiiketmesi gereken besin
maddeleri igerisinde hayvansal gidalarin da bulunmasi gerekmektedir. Hayvansal
gidalar icerisinde ise en 6nemli grubu et, siit ve yumurta olusturmaktadir.

Hayvancilik sektorii; insanlarin beslenmesi i¢in gerekli hayvansal iiriinler
olan et, siit ve yumurtanin elde edilmesine kaynak saglayan ¢iftlik hayvanlarinin
yetistirilmesini, bakimim ve beslenmesini, kirsal kalkinmada 6nemli rol oynayan ve
gizli igsizlik sorununa ¢oziim olan, hayvancilifa dayali is kollarinin veya sanayinin
gelismesine katkida bulunan, insan tiikketimine uygun olmayan ve/veya insan
tiiketiminden geriye kalan bazi artiklar degerlendiren ve boylece iilke ekonomisine
katkida bulunan bir sektérdiir.

Hayvancihikta giderlerin %60-70 hatta kotii bakim ve besleme kosullarinda
%385 e kadar cikabilen yem maliyetlerini bilingli ve uygun bakim-besleme sartlarinda
%40’ lara kadar disiirerek ekonomik hayvanciligin yapilmas: miimkiin olacaktir.

Ekonomik bir hayvanciligin 6zellikle kiigiikbas hayvanciligin olmazsa olmaz
sartlarindan biri hayvanlarin meralarda otlatilmasindan gegmektedir. Koyun-kecilerin
bolgelere gore degismekle birlikte yilin 300-325 giiniinii disarida gecirdikleri g6z
Oniine alinacak olursa bu hayvanlarin beslenmesinde meralarin énemi daha da fazla
onem kazanmaktadir. Ulkemizde 6zellikle kegi beslemede maki bitki rtiisiiniin
hakim oldugu Akdeniz ve Ege bolgelerinde yaz-kis yesil kalabilen ¢alilar kaba yem
ithtiyacim biiyiik oranda karsilayabilmektedir.

Bu ¢alismada Burdur ilinde bulunan bolgemizdeki g¢ali tiirlerinden kermes
mesesi (Quercus coccifera L.) lzerine ¢alisilmig, bu ¢alinin besin degerleri ve
sindirilebilirligi arastirilmistir.

Bu tez ¢aligmas: siiresi boyunca benden yardim ve tavsiyelerini esirgemeyen
danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Kadir Emre BUGDAYCI 'va, yine bu siire¢
boyunca kiymetli bilgi ve tecriibelerini benimle paylasan Prof. Dr. Fatma
KARAKAS OGUZ ’a, Prof. Dr. M. Numan OGUZ ’a, tez ¢cahismamda yardimlarini
esirgemeyen, Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS ’e, tezimi okuyarak gériis ve Snerilerini
paylasan Aras. Gor. Dr. Eren KUTER ‘e Laboratuar c¢alismalarimda yardimim
esirgemeyen Doktora Ogrencisi Vet. Hekim Derya Merve ARITULUK ve Yiiksek
Lisans Ogrencisi Vet. Hekim Ziibeyde SOYSAL ile Veteriner Lisans Ogrencisi
Stileyman SOMER “e;

Yine kermes mesesini identifiye ederek bize destek veren Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dali
Bagkam Saymn Prof. Dr. Hasan OZCELIK hocama, tez calismam esnasinda her daim
telefonla yammizda oldugunu hissettiren Van Yiiziinciiyil Universitesi Veteriner
Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastahiklart Anabilim Dali 6gretim
tiyelerinden Saym Dr. Ogr. Uyem Seleuk ALTACLI “ya.Analizlerimiz esnasinda
yardimlarini esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Burcu ! MENEKSE BALKAN ve Dog. Dr.
Hale SECILMIS CANBAY ‘“a, Aras. Gor. Abdullah OZBILGIN 'e T.C. Tarim ve
Orman Bakanh@i. Uluslararasi Hayvancilik ve egitim Merkezi Miidiirltigii, Miidiir
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Yoneticisi Kazim CETIN e tesekkiirlerimi sunarim.
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ETiK BEYAN

Burdur Ili Strlart Icerisinde Yetisen Kermes Mesesinin (Querculus
coccifera L.) Yil Boyunca Besin Maddesi Icerigi ve in Vitro Sindirilebilirligindeki
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bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, kullandigim verilerde herhangi
bir tahrifat yapmadigimi, yararlandigim kaynaklara bilimsel normlara uygun olarak
atifta bulundugumu, tezimin kaynak gosterilen durumlar diginda 6zgiin oldugunu,
Dr. Ogr Uyesi Kadir Emre BUGDAYCI damismanliginda Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzuna gore yazildigim
beyan ederim
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OZET

Burdur ili Sinirlari iq,erisind; Yetisen Kermes Mesesinin (Quercus coccifera 1) Yil
Boyunca Besin Maddesi Igerigi ve In Vitro Sindirilebilirligindeki Degisimin
Belirlenmesi

Bu aragtirmanin amaci Akdeniz bdlgesinin birgok yéresinde yaygin olarak
bulunan ve kegi siiriileri igin ana yem kaynag@ olan Kermes mesesinin (Quercus
coccifera 1.) besin madde igeriginin, hiicre duvar bilesenlerinin, kondanse ve
ekstrakte edilebilir tanen igerigi ile in vitro kuru madde sindirilebilirlik (IVKMS)
diizeylerini aragtirmaktir. Arastirmada Burdur ili sinirlar igerisinde yer alan Mehmet
Akif Ersoy Universitesi, Istiklal Yerleskesi alaminda bulunan Kermes mesesi
orneklenmistir. Ornekleme kegi cobanlar1 tarafindan isaret edilen dogrultuda,
mesenin kegiler tarafindan tiiketilen kisimlar olan yaprak, geng siirgiinler ile bazi
dallarim igerecek sekilde yapilmistir. Ornekleme s6z konusu alan igerisindeki 3
farkl istasyondan yapilmistir. Ocak 2017 ile Aralik 2017 arasinda yapilan (12 x 3 =
36 adet) drneklemelerden elde edilen drneklerde ham besin madde miktarlar1 (kuru
madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham seliiloz (HS). ham yag(HY)).
hiicre duvari bilesenleri (Asit Deterjan Fiber (ADF), Nétral Deterjan Fiber (NDF).
Asit Deterjan Lignin (ADL)), toplam ¢6ziinebilir tanen ve kondanse tanen igerigi ile
iki agamal yontem kullanilarak [VKMS derecesi tespit edilmistir. Arastirmada
Kermes mesesinin Burdur ili iklimi sartlarinda HP iceriginde mevsimler arasinda
onemli bir farkliligin olmadigi, diger taraftan ilkbahar ve yaz aylan ortalama HS
degerinin kis aylari ortalamasina gére 6nemli derecede diisiik bulundugu (P<0.05),
yil igerisindeki en yiiksek HY degerinin de sonbahar aylari ortalamasinda oldugu
belirlenmigtir (P<0,05). Kis aylan ortalama [VKMS, yaz ve sonbahar aylarn
ortalamalarina gore dnemli diizeyde diisiik gikmisur (P<0,05). Toplam ¢oziinebilir
tanen igerigi agisindan sonbahar aylari ortalamasi kis ve ilkbahar aylan
ortalamalarindan onemli diizeyde diigiik bulunmustur (P<0,05). Bu calisma
sonucunda Burdur ili iklim sartlarinda, 2017 yili boyunca elde edilen veriler gz
oniine alindifinda Aralik, Ocak ve Subat aylarinda Kermes mesesinin diisiik besin
maddesi degerlerine ve IVKMS'ye sahip oldugu sonucuna varilmistir,

Anahtar Kkelimeler: Besin maddesi, /n virro yontem, Kermes mesesi,

Sindirilebilirlik
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ABSTRACT

Determination of Changes in Nutrient Content and /n Vitro Digestibility of Kermes
Oak (Quercus coccifera L.) Growing In The Provincial Borders of Burdur During
The Year

The purpose of this study is to investigate the in vitro dry matter digestibility
(IVDMD) of nutrient content, cell wall components, condensed and extractable
tannin content of kermes oak (Quercus coccifera L.), which is the main feed source
for goat herds. Kermes oak which is found in the Istiklal campus of Mehmet Akif
Ersoy University within the boundaries of Burdur province was exemplified.
Sampling: in the direction indicated by the goatherds was made to include leaves,
young shoots and some branches which were consumed by the goats. Sampling was
made from 3 different stations within the area. The amount of crude nutrients (dry
matter, (DM%), crude ash (CA%), crude protein (CP%). crude fibre (CF%) eter
extract (EE%)), cell wall components (ADF%, NDF%, ADL%), total soluble tannin
and condensed tannin content with IVDMD (by using two-stage technique) were
determined on the samples (12 x 3 = 36 unit) between January 2017 and December
2017. It can be stated that, in terms of season average of CP, there was no
statistically significant difference among the seasons under the conditions of Burdur
climate province. On the other hand, we determined that average CF in spring and
summer was significantly lower than the average CF in winter (P<0.,05) and the
highest EE during the year was in the autumn season (P<0,05). The average IVDMD
of winter months was significantly lower than the average of summer and autumn
months (P<0.05). In terms of total soluble tannin content, we found that, the average
of autumn months was significantly lower than the average of winter and spring
months (P<0,05). Under the conditions of Burdur province climate, it was concluded
that, Kermes oak had low nutrient values and [IVDMD in December, January and
February during 2017.

Keywords: Digestibility, /n vitro method, Kermes oak, Nutrient
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1. GIRIS

Hayvancilikta isletme maliyetlerinin %60-70 'i gibi dnemli bir kismim yem
girdileri olusturmaktadir (Turgay ve Bakir, 2008). Kérli bir hayvancilik i¢in yem
maliyetlerini diisiirmek ve dolayisiyla hayvancilifi daha ekonomik hale getirmek
temel ama¢ olmalidir. Bunun i¢in hayvanlara kaliteli kaba yemleri ucuza sunmak
gerekmektedir (Tuncer, 1984). Tiirkiye'de kaba yem ihtiyaci ¢ayir ve meralar ile yem
bitkileri tiretiminden, ayrica tahil artiklari (sap, saman vb) ile endiistri bitkilerinden
karsilanmaktadir. Kaba yem ihtiyac1 yaz aylarinda kolaylikla karsilanabilirken, kis

aylarinda 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kilig, 2016).

T.C. Kalkinma Bakanlig1 2011 verilerine gore yillik kaba yem ihtiyacimiz 52
milyon ton olarak belirlenmistir. Uretimimiz ise sap saman amz dahil 46 milyon ton,
sap saman amz hari¢ 36 milyon ton olarak sekillenmistir. Béylelikle kaba _V;enl
karsilanma oranimiz sap saman aniz dahil %88.4; sap saman aniz hari¢ %69,2 olarak
hesaplanmistir (Anonim, 2014). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2015 yili
kaba yem dretimimiz (saman, kabuk, kavuz ve alternatif kaba yemler haric)

42.035.501 ton olarak sekillenmistir (Anonim, 2016).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde maki vejetasyonu goriilmektedir
(Sen, 2013). Makiler kisa boylu agageiklar ve galilardir. (Giinal, 2013). Maki bitki
oOrtiistinii arastirmacilar birbirine yakin ancak farkli sekillerde tamimlamuslardir.
Ozalp (2000), siirekli yesil sert yaprakli odunsu tiirlerin egemen oldugu ¢aliliklardir
seklinde maki tamimi yaparken, Giinal (2013), Akdeniz ikliminde orman 6rtiisiiniin
tahribi sonucu olusan ve 3-5 m boylarinda yesil vaprakli bitkilerden olusan maki
toplulugu seklinde tammlamistir. Kaya ve Aladag (2009) ise makiyi; Akdeniz
iklimine 0zgii yetisen, her daim yesil kalabilen, derimsi yapraklari olan, 1-2 m boy
ortalamasindaki kiigiik aga¢ ya da galilardan olusan dogal bitki 6rtiisii olarak tarif

etmislerdir.

Bir goriise gbre maki: birincil vejetasyon tipi iken, diger bir goriise gore ise
ormanlarin tahrip edilmesi sonucu olusan ikincil bir vejetasyondur. Primer maki

goriigiinde makinin orman ve step gibi orijinal bir form olarak uzun zamandir var




oldugu, ikincil maki goriisiinde ise: orman alanlarmin tahribi sonucu makiyi
olusturan unsurlarin baskin hale gelmesi ile olustugu fikri savunulur (Ayanoglu,
1996).

Akdeniz bolgesinde kalker ana kaya ve kiregli topraklar iizerinde vetisen,
cihz, kurakgil ve bodurlasmis kamefitik bir bitki toplugu yayihs gostermektedir.
Makinin tahribinden sonra sahaya yerlesen bu sekunder bitki topluluguna da garig
adi verilir (Kaya ve Aladag, 2009). Bolge ikliminde yazlar sicak ve kurak, kislar 1hk
ve yafishdir (Sen, 2013). Yaz aylariin sicak ve kurak olusu buralardaki yiizeysel
kokli bitkilerin kurumasina neden olmaktadir. Derinlere kék salan bitkiler ise kurak
mevsimlerde ihtiyag duydugu suya ulasarak yesil kalabilmektedir. Bu bitkiler de
calilardir (Alatiirk ve ark., 2014).

Akdeniz bélgesinde orman ve makilik alanlarda otlatilan kegilerin yem
tikketiminin %60 indan fazlasin1 odunumsu yem bitkileri olusturmaktadir (Kamalak
ve ark., 2004). Kayacik (1996). mevcut orman alanlarimn yaklasik yedi milyon
hektarlik kismini mese tiirlerinin olusturdugunu bildirmistir. Maki bitki tiirlerini
olusturan bashca botanik kompozisyonun Akdeniz iklimi sartlarinda kocayemis
bitkisinden tesbih bitkisine kadar en az 19 bitki tiiriinti barindirdig1 bildirilmistir
(Ozgelik, 2016).

Gelir hayvanlarimin ormanda otlatilmasi maliyeti diigiik bir uygulama olmakla
birlikte elde edilen hayvansal iiriin miktarimin da disiik kaldigi bir hayvancilik
seklidir (Taskin ve ark.. 2010). Kog (2000), ¢ali tiirlerine ait tohumlarin kis aylarinda
gelir hayvanlarimin yami sira yabani hayvanlar i¢in de 6nemli bir yem kaynag:

potansiyeli tasidigini bildirmistir.

Mera bitkileri, hayvanlarin tiikettikleri yemler igerisinde en diisiik maliyeti
olan grubu olusturmaktadir. Bununla birlikte iyi kaliteli meralar mineral madde
takviyesi yapmak kosuluyla kegilerin yasama payr gereksinimini karsilamada
yeterlidir (Taskin ve ark., 2010).




Makinin asil yayilig alani Akdeniz bélgesi olmasina kargin ikincil olarak
yayithim gosterdigi alan Akdeniz ikliminin 6zelliklerini biiyiik oranda gosteren Ege
bolgesidir. Ege bolgesinin Akdeniz bélgesine simir olan kesimlerinde maki biitiin
elemanlanyla gozlemlenir (Aydinézii, 2008). Sekil 1.1°de maki bitkisinin yayilis
alanlar1 goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Maki bitkilerinin yaytlis alanlari (Anonim, 2018)

Akdeniz bolgesinde maki bitki ortilsiine ait birgok mege tiirli goriilmesine
kargin en fazla goriinen tiir kermes mesesi (Quercus coccifera L.) 'dir (Sekil 1.2.).
Kermes mesesinin yayihs alam kizilgamun yayilis alanlartyla uyumludur. Hatta
kizilgamin yayilig alamnin da yer yer digina ¢ikmaktadir. Bu durum kermes
mesesinin adaptasyonunun kizilgama gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir
(Kaya ve Aladag, 2009).




Sekil 1.2. Kermes mesgesi (Quercus coccifera L)

Kermes mesesi besin maddeleri agisindan yetersiz bir bitki tiirii olmasina
ragmen Akdeniz bolgesinde bulunan yaygn bir tiirdiir ve kegilerin arayarak buldugu
bitkilerin baginda gelmektedir. Megenin yil igerisindeki besin maddesi
kompozisyonu degiskenlik gdstermekle birlikte yaz ve sonbahar aylarinda hayvan
tirlerinde toksik reaksiyonlarin gériilmesine neden oldugu bildirilmistir (Ben Salem
ve ark., 2003). Mese yapraklan onemli diizeyde tanen icerir (Feeney, 1970; Martin
ve Martin, 1983). Kermes megesinin yaklagik 34,8 g esdeger tannik asit/ kg KM
tanen; 62 g/kg KM ham protein ve 236 g/kg KM hiicre duvan bilesenlerinden lignin
igerdigi bildirilmistir (Ben Salem ve ark., 2003). Kékten ve ark. (2017), yaptiklart
bir ¢alismada farkli mese tiirlerinin (Quercus patreae, Quercus libani, Quercus
infectoria, Quercus cercis, Quercus macrolepis, Quercus vulcanica ve Quercus
coccifera) palamutlaninin (Quercus sp.) hayvan besleme agisindan degerini
incelemisler ve Quercus patreae (sapsiz mese), Quercus libani (Liibnan mesesi),
Quercus infectoria (Maz1 mesesi), Quercus cerris (Sagh mese), Quercus macrolepis

(Anadolu palamut mesesi), Quercus vulcanica (kasnak mesesi) ve Quercus




coccifera mn ADF oranlarinin %4.71-18.27: NDF oranlarinin %16,50-36,18; ham
kiil igeriklerinin %1.43-2.83; ham protein iceriklerinin %6.46-7.69: kondense tanen
oranlarinin %0.21-1.45 ve sindirilebilir kuru madde diizeylerinin %74.67-85.23

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Birgok bitkide bulunan tanenler, polifenol yapida ikincil metabolitler olup,
genellikle suda eriyebilen, molekiil agirhg  500-20000 dalton arasinda olan
bilesiklerdir (Ergezer ve Cam, 2008). Tanenler hidrolize olabilen tanenler ve
kondanse tanenler olarak ikiye ayrilirlar. Hidrolize olabilen tanenler asit, baz.
gastrointestinal esterazlar ile bakteri, maya ve mantarlar tarafindan salgilanan

enzimlerin etkisiyle kolaylkla yikimlanirlar (Yalgm, 2007).

Kondanse tanenler hidrolitik ajanlarla tepkimelerinde yikimlanmazlar.
Rasyonda belirli diizeyde kondanse tanen bulunmasi (KM 'de %1-4) rumende
protein yikilabilirligini ve deaminasyonu azaltarak amonyak olmayan azot ve
esansiyel amino asitlerin abomazuma gegisini arttirmaktadir. Ayrica artan tiikiiriik
sekresyonu sonucu rumene iire doniisii de artmaktadir. Ancak rasyonda fazla
diizeyde kondanse tanen bulunmasi (KM 'de %5-11) besin maddelerinin

sindirilebilirligini, yem tiiketimini ve verimi olumsuz etkilemektedir (Yalgin, 2007).

Hayvan beslemede yemin asil degerini, sadece igerdigi yiiksek besin madde
icerigi ile degil, aym zamanda o yemin metabolizmada degerlendirilebilen kismi
belirler. Yemlerde sindirilme derecelerinin belirlenmesi icin in vivo, in situ ve in
vitro sindirim denemeleri yapilmaktadir. Son zamanlarda Yakin Kizilotesi Isin
Yansima Spektroskopisi (Near Infrared Reflectance Spectroscopy. NIRS) yontemi
de kullamilmaktadir (Yalgin, 2008). Arastirmamzda: in  vitro  sindirim
denemelerinden Tilley ve Terry 'nin iki asamali sindirim metodu kullanilarak,

kermes mesesinin sindirilebilme potansiyeli arastirilmistir.

Bu arastirmada Akdeniz bolgesinin birgok yerinde yaygin olarak bulunan,
kegi siiriileri i¢in ana yem kaynagi olan ve Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Istiklal Yerleskesinde yer alan kermes mesesi (Quercus coccifera L.) besin madde




igeriinin y1l boyunca degisimi ve in vitro (iki asamali sindirim denemesi)

metot/yontem ile sindirim derecesi tespit edilmistir.




2. GEREC VE YONTEM
2.1. Deneme Diizeni ve Yem Materyalinin Temini

Maki bitkileri birgok bitki tiriinden olusmakla birlikte, en sik karstlasilan tir,
halk dilinde kermes mesesi olarak da isimlendirilen mese ¢alisidir. S6z konusu mese
¢alisinin Burdur ili simirlan igerisinde genis bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu
amagla Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
binyesinde yer alan kiigiikbag hayvan giftliginde bulunan Honamh kegilerinin
yaylima ¢ikanldig arazi icerisinde kalan meselik alanda koordinatlari 37° 40° 33,97
N 30°19° 23,6” E - 37°40° 34,3” N 30° 19° 36,0” E ve 37°40’ 36,4” N 30° 19’ 22.5”
E olan 3 ayn istasyon belirlenmis ve 2017 Ocak ay: itibariyle her ay (12 ay
siiresince) diizenli olarak kermes mesesi 6rnekleri toplanmustir. Siilleyman Demirel
Universitesi Fen Fakiiltesi Botanik Anabilim Dals Herbaryumunda gergeklestirilen

tir tayini neticesinde belirlenen 3 istasyona ait mese tiiriiniin de Kermes mesesi

(Quercus coccifera L.) oldugu sonucuna varimigtir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. Kermes mesesi (Quercus coccifera L.)




2.2. Yem Numunelerinde Gergeklestirilen Ham Besin Madde Analizleri

Mese numunelerinin Weende analizleri [kuru madde (KM), ham kiil (HK),
ham protein (HP), ham yag (HY)] AOAC (1984)%¢ gbre, ham seliiloz analizi
Crampton ve Maynard (1938)’e gore ve NDF, ADF ve ADL analizleri Goering ve
Van Soest (1970)’e gore yapilmistir.

2.2.1. Kuru Madde Analizi (KM)

Orneklenen mese numuneleri laboratuvara getirilerek bahge makas:
yardimiyla par¢alanmis ve darasi alinan aliiminyum kaplar igerisinde tartilmistir. Net
agirhiklan kaydedilen yem numuneleri 65 °C sicakhga ayarlanmis kurutma dolabina
(Memmert UE500, F. NR. C593.0011, Memmert GMBH and CO. KG, Almanya)
yerlestirilmigtir. ki giin (48 saat) kurutma dolabinda bekletilen numuneler
¢ikartilarak tartilmis ve kuru numune agirh@, kurutma dolabma koyulan numune
agirhgmma oranlanarak 65°C deki %KM degerleri hesaplanmigtir. Kaba yem
ogiitlictistinde  ogiitiilerek laboratuvar numunesi haline getirilen Grnekler sabit
agirh@a gelene kadar 105°C ye ayarlanmis kurutma dolabinda 8-12 saat
bekletildikten sonra oda sicakligina gelene kadar nem ¢cekmemesi igin desikatorde

bekletilmis, tekrar tartilarak kuru madde degeri hesaplanmustir.
%Kuru Madde = [Kuru madde miktari (g) / Tartilan numune miktar (g)] x 100
2.2.2. Ham Kiil (%HK) Analizi

Ogiitiilmiis mese numuneleri; dnceden yakilmis, desikatorde oda sicakligina
getirilmis ve darasi almmus krozelere yaklasik 1 gr koyularak tartilmistir. Numuneler
sicaklift 550°C ye ayarlanan yakma firminda (Carbolite S302RR. Carbolite Gero
Limited, Ingiltere) ortalama 5 saat yakilmigtir. Firm yaklagik 100 °C ye geldiginde
krozeler masa yardimiyla dogrudan desikatére alinmug ve desikatérde oda sicakligina
kadar bekletildikten sonra tekrar tartilarak HK degerleri asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmistir.




%Ham Kiil = [Ham kiil miktar (g) / Tartilan numune miktar (g)] x 100
2.2.3. Ham Yag Analizi (%HY)

Orneklerdeki yag miktarinin belirlenmesinde vag ekstraksyon cihazindan
(Gerhardt Soxtherm 2000 automatic SE3A/S306A, 472048, Gerhardt GMBH and
CO. KG, Almanya) yararlamlmistir. Bu amagla seliiloz kartus igerisine yaklasik 1 g
tartilan &rnekler ekstraksyon bdlmesine yerlestirildi. Coziicii olarak 140 ml dietil eter
kullamldi. Analiz siiresi (yaklasik 3 saat) tamamlandiktan sonra ¢6ziicii otomatik
olarak cihaz tarafindan uzaklastirilmistir. Yag beheri dibinde biriken ham yag ve su,
suyun buharlagmasimin (105 °C de 2-3 saat kurutma dolabinda bekletilerek) ardindan
birbirinden ayrilmustir. Desikatore alinarak oda sicaklifina getirilip tartilan yag

beherlerinden ham yag igerigi asagidaki formiil kullanlarak hesaplanmustir,

% Ham Yag = [Ham yag miktari (g) / Tartilan numune miktar (g)] x100
2.2.4. Ham Protein (%HP) Analizi

Yas yakma, distilasyon ve titrasyon asamalari uygulanmustir. Yaklasik 0.5 g
mese numunesi tartihp kjeldal tiipiine koyulmustur. Tiipe reaksiyonun hizlanmasi
igin katalizér (Sodyum siilfat - Bakir silfat) ve 20 ml konsantre siilfirik asit
eklenmigtir. Kjeldahl tiipleri yas yakma (Gerhardt Kjeldatherm KBS, 472529,
Gerhardt GMBH and CO. KG. Almanya) béliimiine yerlestirilip beyaz amonyum
stilfat kristalleri olusup. ¢ozelti berraklagana kadar (ortalama 2-3 saat) 1siticida (450

?C) bekletilmis ve yas yakma asamas: tamamlanmistir.
Yemdeki N + HaSOs = (NH4)2SOs + SO5 + H>O0 + CO,

Amonyum siilfat kristallerini iceren kjeldahl tiipleri distilasyon cihazina
(Gerhardt Vapodest VAP30, VAP001217, Gerhardt GMBH and CO. KG, Almanya )
yerlestirilmistir. Cihaz tiip igerisine %4’liik NaOH alarak distilasyonu otomatik

olarak 4 dakika igerisinde gerceklestirmistir. Distilasyon esnasinda aciga cikan NHj




(amonyak) borik asit icerisinde tutularak amonyumborata  (NH4)BOs

dontistiiriilmiistiir.

Distilasyon tinitesinden alinan erlenmayer icerisindeki sar1 renkli sivi
Amonyumborat, 1/7 normallikteki siilfirik asit ¢cozeltisi ile titre edilip renk pembe-
sogan kabugu rengine déniisiince titrasyona son verilmistir. Titrasyonda harcanan
stilfirik asit miktar1 kaydedilerek ham protein diizeyi asagidaki formiil aracihg ile

belirlenmistir.
%HP = (Harcanan N/7°lik H>SO4x Faktor x 0,002 x 6.25 x 100) / 6rnek miktari, g
2.2.5. Ham Seliiloz (%HS) Analizi

Istya dayamkli kalin cam tiiplere yaklagik 1 g yem numunesi alimp tizerine
12.5 ml glasiyel asetik asit + 2.5 ml konsantre nitrik asit koyulmus ve kaynayan su
banyosunda 30 dakika isitilmistir. Ttpiin iginde kalanlar Gooch krozesinden
vakumla siiziilmiis, vakum altindaki Gooch krozesi 6nce sicak suyla yikanmis sonra
asetondan gegirilip 105 °C deki kuru madde dolabinda 8-12 saat bekletilerek
kurutulmustur. Kurutma sonrasi desikatorde bekletilen numuneler tartilarak (a) kil
finninda 5 saat (550 °C) yakilmistir. Yakilan numuneler tekrar desikatérde
bekletilerek tartilmistir (b). Ham seliiloz diizeyi. asagida belirtilen formiil araciligi ile

hesaplanmustir.
%Ham seliiloz = (a-b / Numune miktari) x 100
2.3. Nétral Deterjan Fiber (%NDF) Analizi

Yem numunesinden 0.5 g tartilarak lignin beheri icine koyulmustur. Uzerine
S0 ml NDF ¢ozeltisi (6,81 g Na Tetraborat ve 18,61 g EDTA 20 ml distile suda
eritildi, 30 g Na Lauril Siilfat ve 10 ml Etoksi Etanol 600 ml sicak saf suda ¢oziildii,
5.4823 g Na;HPOs 100 ml saf suda eritildi ve ¢ ¢ozelti birlestirilerek 1 litreye
tamamlandi) eklenmistir. Geri sogutuculu cihazda 1 saat kaynatilip Gooch

krozesinden siiziilmiistiir,. Once sicak saf su daha sonra aseton ile yikanmstir,




Krozeler 105°C de etiive almp sekiz saat kurutulmus ve desikatérde oda sicakligina

gelene kadar bekletildikten sonra tartilmistur.

Tartilan miktar a harfi ile ifade edilirse: a = Kroze + NDF + Inorganik madde,

(g) dir.

Kiil firminda 500-550°C de yakilip desikatérde oda sicakligina getirildikten
sonraki miktari da b ile ifade edilirse: b = Kroze + Inorganik madde, (g) dur.

Sonug olarak NDF agagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir;
% NDF = (a-b / Numune miktar1, g) x 100
2.4. Asit Deterjan Fiber (%ADF) Analizi

Yem numunesinden 0.5 g lignin beheri igine tartilmustir. Uzerine 50 ml ADF
¢ozeltisi (27,74 g H2SO4 saf su da eritildi (1N), 20 g NNcethil Trimetil Amonyum
Bromide hazirlanan IN H»SO4 ile bir litreye tamamland1) koyulmustur. Geri
sogutuculu cihazda 1 saat kaynatilip Gooch krozesinden sliziilmiis ve dnce sicak saf
su daha sonra da aseton ile yikanmistir. Krozeler 105°C de etiive birakilip sekiz saat
bekletilmis, desikatérde sogutulduktan sonra tartilmistir. Tartilan miktar a harfi ile

ifade edilirse; a = Kroze + ADF + Inorganik madde, g dir.

Kil firininda 500-550°C de yakilip desikatérde oda sicakligina gelene kadar
bekletildikten sonraki miktar: b harfi ile ifade edilirse; b = Kroze + Inorganik madde,

g dir.
Sonug olarak %ADF asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir;

% ADF = (a-b / Numune miktar, g)x 100
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2.5. Asit Deterjan Lignin (%ADL) Analizi

Yem numunesinden 0.5 g lignin beheri igine tartilmistir. Uzerine 50 ml ADF
¢ozeltisi koyulmustur. Geri sogutuculu cihazda bir saat kaynatihp Gooch
krozesinden siiziilmiis ve dnce sicak saf su daha sonra da aseton ile yikanmustir.
Krozeler 105°C de etiive birakilip iki saat bekletilmistir. Krozeler kurutma
dolabindan ¢ikarildiktan sonra tizerini kapatacak sekilde %72°lik siilfiiriik asit
koyulmus ve saatte bir, cam ¢ubuk aracihig ile karigtinilarak, ii¢ saat bekletilmistir.
Krozede kalan asit ve asitte ¢6ziinmiis maddeler (seliiloz) siiziilmiis ve sicak saf su
ile yrtkanmustir. Krozeler 105°C de kurutulduktan sonra desikatdrde oda sicakligina
gelene kadar bekletilmis ve tartilmistir (a = Kroze + ADL + Inorganik madde, g).
Kiil firininda 550 °C de yakilarak desikatorde oda sicakhigina gelene kadar bekleyen

krozeler tartilmistir (b = kroze + inorganik madde, g).
Sonug olarak ADL asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistur.
%ADL = [(a-b) / Numune miktari, g] x 100

2.6. Tanen Iceriginin Belirlenmesi

Mese numuneleri 2017 yili siiresince her ay toplanmis ve aym giin icinde
kurutma dolabina koyularak (65°C) kurutulmustur. Kuruyan numuneler kaba yem
ogiitiiciide (Retsch SK100, 70511012, Retsch GMBH, Almanya) $giitiildiikten sonra
tanen analizi yapilacag zamana kadar hava gecirmez naylon posetler i¢inde karanlik
ortamda saklanmustir. Toplam ¢6ziinebilir tanen iceriginin belirlenmesi icin 0.1 g
analiz numunesi iizerine %80°lik metanol ilave edilmistir. Vorteks mikser (IKA
MSI. 03.011743, IKA-Werke GMBH and CO. KG, Almanya) yardimiyla karismasi
saglanan numuneler 12 saat (bir gece) karanhk odada bekletilmistir. Ekstrakti kati
kisimdan ayirmak i¢in 3000 devirde, 15-20 dakika santrifiij edilmistir. Tam ¢okelme
gergeklesmedigi durumlarda santrifiij islemi 5-10 dakika daha uzatilmistir (Kunter
ve ark., 2013). Ekstrakte edilebilir kondanse tanen igeriginin belirlenmesinde 0.1 g
analiz numunesi iizerine %70’lik aseton ilave edilmigtir. Bu  karisimi

homojenlestirmek i¢in tiipiin agz1 sikica kapatlarak vorteks mikserde yaklasik bir




dakika karistirilmistir. Daha sonra bu tipler calkalayicida iki kez beser dakika
karistirilmig, her bes dakika arasinda iki dakika dinlendirilmistir. Tiipler santrifiijde
(Hettich EBA20, d78532, Andreas Hettich GMBH and CO. KG. Almanya), 3000
devirde, 15-20 dakika santrifiij edilmistir. Ustte kalan kisim ayr1 bir tiipe alinarak
tanen analizi yapilmak {izere +4°C’de buzdolabinda 24 saat siire ile muhafaza
edilmistir (Terrill ve ark.,1992).

2.6.1. Toplam Coziinebilir Tanen Icerigi

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi laboratuvarindan hizmet alimi vapilmistir. Bu amagla Folin
Ciocalteau ayraci ile 725 nm’de absorbans degeri okunmustur. Standart egri
hazirlamak i¢in 50 ml'lik bir beherde 25 ml suda 12.5 mg tannik asit eritilmistir.
Tanen igeren ekstrakt test tiipiinde seyreltilerek saptanmugtir. Analizde 50 pl ekstrakt
tizerine 950 pl soguk su, 500 ul Folin Ciocalteau ayraci koyulmus ve 3 dakika sonra
2500 ul NaxCOs ilave edilmis, cam tlip ayra¢ eklendikten sonra galkalanmis ve bir
saat sonra 725 nm absorbansta okunmustur (Lowry ve ark.. 1951 ). Kalibrasyon egrisi

igin agagidaki standart tannik asit ¢ozeltisi kullanilmistir:

20 ul Tannik asit + 980 pl H20 + 500 ul Folin + 2500 pl Na;CO3
40 pl Tannic asit + 960 pl H>O + 500 pl Folin + 2500 ul NaCOs
60 pl Tannic asit + 940 pl H>O + 500 ul Folin + 2500 ul NaxCO;
80 pl Tannic asit + 920 pl H>O + 500 ul Folin + 2500 ul Na>COs
100 pl Tannic asit + 900 ul H20 + 500 pl Folin + 2500 ul NaxCOs
120 pl Tannic asit + 880 ul H20 + 500 pl Folin + 2500 ul NaxCOs

2.6.2. Ekstrakte Edilebilir Kondanse Tanen icerigi

Cam test tiipiinde 0.5 ml tanen iceren ekstrakt %70’lik aseton ile dilue
edilmistir. Aseton miktar1 550 nm’de yiiksek absorbans (0.6) onlemek i¢in yiiksek
tutulmustur. Tiiplere 3 ml butanol-HCl ayract [950 ml n- butanol 50 ml HCI (%37)]
ve 0.1 ml ferrik ayrag (16 ml HCI 100 ml distile su — 2 gr ferrik amonyum siilfat ile

%2’lik karigim olusturulmustur) eklenmigtir. Tiiplerin agzi kapatilarak 97-100°C




kaynar su banyosunda 60 dakika bekletilmistir. Sogutulan tiipler 550 nm de
spektrofotomede okunmugtur. Kondanse tanen analizi Bate-Smith (1975). in

bildirdigi yonteme gore gergeklestirilmistir.

Kondanse tanen asagidaki formiil aracihgiyla hesaplanmistir:

(550 nm de okunan absorbans x 78.26 x sevreltme faktorii)
Kuru agirhik (%)

2.7. Iki Asamah Sindirim Yontemi ile Kaba Yemlerin Jn Vitro KM

Sindirilebilirliginin Belirlenmesi

iki asamali sindirim  denemesi glinlimiiz  modern  sindirilebilirlik
aragtirmalarinin temelini olusturan 6nemli bir metottur. Metodun uygulanmasinda
birinci asamada fosfat-bikarbonat tampon ¢ozeltisi (buffer soliisyonu), ikinci

asamada asit-pepsin ¢ozeltisi kullanilmaktadir.

Fosfat-Bikarbonat Tampon Cozeltisi:
1. Cozelti: 3,7 g NayHPO4+9.8 g NaHCO; bir litre saf suda ¢cozdiirtilerek,
2. Cozelti: 47 g NaCl+57 g KCl+4 g CaCla+6 g MgCl2.6H>0 bir litre saf suda

¢Ozdiiriilerek hazirlanmistir.

Tampon ¢6zeltinin hazirlanmasi: Birinci ¢ozeltiden 990 ml, ikinci ¢ozeltiden
10 ml kanstinlmistir. S6z konusu islem esnasinda 39°C sicaklik saglanmis ve pH 1n

6.9 olmasi igin igine CO, gaz: verilmistir (Sekil 2.2.).




Sekil 2.2. Tampon g¢ozeltinin hazirlanmasi ve calkalamali su banyosundaki
sindirilebilirlik siireci.

Asit- Pepsin Cozeltisi;

1. Hidroklorik asit gozeltisi, (%28, v/v); Derisik hidroklorik asitten 280 ml
alimp 720 ml saf su ile 1 It ye tamamlanmistir.

2. Pepsin ¢ozeltsi; 6 g ICN brand pepsin (1/10,000), yogunlugu %28 olan 250
ml HCl iginde ¢oziilerek hazirlanmigtur.

2.7.1. Birinci Asama

Etiivde (65°C’de) kurutulmus ve 0,8 mm elek capmna sahip degirmende
ogitilmis yem omeginden 0,5 g almip 80-90 ml lik iki adet falkon tiipiine
konulmustur. Denemeden elde edilecek sonuglarin giivenilirligini kontrol etmek igin
ise Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitiisinden temin edilen ve in vitro KM
sindirilebilirligi bilinen kuru yonca érneginden de iki adet falkon tiipiine aym
miktarda tartilmigtir. Tiim yem &rneklerinin 6nceden KM, HS, NDF, ADF ve ADL
analizleri yapilmigtir.
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Denemeye baslamadan once denemede kullamlacak olan beher, huni,
erlenmayer, cam pipet gibi ara¢ gerec ile fosfat-bikarbonat tampon ¢dzeltisinin

sicakhiginin 39°C de, pH'mnin da 6.9 olmasi saglanmustir.

Misir silaji ve ticari besi yemi tiiketen l¢ adet besi sigirindan toplamda 1.5 L
rumen sivist 39°C sicakhga 6n 1sitmasi yapilmis termosa alinmigtir. Rumen sivisi
birkag kat haline getirilmis steril bezden gegirilerek siiziilmiistiir. CO2’li ortamda
yem numunesi tartilan falkon tiiplerine CO; ile doyurulmus tampon ¢ézelti ve rumen
igerigi 1/6 oraminda olacak sekilde koyulmugtur. Falkon tiiplerinin agz1 kapatilip
olusan gaz tahliyesi icin gerekli tedbir alnnugtir. Tiipler calkalayict su banyosunda
39°C’de 48 saat inkubasyona birakilmistir. Bekleme siiresi olan 48 saat sonunda
bakteriyel aktiviteyi durdurmak icin falkon tiplerine 1 ml % 5°lik HgCl ilave
edilmistir. Tiipler termostath santrifiijde 1°C de 4000 devir/dakikada 15 dk santrifiij

edilerek tiiplerin tist kismindaki sivi alttaki tortuya zarar vermeden pipetle alinmistur.
2.7.2. ikinci Asama

Falkon tiiplere taze hazirlanmis pepsin ¢ézeltisinden 25 ml ilave edilerek
39°C de ayarh galkalayicili su banyosunda (Termal, H11960) 24 saat inkubasyona
birakilmistir. Siirenin sonunda KM sindirilebilirliginin belirlenmesi i¢in falkon tiipler
darasi1 alimms Gooch krozelerine yikanarak siiziilmiistir. Kuru madde
sindirilebilirligi (KMS) icin porselen kroze 105°C de kurutulup desikatorde oda
sicakligina gelene kadar bekletilerek tartilmistir. KMS asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmistir (Karabulut ve Canbolat, 2005).

KMS, % = (100 - (B/A) x 100)
A = Inkubasyona koyulan 6rnegin kuru madde miktari, g (%100 KM)
B = inkubasyondan sonra kalan tortunun kuru madde miktar, g (%100 KM)

2.8. Yag Asidi Kompozisyonunun Belirlenmesi

Toplam yag asidi yag asitlerinin cins ve miktar tayinleri Burdur Mehmet Akif

Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirmalar ve Uygulama Merkezinde hizmet almi




seklinde yapilmistir. Analiz gaz kromatografi (GC/MS, Aligent 5975C. 7890A,
Agilent, Amerika Birlesik Devletleri) cihazi ile gergeklestirilmistir. Bunun i¢in elde
edilen yag numunesinin ¢oziiciisii azot akimu ile uzaklastirilarak kalinti 2 ml toliiende
¢oziilerek tizerine %1°lik metanolliit H>SOq4’ten 5 ml ilave edilerek iyice karismasi
saglanmistir (Cristine 1992). Su banyosunda 50 °C’de 12 saat siire ile esterlestirilen
karigima 5 ml %2’lik NaCl ¢ozeltisi ilave edilmistir. Olusan yag asidi metil esterleri
hekzan ile ekstrakte edilmistir. Metil esteri kangimi 5 ml % 2°lik KHCO; ile
yikanarak susuz sodyum siilfat ile kurutulmug sonrasinda 2 ml hacime getirilerek gaz

kromatografi cihazinda okunmustur.
2.9. Meteorolojik Verilerin Temini

2017 yili Burdur ili meteorolojik kayitlari T.C. Tarim ve Orman Bakanlig
Meteoroloji genel Miidiirliigii, Meteoroloji Burdur Il Miidiirliigiinden temin

edilmistir.
2.10. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkhliklarin nemliligi (P<0,05) igin tek yonlii variyans analiz metodu, gruplar
arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi uygulannustir (Ozdamar,
1997).




3.BULGULAR

3.1. Kermes Mesesinin 2017 Yili Kis Aylarina (Aralik, Ocak, Subat) Ait Analiz

Sonuclar:

Kermes mesesinin 2017 kis aylarindaki besin madde diizeyleri Tablo 3.1°de,
NDF, ADF ve ADL diizeyleri Tablo 3.2°de, KM sindirilebilirligi (IVKMS) ile

kondanse tanen ve toplam ¢oziinebilir tanen diizeyleri Tablo 3.3’te, yag asidi

kompozisyonlar: ise Tablo 3.4"de verilmistir.

Tablo 3.1. Kermes megesinin 2017 yil1 kis aylar1 besin madde diizeyleri (%KM).

Parametreler Ocak 2017 Subat 2017 Arahk 2017 P

KM (105 °C) 95.98+0.03 95,88+0.34 95.56+0,22 0.45
KM (65 °C) 66,59+2.41% 61,15+0,46" 58.56+£0.94> 0,02
HK 4,75+0,10° 4,06+0,17° 4,30+0,05° 0.02
HP 7.42+0,11 7.27+0,77 7.85+£0,35 0,71
HY 3,47+0,72 2,78+0,35 2.86+0.41 0,62
HS 23.31+0,59 22,67+0,58 24,14+1.41 0.58

n=3; p<0.05

Kermes mesesinin %66,59 ile KM (65°C) degeri en yiiksek Ocak ayinda

sekillenmistir ve diger kis aylar verileri arasinda istatistik Gnem tasimaktadir

(P<0,05). S6z konusu deger subat ay: itibariyle %61.15% gerilemistir. Aralik ay1 KM

degeri %58.56 olarak tespit edilmistir. HK degeri ocak ayinda aralik ve subat

aylarina kiyasla daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). HP, HY ve HS diizeylerinde kis

aylarinda bir degisiklik sekillenmemistir.

Tablo 3.2. Kermes mesesinin 2017 yili kis aylari NDF, ADF ve ADL diizeyleri

(%oKM).
Parametreler Ocak 2017 Subat 2017 Aralik 2017 |
NDF 70,70+£5,03 66,35+0.34 70,79+1.64 0.54
ADF 50,05+0,37 50.32+0.46 56,32+2,75 0,06
ADL 25,24+1.43 41.65+9.65 35,53+1.21 0,20
n=3

ADF, NDF ve ADL diizeyinde Ocak, Subat ve Aralik aylar arasinda 6nem

tagtyan bir farklilik belirlenmemistir.
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Tablo 3.3. Kermes mesesinin 2017 yili kis aylani IVKMS (%), toplam tanen ve
kondanse tanen icerikleri (g/kg).

Parametreler Ocak 2017 Subat 2017 Arahk 2017 P
IVKMS 21,68+1.29 25,11%£1,72 20,85+1,13 0,15
Toplam tanen 65.18+2.20 56.01+3,17 54,5943,73 0,10
Kondanse tanen 11,14+0.,67 13.62+3 .45 20,42+5.91 0,30
n=3

IVKMS agisindan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda istatistiksel acidan fark
bulunmamistir. Kermes mesesinin toplam ¢oziinebilir tanen ve kondense tanen

diizeylerinde ise ilgili kig aylari arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir.

Tablo 3.4. Kermes mesesinin 2017 yili kis aylar1 yag asidi kompozisyonu (%KM).

Parametreler Ocak 2017 Subat 2017 Aralik 2017 P

Miristik asit 5,55+0,01° 5.75+0,06° 6.31£0,11* 0,01
Palmitik asit 31.12+0,06% 30.05+0,11° 30,810,234 0.01
Palmitoleik asit 1,97+0,01°¢ 2.14+0,01° 2,33+0,03* 0,01
Stearik asit 7.08+0,01° 7.02+0,02° 8.97+0,11° 0.01
Oleik asit 41,33+0,08* 41,46+0,15* 40,67+0,12° 0,01
Linoleik asit 7,78+0,01° 8.95+0.03° 8.98+0.,09* 0,01

n=3

Kermes megesine ait incelenen yag asitlerinden miristik. palmitoleik ve
stearik asit, Aralik ayinda, Ocak ve Subat aylarina gore istatistiksel a¢idan 6nemli

diizeyde yiiksek sekillenmistir (P<0.053).

Palmitik asit Subat ayinda, oleik asit Aralik ayinda ve linoleik asit Ocak
ayinda diger kis aylarina kiyasla istatistiksel olarak énemli diizeyde diigiik bulunmus
iken (P<0.05). palmitik asit, oleik asit ve linoleik asitin bahsedilen aylar digindaki kig

aylarinda istatistiksel acidan bir fark tespit edilmemistir.

3.2. Kermes Mesesinin 2017 Yil ilkbahar Aylarma (Mart, Nisan, Mayis) Ait

Analiz Sonuclari

Kermes mesesinin 2017 yili ilkbahar aylarindaki besin madde diizeyleri Tablo
3.5°de. NDF, ADF ve ADL diizeyleri Tablo 3.6’da, I[VKMS ile toplam ¢dziinebilir




tanen ve kondanse tanen diizeyleri Tablo 3.7°de. yag asidi kompozisyonu ise Tablo

3.8’de verilmistir.

Tablo 3.5. Kermes mesesinin 2017 yili ilkbahar aylari besin maddesi diizeyleri
(%KM).

Parametreler Mart 2017 Nisan 2017 Mayis 2017 P

KM (105 °C) 95,25+0,21 95.46+0.,03 95,09+0,19 0,33
KM (65 °C) 58.36+2.41 61,28£1.05 60,14+3,32 0,71
HK 4,14+0,17 4.03+0,10 3,91+0,22 0.68
HP 8.39+0.40 7.54+0,38 6.81+0,32 0.06
HY 2.76+0.49 3.67+0.49 3.73+0.38 0,31
HS 22.17+0,78 20,00+0,51 20,85+1,51 0.38

n=3

Kermes mesesine ait, KM, HK, HP, HS ve HY degerlerinde Mart, Nisan ve
Mayis aylari siiresince istatistiksel olarak &nem tasiyan herhangi bir degisiklik

olusmamustir.

Tablo 3.6. Kermes mesesinin 2017 yih ilkbahar aylari NDF, ADF ve ADL diizeyleri

(%KM).
Parametreler Mart 2017 Nisan 2017 Mayis 2017 ¥
NDF 66.49+1.33 64.27+0.96 65.55+2,35 0,66
ADF 51,13+0,86 46,48+1.49 47.50+£2,73 0,26
ADL 28.27+3.48 29,98+2,39 25,31£1,52 0,48
n=3

Kermes mesesine ait NDF, ADF ve ADL diizeyleri agisindan ilkbahar aylari

arasinda istatistiksel agidan fark olusmamistir.

Tablo 3.7. Kermes mesesinin 2017 yili ilkbahar aylari [VKMS (%). toplam tanen ve
kondanse tanen icerikleri (g/kg).

Parametreler Mart 2017 Nisan 2017 Mayis 2017 P
IVKMS 21.68+1,29 25.11=1,72 26,18+1.26 0,15
Toplam 57.13+£3,10 56.80+3.00 56.80+3,21 0.99
Kondanse tanen 15.56+£3.26 12,9442 .61 14,33+1.32 0,77
n=3
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IVKMS, toplam ¢oziinebilir tanen ve kondense tanen diizeyleri bakimindan
degerlendirilen kermes mesesi numunelerinde Mart, Nisan ve Mayis aylarinda

istatistiksel agidan bir fark tespit edilmemistir.

Tablo 3.8. Kermes mesesinin 2017 yili ilkbahar aylari yag asidi kompozisyonu
(%KM).

Parametreler Mart 2017 Nisan 2017 Mayis 2017 P

Miristik asit 7.04+0,07° 5.43+0,01° 6.59+0,02° 0.01
Palmitik asit 32,38+0,32° 29.66+0.05P 32.33+0,11*  0.01
Palmitoleik asit 1.79+0,01° 2.23+0,01% 1,79£0.01° 0.01
Stearik asit 9,05+0,08" 9.56+0,02° 7.11£0,02¢ 0.01
Oleik asit 39,56+0,39" 42.45+0,80° 39.95+0,14°* 0,01
Linoleik asit 6.95+0,07° 6.13+0,01¢ 7.38+0,022 0,01

n=3; p<0,05

Kermes mesesine ait orneklerde incelenen yag asitlerinden palmitoleik asit,
stearik asit ve oleik asit diizeyleri Nisan ayinda Mart ve Mayis aylarina gore
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmugtur (P<0.05). Miristik asit ve
linoleik asit Nisan ayinda en diisiik degerde iken miristik asit Mart ayinda, linoleik
asit Mayis ayinda en yiiksek degerde bulunmustur (P<0.05). Palmitik asit ise Mart
ve Mayis aylarinda Nisan ayina gére yiiksek bulunmus olup (P<0,05); Mart ve Mayis
aylarinda elde edilen degerler arasinda ise istatistiksel olarak bir fark tespit

edilmemistir.

3.3. Kermes Mesesinin 2017 Yili Yaz Aylarma (Haziran, Temmuz, Agustos) Ait
Analiz Sonuclar

Kermes mesesinin 2017 yili yaz aylanindaki besin madde diizeyleri Tablo
3.9°da. NDF, ADF ve ADL diizeyleri Tablo 3.10°da, [IVKMS ile kondanse tanen ve
toplam ¢6ziinebilir tanen diizeyleri Tablo 3.11°de ve yag asidi kompozisyonu ise

Tablo 3.12’de verilmistir.




Tablo 3.9. Kermes mesesinin 2017 yih yaz aylari besin maddesi diizeyleri (%KM).

Parametreler Haziran 2017 Temmuz 2017 Agustos 2017 P

KM (105 °C) 94.91+0,37° 95,31+0,02° 97.10+0,04° 0,01

KM (65 °C) 54,02+1,29° 63.45+1.43* 56.92+0,34° 0.01

HK 3.75+0.06 4.59+0.35 4.33+0,27 0,15

HP 7.11+£0.31 6.77+0,19 6.91+0,05 0,57

HY 3.83+0.19 4.06+0,35 4.70=0.39 0.22

HS 21.91+0,59 22,10+0,.90 20,72+0,60 0.40
n=3

KM (65 °C) diizeyleri sirasi ile Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 54.02;
63,45 ve 56,92 olarak belirlenmistir. S6z konusu aylar arasinda Temmuz ay1 KM
ortalamasi diger aylara gore istatistiksel agidan énemli diizeyde yiiksek bulunmustur
(P<0.,05). Bitkinin HK, HP, HY ve HS diizeyleri agisindan yaz aylan arasinda

istatistik agidan herhangi bir farklilik belirlenmemistir.

Tablo 3.10. Kermes mesesinin 2017 yili yaz aylart NDF, ADF ve ADL icerikleri,

(YeKM)
Parametreler Haziran 2017 Temmuz 2017 Agustos 2017 P
NDF 48.,65+1,59 48,38+1.18 46,10£0,96  0.36
ADF 64.44+1,13 65.60=1,78 62,35+1.35 0,34
ADL 25,03£2.18 32.48+4,92 30,92+396 041
n=3

NDF, ADF ve ADL diizeyleri agisindan yaz aylari arasinda herhangi bir

farklilik sekillenmemistir,

Tablo 3.11. Kermes mesesinin 2017 yili yaz aylan IVKMS (%), toplam tanen ve
kondanse tanen igerikleri (g/kg).

Parametreler Haziran 2017 Temmuz 2017 Agustos 2017 4
IVKMS 29,62+3.48 27.12£3.23 25.35+1,66 0,61
Toplam tanen 56.84+1.64 56.29+2.60 51.,454£3.51 0,36
Kondanse tanen 15.26+2.09 9.74+1.53 13,75+2.14 0.20
n=3

Kermes megesinin [VKMS ve toplam ¢&ziinebilir tanen ve kondense tanen
diizeyleri bakimindan yaz aylari olan Haziran, Temmuz ve Agustosta istatistiksel

agidan bir fark tespit edilmemistir.
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Tablo 3.12. Kermes mesesinin 2017 yili yaz aylari yag asidi kompozisyonu (% KM)

Parametreler Haziran 2017  Temmuz 2017  Agustos 2017 P

Miristik asit 7.10=0,04* 3,98+0,01° 6,1320,03° 0,01
Palmitik asit 33,14+0,21° 31,82+0,03° 30,02+0,18° 0,01
Palmitoleik asit 1,56+0,01° 1,86+0,01° 2.20+0.01* 0,01
Stearik asit 7.89+0,05 7.97£0,01° 6,91£0,04° 0,01
Oleik asit 40,35+0,26° 39,68+0.04° 42,16+0,25* 0,01
Linoleik asit 8.11£0,05% 7.95+0,01° 8.15£0.04*  0.04

n=3; p<0.05

Kermes mesesine ait orneklerde incelenen yag asitlerinden miristik ve
palmitik asit diizeyleri yaz aylanindan Haziran ayinda Temmuz ve Agustos aylarina
gore istatistiksel agidan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.05). Palmitoleik
asit ve oleik asit Agustos ayinda Haziran ve Temmuz aylarina gore istatistiksel
bakimdan yiiksek ¢ikmistir (P<0.05). Stearik asit Agustos ayinda, linoleik asit ise
Temmuz ayinda diger yaz aylarina gére daha diisiik bulunmustur (P<0.05).

3.4. Kermes Mesesinin (2017 Yih Sonbahar Aylarina (Eyliil, Ekim, Kasim) Ait
Analiz Sonuglan

Kermes megesinin 2017 yihi Eyliil, Ekim ve Kasim aylarindaki besin madde
diizeyleri Tablo 3.13°de. NDF, ADF ve ADL diizeyleri Tablo 3.14’de, IVKMS ile
kondanse tanen ve toplam ¢oziinebilir tanen diizeyleri Tablo 3.15°de, yag asidi

kompozisyonu ise Tablo 3.16’da verilmistir. .

Tablo 3.13. Kermes megesinin 2017 yili sonbahar aylari besin madde diizeyleri
(%KM).

Parametreler Eyliil 2017 Ekim 2017 Kasim 2017 P

KM (105 °C) 95.08+0,08" 98,22+0,21% 95,25+0,06° 0.01
KM (65 °C) 58.,74+1,12 59.50+0.14 58.41+0.94 0,67
HK 4,02+0.05 3.01+0,39 3.73+£0.36 0,14
HP 7,39+0,90 6.95+0.,72 7,13+0,36 0,91
HY 5.25+0.43 6,30+0.47 5,09+0,72 0,32
HS 20,7340,.32 22.96+1,02 22,32+1,01 0,24

n= 3; p<0,05

Kermes megesinin KM, HK, HP, HY ve HS degerleri acisindan sonbahar

aylari arasinda istatistiksel agidan dnem tagiyan herhangi bir farkhilik olugmamistur.




Tablo 3.14. Kermes mesesinin 2017 yili sonbahar aylart NDF, ADF ve ADL
diizeyleri (Y%oKM).

Parametreler Eyliil 2017 Ekim 2017 Kasim 2017 P

NDF 66.14+1.03 65,98+1.53 67.63+2.38 0,77

ADF 46.84+1.80 46,69+0.65 49.35+2.88 0.60

ADL 25,91+5,32 31.49+3.51 25.78+0.79 0,50
n=3

NDF, ADF ve ADL diizeylerindeki rakamsal farkhilikiar istatistiksel agidan

onemli bulunmanustir.

Tablo 3.15. Kermes mesesinin 2017 yili sonbahar aylari [VKMS (%). toplam tanen
ve kondanse tanen igerikleri (g/kg).

Parametreler Eyliil 2017 Ekim 2017 Kasim 2017 P
IVKMS 27.80+£0,30°  24.65+0,62° 28.58+1,04° 0,02
Toplam tanen 53.46+3.40 5221+1.42 47.49+0,99 0.21
Kondanse tanen 19,29+5,18 18,56+3.52 13.55+0.81 0,52
n=3; p<0.05

HS diizeyi agisindan sonbahar aylar: birbirleriyle kiyaslandiginda Eyliil, Ekim
ve Kasim aylar arasinda (sirasiyla %20,73; %22,96 ve %22.32) istatistiksel olarak
Onem tagtyan bir fark olugsmamustir. Bununla birlikte HS “nin Ekim ay1 degerleri ile
(%22,96) IVKMS degerlerinin (%24,65) diger aylara kiyasla istatistiksel agidan
onemli diizeyde digiik oldugu gériilmiistiir (P<0,05). Eyliil, Ekim ve Kasim aylar
agisindan kermes megesine ait ekstrakte edilebilir tanen ve kondanse tanen icerikleri

arasinda istatistik 6nem tasiyan farklilik olusmamistir.

Tablo 3.16. Kermes mesesinin 2017 yili sonbahar aylar1 yag asidi kompozisyonu
(%KM).

Parametreler Eyliil 2017 Ekim 2017 Kasim 2017 P

Miristik asit 7,22+0,02* 6.36+0,05° 5.98+0,05¢ 0,01
Palmitik asit 31,01+0,112 29.97+0,25° 30,37+0,25% 0,04
Palmitoleik asit 1.43£0,01° 2,13+£0,01° 2,17+0,022 0,01
Stearik asit 7,92+0,02¢ 8,72+0,07° 8.98+0.07° 0,01
Oleik asit 42.17+0,15* 41,51+0,36" 40,46+0,34° 0,02
Linoleik asit 6.01+0,02¢ 7.17+0,06° 8,03+0,07* 0.01

n=3: p<0,05




Kermes megesine ait orneklerde incelenen yag asitlerinden miristik asit
sonbahar aylarindan Eyliil ayinda Ekim ve Kasim aylarina gore istatistiksel acidan
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.05). Stearik ve linoleik asit degerleri
Kasim ayinda diger sonbahar aylarina gore istatistiksel a¢idan Snemli diizeyde
yiiksek bulunmugtur (P<0,05). Palmitoleik asit Eyliil ayinda, oleik asit ise Kasim
ayinda diger sonbahar aylarina gére istatistiksel olarak diisiik (P<0,05) bulunmus,
palmitoleik asitte Ekim ve Kasim aylar arasinda, oleik asitte ise Eylill ve Ekim
aylari arasinda istatistiksel fark bulunmanustir. incelenen yag asitlerinden palmitik
asitin Eyliil ay1 diizeyi Ekim ayina gore istatistiksel agidan 6nemli diizeyde yiiksek

bulunmustur (P<0,05).
3.5. Kermes Mesesinin 2017 Yili Tiim Mevsimler itibariyle Analiz Sonuglari

Kermes megesinin 2017 yili ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerindeki
besin madde diizeyleri Tablo 3.17°de., NDF, ADF ve ADL diizeyleri Tablo 3.18°de,
IVKMS ile toplam ¢Oziinebilir tanen ve kondanse tanen diizeyleri Tablo 3.19°da ve

yag asidi kompozisyonlari ise Tablo 3.20’de verilmistir.

Tablo 3.17. Kermes megesinin 2017 yili tim mevsimler itibariyle besin madde
diizeyleri (Y%oKM).

Parametreler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar P
KM (105 °C) 95,81+0,13% 95.26+0,09" 95,72+0,25% 96,18+0.35" 0.06
KM (65 °C) 62.10+1.40 59,92£1,29  58.13+1.50 58.88+0.45 0,14

HK 4.37x0,11%  4,03+0,09"  422+0,18"°  3,58£021® 0,01
HP 7.51£026  7,58+0,29 6.93+0.11 7.16+0.35 0,31
HY 3,04+0,28°  3,38+027°  420£020° 554+033* 0,01
HS 23,37+£0.52" 21,00£0,60" 21,58+0.41° 22,00+0,53® 0,02
n=9

2017 yili  boyunca kermes mesesine ait besin madde icerikleri
degerlendirildiginde; kis ve ilkbahar mevsimleri KM (65 °C) ortalamalarinin sirasi
ile %62,10 ve %59.92; yaz ve sonbahar mevsim ortalamalarinin ise %58.13 ve
%58.88 oldugu ancak, rakamsal farkliliklarin istatistiksel agidan onemli olmadig
gortilmiistiir. HK degerleri agisindan %3.58 ile sonbahar aylarmin ortalamasinin, yaz

ve kis aylarimin ortalamalarindan 6nemli derecede (P<0,05) diisiik oldugu




goriilmistiir. [lkbahar, yaz ve kis mevsimlerinin HK ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan fark bulunmanmustir. Kermes mesesinin yil boyunca HP
agisindan mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir. Kermes
megesinin %35.54 ile y1l i¢inde en yiiksek HY degerine sonbahar mevsiminde ulastig
(P<0.05), kis ve ilkbahar mevsimleri arasinda HY degeri agisindan istatistik nem
olusmadig belirlenmistir. Yaz mevsimi HY degeri kis ve ilkbahar mevsimlerine
kiyasla 6nemli derecede yiiksek, sonbahar mevsimine kiyasla ise énemli derecede
diiiik (P<0,05) belirlenmistir. Kermes mesesinin kis mevsimi HS seviyesi (%23.37).
sonbahar mevsimi HS seviyesi (%22,00) ile benzer bulunurken, sirastyla ilkbahar ve
yaz ortalamalarindan (%21,00); (%21,58) istatistiksel agidan 6nemli diizeyde yiiksek
oldugu goriilmiisttir.(P<0,05).

Tablo 3.18. Kermes mesesinin 2017 yili tiim mevsimler itibariyle NDF, ADF ve
ADL Diizeyleri (%KM).

Parametreler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar P

NDF 69.28+1.69*  62.44+0,89"  47.71x0.75°  66,58+0.91® 0,01

ADF 52,23+1,30*  48,37+1,16°  64,13+0,86° 47,62+1,08° 0,01

ADL 34,14+3.71 27.85+1.46 29.48+2.23 27,724£2,07 025
n=9; p<0.05

Kermes mesesine ait NDF degerleri sonbahar ve kis aylarinda sirasi ile
%066.58 ve %6928 olarak belirlenmis olup rakamlar arasindaki farklihk istatistiksel
agidan Onemli bulunmamustir. NDF yaz aylarn ortalama degeri (%47.71) diger
mevsimlerin (ilkbahar, yaz ve kis) ortalama degerlerinden daha diisiik tespit
edilmigtir (P<0,05). Kermes mesesi numuneleri ADF agisindan degerlendirilecek
olursa; yaz aylari ortalama ADF degeri diger mevsim ortalama degerlerinden
istatistiksel a¢idan Gnemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0,05). ADF degerinin
ilkbahar ve sonbahar mevsimleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken, kis aylar1 ortalama ADF degeri (%52.23) yaz aylan ortalamalarina
gore diisiik degerde tespit edilmistir (P<0,05). Diger taraftan ADL degerleri arasinda

mevsimler arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark tespit edilmemistir.
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Tablo 3.19. Kermes mesesinin 2017 yili tim mevsimler itibariyle IVKMS (%).
toplam tanen ve kondanse tanen igerikleri (g/kg).

Parametreler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar P
IVKMS 22.5540.95° 24.32+£0.98® 27.36+1.58* 27.01+0.70* 0.0l
Toplam tanen 58.59+£2.27" 56.91£1.55* 54.86+1.59% 51.05+£1.42° 0.03
Kondanse 15.06+2.42 14.33+£1.32 12.92+1.27 17.13£2.03  0.44
tanen
n=9, p<0.,05

Kermes megesine ait rneklerin IVKM degeri mevsim ortalamalar1 agisindan
degerlendirildiginde kis aylari ortalama IVKMS degerinin yaz ve sonbahar mevsim

ortalamalarindan 6nemli diizeyde diisiik sekillendigi (P<0,05) goriilmiistiir.

Kermes mesesinin toplam ¢6ziinebilir tanen iceriginin sonbahar mevsimi
ortalamasinda, kis ve ilkbahar mevsimleri ortalamalarindan dnemli derecede diisiik
oldugu (P<0,05). ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimler acgisindan, kermes
megesine ait kondense tanen diizeylerinde, istatistiksel bir farkliigain olugmadigi

tespit edilmistir.

Tablo 3.20. Kermes mesesinin 2017 yili tiim mevsimler itibariyle yag asidi
kompozisyonu (%KM).

Parametreler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar P

Miristik asit 5.87+0,12 6.35+0,24 6,40+0.17 6,52+0,18 0,09
Palmitik asit 30.66+0,17 31,46+0.45 31,66£0.46 30.45+£0,18 0,05
Palmitoleik asit 2,15+0.05 1,93+0.07 1.87+0.09 1,91+0,11 0,14
Stearik asit 7.69+0.32 8.57+0.37 7.59+0,17 8.54+0,16 0,20

Oleik asit 41,15£0,13  40,65+0.46 40.73+0,38 41.38+0.29 0.39
Linoleik asit 8.57+0,19°  6,82+0,18" 8.07+0,03*  7,07+0,29* 0,01
n=9

Kermes megesinin yil boyunca incelenen yag asitlerinin mevsimler agisindan
diizeylerinde belirlenen rakamsal farkliliklar linoleik asit orami diginda istatistiksel
onem arz etmemistir. Linoleik asit oraninin yaz ve kis aylari ortalamalari arasinda
istatistiksel bir farklihk bulunmanus ancak her iki mevsimin linoleik asit oranimn
ilkbahar ve son bahar aylarindan énemli diizeyde yiksek oldugu goriilmistiir
(P<0,05).




3.6. Burdur ili 2017 Yih Meteoroloji Verileri

Burdur ili 2017 yili aylik ortalama yagis, nem ve sicaklik bilgileri Tablo
3.21°de, ilgili aylara ait meteoroloji verilerinin birbirlerine gbre degisimlerini
gosteren ¢izgi grafik ise Sekil 3.1°de goriilmektedir. iklim verilerine gore en yiiksek
sicaklik ortalamasi Temmuz ve Agustos aylarinda sekillenirken (41,00 ve 39.2°C), en
diigik sicakhk ortalamalari Ocak (11.3°C) ve Aralik (16,3°C) aylarinda

sekillenmistir. Aylik en fazla yagis 60.2 mm ile mayi1s ayinda gerceklesmistir.

Tablo 3.21. Yil siiresince (2017) aylik ortalama yagis sicaklik ve nem degerleri.

Aylar Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Nem(%)
Ocak 454 0.3 62.2
Subat 1,2 4.3 52,7
Mart 35,2 8.5 49.1
Nisan 299 121 44.5
Mayis 60.2 16.5 46.9
Haziran 23.2 21,9 425
Temmuz 10.4 27:1 22.8
Agustos 21,2 25,3 38.9
Eyliil 0,6 229 31.1
Ekim 35,0 13.5 473
Kasim 37.4 7.8 63.6
Arahk 14.8 55 67,0




BURDUR iLI METEOROLOJIK VERILERI
(2017)
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Sekil 3.1. Yil siiresince (2017), aylik ortalama yags, sicaklik ve nem degerleri (x
ekseni aylar, y ekseni degerler)
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4. TARTISMA

Arastirmamiza konu olan kermes mesesinin %HS diizeyinin ilkbahar ve yaz
aylarinda benzer oldugu (sirasi ile %21.00 ve %21,58), rakamsal olarak en yiiksek
%HS degerinin %23.37 ile kis aylari ortalamasinda oldugu, ancak kis aylan
ortalamasinin sonbahar aylari ortalamasi olan %22HS degeri ile istatistiksel fark
olusturmadigi gériilmiistiir. S6z konusu duruma paralel olarak kig ve sonbahar aylari
ortalama %NDF degerleri arasinda istatistiksel fark olusmazken diger mevsim
ortalamalarina kiyasla istatistiksel agidan 6nemli diizeyde yiiksek olduklan
belirlenmigtir. Mevsimsel farkliliklar olmakla birlikte arastirma bulgulari Alatiirk ve
ark. (2014)’min belirtmis olduklari NDF ve ADF degerlerinin bitkinin olgunlasmas:
ile birlikte artig1 bildirisine benzerdir. Alatiirk ve ark. (2014), kermes mesesine ait
hiicre geperi bilesenlerinin (NDF, ADF, ADL) HP’nin aksine olgunlagmaya bagh
olarak arttigim bildirmislerdir. Aym arastirmada benzer tiirler icerisinde en yiiksek
NDF, ADF ve ADL oranlannin siras: ile %353.87; %44.15 ve %16.98 ile kaur
tirnaginda; en diisiik NDF ve ADL’nin sirasi ile %35.22 ve %8,54 ile kegi gevisinde,
en diisiik ADF’nin ise %24.20 ile karacalida oldugu bildirilmistir. Benzer olarak
Roukos (2016), 500 ila 1000 m rakimdaki kermes meselerine ait sadece yapraklarin
Agustos ve Eyliil aylarinda ortalama %58.2 NDF: %36,6 ADF ve %13,2 ADL’ye
sahip oldugunu bildirmistir. Baska bir arastirmada kermes mesesinin NDF oraninin
vaklasik %60 diizeylerinde oldugunu, ancak Nisan ayinda %?29.8 diizeyinde
kaldigini, ADF orammin ise yil boyunca yaklasik %45 diizeylerinde seyrettigini,
ADL oraninin ise yaklagik %19 diizeylerinde oldugu bildirilmistir (Parlak ve ark..
2011).  Aragtirma  bulgulari arasindaki rakamsal farkliliklarn bitkilerin
orneklemlerinin igerdigi farkli bitki kisimlan ve bu kisimlarin birbirlerine
oranlarmdan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte s6z konusu
bulgular Burdur, Isparta ve civarinda kegilerin arayarak bulabildigi bitki tiirlerinin

yiiksek oranda hiicre duvan bilesenlerine sahip oldugunu da teyit etmektedir.

Burdur ili iklimi sartlarinda kermes mesesine ait HP degerleri mevsim
ortalamalari agisindan istatistiksel 6nem tasimamaktadir. Bununla birlikte ilkbahar
aylarindan Mart ay1 HP degeri %8.39; yaz aylarindan Temmuz ay1 HP degeri %6.77
olarak tespit edilmistir. Yil icerisindeki diger aylara ait HP degerleri Mart ve
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Temmuz aylart HP degerleri arasinda seyretmistir. Burdur iklimi sartlarinda kermes
megesine ait ilkbahar aylari ortalama HP oramimin %7,58 ile yil siiresince en yiiksek
degere sahip oldugu, % 6.93 ile de yaz aylan ortalamasinda en diisik HP degerini
tagidigr goriilmiistiir. Roucos (2016), kermes mesesi yapraklarimin HP degerlerinin
Nisan ve Mayis aylarinda %14.3 ila %14.7 arasinda tespit edildigini bildirmistir.
Arastirma HP bulgularinin séz konusu bildiristen diisiik olmasinin nedeni analiz
numunelerimizi kegilerin yedikleri tiim kermes mesesi kisimlarimin (yapraklar, ince
dallar ve var ise kii¢iik palamutlar) olusturmus olmasi olabilir. Akdeniz iklimi
vejetasyon Ozellikleri gosteren otlak alanlarinda beslenen kegilerin ilkbahar aylar
diginda y1l boyunca ilave enerjiye, yaz aylan siiresince ise ilave ham proteine
ihtiyaglari oldugunu bildiren Parlak ve ark. (2011), kermes mesesine ait en yiiksek
HP seviyesinin %13,6 ile Nisan ayinda sekillendigini. genel olarak yil boyunca
yaklagik %7,5 diizeylerinde kaldigini bildirmislerdir. Akbag ve Yurtman (2013). ise
HP diizeyini %35.6 olarak bildirmistir.

Gelismenin hizhi oldugu Nisan ayinda mese bitkisinin giines géren ince dal ve
yapraklarinda ham protein seviyesinin gérmeyen kisimlarina kiyasla daha yiiksek
bulundugu, bitkinin besin madde degerinin giinesli giin sayis1 ve golgede kalip
kalmamasina gore degiskenlik arz ettigi bildirilmistir (Koukoura, 1988). Kermes
megesi bitkisinin gelisme dénemleri ile ilgili Isparta ve cevresinde yapilan bir
aragirmada (Tolunay ve ark., 2014) bitkinin Mart ay1 itibariyle yayiliminmn
hizlandig1, Nisan ayinda ise tomurcuklanma ve filiz gelisiminin sekillendigi, énceki
sezondan kalan yapraklarin Haziran ay1 ortasinda dokiilmeye basladizy, yaz
kurakligimin sekillendigi Haziran sonundan itibaren yapraklarin iist kisimlar1 koyu
yesil olurken alt kisimlarinin balmumu benzeri bir tabaka ile kaplandig: bildirilmistir.
S6z konusu bildiris Burdur ili iklimi sartlarinda benzer olarak gozlemlenmektedir.
Kermes megesine ait ortalama HP diizeyinin en disiik yaz aylarinda, en yiiksek ise
ki ve ilkbahar aylarinda tespit edildigini bildiren Alatiirk ve ark. (2014)’min
bulgulari ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular benzerdir. Yapilan bir arastirmada
sadece mege yapraklar (Quercus calliprinos) ile beslenen kegilerin hayatta kalmalari
igin ihtiyag duyduklar protein gereksiniminin kargilanamadigi, ancak enerji

gereksiniminin kargilanabildigi bildirilmistir (Perevolotsky ve ark., 1993). Bununla




birlikte Alatiirk ve ark. (2014), ¢ali tiirlerinin besin maddesi kompozisyonundaki
mevsimsel de@isimleri degerlendirdikleri arastirmalarnda en yiiksek ham protein
oramni (%16,31) yalanci akasyada, en diigiik ham protein oranim ise (%3,34) katran
ardicinda belirlediklerini bildirmislerdir. S6z konusu aragtirmalara bakildiginda kegi
tiirleri igin besin degeri tagiyan bitkilerin genel olarak ham protein degerlerinin diisiik

oldugu sonucuna varilabilir.

Aragtirmada kermes mesesinin HY diizeyinin kis ve ilkbahar ortalamalarinin
(swrasiyla %3,04 ve %3.38) yaz ve sonbahar ortalamalarindan (sirasiyla %4.20 ve
%3,54) diigiik oldugu tespit edilmistir. Mesenin HY diizeyinin Burdur ili ikliminde
yaz aylarindan (%4,20) itibaren artmaya basladigi ve en yiiksek diizeye sonbahar
aylari ortalamasinda (%5.54) ulastig:i belirlenmis ve bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Bununla birlikte Isparta ve yoresinde gergeklestirilen bir
aragtirmada (Alatiirk ve ark., 2014) gali tiirlerine ait ham yag oranlarinin kis (%7.50)
ve sonbahar (%6.50) mevsimlerinde yiiksek, ilkbahar (%5.62) ve yaz mevsimlerinde
ise (%5,41) diistik oldugu bildirilmistir. S6z konusu durumun arastirmalarin yapildig
cografyalarin yilhik iklimsel farkhliklarindan kaynaklanmakta oldugu kamsimna
varimistir. Sonu¢ olarak HY igerigi agisindan kegilerin arayarak buldugu cali

tiirlerinin mevsimsel olarak ortalama %7.50 nin iizerine cikmadig goriilmektedir.

Aragtirmada kermes mesesine ait IVKMS derecesi ilkbahar, yaz ve sonbahar
aylari ortalamalar: istatistiksel olarak 6nem arz etmemis olmakla beraber, yaz ve
sonbahar aylarinin ortalama [VKMS derecesi kis aylarinin [VKMS derecesinden
onemli derecede (P<0,05) yiiksek ¢ikmistir. [IVKMS acisindan ilkbahar ve kis
mevsim ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak bir fark meydana gelmemistir. Yaz
aylari ortalama NDF diizeyinin diger mevsim ortalamalarina gére istatistiksel acidan
diigiik (P<0,05) olmasi IVKMS derecesinin istatistiksel acidan 6nem tasumasa da
daha yiiksek ¢ikmasimi saglamig olabilir. Bununla birlikte Roukos (2016), mese
yapragi ve ince dallarina ait IVKMS nin Agustos ve Eyliil aylarinda arastirmayi
gergeklestirdigi Mart ile Ekim aylari arasindaki yilin diger aylarina gére onemli
derece diisiik oldugunu bildirmistir. Parlak ve ark. (2011), kermes mesesine ait kuru
madde sindirilebilirligini bitkinin N ve ADF igerigine yer veren bir korelasyon

denklemi ile hesaplamuslar ve bitkinin KM sindirilebilirliginin yil icerisinde en
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yiiksek HP degerine sahip oldugu Nisan ayinda %70, diger aylarda ise Nisan ayma
gore Onemli diizeyde diisiik (%43.6-%51.4) hesaplandigini bildirmiglerdir. Soz
konusu degerler arastirma bulgularimizla kiyaslandiginda yiiksektir. S6z konusu
farklilik yontemlerin farkli olmasindan &tiirii kaynaklanmis olabilir. Mese
palamutlarinin in vitro sindirilebilirligi iizerine gergeklestirilmis bir arastirmada
bitkinin bulundugu irtifanin etkisini degerlendiren Roukos ve ark. (2017), algak
rakim ve sicak sartlarda bulunan mese palamutlarinin, yiiksek rakim ve soguk
sartlarda bulunanlara kiyasla hiicre duvari bilesenlerinin azalmasi, ham protein
igeriginin artmasina paralel olarak daha yiiksek hiicre duvar sindirilebilirligine sahip
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu KM sindirilebilirligindeki farkliliklarin
iklimsel nedenli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu aragtirmada KM sindirilebilirligi
agisindan kis aylari ortalamasi her ne kadar ilkbahar aylar1 ortalamasindan
istatistiksel agidan Snem tasimasa da yilin diger mevsimlerinin ortalamasindan
onemli diizeyde diisiik gitkmistir (P<0,05). S6z konusu durum NDF diizeyi agisindan
degerlendirildiginde: kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarina ait NDF degerlerinin
sirasi ile %69,28; %62.,44; %47.71 ve %66.58 oldugu goriilmektedir ve kis aylar
ortalama NDF degerinin ilkbahar ve yaz aylari ortalamalarindan istatistiksel acidan
onemli diizeyde yiiksek (P<0,05) ¢ikmasindan dolayr KM sindirilebilirlik seviyesi
diisiik ¢ikmus olabilir. Yine bitkinin HS diizeyi ki, ilkbahar, yaz ve sonbahar
aylarinda sirasi ile %23,37; %21,00; %21.58 ve %22.00 olarak sekillendigi ve kis
aylan ortalama HS degerinin ilkbahar ve yaz aylari ortalamalarindan istatistiksel
a¢idan Snemli (P<0.05) diizeyde yiiksek belirlenmis olmasi KM sindirilebilirliginin
kig aylarinda diger mevsim ortalamalarindan daha yitksek sekillenmesine sebep

olmus olabilir.

Cesitli mese tiirlerinin  kegilerde Haziran - Agustos donemlerindeki
sindirilebilirligi, yem tiiketimi ve besi performans: iizerine etkilerini degerlendiren
(Natis ve Malechek, 1981: Villena ve Pfister, 1990) simirh sayida arastirma
mevceuttur. Bunlarla birlikte yine farkli mese tiirlerinin mevsim gbzetmeksizin
sindirilebilirlikleri (Sidahmed ve ark. 1981) ve besin maddesi degerleri ile ADF ve
NDF degerlerini belirleyen (Elahi ve Rouzbehan, 2008) calismalar vardir. Natis ve

Malechek (1981), yonca kuru otuna gore Quercus gambelii’nin kuru madde
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sindirilebilirliginin diisik kaldigimi (%46,7) belirtmislerdir. Villena ve Phister
(1990), yonca kuru otu ile %25 ve %50 diizeylerinde yer degistirdigi mesenin
(Quercus havardii Rydb) IVKMS derecesini yonca kuru otu ile kiyaslamiglar ve
kaba yemdeki mese oraninin artmasina paralel olarak IVKMS nin %80’den %60’a
kadar distiigiinii bildirmislerdir. Her ne kadar Natis ve Malechek (1981), ile Villena
ve Phister (1990)’in gerceklestirdikleri aragtirmalarda kullanilan mese tiirleri farkl
olsa da sz konusu arastirmacilarin bulgular aragtirma bulgularimiz ile benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte Sidahmet ve ark. (1981), bodur mesenin
IVKMS nin %29.4 oldugunu Chamise ve Manzanita ¢alilarimin [VKMS’nin sirasi ile
%41,3 ve %27.8 oldugunu bildirmislerdir. Oransal farkliliklar mese bitkisinin
bulundugu, rakim ve 6rneklenen bitki kisimlarmin birbirine olan oranlarindan
kaynaklaniyor olabilir. Natis ve Malecheck (1981 ), $6z konusu mege tiiriine ait besin
maddesi sindirilebilirliginin diisiik olmasmna ragmen kegilerin saghgim olumsuz

etkilemedigini de bildirmistir.

Mese tiirlerinden Quercus persica, Quercus infectoria ve Quercus libani’nin
besin maddesi degerleri iizerine ¢alisan Elahi ve Rouzbehan (2008), %12,3 ile en
yiiksek HP degerine Quercus libani’nin, %53.2 ile en yiiksek ADF degerine Quercus
persica’nin ve %10.3 ile en yiiksek lignin degerine Quercus infectoria’nin sahip
oldugunu, Quercus libani’nin aym zamanda diger tiirler arasinda ki en yiiksek in
vitro organik madde sindirilebilirligi ile metabolize olabilir enerji diizeyine sahip
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu bildiris, arastirma bulgulari ile kiyaslandiginda
Quercus concifera’ min ham protein igeriginin genel olarak Quercus persica (%11.,5),
Quercus infectoria (%9.2) ve Quercus libani (%12.3) den diisiik, NDF ve ADF

igeriginin ise benzer oldugu sonucuna varilabilir.

Buzagilarda yapilan bir arastirmada Sharma ve ark. (2008), rasyona kaba yem
olarak ilave edilen mese (Quercus incana) yapraginin yem ftliketimini bugday
samanina kiyasla arttirdigim ve bu durumun mese yapraklarinmn sindirilebilirliginin
az olmasindan kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir. S6z konusu bildirise
benzer olarak arastirmamizda Quercus concifera’mmn 2017 yili icerisindeki KM
sindirilebilirlik diizeyi diisiik kalmis. mevsim ortalamalari dikkate alindiginda

%27,36°y1 gegmemistir. Arastirma bulgularimiza paralel olarak Rajua ve ark. (2015),
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tanen igerigi yiiksek mese yapraklarim titketen kegilerin yesil ot tiiketen kegilere
kiyasla kuru madde sindirebilirliginin diistiigiinii, ayrica mese vapraklarindaki
kondanse tanen miktar arttik¢a daha az kondanse tanen iceren mese tiirlerine kiyasla
besi performansmin olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Mese yapraklarinin tanen
igeriginin uygulanan bir takim fiziksel islemlerle (12 saat islatma, 5 giin siire ile
giines altinda kurutma, golgede kurutma, dogramama ve dogranarak 1slatma)
azalabildigini bildiren Ajith ve ark.. (2014) golgede kurutma isleminin bitkinin
toplam ve kondanse tanen igerigini diger islemlere kiyasla en az diisiiren yﬁhtem
oldugunu bildirmistir. Bazi ¢ali tiirlerinin tanen igeriklerini inceleyen Alatiirk ve ark..
(2014), inceledikleri tiirler icerisinde en yiiksek tanen oranim % 2,18 ile deniz
tiztimiinde, en digiik ise % 0.11 ile katirtirnaginda tespit ettiklerini bildirmislerdir.
S6z konusu bildiris kermes mesesine ait y1l boyunca elde edilen ortalama kondanse
tanen igerigi (12,92 — 17,13 g/kg) verileri ile benzerdir. Kaya ve Kamalak (2012),
farkli mese tiirlerine ait palamutlarin (Quercus suber, Quercus branti, Quercus
coccifera, Quercus cerris ve Quercus infectoria) kondense tanen iceriklerinin 7.2 ile
26.7 g/kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Bununla birlikte Akbag ve Yurtman
(2013), kermes mesesine (Quercus coccifera) ait kondanse tanen iceriginin ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsim ortalamalarinda sirasi ile 19,16; 17.87 ve 18.82 g/kg olarak
belirlendigini bildirmiglerdir. S6z konusu mevsim ortalamalar dikkate alindiginda
aragtirma bulgulanmizin (siras1 ile 14,33; 12.92: 17.13 g/kg) benzerlik tasidig

soylenebilir.

Singh ve ark. (1999), kaba yem olarak yiiksek tanen icerikli mese
yapraklarnin kullamldigi oglak besisinde, mese yapraklarinin yem tiiketimini ve
besin maddesi sindirilebilirligini diistirticti etkilerinin iire-melas-mineral blogu
kullamlarak azaltilabilecegini bildirmislerdir. Bununla birlikte Doce ve ark. (2009),
sigirlarda rumen mikroorganizmalarimin 5.2 kg korpe mese yapragina (Quercus
pyrenaica) adapte olabildigini, daha yiiksek diizeyde mese yapragina karst rumen
fermasyonunun tanen igerigine paralel olarak olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.
S6z konusu durum arastirmamizda yil icinde tespit edilmis olan yiiksek ekstrakte
edilebilir toplam tanen ve kondanse tanen igerigi ile kermes mesesin

sindirilebilirliginin benzer sekilde diisiik kalmasini agiklamaktadir.
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Yapilan literatiir taramasinda kermes mesesine ait kegilerin tiikettikleri
kisimlarin  tamamimi  bir arada barindiran  Srneklemelere ait yag  asidi
kompozisyonunu bildiren calismaya rastlanmamistir. Tejerina ve ark. (2011),
Quercus rotundifolia Lam.’a ait, Charef ve ark. (2008). Quarcus ilex ve Quarcus
suber’e ait, Ozcan (2007). Quarcus pontica, Quarcus robur ssp. robur, Quarcus
hartwissiana, Quarcus flainetto, Quarcus vulcarinica, Quarcus pubescens, Quarcus
ithaburensis ssp. macrolepis, Quarcus brantii, Quarcus libani ve Quarcus trojana’ya
ait, Petrovic ve ark. (2004). Quercus robur 1..ve Quercus cerris 1.’e ait Ferreira-Dias
ve ark. (2003), Quarcus suber, Quarcus rotundifolia ve Quarcus pyrenaica’ya ait
mese palamutlarinin yag asidi profilini degerlendirmislerdir. S6z konusu arastirmalar
degerlendirildiginde farkhi tiir mese palamutlarina palmitik asit %12,72-%22.8:
stearik asit %0.9-%3; oleik asit %16.9-%65.05: ve linoleik asit %13.6-%49.1
araliklarinda bulundugu gériilmektedir. Arastirmada gaz kromotografik analiz
sonucu miktar tayini yapilabilen yag asitlerinin diizeyleri mese palamutlan ile
kiyaslandiginda palmitik asit ve stearik asitten yiiksek. oleik asit ile benzer ve
linoleik asitten diisiik oldugu sonucuna varilabilir. S6z konusu farklilik arastirma
numunelerinin  bitkinin  kegiler tarafindan degerlendirilen tim kisimlarin
icermesinden kaynaklannus olabilir. Mese tiirleri {izerine gerceklestirilen yag asidi

kompozisyonu bitkinin meyvesi-tohumu (palamudu) iizerine yogunlasmstir.

Yapilan literatiir taramada in vitro yontemlerden Tilly ve Terry (1963) nin
bildirdigi iki asamali sindirim metodu kullanilarak kaba yem sindirilebilirligi iizerine
gergeklestirilmis ¢ok sayida arastirmaya rastlanmamigtir. Tiirkive de s6z konusu
metodu kullanarak gergeklestirilen arastirmalar; seker pancari posasina ilave edilen
bugday kinginin sindirilebilirlik {izerine etkisi (Altagh ve Deniz, 2013); korunga
silajina ilave edilen melas ve formik asitin sindirilebilirlik tizerine etkisi (Bingdl ve
ark., 2008) ve korunga bitkisine ait en verimli bi¢cim déneminin belirlenmesi (Deniz
ve ark., 2005) iizerine gergeklestirilmistir. Arastirmamizda kermes mesesi
numunelerinin sindirilme degerini etkileyecek herhangi bir islem veya katkida
bulunulmamigtir. S6z konusu aragtirmalar silaj yemler ve silaj yemlere ilave edilen

katki maddelerinin sindirilebilirligi nasil etkiledigi tizerine yogunlagsmis olmakla
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birlikte iki asamali metot kullamlarak kuru madde sindirilebilirligini

degerlendirmeleri agisindan 6nem tagimaktadir.




5. SONUC VE ONERILER

Akdeniz Bolgesinde kegi beslemesinde meralardaki agacims: yemlerden
yararlanilmakta ve bu yemler Akdeniz orman ve makiliklerin énemli bir kismim
olusturmaktadir. Bélgedeki meralarda genis yayilim gosteren mese tiirlerinden birisi
olan kermes mesesinin (Quercus coccifera 1.) besin madde igerigi ve

sindirilebilirliginin incelendigi bu tez ¢alismasinda ulagilan sonuglar soyledir.

a. Aragtirmamn strdiirtildigii 2017 yili igerisinde ve Burdur ilinin iklim sartlari
altinda kermes mesesinin HP degerleri, yil boyunca istatistiksel agidan fark
olugturmamustir. Bununla birlikte ilkbahar ortalamasi olarak kegilerin tiikettigi
tim bitki kisimlarina ait HP degeri %7,58 olarak belirlenmistir.

b. Kermes megesinin en yiiksek HY degerine %35.54 ile sonbahar mevsim
ortalamasinda ulasti: goriilmiistiir.

¢. Arastirmamiza konu olan kermes mesesine ait en yiiksek HS degerinin %23.37
ile ki aylar1 ortalamasinda oldugu ancak kig aylari ortalamasinin sonbahar aylar
ortalamas: (%22) ile istatistiksel fark olusturmacig: gériilmiistir. Kermes
mesesinin yaz aylarindan itibaren HS icerifinin artiga gegerek kis aylar
ortalamasinda en yiiksek diizeye ulastigi sonucuna varimistir.

d. Kermes megesinin NDF ve ADF igeriginin genel olarak Quercus persica,
Quercus infectoria ve Quercus libani ile benzer oldugu gériilmiistiir.

¢. Her ne kadar kermes mesesinin sonbahar ve kis aylar ortalama NDF igerigi
benzer olsa da (%66,58 ve %69.28), KM sindirilebilirliginin %22,55 ile kis
aylari ortalamasi olarak belirlenmis olmasi, bitkinin Burdur iklim sartlarinda
ileri vejetasyon doneminin kis aylarina denk geldigini distindiirmektedir.

f. Yiiksek ¢oziinebilir tanen iceriginin kig ve ilkbahar mevsim ortalamalarinin
sonbahar mevsim ortalamasindan (51,05 g/kg)  onemli diizeyde yiiksek
bulunmasi, bitkinin hayvanlar i¢in en uygun tanen igeriine sonbahar aylarinda

sahip oldugunu géstermektedir.
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Kegilerin kotli kaliteli kaba yemleri verime doniistiiren canlilar olmalan
sebebiyle, belirlenecek orman alanlarinin keciler tarafindan mera alam olarak
kullanilmasi hem orman alaninin temizlenmesi hem de keci besleme agisindan 6nem
tagimaktadir. Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bolgelerde maki bitki ortiisiiniin
hakim oldugu goriilmektedir. Baskin mese tiirii olan Kermes mesesi (Quarculus
coccifera L.) soz konusu bolgelerde kegilerin en ¢ok bulabildigi kaba yem
durumundadir. Yapilan literatiir taramas: sz konusu kaba yemin tek basina
hayvanlar igin yeterli besin madde ihtiyacini kargilayacak potansiyele sahip
olmadigimi gostermektedir. Arastirmalar keci tiirleri icin besin degeri tasiyan
bitkilerin genel olarak HP degerlerinin diisiik ve hiicre duvari bilesenlerinin yiiksek
oldugunu, yalmz baslarina kegilerin besin maddesi ihtiyaclarim karsilayamadiklarim
gostermektedir. S6z konusu arastirmada kermes mesesinin 2017 yili kis (Aralik,
Ocak ve Subat) ve ilkbahar (Mart, Nisan ve Mayis) aylarinda KM sindirilebilirliginin
yilin diger mevsimlerine kiyasla onemli diizeyde diisiik oldugu goriilmiistiir.
Kegilerin fizyolojik durumlarina paralel olarak ihtiyag duydugu besin maddesi
gereksiniminin mera otlatmasma ilave olarak yil boyunca (Burdur sartlarinda
ozellikle kis ve ilkbahar aylarinda) verilecek olan ilave kaliteli kaba yem, tahil
karmasi, konsantre yem, yagli tohum kiispeleri ve tire-mineral bloklar: sayesinde bir

nebze kargilanabilir oldugu sonucuna varilmistir,
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