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OZET

Anahtar kelimeler: Harita indirgemesi ve siralanmasi, Biiyiik veri analizi, Harita
simirlama, Harita indeksleme, Harita verilerinin deger noktasi

Gilintimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte veri hacmi ve veri paylagimlart da her
gecen giin artmaktadir. Biiylik verilerin daha hizli ve etkin islenerek analiz edilmesi
stirecinde, veri haritalama ve indirgenmesi olduk¢a 6nemlidir. Biiyiik veri analizinde
veri haritalama dizisi ve kii¢liltme, belirli bir algoritma yapis1 kullanarak calisir ve
girdileri bir deger listesine, parametre olarak gonderir. Ara sonug listesi i¢in girilen
sistemde yer alan listedeki tim degerler doniistiiriilerek olusturulur. Haritalama
(Map) isleminde, haritalama listesinin yapisinda, veriler kapladiklar1 alan ve tekrar
sayilar1 dikkate alinarak hizli siralama islemlerine tabi tutulur. Az miktarda olan
verinin igslenmesi daha az zaman tiiketimi, bellek tiiketimi, islemci tiiketimi ve disk
titkketimi gibi konularda maliyet azaltic1 etki géstermektedir. Bu ¢alismada, 6nerilen
algoritma ile veri siralamasi, veri azaltimi islemleri daha etkin bir sekilde
gerceklestirilmistir. Algoritmanin analiz sonug¢ degerleri sonu¢ kisminda verilmistir.
Sistem igerisinde veri analizine hazirlanacak olan veriler Oncelikle siralanabilir
ozellikleri kontrol edilmis ve daha sonra islem uygulanmistir. Cok miktarda veri
olmasi durumunda, veriler ¢cok daha fazla maliyet ile islenecektir. Azaltim
uygulanacak veriler, veri biiyilikliigline ve degerligine sahip yapilar dikkate alinarak
azaltma isleminin her veriye uygulanmasi saglanmistir. Bu islem 6rneklerin segimini
kolaylastirmistir. Bu islem ile aym1 zamanda Orneklerin se¢im islemi de
kolaylasmuistir.

Tez i¢inde amaglanan yapiy1 gerceklestirecek bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim
Hadoop igindeki smiflar kullanilarak onerilen algoritma yapisina gore diizenlenerek
yeni bir altprogram olusmustur. Bunun i¢in Hadoop kiitliphanesinden
yararlanilmistir. Calisma i¢inde yazilima aktarilan deger dosyast dncelikle belli
sinirlara indirgenmis ve ardindan siralama ve haritalama yapilmistir. Haritalama
ciktist igerisinde indeksleme yapilmistir. Paralel olarak calisan haritalama ve
indirgeme siniflarinda, indirgeme asamasinda veriler degerlendirilmis ve
degerlendirme sonucu olusan bir ¢ikt1 dosyasi tiretilmistir.
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DEVELOPING A NEW METHOD FOR MAPPING
DOWNLOAD IN LARGE DATA ANALYSIS

SUMMARY

Keywords: Map reduce and sorting, Big data analysis, Map bloced, Map index,
Map’s value point

Today, with the rapidly developing technology, data volume and data sharing are
increasing day by day. Data mapping and reduction is very important in the process
of analyzing the big data respect of the faster and more efficiently. In big data
analysis, data mapping sequence and reduction is worked by using a certain algorithm
structure and introduced then sended the inputs to a value list as a parameter. The
intermediate result list is created by converting all values in the list included in the
entered system. Time of the mapping (Map) process algorithm developed in the
structure of the mapping list divide and obtain operations are performed. The sort
depends on the bayt value that each data generates. In the case of small volumes of
data, the data’s result cost reduction, have less time consumption, memory
consumption, processor consumption, and disk consumption. In this study, a more
effective analysis process has been carried out with the proposed data sorting and
reduction algorithm. The data to be prepared for data analysis in the system must
have a sortable feature. If there is a large amount of data, the data processed at a much
higher cost. The data mitigated must have data size and value, so that the reduction
can be applied to each data. This can be facilitated the selection of examples. This
process also facilitates the selection of the samples.

The software has been developed to perform the intended structure in this thesis. The
software was formed by crushing, added new codes as a procedure and reorganizing
classes in Hadoop. Hadoop’s library was used for this purpose. In the study, the value
file transferred to the software is reduced to certain limits, then sorting and mapping
is performed. Indexing used in the printout with the map. Data is evaluated during
the reduction phase with paralel running map and reduction classes, and an output
file consisting of the evaluation result is produced.
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BOLUM 1. GIRiS

Yasantimizda, bilgisayar ve internetin yaygin olarak kullanilmasi en zaruri,
ihtiyaglardan birisi haline gelmistir. Beraberinde, veri yogunlugu ve trafigi de ¢ok
hizl bir bigimde, artmaya baglamistir. Bu yogun veri akisi igerisinde verilerin analiz
edilmesi ve degerlendirilmesi olduk¢a Onemlidir. Veri haritalama, verilerin
Ozelliklerine gore siralanmasi ve verilerin indirgenmesi, veri analizi icerisinde en
onemli kavramlar arasinda yer almakta ve gelistirilen siralama algoritmasi ile veri
analizine 6nemli bir katki saglamaktadir. Veri kavrami ¢ok eskilere dayaniyor olsa
da teknoloji bizlere bu kavrami kullanmamizda daha fazla zorunluluk olusturmustur.
Gilinlimiizde yasanan teknolojinin hizli gelisimi bu kavraminda hayatimizin her

alaninda bizle birlikte olmasini saglamistir.

Glinlimiizde yogunlasan bu veriler ayrica artan veri saklama imkanlar ile veri
kapasitelerinin inanilmaz boyutlara ulagsmasini saglamigtir. Biiylik veri, sosyal
medyadan, bulut teknolojilerinden ve benzeri bir¢ok noktadan siirekli, dinamik
olarak durmadan artan yi8indir. Verilerin saklanmasinin zaman i¢inde maliyetinin
azalmasimmin yan sira, kapasitenin her gegen giin geometrik olarak artmasi ile
giinlimiiziin siirekli ¢6ziimsel yaklasimlarina karsi, teknolojinin etkin kullanilmasina

ragmen, siirekli artan bir hizda ¢6ziimlenemeyen bir ¢oziimdiir.

Biiytik veri, bilginin siirlarindan veya fazlaligindan ziyade bu bilgiyi nasil anlaml
hale getirilecegi ile ilgilenmektedir. Kaynaklardan elde edilen verilere uygulanan
bazi1 algoritma ve yontemler ile daha anlamli ve islenebilir cevaplarin bulunmasi

amaglanmaktadir.

Haritalama ve indirgeme ilk olarak Google tarafindan gelistirilmis ve yapisal olarak

iki temel parganin paralel olarak uygulanmasindan olusan bir mimari modeldir. Bu



uygulamalar ise haritalama ve indirgeme (kiicliltme) islemleridir. Kullanict
tarafindan saglanan girdi, haritalama islemi ile veri kiimelerine donustiiriiliir ve
sonrasinda analiz edilir. Uygulama isleminde ise haritalama islemleri tarafindan elde
edilen ¢iktilar toplanir ve kullanici talebine gore sekillendirilir ve karar kurali yapisi
elde edilir. Hadoop ¢alisma zamani, ortami saglar ve gelistiricilerin yalnizca giris
verilerini saglamasi, haritay1 belirtmesi ve yliriitiilmesi gereken islevlerin azaltmasini
saglamaktadir. BoOylece verinin, zamana bagli olan ve olmayan maliyetlerini
azaltmaktadir. Apache Hadoop projesinin sponsoru Yahoo!, projeyi veri islemek igin
ve hazir bir bulut bilisim platformuna doniistiirmek i¢in biiylik ¢aba harcamistir.
Hadoop bulut sistemi ile veri yiginlarinin analizinde milkemmel bir araca
dontigmiistiir. Yahoo! akademik kurumlar iginde mevcut olan diinyanin en biiyiik
Hadoop kiimesini elinde bulundurmaktadir. Bu ¢alismada bu yiizden Yahoo’nun
Hadoop yapisi incelenerek, indirgeme algoritmasi bu uygulama i¢in gelistirilmistir.
Biiyiik veri ve veri analizi birbirini tamamlayan iki temel bilesendir. Veri sinirlama,
analiz oncesi maliyet azalimi ic¢in kullanilmistir. Genel yaklagimimizda biiytik
verilerin islenmesi siirecinde asagida yer alan hedefler dikkate alinmistir. Veri

azaltma iglemi, yapilan bu ¢aligmada ile Sekil 1.1.’de oldugu gibi kullaniimistir.
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Sekil 1.1. Veri indirgeme isleminde izlenen yol.




Bunlar ise;
1. Gergek zamanli verilerin temizlenmesi ve istenmeyen her tiirlii veriden
ayiklanmasi ve bu sayede her tiirlii donanimda daha az maliyetle islenmesi
2. Islenmeden once gereksiz verilerin tespit edilmesi
3. Daha 6nemli verilerin 6ncelikli olarak ele alinmasi

4. Daha az maliyet gerektiren verilerin dncelikle ele alinmas.

1.1. Amag¢

Bu tezde verilerin en az maliyetle islenmesi ve siralanmasi amaglanmistir. Literatiir
calismalarda ortaya ¢ikan haritalama ve indirgeme ve siralanmasina yeni bir
yaklagimla, veri maliyeti g6z 6niinde tutularak katki saglamasina ¢alisilmistir. Biliytik
verinin hi¢ durmadan artan miktar1 kaginilmaz sorunlar1 beraberinde getirmektedir.
Veri analizi maliyetini diisiirmek i¢in uygun algoritmalar ile veri azaltim yontemleri
kullanilarak siralanmasi ile degerli olan veriye ulagim sansini arttirmaktadir. Ayrica
degeri yiiksek olan verilerin, bir veri setinde Oncelikli olarak ele alinmasi i¢in
indekslenmesi ve puanlanmasi, yliksek verilerin 6n plana ¢ikmasinda siralama
asamasinda ¢ok onemli ve kritiktir. Bu ¢alismada siralama ve indirgeme islemini
etkin bir bi¢imde gergeklestiren algoritma gelistirilmis ve Hadoop kiitiiphanesinde
yer alan alt program yazilmustir. Islem Oncesinde haritalama asamasindan 6nce
veriler indirgenmis (azaltilmis) ve ardindan siralama islemine geg¢ilmistir. Her veri
kendi boyutuna gore siralanmig ve tekrarli veri sayisina gore bulunarak puanlanarak
indekslenmistir. Bu puanlama ve siralama asamasindan sonra indirgenen devredilen

veriler burada 6nem derecesine gore dort pargaya ayrilmis ve ¢iktilar elde edilmistir.

1.2. Kapsam

Bu tez caligmasi 6 boliimden olugsmaktadir. 2. béliimde daha 6nce bu alanda yapilmis

caligmalara deginilmistir. Bu béliimde ayni1 zamanda, biiyiik verinin 6zellikleri ile



veri sinirlama ve bunun 6neminden bahsedilmistir. 3. bolimde tezde kullanilan ise
siirlar1 tespit edilen verinin siralanmasindan bahsedilerek, veri haritalama ve
indirgeme hakkinda bilgi sunulmustur. 4. boliimde siralama yaklasimi ele alinmastir.
5. boliimde yapilan uygulamanin islem basamaklar1 ve ciktilar verilmistir. 6.

bdliimde sonug kisminda yer almaktadir.



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

Biiylik veri analizi her gecen giin artan veri trafiginde artan bir oneme sahiptir.
Ozellikle bu verilerin saklanmasi, depolanmasi ve analiz edilmesi, bu verilerden
anlamli sonuglarin ¢ikartilmasi agisindan oldukca 6nemlidir. Bununla birlikte, sosyal
medyadan, bulut bilisim uygulamalarindan siirekli ve dinamik bir bigimde her gegen
giin iistel olarak artan bu verilerin saklanmasi da ayri bir problemi beraberinde
getirmektedir. Glinlimiizde teknolojinin hizli bir sekilde gelismesine karsin ¢ok daha
hizl1 artan bu verilerin saklanmasi, depolanmasi ve analiz edilmesi de yakin zamanda

¢oziimlenemeyen bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Veri haritalama ve indirgeme ile ilgili olarak yapilan bazi caligmalara 6rnek olarak,
Dean ve Ghemawat haritalama ve indirgeme uygulamasini biiyiik bir emtia makinesi
kiimeleri ile birlikte calisarak gergeklestirmistir. Amac yiiksek Ol¢eklenebilirlik ile
yapilan hesaplama islemlerinde binlerce makinede olan verilerin igslenmesidir. Yapida
bir¢ok haritalama ve indirgeme programi uygulanmis ve islemler her giin Google'in
kiimelerinde yiiriitiilerek uygulanmistir [1]. Yang, Parker ve arkadaslari haritalama-
indirgeme ve birlestirme fonksiyonlarini igeren yeni bir model gelistirmis ve
haritalama-indirgeme islemini de gelistirerek, harita birlestirme asamasini azaltmis ve
zaten boliimlenmis, siralanmis verileri verimli bir sekilde bir araya getirerek yeni bir
harita yapisi olusturmuslardir [2]. Zaharia ve arkadaglari, Hadoop'un performansini,
kiime diigiimlerinin homojen olmasi sayesinde gorevler dogrusal ilerleme saglamis ve
bu varsayimlarin iizerinde ¢aligmiglardir. Homojenlik varsayimlari her zaman tutmasa
da bu yeni bir zamanlama algoritmasi ile yeni yapisal homojen ortamlarda ¢oziimler
onermislerdir [3]. Indeksleme, arama motoru ve igine veri isleme fonksiyonlarini
¢ozlim yollarini kesfetmek icin Hadoop haritalama ve indirgeme ve siralama yapisini
kullanilarak verileri verimli bir sekilde haritaya ayirabilen ve modiilleri azaltabilen

birlestirme agamasini haritalama vw indirgeme asamasina eklemislerdir. Bu islem



esnasinda kullandiklar1 fonksiyonlar ise, ¢aprazlama, haritalama ve indirgeme ve
birlestirme fonksiyonlaridir. Bu verimli dizin dosyalar1 ¢apraz gegisler ile veri
boliimlerini seger, sayilart sinirlar ve haritalama igin verinin azaltilmasi1 ve
birlestirilmesini  savunmustur [4]. Kolb ve arkadaglari, haritalama-indirgeme
programlama modelini, paralel nesne ¢6ziimii i¢in kullanarak zorluklar1 ve olasi
¢oziimler i¢in ¢ok girisli siralama ile en yakin komsu yaklasimini kullanarak
engellemeyi amaclayan arastirmalar1 belirlemislerdir [5]. Verma ve arkadaslari,
haritalama-indirgeme modeli arasinda bir engel kullanarak harita ve kiigiiltme
asamalarinda, iki pargali programlama ve uygulama ile her ikisinde de basitlik ve
kolaylik saglamigtir [6]. Bununla birlikte birgok durumda, bu engel durumu
performansi arttirir. Haritalama ve indirgemedeki engelleri ortadan kaldirarak,
verimliligini artiracak sekilde bir yontem gelistirmek amaclanmistir. Goodrich ve
arkadaslar1 haritalama ve indirgeme islemini algoritmatik bir bakis agisiyla aragtirmis
ve en uygun ¢Oziimlerle yaklasarak siralama ve ¢oklu aramada en uygun benzetim
modelini tasarlamistir [7]. Herodotou ve Babu haritalama ve indirgeme isleminde
maliyeti minimize etmek i¢in (what if) tahmin motorunu 6nermis ve tiim bilesenler
i¢in prototip elde etmistir [8]. Hadoop haritalama-indirgeme sistemindeki her bilesenin
etkinligi bir temsilci kullanilarak kapsamli bir degerlendirme ile gosterilmistir.
Holmes [9] Hadoop yazilimin1 gelistirerek problem/¢dziim bigimi ve kiyaslama paketi
gelistirmis ve haritalama-indirgeme programlarinin ¢esitli uygulama etki alanlarindan
bahsetmistir. Bu uygulama o6zellikleri ile yiiksek/diisiik hesaplama ve yliksek/diisiik
karistirma hacimlerini dikkate alarak degerlendirme kriterleri gelistirmistir. Hadoop
dagitiminin bir parcasi olarak degil dagilimlar ve kriterler, gerekli gorevleri azaltmak
i¢in gelistirmislerdir. Slagter ve arkadaslari, ylik dengeleme ve bellek tiiketimine gore
gelistirilmis bir boliimleme islemini ele alan, yeni bir algoritma gelistirilmislerdir.
Onerilen algoritmanin sonucu olarak daha hizli, daha fazla bellek ve daha dogru
sonuclar ortaya ¢ikmaktadir [10]. Gopalani ve Arora biiylik very yapisiyla ilgili diinya
capinda bir arastirma yapmislardir. Hadoop haritalama-indirgeme ve yakin zamanda
tanitilan Apache Spark karsilastirilmistir. Bu segeneklerin her ikisi de biiyiik veri
kavramina dayanmakta ve birlikte performanslart uygulama altindaki kullanim
durumuna gore onemli 6l¢iide degisiklik gostermektedir [11]. Bu aragtirmacilar, bu iki

secenegi kiimeleme i¢in standart bir makine 6grenme algoritmasi (K-en yakin komsu)



kullanarak performans analizlerini karsilagtirmistir. Ger¢cek zamanli senaryoda,
kullanilan verilerin hacmi zamanla dogrusal olarak artmasit durumu incelenmistir.
Sosyal medya basta olmak tizere kontrol edilemeyen verilerin biiylimesi sorunsal
durumunu yonetmek i¢in biiyiik miktarda olusan veri, 6nerilen yontem ile dagitilmis
kiimeler tizerinden kii¢iik parcalara ayrilmistir. Paralel olarak veri islenecek ve sonrada
islenmis veri kiimeleri aralarinda toplanmistir. Haritalama, indirgeme, filtreleme,
toplama gorevini gerceklestirmek ve verimli depolama yapisim1 korumak igin
kullanmistir. Onerilen ydntem dogal dil yoluyla duygu analizi gibi teknikler
kullanilarak gelistirilmigtir, veriler belirteclere ve ifade tabanli kiimelere
ayristirilmistir. McCreadie ve arkadaslari, haritalama ve indirgemeyi yogun veri
dagitimi igin bir ¢erceve olarak Onermistir. Haritalama-indirgeme endeksleme
stratejisi degerlendirilmistir [12]. Sonu¢ aktarimin en aza indirgenmesinin 6nemi

kanitlanmustir.

Hadoop platformu cesitli uygulama alanlarina ait biiyiik verilerin analiz siirecinde de
kullanilmistir. Bunlara 6rnek olarak Bakratsas ve arkadaslart Hadoop platformunu
sosyal analizi i¢in kullanmiglardir [13, 37]. Bununla birlikte, Auradkar ve digerleri
Mekansal Hodoop uygulamasi ile biiyiik veri analizinde harita azatlimi1 uygulamasi
kullanilmistir [14]. Lu ve Feng Hadoop’ta resim dosyalarinin depolanmast ve
Hadoop’un resim dosyalarini isleyebilmesi i¢in giris ve ¢ikis formatlarinin tanitilmasi
stirecini ele almistir [15]. Babar ve arkadaslar1 Hadoop tabanli akilli kentsel veri
yonetim sistemi Onermislerdir. Bu veri yonetim sistemi ozellikle hava kirliligi
verilerinin anlik islenmesi ve hangi saatlerde havanin kirligi oldugu hakkinda bir uyar1
vermesi seklinde c¢alismaktadir. Bu c¢alismada ayni zamanda paralel algoritma
kullanilarak verimli veri yiiklemesi saglanmistir [16]. Tallada ve digerleri Biiyiik
kozmik veri kiimelerinin etkilesimli kesfi ve dagitimi acisindan, Hadoop tabanli bir
web uygulamasi gelistirilmistir.  CosmoHub ile astronomik verilerin analizi
hedeflenmistir [17].

Baz1 calismalar ise tamamen Hadoop programinin calismasi esnasindaki enerji

tiikketimi lizerine yogunlasmistir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak Hadoop kullanimindaki



enerji tilketimini CPU kullanim siklik araligina gore analiz edilmistir [18, 19]. Wu ve

digerleri, Hadoop’un enerji verimliligi incelenmistir [20].

Baz1 ¢alismalar ise veri madenciligi uygulamalar ile birlestirmistir. Bunlara 6rnek
olarak, Pradeep ve Sundar QUAC mimari yapisini 6nererek Sorgu, kullanict ve veri
yonetimi modiillerini ele alinarak, bellek kullanimi ve iglem hizini artiran bir mimari
yap1 tasarlanmistir. Hadoop’ta giivenli veri depolamasi amaciyla bir dizi kiime
olusturulmus ve yonetilmistir [21]. Bellek kullanimi, zamanlama ve islem siiresi

acisindan fonksiyonlarin degerlendirilmesi siireci ele alinmustir.

Map-Reduce (MR), biiyiik veri kiimelerini isleme yetenegi nedeniyle, tanitimindan bu
yana ¢ok popiiler hale gelen dagitilmis bir programlama cercevesidir. MR, paralel
programlamanin birgok yoOnetim yonii hakkinda endiselenmeden dagitilmisg
uygulamalar1 uygulamak igin saglam ve basit bir mekanizma saglar (6rn. Isleri
baslatmak, veri dagitimi, is senkronizasyonu). Diger yandan, basitlik ve esnekligi ile
Kaynak Tanimlama Cergevesi (RDF), web-semantigi temsil etmek i¢in ¢ok 6nemli
olan yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamais verileri temsil edebilir. SPARQL, RDF
formatinda saklanan verileri almay1 ve degistirmeyi amaclayan bir sorgu dilidir ve
ayrica “Blyiik Veri” uygulamalarim1 desteklemektedir [22].  Biiyiik veriler,
yakalamak, yonetmek, depolamak, dagitmak ve yliksek hizda farkli yapilara sahip
petabyte veya daha biiylik boyutlu veri setlerini analiz edilebilir. Biiyiik veriler

yapilandirilmis, yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmig olabilir [23].

Hadoop, biiylik miktarda veriyi ucuz ve verimli bir sekilde islemek i¢in kullanilan agik
kaynakli bir ¢ergevedir ve ig planlamasi, biiylik veri islemede yiiksek performans elde
etmek i¢in onemli bir faktordiir. Bu makale biiyiik verilere genel bir bakis saglar ve
biiylik verilerdeki sorunlari ve zorluklar1 vurgular. Daha sonra Hadoop Dagitilmis
Dosya Sistemi (HDFS), Hadoop Map Reduce ve Is Takibi, Gérev Takibi, Ad Diigiimii,
Veri Diiglimii, vb. gibi biiyilkk verilerdeki is c¢izelgeleme algoritmalarinin
performansini etkileyen ¢esitli parametreler. Bu yazinin temel amaci, is gizelgeleme
algoritmalar1 ile birlikte karsilastirmali bir ¢alisma sunmaktir. Hadoop ortaminda

deneysel sonuglar. Ger¢ek zamanli akis verilerinden bilgi kesfi ihtiyaci glinlimiizde



stirekli artmaktadir ve madencilik modelleri i¢in islemlerin islenmesi verimli veri
yapilarina ve algoritmalara ihtiya¢ duymaktadir. Apache Hadoop kullanarak zaman
acisindan verimli bir Hadoop CanTree-GTree algoritmasi Oneriyoruz. Bu algoritma,
kayan pencere teknigini kullanarak, ger¢ek zamanli islemlerden tiim sik kullanilan 6ge
setlerini (kaliplar1) madenler. Bunlar sik sik kapali madde kiimeleri i¢in madencilik
yapmakta ve daha sonra iliskilendirme kurallar1 tiiretilmektedir. CanTree ve GTree
olmak iizere iki veri yapisindan yararlanir [24]. MapReduce cercevesini kullanarak
karakter tabanli dize benzerlik birlesiminde veri ¢arpikligini ele almak i¢in yeni bir
yaklagim sunulmustur.ve bu gorevi yerine getirmek i¢in MR-Pass Join adli bir
algoritma onerdik. Deneyleri yaptiktan sonra aday ¢ifti olusturma yonteminin ne yanlis
pozitif ne de yanlis negatif sonug iiretmedigini gozlemlenmistir. Onerilen
algoritmanin, benzerlik veritabani birlestirmesi i¢in uygun sorgu isleme siiresi ile
Ol¢eklenebilirlik sagladigimi tespit edilmistir [25]. Hadoop kullanimi son yillarda
biiylik oranda artmaktadir. Hadoop'un benimsenmesi yaygindir. Yahoo, Facebook,
Netflix ve Amazon gibi bazi 6énemli biiylik kullanicilar, Hadoop'u yapilandirilmamis
ve yapilandirilmamais verilerle ¢ok iyi ¢alistig1 i¢in esas olarak yapilandirilmamis veri
analizi i¢in kullanir. Hadoop dagitilmis dosya sistemi (HDFS) biiyiik dosyalar
depolamak icindir, ancak ¢ok sayida kiiciik dosyanin depolanmasi gerektiginde,
HDFS'deki tiim dosyalar tek bir sunucu tarafindan yonetildigi i¢in HDFS'nin birkag
sorunla karsilagmas1 gerekir. HDFS'de kiiciik dosyalar sorunu ile basa ¢ikmak i¢in
cesitli yontemler Onerilmistir [26]. GOM Hadoop, veri kiimelerinin siparis
ozelliginden verimli bir sekilde yararlanmak i¢in yeni bir grup-siparig-birlestirme
mekanizmas1 benimsenmistir. GOM Hadoop, onerilen mekanizmay1 alternatif bir
karigtirma mekanizmasi olarak dahil etmek tizere Hadoop'u genisleterek insa
edilmistir. GOM-Hadoop'un performans1 hem resmi modelleme hem de gercgek diinya
veri kiimeleri lizerinde kapsamli deneyler yoluyla degerlendirildi [27]. Lin ve digerleri
hiper baglantili iiretim is birligi sistemleri arasinda bilgi entegrasyonu ve birlikte
caligabilirlik i¢in bir dizi Hadoop aracinda yeni bir yaklasim onermektedir. Hadoop
yaklagiminda veriler “Extracted” web kaynaklarindan, “Loaded” olarak “NoSQL”
Hadoop'un veri kiimesi i¢ine (HBase) tablolar1 ve “Transformed” kovan sema on
okuma ile arzu edilen bigim modeline entegredir. S6zdizimi ve anlam bilim web veri

entegrasyonu i¢in Hadoop Ozii Yiik Déniistiirme (ELT) yaklagiminin kiiresel akill
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telefon deger zincirinde benimsenebilecegini gdsteren bir vaka ¢alismasi yapilmistir
[28].

MapReduce, bulut bilisim ve biiyiik 6l¢ekli veri paralel uygulamalarinda kullanilan
etkili bir programlama modelidir. Hadoop, MapReduce modelinin agik kaynakli bir
uygulamasidir ve genellikle veri madenciligi ve web dizini olugturma gibi veri yogun
uygulamalar i¢in kullanilir. Gegerli Hadoop uygulamasi, bir kiimedeki her diigiimiin
aym bilgi islem kapasitesine sahip oldugunu ve gorevlerin veri yerel oldugunu
varsayar; bu da ek yiikli artirabilir ve MapReduce performansini diisiirebilir. Bu
makale, dengesiz diigiim is yiikii sorununu ¢ézmek i¢in bir veri yerlestirme algoritmasi
onermektedir. Onerilen yontem, her bir diigiimde depolanan verileri, heterojen bir
Hadoop kiimesindeki her bir diigiimiin hesaplama kapasitesine goére dinamik olarak
uyarlayabilir ve dengeleyebilir. Onerilen yontem, gelismis Hadoop performansi elde
etmek igin veri aktarim siiresini azaltabilir. Deneysel sonuglar, dinamik veri
yerlestirme politikasinin yiiriitme siiresini azaltabildigini ve heterojen bir kiimede
Hadoop performansini artirabildigini gostermektedir [29]. Hadoop ve eneerji

kullanimu ile ilgili olarak yapilan baz1 ¢alismalar ise [30, 31] dur.

Yapilan caligmalarda Pandu Sowkuntla veri azalttim ve siralama ihtiyacini yonelik
calismasi dikkate alinmistir. Sowkuntla veri azaltmada kaba kiime tabanli yaklagimla
calismustir. Ozelliklerine gore verileri degerlendirerek indirgemeye gitmistir [32].
Verileri indirgemede maliyeti baz alarak algoritma calistirilmistir. Boylece veri
islemede maliyet kazancini en {iste tutmayr amaglayarak bu noktada gelisme
saglanmigtir. Onerilen algoritmada kullanilan dikey béliimleme semast kullanilarak
veriler 6zellik alani tizerinden dagitilmistir. Bu yapida, veriler karigtirilir ve siralanir.
Maliyet kazanci, bu noktada en iist diizeyde ele alan bir yaklasim gelistirilmistir.
Verileri bayt uzunluklarina gore siralanmistir. Siralamada b6l ve yonet yaklasimini
kullanilmistir. Gelistirilen yapinin her noktasinda 6n bellek kullanimini ve her tiirlii
maliyete dikkat ederek yeni azalttim yaklagimlarinda bulunmasi amaglanmistir.
Islemlerde ve sonug ¢iktilarinda indeksleme yapilarak maliyet kazanci arttirilmigtir.
Gelistirmede sik kullanilan verileri ile az maliyetli verileri 6ncelikli hale getirilmistir.

Yaklasim ileride eklenebilecek yazilim siniflarin1 maliyetini de diislirmiis olmustur.
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Yao ve arkadaslar1 [33] Uzamsal veri boliimleme (SDP), uzamsal veriler igin
dagitilmis depolama ve paralel hesaplamada yapisini1 dnermislerdir. Bununla birlikte,
uzamsal verilerin ¢arpik dagilimi ve degisen uzamsal vektor nesneleri hacmi nedeniyle
hem uzaysal islemin optimum performansint hem de kiimedeki veri dengesini
saglamak i¢in oldukga giictiir. Bu sorunu ¢dzmek ic¢in, Hadoop'ta biiylik mekansal
verileri bollimlere ayirmak i¢in mekansal kodlama tabanli bir yaklagimi
gelistirmislerdir. Bu yaklasim ilk olarak, uzamsal kod, boyut, sayim ve diger bilgileri
igeren bir algilama bilgi kiimesi (SIS) olusturmak i¢in tiim biiylik uzamsal verileri,
uzamsal kodlama matrisine dayanarak sikistirmislardir. Roy ve digerleri [34] uydu
goriintli isleme, biiyiilk Olgekli goriintiilerin tek bilgisayar analizine sinirlama
getirmislerdir. Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi (HDFES) ise, bu dosyalar1 dogal veri
paralellik teknigi ile ele almak i¢in dikkate deger bir ¢6ziim sunmustur. Sharma ve

Bagga [35] tarafindan Hadoop resim isleme ara yiizli onerilmistir.

Herodotou ve digerleri [8] performans saglama ve basitlik amaclarin1 fakli sekilde
hedef aldik. Yeni bir yaklasim i¢in calistik. Verilerin degerleri sahip olduklar1 bayt
alan1 ve veri yigininda olusan tekrar adedi ile dogru orantili kabul ettik. Burada
kullanicinin en az maliyetli en Onemli verilere ulasmasi amacladik. Yang ve
arkadaglar1 haritalama ve indirgeme ve birlestirme eklemislerdir. Bu noktada bizde
siralama yaklagimi ekleyerek ek bir yapi koymay1 basardik. Gopalani ve Arora [11]
K en yakin komsu kullanmistir performansta biiyiik artilar saglamislardir. Bizde
verilerimizi minimize ederek en az maliyete sahip veri kiimelerini en ¢ok kullanilan
veriler ile doldurduk. Bu noktada veri maliyetini verinin alani ile iligkilendiren ve
siralamada bu maliyeti goz Oniinde tutan bir yaklasim olmus olduk. Siralama
performans i¢in bagli listeler {izerinden gidilmis. Ayni1 zamanda sonuglar

indekslenerek o noktada dahi maliyet kazanci g6z 6niinde tutulmustur.



BOLUM 3. VERI ANALIZI

Veri analizi ve verilerin etkin bir bigimde islenmesi ancak veri siralamasi ve
indirgemenin biiyiik veri analizinde etkin kullanimi ile miimkiin olabilmektedir. Bulut
bilisimde de veri analizi verilerin hacmi ve etkin bir bigimde islenebilmesi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Bulut bilisim ve veri analizi ayn1 zamanda veri madenciliginin

temel alarak islemleri gergeklestirmektedir.

Veri madenciliginde amag¢ anlamli veya anlamsiz verilerin arasinda kalan, degerli
anlamli verilerin kullanima hazir hale getirilmesidir. Verilerin 6ncelikle islem
maliyetleri ¢ok net bir sekilde azaltmaktadir. Veri madenciliginde gergeklestirilen

islem basamaklari ise:

Veri elde etme

Veri giivenligini saglama

Veri temizleme

Veri biitiinlestirme

Veri indirgeme

Veri doniistiirme

Veri madenciligi algoritmalar1 uygulama

Yazilim dillerinde test agamasina ve egitim asamasina sokma

© 0 N o g bk~ DR

Sonuglarin degerlendirilmesi ve sunulmast

Bulut bilisim ve biiylik verilerin analizi son yillarda artan teknoloji ile birlikte is
diinyas1 ve bilim diinyasi olmak {izere uygulamasi kaginilmaz bir alan olarak karsimiza
ctkmaktadir. Internetin gelismesi ile birlikte web 2.0, sosyal medya ile kullanicilar
arasinda paylasimin gelismesi, ¢cevrimici yayin yapan gazete ve yayin organlarinda,

dergi gibi kaynaklar ile birlikte bilgi miktarinin artmasi ile birlikte yayinlanan bilgi
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miktari, daha once goriilmedik derecede biiyiik boyutlara ¢ikmistir. Ancak veri
miktarindaki bu artis verilerin anlamlandirilabilmesi, gerekli sonu¢ ve kurallarin
cikartilmas1 hususunda mevcut bilgilerin degerlendirilerek, kullanigli veriler haline
dontstiiriilmesi gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Verilerin ait olduklari
smiflarin belirlenmesi siirecinde gelistirilecek olan algoritma ile birlikte verilerin
gruplandirilmasi ve ilerleyen zaman igerisinde uygun kurallarin ortaya ¢ikartilabilmesi
hedeflenmektedir. Makine 0Ogrenmesi, veri madenciligi gibi algoritmalarin
kullanilmasi ile ayn1 zamanda biiyiik veri analiz islemi de gergeklestirilebilmektedir.
Bu algoritmalar ancak biiyiik veri analizi i¢in tasarlanmamislardir. Dolayisiyla
gelistirilecek  algoritma  yapist  ile  birlikte  verilerin  dinamik  yapida

smiflandirilabilmesi, kiimelendirilmesi gerekecektir.

Haritalama ve indirgeme ara bileseni ile birlikte gelistirilecek program ve algoritma
ile aym1 zamanda verilerin analiz islemleri de gergeklestirilebilecektir. Bir
algoritmanin islerligi, veri miktarin1 analiz edebilme kapasitesine bagli olarak

degisebilmektedir.

Biiytik verilerin analizleri i¢in aym1 zamanda biiyiik kapasiteli bilgisayarlar ve
islemcilere de ihtiya¢ vardir. Bulut bilisim mimarisi ile birlikte, veri haritalama ve
azathmi teknikleri ayrica veri madenciligi algoritmalar ile birlikte baglantili olarak
calistirilacaktir. Bu ¢alismada Hadoop haritalama ve indirgeme uygulamasi ele alinmis
ve bu uygulamanin islem ve algoritma yapisi ele alinarak incelenmistir.

Gergeklestirilen uygulama ile bu yapinin ¢alisma bigimi gosterilmistir.

3.1. Biiyiik Veri Yapis1 ve Ozellikleri

Biiytik veri, stirekli artan boyutsal miktarda, hacimde ve cesitlilikle birlikte her gecen
giin artan bir yapiya sahiptir. Bu karmasik ve siirekli biiyiiyen veri kiimelerini
¢ozlimlemek, islemek ve anlamli sonuglar c¢ikartmak gilinlimiiziin en biiyiik
problemlerinin basinda gelmektedir. Bu tarz problemleri ¢6zmek ve biiyiik verilerin
analizi siirecinde gelistirilen yazilimlardan birisi olan Hadoop haritalama ve

indirgemedir. Bu c¢alismada Hadoop haritalama ve indirgeme ve performans analizi
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uygulamali olarak incelenmistir. Bir veri kiimesinin biiyiikk veri olarak
siiflandirilmasi i¢in, Demchenko ve arkadaglari tarafindan belirlenen 5 V kavrami;
cesitlilik, hiz, hacim, dogrulama ve deger 6zelliklerini saglamas1 gerekmektedir [1].

Bu ozellikler ise;

- Cesitlilik:  Verilerin ylizde 80’1t yapisal degildir ve teknolojiler, farkli
formatlarda veri iiretebilmektedirler. Bir¢cok teknoloji bunlarin yazilim
sonuglarii1 bir noktada birlesmek zorunda kalabilmektedir. Ayn1 zamanda

veriler birlesebilir ve formatlar1 uyarlanabilir olmalidir.

- Hiz: Veri hizi, her gecen giin artmakla birlikte, verilerin islenme hizi ve
kullanim hizinda ihtiyaca gore artis gostermekte ve beraberinde teknolojik
ilerlemeyi de zorunlu hale getirmektedir. Bu sebepten dolay1 verilerin dogru
haritalandirmas siireci oncesi verilerin sistem igerisine dahil edilmesi énem

kazanmaktadir.

- Veri Biytikliigii: IDC istatistiklerine gore 2020°de yeni ulasilacak veri boyutu,
2009’un 44 kat1 kadar olacaktir. 2010’Iu yillarda ise diinyadaki toplam bilisim
harcamalar1 yilda %35 artmakta, fakat {iretilen veri miktar1 %40 olarak
artmaktadir. Durum bu sekilde devam ederken verilerin nasil yapilandirilacagi

ve ¢oziimlenecegi problemini simdiden planlamaliy1z.

- Dogrulama: Bilgi yogunlugu icerisinde veri akisi, verinin depolanmasi ve
islenmesi siirecinde dogrulama siirecinin de gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Giivenli bir ortamda verinin analiz edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Akis sirasinda,
dogru noktadan kullanicilar tarafindan talep edilen giivenlik kurallarina bagl
olarak alinmasi1 gerekmektedir. Bu siire¢ sonrasinda ayni zamanda verinin

dogrulugundan emin olunmasi gerekmektedir.

- Deger: Deger yaratmasi, yani verilerden belirli bir sonu¢ ve kural yapisinin
elde edilebilmesi siirecidir. Eger veriler deger igermez ise bunlar1 yorumlamak,

islemek veya karsilastirmak kuskusuz imkansiz olacaktir.
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Cesitlilik

Hiz Deger

Blylik Veri
Sv

Veri Dogrulama

Buyuklugu

Sekil 3.1. Biiyiik veri kavramina ait temel bilesenler.

3.2. Biiyiik Veri ve Biiyiik Verinin Analizi

Biiyiik veri analizini, herhangi bir sey veya bir durum hakkinda ne kadar ¢ok sey
bildiginizle hakkinda, daha giivenilir bir sekilde yeni yaklasimlar gelistirebilecegimiz
ve gelecekte neler olacagi konusunda tahminlerde bulunabileceginizi ilkelere dayanir.
Cagimiz, stirekli artan oranda bir veri yogunlugu ile kars1 oldugumuzu géstermektedir.
Sadece bir giinliik kisitlarda daha onceki glinden daha fazla veriye sahip olugumuz
kusku gotiirmez bir gergektir. Olusan bu veri miktar1 sadece artmakla kalmayacak
kullanilan teknolojileri ileriye tasiyacaktir. Daha hizli veri analiz eden ve isleyen
yapilar olusturmamiz bu konuda gereklidir. Ayrica veri yogunlugunda tiim verinin
islenmesi gerekliligi sorusunu kendimize sormaliy1z. Ornegin analiz edilecek degerler
belli ozellikleri igeriyor ise haritalandirma asamasinda diger verilerin disarida
birakilmasini saglamak zorunda oldugumuz gerceginden hareket etmeliyiz. Ayrica bir
biiyiik veri havuzunun tamamini analiz etmek zorunda miy1z? Bu soruda sartlara baglh
olarak degisecektir. Verileri siniflandirmamiz ve sinirlandirmamiz analiz konusunda

thtiyag duyacagimiz kaynak miktarin1 azaltacaktir. Ayrica bu alinan veriler ile
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kargilastirma yapilmasi i¢in oldukca fazla miktarda ve az boyutta olmalart very

analizde kaynaklarin dogru kullanilmasini saglayacaktir.

Verilerin analiz oncesi ve analiz esnasinda dikkate alinmasi gereken islemler;

1. Verileri siniflandirmali ve siif disinda kalan verileri isleme almamali,

2. Verilerin i¢inde 6rneklem alinacagi zaman, ¢ok miktarda olan ve az
yogunluktaki verilere 6ncelik verilmeli,

3. Veri islemeye baslamadan 6nce bu islemler yapilmali ve haritalandirilmis

veriler ile caligmalar yapilmalidir.

3.3. Hadoop Hdfs (Hadoop Distributed File System)

HadoopCommon: Biiyiik veri islemesinde kullanilan tiim Hadoop modiillerini

kullaniminda olan ortak modiilleri kapsamaktadir (https://hadoop.apache.org) [38].

Hadoop Distributed File System (HDFS): Biiyiik oranda olan verilere yiiksek is/zaman
orani islem saglayan dagitik bir dosya yonetim sistemidir. Burada amag bir ¢ok diigiim
tizerinde olan dosya sistemlerini birbiriyle baglayarak tek bir dosya sistemi gibi
diiglimlerin ¢alismasint saglamaktadir. HDFS, diigiim noktalarinin her zaman
calismayacagini ve belli zamanli kesintiler olabilecegini goze ardi etmez. Bu yiizden

veri giivenligini, verinin bir¢ok ta paylasilarak tutmasi saglanmalidir.

HadoopYarn: s zaman ve kaynak paylasimi yapan bir dizi kiitiiphaneden olusur.

HadoopMapReduce: Yarntemelli, cok miktarda veriyi paralel olarak islemeye yarayan
bir sistemdir. Is yiikiinii belli parcalara ayrarak islemektedir, burada haritalama ve

isleme isimden anlasilacagi gibi iki ayr1 pargadir.

Cassandra: Olgeklenebilir ve cok pargadan olusan iki pargali, kiimelenmis veri

tabanidir.


https://hadoop.apache.org/
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Chukwa: Biiylik ve parcali sistemleri yonetmek veriveri toplama yapabilen sistemidir.

Hive: Veri 6zetleme ve “ad hoc” sorgu yazma ortami olan bir veri ambar1 yapisidir.

Pig: Paralel islemlerin tasarlanmasi i¢in hazirlanmais, veri akislarini ve ¢alistirmasinin

planlanmasi i¢in olusturulmus bir dildir.

Veriler siirekli arttig1 bir ortamda verilerin is boliimii ile islenmesi saglanmalidir. Tek
bir makine yerine birden fazla makinede isleme ile olusan ¢ézlimler ortaya atilmistir.
Hadoop yazilimi bulut bilisim olanaklari ile birlikte, istenilen diizeyde verilerin direk
olarak haritalamasi, azatlimi konularmi da ele almaktadir. Ancak veri azaltici
smiflandirma kiimeleri standart bir islem uygulamaktadir. Onermis oldugumuz
calisma ile veri madenciligi algoritmasi sisteme ilave edilerek siniflandirma isleminin
gerceklestirilmesini saglayan algoritma olusturulmustur. Hadoop yaziliminda, veriler
birden fazla makinede saklanmakta ve HDFS kiitiiphanesi kullanilmaktadir.
Haritalandirilan verilerin paralel islemlere tabi tutulmasi ile gerekli analiz islemleri
gerceklestirilmektedir(https://hadoop.apache.org/)[39]. HDFS tarafindan gelisilen

haritalama ve indirgeme yontemi kullanilmis ve iki pargali islem saglanmistir.

1. Devasa oranda biiyiik verileri saklayabilir ve isleyebilir.

2. Kaynak kullaniminda c¢ok karli bir minimize kullanilmaktadir. Yatirim
maliyetini diigiirmektedir.

3. HDEFS igerisine veriler aldiktan sonra bir¢ok kaynak {izerinden ayni anda
caligmayapabilir.

4. Verilere hizli bir erigim sunar.

5. Veriler parcalandigi i¢in kolay ve ufak boyutlarda saklanabilir.

3.4. Veri Sinirlarimin Tespiti

Veri analizi glinlimiizde smirsiz verilerin i¢inde bogulmamizi engelleyerek gerekli

analizlerin yapilmasi ve istenilen sonu¢ degerlerinin elde edilmesini saglayan bir
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yaklasimdir. Aranan verilerin belli sinirlar1 tespit edilebiliyor ise, bu alt ve iist sinirlara
uymayan verilerin elenmesi ve haritalandirmadan 6nce sistem disina itilmesi ve
haritalama asamasinda, hatta 6zellikle indirgeme asamasinda bize ¢ok saglikli bir veri

y1gini olusturabilmektedir.

Burada kullanici verilerin belli bir yilizdesini incelemek isteyebilir. Sorun en az ve en
oncelikli olan verilerin analizi i¢in kullaniciya verilmesi gerekecektir. Burada en az
bayt sahip ve en ¢ok tekrara sahip veriler en 6nce gelecektir. Ayrica kullanici verilerin
bayt olarak araligini bilebilir ve bu durumda gene kendi tercihi olan bayt araliginda
olan verileri 6ncelikli olarak getiren bir haritalama yapis1 bizi uygulamada daha tutarl
ve daha az zaman kaybina doniisecektir. Sekil 3.2 de ise program i¢inde se¢im, ylizde
deger isteme ekran ¢iktis1 verilmistir.

! Lookin: [ suar ~| (=] [=] (=] [EE]EE

[o o |
Name | Sizd Modified
] Resimler 28.11.2019 01:43 =1 |
=1 snap 29.09.2019 03:49

_ _

Map+Reduce |

[ videolar 22.07.2019 01:09

[ Sablenlar 22.07.2019 01:09 Cois =1
[ examples.desk... 8 KB 22.07.2019 01:04 -
’—-\ hadoop-3.0.3.t... 299 MB 11.06.2018 05:08

L) hs_err_pid14aés... 102 KB 30.09.2019 01:28

[ hs_err_pid3oaia... 81 KB 30.09.2019 01:17 -

N Incelenecek Yizde |0
File Name: [

Files of Type: |A|I Files -

Sekil 3.2. Program i¢inde bulunan secim, yiizde ve sinir deger isteme ekrani.

Kullanici kolay kullanimi i¢in grafiksel bir ara yiiz tasarlanmistir. Kullanici incelecegi
dosya secebilir. Dosya se¢iminden dnce maksimin ve minimim degerleri yazmasi
gerekmektedir. Degerler degistirilmez yapida, sifir olarak kalirsa listedeki tiim
elemanlar kabul edilir. Eger degerler degismis ise her eleman bayt olarak bu sayilarin

arasinda olma sart1 ile kabul edilir. Sekil 3.3’de ise sinir degiskenlere yer verilmistir.
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-~ T
280

281 private void hdFileChooserActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
282

283

284 if (hdFileChooser.getSelectedFile() != null) {

285 try {

286 mir
287
rbers v | <emply s 288

= Integer.valueOf(txtMin.getText()};

= Integer.valueOf{txtMax.getText());

e = Integer.valuedf(txtLimitPoint.getText());

ca educel);

290 } catch (InterruptedException | IDException | ClassNotFoundException ex) {
291 Logger.getlogger(HadoopFrame. class.getName()) . log(Level.SEVERE, null, ex):
292 }

293 }

294

295 }

doopFramejava - Havigatar x =

[ HadoopFrame:: JF -/ 289
& HadoopFrame()

Sekil 3.3. Sinir degiskenleri.

Tarafimizdan gelistirilen yapida verilerin sinirlanmasit bayt oranlarina baglanmistir.
Bu bilgileri Sekil 3.3. gosterildigi gibi kullanicidan alinmistir. Smirlama igin
incelenecek en yiiksek ve en alcak veri sinirt ile birlikte 6rneklem secilmis ve bu
orneklemin toplam verinin yiizde kac1 olduguna bakilmistir. Orneklem segilirken en
degerli ve az maliyetli veriler, 6rneklemin igine yerlestirecek bir yaklasim bu tez
calismasi ile birlikte gelistirilmistir. Bundan dolay1 sinirlama esnasinda en yiiksek bayt
oranina sahip verileri disarida tutulmustur. Bu islem ile belli bir siralamaya su an icin
sahip olmayan fakat en degerli verilerden olusan bir 6rneklem elde edilmis olacaktir.
Calisma kod pargasinda oncelikle dosya se¢imi olmasi sart1 dikkate alinarak kontrol
edilmistir. Daha sonra, ekranda kullanici tarafindan girilmis olan ve yazilimda
istenmeyen verilerin engellenmesi ile kullanilacak verilerin maksimum ve minimum
uzunlugu aliarak isleme devam edilir. Son olarak ise veri yiginindan olusturulmasi
istenen orneklem yiizdesi ele alinmaktadir. Bu yiizde bazinda sifir ile yiiz arasindan
alman deger oraninda orneklem alinacaktir. Bu ylizdesel ifade bize segecegimiz
orneklem boyutu hakkinda bilgi verecektir. Program kod pargcasi ile hata olusmasi

durumuna kars1 bir tedbir alinarak, blok i¢ine alinarak hataya kars1 korunmustur.

3.5. Orneklem ve Onemi

Tiim veri kitlesi ile ¢aligmak biiyiik veri analizinde, biiyiik verilerden sonug elde etme
stirecinde bazen olduk¢a zor, zaman alict ve maliyetli olabilir. Bu durumlarda, ana

kiitleyi en 1yi yansitacak bir 6rneklemin se¢ilmesi oldukc¢a 6nemlidir.

Orneklem segiminde, secilen drneklemin hacmi ne kadar saglikli olursa, elde edilecek

sonuglar yani ana kiitleyi temsil etme yetenegi de o denli kuvvetli olur. Dolayisiyla
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ana kiitlenin tamaminin analiz edilmesine gerek kalmadan, 6rneklem analizi ile ana

kiitle hakkinda tutarlt bir bicimde tahmin edebilme yetenegine sahip olmus oluruz.

Amag tiim veriyi analiz etmek yerine tiim veriyi en iyi temsil eden 6rneklemi segerek,
maliyet ve zaman agisindan tasarruf saglamaktir Sekil 3.4 ve Sekil 3.5 6rnek filtre

kodunu gostermektedir.

wordList.stream().filter(item->item.length()<20==true& &
item.length()>0==true).map(item->item).collect(Collectors.toList());

Sekil 3.4. Ornek Fitre Kodu 1.

Bu kodlardan da goriildigii gibi, sinir degerlerin uygulanmasindan sonra, uygun
orneklemin se¢imi esnasinda, veri 6rneklemlerinin Se¢im isleminde yardimci olmakla

birlikte ayn1 zamanda maliyet agisindan da avantaj saglamaktadir.

wordList.stream().map(item->item).filter(item->item.length()<20==true
&&item.length()>0==true).collect(Collectors.toList());

Sekil 3.5. Ornek Fitre Kodu 2.

Kod yapisinda veri islemede uygun islemler sira ile yapilmalidir. Tabi bu durumlara
gore degisebilir. Oncelikli islem Sekil 3.4."de islemde oncelikle analiz yapilmistir ve
ardindan ise haritalama islemi sonucu aktarilmistir. Ardindan gelen islem Sekil 3.5.°de
islemler tam tersi bir sirada yapilmistir. Oncelikle haritalama islemi gergeklestirilmis
ve daha sonra analiz islemi gergeklestirilmistir. Ikici kod parcas1 da maliyet acisinda

biiyiik farklar olusturarak avantajlar saglamistir.

Gelistirilen bilgisayar program kodu ile Java’da yazilip gelistirilen 6rnek kod
yazilimlari lambda programu ile yazilmstir. iki kod par¢asinda da calistirilma sonucu
elde edilen ¢ikti aym sonug olacaktir. Ilk islemde, once filtreme yapilmis ardindan
haritalama islemi gerceklestirilmistir. Ikinci isleminde haritalama sonrasi filtreme
uygulanmistir. Calisma stireleri farklidir. Sonug¢ ayni olsa da buradan agikca
anlasilacag1 gibi eger liste haritalama asamasinda uygun bir filtreleme ile gerekli

orneklemlerin arasinda olusturulur ise indirgeme asamasinda islenecek veri de o denli



21

azalacaktir. Bu noktada gelistirilen yapida, bu sebepten dolayi, oncelikle maliyeti
yiiksek verileri sistem digina ¢ikartacagiz ve ardindan maliyeti ile degeri fazla olan
veriler 6n alana ¢ekilmistir. Bununla birlikte maliyetleri daha dip bir noktaya ¢ekmek
icin verileri daha az saklamaya ve maliyetine uygun bir indeksleme yapilmasi
gerekmektedir. Filtreleme ve smirlama veri analizinde bu islem gerekmektedir.

Boylece en fazla verim ve az maliyet ile gerekli olan ¢alisma ortami saglanmistir.

Verilerin 6niinde ve arkasinda olan bosluklar Sekil 3.6.”da goriildiigii gibi temizlenmis
ve her verinin bayt uzunlugu dikkate alinarak islenmistir. Bu program pargasinda
verilerin bayt uzunlugu dikkate alinmistir. Kullanicidan alinan en biiyiik ve en kiigiik
bayt sinirlar ile karsilastirarak kontrol edilmistir. Bu verilerin bayt uzunluklari
kullanict tarafindan istenen aralikta olan veri uzunluguna igerisinde olmadiginda
dislanir yani kullanmak {izere bu veriler tercih edilmez. Eger giris yapilan i¢in veri
kabul edilen aralikta ise program i¢inde olan global bir harita i¢ine eklenir. Eger burada
listede ayni verilerden tekrar eden baska verilerde var ise bu veriler herhangi bir
karisikliga sebep vermemesi igin indeks numarasi ile kayit altinda tutulur. indeks
adreslemesi ile verinin igslenmesi ve sonug¢ ¢iktilarinda en az maliyet saglanmasi
amaclanmigtir. Ayrica bu islemler haritalama islemi ile birlikte yapilacak siralamada

islem maliyetini de azaltmistir.

Sekil 3.6. Istenilen verilerin 6rneklem iginde siiziilmesi.

Ayni veriler, siralamaya dahil olmayacak bdylece islem daha az yapilacak fakat ayni
degerlerin yerleri tutulan indeks adreslerinden kolaylikla bulunabilecektir. Bir veri
dizisinde istenilen degerlerin tekrar sayisinin degerin 6nemi ile orantilidir. Bu sebepten
elemanlarin islem frekans1 bize 6rneklem segiminde kolaylik saglamstir. Istenilen sey

en Onemli, en az maliyetli ve en ¢ok veriyi analiz etmektir. Bu sebepten dolay1
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ortalama tekrar adedi ve ortalama bayt uzunlugu baz alinarak siralama

sonuclanmalidir. Ortalama bulma isleminde aritmetik ortalama uygun olmustur.

Bu noktada verilerin analizinde ilgili bircok calismada verilerin degerleri tespit
edilmeye ¢alisilmistir. Sekil 3.7°de hizli siralama algoritmasina yer verilmistir. Veri
siralamaya tabi tutulduktan sonra verinin tekrar adedi ile tiim y181in i¢inde olan degeri
tespit edilmistir. Bu islem Sekil 3.8.’de gosterildigi gibi liste i¢inde olan elemanlarin
hepsini incelenmis ve ortalama bayt uzunlugu alinmistir. Her eleman i¢in bir frekans
degeri ile puanlama yapilmistir. Bu puanlama elemanin tekrar sayisinin yiizdelik
dilimde karsiligidir. Ardinda bu bulunan sonuglar, kendi gelistirdigimiz siniflarimizin
yapisinda ¢iktiyazdirilir. Bulunan degerler ile birlikte tiim elemanlarin uzunlugu sonug

verisi olarak tutulmus ve son olarak derleyici ¢iktisina sistem zamani yazdirilmistir.

Elemanlarin
uzunlugu uygun
araliktami?

VAR
Elemanin liste icinde
Elemanin :
Indeksini ekle aynisi var mi!

Eleman

Ortalama Byte Elamanlarin Tekrar adedi incelemesi
bitti

Tiim liste Uzunlu

Sekil 3.7. Hizli sirama algoritmasi.
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: e e
°QuickSortList.java i;; ;I:?;L:rﬂiu T
) Test Packages 103 float allValueRepeat = 0;
@ Libraries 104 while (iter.hashext()) {
@ Test Libraries 105 i++;
106 try {
107
108 String outValue = iter.next().toString();
109 int freq = Collections. frequency(allElemets, outValue.trim());
110 float kumFreq = (160 * freq) / allElemets.size();
111 allValueRepeat += kumFreq;
12 word,set(outValue+": "+(int)kumFreq);
13
114 one,set(i);
115 context.write(one, word);
116
17 } catch (I0Exception | InterruptedException ex) {
vigator x o ﬂg Logger. getLogger (HadoopFrame. class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
pmbers v <empty> 0| 120 }
[ Myiiapper: Mapper<Object, Text, IntWirit };g }
Word(): Tex
u g:[\li”‘l ll(? .kaW' Textvalue, Context cof 13 HadoopFrame. setAveLenght (allValuelenght / elements.size());
- WordTe .‘ h ! 124 HadoopFrame. setAveRepeat ((int)allValueRepeat / elements.size());
@ setiord(Text word) 125 HadoopFrame. setAl1Valuel istSize(elenents.size());
& one: IntWricabl 126 long finisTine = Systen.nanoTime();
& word: Text 127 Systen.out.println(finisTine + * Map');
128
g L

Sekil 3.8. Verilerin ortalama degerlerinin hesaplanmasi.

Bu calismada, bu verilerin analizinde verinin islem maliyeti ile birlikte degerinin

hesaplanmas: amaglanmistir. Bu islemler esnasinda maliyet ve degerin birbirleri ile

ters orantili oldugunu ve birbirleri ile baglantili oldugunu gosterilmistir. Verilerin daha

hizli bir algoritma ile islenerek sonuglanmasi ayni zamanda daha az maliyet

saglayacagi da gosterilmistir. Gelistirdigimiz yapida indeksleme yaklasimini bu

noktada bize katki saglamistir. Zaten indeksleme yapisi ile islemlere devam etmemiz

islem yapacak diger siniflarin yiik maliyetini ve sonug ¢iktilarinin oransal boyutunu

diistirecektir.



BOLUM 4. VERILERIN HIZLI SIRALAMASI

Verilerin hizli siralanmasi 6zellikle biiylik veri analizinde verilerin islenmesi ve
verilerden anlaml1 sonuglar ¢ikartilmasi siirecinde olduk¢a 6nemlidir. Bol ve Fethet
yapist ile birlikte algoritma veri kiimesini asamali olarak bdlmekte ve her boldiigii
parga lizerine algoritma uygulanarak anlamli sonuglar ¢ikartilmaya ¢aligilir. Kisaca
Bol ve Fethet siralama sorunun ¢6zmeye yonelik yapilan bir algoritma yaklagimidir.
Ortaya ¢ikan problemi benzer problem yapilarina gore pargaliyoruz. Daha sonra bu
pargalar1 kendi igerisinde ayr1 ayri ani islemlerle ¢oziimledikten sonra bu parcalar
birlestirerek gergek ¢oziime ulasiyoruz. Klasik yapida veriler parcalanir karsilastirilir

ve siralanir. Bu karsilastirma 6rnegi Sekil 4.1.°de verilmistir.

Sekil 4.1. Hizli siralama ¢alisma gorseli.

Hizli siralama (b6l ve yonet) siirecinde veriler secilen bir anahtar eleman ile islem
gerceklestirilmekte ve siralama iglemi boliimlendirme ile Ozyinelemeli olarak

olusturulmaktadir. Burada degisken durumu anahtar se¢imi ile yakindan iliskilidir.
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Pivot durumu tamamen verinin yapisina bagli olarak basta veya sonda bir deger
alabilmektedir. Segilen pivot degerine bagli olarak veriler parcalanir ve her parca
birbiri ile karsilastirilarak siralanir. Bu bdlme isleminde dolayr hizli siralamanin
bulundu alana bdl ve yonet algoritmalari denir. Hizli siralamali iglemlerde tamamen
verinin dinamik yapis1 dikkate alinarak veri siralamasi islemi gergeklestirilir. Hizli
siralama, daha kolay uygulanabilmesi i¢in ¢esitli veri tipleriyle ¢calistirilabilmesi ayrica
da genel olarak diger algoritmalardan hizli ¢alismas1 sebebiyle oldukga sik kullanilan
siralama algoritmasidir. Ortalama olarak O(NlogN) yapisi ele alinmistir. Birlestirme
algoritmas1 da hiz olarak iyi olmasina ragmen alansal tasarrufta hizli siralama kadar
basarili degildir. Bu sebepten siralamada en uygun olan yap1 hizli siralama algoritmasi
olacaktir. Tablom 4.1’de hizli siralamanin hizli, birlestirme, eklemeli ve segmeli tipleri
ile birlikte karsilastirma sonucu verilmistir. Tablo 4.2de ise siralama algoritmalarinin

ozellikleri verilmistir.

Tablo 4.1. Hizl siralamamin diger siralamalar ile karsilagtirilmasi.

En lyi Zaman | Ortalama EnKo6ti Alan
Zaman Zaman
Hizh O(nlogn) O(nlogn) O(n"2) nlogn
Birlestirme O(nlogn) O(nlogn) O(nlogn) 1
Eklemeli O(n) O(n"2) O(n"2) 1
Se¢meli O(n"2) O(n"2) O(n"2) 1
Tablo 4.2. Siralama algoritmalarinin 6zellikleri.
Isimlendirme Ozellikler
Sabit O(1) tekrarsiz arama
Loglog O(loglogN) sezgisel arama
Logaritmik O(logN) Iy} azaltilmis bir argoritma bulur ve
problemleri pargalidir
Dogrusal N lggN ?(NlogN) lel1“b1r algoritmadir. N tane
veriyi kii¢iik verilere boler.
Karesel O(N2) Veri miktar1 az oldugu zamanlarda
kullanilmalidir
Kiibik O(N2) Veri miktar1 az oldugu zamanlarda
kullanilmalidir
- O(N2) Veri miktari ¢ok oldugu zamanlarda
Ussel
kullanilmalidir
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Hizli siralamada bayt uzunlugu 6nemlidir ve bu yapida pivot ile ayni olan degerlerin
sistemden ¢ikarilarak tekrar siralamaya gonderilmemesi zaman ve maliyet kazancina
yol acacaktir. Bu sebepten siralamada ii¢ adet veri tutucu gegici diziler olusturulmus
ve bu dizilerden esit olanlar siralamaya gonderilmezken diger iki dizi siralanmak igin
tekrar isleme alinmistir. Islemler tekrarlanir ve ii¢ adet yeni dizi olusurulur, bu déngii

siralama bitene kadar devam etmistir.

Bu dizi parcalama islemleri ve siralama islemleri tamamlanmasinin ardindan sirada bu
yapilart birlestirmek yer almaktadir. Veride bayt olarak daha az olan degerler basa
yazilarak siralamada daha az maliyete sebep olacak verilerin 6n tarafa alinmasi,
incelemeleri kolaylastiracagi gibi 6n goriillen zamanda daha c¢ok veriyi

degerlendirmemizi saglayacaktir.

Bu algoritmada nlogn veri alan1 kullanilmaktadir. Burada veri kullanimini, minimum
siire degerlerine indirgeme amaglanmaktadir. Bu nokta ¢6ziim yoOntemi ile adres
gosterme olacaktir. Kisaca aktarmak gerekir ise bir degeri listeye eklemek yerine ilgili
degerin hafiza iizerinde tutuldugu veri yolu adresinin tutulmasidir. Bu sebepten Java
ile gelistirilen bu yap1 ig¢inde dizi listelerinden bagl listeler kullanilmistir. Liste i¢inde
her bir 6gesi, listede her iki komsu 68eye isaret eden iki isaret¢i (adres) igerir. Bu
nedenle kaldirma islemi, yalnizca diigiimiin iki komsu diigliimiinde (68e) isaret¢i
konumunda degisiklik yapilmasimi gerektirir. Kisaca verileri parcalar iken sadece
diigiimlerin icerdigi adresler baglanip koparilir. Bu adresleme ve diigiimleme ile
calisan yap1 bize bellek tiiketimi yiiksek yapsa da siirekli olarak degisen siralamada

cok yiiksek hizli ¢6ziim avantaji saglamistir.

Gelistirdigimiz bu yaklagimda veri isleme zaman kazanimina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu sebepten dolayi, siralama esnasinda islem yiikiinii azaltmamiz gerekmektedir. Bu
sebep ile islemde bolme islemini ii¢ parcali gergeklestirilmistir. Bu pargalardan ikisi
tekrar islem icine girer iken bir parcada siirekli disar1 ¢ikmaktadir. Bu parcalar
verilerin bayt olarak karsilastirilasi ile olusur. Kisaca pivot degerinden biiyiik olanlar

ile kiiciik olanlar iki ayr1 liste olarak tekrar metot i¢ine alinir. Esit bayt olarak esit olan
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veriler ise tekrar metot i¢ine alinmayan iigiincii bir listede tutulur. Sekil 4.2°de ise hizli

siralama kod yazilimi yer almaktadir.
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Sekil 4.2 .Hizli siralama kod pargacigi.

Hizli siralamada bagh listeler yaklasimi gelistirilmistir. Bunun sebebi, bize gereken
veri ¢Oziimleme hizidir. Eger baglh listeler kullanamaz isek sistem daha az bellek
kullanmasina karsin daha ¢ok program calisacaktir. Sebebi ise, bagl listelerde 6n ve
arka diiglim bilgilerinin iglem diigiimiinde saklanmasidir. Sekil 4.2. Kod yaziliminda,
6z yenilemeli bir metot uygulanmustir. Oncelikle liste icinde olan her elemanin adet
toplamlarini birden biiyiik olmasi sart1 kontrol edilmektedir. Ardindan veri listesinde
olan elemanlarin ortanca elemani sec¢ilmekte ve bu elemanin bayt karsilig1 pivot deger
olarak tutulmaktadir. Kullanilmas1 amaci ile ii¢ ayr1 bagli liste olusturulmustur.
Listenin her bir elemani sirayla pivot deger ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirilan her
bir deger sonucuna gore ilgili listeye eklenmistir. Bundan sonra biiyiik ve kiigiik bayt
uzunluguna elemanlarin olustugu listeler ele alinir ve tekrardan siralanmasi i¢in igleme
gonderilmistir. Her parga siralamasi tamamlist ile birlikte birlestirme i¢in yeni bir
metot igine listeler gonderilmistir. Sekil 4.3‘de hizli siralama algoritmasi yer

almaktadir. Sekil 4.4°de ise birlestirme metoduna ait kod yazilimi yer almaktadir.



28

Veri

Listesi

Pivot Degerinin
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] Pivot ve Verierin ]
Kiigiik Veriler Biiyiik Veriler
Karsilagtirilmasi

Sekil 4.3. Hizli siralama algoritmast.
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Sekil 4.4. Birlestirme metodu kod pargacigi.
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Birlestirme islememi Sekil 4.4.’te goriildiigli gibi ayr1 bir metot i¢inde yapilmistir. Bu
metot icine gelen listede ise kiiciik bayt sahibi veriler dizinin en Oniine alinmaktadir.
Sirali bu listede en kiiciikten baglayarak en biiyiik verilerin sona alinmasi ile

olusmaktadir.

Java kiitliphaneleri Hadoop yazilimigelistirmek icin bize kolaylik saglamaktadir. Bu
kiitiiphaneleri sisteme ekler ve gerekli noktalarda bu yapilar kullanilmaktadir.
Gelistirilen yapida Hadoop sistemine ait kiitiiphaneler disinda veri incelemek igin

kullandigimiz bagka ek kiitiiphaneler de vardir.

Biiyiik Veri, Kiigiik
Veri, Esit Veri

Sekil 4.5. Birlestirme Algoritmast.

Haritalama ve indirgemeye ekleyecegimiz yeni yaklasim, Hadoop’a ait simiflar
dontistiiriilerek gerceklestirilmistir. Bu sebepten dolayi, Hadoop’a ait kiitiiphaneleri
kendi yazlimiza ekledik. Sekil 4.6. Gelistirilen yazilim i¢ine eklenen kiitiiphaneler
goziikkmektedir. Bu kiitiiphanede hazir metotlar yer almaktadir. Gelistirilen yazilimda
bu metotlardan haritalama ve indirgeme metotlar1 yeniden gozden ge¢irilmis ve

Onermis oldugumuz algoritmaya gore ezilerek, yeniden yazilmistir.
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Compile-time Libraries

Modulepath

Classpath
23 /he

.....

oo, oK Cancel Help

> 2019 6:20:46 0S org.apache.hadoop.mapred.lLocallJobRunnersiob statusUpdate

Sekil 4.6. Kullanilan Kiitiiphaneler.

Oncelikle Hadoop i¢in sonug ve veri alimi1 yapacagimiz dosya yollarini belirtmemiz
gerekmektedir. Kendi gelistirdigimiz haritalama ve indirgeme siniflarini isyapisti igine
aktarmaktayiz. Indirgeme islemi, her durumda galismasi gerekli degildir. Bu sebepten
dolayi, indirgeme olmamas1 i¢in sifir atanmasi imkanli hale getirilmistir. Is yapisina
gbre anahtar degerleri ¢ikt1 tipler olarak atanmistir. Hadoop benzer tipten verilerin
islenmesi esnasinda c¢ok hassas davranmaktadir. Buralarda gerekli dikkati

gostermemiz saglikli isleyen bir modiil i¢in gereklidir.

Haritalama siralama daha oncede bir¢cok ¢alismada denenmistir. Biz bu denemelerin
bayt olarak siralanmasi yaklagimin verimli olacagini gostermeyi amagladik. Bu
siralamadan olusan ek zaman farkini azaltmak i¢in bahsettigimiz ii¢ yapili liste
tizerinde baglh listeler kullanilmistir. Boylece daha fazla hizli islem yaparak maliyet
kazancimiz arttirdik. Siralamada 6ncelikle maliyeti az olan verileri 6n tarafa tagiyarak

ileride yapilacak islemlerimize de maliyet kazanci saglamis olmaktayiz.

Hadoop kisaca yonlendirebilecegimiz ve gelistirebilecegimiz bie yazilimdir. Kendi
gelistirdigimiz siiflarimizi Hadoop sitemine aktararak gelistirdigimiz yeni yaklagimi
uygulama firsat1 bulmaktayiz. Sekil 4.7. {izerinde gosterilen kod sayfasinda oncelikle
Hadoop icine belgelin alinacagi ve yazilacagi klasorlerin adresleri verilmistir.

Hadoop’a ait is yapisina kendi yazdigimiz MyMapper sinifin1 yerlestirdik ardindan
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cikis verilerinin tiirlerini belirttik. Haritalamada anahtar deger InWritablesonug
degerleri ise Text olacak sekilde ayarlar yapilmistir. indirgeme islemi i¢in MyReduce
siifini gelistirdik ve ardindan Hadoop is yapist i¢ine ekledik. Son olarak indirgeme
islemi her defasinda yapilmak zorunda degildir. Burada kullanici kendi ekranindan
haritalama sonrasinda indirgeme islemine izin vermez ise Hadoop indirgeme is
yapisini sifir degeri atanir. indirgemeye izin verilmis ise zaten otomatik olarak sistem

burada bir sayisini kullanir.

try {
FileInputFormat.setInputPaths(job, new Pathi 1):
} catch (IDException ex) {
Logger.getlogger(HadoopFrame.class.getName()) . log(Level . SEVERE, null, ex);

}
FileOutputFormat.serOutputPath(job, new Path( i N
job.setMapperClass (MyMapper.class);

job.setDutputValueClass({Text.class);
job.setOutputKeyClass{IntWritable.class);

job.setReducerClass (MyReducer.class);
if (1Tg uce.isSelected()) {

or p = false;
job. setNumReduceTasks(0);

System.exit{job.waitForCompletion(true) 7 @ : 1);

ifT (job.isSuccessful()) {

System.out.printlng( |
} else if (!job.isSuccessful()) {

System.out .printlng E |
}

Sekil 4.7. Hadoop Uzerinde Is Parcalar1 Tanimlanmasi.

4.1. Veri Haritalama ve indirgeme

Haritalama ve indirgeme dagitik mimari yapida olan ve biiyiik verilerin kolay bir
sekilde analizini saglayan bir haritalama ve isleme yapan sistemdir. 2004 yilinda
Google tarafindan kullanima sunulan bu sistem gerg¢ekte 1960’11 yillarda gelistirilmis
bir yapidir. Fonksiyonel programlamadaki haritalama ve indirgeme yapisindan

esinlenerek olusturulmustur.

Biiyiik veri haritalama agamasinda ana diiglim tarafindan alinip daha ufak parcaciklara
ayirarak is¢i diigiimlerine dagitir. Bu is¢i diigiimler bu igleri tamamlar ve sonucunu
ana diigiime tekrar geri yollarlar. Indirgeme asamasinda ise tamamlanmak istenilen

isler tekrar birlestirilerek sonuglar elde edilir. Sekil 4.8’de haritalama ve indirgeme
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i¢cin 6rnek gosterim semasi yer alirken, Sekil 4.9°da ise haritalama ve indirgeme islemi

arasindaki siralama islemi verilmistir.

aRRNEE 6-5-4-3-2-1
< ?.—l..
1111 B 6-5-4-3-2-1
RPN - -
s 6-5-4-3-2-1

— < o —

Sekil 4.8. Haritalama ve indirgeme i¢in 6rnek gésterim semas.

Haritalama Indirgeme, biiyiik veriyi devasa kiimelerde haritalandirmak ve islemek igin
olusturulmus bir dagitik programlama modelidir. Bu yap1 iki ana yapidan olusur.
Birincisi haritalama; bir y1giin tiim iiyelerini sahip oldugu fonksiyonlar1 ile ¢alisarak
bir sonug haritasina dondiiriir. ikincisi indirgeme; paralel bir sekilde ¢alisan iki veya
daha fazla haritalama fonksiyonundan donen sonuglari veya sonug listelerini
harmanlar ve haritalandirmaya bagl ¢6ziimler sunar. Hem haritalama hem de
indirgeme paralel bir sekilde calisirlar, ayn1 anda ayni sistem {iizerinde olmalari
beklenmez. Burada yapilacak haritalama ne kadar saglikli ve diizgiin saglanirsa

indirgeme fonksiyonundan da bir o kadar saglikli veri alinir.

Haritalama islemi verileri parcalar ve paketler halinde etiketlemektedir, kisaca veri
kiimelerine doniistiiriir. Her islem i¢in 1§ parcacigi olusturulur, islemci veya sistem,

her kayd: inceleyerek ara deger igeren haritalar olusturulur.

1. Tiim veriler dagitilabilir olmalidir.
2. Kiiresel kalip (Nihai ¢ikt1) hepsinden elde edilmelidir.

3. Problem harita indirgenebilir olmalidir.

Indirgeme fonksiyonu, hafizadan, diskten veya ag transferi ile elde edilen ara sonug

listelerini isler ve sonucu doner. Bu islemlerin ¢aligmasi haritalama islemine bagh
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olarak degisir. Haritalama yapisinda aktarilan veriler indirgemede paralel olarak

listelenmistir.

HARITALAMA

HARITALAMA
: iINDIRGEME
VERI \

SIRALAMA @
HARITALAMA (Hizh

_ siralama) iINDIRGEME

INDIRGEME

Sekil 4.9. Haritalama indirgeme arasinda olan siralama iglemi.

Haritalama iglemi, daginik halde bulunan agda, sunucuda veya disklerdeki verilerin
her birinin nerelerde oldugunu 6nemsemeksizin belli bir metodu o verilere uygular ve
kendi diski tizerinde tutmaktadir. Daha sonra indirgeme islemi her bir veriyi alir ve

belli bir kurala gore analiz eder ve analiz edilmis veriyi ¢ikt1 olarak verir.

Bizim amacimiz, haritalama ile tutulan verileri belli bir hizaya kavusturmaktir. Harita
diizeni veri boyutlarina gore yapilirsa istendigi taktirde daha az boyutta ve daha ¢ok
veri ile islem gergeklestirilebilir. Indirgeme islemini kullanici istedigi taktirde tiim
verilere uygulamayabilecektir. Bu islemlerin sonrasinda Orneklem se¢mek
gerekmektedir. Veri i¢cindeki dogal sinirlar, veri analizi vb. islemya da algoritmalar

da dikkate alinarak, az kaynak ve az maliyetle ¢ok fazla veri analizi yapabilmektedir.

Verilerin siirekli artifi bu ¢agda kaynaklar ayni oranda artmadigi, maliyetlerin
yiikseldigi kusku gétiirmez bir gercektir. Orneklem secimi ve analizinde haritalama

sonrasi yapilacak bu ara islemler ile uygun ¢6ziim saglanacaktir.
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Ayarlar olusturulur ve Apache Hadoop iizerinden alinan ayarlar bir isleme
dontstiiriiliir.  Kiitiiphane  olusturacak  simifi  ¢agirilir  ve  sonrasinda
haritalamaindirgeme isleme eklenir. Bundan sonra ¢agirilan siniflar sonuglari yazan
smiflardir.  Islemin  planlamasini  haritalama,  gerceklesmesini  indirgeme

saglamaktadirr. Sekil 4.10°da ise indirgeme alt program ¢iktis1 yer almaktadir.

Jverride
iblic void reduce(IntWritable key, Iterable<Text> value, Context context) throws IOException, InterruptedException {

List<String> newlList Arrays.asList(context.getCurrentValue().toString().substring(1l, context.getCurrentValue().toString().length()

String tempValue = newlList.get(2).trim():

Double tempFreq = Double.valueOf(newList.get(l).trim()):

it (tempValue. (nm) getBytes( ).length == HadoopFrame.getAveLenght() && tempFreq >= HadoopFrame.getAveRepeat()) {
HadoopF rame . tr add ( tempval\a length( )+ + tempValue):

} else if 1(empv1lue Tllm() getBytes: ).length <= HadoopFrame.getAveLenght() & tempFreq <= HadoopFrame.getAveRepeat()) {
HadoopFrame. . d( »wmnvalup length()+ + tempValue) ;

} else if 1tempu1lue Trim(). notuvtosz ).length <= HadoopFrame.getAvelLenght() && tempFreq >= HadoopFrame.getAveRepeat()) {
HadoopFrame. add( vtpmuValup length()+ + tempValue);

} else if (tempValue. tllm() getBytes ( ).length »= HadoopFrame.getAvelLenght() & tempFreq <= HadoopFrame.getAveRepeat()) {
HadoopFrame. f rue dd( anmpV‘lluP length()+ + tempValue);

}

if(Objects.equals(Integer.valueOf(key.toString()), HadoopFrame.getAllValuelistSize())){
int newIndex = @8;

for (String valuo HadoopFrame . truetrue) {

newIndex+

context u!l(o(nnu IntWritable(newIndex), new Text(values));
}
for (String values : HadoopFrame.falsetrue) {

newIndex++;

context.write(new IntWritable(newIndex), new Text(values)):
}
for (String values : HadoopFrame.truefalse) {

newlndex++;

context.write(new IntWritable(newIndex), new Text(values));
}
for (String values : HadoopFrame.falsefalse) {

newIndax++;

context.write(new IntWritable(newIndex), new Text(values));
}

Sekil 4.10. Indirgeme metot gorseli.

Indirgeme isleminiHadoop’a ait siifin ezilmesi ile olusturduk. Burada verilerin 6nem
degerlerine gore bir siralamaya sahip olmasini sagladik. Islenen degerlerini ortalama
bayt ve ortalama tekrar sayist ile olusurduk. Bu degerlere gore dort pargali bir birlesim
listesi de olusturduk ve ¢ikt1 olarak aktardik. Sekil 4.10.’de olusturdugumuz bu ¢ikt1
indirgeme metodu sonucudur. Oncelikle global degiskenler tutulan ortalama
baytuzunlu ve ortalama veri tekrar say1s1 metot i¢erisine alinmistir. Indirgeme islemine
gelen her degerin tekrar sayisi ve sahip oldugu bayt uzunlugu hesaplanir. Oncelik ile
siralama isleminde ortalama tekrar adedini saglayanlar ve bayt uzunlugu saglayanlar
sonrasinda siras1 ile, ortalama tekrar adedini saglayanlar ve bayt uzunlugu
saglamayanlar, ortalama tekrar adedini saglamayanlar ve bayt uzunlugu saglayanlar

son olarak iki sart1 saglamayanlardan olusturulmustur.
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Bu ¢aligmada ana yap1 Hadoop iizerine kuruldugu i¢in en verimli alt yapmin Linux
tizerinde saglanacag diistincesi ile 6ncelikle Linux tizerinde kurulumlar yapilmstir.
Bu noktada Linux versiyonlarindan Ubuntu tercih edilmistir.  Ubuntu
https://ubuntu.com/  adresinden elde edilebilir ve ayrica Hadoop ise
https://hadoop.apache.org/ {izerinden indirilebilir. Bu iki ana kurulum sonrasinda Java
sanal makinesi ve Hadoop calismasinda sorun yasamamak i¢in ssl kurulumu da
yapildi. Hadoop’a ait kiitiiphane dosyalarina ihtiyacimiz vardir. Bunun sebebi Hadoop
sisteminde olan metotlar1 ezip kendi metotlarimiz sisteme yerlestirecek olmamizdir.
Bu jar dosyalar https://jar-download.com/ elde edilebilir. Uzerinde ¢alisma yapilan
hdfs-jar dosyasi 3.2.0°dir. Bunun disinda bir¢ok yerden bu gerekli yazilim kurulum
dosyalarin1 ve Kkiitliphane dosyalarini elde edebiliriz. Java versiyonlarindan JDK 8

kullanilmistir.

Caligmada kullanilan 6rneklem dosyast 2012 yilinda agresif bir biiyiime plam
uygulayan bir sigorta firmasinin 2012 yilina ait 36634 kayittan olusan veri kiimesi
Sample insurance portfolio (Ornek sigorta portfdyii) isimli dosyadir. Bu veri y1igininda
on dokuz kolon vardir. Ozellikle bu dosya cografi kodlamanin secilebilecegi adres
bilgisine sahiptir ve dosyadaki mevcut enlem / boylam kullanilabilmektedir. Dosya
boyutu 4.124.255 bayt. Dosya formati cvs’dir. Dosya cvs formati verilerin virgiille
ayrilmasiyla olusur. Bu ilgili cvs dosyay1 https://ckan.coegss.hlrs.de/ [41] lizerinden
elde edebiliriz. Bu dosya numara ve metinlerden olusmaktadir. Bu dosyada iki
uygulama yapilmistir. Bunlardan birincisi, verileri azaltacagiz sadece veri azalttim ile
birlikte islem esnasinda yeni degerler elde edilecektir. ikinci denemede ise ayn1 sekilde

veri azaltimi amacglanmaktadir ve ayni yontemleri uygulayarak fakat ek olarak daha


https://ubuntu.com/
https://hadoop.apache.org/
https://jar-download.com/

36

fazla ¢ikti dosyasinda olan verilerin indekslemesi veri sonucunda olusan dosyanin

kiiciiltiilmesi ile maliyet kazinicida arttirilacaktir.

Bu bolimde onerilen hizli siralama algoritmasinin Sample insurance portfolio
iizerindeki uygulamasina yer verilmistir. Ozellikle Sample insurance portfolio tercih
edilmesinin nedeni biiyilik veri yapisini en iyi bir bicimde temsil ettigi ve hizli bir
sekilde gelisen bir bolgeye ait emlak bilgilerinin yer almasi sebebiyle ayni zamanda
dinamik yapisi da biiyiikk veri igin iyi bir 0rnek olusturmus olmasindan dolay1

secilmistir.

5.1. Giris

Java dilinde grafiksel kullanici araytizii gelistirilmistir. Kullanim esnasinda Java ait
Swing kiitiiphanesi kullanilarak Hadoop’a ait kiitiiphaneler ve dosya yonetim
kiitiiphaneleri olusturulmustur. Onerilen islemler igin gelistirilen kullanic1 grafik
araylzii Sekil 5.1.°de gosterilmistir. Bu gelistirmelerde gelistirme Java olarak
yapilmgtir. Sekil 5.2°de programin calismasi esnasindaki ekran yer almaktadir. On

ylizde olan alanlarin agiklamasinit maddeler olarak halinde belirtilmistir.

5.2. Uygulama

Uygulama c¢alisma boyunca 6ne siiriilen Onerilerin soyut bir noktadan somut bir
noktaya tagimistir. Bu noktada verilerin haritala 6ncesi sinirlanmasi ve sonrasinda
siralanmasi incelenebilecektir. Gelistirilen uygulama 6zelliklerinin kullanildig1 ve
kullanilmadigi durumlarda gozlenmesi i¢in iki ayri deneme yapilmistir. Hadoop
yapisinda ¢ok yararli bir yapi olarak gelistirilen haritalama ve indirgeme yeni

yaklagimimiz ile daha verimlim ve az maliyetli bir yapiya kavusulaacaktir.

1. Open: Dosya se¢imini onaylar.

2. Max/Min: Incelenecek verilerin bayt sinirlarini tespit eder.
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3. Map+Reduce: Basili durumda ise haritalama-indirgeme basili degil ise sadece
haritalama islemi yapar.

4. Cols: Cvs ve benzeri dosya uzantilarinda open’a basildiginda dosya icinde
ilgili kolonu se¢mek ve buna uygun bir indeksleme olusturmak i¢in kullanilir.
Bu se¢imde amag verilerin homojenligini arttirir. Istenilen kolon girilir veya
pasif halde tutulmak i¢in -1 degeri atanir

5. Incelenecek Yiizde: Girilen veri setinde verilen oran kadar en az ve en yogun

olan veri miktarini almak i¢in belirtilir.

Look In: |Ij5uat [+ ||§5 i ﬁ| E‘E|E:

3 Belgeler 3 Mazik [} hadoop-3.0.3.tar.gz Max/Min o !
3 count_example [0 NetBeansProjects | ) hs_err_pid14654.log ‘ Map+Reduce ‘
] Genel [ Resimler [ hs_err_pid3018.log

=9 hadoop =3 snap Cois

] Indirilenler ] Videolar ‘ 1

Jinput [ sablonlar

] Masaasta [y examples.desktop

relenec 1tz 4]
File Name: I Incelenecek Ytuzde

Files of Type: |All Files -

[omen [ cancel

Sekil 5.1. Uygulama Ekrani.

CSV (Virgiille Ayrilan Degerlerden Olusur) dosyadir. Bu dosya verilerini siitunlarda
yerlesik olarak sunmak yerine virgiille ayrilmis olarak depolar. igindeki Metin ve
sayillar bir CSV dosyast olarak kaydedildiginde kolaylikla pargalanarak analiz
edilebilir.
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Metni ice AKLar - [example.csv,

iceri aktanim

Karakter kimesi: | Unikod (UTF-8) -~ i
Dil: Varsayilan - Tarkge -~
Satirdan: 1 -~ L

Ayrag Secenekleri
Sabit genislik © Awiran
Sekme virgat Noktali virgl Bosluk Diger

Ayraclar birlestir Karakter sinirlandirici:
Diger Secenekler

Alint: alanini metin olarak bigimlendir Ozel sayilan algila

Alantar
tun tord =
Standart Standart Standart Standart Standart 'Standart Standart Standart |Standart Standart

7 policyID statecode count eq_site limit hu_site Iimit fl site Iimit fr_site limit tiv_2011 tiv_2012 éa;ﬁ’:?dﬁm&i
"2 119736 FL CLAY COUNTY 4989660 498960 498960 498960 498960 792148.9 e
3 448094 FL CLAY COUNTY 1322376.3 1322376.3 1322376.3 1322376.3 1322376.3 1438163.57 ©
4 206893 FL CLAY COUNTY 190724.4 190724.4 190724.4 190724.4 196724.4 192476.78 ©
5 333743 FL CLAY COUNTY © 79520.76 e 79520.76 86854 .48 o
6 172534 FL CLAY COUNTY © 254281.5 e 254281.5 254281.5 246144 .49 ©
7 785275 FL CLAY COUNTY © 515035.62 e e 515035.62 884419.17 ©
8 995932 FL CLAY COUNTY © 19260000 e e 19260000 20610000 e

Sekil 5.2. Ornek kullanilan cvs dosya.

Ornek calismasinda haritalandirilan degerler virgiil ile ayrilmistir veri degerlerinin
toplami kisaca hiicre adedi 659.430 olmasina ragmen sinir degerimiz alinmamis harita
boyutu kisa tutulmamistir. Ayrica indirgeme asamasinda ¢ok ve dogru sonug hizlica
elde edilebilmesi amaglandig1 i¢in siralama azdan ¢oga dogru olmustur (Sekil 5.3).
Siralama sonucunda olusan sistemsel zaman farki i¢ine siralama algoritmasi dahildir.
Pivot degeri ortanca degerden alinarak sec¢ilmistir, ortanca degeri analiz etmeye
baslayarak sirama yapilacaktir. Burada kullanilan yapida pivot se¢imi ve kullanilan
donanimsal 6zellikler siire durumu degistirebilir. Amag yazilim olarak iyilestirme

saglamak oldugu i¢in bu konu g6z ard1 edilmistir.

Sekil 5.3. Caligma ekrani.
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Uygulama calistiktan sonra part ismi ile baslayan bir sonu¢ dosyasi olusturur (Sekil
5.4). Calistirilan haritalama ise part-m veya haritalama ardindan indirgeme
calistirilmis ise part-r olarak baslayan ¢ikt1 sonu¢ dosyasi alinmaktadir. Sonugdosyasi
sistemde belirtilen ¢ikt1 yolu iizerinde olusturulur. Bu uygulama, verilen ¢ikt1 yolunda
outputDir klasorii tanimlanmistir.  Sonu¢ dosyalar1 burada otomatik olarak
olugmaktadir. Bu sonug dosyalar1 bize lizerinde ¢alisacagim verileri diizenli bir sekilde

vermektedir.

Birlikte A

‘
diz metin belgesi (text/plain)
1,5 MB (1.470.973 bayt)

/home/suat/Belgeler/outputDir

Cts 09 Kas 2019 19:11:56 +03
Cts 09 Kas 2019 19:13:22 +03

Sekil 5.4. Sonug dosyasi.

5.3. Birinci Deneme

1. Veri y1gin1 veri sinirlama yapilmamustir.

2. Verilerde ilk isleme girdigi indeks degerleri tutulmus. Haritalamada
gosterilmistir

3. Veri Boyutu bayt bazinda sinirlanmamastir.

4. Veri sinirlama ve indeksleme olmadigi durumun sonucunu gdstermeyi

amaclamistir.
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Sekil 5.5. Sadece haritalama birinci deneme.

Haritalama iglemi ¢iktisinda sira numarasi, verinin yigin i¢inde olan tekrar yiizdesi ile
puanlamis ve islenen verinin bilgisi kdseli parantezler icinde gosterilmistir. Sekil 5.5.
haritala islemi sonrasi elde edilmistir. Bu islemde 659.430 veri ele alinmis ve
haritalama asamas1 sonrasi 113.389 olarak azaltilmigs bu veriler tekrar eden degerlerdir.
[k noktalar1 ve toplam adetlerine gore frekans degerleri hesaplanmistir. islem sonrasi
uzunluga bagh elimizde veri yigmni olustu. Haritalama islemi 11 dakika 25 saniye
stirmiis ve bir harita dosyasi olusturulmustur. 6.161.167 bayt biiyiikliigiinde ve part-
m-00000 isimli dosya olusmustur. Haritalama islemi sonunda sistem nano time olarak
6577001052929 olarak kayda almmistir (Sekil 5.6). Indeks listesi ve listedeki her

elemana ait frekans puani ve haritalamada analizi edilmistir.
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Garbage Collection . Threads and Classes

Sekil 5.6. Haritalama galisma grafikleri birinci deneme.

1. (GC) uygulamanm hafiza kullanimini ile (CPU) islemci kullanimi gosterir

2. (Heap Size) uygulamanin hafiza konuglandigi alan ile UsedHeap kullandig:
alan1 gosterir

3. GarbageCollector iizerinden ¢oplerin toplanmasi iglemi grafigidir. Hafizanin
geri alinmas1 gorevini GarbageCollector yapar. (GC) aralig1 iki ¢op toplama
arasmi islemleri ve (SurvivingGeneration) en az bir ¢Op koleksiyonundan
kurtulanlar1 objeleri gosterir.

4. (Threads) Is parcaciklar ile Yiiklenmis (LoadedClasses) Yiiklenmis simiflart

gosterir

Indirgeme islemi yapilmast igin kolon se¢imi yapilmamustir. Bundan dolay tekrarda
oncelikli ve ortalama tekrar sayilarmi verenler basta olmak iizere tiim veriler
puanlanmis ve siral1 bir sonug ¢iktis1 vermistir. Sonug ¢iktist Sekil 5.7.’de gosterildigi
gibi indirgeme isleminde sirali olarak 113.389 veriden olusan 4 ayri listenin birlesim
sonucunu vermistir. Siralama ortalama uzunluk ve ortalama frekans goz Oniinde
tutularak elde edilmistir. 6.707.094 bayt biiyiikligiinde ve part-r-00000 isimli dosya

olusmustur (Sekil 5.8). Liste ortalama uzunluk ve ortalama frekans sartimi
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saglayanlardan baslar ve sira ortalama uzunluk saglayan fakat ortalama frekans sartini
saglamayanlar, ortalama uzunluk saglamayanlar fakat ortalama frekans sartimi
saglayanlar son olarak da her iki sartinda saglamadigi degerlerin listesi olarak

sonuglanir.

Sekil 5.7. Sonug haritalama indirgeme birinci deneme.

Tutugumuz veri miktar1 azalmasina karsin dosya boyutu artmistir. Bunun sebepleri
islenen degerler disinda islemde olusan degerlerin ¢ikti olarak yazdirilmasidir. Ayrica
Hadoop iizerinde c¢ikan ve yazdirilan sonu¢ dosyasinin dosya boyutunda artig
saglamistir. Buradan ortaya ¢ikan sonug. Maliyetleri azaltmak igin sadece veri adedini
diisiirmemiz yetmez. Her veriler i¢in uygun smirlama ve indeksleme kullanmalidir.
Ikinci yapacagimiz denemede bu noktalarinda gelistirdigim yazilimda sonucunu

olumlu oldugunu gosterilmistir.
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Memory

7Y

= Heap Size mm Used Heap

== Threads s Loaded Classes

Sekil 5.8. Haritalama indirgeme ¢alisma grafikleri birinci deneme.

Hadoop yaziliminda islenen verilerin ve olusan islemlerin takip edildigi log ¢iktilar

olusturulmustur. Islemler sonrasinda Hadoop islem dosyalarinda olan log dosyasini

inceleyebiliriz. Bu log dosyasma ait ¢iktt Sekil 5.9. gosterilmistir.Bu noktadan

anlasildigr gibi islemler devam ederken Hadoop’da arka taraftan log islemine devam

edilmistir. Islemin toplam zamani 23 dakika 35 saniye olarak log diisiiriilmiistiir.

Okunan dosya 4.911.589 bayt yazilan dosya ise 1.482.473 bayt olarak kayda gegmistir.

Okunan dosya cvs formatindadir.

hadoop-suat-datanode-suat VirtualBox.out g hadoop-suat-datanodesuat VirtualBox.log

2019-07-24 22:01:23,857 INFO org.apache.hadoop.hdfs.server.datanode.DataNode: STARTUP_MSG:

STARTUP_MSG: Starting DataNode
STARTUP MSG:  host = suat-VirtualBox/127.0.1.1

STARTUP_MSG:  args = []

STARTUP_MSG:  verston = 3.0.

STARTUP_MSG:  classpath = /usr/local/hadoop/etc/hadoop: /usr/local /hadoop/share/hadoop/conmon/1ib/
kerb-stnplekdc-1.6.1. Jar : /usr /local /hadoop/share/hadoop/common/LLb/woods tox-cor Jar: fusr/
local/hadoop/share/hadoop/common/1b/metrics-core-3.0.1., Jar : /usr /Local /hadoop/share/hadoop/ conmon /
11b/10g4§-1.2.17.Jar: /usr/local/hadoop/share/hadoop/common/\ib/Jaxb-impl-2.2.3-1.Jar: /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/11b/Jaxb-apt -2.2.11. Jar : /usr /local /hadoop/share /hadoop/common/Lib/
curator - recipes-2.12.0. Jar : Jusr/local/hadoop/ share/hadoop/common/Uib/netty-3.10.5. Final. Jar : fusr/
\ocal/hadoop/share/hadoop/comnon/11b/asn-5.0.4. Jar : /usr /ocal /hadoop/share/hadoop/comnon/1ib/
comnons -configuration2-2.1.1. Jar : /usr/local/hadoop/share/hadoop/conmon/Lib/hadoop-auth-3.0.3. Jar: /
usr /local /hadoop/share/hadoop/connon/Lib/jersey-server-1.19. Jar : /usr /local /hadoop/share/hadoop/
comnon/1ib/jackson-napper-asl-1.9.13. jar : /usr/local /hadoop/share/hadoop/common/1ib/conmons -
logging-1.1.3. Jar : /usr /Local /hadoop/share/hadoop/comnon/\ib/protobuf - Java-2.5.0. Jar : /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/11b/zookeeper-3.4.9. Jar : /usr /local /hadoop/share/hadoop/common/11b/kerb-
core-1.6.1.ar: /usr/local/hadoop/share/hadoop/common/1ib/Jul -to-51f43-1.7.25. Jar : /usr/local /hadoop/
share/hadoop/connan/\ib/Jetty-webapp-9.3.19.v20170502. Jar : /usr/Local /hadoop/share/hadoop/connon/
1ib/connons-collections-3.2.2. jar: /usr/local/hadoop/share/hadoop/common/1ib/curatar -
framework-2.12.0. Jar : /usr /local/hadoop/share/hadoop/comnon/LLb/comnans -nath3-3.1.1. Jar : /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/1ib/conmons - ang-2.6. Jar : /usr /Local /hadoop/share/hadoop/common/11b/ 1500
smart-2.3.jar : /usr/local/hadoop/share/hadoop/conmon/1ib/Jcip-annotations-1.0-1.Jar: /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/1ib/avro-1.7.7. Jar : /usr/Local /hadoop/ share/hadoop/conmon/ Lib/commons:
beanutils-1.9.3. Jar: /usr/local/hadoop/share/hadoop/common/Lib/kerby-pkix-1.0.1.Jar: /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/11b/ Jetty-http-9.3.19.v20178502. Jar : /usr/local/hadoop/share/hadoop/
common/Lib/kerby-uti1-1.6.1.Jar : /usr/local/hadoop/share/hadoop/connon/Lib/kerb-admin-1.0.1. Jar : /
usr/local /hadoop/share/hadoop/common/Lib/s14)-10g4312-1.7.25. Jar : /usr /local /hadoop/share /hadoop/
comnon/1ib/snappy- Java-1.8.5. Jar : /usr/local /hadoop/share/hadoop/common/1ib/kerby-asn1-1.0.1. Jar: /
usr /Local /hadoop/shar e /hadoop/comnon/Lib/kerby-config-1.0.1. Jar : /usr /Local /hadoop/share/hadoop/
comnan/1ib/Jackson-databind-2.7.8. Jar : /usr/local /hadoop/share/hadoop/connon/Lib/ token

provider-1.0.1.3ar: /usr/local /hadoop/share/hadoop/conman/Lib/kerb-server-1.0.1. jar: /usr/local/
hadoop/share/hadoop/common/1ib/ Jetty- secur Lty-9.3.19.v20170502. jar : /usr /Local/hadoop/share/hadoop/

kore file size
data seg size
scheduling priority
file stze

pending stgnals
max locked memory
max memory size
open files

plpe stze

POSIX nessage queues
real-tine priority
stack size

file locks

connon/1ib/Jetty-serviet-9.3.19.v20170502. Jar : /ust/local/hadoop/share/hadoop/conmon/1ib/stax2-
i o ) D0z Metin ~ _Etiket Genigligl: 8 ~ Satnsi) v ARY

Sekil 5.9. Hadoop log.

(blocks, -c)
(kbytes, -d)
(-e)
(blocks, -f)
-1
(kbytes, -1)
(kbytes, -n)
(n

(512 bytes, -p)
(bytes, -q)
-r)

(kbytes, -s)
(seconds, -t)
(v

(kbytes, -v)
(-

hadoop-suat-datanode-suat-Virtualbox.out

0
unlinited
0

unlintted
38839
16304
unlinited

0
819200
0

8192
unlinited
38839

unlimt ted

x) unlinited

DUz Metin »  Etiket Genigligi: 8 ~ Sat1,s01 v ARY
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5.4. ikinci Deneme
Ikinci deneme icin gerceklestirilen islem basamaklar1 asagida verilmistir.
Veri y1gininda bir kolon secilmis boylece veri sinirlama yapilmistur.

Verilerde tiim isleme girdigi indekslerin degerleri tutulmus.

Veri Boyutu bayt bazinda sinirlanmamastir.

A e

Veri sinirlama ve indeksleme oldugu durumun sonucunu gostermeyi

amagclamistir.

Siralama iglemi sonrasi indirgeme islemi yapilirsa sonu¢ c¢iktisinda veriler
siralanmistir. Burada kdseli parantez i¢inde verinin sahip oldugu deger puani ikinci
sirada sonrasinda verinin kendisi ardindan bulundugu indeks adresleri siral1 bir sekilde
verilmigtir. Yapilan deneme sonucu Sekil 5.10°da bize gosterilen sonugta ¢ok biiyiik
kazamim elde edilmistir. Islemde 659.430 veri ele alinmis ve haritalama asamasi
sonrasinda sonug 68 adet veriden olugmus ayrica bu veriler tekrar eden degerlerdir.
Toplam adetlerine gore frekans degerleri hesaplanmistir. Bunun disinda ortalama
verilerin bayt uzunlugu hesaplamamustir.islem sonras1 uzunluga baglh elimizde veri
y1gini olustu. Haritalama islemi 28 saniye siirdii ve bir harita dosyasi olusturdu. 211.54
bayt biiyiikliigiinde ve part-m-00000 isimli dosya olusmustur. Haritalama islemi
sonunda sistem nano time olarak 46106917359782 olarak kayda alinmistir.incelenen

degerlerin hepsine ait indeks listesi degerin yaninda kayda alinmistir.
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Sekil 5.10. Sadece haritalama ikinci deneme.

iki denemde sadece haritama ¢alisma grafikleri sonuglarinin (Sekil 5.11 ve Sekil 5.6)
gorselleri bize ¢dziim konusunda yardime1 olmaktadir. Ikinci denemede veri sinirlama
ve indeksleme kullanimi yogun tam anlamu ile sagladigi i¢in istatistikler olumlu yone
geemistir. Kullanilan gecici hafiza biiylik oranda diismiistiir. Uygulamanin hafiza ve
islemci kullanimi ¢ok azalmistir ve ayrica olusan artik, kullanilmayan ¢6pl verilerinde
azaligin1 gorebiliriz. ki deneme igin olusan bu grafik farklari haritalama sonrasi
indirgeme yapilan iglemlerin grafiklerinde de oldukga kolay bir sekilde ayni olumlu

yonde gozlenebilir.

Haritalama islemi sonrasinda eger indirgeme yapilmaz ise olusan sonug listesinin bir
bolimii Sekil 5.12°de gosterilmistir. Burada sonug olarak indirgemeisleminde sirali
olarak 68 veriden olusan 4 ayr listenin birlesim sonucunu vermistir. 2.547 bayt
biiytikliigiinde ve part-r-00000 isimli dosya olugsmustur. Siralama ortalama uzunluk ve
ortalama frekans goz Oniinde tutularak elde edilmistir. Liste ortalama uzunluk ve
ortalama frekans sartin1 saglayanlardan baglar ve sira ortalama uzunluk saglayan fakat

ortalama frekans sartin1 saglamayanlar, ortalama uzunluk saglamayanlar fakat
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ortalama frekans sartini saglayanlar son olaraktan her iki sartinda saglamadig:

degerlerin listesi olarak sonuglanir.

Java x| @ ist.y = java x| @ Stringjava x|@ HadoopExample x|&= Threaddumpo... </ » v @

2.000

.va |
| B Profite|~| = Process: @ @ W
€PU and GC Memory
01:36:10 o1:36:20 01:36:3 01:36:10 01:36:20 01:36
“«%100. T t - - 150 MB -
e ~MmB =
> 100 M 4 4
— S aQ
%50
somB | +- ! =
ol - == e ome ‘ v
&= CPUTime = GC Time == Heap Size wm Used Heap
bage Collection Threads and Classes
01:36:10 01:36:20 01:36:30 01:36:10 01:36:20 01:36:30
2 7\ T — a
@ / 1! 4000 @
@ ﬁ a
1

== Survivi

9 Generations = GC Intervals =m Threads mm Loaded Classes
Tetemetry (5

I3 Output - HadoopExample (profile) | - » v @
B Ara 17, 2019 1736:26 00 org.apache.hadoop.mapred.Counters log
el NFO: FILE_BYTES WRITTEN-263281
Ara 17, 2019 1736: 2 .apache . hadoop .mapred.Counters log
|- ormat Counters
e 00 org.apache.hadoop.mapred.Counters log

INFO: Bytes Written=213204

Connection with agent closed
25 es cached
250 classes cached.
250 classes cached
250 classes cached.
250 classes cached.
250 classes cached.
250 classes cached.
: 250 classes cached.
. 250 classes cached.

{ BUILD SUCCESSFUL (total time: 28 seconds)

Sekil 5.11. Haritalama ¢alisma grafikleri ikinci deneme.

= part:m-00000 - Ppartr-00000 - Part-r-00000 -
NOLUSTACOUNTY
ALACHUACOUNTY
BREVARDCOUNTY
BROWARDCOUNTY

lenght

LeaNOnAUNS

PaRrr R R

I T I T IR
< "
H $ 3
I
H
H
3
H
$
2
3
H
H
2

21 -

22 - BRADFORDCOUNTY
23 - MAMILTONCOUNTY
24 - FRANKLINCOUNTY
25 - HERNANDOCOUNTY
26 - LAFAYETTECOUNTY
27 - JEFFERSONCOUNTY
28 - GILCHRISTCOUNTY
29 - NorthFor thye:

e - SHINGTONCOUNTY
31 - BAYCOUNTY

32 - LEECOUNTY

33 - - POLKCOUNTY.

34 - = DUVALCOUNTY

35 - = PASCOCOUNTY

36 - = MARIONCOUNTY

37 - ~ ORANGECOUNTY
38 - = CITRUSCOUNTY

39 - county

a0 - ortando

a1 - - CLAYCOUNTY

az - = LAKECOUNTY

a3 - = LEONCOUNTY

a4 - - GULFCOUNTY

as - - LEVYCOUNTY.

as < = BAKERCOUNTY

a7 - = UNIONCOUNTY

a8 - DIXIECOUNTY

as = NASSAUCOUNTY

se = PUTNAMCOUNTY

s1 - = SUMTERCOUNTY

sz - = TAYLORCOUNTY
53 - = WALTONCOUNTY

54 HOLMESCOUNTY

ss - = MONROECOUNTY

se - = MARTINCOUNTY

57 - HENDRYCOUNT'

sa = GLADESCOUNTY

59 lenght = = HARDEECOUNTY

DUz Metin > Etiket Geniglign 8 ~ Sst1.50630 - ARY

Sekil 5.12. Sonug Haritalama indirgeme ikinci deneme.

Iki deneme arasinda olusan farkin sebebi verilerin homojen olmasidir. Analizde

frekans bazinda puanlamayi ¢ok daha verimli hale getirmistir. ikinci denemede sadece
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bir kolondaki veriler puanlamistir. Bu Veri degerlendirmede sinirlar belirtildikce

degerleme verimi artiracaginin kanitidir (Sekil 5.13 ve Sekil 5.14).

2012'de Florida'da olusan bu agresif biiylime analiz etmemek istendigi taktirde yapilan
bu denemeler bazinda VolusiaCounty analizinde en az maliyet ile en degerli verilerin
oldugu yerdir. Bu veri yigmi iizerinde yapilacak en az maliyetli ve en degerli veri

calismasinda VolusiaCounty‘e ait veriler dncelikle kullanilmalidir.

.va j x| i L] IS x| java x| & St =|& =|e= Thread dump 0... | =ii»](>]|(o]
P Profile ~ B View: (@@= Process: o & W

cPU and Gc Memory
o1:58:00 o1:58:10 o1:58:20 o01:58:00 o1:58:10 o1:58:20
%100 = =
@ zoomMB-| a
a T T a
%so 100 MB I -
%0 — == ome ST 5o
&= CPUTime = GC Time == Heap Size mmUsed Heap
Garbage collaction Threads and classes
o1:58:00 o1:s8:10 o1:58:20 o1:58:00 o1:s8:10 o1:5m:20
a LY 15 @
@ a.000 @
) a 10 a
) 2.000
od o — odde —
== 9 G - cc &= Threads s Loaded Classes
T—lqmqn—,-J
B Output - HadoopExample (profile) = <) (=)o
B T T =
| Ara 17. 2013 17ss:13 che . hadoop.mapred.Countars log
Counters
- _apache.hadoop.mapred.Counters log
= on with agent closed
od .
BOTLD S0cC2eZiin " TTotat " Timet "51 " Taconas)

-

&) 37:65 NS

Sekil 5.13. Haritalama indirgeme ¢alisma grafikleri ikinci deneme.

[3363 2753 2703 2107 2ion 2105 2110 2313 2115 2135 2114 2315 2116 2137 2318 2110 2126 2121 2323 2124 2123 2125 2326 2127 2128 2125 2330 2133 2132 2133 2134 2135 2138
:

5350075004828715  GADSDEN COUNTY, 5172 5173 5174 5175 5176 5177 5176 s170 sise sie1 518z s183 s184 5185 5186 5197 sige 5189 5190 5191 5192 5193 5194 5195

135 [35.0. GADSH
5190 3197 3370 3271 3272 3273 3274 3273 3270 5277 5278 5279 5280 5281 5262 5283 5284 5285 3285 5287 5298 3299 3300 3301 3302 3
5311 5312 3313 3314 5316 5317 3318 3319 5320 3321 3322 3323 5324 5325 3320 5327 5328 332 33

Sekil 5.14. En Yiiksek Oncelige Sahip Deger.



BOLUM 6. SONUC

Siirekli artan veri yogunlugu verilerin analizini ¢ok onemli hale getirmistir. Giderek
artan maliyet ve zaman kisitliligl, haritalama-indirgeme asamalarinda olusan
maliyetlere ¢oziimler bulmay1 gerektirmistir. Burada analiz yapilirken kullanilacak
islemlerin daha az maliyetli olmas1 amaglanmistir. Bu amagtan dolay1r homojen veri
yigmlart filtrelenmesi ve az maliyetli verilere oncelik verilmistir. Bu gelistirme ve
tizerinde yapilan ¢aligmada analiz islemi esnasinda, maliyetin minimize edilmesi
hedeflenmistir. Uygulamada gergeklestirilecek islemlerin daha az maliyetli olmasi i¢in
homojen veri yigilarinin filtrelenmesi amaglanmistir. Sekil 6.1 fitreme sonuglarinin

farklar1 gorsel olarak sunulmustur.

VERI YIGINI

700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

100.000

68

Tum Veri 1. Deneme(Sirali) 2. Deneme(Siral)

Sekil 6.1. Veri azalttim grafigi gorseli.
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Gelistirilen algoritma ve program uygulamasi sonucunda ortaya cikan verileri
birlesiminde biiyiik veri analizinde haritalamaindirgeme islevsel bir uygulamadir
analizine variriz. Haritalama asamasi indirgeme asamasini etkilemektedir. Bu
sebepten dolay1 haritalama asamasi sirasinda indirgeme planlanmalidir. Haritalama
asamasina baslamada sinir degerler var ise sinira uymayan degerler diglanmalidir ve
buradan alinacak orneklem sonuglanma i¢in yeterli ise Orneklem smirlar
belirlenmelidir. Haritalama asamasi sonrasi hizli siralama ile verilerin i¢inden az
kaynaga ve daha c¢ok veriye ulasmamizi saglar. Bu smirlara verilerin en uygun
kapladig1 alan miktarinin sonucu bize getirir. Hizli siralama hem az alana ihtiyag
duydugu hemde siralamalarda veriyi n adet par¢aya bolerek daha az zaman tiiketimi,
bellek tiiketimi, islemci tiiketimi ve disk tiiketimi gibi konularda maliyet azaltict etki
gosterecektir.  Biiyllk  veride yaklasim  smrlama->haritalama->siralama-
>degerlendirme->indirgeme olarak secilmeli ve gelistirilmelidir. Her ¢alismada
siralama ve smirlama gerekmeyebilir, bu gibi durumlarda ¢alismalarin verimligi i¢in
metotlarin uygun olarak doniistiiriilmesi (Ezilmesi) kullanici verimini arttiracaktir.
Verilerin tekrar etme sikliklar1 6nem diizeyini ¢ikarmada bir sinir 6nemi saglayabilir
ve bu sebepten dolay1 verilerin islenmesinde, tekrar sinirlamasi dikkate alinarak

diizenlenmelidir.

Haritalama oncesi ayni degerler ile analiz i¢inden ¢ikarilmis maliyet kazanimi elde
edilmis ve aym1 zamanda homojenlik arttirilmistir. Bu degerlerin indekslenerek
maliyet azaltilmistir. Tim veri yigminda belli bir alan secimine girilmesi veya
girilmemesi durumuna bakilmaksizin az maliyetli ve tekrar frekansi yiiksek olan
veriler oncelikli hale gelmistir. Boylece islemler i¢in indeksleme ile maliyeti olusmus
fakat verilerin isleme esnasinda olusacak maliyet minimuma indirilmistir. Siralama
algoritmalarinda hizli siralama (bl yonet) algoritmalar verilerin siralamasinda zaman
maliyetini azaltmistir ve ayrica hizli siralamada {i¢ parcali yap1 kullanilarak daha fazla
maliyet azatlimi saglanmistir. Maliyet kazanimi i¢in ortalama tekrar frekansi ve bayt
uzunlugu belirlenmis bu degerler siralamada kullanilmistir. Bu analiz ile veriler
yiizdelik puanlama ile degerlendirilmistir. Degerli veriler listelemede 6ne alinmis ve

bdylece haritalama ve indirgeme calismasi ile veri analizinde gerekli kaynak ve
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calisma siiresi azaltilmistir. Bu ¢alisma ile uygulamada biiylik verinin artan maliyeti

distirilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda elde edilen tecriibelere dayali olarak, harita indirgeme
oncesinde veriler en saglikli puanlama i¢in homojen olmalidir. Veriler en saglkh
puanlama i¢inde homojen olmalidir. Bu kullanicinin belli oranda kontroliinde bir
secenektir ve bu sebepten homojenligi artiracak yontemler {izerinde c¢alisilmalidir.
Ayrica farkli verilerin birbirlerini ait degerleri etkileyebilecegi durumlar i¢in. Verilerin
capraz puanlamasi saglanmalidir. Bayt uzunlugu alani i¢inde degersiz veri varsa
azaltilan listeye eklenmeden once degerlendirme disina itilmelidir. Bu duruma 6rnek
olarak, bosluk veya virgiilden sonraki say1 basamak degerleri verilebilir. Son olarak
siralama algoritmasi ¢alisirken yogun ram tiiketimini azaltict donanimsal ve yazilimsal

coziimler gelistirilmelidir.
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