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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

BUYUKCEKMECE KOYU (MARMARA DENiZi) POLYCHAETA
(ANNELIDA) FAUNASININ ve DAGILIMLARINI ETKILEYEN BAZI
ORTAM FAKTORLERININ BELIRLENMESI

Neslihan AVCI

istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman : Prof. Dr. Hiisamettin BALKIS

Marmara Denizi’nin kuzey dogusunda yer alan Biiyilkcekmece Koyu’nda yasayan poliket
tiirlerini ve bu tiirlerin dagilimina etki eden ortam faktorlerini ortaya koymak i¢in ¢aligma 9-
10-11 Mayis 2016 tarihlerinde gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 68 poliket tiiri,
bu tiirlere ait 8340 birey saptanmistir. Biiylikcekmece Koyu’nda ortamin ekolojik 6zellikleri
incelenmis ve sicakligin 14,5- 17,8 (°C), tuzlulugun (%o) 21,3-34, ¢Oziinmiis oksijen
degerlerinin 2,7-12,1mg/L araliginda degistigi belirlenmistir. Calisilan istasyonlardaki yiizey
sedimentinde belirlenen ¢amur yiizdesi %1,46- 97,58, toplam organik karbon %9,11-80,16,
kalsiyum karbonat %0,17-7,26, As®* <0,01-16,65 png/g, As® 1,8-38,8 nug/g, organik arsenik 6,6,
37,7 ug/g, toplam arsenik 13,6-73,9 pg/g arasinda ve domoik asit <0,02-1,82 ppm arasinda
degistigi bulunmustur. Calisma genelinde kiyidan agiga gidildik¢e tuzluluk, camur yilizdesi
toplam organik karbon, arsenik ve domoik asit degerlerinin arttig1, sicaklik, ¢éziinmiis oksijen
ve toplam kalsiyum karbonat degerlerinin ise azaldigi gdzlenmistir. Istasyonlarda yapilan
cesitlilik indeksi degerlerinin H": 0-3,33 arasinda degistigi, gamur yiizdesi ve ¢oziinmiis oksijen
degerinin yiiksek oldugu yerlerde H’ degerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Sperman sira
korelasyon sonuglarina gore, tiir ve birey sayisi ile sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, toplam kalsiyum
karbonat arasinda gii¢lii pozitif, toplam organik karbon, camur yiizdesi, As®* ve toplam arsenik
arasinda gii¢lii negatif yonde bir iliski oldugu ortaya konmustur. Bray-Curtis benzerlik indeksi

sonuglarina gore yaklasik %20 oraninda dort istasyon ve ii¢ grub belirlenmistir.

Temmuz 2019, 97 sayfa.
Anahtar kelimeler: Polychaeta, Marmara Denizi,sediment arsenik, domoik asit
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SUMMARY

DETERMINATION of POLYCHAETA (ANNELIDA) FAUNA and SOME
ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECTING THEIR DiSTRIiBUTION in
BUYUKCEKMECE BAY (MARMARA SEA)

M.Sc. THESIS
NESLIiHAN AVCI

Istanbul University
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Department of Biology

Supervisor : Prof. Dr. Hiisamettin BALKIS

This study is conducted with the aim of exhibiting polychaeta species that live in
Biiyiikgekmece Bay, which is located northeast of Marmara Sea, and the environmental factors
that effect their distribution. The study is conducted on 9"-10"-11" May 2016. The results
exhibit 68 polychaeta species and 8340 individuals. The ecological properties of
Biiyiikgekmece Bay are examined and results Show varying degrees of temperature between
14,5- 17,8 (°C), of salinity between 21,3-34 (%o), of dissolved oxygen between 2,7-12,1 mg/L.
Varying degrees of mud percentage between %1,46-97,58, of total organic carbon between
%9,11-80,16, of total calcium carbonate between %0,17-7,26, As®* <0,01-16,65 pg/g, As®* 1,8-
38,8 ng/g, of organic arsenic between 6,6-37,7 ng/g, of total arsenic between 13,6-73,9 pg/g
and domoic acid between <0,02-1,82 ppm are found on the examined stations. The study
exhibits increasing salinity, mud percentage, total organic carbon, arsenic and domoic acid rates
and decreasing temperature, dissolved oxygen and total calcium carbonate rates as moving from
coast to high-sea. Study shows that variety index values change between H’ 0-3,33 on the
examined stations and high H’ values are seen in the sites with high mud percentage and
dissolved oxygen values. Sperman correlation results Show strong positive relationships
between species-individual numbers and temperature, dissolved oxygen and total calcium
carbonate. The correlation result also indicate strong negative relationships between total
organic carbon and mud percentage, As>* and total arsenic. Bray- Curtis similarity index result
exhibit 4 stations with 20% rates and 3 groups.

July 2019, 97 pages.
Keywords: Polychaeta, Marmara sea, sediment, arsenic, domoic acid
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1. GIRIS

Annelida filumunun iginde yer alan Polychaeta klasisi, sucul ekosistemlerde kalitatif ve
kantitatif yonden olduk¢a baskindir. Diinya denizlerinde toplam 12634 poliket tiirii, Tiirkiye
denizlerinde ise 706 poliket tiirli belirlenmistir. Bu tiirlerden 394’i Marmara Denizi’nden elde
edilmistir (Cinar ve dig, 2014; 2015). Insan tarafindan besin olarak kullanilmamakla birlikte,
besin zincirinin 6nemli bir halkasim1 olusturmalar1 nedeniyle sucul ekosistemler agisindan
onemlidirler. Birgok balik tiirlinlin besinini olusturan poliketler, olta balik¢iliginda
kullanilmasinin yanisira, son yillarda akuakiiltiir ¢aligmalarinda da canli yem olarak siklikla
kullanilmaktadir. Aktif hareket etme yetenegi sinirli oldugundan, su kalitesinde ve ortamda
meydana gelen degisikliklerden en fazla etkilenen bentik omurgasizlardan biridir. Poliketlerin,
bentik makroomurgasiz faunasinin onemli bir boliimiinii olusturmalar1 ve sediment ile
dogrudan temas halinde olmalar1 nedeniyle bu omurgasiz hayvan gruplari tizerine toksik
maddelerin etkileri ekolojik agidan onemlidir (Reish ve Lemay, 1991). Bu nedenle bentik
omurgasizlardan poliketler, kirlilik indikatorii olarak ortamdaki kirlilik etkilerinin izlenmesinde

onemli rol oynamaktadirlar.

Marmara Denizi’ nin kuzeyinde Biiyiikgekmece Koyu, artan endiistriyel etkinlikler ve yerlesim
nedeniyle Marmara Denizi ile birlikte giderek kirlenmektedir. Ayrica 6zellikle Karadeniz’den
gelen akintilar nedeniyle Tuna Nehri’nin kirliligi de buralara ulasmaktadir (Giiven ve Coban,
2016). Turizm bakimindan da 6nemli olan Biiyiikgekmece Koyu’nda ve civarinda yogun olarak

balik¢ilikla da ugrasilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Biiyilikgekmece Koyu'nda yasayan poliket tiirlerini belirlemek ve bu
tirlerin yasadiklar1 ortamin ekolojik Ozellikleri hakkinda bilgi vermek, ayrica sediment
yapisindaki toksik maddelerden domoik asit, inorganik ve organik ile toplam arsenik miktarini

da ortaya ¢ikarmaktir.

“Genel Kisimlar” bdéliimiinde Marmara Denizi ve Biiyiikgekmece Koyu’nun konumu ve
hidrografik ozellikleri hakkinda bilgiler ile tezin asil konusunu olusturan poliketlerin genel

ozellikleri verilmistir. Tez ¢alismasinin igerisinde yer alan arsenik ve domoik asit hakkinda



genel bilgiler sunulmustur.

“Malzeme ve Yontem” boliimiinde Orneklemelerin yapildigi istasyonlar, bu istasyonlarin
ozellikleri, 6rneklerin ne sekilde elde edildigi, elde edilen 6rneklerin laboratuvara ne sekilde
getirildigi, laboratuvara getirilen 6rneklerden poliket tiirlerinin tayin edilene kadar, sedimet
orneklerinin analiz islemleri gergeklestirilene kadar nasil saklandigi hakkinda bilgi verilmistir.
Ayrica deniz suyu ve sediment oOrneklerinde gesitli fiziko-kimyasal parametrelerin
belirlenmesinde kullanilan analiz yontemleri ile ¢alismada kullanilan istatistiksel yontemler

ayrintilt olarak agiklanmustir.

“Bulgular” bolimiinde Biiylikgekmece Koyu’nda yasadigi belirlenen poliket tiirleri,
bulunduklar1 istasyonlar, bulunduklar1 istasyonlardaki birey sayilar1 kalitatif ve kantitatif
baskinliklari ile bulunma sikliklar1 ve hakkinda bilgiler verilmistir. Biiyiikgekmece Koyu’nda
deniz suyunun fiziko-kimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen dl¢timler
sonucunda saptanan sicaklik (°C), tuzluluk (%o), ¢6ziinmiis oksijen (mg/1) miktar1 sunulmustur.
Ayrica yiizey sediment orneklerinde belirlenen ¢amur yiizdesi (%), toplam organik karbon
miktar1 (%), toplam kalsiyum karbonat miktar1 (%), domoik asit miktari (ppm), inorganik
arsenik miktar1 (As3+ ve As5t) (ug/g), organik arsenik (ug/g) ve toplam arsenik (pg/g) miktari

verilmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

‘Tartisma ve Sonug’ boliimiinde ¢alismada elde edilen bulgular degerlendirilmis, yapilan
benzer ¢alismalardan elde edilmis olan sonuglarla karsilastirilmis ve yorumlanarak sonuca

varilmstir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 MARMARA DENIZi’NIN GENEL OZELLIiKLERI

Tiirkiye smirlar i¢inde kalan Marmara Denizi, Karadeniz’i Ege Denizi’ne ve Akdeniz’e
baglayan jeolojik olarak geng bir denizdir. Yaklagik 70x250 km boyutlari ile kitalararasi kiigiik
bir denizdir. Bu deniz yaklasik olarak 11.500 km? yiizey alanina, 3.380 km®hacime ve 1.390 m
derinlige sahiptir (Besiktepe ve dig., 1995). Marmara Denizi, tamami bir iilkenin egemenlik
sinirlar1 iginde bulunan tek deniz olma ozelligi de tasimaktadir. Istanbul Bogazi ile
kuzeydogusundan Karadeniz’e, Canakkale Bogazi ile glineybatisindan Ege Denizi’ne baglanan
Marmara Denizi, bu baglantilar dolayisiyla Karadeniz ve Ege Denizi’nin de ekolojik
ozelliklerini ve biyolojik dzelliklerini biiyiik oranda yansitmaktadir (Unliiata ve dig., 1990;
Besiktepe ve dig., 1995; Ozsoy ve dig., 2000). Bu 6zellikleri ile Marmara Denizi, Canakkale
ve Istanbul Bogazlari ile Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS)’ni olusturmaktadirlar (Besiktepe ve dig.,
1995).

Diisiik tuzluluga sahip (%017,6) Karadeniz sulari iist akint: ile Istanbul Bogazi1 aracilig ile,
yiiksek tuzluluga sahip (%038,5) Akdeniz sular alt akint1 ile Canakkale Bogazi araciligiyla,
Marmara Denizi’ne tasinmaktadir (Unliiata ve dig., 1990; Besiktepe ve dig., 1995). Biri alt
akinti ile digeri iist akint1 ile Marmara Denizi’ne ulasan Akdeniz ve Karadeniz kaynakli farkl
tuzluluk ve farkli yogunluga sahip bu su kiitleleri birbirine karigmazlar. Bu iki su kiitlesi
arasinda 25 m civarinda bir ara tabaka (haloklin) olusur. Bu ara tabaka tstteki hafif su kiitlesi
ile alttaki agir su kiitlesini birbirinden ayirir. Haloklin nedeni ile yilizeyden alt tabakaya oksijen
girisi yiiksek oranda engellenir (Besiktepe ve dig., 1995; Besiktepe ve dig., 2000). Ayrica yiizey
tabakadan ¢okerek haloklin altindaki alt tabakaya gegen biyolojik kaynakli partikiillerin
cliriimesi ile ortamdaki oksijen miktar: daha da azalir. Alt tabakada meydana gelen bu durumu,
oksijence zengin Akdeniz sular1 dengelemektedir. Marmara Denizi’ne Canakkale Bogazi ile
giren oksijen bakimindan zengin 3.378 km?® hacime sahip olan alt tabaka sular1 yaklasik 6-7
yilda yenilenirken, istanbul Bogazi aracilig1 ile Karadeniz’den Marmara Denizi’ne giren 230
km? hacime sahip olan iist tabaka sularinin yenilenmesi ise birkag aydir (Besiktepe ve dig.,
2000). Bu nedenlerden dolayt Marmara Denizi’ndeki ¢ozliinmiis oksijen degeri iist tabaka sulart
ve alt tabaka sular arasinda da farklilik gosterir. Ust tabaka sularinin ¢dziinmiis oksijen

konsantrasyon degeri 7,2-11,2 mg/l araliginda gozlenirken, alt tabaka sularinda bu deger 0,9-



2,5 mg/l araliginda gézlenmektedir (Y1lmaz, 2002).
2.2 POLIKETLERIN GENEL OZELLIiKLERIi

Annelida filumu igerisinde yer alan poliketler hem sert zemin hem de yumusak zemin bentik
organizmalar arasinda en 6nemli grup olarak bilinirler (Ergen ve dig., 2003). Cogunlugu
denizlerde yasayan poliketler, uzun ve segmentli viicut yapisina sahip olup viicutlar1 boyunca
devam eden, birbirinin benzeri boliimlerden (segment) olusmustur (Homonom metameri).
Viicutlarim olusturan her segmette parapod ve bu parapodlar iizerinde Polycheata grubuna
ismini veren kitinsi killar (seta) bulunur. Poliketlerin viicutlar1 3 farkli bolimden olusur. Bu
boliimler bas kismindan arkaya dogru olmak iizere presegmental, segmental ve postsegmental
olarak isimlendirilir. Her bir boliim farkli kisimlari igermektedir. Presegmantal bolge;
prostomium ve prostomium’un hemen arkasinda peristomium boélgesinden olusur. Poliketlerin
serbest yasayan tiirlerinde 1yi gelismis olan prostomium agzin iistiinde bir ortii gibi ileriye dogru
uzanmigtir. Prostomium bdolgesinde gozler, antenler, taksonomik olarak énemli olan palpler,
silli oluk ve cukurlar gibi duyu organlart bulunur. Peristomium yanlarda ve altta agzin
kenarlarini olusturur. Bazi istisnalar hari¢ peristomium gévdenin birinci segmentini veya bazi
tiirlerde iki veya daha ¢ok sayida kaynasmis segmenti temsil eder. Peristomal cirri ad1 verilen
tentakiil benzeri ¢ikintilar tagiyan ve degisime ugramis olan bu kisim, prostomiumla birlikte
bas olarak kabul edilir. Serbest yasayan tiirlerin cogunda peristoma ait parapodlar kdrelmis veya
kaybolmustur. Nereis gibi serbest yasayan ve genis yayilim gosteren formlarda bas oldukg¢a
belirginken, Arenicola gibi zeminde kum ve ¢amur i¢inde galeri aganlar ile Sabella ve
Amphitrite gibi, kendi yaptiklari, tiip seklindeki bir evcik igerisinde yasayanlarda ise bas daha
az belirgindir. Segmental bolgede segmentler ve poliketleri diger gruplardan ayiran en 6nemli
ozellik olan parapodlar (ilkel ayaklardan) bulunmaktadir. Parapodlar, gévde segmentlerinin
yanlarinda viicut duvarinin disa dogru yapmis oldugu eklemsiz etsi ¢ikintilardir. Her parapod
esas olarak iki koldan olusur. Bu kollardan dorsal tarafta olana notopodium, ventral tarafta olan
kola ise neuropodium ismi verilir. Her bir kolun iginde kola destekligi saglayan bir veya daha
fazla sayida kitinli gubuk (acicula) bulunur. Notopodium’un dorsal kisminda neuropodium’un
ventral kisminda yer alan tentakiil benzeri bir uzant1 bulunur. Tentakiil benzeri bu uzantiya
cirrus (sir) ad1 verilir. Familyalar arasinda farklilik gosteren notopod ve neuropodlar kérelmis
veya her biri bir¢ok kola ayrilmis olabilir. Parapodlarin u¢ kisimlarinda yer alan cep veya kase
seklindeki ¢ukurlarin i¢inden disartya dogru uzanan g¢ok sayida kitin kil (seta) bulunur.

Poliketlerin tiir ayriminda kullanilan ve karakteristik olan setalarin her biri ¢ukurlugun



tabanindaki bir hiicre tarafindan salgilanir. Bazi tiirlerde ise setalar silisli yapt kazanmustir.
Setalarin ¢esitli sekilleri vardir. Postsegmental bolge ise biiyiime segmentleri ve pigidumdan
olusur (Fauchald, 1977; Bhamrah ve Juneja, 2001; Agirbas, 2006; Salman, 2009). Poliketlerin
genel yapist sekil 2.1 de gosterilmistir.
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Sekil 2.1: Poliketin genel yapisi

Poliketler govdenin anterior ucunun gelisme durumuna ve tiirlerin yasam ozelliklerine gore
Errantia ve Sedentaria olmak iizere iki biiyiik gruba ayrilirlar. Serbest yiiziiciiler olarak kabul
edilen Errantia grubuna dahil olan poliketlerin viicutlar1 birbirine benzeyen ¢ok sayida
segmentten olusur. Acicula ve setalar1 tasiyan iyi gelismis parapodlari, parapodlarda sirleri
bulunur. Viicudun bas kisminda palp, anten, tentakiiler sir gibi yapilar bulunur. Ucunda kitinden
yapilmis ¢ene ve dis bulunan farinks yer alir. Farinksi disartya dogru uzatabilirler. Tiip
icerisinde veya oyuk acip igine siginarak yasayan Sedentaria grubundaki poliketlerin viicutlari
genellikle iki bolgeli yap1 gosterir. Prostomiumda duyu ¢ikintilart yoktur. Parapodlart korelmis
olup acicula veya birlesik setalar1 yoktur. Beslenmede kullanilan palpler, tentakiiller ve diger
yapilar bulunur. Cene ve disleri olmayip farinksi 6ne dogru uzatamazlar. Organik partikiiller
ile beslenirler. Poliket tiirleri ozellikle bentik bélgelerde yogun populasyon gruplar

olustururlar. Bu nedenle bentik bolgede yasayan omurgali ve omurgasiz hayvanlarin besin



ihtiyaclarini karsilarlar. Bentik hayvanlarin besin ihtiyaclarini karsilama nedenleri ile deniz
ekosistemindeki madde dongiisiinii ve ekolojik dengeyi biiyiik oranda etkilerler. Biiyiik oranda
bentik olarak yasamlarini stirdiiren poliket tiirlerine ek pelajik olarak hayatlarina devam eden
poliketlerde vardir. Bentik formlar gibi pelajik tiirlerde bulundugu bdlgedeki canlilarin besin
kaynagini olustururlar. Poliketler igerisinde ekonomik 6neme sahip tiirler de bulunmaktadir.
Bunlarin baginda ililkemiz sularinda yaygin dagilim gosteren Hediste diversicolor (Miiller,
1776), Perinereis cultrifera (Grube, 1840), Diopatra neopolitana (Delle-Chiaje, 1841) ve
Ophelia bicornis (Savigni, 1818) gelmektedir. Bu tiirler 6zellikle olta balik¢iliginda canli yem
olarak kullanildigi gibi su driinleri yetistiriciliginde canli besin kaynagi olarak da

kullanilmaktadir (Ergen, 1976; Cinar, 2001; Kurt, 2003).
2.3 ARSENIGIiN GENEL OZELLIKLERIi

Insan viicudunda en yaygin on ikinci element olarak bulunan arsenik hem ametal hem de metal
Ozelligi tasimasindan dolayr kimyasal olarak metaloid olarak siniflandirilmakla birlikte
cogunlukla metal olarak bilinmektedir. Renksiz, kokusuz ve tatsiz olan arsenik genellikle
oksijen, klor ve kiikiirt gibi diger elementler ile birlikte bulunur. Atom numarasi 33, atom
agirligt 74,91 olan arsenik periyodik cetvelde SA grubunda, fosfor ile antimon arasinda yer
almaktadir (Mandal ve Suzuki, 2002; Mohan ve Pittman Jr., 2007). Arsenigin 6zgiil agirhig
5,73 olup, 613°C de siiblimlesir ve 373°C de 1 mm Hg diisiik buhar basinc1 vardir (Report,
1980).

Arsenik; elementel, gaz (arsin, AsH3), organik ve inorganik formlarda bulunur. Yapisinda
karbon bagi bulundurmayan arsenik bilesikleri inorganik arsenik olarak isimlendirilirken,
karbon bagi bulunduran arsenik bilesikleri organik arsenik olarak isimlendirilir. Inorganik
arseniklerden olan arsenit (Aslll) ve arsenat (AsV), organik arseniklerden olan monometil
arsenik asit (MMA) ve dimetil arsinik asit (DMA) sularda bulunan arsenik tiirleridir. MMA ve
DMA tiirleri ¢cok az toksik etki gdstermesine ragmen arsenit ve arsenat tiirleri yiiksek toksit
ozelliktedir (Carrero ve Tyson, 1998). Denizel ortamda As (IIT) HsAsOs, H2AsOs", HAsOs?
formunda, As (V) ise H3AsO4 H2AsOs, HAsO4> formunda bulunur. En toksik formu gaz
formudur. Arsenik asidik kosullarda (pH >3) iyonik As (V), formunda alkali kosullarda (pH
<9) As (IIl) ve ekstrem alkali kosullarda (pH>9) ise iyonik As (Ill) formu baskin olarak
bulunmaktadir (Thakur ve dig., 2011).



Dogal kaynaklar1 volkan, deniz suyu, siilflirce zengin tabakalar ve sediment olan arsenik
(Thornton, 1999), ayrica maden atiklarinda da bol miktarda bulunur. Akarsularadaki arsenik
miktar1 kayalarda meydana gelen erozyon nedeni ile artarken (Mandal ve Suzuki, 2002),
antropojenik etkenler de arsenik miktarmni artirir. Sulara  biyolojik etkenler, volkanik
emisyonlar ve jeokimyasal tepkimeler ile ulasan arsenigin (Wang ve Mulligan, 2006; Choong

ve dig., 2007) kdkenini biyojenik, jeolojik ve antropojenik etkenler olusturmaktadir.

Arsenik eczacilik, endiistriyel, zirai ve baska amaglar i¢in yararli olmasina ragmen insani da
iceren cesitli organizmalar iizerinde toksik bir etkisi vardir ve kanserojendir (Duker ve dig.,
2008). Gosterdigi toksisite derecesi, arsenik formlarinin kimyasal ve fiziksel 6zelligine, viicuda
ne sekilde alindigina (solunarak, temas sonucu, yenerek veya icilerek) gore, viicuda alinan
miktara, viicutta bulunma siiresine, alinan canlinin yasina ve cinsiyetine gore degisir (Lamm,
2001). Arsenigin formlarindan toksik etkisi olarak inorganik arsenik organik arsenige; As®* ise
As®* gére daha toksik etki gostermektedir. Arsenik canlmin yapisina deri tarafindan emilerek
yada besinler tarafindan alinarak sindirim sistemine katilir. Arsenigin en fazla bulundugu yer
karaciger, kemik dokusu, deri ve tirnaktir (Francesconi ve Edmonds, 1999; Clowes ve

Francesconi, 2004).

Inorganik arsenik bilesikleri kuvvetli toksik olduklarindan yiiksek dozlarda emilimi, sindirim
sistemi rahatsizliklarina, kardiyovaskiiler ve sinir sistemi fonksiyonlarinda bozukluklara sebep
olmakta ve 5liim ile sonu¢lanmaktadir. Igme suyu ile viicuda giren arsenik uzun siireli etkilesim
sonucunda akciger, bobrek ve deri kanserine yakalanma riskini oldukg¢a arttirmaktadir. Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) ve Amerikan Cevre Koruma Teskilat: (U.S. EPA) tarafindan belirtilen
sinirlar i¢erinde arsenigin igme suyunda bulunabilecegi en yiiksek miktar1 10 pg/l dir (Mohan
ve Pittman, 2007).

Calismalarda arsenigin belirlenmesinde kullanilan atomik absorpsiyon spektroskopisi, sivi
¢Ozeltideki bir metal elementin derisimini belirlemede kullanilan bir tekniktir. Bu teknik, UV
ve goriiniir bolgedeki 1sinin, serbest atomlar tarafindan absorplanarak temel halden uyarilmis
hale ge¢mesi sonucu absorplanan miktarin 6l¢iilmesi ilkesine dayanir. AAS teknigiyle yetmise
yakin farkli metal analizlenebilir. Atomik absorpsiyon spektroskopisi cihazi Sekil 2.2 de

gosterilmistir.



Sekil 2.2: Atomik absorpsiyon spektroskopisi cihazi.

2.4 DOMOIK ASITIN GENEL OZELLIKLERI

[1k eldesi Chondria armata domoi adl1 kirmizi1 algden (Takemoto ve Diago, 1958), daha sonra
da Akdeniz kokenli Alsidium corallinum adli tiirden izole edilen domoik asit (Impellizzeri ve
dig., 1975), 3 karboksil grubu, 1 amino grubu igeren kainoid sinifina dahil, halkali yapida suda
¢oziinebilme 6zelligine sahip bir amino asit tiirevidir (Wright ve dig., 1990; Jeffery ve dig.,
2004). Domoik asitin (DA) giiniimiizde 10 tane izomeri bulunmaktadir (Jeffery ve dig., 2004).
C15H2:NOg molekiil formuliine sahip DA beyaz renge sahip bir tozdur (Wright ve dig., 1990;
Quilliam, 2003). Molekiil agirligr 311,33 g/mol, kaynama noktasit 223-224°C civarindadir.
Sudaki ¢oziiniirliigli 8 mg/ml iken, methanol igerisindeki ¢oziintirliigii 0,6 mg/ml’ dir. Karanlik
bir ortamda -12°C’de (ya da daha diisiik sicaklikta), asetonitril/su (1: 9, v/v) karisimi iginde
¢ozildugiinde bir y1l boyunca sabit kalabilmekte, ayrica 1siya karsi sabitligini korumaktadir
(McCarron ve Hess, 2006). Suda ¢oziinen DA ve izomerleri, atmosfer sicakliginda ya da steril
bir tuz ¢ozeltisinde 1518a maruz birakildiklarinda bozulmazken (Johannessen, 2000), asidik
sartlarda (pH<7) yikima ugrarlar (Quilliam ve dig., 1989). Domoik asidin; yenge¢ (Cancer
magister, Dana,1852), ¢ift kabuklu yumusakg¢a (Scrobicularia plana, Costa,1778), midye
[(Cerastoderma edule, (Linnaeus, 1758), Pecten maximus, (Linnaeus, 1758)] Mytilus edulis,
Linnaeus, 1758) gibi kabuklu tiirlerinin bircogunda birikmektedir (Wekell ve dig., 1994;
Rhodes ve dig., 1998; Vale ve Sampayo, 2001). Domoik asidi, kabuklular ya filtrasyon yoluyla
ya da kontamine olmus organizmalar ile beslenerek alirlar ve biriktirirler. Kabuklular domoik
asidi diger dokularina oranla sindirim sitemlerinde daha yiliksek miktarlarda biriktirirler.

Kabuklu tiirlerinin géstermis olduklart biyoakiimiilasyon miktar1 degisiklik gosterir (Vale ve



Sampayo, 2001; Hay ve dig., 2000). Domoik asidin kabuklulara etkisi konusunda yeterli bilgi
heniiz elde edilememistir (Vale ve Sampayo, 2001) fakat devam eden ¢alismalar sonucunda
tiirler arasinda domoik asit eliminasyonu konusunda farkliliklar oldugu belirlenmistir (Hay ve
dig., 2000). Midye (Mytilus edulis) ve yumusakga [(Siliqua patula, (Dixon, 1789)] ile yapilan
calismalar sonucunda bu iki canli tiiriiniin domoik asidi elimine etmesinde farkliliklar ortaya
konulmustur. Mytilus edulis 24 saat igerisinde domoik asidin %50 diizeyinde elimine
edebilirken (Novaczek, 1992), Siliqua patula 'nin ise ayn1 miktardaki domoik asidi elimine etme
stiresi 86 giin olarak bulunmustur (Horner ve dig., 1993). Baliklardan uskumru (Scomber
scombrus Linnaeus, 1758) ve hamsinin [(Engraulis encrasicolus, (Linnaeus, 1758)] de domoik
asidi akiimiile edebildigi belirlenmis fakat bu canlilarin kabuklulara oranla ¢ok diisiik diizeyde
akiimiile ettikleri belirtilmistir (Vale ve Sampayo, 2001). Denizel {iriinlerle beslenme sonucu
alman saf domoik asit gastro-intestinal mukoza tarafindan diisilk miktarda da olsa absorbe
edilebilmektedir (Iverson ve dig., 1990). Domik asidin solunum sonucunda viicuda girmesi,
deriye ya da korneaya temasi biiyiik sorunlar olusturabilir, ayrica, dolasim sistemiyle beraber
tiim periferal dokulara ulasabilir (Suzuki ve Hierlihy, 1993). Iyonik forma sahip olan domoik
asit ise glikoz ve aminoasit tasimasindan dolay1 aktif rol oynamamaktadir. Bu nedenle, merkezi
sinir sistemine taginimi kisitlidir (Preston ve Hynie, 1991). Merkezi sinir sistemine yiiksek
miktarda domoik asit ulasirsa, beyin dokulari ciddi hasara ugrayabilir, hatta bu durum kismi

felce kadar gidebilir (Zucker ve dig., 1983).



10

3. MALZEME VE YONTEM

Calismaya ait 6rnekleme 9-11 Mayis tarihleri arasinda Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda
bulunan Biiylikgekmece Koyu’nda belirlenen istasyonlarda kiyida (0,5 m) ve kiyidan agiga
dogru farkli derinliklerde (5, 10, 20 ve 30 m) gergeklestirilmistir. Caligilan istasyonlar Sekil

3.1’de, istasyonlara ait derinlik, koordinat degerleri ve substrat yapisi1 6zellikleri ise Tablo

3.1°de verilmistir.

N EKYl
\ I

A %

Sekil 3.1: Biiyiikcekmece Koyu’nda d6rneklemelerin yapildig: istasyonlar.

Tablo 3.1: Biiyiikgekmece Koyu’nda caligilan istasyonlara ait derinlik, koordinat degerleri ve substrat

yapisinin 6zellikleri.

Istasyon Enlem Boylam Derinlik  Substrat Yapisi
Al 40°58°39,8’N  28°35’40,9”’E 5 Yumusak Zemin
A2 40°58°45,5°’N  28°35’19,3’E 10 Yumusak Zemin
A3 40°58°58,0°’N  28°35°02,4’E 20 Yumusak Zemin
Ad 40°59°0,11°N  28°34°53,2’E 30 Yumusak Zemin
B1 40°59°06,2’N  28°35’46,9’E 5 Yumusak Zemin
B2 40°59°08,6’N  28°35°31,4’E 10 Yumusak Zemin
B3 40°59°11,6°’N  28°35°18,6’E 20 Yumusak Zemin
B4 40°59°04,1°’N  28°34°58,3’E 30 Yumusak Zemin
C1 41°00°59,2°N  28°34°544’E 5 Yumusak Zemin
C2 41°00°39,5°N  28°34°22,2°E 10 Yumusak Zemin
C3 41°00°10,0°’N  28°34°26,4’E 20 Yumusak Zemin
C4 40°59°32,6’N  28°34°23,7’E 30 Yumusak Zemin



Tablo 3.1 (devam)
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D1 40°59°44,2°N  28°33°02,1’E 5 Yumusak Zemin
D2 40°59°29,5°N  28°33°15,6’E 10 Yumusak Zemin
D3 40°59°16,1’N  28°33°33,6’E 20 Yumusak Zemin
D4 40°59°0.34’N  28°33°394E 30 Yumusak Zemin
El 40°59°01,6’N  28°32°41,8’E 5 Yumusak Zemin
E2 40°58°56,7°’N  28°32°59,4’E 10 Yumusak Zemin
E3 40°58°47,1’N  28°33°13,6’E 20 Yumusak Zemin
E4 40°58°42,4°’N  28°33’154E 30 Yumusak Zemin
A0 40°59°03,5°N  28°35°50,7’E 0-0,5 Kayalik, Bivalv
BO 40°59°26,5°N  28°35°45,8’E 0-0,5 Kayalik, Bivalv
Co 41°00°32,1’N  28°35°58,6’E 0-0,5 Kayalik, Bivalv
DO 40°59°52,6’N  28°32°48,5’E 0-0,5 Kayalik, Bivalv
EO 40°59°05,7°N  28°32°27,1’E 0-0,5 Kayalik, Bivalv

Biiylikcekmece Koyu’nda belirlenen 25 istasyonda 6rnekler kiy1 bolgesinden kuadrat (0,1 m?)
yardimiyla, diger derinliklerde ise 0,1 m? 6rnekleme alanina sahip Van Veen Grab yardimiyla
alinmistir. Her bir istasyonda tiger tekrarl 6rnekleme yapilmistir. Grab yardimiyla alian bentik
ornekleri kiyida elenmek iizere biiyiik kaplara alinmis ve kiyiya getirilen 6rnekler 0,5 mm goz
acikligina sahip elekten elenmis ve elekte kalan ornekler plastik kaplara konularak %4’liik
formaldehit ile fikse edilmistir. Kiy1 6rnekleri ise kuadrat dlgiisiinde sert zeminden spatula
yardimiyla kazinarak alinmis ve plastik kaplara konulan 6rnekler %4’liik formaldehitle fikse
edilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler formaldehitten arindirilmak i¢in 6nce tatli sudan
gecirilmis sonra bilyiik plastik kiivetlere alinmistir. Bentik materyal gerek ¢iplak gozle, gerekse
stereomikroskop kullanilarak organizmalar ayiklanmus, sistematik gruplara ayrilmis ve %70’lik
alkol iceren cam kaplara konulmustur. Ayiklama isleminden sonra poliketlerin tiir tayinleri ve

her tiire ait birey sayilar1 stereomikroskop yardimiyla yapilmistir.

Tiirlerin belirlenmesinde Cinar (1999), Dagli (2008), Day (1967a), Day (1967b), Fauchald
(1977, 1992), Fauvel (1923, 1927) kaynaklarindan yararlanilmigtir. Tiir isimleri ve sistematik
siralamast ERMS (2019) ve World Register of Marine Species (2019)’a gore giincellenmistir.
Elde edilen poliket 6rneklerinin tiir ve birey sayilarindan yararlanilarak ¢esitli istatistik analizler
uygulanmistir. Grab yardimi ile farkli derinliklerdeki yumusak substrattan alinan drnekler yine
kuadrat yardimiyla spatula kullanilarak, sert subsrattan alinan kiyt Ornekleri ise ayri ayri

degerlendirilmistir.

Bolgelerde saptanan poliket tiirlerinin dagilimlarini belirlemede Soyer (1970) frekans indeksi
kullanilmigtir. Soyer frekans indeksi (F) degerleri agsagida verilem formiile gore hesaplanmustir.
Sonuglardaki verilere gore (F > 50) ‘Devamli’’, (50> F > 25) > Yaygin”’, (25> F) “’Seyrek”’

olmak tizere ii¢ grupta incelenmistir.
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F = m/m x100 (Denklem 3.1)
m= a tiirlinii bulunduran istasyon sayisi

M= Toplam istasyon sayisi

Poliket tiirlerinin ¢alisma bolgesindeki baskinliklarinin belirlenmesinde Baskinlik indeksi
Formulii kullanilmistir. Baskinlik Indeksi (DI) degerleri asagida verilen formiile gore

hesaplanmustir (Bellan-Santini, 1969)

n

DI = (Denklem 3.2)

~ Nx100

N = a tiirlinlin 6rneklemedeki birey sayisi

N = biitiin tiirlerin 6rneklemedeki birey sayisi

Biyotik ve abiyotik degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde Spearman’s rank
korelasyonundan (Siegel, 1956), tiirlerin cesitliliginin hesaplanmasinda Shannon-Weaver
cesitlilik indeksi (Shannon-Weaver, 1949), 6rnekleme yapilan istasyonlar arasindaki benzerligi
belirlemek i¢in Bray- Curtis benzerlik indeksi ve bolgesel dagilim modelini ¢6ziimlemek
amaciyla ¢cok boyutlu dlgekleme (MDS) yontemleri kullanilmistir (Clarke ve Warwick, 2001).
Bray-Curtis benzerlik indeksinin sonuglar1 0 ile 100 arasinda degismekte olup, 0’a yaklastikca
benzerlik azalmakta, 100’e yaklastik¢ca benzerlik artmaktadir. Y1gin analizi sonucunda olusan
gruplarin kendi aralarindaki benzerlik ve farkliliklarina tiirlerin yiizde katkisini belirlemek icin

SIMPER analizi uygulanmistir (Clarke ve Warwick, 2001).
3.2. SEDIMENT ORNEKLERININ ANALIZi

Sediment 6rnekleri farkli derinliklerde Van Veen grab yardimiyla alinmistir. Van Veen grab ile
alman Orneklerin iist ylizeylerinden plastik kasik yardimi ile alinan 6rnekler laboratuvara
getirilmek tizere naylon posetlere konulmustur. Laboratuvara getirilen Ornekler analizi

gerceklestirilecegi zamana kadar -20°C derin dondurucuda saklanmustir.
3.2.1 Toplam Organik Karbon Analiz Yontemi

Yiizey sedimentinden alinan 6rneklerde bulunan toplam organik karbon miktar1 Walkey-Blake
yontemiyle hesaplanmistir (Gaudette ve dig., 1974; Lorning ve Rantala, 1992). 105°C etiivde

kurutulup agat havanda doviilerek kum haline getirilen Ornekler, analiz igin hazir hale
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getirilmistir. Analiz i¢in hazir hale getirilen 6rnekler, hassas terazi ile 0,5 gr tartilip 500 ml’lik
erlenmayer igerisine konulmustur. 1 N potasyum dikromat (K2Cr207) ve 20 ml konsantre
stilfirik asit (H2SO4) eklenerek 20-30 dakika ¢alkalandiktan sonra 200 ml’ye seyreltilmistir. 10
ml konsantre fosforik asit (H2PO4), 0,2 g sodyum floriir (NaF) ve 1 ml difenil amin eklenerek
demir amonyum ile titre edilmistir. Sediment drneklerine uygulanan bu islemler ayni sekilde

glukoza ve kor ¢ozeltiye (blank) uygulanmastir.

Sediment orneklerinin igerisinde bulunan toplam organik karbon igerigi asagida bulunan
formiile gore hesaplanmustir.

%Corg = 3,951/g X (1-T/S) (denklem 3.3)
g: Kurutulmus 6rnegin agirhig

S: Demir amonyum ¢ozeltisi, blank (ml)

T: Demir amonyum ¢dozeltisi, 6rnek (ml)
3.2.2 Toplam Kalsiyum Karbon Analizi Yontemi

Sediment ornekleri 105°C etiivde kurutularak agat havanda ogiitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Analize hazir hale getirilen 6rnekler, hassas terazi ile 1 gr tartilarak 5 ml 4 N HCI
ile reaksiyona sokulmus ve agiga ¢ikan karbondioksit (CO2) gaz1 volumetrik olarak 6l¢iilerek
toplam karbonat miktar1 % agirlik kalsiyum karbonat (CaCO3) olarak belirlenmistir (Loring ve
Rantala, 1992).

Deney calismasi sirasinda bir seri (CaCOs3) standardi ile ¢alisilarak, 1 g CaCO3’a esdeger
standart miktar1 saptanmig ve sediment drneklerinin toplam karbonat icerigi asagida verilen
formiile gore hesaplanmustir.

%CaCO3 =100 x V /W (denklem 3.4)
V: Aci8a ¢ikan CO2 gaz1 (cm)

W: 1 grama esdeger CaCOs3 miktar1

3.2.3 Camur Yiizdesinin Belirlenmesi

Ornekleme yapilan istasyonlardan alinan sediment drneklerinde ¢amur yiizdesini belirlemek
icin Galehouse (1971) ve McManus (1991) yontemleri kullanilmistir. Sedimentte bulunan
¢Oziinebilir tuzlarin suya gegerek, kil boyutundaki tanelerin bir araya gelip ¢okmesine neden

olmasi, ¢alisma sonucunda elde edilecek sonuglar1 olumsuz etkileyecegi i¢in, oncelikle drnekler
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tuzlarindan arindirilabilmek igin saf suda bir siire bekletilip, sifonlama ile birka¢ kez
yikanmistir. Yikama isleminden sonra islak olan ornekler 100°C etiivde kurutulmustur.
Kurutulma isleminden sonra kuruyan oOrnekler hassas terazi ile tartilmis ve agirliklart
kaydedilmistir. Ornekler tekrardan saf su icerisine konulmus iizerine %10’luk kire¢ dnleyici
eklenmis, bir giin boyunca bekletilmistir. Kire¢ 6nleyici bulunan suda bekletilen 6rnekler 0,063
mm’lik elege alinarak musluk altinda yikanarak kaba (kum boyutu) ve ince (¢camur boyutu)
taneli kumlarin birbirinden ayrilmasi saglanmistir. Yikama islemi, ornegin bulundugu elek
altindan akan suyun berrak oldugu gozlemlenene kadar devam ettirilmistir. Yikama islemi
tamamlandiktan sonra elekte kalan kaba taneli kumlar bir kaba alinarak, 100°C etiivde
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler tartilarak not edilmistir. Daha sonra ilk yapilan tartim iglemi
ile son yapilan tartim islemi arasindaki fark belirlenmis, 6rneklerin igerdigi ¢camur miktar1 %

cinsinden hesaplanmistir.
3.2.4 Domoik Asit Miktarimin Belirlenmesi

45°C etiivde kurutulan sediment 6rneklerinden 0,4 gr tartip beher igerisine alinmistir. Beher
icerisine alinan Orneklerin tizerine 2,6 ml %50°’lik metanol konulmustir. Beherlerin agiz
kisimlart aliiminyum folyo ile kapatilip 12 saat bekletilmistir. Pipet yardimiyla sivi kisim kati
kisimdan ayrilmistir. Kalan kisim  Yiiksek Basingli Sivi Kromatografisi (HPLC) ile
belirlenmistir (Bargu ve dig., 2011).

3.2.5 Arsenik Miktarimin Belirlenmesi

Onceden 45°C etiivde kurutulup, havanda ezilerek toz haline getirilen sediment rnekleri 4 gr
tartilip bir beher i¢ine alimmmistir. Uzerlerine 25 ml 0,1 M fosforik asit (HsPO4) eklenmistir.
Beherlerin agiz kisimlart aliiminyum folyo ile kapatilip arada bir ¢alkalanip ve bir giin
bekletilmistir.1 glin sonra aliiminyum folyo aliip pipet yardimiyla beherdeki sivi kisim
alinmis, alinan sivi kisim plastik siselere konularak saklanmistir. Bu sivi kisim As** kismini
olusturmaktadir. Beherde geri kalan kat1 kisma 25 ml 0,1M’lik Sodyum fosfat (NasPQ.) ilave
edilmis ve agzi kapatilip arada bir galkalanip bir gece bekletilmistir. Ertesi giin s1vi kisim pipet
yardimi ile alnip plastik kaplara konulmustur. Alinan bu sivi kistm As®* kisminin

olusturmaktadir.

Toplam Arsenik miktarini belirlemek i¢in sediment 6rneklerinden 0,5 gr tartilip teflon kaplara
konulmus tizerine 3 ml nitrik asit (HNO3) ile 3ml siilfiirik ait (H2SO4) eklenmistir. 120°C 1s1tict
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da bir giin bekletilmistir. Ertesi giin teflon kaptaki referans 6rnekler 10 ml’lik balon jojelere
alinip tizerleri saf su ile tamamlanip plastik siselere konulmustur. Okunmak i¢in 6n islemleri
yapilan Ornekler Atomik Absorpsiyon Spekrofotometresi (AAS) de okunmak iizere

buzdolabinda +4 °C bekletilmistir. Okuma islemi kademeli olarak gergeklestirilmistir.

A) Onceden okumak icin 6n islemden gegirilen drnekler AAS’ye dogrudan verilerek As®*
bulunmustur. Burada arsenik AsHs’ye %0,4 sodyum borhidriir ¢ozeltisi (2 gram NaBH. + 2,5
gram NaOH 500 ml de ¢oziiniir) ve 6M HCl ile ¢evrilmistir (Andreae, 1977).

B) Toplam inorganik arsenigin (As*" ve As®) 5 ml’sine 1 ml %10 KI + Askorbik asit ilave
edilip, 30 dakika 90°C’de bekletilmistir. Tiim inorganik arsenigin, As®** doniisiimii saglanmistir.
Boylece AAS’de (As® ve As®™) 6lciim islemi gergeklesmistir (Drieahaus ve Jekel, 1992). B
islemi ile A islemi arasindaki farktan As®" miktar1 hesaplanmustir. Ikinci kisimda ise asagidaki
C islemi uygulamistir.

C) Organik arsenik i¢in 2 ml 2,2 M Na»S:0s ilave edilip, 1 saat 90 °C de bekletilmistir. Sonra

3+

yukaridaki <’B’’ islemi uygulanarak tiim arsenik, As>"’e dontstiiriiliip ve AAS’de 6l¢lilmiistiir
(Kumaresan ve Riyazuddin, 2001). C islemi ile B islemi arasindaki farktan organik arsenik

derisimi hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

Marmara Denizi’nde yer alan Biiyiikgekmece Koyu’nda 9-11 Mayis 2016 tarihleri arasinda, bu
bolgede yasayan poliket tiirlerini ve bu tiirlerin dagilimlarina etki eden ortam faktorlerini
belirlemek amaciyla, kiyida 0,5 m, kiyidan agiga dogru 5, 10, 20, 30 m olmak tizere 4 farkli
derinlik ve 5 farkli bolgede ¢alisma gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda Biiyiikgekmece
Koyu’nda 31 familyaya ait 68 poliket taksa ve bu taksalara ait 8340 birey bulunmustur.

4.1. BUYUKCEKMECE KOYU’NDA BELIRLENEN POLIKET TURLERININ
TAKSONOMIK DURUMU

Phylum: Annelida
Classis: Polychaeta
Subclassis: Errantia
Familia: Dorvilleidae
Genus: Protodorvillea
Protodorvillea kefersteini (Mclntosh, 1869)
Familia: Eunicidae
Genus: Eunice
Eunice vittata (Delle Chiaje, 1828)
Genus: Lysidice
Lysidice ninetta Audouin ve Milne Edwards, 1833
Familia:Glyceridae
Genus: Glycera
Glycera alba (O. F. Miiller, 1776)
Glycera fallax Quatrefages, 1850
Glycera tesselata Grube, 1863
Glycera unicornis Lamarck, 1818
Glycera sp.
Familia: Hesionidae
Genus: Oxydromus
Oxydromus pallidus Claparede, 1864
Familia: Nephtyidae
Genus: Nephtys


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=754174
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=952
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Nephtys hombergii Savigny in Lamarck, 1818
Nephtys sp.
Familia: Nereididae
Genus: Eunereis
Eunereis longissima (Johnston, 1840)
Genus: Nereis
Nereis rava Ehlers, 1864
Nereis zonata Malmgren, 1867
Genus: Platynereis
Platynereis dumerilii (Audouin ve Milne Edwards, 1833)
Familia: Pilargidae
Genus: Sigambra
Sigambra tentaculata (Treadwell, 1941)
Familia: Pholoidae
Genus: Pholoe
Pholoe inornata Johnston, 1839
Familia: Phyllodocidae
Genus: Nereiphylla
Nereiphylla rubiginosa (de Saint-Joseph, 1888)
Nereiphylla sp.
Genus: Phyllodoce
Phyllodoce sp.
Genus: Pterocirrus
Pterocirrus macroceros (Grube, 1860)
Familia: Polynoidae
Genus: Harmothoe
Harmothoe spinifera (Ehlers, 1864)
Harmothoe sp.
Familia: Sigalionidae
Genus: Labioleanira
Labioleanira yhleni (Malmgren, 1867)
Familia: Syllidae
Genus: Syllis



18

Syllis amica Quatrefages, 1865
Syllis sp.
Subclassis: Sedentaria
Familia: Ampharetidae
Genus: Amphicteis
Amphicteis gunneri (M. Sars, 1835)
Genus: Melinna
Melinna palmata Grube, 1870
Familia: Capitellidae
Genus: Heteromastus
Heteromastus filiformis (Claparede, 1864)
Genus: Notomastus
Notomastus latericeus Sars, 1851
Familia: Chaetopteridae
Genus: Spiochaetopterus
Spiochaetopterus costarum (Claparde, 1869)
Familia: Cirratulidae
Genus: Caulleriella
Caulleriella sp.
Genus: Chaetozone
Chaetozone sp.
Genus: Cirriformia
Cirriformia tentaculata (Montagu, 1808)
Familia: Magelonidae
Genus: Magelona
Magelona mirabilis (Johnston, 1865)
Magelona sp.
Familia: Maldanidae
Genus: Euclymene
Euclymene oerstedi (Claparede, 1863)
Euclymene sp.
Genus: Rhodine

Rhodine loveni Malmgren, 1865
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Genus: Petaloproctus
Petaloproctus terricolus Quatrefages, 1866
Familia: Opheliidae
Genus: Polyophthalmus
Polyophthalmus pictus (Dujardin, 1839)
Familia: Orbiniidae
Genus: Protoaricia
Protoaricia oerstedii (Claparde, 1864)
Genus: Naineris
Naineris laevigata (Grube, 1855)
Familia: Oweniidae
Genus: Owenia
Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1844
Familia: Paraonidae
Genus: Aricidea
Aricidea (Acmira) catherinae Laubier, 1967
Aricidea (Aricidea) pseudoarticulata Hobson, 1972
Genus: Cirrophorus
Cirrophorus branchiatus Ehlers, 1908
Genus: Paradoneis
Paradoneis lyra (Southern, 1914)
Familia: Pectinariidae
Genus: Lagis
Lagis koreni Malmgren, 1866
Familia: Poecilochaetidae
Genus: Poecilochaetus
Poecilochaetus serpens Allen, 1904
Familia: Polygordiidae
Genus: Polygordius
Polygordius lacteus Schneider, 1868
Familia: Sabellidae
Genus: Megalomma

Megalomma messapicum Giangrande ve Licciano, 2008
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Megalomma sp.
Genus: Paradialychone
Paradialychone filicaudata (Southern, 1914)
Familia: Serpulidae
Genus: Spirobranchus
Spirobranchus triqueter (Linnaeus, 1758)
Familia: Spionidae
Genus: Aonides
Aonides oxycephala (Sars, 1862)
Genus: Paraprionospio
Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901)
Genus: Prionospio
Prionospio maciolekae Dagli ve Cinar, 2011
Prionospio sp.
Genus: Pseudopolydora
Pseudopolydora antennata (Claparede, 1869)
Genus: Spio
Spio decorata Bobretzky, 1870
Genus: Spiophanes
Spiophanes afer Meibner, 2005
Familia: Sternaspidae
Genus: Sternaspis
Sternaspis scutata (Ranzani, 1817)
Familia: Terebellidae
Genus: Ampharete
Ampharete acutifrons (Grube, 1860)
Genus: Amphitrite
Amphitrite sp.
Genus: Polycirrus
Polycirrus sp.
Genus: Thelepus
Thelepus sp

Familia: Trichobranchidae
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Genus: Terebellides
Terebellides stroemii Sars, 1835
Biiyiikgekmece Koyu’ndan A, B, C, D ve E istasyonunda belirlenen poliket tiirleri, bu tiirlere
ait baskinlik ve frekans indeksi degerleri Tablo 4.1° de bu istasyonlarin 5, 10, 20 ve 30 m
derinliklerinde bulunan tiirler ve bu tiirlere ait birey sayilar1 Tablo 4.2 - Tablo 4.6°da verilmistir.
Kiyidan alinan 6rneklemelerdeki tiir sayilar1 ve bu tiirlere ait birey sayilart Tablo 4.7’ de

sunulmustur.

Tablo 4.1: Biiyiikcekmece Koyu’nda A, B, C, D ve E istasyonlarinda belirlenen poliket tiirleri ve bu
tirlerin Baskinlik (DI) ve Frekans (Fs) indeksi degerleri

Tiirler A B C D E Fs DI
Polynoidae

Harmothoe spinifera + 4 012
Harmothoe sp + + 24 276
Sigalionidae

Labioleanira yhleni + 4 0,12
Pholoidae

Pholoe inornata + 4 0,12

Phyllodocidae
Nereiphylla rubiginosa +

8 0,12
Nereiphylla sp. 8 03
Phyllodoce sp. + 4 012
Pterocirrus macroceros + + 8 06
Hesionidae
Oxydromus pallidus + 4 024
Pilargidae
Sigambra tentaculata. + + 16 06
Syllidae
Syllis amica + + o+ + 16 144
Syllis sp. + + 8 048
Nereididae
Eunereis longissima + 4 0.12
Nereis rava + 4 0,12
Nereis zonata 20 16,49
Platynereis dumerilii 20 11,99
Glyceridae
Glycera alba + + + + 28 1,08
Glycera fallax + + 8 0,24
Glycera tesselata + 4 012
Glycera unicornis o+ + 16 06

Glycera sp. + + + + + 60 323



Tablo 4.1 (devam)

Nephtyidae

Nephtys hombergi

Nephtys sp. +
Eunicidae

Eunice vittata +
Lysidice ninetta +
Dorvilleidae

Protodorvillea kefersteini +
Orbiniidae

Naineris laevigata

Protoaricia oerstedii

Spionidae
Aonides oxycephala +
Prionospio maciolekae +

Pseudopolydora antennata
Paraprionospio pinnata
Prionospio sp. +
Spio decorata

Spiophanes afer

Paraonidae

Aricidea (Acmira) catherinae ~ +
Aricidea (Aricidea) pseudoarticulata
Cirrophorus branchiatus +
Paradoneis lyra

Chaetopteridae

Spiochaetopterus costarum
Magelonidae

Magelona mirabilis

Magelona sp. +
Poecilochaetidae

Poecilochaetus serpens
Cirratulidae

Caulleriella sp.

Chaetozone sp. +
Cirriformia tentaculata
Capitellidae

Heteromastus filiformis +

Notomastus latericeus

Maldanidae
Euclymene oerstedi "
Euclymene sp. +

Petaloproctus terricolus

Rhodine loveni

16

28
16

28

32

24

20
12

A A b b

16

44
16

12
20

22

0,12
0,6

1,31
0,72

4,67

0,12
0,12

20,39
7,075
0,24
0,24
0,6
1,2
0,36

0,12
0,12
0,12
0,12

0,12

0,12
0,12

0,72

0,12
0,12
0,12

4,79
0,6

0,48
1,08
0,12
0,12



Tablo 4.1 (devam)

Ophellidae
Polyophthalmus pictus
Sternaspidae
Sternaspis scutata
Oweniidae

Owenia fusiformis
Pectinariidae

Lagis koreni
Ampharetidae
Amphicteis gunneri
Melinna palmata
Terebellidae
Ampharete acutifrons
Amphitrite sp.
Polycirrus sp.
Thelepus sp.
Trichobranchidae
Terebellides stroemii
Sabellidae

Megalomma messapicum

Megalomma sp.
Paradialychone filicaud
Serpulidae
Spirobranchus triqueter
Polygordiidae

Polygordius lacteus

ata +

16

A A b

12

20

23

0,3

1,67

0,12

0,24

0,12
1,43

0,24

0,3

0,12

0,12

0,12

0,12

0,12

1,08

0,36

5,51

Tablo 4.2:Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen A istasyonun 4 farkli derinlikte (5,10,10 ve 30 m)
bulunan tiirler ve bu tiirlerin birey sayilar.

Tiirler Al A2 A3 A4
Pholoe inornata 10

Pterocirrus macroceros 30

Oxydromus pallidus 20

Sigambra tentaculata. 10 10

Syllis amica 10

Glycera alba 10

Glycera tesselata 10

Glycera sp. 10 90 10 10
Nephtys sp. 10

Eunice vittata 20 20

Lysidice ninetta 30

Protodorvillea kefersteini 30 50
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Tablo 4.2 (devam)

Aonides oxycephala 210 640
Prionospio maciolekae 90

Prionospio sp. 10
Aricidea (Acmira) catherinae 10
Cirrophorus branchiatus 10
Magelona sp. 10
Chaetozone sp. 10

Heteromastus filiformis 30
Euclymene oerstedi 20
Euclymene sp. 50
Lagis koreni 10
Amphicteis gunneri 10
Melinna palmata 50
Terebellides stroemii 10
Megalomma sp. 10
Paradialychone filicaudata 90
Polygordius lacteus 250

Tablo 4.3: Biiyiikkgekmece Koyu’nda belirlenen B istasyonun 4 farkli derinlikte (5,10,10 ve 30 m)
bulunan tiirler ve bu tiirlerin birey sayilar.

Tiirler Bl B2 B3 B4
Harmothoe spinifera 10

Harmothoe sp 10 10

Nereiphylla rubiginosa 10

Pterocirrus macroceros 20

Sigambra tentaculata. 20 10
Syllis amica 60

Glycera fallax 10

Glycera unicornis 10

Glycera sp. 20 10

Nephtys hombergi 10

Nephtys sp. 10

Eunice vittata 10 10

Protodorvillea kefersteini 40

Aonides oxycephala 370

Prionospio maciolekae 430 20

Pseudopolydora antennata 20

Prionospio sp. 10

Aricidea (Aricidea) catherine

Aricidea (Aricidea) pseudoarticulata 10
Paradoneis lyra 10
Cirriformia tentaculata 10

Heteromastus filiformis 50 90 20 10
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Tablo 4.3 (devam)

Notomastus latericeus 10 10

Euclymene oerstedi 10

Euclymene sp. 10

Melinna palmata 50
Spirobranchus triquter 10

Polygordius lacteus 110 30 50

Tablo 4.4: Biiyiikcekmece Koyu’nda belirlenen C istasyonun 4 farkli derinlikte (5,10,10 ve 30 m)
bulunan tiirler ve bu tiirlerin birey sayilar.

Tiirler Cl C2 C3 C4
Syllis amica 10
Eunereis longissima 10
Glycera alba 30
Glycera unicornis 20
Glycera sp. 10 10
Nephtys sp. 20
Lysidice ninetta 10
Protodorvillea kefersteini 60
Aonides oxycephala 150 10
Prionospio maciolekae 10 10
Prionospio sp. 10
Spio decorata 70
Magelona mirabilis 10
Poecilochaetus serpens 10
Caulleriella sp. 10
Heteromastus filiformis 20 70
Sternaspis scutata 70 70
Thelepus sp. 10
Spirobranchus triqueter 10

Tablo 4.5: Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen D istasyonun 4 farkli derinlikte (5,10,10 ve 30 m)
bulunan tiirler ve bu tiirlerin birey sayilari.

Tiirler D1 D2 D3 D4
Harmothoe sp 10

Labioleanira yhleni 30 10

Harmothoe sp 20

Syllis sp. 30

Glycera alba 10 10

Glycera fallax 10

Glycera sp. 10 10 10

Nephtys sp 10
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Tablo 4.5 (devam)

Eunice vittata 10
Lysidice ninetta 10

Protodorvillea kefersteini 80

Protoaricia oerstedii 10

Aonides oxycephala. 50

Paraprionospio pinnata 10
Spio decorata 10

Spiophanes afer 10
Poecilochaetus serpens 10 30
Heteromastus filiformis 10

Notomastus latericeus 20

Euclymene sp. 10

Rhodine loveni 10

Lagis koreni 10

Melinna palmata 10

Megalomma messapicum 10

Tablo 4.6: Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen E istasyonun 4 farkli derinlikte (5,10,10 ve 30 m)
bulunan tiirler ve bu tiirlerin birey sayilari.

Tiirler El E2 E3 E4
Phyllodoce sp. 10

Syllis amica 40

Syllis sp. 10

Nereis rava 10

Glycera alba 10 10 10
Glycera unicornis 10 10

Glycera sp. 10 30 20 10
Eunice vittata 20 20

Lysidice ninetta 10

Protodorvillea kefersteini 15 10

Naineris laevigata 10

Aonides oxycephala 260 10

Prionospio maciolekae 30

Paraprionospio pinnata 10
Prionospio sp. 10 10
Spio decorata 20

Spiophanes afer 10 10
Spiochaetopterus costarum 10
Poecilochaetus serpens 10
Heteromatus filiformis 10 20 70

Notomastus latericeus 10

Euclymene oerstedi 10
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Tablo 4.6 (devam)

Euclymene sp. 10 10

Petaloproctus terricolus 10

Owenia fusiformis 20

Melinna palmata 10

Ampharete acutifrons 10 10
Polycirrus sp. 10

Spirobranchus triqueter 10

Polygordius lacteus 20

Tablo 4.7: Biiyiikgekmece Koyu kiy1 istasyonunda belirlenen poliket tiirleri ve bu tiirlerin birey

sayilar1.

Tiirler A0 BO o DO EO
Harmothoe sp. 25 0 150 0 125
Nereiphylaa sp. 0 0 25 0 0
Nereis zonata 50 125 75 275 850
Platynereis dumerilii 50 25 800 50 75
Polyophthalmus pictus 0 0 0 0 25
Amphirite sp. 0 0 0 25 0

Tablo 4.1 de gosterilen degerlere gore Biliylikcekmece Koyu’nda bulunan poliket tiirlerinin
belirlenen istasyonlarda bulunma sikliklart Soyer (1970) frekans indeksine gore yapilmis,
yapilan degerlendirme sonucunda 1 tiir (Glycera sp.) ‘devamli’, 5 tiir (Glycera alba, Eunice
vittata, Protodorvillea kefersteini, Aonides oxycephala, Heteromastus filiformis) ‘yaygin’,

geriye kalan 62 tiir ‘seyrek’ olarak gruplandirtlmistir.

Istasyonlarda belirlenen poliket tiirleri incelendiginde baskinlik indeksi degerine gore en baskin
tir %20,394 baskinlik indeksi degeri ile Aonides oxycephala bulunurken, bu tiiri %16,487
baskinlik indeksi degeri ile Nereis zonata, ve %11,991 baskinlik indeksi degeri ile Platynereis
dumerilii izlemistir.

Biiylikgekmece Koyu’nda belirlenen istasyonlarda elde edilen tiirlerin familyalara gore

dagilim1 Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8: Biiyiikgekmece Koyu’nda istasyonlarda belirlenen tiirlerin familyalara gére dagilimi.

Familyalar Tiir Sayisi Kalitatif Baskinlik (%) Birey Sayis1 Kantitatif Baskinlik (%)
Polynoidae 2 2,94 240 2,88
Sigalionidae 1 1,47 10 0,12
Pholoidae 1 1,47 10 0,12
Phyllodocidae 4 5,88 95 1,14
Hesionidae 1 1.47 20 0,24
Pilargidae 1 1,47 50 0,60
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Tablo 4.8 (devam)

Syllidae 2 2,94 160 1,92
Nereididae 4 5,88 2395 28,72
Glyceridae 5 7,35 440 5,27
Nephtyidae 2 2,94 60 0,72

Eunicidae 2 2,94 170 2,04
Dorvilleidae 1 1,47 390 4,68
Orbiniidae 2 2,94 20 0,24
Spionidae 7 10,29 2510 30,10
Paraonidae 4 5,88 40 0,48
Chaetopteridae 1 1,47 10 0,12
Magelonidae 2 2,94 20 0,24
Poecilochaetidae 1 1,47 60 0,72
Cirratulidae 3 4,41 30 0,36
Capitellidae 2 2,94 450 5,40
Maldanidae 4 5,88 150 1,80
Opheliidae 1 1,47 25 0,30
Sternaspidae 1 1,47 140 1,68
Oweniidae 1 1,47 20 0,24
Pectinariidae 1 1,47 20 0,24
Ampharetidae 3 441 150 1,80
Terebellidae 3 4,41 45 0,54
Trichobranchidae 1 1,47 10 0,12
Sabellidae 3 4,41 110 1,32
Serpulidae 1 1,47 30 0,36
Polygordiidae 1 1,47 460 5,56
Toplam 68 100,00 8340 100,00

Tablo 4.8’ e gore 31 familyanun bulundugu Biiyilkcekmece Koyu'nda kalitatif yonden
incelendiginde ilk sirada 7 tiir %10,29 kalitatif baskinlikla Spionidae familyasi, ikinci sirada 5
tir %7,35 kalitatif baskinlikla Glyceridae familyasi, liclincli sirada 4 tiir %5,88 kalitatif
baskinlikla Phyllodocidae, Nereididae, Paraonidae ve Maldanidae familyalariin yer aldigi
goriilmiistiir. Kantitatif yonden incelendiginde ise ilk sirada 2510 birey sayist %30,10 kantitatif
degeri ile Spionidae familyasi, ikinci sirada 2395 birey sayist %28,72 kantitatif degeri ile
Nereididae familyasi, li¢lincii sirada 460 birey sayis1 %5,56 kantitatif degeri ile Polygordiidae

familyasinin yer aldig1 belirlenmistir.

4.2. BUYUKCEKMECE KOYU’NDA BELIRLENEN FiZiKO-KIMYASAL
PARAMETRELER

Biiyiikgekmece Koyu’nda drneklerin alindigi istasyonlarda deniz suyunun sicaklik, tuzluluk ve
cozlinmiis oksijen degerleri ile orneklerin alindigi istasyonlardaki sedimet Orneginde
hesaplanan ¢amur yiizdesi, toplam oganik karbon, toplam kalsiyum karbonat, As**, As®*,

organik arsenik, toplam arsenik ve domoik asit degerleri belirtilmistir.

4.2.1. Biiyiikcekmece Koyu’nda Deniz Suyunun Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Biiyiikgekmece Koyu’nda 6rneklerin alindig istasyonlara ait deniz suyun sicaklik, tuzluluk,

¢Oziinmiis oksijen, degerleri Tablo 4.9’de verilmistir.
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Tablo 4.9: Deniz suyu 6rneklerinde belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara gore

dagilima.
istasyonlar Derinlik (m) Sicaklhik(°C) Tuzluluk (%o) Coziinmiis
oksijen(mg/l)
Al 5 17 22,5 8,8
A2 10 16,8 22,4 8,9
A3 20 15 24,3 51
A4 30 15 34,0 2,8
Bl 5 175 22,0 8,7
B2 10 17,1 22,0 8,9
B3 20 16 25,0 7.9
B4 30 15 32,2 2,7
C1 5 17,1 21,3 7,8
C2 10 16,3 21,7 8,2
C3 20 16 21,8 75
c4 30 14,5 28,7 3,7
D1 5 17 21,4 8,3
D2 10 16,5 21,8 7,8
D3 20 14,6 24,5 6,1
D4 30 14,8 31,3 2,7
E1l 5 17,7 21,2 8,3
E2 10 17,6 21,4 7,6
E3 20 15,6 24,0 6,8
E4 30 15,4 315 3,3
A0 0,5 175 22,0 10,3
BO 0,5 17,5 22,0 11,2
co 0,5 17,5 22,2 11,8
DO 0,5 17,7 22,0 12,1
EO 0,5 17,8 21,4 111

Ornekleme siirecinde deniz suyunda belirlenen sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi
Sekil 4.1°de gosterilmistir. Orneklerin alindig: istasyonlardaki deniz suyu sicaklik degerleri
14,5 ile 17,8 °C arasinda degismistir. En diisiik sicaklik degeri C4 istasyonunda 30 m, en yiiksek
sicaklik degeri ise EO istasyonu 0,5 m derinlikte belirlenmistir. Ornekleme siirecinde deniz

suyunda belirlenen sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.1°de gosterilmistir.

~ 18

Sicaklik de

onN B o

AO Al A2 A3 A4 BO B1 B2 B3 B4 CO C1 C2 C3 C4 DO D1 D2 D3 D4 EO E1 E2 E3 E4

Istasyonlar
Sekil 4.1: Istasyonlardaki deniz suyu drneklerindeki sicaklik degisimi (°C).

Orneklerin alindig: istasyonlardaki deniz suyu tuzluluk degerleri %021,3 ile 34 arasinda degisim

gostermistir. En diisiik tuzluluk degeri C1 istasyonunda 5 m derinlikte, en yiiksek tuzluluk



30

degeri ise A4 istasyonunda 30 m derinlikte belirlenmistir. Ornekleme siirecinde deniz suyunda

belirlenen tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.2°de gdsterilmistir.

40
35
30
25
20
15
10

Tuzluluk degisim (%o)

AO A1 A2 A3 A4 BO B1 B2 B3 B4 CO C1 C2 C3 C4 DO D1 D2 D3 D4 EO E1 E2 E3 E4
Istasyonlar

Sekil 4.2: istasyonlardaki deniz suyu 6rneklerinin tuzluluk degisim(%o).

Orneklerin alindig istasyonlardaki deniz suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri 2,7 ile 12,1 mg/l
arasinda degismistir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri B4 istasyonunda 30 m derinlikte en
yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri DO istasyonunda 0,5 m kiyr belirlenmistir. Ornekleme
stirecinde deniz suyunda belirlenen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara gore degisimi

Sekil 4.3°te gdsterilmistir.

14

I
N

=
o

Coziinmiis oksijen (mg/1)

A0 A1 A2 A3 A4 BO Bl B2 B3 B4 CO C1 C2 C3 C4 DO D1 D2 D3 D4 EO E1 E2 E3 E4

Istasyonlar

Sekil 4.3: Istasyonlardaki deniz suyu 6rneklerinin ¢oziinmiis oksijen miktar1 degisimi (mg/1).
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4.2.2 Biiyiikcekmece Koyu’nun Yiizey Sedimentinin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Biiylikgekmece Koyu’ndan 6rneklerin alindig: istasyonlara ait ¢camur yiizdesi, toplam organik

karbon ve toplam kalsiyum karbonat degerleri Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10: Yiizey sediment drneklerinde belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara gore

dagilimi.

Istasyonlar Derinlik(m) C.Y(%) T.0.C (%) T.K.K (%)
Al 5 3,45 1,21 52,83
A2 10 9,06 0,61 80,16
A3 20 95,06 7,14 17,58
A4 30 96,63 7,26 14,57
Bl 5 9,94 0,17 38,26
B2 10 19,95 3,87 47,37
B3 20 75,04 2,29 23,68
B4 30 91,02 3,09 17,31
Cl 5 3,39 0,34 9,11
C3 20 90,03 6,24 13,39
C4 30 97,58 6,91 14,57
D1 5 1,86 0,26 15,30
D2 10 43,05 5,43 40,08
D3 20 89,04 5,47 13,21
D4 30 90,29 6,53 14,57
El 5 1,46 0,55 19,31
E2 10 43,33 2,34 34,98
E3 20 94,96 2,98 14,03
E4 30 95,53 3,71 13,21

Sedimentin ¢amur yiizdesi (%) 1,46 ile 97,58 arasinda degistigi gozlenmistir. En diisiik camur
yiizdesi degeri E1 istasyonu 5 m, en yiiksek ¢amur yiizdesi degeri ise 30 m C4 istasyonunda
belirlenmistir. Biiyiikcekmece Koyu’nda istasyonlara ait sedimentte saptanan g¢amur

yiizdelerinin degisimi Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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100
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40

Camur yiizdesi (%)

20

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4

Istasyonlar

Sekil 4.4: istasyonlardaki sediment 6rneklerinde belirlenen ¢amur yiizdesi degerleri (%)
Toplam kalsiyum karbonat miktar1 %9,11 ile 80,16 arasinda degismistir. En diisiik deger t.k.k
degeri C1 istasyonu 5 m, en yiiksek tk.k degeri ise A2 istasyonu 10 m belirlenmistir.
Biiyiikgekmece Koyu’nda istasyonlara ait sedimentte saptanan toplam kalsiyum karbonat

degisimi sekil 4.5°da gosterilmistir.

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4
Istasyonlar

Sekil 4.5: istasyonlardaki sediment 6rneklerinde belirlenen toplam kalsiyum karbonat degerleri (%).

Toplam organik karbon miktar1 %0,17 ile 7,26 arasinda degismektedir. En diisiik t.0.k degeri
B1 istasyonu 5 m; en yiiksek t.0.k degeri ise A4 istasyonu 30 m belirlenmistir. Biiylikgekmece
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Koyu’nda istasyonlara ait sedimentte saptanan toplam organik karbon degisimi Sekil 4.6°de

gosterilmistir.

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4

Istasyonlar

Sekil 4.6: Istasyonlardaki sediment &rneklerinde belirlenen toplam organik karbon degerleri (%).

4.2.3 Biiyiikcekmece Koyu’nun Yiizey Sedimentinin Arsenik Degerleri

Biiyiikcekmece Koyu’ndan 6rneklerin alindigi istasyonlara ait sedimentte belirlenen inorganik

arsenik (As®*" ve As®), organik arsenik ve toplam arsenik miktar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Yiizey sediment 6rneklerinde belirlenen arsenik degerlerinin istasyonlara gore degisimi.

Istasyonlar  Derinlik (m) As* (ug /g) As® (ug/g)  Organik Arsenik (ug/g)  Toplam Arsenik (ug /g)

Al 5 2 3,325 8,265 13,59
A2 10 0,975 2,5 13,805 17,28
A3 20 11,65 49,9 6,760 68,31
A4 30 4,575 37,85 31,435 73,86
B1 5 <0,01 5,225 8,455 13,68
B2 10 05 4,725 36,715 41,94
B3 20 <0,01 13,45 37,37 50,82
B4 30 43 217,475 8,155 39,93
C1 5 <0,01 2,05 11,75 13,8
C2 10 0,305 7,3 33,015 40,62
C3 20 <0,01 17,25 36,36 53,61
C4 30 10,6 23,5 22,93 57,03
D1 5 <0,01 1,95 55,02 56,97
D2 10 <0,01 29,95 63,05 93

D3 20 0,6 38,925 16,185 55,71
D4 30 8,95 36,4 6,580 51,93
El 5 1,6 1,825 15,325 18,75
E2 10 <0,01 2,45 28,15 30,6
E3 20 2,375 27,1 28,695 58,17

E4 30 7,85 38,25 12,19 58,29
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Sedimentte belirlenen inorganik arsenik As®* ve As® olarak ayri ayri belirlenmistir. As®*
miktar1 <0,01 ile 11,65 (ug/g) arasinda degismektedir. En diisiik As** miktar1 B1, B3, C1, C3,
D1, D2 ve E2 istasyonlarinda en yiiksek As®** miktar1 A3 istasyonunda belirlenmistir.
Biiyiikcekmece Koyu’nda istasyonlara gore sedimentte saptanan inorganik arsenik (As*)

degisimi Sekil 4.7’ de gosterilmistir.
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As3*
(o))

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 Cl1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4

[stasyonlar

Sekil 4.7: istasyonlardaki sediment 6rneklerinde belirlenen As** degerleri (ug/g).
As®* miktar ise 1,825 ile 38,925 (ug /g) arasinda degismektedir. En diisiik As®* miktar1 E1
istasyonunda, en yiiksek As®* miktar1 ise D3 istasyonunda belirlenmistir. Biiyiikcekmece
Koyu’nda istasyonlara gére sedimentte saptanan inorganik arsenik (As>* ) degisimi Sekil 4.8°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.8: Istasyonlardaki sediment 6rneklerinde belirlenen As*® degerleri (ug/g).

Organik arsenik miktar1 6,580 ile 37,37 (ug /g) arasinda degismektedir. En diisiikk organik
arsenik miktar1 D4 istasyonunda; en yiiksek organik arsenik miktar1 B3 istasyonunda
belirlenmistir. Biiyiikgekmece Koyu’nda istasyonlara gore sedimentte saptanan organik arsenik

degisimi Sekil 4.9’da gosterilmistir.
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Sekil 4.9: Istasyonlardaki sediment 6rneklerinde belirlenen organik arsenik degerleri (ug/g).



36

Toplam arsenik miktar1 13,59 ile 73,86 (ug/g) arasinda degismektedir. En diisiik toplam arsenik
miktar1 Al istasyonunda en yiiksek toplam arsenik miktar1 A4 istasyonunda belirlenmistir.
Biiylikgcekmece Koyu’nda istasyonlara gére sedimentte saptanan toplam arsenik degisimi Sekil

4.10°de gosterilmistir.
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Sekil 4.10: Istasyonlardaki sediment drneklerinde belirlenen toplam arsenik degerleri (ng/g).

Biiyiikgekmece Koyu’ndan aliman sediment drneklerinde biriken inorganik (As®* ve As®*) ve
organik arsenik ve toplam arsenik miktarlar1 arasindaki iligski Sekil 4.11- Sekil 4.50 arasinda

verilmistir.
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Sekil 4.11: Al istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.12: A1 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulnan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.13: A2 istasyonundan alian sediment 6rneklerinde bulunan As3*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.14: A2 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.15: A3 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve

toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.16: A3 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve

toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.17: A4 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As3*, As®*, organik arsenik ve

toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.18: A4 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve

toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.19: Bl istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As%*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.20: B1 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.21: B2 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.22: B2 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.23: B3 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.24: B3 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.25: B4 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.26: B4 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.27: C1 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.28: C1 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.29: C2 istasyonundan alinan sediment érneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.30: C2 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As**, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.31: C3 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.32: C3 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.33: C4 istasyonundan alian sediment érneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.34: C4 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As**, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.35: D1 istasyonundan alinan sediment érneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.36: D1 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.37: D2 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.38: D2 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.



51

60
Toplam As

50

40

Ass+
30

Arsenik Degerleri

20 Organik As

10

As3*

D3 istasyonu

Sekil 4.39: D3 istasyonundan alian sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.40: D3 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.41: D4 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®* As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.42: D4 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.43: E1 istasyonundan alinan sediment érneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.44: E1 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As**, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.45: E2 istasyonundan alinan sediment 6rneklerinde buluunan As®*, As®, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.46: E2 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri
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Sekil 4.47: E3 istasyonundan alinan sediment orneklerinde bulunan As*** As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 4.48: E3 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunuan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.
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Sekil 4.49: E4 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®* As>*, organik arsenik ve
toplam arsenik degerleri arasindaki iligki.
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Sekil 4.50: E4 istasyonundan alinan sediment drneklerinde bulunan As®*, As®*, organik arsenik ve
toplam arsenik ait yiizde degerleri.

Biiyiikcekmece Koyu’ndan orneklerin aldigi istasyonlara ait sedimentte belirlenen toplam
kalsiyum karbonat degerleri ile As®, As®*, organik arsenik ve toplam arsenik degerleri

arasindaki korelasyon iligkisine ait degerler Tablo 4.12 ‘de verilmistir.
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Tablo 4.12: Toplam kalsiyum karbonat ile As®*, As>*, organik arsenik ve toplam arsenik arasindaki
korelasyon iligkisi.

R korelasyon degerleri

T.KK-As? 0,257

T.K.K-As® 0,445
T.K.K- Organik Arsenik 0
T.K.K-Toplam Arsenik 0,377

Tablo 4.12°deki sonuglara gore, toplam organik karbonat ile As®*, As®*, organik arsenik ve

toplam arsenik arasinda herhangi bir anlamli iligkinin olmadig1 goriilmistiir.
4.2.4 Biiyiikcekmece Koyu’nun Yiizey Sedimentinin Domoik Asit Degerleri

Biiylikgekmece Koyu’ndan 6rneklerin alindigr istasyonlara ait sedimentte belirlenen domoik

asit miktar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13: Yiizey sediment 6rneklerinde belirlenen domoik asit degerlerinin istasyonlara gore

degisimi.

Istasyonlar Derinlik (m) Domoik Asit Miktar1 (ppm)
Al 5 0,16
A2 10 0,70
A3 20 1,27
Ad 30 0,85
Bl 5 0,68
B2 10 0,65
B3 20 0,23
B4 30 <0,02
C1 5 1,17
C2 10 1,82
C3 20 1.37
C4 30 0,81
D1 5 0,57
D2 10 <0,02
D3 20 1,37
D4 30 0,55
El 5 0,66
E2 10 0,97
E3 20 0,57

E4 30 <0,02
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Sekil 4.51: Istasyonlardaki yiizey sediment rneklerinde belirlenen domoik asit degerleri (ppm).

Sedimentte belirlenen domoik asit miktart <0,02 ile 1,82 arasinda degismistir. En diisiik domoik
asit degerleri B4, D2 ve E4 istasyonunda, en yiiksek domoik asit degeri C2 istasyonunda

belirlenmistir. Biiyilkgekmece Koyu’nda istasyonlara gore sedimentte saptanan domoik asit
degisimi Sekil 4.51’de gosterilmistir.

Biiyiikgekmece Koyu’ndan 6rneklerin aldigr istasyonlara ait sedimentte belirlenen domoik asit
degerleri ile As®*, As>*, organik arsenik ve toplam arsenik degerleri arasindaki korelasyon

iliskisine ait degerler Tablo 4.13‘te verilmistir.

Tablo 4.14: Domoik Asit ile As®*, As>*, organik arsenik ve toplam arsenik arasindaki korelasyon

iligkisi.
R korelasyon degerleri
Domoik Asit- As®* 0,13
Domoik Asit- As®* 0,097
Domoik Asit- Organik As 0,0877
Domoik Asit- Toplam As 0,0509

Tablo 4.14°deki sonuglara gore, domoik asit ile As**, As®*, organik arsenik ve toplam arsenik

arasinda herhangi bir anlamli iligkinin olmadig1 goriilmiistir.
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4.3 ISTATISTIK ANALIiZ

Biiyiikgekmece Koyu’ndan alinan grab ve kiyr 6rnekleri igin hesaplanan Shannon- Weaver
cesitlilik indeksi (H ) degerleri Tablo 4.15 ve 4.16’de gosterilmistir.

Tablo 4.15: Biiyiikgekmece Koyu’nda grap ile drneklemenin yapildig: istasyonlara ait Shannon-
Weaver ¢esitlilik indeksi (H ) degerleri.

Istasyonlar ‘ H ‘ Istasyonlar ‘ H
Al 2,73 D1 3,07
A2 2,74 D2 2,95
A3 2,00 D3 2,32
Ad 0,00 D4 0,81
Bl 2,00 El 2,99
B2 2,78 E2 3,33
B3 2,22 E3 2,58
B4 2,32 E4 3,00
C1 2,38
C2 2,60
C3 1,61
C4 Ofsy

Biiyilkgekmece Koyu’nda grab ile 6rneklemenin yapildig: istasyonlarda H ' degerleri 0,00 ile
3,33 arasinda bulunmustur. H degerleri 0,00 degerini alan ve tek tiir bulunduran A4 istasyonu
disinda degerler, 0,81 ile 3,33 arasinda bulunmustur. 0,81 degerini alan ve iki tiir bulunduran
D4 istasyonu diger diisiik ¢esitlilige sahip istasyon olarak belirlenirken, en yiiksek deger 3,33

degerini alan ve on bir tiir bulunan E2 istasyonu olarak belirlenmistir.

Tablo 4.16: Biiyiikgekmece Koyu’nda kiy1 istasyonlarinda hesaplanan Shannon-Weaver cesitlilik
indeksi (H ) degerleri.

istasyonlar H
A0 1,52
BO 0,65
Co 1,10
DO 0,95
EO 1,02

Biiyiikgekmece Koyu kiyi istasyonlarinda, H degerleri 0,65 ile 1,52 arasinda bulunmustur. En
diistik deger 0,65 degerini alan ve iki tiir bulunduran BO istasyonunda belirlenirken, en yiiksek

deger 1,52 degerini alan ve ii¢ tlir bulunan AO istasyonunda belirlenmistir.

Orneklemenin yapildig1 istasyonlarda tiir cesitliligi ve bolluguna gére gore istasyonlari

gruplandirmak igin Bray-Curtis benzerlik indeksi ve ¢ok boyutlu dlgekleme (MDS) yontemleri
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kullanilmistir.  Belirlenen gruplarin, kendi iglerindeki benzerlikleri ve bu gruplarin
birbirlerinden olan farkliliklarini, benzerlik ve farkliliga neden olan tiirleri ve bu tiirlerin
yiizdelerini belirleyebilmek icin de SIMPER analizi uygulanmustir. Istasyonlardaki drneklere
uygulanan Bray-Curtis benzerlik indeksi (Sekil 4.52) ve MDS yontemi (Sekil 4.53) sonuglarina

gore ve aragtirma bolgesinde %20 benzerlige gore dort istasyon ve ii¢ grubun olustugu

saptanmuistir.
Bray Curtis Benzerlik Dendrogrami
0—
20
X 404
=
g
g
2]
60—+
80—+
100+
o < o < =< (35} o0 < — - - - o o o =+ o o - o
8] fa) < (o] < fal 53 < [8) a ) o) < e M m = m $)

istasyonlar

Sekil 4.52: Bray-Curtis benzerlik indeksine gore grab istasyonlari arasindaki benzerlikler.
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Sekil 4.53: Cok boyutlu 6lgekleme (MDS) modeline gore istasyonlar arasindaki benzerlikler.

Bray-Curtis benzerlik indeksine gore %20 oraninda 3 grup olusmustur. Birinci grupta A3, A4,
C4, D3, E4 istasyonlar1 yer almaktadir. Birinci grupta en yiiksek benzerlik D3 ile E3 (%46,2)
istasyonlar1 arasindadir. Ikinci grupta A1, A2, B2, C1, DI, E1, E2 istasyonlar1 yer almaktadur.
Ikinci gruptaki en yiiksek benzerlik ise D1 ile E1 (%63,2) istasyonlar1 arasindadir. Birinci ve
ikinci grubun birbiri ile benzerligi bulunmamaktadir (%0). Uciincii grupta B1, B3, C2, E3
istasyonlar1 yer almaktadir. Ugiincii gruptaki en yiiksek benzerlik B3 ile E3 (%39,6) istasyonlar1
arasindadir. B4, C3, D2, D4 istasyonlar1 gruplarin disinda yer almakta olup, her bir istasyon
kendi basina bir grubu temsil etmektedir.

Biiylikgekmece Koyu’ndan alinan 6rneklerde benzerlik analizi ve MDS y6ntemi sonucglarina
gore gruplarin benzerligi ve gruplar arasindaki farkliliga tiirlerin nasil katkida bulundugunu
belirlemek i¢cin SIMPER analizi uygulanmistir. Bu analiz igin faktor gruplar, Bray-Curtis
benzerlik analizi sonuglarina gore belirlenmistir. Buna gore B4, C3, D2 ve D4 istasyonlari tek
baglarina bir grubu temsil etmeleri sebebiyle grup olarak belirtilmemis, istasyon olarak ifade
edilmistir. Gruplar ise Bray-Curtis benzerlik analizi sonucu olusturulan gruplar1 temsil
etmektedir. Birinci grubun kendi i¢indeki benzerligi %38,7’dir. Bu benzerlige katki saglayan
tiir Glycera sp. (%70,2) dir. ikinci grubun kendi igindeki benzerligi %40,8’dir. Bu benzerlige
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katki saglayan tiir Aonides oxycephala (%24,0) dir. Ugiincii grubun kendi i¢indeki benzerligi
%30,7’ dir. Bu benzerlige katki saglayan tiir Heteromastus filiformis (%48,1)’dir. B4 ile C3
istasyonlarinin birbirinden farkliligi %100°diir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sternaspis
scutata (%17,2), Glycera unicornis (%12,3) ve Nephtys sp. (%13,3)’dir. B4 ile D2
istasyonlarinin birbirinden farkliligi %100’diir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Harmothoe sp.
(%9,6), Sigambra tentaculata (%7,4) ve Glycera alba (%7,4)’dir. B4 ile D4 istasyonlarinin
birbirinden farklilig1 %100’ diir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Poecilochaetus serpens (%19,3),
Sigambra tentaculata (%13,5) ve Paraprionospio pinnata (%13,5) dir. B4 istasyonu ile birinci
grubun birbirinden farkliligi %92,5°dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sigambra tentaculata
(%12,3), Glycera sp. (%12,3) ve Aricidea (Aricidae) pseudoarticulata (%12,3)’dir. B4
istasyonu ile ikinci grubun birbirinden farkliligi %87.0’dir. Bu farklilifa sebep olan tiirler
Aonides oxycephala (%10,5), Aricidea (Aricidea) pseudoarticulata (%8,2) ve Cirriformia
tentaculata (%8,2) dir. B4 istasyonu ile ii¢lincii grubun birbirinden farkliligi %82.9” dir. Bu
farkliliga sebep olan tiir Sigambra tentaculata (%8,21)’dir. C3 istasyonu ile D2 istasyonunun
birbirinden farkliligi %100’dur. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sternaspis scutata (%13,8),
Harmothoe sp (%9,3) ve Glycera unicornis (%9,3)’dir. C3 istasyonu ile D4 istasyonunun
birbirinden farkliligi %100’dur. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sternaspis scutata (%23,0),
Poecilochaetus serpens (%18,5) ve Glycera unicornis (%16,4)’dir. C3 istasyonu ile birinci
grubun birbirinden farkliligt %84,0’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sternaspis scutata
(%18,5), Glycera unicornis (%16,6) ve Glycera sp. (%13,4)’dir. C3 istasyonu ile ikinci grubun
birbirinden farkliligi %98,3’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Aonides oxycephala (%9,2),
Sternaspis scutata (%8,3) ve Protodorvillea kefersteini (%7,3)’dir. C3 istasyonu ile {igiincii
grubun birbirinden farkliligi %88,5’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Sternaspis scutata
(%13,4), Heteromastus filiformis (%12,2) ve Thelepus sp. (%7,3)’dir. D2 istasyonu ile D4
istasyonun birbirinden farkliligi %100°dur. Bu farkliliga sebep olan tiirler Poecilochaetus
serpens (%13,4), Harmothoe sp (%11,9) ve Glycera alba (%9,3)’dir. D2 istasyonu ile birinci
grubun birbirinden farklilig1 %81,2’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Harmothoe sp. (%12,8),
Glycera fallax (%10,8) ve Eunice vittata (%0,8)’dir. D2 istasyonu ile ikinci grubun birbirinden
farkliligt %77,4’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Aonides oxycephala (%10,3),
Protodorvillea kefersteini (%8,2) ve Harmothoe sp. (%6,0)’dir. D2 istasyonu ile ti¢lincii grubun
birbirinden farkliligt %83,9°dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Heteromastus filiformis
(%10,6), Harmothoe sp. (%7,1) ve Glycera alba (%6,6)’dir. D4 istasyonu ile birinci grubun
birbirinden farkliligi %80,6’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Glycera sp. (%20,8),
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Poecilochaetus serpens (%20,1) ve Paraprionospio pinnata (%18,4)’dir. D4 istasyonu ile
ikinci grubun birbirinden farkliligi %100’dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler Aonides
oxycephala (%10,4), Protodorvillea kefersteini (%8,3) ve Poecilochaetus serpens (%7,7)’dur.
D4 istasyonu ile ti¢lincii grubun birbirinden farkliligi %100°dir. Bu farkliliga sebep olan tiirler
Heteromastus filiformis (%13,2), Poecilochaetus serpens (%12,0) ve Paraprionospio pinnata
(%8,3)’d1r. Birinci ve ikinci gruplarin birbirinden farkliligi %689,9°dur. Bu farkliliga sebep olan
tirler Aonides oxycephala (%10,6), Protodorvillea kefersteini (%8,5) ve Heteromastus
filiformis (%6,9)’dir. Birinci ve Giglincii gruplarin birbirinden farkliligi %83,7°dir. Bu farkliliga
sebep olan tiirler Heteromastus filiformis (%14,0), Polygordius lacteus (%7,7) ve Prionospio
maciolekae (%6,3)’dur. Ikinci ce iigiincii gruplari birbirinden farklilig1 %73,5°dir. Bu farklihiga
sebep olan tiirler, Aonides oxycephala (%8,9), Protodorvillea kefersteini (%8,1) ve Prionospio
maciolekae (%4,9)’dur.
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Sekil 4.54: Bray-Curtis benzerlik indeksine gore kiyi istasyonlari arasindaki benzerlikler.

Bray-Curtis benzerlik indeksine gore %70 oraninda iki grup olusmustur. Birinci grupta BO ve
DO istasyonlar1 yer almaktadir. Bu iki grubun benzerligi %77,4’tiir. Birinci grubun kendi
iginceki benzerligi %77,4’dir. Bu benzerligi saglayan tiir Nereis zonata (%59,8)’dur. Ikinci
grupta A0, CO ve EO istasyonlar1 yer almaktadir. ikinci grubun kendi iginceki benzerligi
%72,2’dir. Bu benzerligi saglayan tiir Nereis zonata (%34,3)’dir. Birinci ve ikinci gruplarin
birbirinden farkliligi %38,9°dur. Bu farkliliga sebep olan tiir Harmothoe sp. (%41,7)’dur.
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Tablo 4.17: Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen fiziko-kimyasal parametrelerin Sperman’in sira
korelasyon analizine gore birbirleri ile tiir ve birey sayilari arasindaki iliski (**p<0,01,
*
p<0,05).

Spearman'in

sira Organik Toplam  Tiir

Sicakhk Tuzluluk Oksijen TKK  TOC CY DA As®* As®*

korelasyonu As As Sayis1
Tuzluluk .812"

Oksijen 786™ -,660™

TKK 508" -,232 675"

Toc 761" 613 701" -317

CY 842" 7757 823 -460° 809"

DA -,019 -314 033  -238 130 063

As* 611" 661" -506" -170 530" 587" -152

As 812”771 -7557  -350 802 844 -121 539"
Organik As  1g9 -312 297 112 0000 -122 047 -585" -185

ToplamAs  _ g33~ 425 567 -401 713" 668 -054 264 735" ;359

Tir Sayisi 836 -650™ 859" 603" -776™ -801% -152 -364 -767" 138  -596™
Birey sayisi , 798" -,653™ 893" 478" -780" -759” 014  -422 -838 ,132 -,682 870

Poliketlerin tiir ve birey sayisini etkileyen ortam faktorlerinin belirlenmesi amaciyla
Spearman’in sira korelasyon analizi uygulanmis ve elde edilen matris Tablo 4.17°de
belirtilmistir. Buna gore, poliketlerin tiir ve birey sayisi ile sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, toplam
kalsiyum karbonat (birey sayisi ile pozitif, p<0,05) arasinda giiglii pozitif (p<0,01), tuzluluk,
toplam organik karbon, camur yiizdesi, As®*, toplam arsenik arasinda giiclii negatif (p<0,01)
yonde bir iligki vardir. Sicaklik ile ¢oziinmiis oksijen, arasinda gii¢lii pozitif (p<0,01), toplam
kalsiyum karbonat arasinda pozitif (p<0,05); tuzluluk, toplam organik karbonat, gamur yiizdesi,

As®*, As>* ve toplam As arasinda giiclii negatif (p<0,01) iliski vardir.

Tuzluluk ile, toplam organik karbon, camur yiizdesi, As®*" ve As®" arasinda gii¢lii pozitif iliski
varken (p<0,01), ¢6ziinmiis oksijen ile arasinda giiglii negatif (p<0,01) iliski gbzlenmistir.
Coziinmiis oksijen ile toplam kalsiyum karbonat arasinda giiglii pozitif (p<0,01), toplam
organik karbon, camur yiizdesi, As®*, toplam As (p<0,01) arasinda giilii negatif, As®" arasinda
negatif (p<0,05) iliski vardir. Toplam kalsiyum karbonat ile gamur yiizdesi arasinda negatif
iliski (p<0,05) gozlenmistir.

Toplam organik karbon ile camur yiizdesi, As®* ve toplam As (p<0,01) arasinda giiclii pozitif,
As®* arasinda pozitif (p<0,05) iliski gdzlenmistir. Camur yiizdesi ile As®*, As®* ve toplam As

arasinda giiclii pozitifiiliski (p<0,01) gozlenmistir. As®" ile As>* (p<0,05) arasinda giilii pozitif,
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organik As (p<0,01) arasinda giiclii negatif iliski gdzlenmistir. As®* ile toplam As (p<0,01)

arasinda giiclii pozitif iliski gézlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Biiyiikcekmece Koyu’nda yasayan poliket tiirlerini ve bu tiirlerin dagilimini etkileyen ortam
faktorlerini belirlemek amaciyla 9, 10 ve 11 Mayis 2016 tarihinde besi kiy1 (0,5 m), 20 si kyidan
aciga dogru farkli derinliklerde (5, 10, 20 ve 30 m) olmak {iizere toplam 25 istasyonda
orneklemeler gerceklestirilmistir. Grap ve kuadrat yardimiyla toplanan materyaller, her

istasyonda ii¢ tekrar yapilarak alinmistir.

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda poliket faunasinin, Errantia subklasisine ait 12 familya, 17
cins ve bu cinslere ait 6’s1 cins diizeyinde 26 tiir, Sedentaria subklasisine ait 19 familya, 37
cins ve bu genuslara ait 9’u cins diizeyinde 42 tiir olmak tizere; toplamda 31 familya, 54 genus
ve 68 tiir Biiyiikgekmece Koyu'nda yasadigi saptanmistir. Ayrica, bu tiirlere ait 8340 birey

incelenmistir.

Cmar ve dig. (2005)’nin Tiirkiye kiyilarinda belirledikleri yabanc tiirlerin 3 tanesine (Nereis
zonata, Rhodine loveni, Glycera alba) ve Dagl ve dig. (2007)’nin Marmara Denizi ve
Bogazlarda belirttikleri spionid tiirlerin 2 tanesine (Aonides oxycephala, Spio decorata) ¢alisma

bolgesinde rastlanmustir.

Cmar ve dig. (2014) nin Tirkiye kiyilarinda yaptiklari ¢alismada Marmara Denizi’nde bulunan
tirlerden 54 tanesine (Aonides oxycephala, Protodorvillea kefersteini, Pholoe inornata,
Pterocirrus macroceros, Sigambra tentaculata, Syllis amica, Glycera alba, Lysidice ninetta,
Eunice vittata, Prionospio maciolekae, Polygordius lacteus, Paradialychone filicaudata,
Heteromastus filiformis, Oxydromus pallidus, Euclymene oerstedi, Lagis koreni, Aricidea
(Acmira) catherinae, Amphicteis gunneri, Melinna palmata, Terebellides stroemii, Cirrophorus
branchiatus, Glycera tesselata, Notomastus latericeus, Harmothoe spinifera, Spirobranchus
triqueter, Glycera fallax, Pseudopolydora antennata, Paradoneis lyra, Nereiphylla rubiginosa,
Glycera unicornis, Nephtys hombergii, Cirriformia tentaculata, Aricidea (Aricidea)
pseudoarticulata, Spio decorata, Magelona mirabilis, Eunereis longissima, Sternaspis scutata,
Nephtys incisa, Poecilochaetus serpens, Rhodine loveni, Protoaricia oerstedii, Megalomma
messapicum, Labioleanira yhleni, Spiophanes afer, Naineris laevigata, Nereis rava,
Petaloproctus terricolus, Ampharete acutifrons, Owenia fusiformis, Spiochaetopterus
costarum, Paraprionospio pinnata, Nereis zonata, Platynereis dumerilii, Polyophthalmus

pictus) ve Cmar ve dig. (2015)’nin Marmara Denizi’nin kuzeyindeki istasyonlardan



67

belirledikleri poliketlerden 27 tanesine (Pholoe inornata, Harmothoe sp., Nereiphylla
rubiginosa, Phyllodoce sp., Pterocirrus macroceros, Oxydromus pallidus, Sigambra
tentaculata, Nereis zonata, Platynereis dumerilii, Nephtys hombergii, Glycera alba, Glycera
fallax, Eunice vittata, Lysidice ninetta, Protodorvillea kefersteini, Paradoneis lyra, Aonides
oxycephala, Prionospio maciolekae, Spio decorata, Heteromastus filiformis, Chaetozone sp.,
Owenia fusiformis, Amphicteis gunneri, Melinna palmata, Lagis koreni, Polycirrus sp.,

Spirobranchus triqueter) Biiyiikgekmece Koyu’nda rastlanmustir.

Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen tiirlerin frekans indeksi degerlerine gore 1 tiir (Glycera
sp.) “devamli”, 5 tir (Glycera alba, Eunice vittata, Protodorvillea kefersteini, Aonides
oxycephala, Heteromastus filiformis) “yaygin”, geriye kalan 62 tir “seyrek” olarak
belirlenmistir (Soyer, 1970).

Arsal (2012)’in  Marmara Denizi’nin gilineyinde bulunan Kapidag Yarimadasi’nda
gergeklestirdigi mevsimlik ¢alismasinda, ilkbahar mevsiminde “devamli’’ olarak belirledigi
Eunice vittata tiirii bu ¢alismada “yaygin’’ olarak, sonbahar mevsiminde “yaygin’’ olarak
belirledigi Nephtys hombergii tiirii ise bu ¢alismada “seyrek’’ tiir olarak belirlenmistir. Tiirlerin
frekans indeksi degerlerinin farkli olmasinin nedeni ¢alismanin gergeklestigi mevsimlerin ve

istasyonlarin farkli olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Baskinlik indeksi degerleri incelendiginde %20,39 degerle Aonides oxycephala en baskin tiir
olarak belirlenmistir. Aonides oxycephala’i, %16,49 baskinlikta Nereis zonata, bu tiirii %11,99

baskinlikla Platynereis dumerilii’nin izledigi belirlenmistir.

Biiyiikcekmece Koyu’nda belirlenen istasyonlardan alinan orneklerdeki tiirlerin ¢esitliligini
belirlemek i¢in Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H) degerleri hesaplanmistir. Calismada,
Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (H) en yiiksek H": 3,33 olarak 10 m derinlikte bulunan E2
istasyonunda, en diisiik deger ise H": 0,00 olarak 30 m derinlikte bulunan A4 istasyonunda
belirlenmistir. Bu istasyonlardan E2 istasyonunda 12 tiir, A4 istasyonunda 1 tiir bulunmustur.
E2 istasyonundaki ¢oziinmiis oksijen degerinin yliksek olmasinin, A4 istasyonunda ise
¢Oziinmiis oksijen degerinin diisiik olmasinin ve 1 tiire ait bireylere rastlanmasi bu sonuca neden
olmus olabilir. Arisal (2012)in Kapidag Yarimadasi'nda gerceklestirdigi ¢alismada da, bu
calismaya uygun ¢oziinmiis oksijen degerinin yiiksek oldugu istasyonlarda H’ degerinin

yiiksek, ¢Oziinmiis oksijen degerinin diisiik oldugu yerlerden H’ degerinin disiik oldugu



68

goriilmistiir. Cesitlilik indeksi degerinin 0,00 disindaki en diisiik degeri 0,81 degeri ile 30 m
derinlikte bulunan D4 istasyonunda belirlenmistir. Kiy1 istasyonlarindaki en yiiksek H": 1,52
degeri AO istasyonunda, en diisiik A" 0,65 degeri BO istasyonunda belirlenmistir. Sicaklik,
tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin birbirine yakin olmasina ragmen kiyi istasyonlarinda

olusan bu farkin zemin yapisindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.

Calismanin yapildigr bolgede Spearman sira korelasyon analizi degerlendirildiginde poliket
komiiniteleri ile gevresel degisikliklerden sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve toplam kalsiyum
karbonat arasinda gii¢lii pozitif bir iliski oldugu goézlemlenirken, tuzluluk, toplam organik
karbon, ¢camur yiizdesi, As®" ve toplam arsenik arasinda giiclii negatif bir iliskinin oldugu

gozlemlenmistir.

Bray-Curtis benzerlik indeksi ve ¢gok boyutlu 6l¢ekleme yontemleri sonucunda kiy1 istasyonlari
disindaki istasyonlar 3 grup ve bu 3 grubun disinda kalan 4 istasyonun ise her birinin ayr1 ayri
grup olusturdugu belirlenmistir. Birinci grupta A3, A4, C4, D3, E4 istasyonlari, ikinci grupta
Al, A2, B2, C1, DI, El, E2 istasyonlari, tigiincii grupta B1, B3, C2, E3 istasyonlar1 yer
almaktadir. B4, C3, D2, D4 istasyonlar1 gruplarin disinda yer almakta olup, her bir istasyon
diger grup ve istasyonlardan ayrilmistir. Gruplar ele alindiginda birinci grubu olusturan
istasyonlarin 20 ve 30 m derinlikler arasinda bulundugu, ikinci grubu olusturan istasyonlarin 5
ve 10 m derinlikler arasinda bulundugu goriilmiistiir. Bu iki grup arasindaki farkin olusmasinda
derinlik farkinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ugiincii grupta yer alan istasyonlarin ise 5-
20 m derinliklerde bulunan istasyonlar oldugu gozlemlenirken, 30 m derinlikte bulunan
istasyonlarin bu grup iginde yer almadig1 gézlemlenmistir. Ozellikle 30 m derinlikte ekolojik
paremetre tuzluluk diger derinliklere oranla daha yiiksektir. Belirlenen gruplardaki en yiiksek
benzerlik orani ikinci grupta yer alan D1 ve EIl istasyonlar1 arasinda (%63,2) oldugu
belirlenmistir. Bu iki istasyon arasindaki benzerligin yiikksek olmasinin sebebi, iki istasyonun
ayni derinlikte bulunmasi, benzer biyotopa ve ekolojik parametrelere sahip olmasidir. Kiy1
istasyonlarinda iki grup olusmustur. Birinci grupta BO, DO istasyonlari, ikinci grupta A0, BO,
CO0 istasyonlar1 yer almaktadir. Belirlenen gruplardaki en yiiksek benzerlik oran1 birinci grupta
yer alan BO ve DO istasyonlar1 arasinda (%77,4) oldugu belirlenmistir. Bu iki istasyon
arasindaki benzerligin yiiksek olmasinin nedeni, bu iki istasyonun ayni derinlikte bulunmasi,

benzer biyotopa ve ekolojik parametrelere sahip olmasidir.



69

Biiyiikcekmece Koyu’nda sicaklik degerleri yaz mevsiminde ylizey istasyonlarinda 17,5-
17,8°C arasinda, 30 m’deki istasyonlarda 14,5-15,4°C arasindaki degerlerde olmasi, tuzlulugun
30 m de yiiksek olmasi1 bu derinliklerde Akdeniz suyunun etkili oldugunu gostermektedir.
Tuzluluk degerlerinin ylizeyden derine dogru gittikge artmasi 30 m derinlikte Akdeniz suyunun

hakim oldugunu gostermektedir.

Biiyiikgekmece Koyu'nda ¢6ziinmiis oksijen degerleri yiizey istasyonlarinda 10,3-12,1 mg/I
arasinda, 30 m’deki istasyonlarda 2,7-3,7 mg/l arasindaki degerlerde bulunmas: {ist tabakada
bol ¢oziinmiis oksijenli Karadeniz sularinin, iist tabakadaki sularin atmosferle iligkili oldugunu
ve alt tabakada ise diisiik ¢oziinmiis oksijenli Akdeniz sularinin bulundugunu bu {ist ve alt
tabakalardaki sicaklik, tuzluluk ve ¢oziinmiis oksijenin farkli degerlerde bulunmasi, iistte
Karadeniz suyunun altta Akdeniz suyunun bulundugunu gosteren Besiktepe ve dig. (1995),
Unliiata ve dig. (1990) ve Yiice ve dig. (1991)’nin ¢aligmalar1 ile uygunluk gdstermektedir.

Biiyiikcekmece Koyu’nda ylizey sediment orneklerinde belirlenen ¢amur yilizdesi degerleri
%1,46 ile %97,58 arasinda degismektedir. En yiiksek deger 30 m C4 istasyonunda, en diisiik
deger 5 m EIl istasyonunda belirlenmistir. Yiizey sediment orneklerinden belirlenen ¢amur
yiizdesi degerlerinin derinlikle dogru orant1 gosterdigi gézlenmistir. Arisal (2012)'in Kapidag
Yarimadasi'nda gergeklestirdigi ¢calismada yilizey sedimenttinde ¢camur ylizdesi degerlerini %

0,3-94,2 arasinda degistigini belirtmistir.

Biiyiikgekmece Koyu’nda yiizey sediment drneklerinde belirlenen toplam kalsiyum karbonat
(TKK) miktar1 %9,11 ile %80,16 arasinda degismektedir. En yiiksek deger 10 m derinlikteki
B2 istasyonunda, en diisiik deger 5 m derinlikteki C1 istasyonunda belirlenmistir. Istasyonlarda
bulunan TKK degerlerinin yiiksek olmasinin nedeninin Orneklerin alindigi istasyonlarin
kekamozlu ¢amur yapisina sahip oldugundan ileri geldigi diistiniilmektedir. Arisal (2012)'m
Kapidag Yarimadasi'nda ilkbahar mevsiminde gergeklestirdigi calismada yiizey sedimenttinde
toplam kalsiyum karbonat miktarinin % 0,3- 22,1 arasinda, sonbahar mevsiminde %0,6-2,3

arasinda degistigini belirtmistir.

Biiylikgekmece Koyu’nda yilizey sediment orneklerinde belirlenen toplam organik karbon
miktart %0,17 ile %7,26 arasinda degismektedir. En yiiksek deger 30 m derinlikteki A4
istasyonunda, en diisiik deger 5 m derinlikteki B1 istasyonunda belirlenmistir. Arisal (2012)'in

Kapidag Yarimadasi'nda ilkbahar mevsiminde gergeklestirdigi calismada ylizey sedimenttinde



70

toplam organik karbon miktarinin %1,1- 3,5 arasinda, sonbahar mevsiminde %0,4-2,3 arasinda

degistigini belirtmistir.

Biiyiikcekmece Koyu'nda sedimetteki arsenik miktarini belirlemek icin gergkelestirilen
calisma sonucunda arsenigin toksik formu olan As®" ve As® degerleri ayr1 ayr incelenmistir.
En yiiksek As®" degeri A3 istasyonu (11,65 mg/kg) ve C4 istasyonunda (10,6 mg/kg)
gdzlenmistir. Bu iki istasyonda As®* miktarlarinin fazla olmasimin nedeni anoksik kosullarin
olusmasi ihtimali oldugunu gostermektedir. Yapilan sonuglar incelendiginde, bu iki
istasyondaki ¢oziinmiis oksijen degerlerinin diisiik olmasi bu ihtimali desteklemektedir. Bu
istasyonlarda, As®* degerlerinin yiiksek ¢tkmasinin bir diger nedeni, karasal kdkenli kirlilik de
olabilir. Bu iki istasyondaki su sicakliklari, diger istasyonlara gore diisiik; tuzluluk degerleri ise
diger istasyonlara gore yiliksektir. Tuzlulugun yiiksek, sicakligin diisiik olmasi karasal kirlilik
olma ihtimali dogrulamaktadir. En diisiik As®* degerleri B1, B2, C1, C2, C3, D1 ve D2 (<0,01)
istasyonlarinda bulunmustur. Bu istasyonlardan elde edilen sonuglara bakildiginda ¢6ziinmiis
oksijen degerinin ve sicaklik degerinin yiiksek oldugu, tuzluluk degerinin ise diger istasyonlara
gore diisiik oldugu gozlenmistir. Bu degerlerin sonucunda bu istasyonlardaki tiir ¢esitliliginin

ve birey sayisinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

En yiiksek As>* degerine A3 istasyonunda (49,9), en diisiik deger C1 (2,05) , D1(1,95) ve E1
(1,83 mg/kg) istasyonlarinda rastlanmistir. A3 istasyonunda sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijen
degerleri diisiik gozlemlenirken, tuzluluk degerinin yiiksek olmasi bu bolgede karasal bir
kirliligin oldugunu diisiindiirmektedir. Bu istasyondaki tiir sayisinin az bulunmasi kirliligin

oldugunu goéstermektedir.

En yiiksek toplam arsenik degeri A4 istasyonunda (73,86 mg/kg), en diisiik degerler ise Al
(13,59 mg/kg), B1 (13,68 mg/kg) ve C1 (13,8 mg/kg) istasyonlarinda bulunmustur. Toplam As
degerinin yiiksek ¢iktig1 A4 istasyonunda ¢oziinmiis oksijen degeri diisiik bulunmusken, camur
yiizdesi ve toplam organik karbon degerinin diger istasyonlara gore oldukca yiiksek oldugu
gozlenmistir. Bu durum, istasyondaki tiir ¢esitliligi ve birey sayisinin az olmasina neden olmus

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arsenikle ilgili gerceklestirilen ¢alismalar genellikle canlilardaki arsenik miktart ile ilgili olup
sedimette yapilan calismalar sinirli sayidadir. Tiirkiye Gida Kodeksi’nin denizlerde yasam

gosteren yumusakgalar, kabuklular ve baliklar i¢in en yiiksek kabul edilebilir deger 1 mg/kg
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(ppm) olarak belirlenmistir (TGK, 2002). Tiirkiye Gida Kodeksi’nin belirledigi bu deger toplam
arsenik icin gegerli bir deger olup, inorganik arsenik (As®" As®*) ve organik arsenik igin bir

ayrima yer verilmemistir.

Uzundren (1987) Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’nda midyelerle (Mytilus edulis Lamarck,
1758) gergeklestirdigi calisma sonucunda buldugu en diisiik arsenik degeri 0,99+0,16 mg/kg ile
Istanbul’un Karadeniz’e yakin olan bélgesinde, en yiiksek arsenik degeri 1,6+0,3 mg/kg As

[zmit Kérfezi’nin girisinde belirtmistir.

Man ve He (2000) Hong Kong’da yaptiklar1 ¢aligmada, bazi midye 6rneklerinde As degerini
7,7 mg/kg olarak bulmuslardir. Bu sonuglarin yiiksekligini Giiney Cin Denizi’ne komsu
iilkelerin sanayi etkinliklerinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Klari¢ ve dig. (2004)’nin Kuzey Adriyatik Denizi, Rijeka Korfezi’'nde Mytilus
galloprovincialis’in yenilebilir kisimlarindaki toplam arsenik degerlerini 1,7-3,7 mg/kg

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Kayhan ve dig. (2006)’nin Istanbul balik halinden almis olduklar1 Akdeniz midyelerinde
bulunan As degerlerini incelediklerinde en diisiikk As degerini 0,019 mg/kg, en yiiksek As
degerini 0,098 mg/kg olarak belirtmislerdir.

Rose ve dig. (2007)’nin Londra ve ¢esitli lilkelerde satilan deniz yosunlarinda bulunan Arsenik
degerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alisma sonucunda As degerlerini 18-24 mg/kg arasinda

bulmuslardir.

Kiiciiksezgin ve dig. (2014)’nin Izmir Kérfezi'nde bulunan deniz canlilarindaki inorganik

arsenigin toplam arsenigin ¢ok az bir kismini olusturdugunu belirtmislerdir.

Celiker ve dig. (2019)’nin Elazig’da bulunan Uluova havzasinda 2013 yilinda
gerceklestirdikleri ¢alismada akarsu sedimentinde toplam arsenik degerlerini 0,3-12,4 ng /g,
toprakta 0,5-11,7 pg /g arasinda degistigini belirtmislerdir.

Atobatele ve dig. (2015)’nin Aiba Rezervuarinda (Nijerya) gerceklerstirdikleri caligmada
sedimentteki arsenik degerini 2,00 = 0,17 ppb arasinda degistigini belirtmslerdir.
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Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen deger ile Celiker ve dig. Uluova havsasinda ki degeri ile
Atobatele ve dig. Aiba Rezervuar sedimentinde ki degerlerle karsilastirildiginda

Biiylikgcekmece Koyu’nda belirlenen degerlerin bu degerlerin ¢ok {istiinde oldugu goriilmiistiir.

Ust Kita Kabugu Sedimentinde bulunmasi gereken As degeri (UCCA) 4,8 pg /g olarak
belirlenmistir (Rudnick ve Gao, 2014). Biiyiikgekmece Koyu’nda belirlenen degerler UCCA
degerinden yiiksek bulunmustur. Ancak bu dogal bulunmas1 gereken degerden yiiksek olmasina
ragmen toksik tiirli olan As® degerleri A3, C4, E3, E4 istasyonlar1 disinda UCCA degerinden
digiiktiir. Bu nedenle Arsenik calismalarinda gergcek toksiteyi anlayabilmek ig¢in mutlaka

iyonlar1 seklinde tiirleme yapilmasi gerekmektedir.

Domoik asitin deniz suyunda belirlenen herhangi bir iist sinir limiti olmamakla beraber, 1987
yilinda Amnezik Kabuklu Zehirlenmesi olayindan sonra, Kanadali bilim insanlar1 tarafindan
deniz suyunda bulunabilir iist limit 20 ug DA/g (kabuklu dokusu) olarak belirlenmistir (Jeffer
ve dig., 2004). Biiylikcekmece Koyu’nda gergeklestirilen ¢alisma sonucunda ¢ikan sonuglar bu
degerin altinda oldugu (<0,02 ile 1,82 ppm arasinda) bulunmustur. En yiiksek domoik asit
degeri C2 istasyonunda (1,82 ppm), en diisiitk domoik asit degeri B4 istasyonu (<0,02 ppm), D2
istasyonu (<0,02 ppm) ve E4 istasyonun (<0,02 ppm) belirlenmistir. Bir¢ok ¢alismada Pseudo-
nitzschia spp. bollugu ve domoik asit iiretimi yiiksek nutrient ve/veya diisiik sicaklik ve tuzluluk
ile iliskilendirilmistir (Bates ve dig., 1998, Trainer ve dig., 2000; 2002; Lundholm ve dig., 2004;
Maldonado ve dig., 2002; Villac ve dig., 2005; Sahraoui ve dig., 2012).

Sedimentte domoik asit miktarini1 belirleyen bir ¢alisma bugiine kadar gergeklestirilmemistir.
Ancak Biiylikgekmece Koyu’nda Balkis (2000)’1n gerceklestirdigi doktora tezi ¢aligsmasinda,
domoik asite sebep olan tiirlerden Pseudo-nitzschia pungers ile Pseudo-nitzschia sp.’ye 1998
yilinda Mayis ay1 drneklemesinde rastlanmis ancak sayim Orneklemesinde rastlanmamaistir.
Bolluk bakimindan bu tiir Biiyiikgekmece Koyu’nda Temmuz-Ocak donemine kadar gézlenmis
olup en yiiksek bolluk Eyliil ayinda (2097 h/L) tespit edilmistir. Fitoplanktonu olusturan diger
tiirlere gore daha az baskin olan bu tiir, sedimette domoik asit miktarinin da diistik gézlenmesine

neden olmustur.

Trainer ve dig. (2002)’nin 2000-2002 yillar1 arasinda, Sahraovid ve dig. (2012)’nin yaptiklar
caligmalar ile yiiksek sicaklik ve tuzluluk sartlarinda Pseudo-nitzschia spp. bollugu ve domoik

asit Uretiminin artacagl belirtilitken, Schnetzer ve arkadaglar1 (2007)’nin  yilinda
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gerceklestirdikleri ¢calisma ile diisiik sicaklik ve yiiksek tuzluluk Pseudo-nitzschia spp. bollugu
ve domoik asit iretimini arttirdigini belirtmislerdir. Biiyiikcekmece Koyu’nda bulunan domoik
asit degerlerine bakilinca en yliksek degere sahip C2 istasyonunda, tuzluluk ve sicaklik
degerinin diisiikk oldugu gozlemlenmis; domoik asit miktarinin diisiik oldugu B4, D2 ve E4

istasyonlarindaki tuzluluk degeri yliksek iken sicaklik degerinin diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Sonug olarak Biiylikgekmece Koyu’nda gergeklestirilen bu ¢calismada, simdiye kadar Marmara
Denizi’nden bildirilen 394 poliket tiiriinden 68’ine (%17,3) rastlanmistir. Ayrica, bdlgede
calisilan istasyonlardaki deniz suyunda sicaklik, tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen, sedimentte ise
camur yiizdesi, toplam kalsiyum karbonat, toplam organik, AS, domoik asit miktarlari
Olciilmiistiir. Biitlin bu elde edilen veriler ileride konuyla ilgili gergeklestirilecek olan
calismalara kaynak olusturabilecektir. Ayrica, besin zincirinin birincil tiiketiciler basamaginda
yer alan poliketlerin domoik asitten ve arsenik tiirevlerinden ne derece etkilendigi ve bunlarin
akiimiilasyonu ile ilgili kapsamli ¢alismalar yapilmasi &nerilmektedir. Insan saglhig i¢in zararlh
oldugu bilinen domoik asit ve arsenigin insana ulasincaya kadar besin zinciri igerisindeki farkli
trofik diizeylerdeki aktarimlarinin belirlenebilmesi, bu ¢alismaya benzer sekilde

gerceklestirilecek caligmalara da zemin olusturabilecektir.
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