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ONSOZ

C# programlama dersinde, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanmis
materyallerin, MOODLE Ogrenme Yoénetim Sistemi (OYS) iizerinden
kullanilmasiin yiiksek 6grenim 6grencilerinin  bilissel yiiklerine ve ders
basarilarina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirma bes boliimden
olusmaktadir. Giris boliimiinde, arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, hipotezler,
sayithlar ve simirhiliklar verilmistir. Birinci boliimde, arastirma konusuyla ilgili
kuramsal agiklamalar ve ilgili arastirmalara yer verilmistir. Ikinci béliimde,
aragtirmanin yontemine iliskin agiklayici bilgiler verilmistir. Uciincii béliimde,
elde edilen bulgulara, dordiincii boliimde ise elde edilen bulgulara iliskin

sonuglara ve Onerilere yer verilmistir.

Yiiksek lisansa bagladigim ilk gilinden bugiine yanimda olan, destegini
hi¢bir zaman esirgemeyen, her konuda beni destekleyip, cesaretlendiren ve degerli
fikirleri ile bana her zaman 1s1k tutan sevgili danismanim Yrd. Dog¢. Dr. Serpil

YALCINALP’e sonsuz tesekkiirlerimi, saygilarimi ve sevgilerimi sunarim.

Tezimin uygulama asamasinda gerekli ortam, bilgi ve deneyim destegini
benden esirgemeyen, ¢oklu ortam materyallerinin MOODLE Ogrenme Y&netim
Sistemi’ne yiliklenmesi asamasinda bana inanilmaz destegi olan, degerli bilgisi ile
bana yon gosteren sevgili hocam Yrd. Dog¢. Dr. Halil ERSOY’a sonsuz

tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.
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Ayrica tezimde kullanmis oldugum o&lgeklerin incelenmesi asamasinda
degerli fikirleri ile bana yol gdsteren sevgili hocam Ogr. Gor. Dr. Emine CABI’ya,
Sayin Prof. Dr. Timur KARACAY’a ve Saymn Yrd. Do¢. Dr. Eylem KILIC’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Tezin uygulanma siirecinde verdikleri destek i¢in Baskent Universitesi
[statistik ve Bilgisayar Bilimleri 2010-2011 giiz dénemi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi ve Ortadgretim Matematik Ogretmenligi boliimii 2010-2011

bahar donemi ikinci sinif 6grencilerine tesekkiirlerimi sunarim.

Her seyden 6nemlisi beni bugiinlere getiren, her zaman yanimda olan, bu
stiregteki her tiirlii sikintimi1 benimle paylasan, sevgi ve desteklerini higbir zaman
esirgemeyen sevgili annem Nermin YILMAZ’a ve sevgili babam Yalgin
YILMAZ’a anlayislar1 i¢in cani1 goniilden tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.
Sevgili esim Selim BAGCI’ya oncelikle hayatimda oldugu icin daha sonra
calisma sirasinda gostermis oldugu destek ve anlayigindan dolay: tesekkiir eder,

sevgilerimi sunarim.

Melahat YILMAZ
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OZET

C# PROGRAMLAMA DERSINDE, COKLU ORTAM TASARIM ILKELERINE
GORE HAZIRLANMIS MATERYALLERIN MOODLE OGRENME
YONETIM SISTEMi UZERINDEN KULLANILMASININ YUKSEK
OGRENIM OGRENCILERININ BILISSEL YUKLERINE VE DERS

BASARILARINA ETKISI

Yilmaz, Melahat
Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Tez Danismani: Yrd.Dog.Dr. Serpil YALCINALP

May1s 2012, 243 sayfa

Arastirmanin genel amaci; C# Programlama dersinde, ¢oklu ortam tasarim
ilkelerine gére hazirlanmis materyallerin MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi
tizerinden kullanilmasinin yiiksek 6grenim Ogrencilerinin biligsel yiiklerine ve

ders basarilarina etkisini aragtirmaktir.

Aragtirma 2010-2011 dgretim yili bahar déneminde, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi ve Ortadgretim Matematik Ogretmenligi boliimii lisans
programut ikinci simif 6grencileri ile C# programlama dersinde ve C# programlama

dersi konularinda gergeklestirilmistir. Deney grubunda 35 Ortadgretim Matematik
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Ogretmenligi boliimii 6grencisi, kontrol grubunda ise 25 Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi boliimii 6grencisi yer almistir. Deney grubundaki 6gretim,
MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi iizerinden, dersi veren ogretim iiyesi
tarafindan hazirlanan Microsoft Office PowerPoint sunular1 ve arastirma
kapsaminda c¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanan materyaller ile
gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki 6gretim ise MOODLE Ogrenme Y onetim
Sistemi lizerinden, dersi veren Ogretim {iyesi tarafindan hazirlanan Microsoft
Office PowerPoint sunulari ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak C#
programlama akademik basar1 testi, biligsel yiik 6lgegi ve yar1 yapilandirilmis

goriisme sorular1 kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizi SPSS 16.0 programinda
ANOVA, Korelasyon ve bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Goriisme
sorularindan elde edilen nitel veriler ile arastirma durumunu yansitacak kisa

aciklamalara yer verilmistir.

Calismanin sonunda, deney grubunda c¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore
hazirlanmis materyaller ve dersi veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanan
sunular ile MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi iizerinden gerceklestirilen C#
programlama Ogretiminin, kontrol grubunda dersi veren Ogretim eleman
tarafindan hazirlanan sunular ile MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi {izerinden
gerceklestirilen 6gretime oranla Ggrencilerin ders basarilart ve biligsel yiikleri
tizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki grup Ogrencileri ile

yapilan goriismelerde, deney grubu ogrencileri MOODLE Ogrenme Ydnetim



Sistemi ortamina eklenen ¢oklu ortam materyalleri ve 6grenme ortami hakkinda

olumlu gorislerini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Bilissel Yiik, Bilissel Yiik Kurami, MOODLE Ogrenme

Yénetim Sistemi, Coklu Ogrenme Ortami, Coklu Ortam Tasarim Ilkeleri.
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ABSTRACT

EFFECT OF THE USE OF MULTIMEDIA COURSE MATERIALS
(PREPARED IN ACCORDANCE WITH MULTIMEDIA DESIGN
PRINCIPLES AND DELIVERED VIA LEARNING MANAGEMENT
SYSTEM-MOODLE) ON HIGHER EDUCATION STUDENT’S
COGNITIVE LOAD AND SUCCESS IN THE C# PROGRAMMING

COURSE

Yilmaz, Melahat
Master Thesis, Computer Education and Instructional Technology

Advisor: Yrd.Dog¢.Dr. Serpil YALCINALP

May 2012, 243 pages

The overall aim of this study is to search the effect of the use of MOODLE
Learning Management System multimedia course materials prepared in
accordance with the multimedia design principles on higher education students’

successes and cognitive loads.

The research was carried out with the secondary year students of Baskent
University Faculty of Education. Students from Computer and Instructional

Technologies Education and Secondary Mathematics Education departments in
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2010-2011 educational year spring semester were involved in this research. The
experimental group consisted of 35 Secondary Mathematics Education department
students and the control group had 25 Computer and Instructional Technologies
Education department students. The teaching for the experimental group was
carried out with Microsoft Office PowerPoint presentations that were prepared
and loaded on MOODLE Learning Management System by the teacher. Also the
materials prepared in accordance with the multimedia design principles were used
inthis group. The teaching for the control group was carried out with only
Microsoft Office PowerPoint presentations prepared that were loaded on
MOODLE Learning Management System by the teacher. C# programming
academic achievement test, cognitive load scale and semi-structured interview

questions were used as data collection tools.

Quantitative data were analyzed with SPSS 16.0 using ANOVA,
correlation and independent sample group t-test. Data collected from the interview

questions were used to explain and support the results of qualitative data.

The result of the study indicated that C# programming teaching realized
with MOODLE Learning Management System in the experimental group via
materials prepared in accordance with multimedia design principles and
presentations prepared by the teacher was found to be more efficent in students’
successes and cognitive load levels when compared with the teaching Microsoft
Office PowerPoint presentations of the control group. Besides, the interviews

conducted with both groups of students showed that the experimental group
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students have positive opinions about materials in MOODLE Learning

Management System and teaching environment.

Keywords: Cognitive Load, Cognitive Load Theory, MOODLE Learning
Management System, Multimedia Learning Environment, Multimedia Design

Principles.
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TANIMLAR

Bilissel Yiik: Calisan bellek sinirlar1 igerisinde bulunan; ig¢sel (intrinsic), digsal
(extraneous) ve etkili yiik (germane) 6gelerine sahip, ¢esitli 6gretim tasarimlariyla
kontrol altina alinabilen ve bir gorev yiiriitiiliirken ortaya ¢ikan ¢ok boyutlu bir

yapidir (Sweller ve digerleri, 1998).

C# Programlama: C# , C/C++ ve Java dillerinden tiiretilmis, ylizde yiiz nesne

yonelimli bir dildir (Tanyildizi, 2011).

Coklu Ortam: Belirli bir igerigin sunumu i¢in metin, grafik, canlandirma,
fotograf, video ve ses gibi farkli sembol sistemlerinin birbirlerini tamamlayacak

bicimde biitlinlestirilmesidir (Aldag ve Sezgin, 2003).

Coklu Ortam Tasarim flkeleri: Ogrenme ortaminin diizenlenmesinde

tasarimcilara agik ve etkili yontemler ileri siiren ilkelerdir (Mayer, 2001).

Dissal Bilissel Yiik: Ogretim iceriginin tasarlanmasi siirecindeki etkinlikleri
yansitmaktadir ve 6gretim tasarimcisinin tasarim asamasinda kontrol edebilecegi
toplam bilissel yiikii etkileyen Onemli bir bilissel yiikk 6gesidir (Sweller ve

digerleri, 1998).



Etkili Bilissel Yiik: Sema olusumuna yardimci olan, O6grenme siirecini

destekleyen igerik ve etkinliklerle iligkili yiiktiir (Mann, 2005).

Icsel Bilissel Yiik: Icsel bilissel yiik, 6grenilecek igerigin yapisi ve dgrenenin 6n
bilgisi arasindaki etkilesim sonucunda olusan, &gretim tasarimindan dogrudan

etkilenmeyen yiiktiir (Sweller ve digerleri, 1998).

MOODLE OYS: MOODLE OYS acik kaynak kodlu, iicretsiz bir e-dgrenme
platformudur. E-6grenme platformlar1 ders materyallerini paylasmaya ve
ogrenciler icin etkili bir iletisim ortam1 organize etmeye imkan verir (Jochemczyk,

2007).
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KISALTMALAR

MOODLE (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment):
Esnek Nesne Yonelimli Dinamik Ogrenme Ortami

OYS (Learning Management System): Ogrenme Y6netim Sistemi

BOTE: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

MATE: Ortadgretim Matematik Ogretmenligi
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GIRIS

Teknolojideki gelismeler ve egitim sistemindeki artan ihtiyaclar, bilginin
sadece metin olarak degil farkli ortamlarda ve farkli sekillerde sunulmasina
olanak saglamaktadir. Egitim, bilgi dagitiminin temel alindigi, bilginin aktarildigi

bir siirectir ve bu nedenle bilgiyi etkileyen her teknolojiye acik olmak zorundadir.

Teknolojinin egitim ortamlarina girmesi, farkli 6grenci 6zelliklerine uygun
Ogretim  materyallerinin  tasarlanmasin1  saglayarak  6gretim  ortamlarin
zenginlestirmekte ve Ogretim ortamlarina ulasilabilirligi kolaylastirip verimli
ogrenme ortamlarmin olusmasina olanak saglamaktadir. Ogretim teknolojisi
kullanilarak hazirlanan 6grenme ortamlari ¢esitli kaynaklar ile 6grenme-0gretme
ortamlarim1 daha ¢ok duyuya hitap eden cevreler haline getirerek, Ogrenci

motivasyon ve basarisini da artirmaktadir.

Birden fazla duyuya hitap eden ve dolayisiyla birden fazla veri tiirlini
kapsayan coklu ortam cevrelerinin gelismesine teknolojideki ilerlemenin etkisi
oldugu sdylenebilir. Bu nedenle egitimde web destekli 6gretimler, ders ortaminda
web’ in kullanimi1 ve ¢oklu ortamlarin (multimedia) egitim alaninda kullanilmasi
artmakta ve bu ortamlarin etkinligi {izerine yapilan c¢aligmalar Onem

kazanmaktadir.



Roulet, Levonen ve Biardeau’ya (2001, Akt. Doolittle, McNeill, Terry ve
Scheer, 2004) gore 6gretimde teknolojiyle neler yapilabileceginden ¢ok, anlamli
Ogretimsel uygulamalarin diizenlenmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi lizerinde
durulmalidir. Ogretim teknolojisindeki gelismeler, geleneksel 6grenme ortamina
kiyasla biiyiik olanaklar sunmaktadir. Etkili ve verimli bir bigimde bu
olanaklardan yararlanabilmek ancak c¢oklu ortam ile Ogrenme c¢evrelerini
diizenleme ilkelerine uymak ile miimkiindiir. Bu ilkelerin belirlenmesi; 6grenenin
biligsel yapisinin, kullanilacak 6gretim tasariminin ve Ogretim teknolojisinin

birlikte ele alinarak anlamli bir sekilde biitiinlestirilmesi ile ger¢eklesmektedir.

Coklu ortam, bir materyalin resim ve metinle desteklenerek, bir baska
deyisle bir materyalin birden fazla bicimde sunulmasidir (Mayer, 2001). Coklu
ortamlar metin, resim, grafik, ses ve video gibi bilesenlerin bilgisayar ortaminda
bir araya getirilmesi ve dijital olarak sunulmasiyla esanlamli olarak
kullanilmaktadir. Coklu ortamlar, 6grencilerin bu bilesenler arasinda kendi
isteklerine ve ihtiyaglarina uygun sekilde gezinmelerini saglayacak sekilde
diizenlenebilir (Kilig Cakmak, 2007). Bu nedenle ¢oklu ortamlar, yliksek etkilesim
diizeyine sahip ortamlardir ve Ogrenciler bu ortamlarda, bilgiler arasinda
gezinebilir ve 6grenmek istedikleri bilgileri segebilirler (Lever-Duffy ve digerleri,

2003).

Bu ortamlar aracili1 ile 6grencilere materyal ve bilgi agisindan zengin bir
O6grenme ortami sunulmaktadir. Bu ortamda kullanilan materyal ve bilgilerin ¢oklu

ortam tasarim ilkelerine gore diizenlenmesi ve tasarlanmasi, bilginin sunulmasi,



Ogrenilmesi, hatirlanmasi ve 6grenenin kendi 68renme siireclerini yonlendirme
becerisini elde etmeleri agisindan onem tasimaktadir. Cilinkii bilimsel bulgular
O0grenmenin, bir zihinsel yapr1 degisimi hatta siirekli yenilenen bir zihinsel
yapilanma oldugunu savunmaktadir. Giiniimiizde bireylerden beklenen yeterlikler;
bilgiye ulasabilme, bilgiyi degerlendirebilme, bilgiyi etkili olarak kullanabilme
olarak belirtilmekte ve bilgi okuryazari olan bireyler istenmektedir (Erdem ve

Akkoyunlu, 2002).

Mayer’e (2001) gore etkili coklu ortam ile O6grenme cevrelerinin
diizenlenmesi i¢in biligsel yapmin ve 0Ozellikle calisan bellegin 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii ¢oklu ortam ile 6grenmenin biiylik bir bolimii

calisan bellekte gerceklesmektedir.

Calisan bellek ve 6gretim arasindaki iligkinin anlamliligini tespit etmenin
Ogretimin ¢oklu ortam ile yapilmasiyla miimkiin olabilecegini ve ayrica ¢oklu
ortam ile 6grenmenin cogunun c¢alisan bellekte gerceklestigini one siiren Mayer
(2001) buradan hareketle “Coklu Ortam ile Ogrenmede Bilissel Kuram’r”
gelistirmistir. Kurama gore, ¢oklu ortam ¢evrelerinin farkli sunum bigimlerinde ve
farkli biligsel kanallar i¢in tasarimlanmasi anlamli 6grenmeyi kolaylagtirmaktadir.
Bu gerekee ile Ozellikle fen bilimleri alaninda birgok arastirma gergeklestirilmis

ve genellikle anlaml1 6grenmenin olugsmasini saglayan olumlu sonuglar alinmistir.

Coklu ortam ile 6grenmede tasarim siirecinde lizerinde dikkatle durulmasi

gereken konu, calisan bellegin sinirh kapasiteye sahip oldugudur (Miller, 1956).



Bilissel yiik, 6grenme siirecinde calisan bellegin ihtiyaglar1 ve bu ihtiyaglarin
O0grenme siirecini nasil etkiledigi ile ilgilidir. Cok zayif ve Ozensiz tasarimlanan
coklu ortam ile 68renme cevreleri veya pek ¢ok igerik tiiriiniin (olgu, kavram, ilke,
islem) karmasik olarak biitiinlestirilmesi bilissel yiikii arttirmakta ve 6grenmeyi

azaltmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998).

Coklu ortam en genel anlamda, iletisimin cesitli yollardan saglanmasi
olarak tanimlanmaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Bu iletisim tek yonlii ya
da ¢ok yonlii olabilmekte ve iletisim birden ¢ok boyut kazandig1 zaman etkilesim
0gesi devreye girmektedir. Egitim ortamlarina bu acidan bakildigi zaman,
etkilesimli 6grenme ortamlarindan s6z edilebilmektedir. Egitimde kullanilan
etkilesimli ¢coklu 6grenme ortamlari, 6grenenlere bilgileri goriip isitebilecekleri
bir sekilde sunmanin yani sira sunumun akisini etkileyebilecek kontrol

olanaklarini1 da saglamaktadir.

Ozellikle son yillarda web destekli dgretimin ve ders ortaminda web
kullaniminin artmasiyla beraber etkilesimli 6grenme ortamlar1 egitimde oldukga
yaygin kullanilmaktadir. Web tabanli egitimin yaygin bir sekilde kullanilmas: ile
birlikte Dokeos, TinyLMS, ATutor, dotLRN, OLAT, Mambo, Interact ve
MOODLE gibi 6grenci ile egitmeni veya dgrenci ile egitim materyalini bulusturan

birgok 6grenme yonetim sistemi gelistirilmistir.



Bu arastirmada, MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi iizerinden verilen
C# programlama dersi 6gretiminde kullanilan materyallerin, 6grencilerin bilissel

yiiklerine ve ders basarilarina olan etkisine bakilmustir.

1. Arastirma Problemi

Bilgisayar teknolojisindeki  gelismeler egitim alaninda  bir¢ok
degisikliklerin yapilmasini gerektirmis ve egitim sistemindeki artan ihtiyaclar
dogrultusunda ¢oklu ortamlarin egitimde kullanilmasi bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler ile birlikte artis gostermistir. Teknolojinin egitim ortamlarina girmesi
ile farkli 6grenci Ozelliklerine uygun Ogretim materyallerinin tasarlanmasina,
Ogretim ortamlarinin zenginlestirilmesine ve dgrenenlerin bu ortamlara rahatlikla

ulasarak daha verimli 6grenme ortamlarinin olusturulmasina olanak sunulmustur.

Literatiirde farkli sekillerde tanimlanan ¢oklu ortam, bilginin sunumu igin
metin, ses, video, grafik ve animasyon gibi araglarin birbirini tamamlayacak
bicimde biitlinlestirilmesidir. Bu ortamlar aracilig1 ile 6grencilere olduk¢a zengin
ve verimli bir 6grenme ortami sunulmaktadir. Coklu ortamlarda kullanilan bu
araclarin uygun sekilde diizenlenmesi, bilginin sunulmasi, Ogrenilmesi ve
hatirlanmasi, 6grencilerin bilgi ile etkilesiminde 6nem tasimaktadir. Coklu ortam
uygulamalarinda 6grenme siiresinin 6nemli diizeyde azaldigi, 6grenene dgrenme

stirecine aktif katilim olanag1 verildigi i¢in bilginin akilda kaliciliginin arttigs,



bilginin daha dikkat ¢eken tasarimlarla ifade edilmesiyle motivasyonun ve aninda

geri bildirimin saglandig1 ortamlarin rahatlikla olusturulabildigi bilinmektedir.

Bilgisayar ve bilisim  teknolojilerinin  egitim alaninda  etkin
kullanilabilmesinin baslamasi hem benimsenme siirecinin zorlu ve yavas olmasi
(Askar ve Usluel, 2003) hem de tasarimdan gelistirmeye kadar bir¢ok faktoriin
onemle ele alinmasini gerektirdiginden her zaman kolay olmamaktadir. Teknoloji
destekli egitim ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, arastirmalarin
bircogunda geleneksel 6gretim ortamlar1 ile yeni teknolojilerin kullanildig:
ortamlarin karsilastirildigr goriilmektedir (Clark, 1983; Akt. Kilig, 2006). Bu
ortamlar1 karsilastirmak yerine Onemli olan 6gretme-6grenme siirecinde bu
ortamlardan en verimli sekilde nasil yararlanilacagini ve 6grenci kazanimlarini
artirmak i¢in uygun ortamlarin nasil tasarlanmasi gerektigini belirlemektir. Coklu
ortamlarin diizenlenmesinde, 6§renme Olglitii olan 6grenci basarisi, hatirlama ve
transfer diizeylerinin yiikseltilmesi ayn1 zamanda da Ogrenciler lizerinde olusan
biligsel yiik diizeyinin disiiriilmesi i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigi
belirlenmelidir. Coklu ortamlarda yasanan kullamighlik (usability), ara yiiz
tasarimu, igerik, tutarlilik, ekran diizeni, gezinme stratejileri ve etkilesimin yetersiz
olmast (Klett, 2002) gibi bazi problemlerin ortadan kaldirilmas: bu ortamlarin
ogrenme tiizerindeki etkililigini artirabilmektedir. Boylece 6grenme ortamlarinin
daha verimli hale gelmesi, 6grenenlerin daha basarili olmast ve biligsel yiik
problemlerinin ortadan kaldirilmas1 saglanabilmektedir. Coklu ortamlarin
kullanisliligi, 6grenmenin kolay olmasi, kullanimin etkili olmasi, hatirlamanin

kolay olmas1 ve yapilan hatalarin az olmasi anlamina gelir (Neilsen, 1995; Akt:



Demirbilek, 2004). Bilissel yiiklenme ve verilen gorevleri etkili sekilde yerine
getirememe coklu ortamlarin kullanisliligindaki siirliliklardan
kaynaklanmaktadir (Conklin, 1987; Neilsen, 1995; McDonald ve Stevenson,
1996; 1998; Akt: Demirbilek, 2004). Bu nedenle ¢oklu 6grenme ortamlarinda
O0grenim goren Ogrencilerde bilissel yiiklenmeye engel olarak, onlarin daha
basarili olabilmeleri i¢in bu ortamlarin yararlart ve smirliliklarinin, ayrica bu
ortamlarda  kullanilan materyallerin = hazirlanirken  0grenciler  {izerinde
olusturabilecegi bilissel yiik miktarinin incelenmesinde ve 6grenme diizeyleri ile

olan iligkisine bakilmasinda fayda goriilmektedir.

Coklu ortamlar, ytliksek etkilesim diizeyine sahip ortamlardir ve 6grenciler
bu ortamlarda, bilgiler arasinda gezinebilir ve 6grenmek istedikleri bilgileri
segebilirler (Lever-Duffy ve digerleri, 2003). Bu nedenle ¢oklu ortamlarin
o0grenme etkililigi iizerinde bir¢ok yarar1 oldugundan s6z edilebilmektedir.
Etkilesimli ¢oklu ortamlar 6grenme kontroliinii 6grenciye birakmakta, boylece
ogrenciler kendi yetenek, hiz ve ihtiyaclarina gbére oOgrenmelerini
gerceklestirmektedirler.  Bu da Ogrencilerin  motivasyonlarin1  artirmakta,
Ogrenilenlerin akilda kalmasini ve hatirlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu ortamlar
Ogrencilerin 0grenmesi, diisiinmesi ve Ogrenilenlerin hatirlanmasi i¢in metin,
resim, canlandirma ve sesli 6geler arasinda gezinirken ayn1 zamanda diisiinmek,
ogrendiklerini yorumlamak ve gerekli arastirmalari yapmak iizere gezinmeyi
birakabilmek gibi farkli imkéanlar sunmaktadir. Coklu ortamlarin sagladigi bu

imkanlar, uygun olmayan ara yiliz tasarimlart kullanildiginda azalmaktadir



(Schwier ve Misanchuk, 1993; Akt. Ramsey, 1996). iyi tasarlanmis c¢oklu
O0grenme ortamlari, Ogrenenin biligsel olarak aktif olmasin1 destekleyebilir.
Ogrenenin bilissel olarak aktif oldugu 6grenme ortamlarinda 6grenme daha kalici

olmakta ve bilgiler yeni durumlara daha kolay transfer edilebilmektedir (Mayer,

2001).

Min (2002) ve Ramsey (1996), coklu ortamlarda c¢alisacak olan
ogrencilerin genellikle Onceden yetistirilmediklerini, yetistirme, calisma ve
O0grenmenin eszamanli gerceklestigini belirtmektedirler. Bu nedenle sadece yazili
olarak hazirlanan materyallerin okunmast O6grencilerin hoslarina gitmemekte,
ogrenciler zorlanmaktadirlar. Bu durumu ortadan kaldirmak icin Ogretim

yazilimlariin kullanigliliginin yiiksek olmasi gerekmektedir.

Coklu ortamlarin sagladigi esneklik, karmasikligit da beraberinde
getirebilmektedir. Biiylik miktarlarda bilginin karmasik bir yapida sunulmasi, bilgi
yogunlugu ve Ogrencilerin ne yapacaklarina kendilerinin karar verememeleri
nedeniyle bu ortamlarda Ogrencilerin asirt bilissel yiiklenmesine (cognitive
overload) ve gorevlerin yerine getirilmesinde giicliiklere neden olabilmektedir
(Demirbilek, 2004). Coklu ortamlardaki bilgi yogunlugu ve farkli secenekler
arasinda asir1 biligsel yiiklenen Ogrenciler, bu durumda nerede olduklarini,
nereden geldiklerini ve nereye gideceklerini bilememekte, kaybolmaktadirlar

(disorientation) (Ramsey, 1996; Dias ve Sousa, 1997; Akt. Kilic 2006). Bu tiir



ortamlarda asir1 bilissel yiiklenen, buna bagl olarak da kaybolan 6grencilerin
performanslari diisecek ve istedikleri bilgilere ulasmada daha fazla zaman ve ¢aba
harcamalar1 gerekecektir (Mcdonald ve Stevenson, 1996; Akt: Demirbilek, 2004).
Park ve Hannafin’e (1994) gore, bu problemlerin ortaya ¢ikmasindaki en dnemli
nedenlerden biri, coklu ortam tasariminin halen deneysel kanitlardan ¢ok sezgisel

inanglara dayanmasidir (Akt: Moreno ve Mayer, 1999).

Asirt biligsel yiiklenme, 6nemli bir problem olup 6grencilerin tek seferde
cok fazla bilgi bombardimanina tutulmasi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Asgiri
biligsel yiiklenme, ¢oklu ortamlarda c¢alisirken baglantilarin olusturulmasi, bu
baglantilarin izini kaybetmemek i¢in harcanan ¢aba, gereginden fazla sunulan
bilgi ve icerik sonucunda Ogrenenlerin daha fazla zihinsel olarak yiiklenmesi
olarak tanimlanabilir. Bu durumda verilecek olan bilgi miktari, 6grencilerin asir
biligsel yliklenmelerini engelleyecek sekilde diizenlenmeli ve 6grencilere ihtiyag
duyacaklar1 bilgilere istedikleri zaman ulagsma serbestligi taninmalidir. Boylece
Ogrenciler gereksiz  ayrintilardan  kurtularak  asir1  biligsel  yliklenme

gerceklesmeden 6grenmelerini gergeklestirmektedirler.

Asir1 biligsel yiiklenme, cok fazla bilesene, yola ve araca sahip
ortamlardaki secenekler nedeniyle, kullanicilarin bogulmasi ve kafalarinin
karigmasi olarak da tanimlanabilir (Murray, 2001). Hangi yolun takip edilecegine
karar verme siirecindeki duraklama oldukca dikkat dagiticidir ve beraberinde

bircok biligsel probleme neden olabilmektedir (Rogers, 2001). Asir1 bilissel
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yiiklenme kavraminin temelinde biligsel yiikk kurami vardir. Bu kurama gore,
calisan bellek smirli kapasiteye sahiptir ve asir1 yiiklenilirse 6grenme, hatirlama
ve transfer etme islemleri olumsuz olarak etkilenmektedir. Bu nedenle insanlarin
sinirli biligsel kapasitelerini etkili sekilde kullanmalarini saglayacak Ogretim
yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Calisan bellek, biligssel bir gorevi
yerine getirirken bilgiye hizla ulasilabilecek sekilde hatirda tutmak i¢in kullanilir
ve smnirli kapasiteye sahiptir. Uzun siireli bellek ise bilgilerin kalict olarak
depolandig1 bellektir ve kapasitesi sinirsiz kabul edilmektedir. Bir bilgi
hatirlandiginda uzun siireli bellekten kisa siireli bellege aktarilir (Driscoll, 1994).
Boylece, 6grenilenler kalict hale gelmekte ve gerektiginde kullanilmak tizere uzun
stireli bellekten ¢cagrilmaktadir. Bu kapasiteyi géz oniinde bulundurarak bilgilerin
sunulmas1 ve uzun siireli bellekte zihinsel yapilarin olusmasina imkan taninmasi
gerekmektedir (Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003). Ogrenilenlerin uzun siireli
bellege aktarilabilmesi icin de gorsel ve isitsel algi kanallarindaki tikanikligr ve

asir1 biligsel yiikklenmeyi ortadan kaldirmak gerekmektedir (Sweller, 1994).

Mayer (2001), calisan bellek ve 6gretim arasindaki iligkinin anlamliligin
tespit etmenin Ogretimin ¢oklu Ogrenme ortaminda yapilmasiyla miimkiin
olabilecegini ve c¢oklu ortam ile Ogrenmenin c¢ogunun c¢alisan bellekte
gerceklestigini one siirerek Coklu Ortam ile Ogrenmede Bilissel Kuram’
gelistirmistir. Bu kuramin temelini ikili Kodlama Kurami (Clark ve Paivio, 1991;
Paivio, 1986), Baddeley’in Calisan Bellek Modeli (Baddeley, 1986, 1992, 1999)
ve Biligsel Yiik Kurami (Chandler ve Sweller, 1991; Sweller, 1999)

olusturmaktadir (Akt. Mayer, 2001).
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Biligsel kuram’a gore, 6grenmenin anlamli bir sekilde olusmasi ¢alisan
bellek ve burada olusacak yiik ile iliskilidir (Mayer, 2001). Ayrica ¢oklu ortam
cevrelerinin farkli sunum bi¢imlerinde farkli biligsel kanallar i¢in tasarlanmasi
anlamli O6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Mayer (2001), pek ¢ok arastirma
gerceklestirmis ve genellikle anlamli 6grenmenin olugmasini saglayan olumlu
sonuglar almis, ylriittiigii arastirmalarin ¢ogunda Ogrencilerin hatirlama ve
kavrama diizeylerindeki basar1 puanlarina bakarak 6ne siirdiigii tasarim ilkelerinin
etkililigini kanitlamaya c¢aligmistir. Yapilan arastirmalarin ¢ogu fen bilimleri
alaninda gergeklestirilmistir. Bu arastirmalarda c¢ogunlukla belirli bir konuda
(otomobil fren sisteminin calismasi, dolasim sistemi, simsegin olusumu vs.)

canlandirmalarin oldugu 6gretim yazilimlari kullanilmastir.

Ogretim yazilimlar;, c¢oklu ortam ile &grenme ¢evrelerinde en ¢ok
kullanilan ayrica hazirlanmasi olduk¢a zor, zaman alict ve dikkat gerektiren
yazilim tlirtidiir. Kisa filmler, aligtirmalar, 6gretici oyunlar ve canlandirmalar
coklu ortam c¢evrelerinde kullanilabilecek 6gretim yazilimlarindan birkagidir.
Geleneksel ogretim ortamlarindaki 6grenme ile ¢oklu 6grenme ortamlarindaki
ogrenme karsilastirildigi zaman, ¢oklu 6grenme ortamlarindaki 6grenmenin daha
kisa siirede gerceklestigi, daha az zihinsel ¢aba sarf edildigi ve daha iyi 63renme
saglandig1 sdylenebilmektedir. Ogrenme siirecinde, bilissel yiik ve gdrev zorlugu
arasinda pozitif ve anlamli iligkinin olmasi (Flad, 2002; Akt. Kilig, 2006),
O0grenmenin ve transfer isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in bilissel yiikiin
O0grenme ortamlarinda kontrol edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Paas,

1993; Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003; Akt. Kilig, 2006). Bunun igin
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arastirmacilar, Ogretmenler ve program gelistirme uzmanlarn yiiksek kaliteli
O0grenme ortamlarini gelistirirlerken ara yliz tasarimina o6zellikle dikkat etmeleri
gerekmektedir. Coklu ortamlarin tasarlanmasinda asir1  biligsel yiiklenme
problemini ortadan kaldirmak ve oOgrencilerin zorluk diizeyleri yiiksek olan
gorevlerde de basarili olabilmelerini saglamak i¢in 6grencilerin bilgi isleme
siireclerini ve algi kanallarmi gbéz Oniinde bulunduran, ¢oklu ortam tasarim
ilkelerini dikkate alan materyallerin tasarlanmasi gerekmektedir. Arastirmada bu
gerekceler dogrultusunda coklu ortam tasarim ilkelerine gére hazirlanan 6gretim

yazilimlart MOODLE OY'S ortaminda kullanilmistir.

Literatiir incelendiginde bugiine kadar yapilan arastirmalarin bir¢ogunun
ortak amaci, ¢oklu ortamlarda biligsel kapasiteyi etkili kullanarak basariy1
artirmak oldugu sdylenebilir. Fakat bu arastirmalarda biligsel yiliklenme diizeyi
Olciilmemis, basar1 biligsel yiiklenme ve yliklenmeme durumunun gostergesi
olarak alinmustir. Biligsel yiik ve 6gelerinin Olgiilerek, bilissel yiik diizeyleri ile
aradaki iligskiler hakkinda arastirma bulgusu bulunmamasi bu arastirmanin

yapilmasina neden olmustur.

Bu nedenlerden dolay1 arastirmanin problem cilimlesi, C# Programlama
dersi Ogretiminde, c¢oklu ortam tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan
materyallerin MOODLE OYS iizerinden kullamilmasinin &grencilerin biligsel

yiiklerine ve ders basarilarina etkisi nedir? seklinde belirlenmistir.
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2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; ¢oklu ortam tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan
materyallerin C# Programlama dersi dgretiminde MOODLE OYS iizerinden
kullanilmasimin, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ve Ortadgretim
Matematik Ogretmenligi boliimii lisans programi ikinci smifta 6grenim goren
yiiksek Ogrenim Ogrencilerinin bilissel yiiklerine ve C# programlama dersi
basarilarina etkisini arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara

yanit aranmigtir.

1- MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan

Ogrenciler arasinda biligsel yiikleri agisindan fark var midir?

2- MOODLE OYS iizerinden c¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan

Ogrenciler arasinda ders basarilar agisindan fark var midir?

3- MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan 6grencilerin

C# programlama akademik basar1 testi, on test ve son test basar1 puanlar
arasinda fark var midir?

4- MOODLE OYS iizerinden c¢oklu ortam materyal destegi almayan

Ogrencilerin C# programlama akademik basar1 testi, on test ve son test
basar1 puanlari arasinda fark var midir?

5- MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan &grencilerin

biligsel yiik ve ders basarilar1 arasinda iligki var midir?
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6- MOODLE OYS iizerinden c¢oklu ortam materyal destegi almayan

Ogrencilerin bilissel ylik ve ders basarilar1 arasinda iligki var midir?

Arastirmanin amaci dogrultusunda 6grenci goriisleri araciligi ile agsagidaki

sorulara da yanit aranmustur.

1- Ogrencilerin C# Programlama dersi konu igeriklerinin zorluguna iliskin
goriigleri nelerdir?

2- MOODLE OYS ortaminda yer alan, dersi veren 6gretim elemani tarafindan
hazirlanan sunular1 kullanirken 6grencilerin yasadiklar1 zorluklara iliskin
goriigleri nelerdir?

3- MOODLE OYS ortaminda yer alan ¢oklu ortam materyallerini kullanirken
Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklara iliskin goriisleri nelerdir?

4- Ogrencilerin MOODLE OYS ortaminda yer alan, dersi veren Ogretim
eleman1 tarafindan hazirlanan sunulardan faydalanarak C# programlama
dersini 6grenmek i¢in sarf ettikleri ¢abaya iligkin goriisleri nelerdir?

5- Ogrencilerin MOODLE OYS ortaminda yer alan, ¢oklu ortam tasarim
ilkelerine gore hazirlanan materyallerden faydalanarak C# programlama

dersini 6grenmek i¢in sarf ettikleri ¢abaya iligkin goriisleri nelerdir?
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2.1. Hipotezler

Deney Grubu: MOODLE Ogrenme Y&netim Sistemi ortaminda yer alan
coklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanan materyallerin ve dersi veren

Ogretim elemant tarafindan hazirlanan sunularin birlikte kullanildig1 grup.

Kontrol Grubu: MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi ortaminda dersi

veren dgretim elemant tarafindan hazirlanan sunularin kullanildigr grup.

Arastirmanin amact dogrultusunda asagidaki yokluk hipotezleri test

edilmistir.

1- Deney grubu ve kontrol grubu arasinda bilissel yiik agisindan deney
grubu lehine anlamli bir fark yoktur.

2- Deney grubu ve kontrol grubu arasinda ders basarilari agisindan deney
grubu lehine anlamli bir fark yoktur.

3- Deney grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari
testi, On test ve son test basar1 puanlar1 agisindan son test basar1 puanlari
lehine anlamli bir fark yoktur.

4- Kontrol grubunda yer alan O6grencilerin C# programlama akademik
basar1 testi, on test ve son test basar1 puanlari agisindan son test basari

puanlari lehine anlamli bir fark yoktur.
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5- Deney grubunda yer alan 6grencilerin bilissel ylik ve ders basarilari
arasinda anlamli bir iligki yoktur.
6- Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin biligsel yiik ve ders basarilari

arasinda anlamli bir iligki yoktur.

3. Arastirmanin Onemi

Egitim sisteminde MOODLE OY S’nin, 6grenenlerin kendi yetenek, hiz ve
ihtiyaclarina gore 6grenmelerini gergeklestirdikleri coklu ortam materyallerinin ve
¢oklu ortamlarm kullanimi her gegen giin artmaktadir. Ogrenen ihtiyaglari,
bireysel farkliliklari, motivasyon giicliigli ve bilgi ylikiiniin agirlig1 gibi etkenler
dikkate aliarak 6grenenlere sunulan ¢oklu ortam materyallerinin tasarimlari ile
biligsel yiiklenmenin en aza indirilmesi ve dolayisiyla basar1 diizeylerinin

artirtlmasi gerekmektedir.

Bu arastirma giiniimiiz egitiminde yaygin olarak kullanilan MOODLE
OYS, ¢oklu ortam ve goklu ortam materyalleri hakkinda bilgi icermesi agisindan
giinceldir. Ayrica egitimin verimliligini artirdifi  diisiiniilen ¢oklu ortam
materyallerinin biligsel ylikii azaltacak sekilde tasarlanarak, egitim sisteminin en
onemli sorunlarindan biri olan diisiik ders basarilarina engel olunmasi igin
kullanilacak olan Ogretim yontemlerinin belirlenmesinde ve c¢oklu ortam
materyallerinin etkin sekilde kullanilmasina yol gdsterici oldugu i¢in bu aragtirma

onemlidir. Bunlara ek olarak yapilan alan aragtirmalarinda biligsel yiik kavraminin
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kullanildigina, varliginin kabul edildigine fakat dogrudan biligsel yiik 6l¢iimiiniin
yapilmadigia rastlanmis, arastirmalarin ¢ogunda elde edilen basar1 puanlarina
gore sadece biligsel ylikleme olup olmadigi hakkinda yorumlar yapilmistir. Bu
arastirma, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine goére hazirlanan materyallerin biligsel
yiik {izerindeki etkisini ve ayni zamanda 6grencilerin bilissel yiik diizeyleri
Olctilerek bu yiikiin ders basarisina olan etkisini inceliyor olmasi sebebiyle de

Ozglindiir.

4. Sayilltilar

1. Her iki grup 6grencilerinin programlama konusundaki 6n bilgi ve becerileri
esit diizeydedir.

2. Her iki grup Ogrencilerinin programlama dersini 6grenmeye karsi ilgileri
esittir.

3. Ogrenciler sorulari ictenlikle yanitlamiglardir.

4. Her iki grup ogrencilerinin MOODLE OYS’ni kullanabilme becerileri

esittir.
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5. Simirhhiklar

Arastirma;

1. Deney ve kontrol grubu 2010-2011 &gretim yili bahar doneminde Baskent
Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ve
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi boliimii, C# Programlama dersi alan
toplam 60 ikinci sinif lisans 6grencisi ile sinirli tutulmustur.

2. C# Programlama dersi hedef ve davranislari ile sinirli tutulmustur.

3. Calisma kapsaminda C# programlama dersi akademik basari testi, biligsel
yiikk 6lgegi ve yart yapilandirilmis gorliisme sorulart ile toplanan verilerle

sinirli tutulmustur.



BOLUM I

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde; bilissel yiik, biligsel yiik kurami, biligsel yiikiin Slgiilmesi,
biligsel yiik kuramu ile ilgili yapilan arastirmalar, 6gretimde ¢oklu ortam, ¢oklu
ortam ile 6grenmede bilissel kuram, ¢oklu ortam tasarim ilkeleri, ¢oklu ortam ile
O0grenmede biligsel kuram ve coklu ortam tasarim ilkeleri ile ilgili yapilan

arastirmalara ve MOODLE OYSS hakkinda kuramsal agiklamalara yer verilmistir.

1.1. Bilissel Yiik

Biligsel yiik, ¢oklu ortam materyalleri ile Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasinda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir kavramdir. Bu
kavram, ilk defa Sweller (1988) tarafindan ortaya atilmistir. Sweller’a (1998) gore
biligsel yiik; ¢alisan bellek sinirlar1 igerisinde bulunan; igsel (intrinsic), dissal
(extraneous) ve etkili yiik (germane) 6gelerine sahip, cesitli 6gretim tasarimlariyla
kontrol altina alinabilen ve bir gorev yiiriitiilirken ortaya ¢ikan ¢ok boyutlu bir
yapidir (Sweller ve digerleri, 1998). Calisan bellek {iizerinde bilissel yiikiin
dikkatlice dagitilmasi i¢in 6grenme ¢evrelerinin basarili bir sekilde diizenlenmesi

gerekmektedir (Chandler ve Sweller, 1991).
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Bilgi isleme siire¢lerinde insanlarin sinirli ¢alisan bellek (gorsel ve isitsel
bellek, kisa stireli bellek) ve sinirli olmayan uzun siireli belleklerinin oldugu
varsayllmaktadir. Kisa stireli bellek, zaman ve saklayabildigi veriler bakimindan
sinirlidir (Zhang ve Wang, 1998; Akt. Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Gorsel ve
isitsel bellekler; bilgileri islemede, kodlamada ve depolamada simirli bir
kapasiteye sahiptir (Sweller, 1988; Chandler ve Sweller, 1991; Baddeley, 1992;
Akt. Pekdag, 2010). Calisan bellek icerisinde isleme tabi tutulacak ¢ok fazla
kelime veya karmagsik goriintiilerin 6grencilere sunumu asir1 biligsel yiiklemeye
neden olmaktadir. Ogrencilerin calisan bellekleri iizerindeki yiikii ve 6grencilerin
dikkatini gerektiren bilgi miktarin1 azaltmak gerekmektedir. Bu nedenle,
Ogretimsel Dbilgiler veya materyallerin Ogrenenin biligsel sistemine asir1
yiiklenmesini en aza indirgeyecek sekilde tasarlanmasi gerektigi diistiniilmektedir.
Gorsel ve/veya isitsel bellege asir1 yliklenme olmadigi zaman, 6grenciler bilgileri
daha derinlemesine O6grenmektedir (Mayer ve Moreno, 2002). Bilissel yiikiin
gereginden fazla oldugu durumlarda performansin diisecegi kabul edilmekte, asir1

bilissel yiiklenme oldugu zaman Ogrenme siireci sona ermektedir (Paas ve

digerleri, 2004).

Biligsel yiikii etkileyen en onemli faktor, dikkat gerektiren nesnelerin
(birimlerin) sayisidir (Cooper, 1998; Akt. Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Kisa
stireli bellekteki bilginin birim olarak miktarin1 artirmak i¢in bilgileri gruplama,
islemsel bilgilerin otomasyonunu saglama, siirekli tekrar yapma yollarim
kullanmak gerekmektedir (Senemoglu,1997). Sweller ve digerleri (1998),

bilgilerin kisa siireli bellekte oldugu zaman bilingli olarak depolanmadigini, uzun
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siireli bellekte semalar bi¢iminde depolanan bilginin bireylerin gercek zihinsel
giiclerinin gdstergesi oldugunu belirtmektedirler. Bu durum, bireyin biligsel yapisi

ile aciklanmaktadir.

Verilerin kisa stireli bellekten uzun siireli bellege aktarilmasi tekrar yolu ile
olmaktadir. Uzun siireli bellek, bilgilerin semalar bi¢iminde, kalici olarak
depolandig1 yerdir. Bir bilgi hatirlandig1 zaman uzun siireli bellekten kisa siireli

bellege aktarilmaktadir.

Bilissel yapiy1, kavramlar veya objeler arasinda kurulan baglant1 ya da
bunlari iliskilendirme sonucu bilginin diizenlenmesi nedeniyle dnceki tecriibelerin
organize edilmesi seklinde tanimlamak miimkiindiir (Neisser, 1967; Akt. Olcay,
2003). Bu nedenle birey yeni bir durum ya da herhangi bir problemle karsilastigi
zaman Onceden yapilanmis bilgisini hatirlayarak bir ¢6ziime ulasmaktadir (Luger,

1994; Akt. Olcay, 2003).

Biligsel yapinin 6grenmede ve hatirlamada, ayrica yeni kazanilmis olan
bilginin dnceden kazanilmis genel bilgilere nasil dahil oldugunu ve bu bilgiler
arasinda  baglantilarin  nasil  kuruldugunu belirlemede ©nemli oldugu
sOylenmektedir. Kisi, yeni bir bilgiyi ancak bu konuyla ilgili 6nceden kazanilmis
bilgisi varsa anlayabilmektedir. Ciinkii eski bilgi birey i¢in bir baslangi¢ noktasi
olmaktadir (Driscoll, 1993). Davidson (1977) bilissel yapiyr "bireyin gelen
mesajlart  ayirmada kullandigi  birbiriyle baglantili  kategoriler" olarak

tanimlamaktadir (Akt. Olcay, 2003). Bireyin biligsel yapisi ne kadar gelismisse,
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gelen mesajin iligkili olup olmadigini gérmesi o kadar hizli olmakta ve bilissel
yapidaki kategori sayisi ne kadar fazla ise bu kategoriler arasindaki etkilesim o
kadar artmakta dolayisiyla bireyin bilgiyi algilama ve iliski kurmasi1 da o oranda
kolay olmaktadir. Kazanilan yeni bilgiler ile kategorilerin sayis1 ve yapisinin
cogalip gelismesi, bilissel yapi iizerinde etkili olabilmekte, kisilerin bilgi se¢imini

etkileyebilmektedir.

Yapilan bir¢ok arastirma bulgulari, yeni 6grenilecek bilgi ile ilgili 6n
bilgilere sahip olmanin bilginin anlasilmasindaki etkililigini destekler niteliktedir.
Aragtirmalarda, Ogrenme siirecinde Onceden edinilen bilgilerin 6nem ve
gerekliligi sema kuramiyla agiklanmaktadir. Yapilan bu calismalar 1s18inda sema

olarak adlandirilan bir yapidan bahsedilmektedir.

Sema kuramina gore, bilgi uzun siireli bellekte semalar bi¢iminde
depolanmaktadir. Semalar, birbirlerine bagli olan fikirler, iliskiler ve islemler
biitiiniidiir (Anderson, 1985; Akt. Senemoglu, 2005). Baska bir ifadeyle sema; bir
olayi, bir kavrami ya da bir beceriyi anlamak i¢in gerekli olan bir rehber ya da bir
bigim olarak tanimlanabilir. Ornegin, bir kitap okurken okudugumuz bir sayfadan
olduke¢a fazla anlamlar ¢ikarabiliriz. Bunun nedeni; harfleri, sdzciikleri ve sdzciik
gruplarimi uygun bir sekilde siniflamamiza imkan saglayan semalara sahip
olmamizdir (Sweller ve digerleri, 1998). Semalar, uzun siireli bellekte
depolanmaktadir ve sema olusumunun iki 6nemli islevi vardir. Bunlar, bilginin
depolanmasi ve uzun siireli bellege aktarilacak bilginin diizenerek c¢alisan bellek

yiikiiniin azaltilmasidir (Sweller ve digerleri, 1998).
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Semalar, 6grenilen herhangi bir sey olabilirler. Eger 6grenme uzun bir
siiregte olusmussa, sema ¢ok biiyiik miktarlarda bilgiyi kapsayabilir. Ornegin,
tiniversite ile ilgili semalarimiza bakacak olursak bunlar; Ogretim gorevlisi,
arastirma gorevlisi, 6grenci, ders, ders notu, yurt ve bunlarin insan yasamindaki
Onemi, para ve hizmet sektoriindeki yeri, sundugu olanaklar, derslikler,
dersliklerin mimari yapisi, siralar, bunlarin nasil kullanildiklar1 ve daha birgok
benzer bilgiler olabilir. Bu biiylik 6geler dizisini kazanmak uzun yillar almaktadir.
Semaya ait alt 6geler ¢alisan bellek tarafindan tek bir 6ge olarak islenmektedir.
Universite semasmi olusturan ¢ok sayidaki 6genin miktar, calisan bellek
kapasitesi tarafindan sinirlandirilsa da, islenen bilginin miktar1 igin belirli bir sinir
bulunmamaktadir. Ausubel (1963), bilissel yapinin hiyerarsik oldugunu ve
kisiden kisiye gore degistigini belirtmistir (Akt. Olcay, 2003). Genel diisiinceler
bilissel yapidaki hiyerarsi icerisinde iist siralarda, dar kapsamli 6zel kavramlar ise
alt diizeyde yer almaktadir. Ust diizeyde bulunan genel diisiinceler sabittir ve
kolay hatirlanabilmektedir (Ausubel, 1963; Akt. Olcay, 2003). Bunun yani sira
distan gelen yeni bilgiler genel bilgiler {izerine eklenmekte ve {ist diizeyde

bulunan genel bilgileri degistirebilmektedir (Driscoll, 1993).

Sema olusumunda otomasyonun 6nemli bir siire¢ oldugu diistintilmektedir.
Biitiin bilgiler hem bilingli olarak hem de otomatik olarak islenmektedir
(Schneider ve Shiffrin, 1977; Akt. Sweller ve digerleri, 1998). Bilingli isleme,
calisan bellekte gerceklesmekte ve sema olusumu sirasinda gergeklesen biitiin
islemleri kapsayabilmektedir. Otomatik igleme ise bilingli islemeden tamamen

farklilik  gostermektedir. Otomatiklesme, ¢ok fazla alistirma sonrasinda
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olusabilmekte ve yeterince alistirmayla herhangi bir islem ¢ok az biling gerektiren
cabayla yiiriitilebilmektedir. Bunun sonucu olarak da minimum c¢alisan bellek
yiikii olusmaktadir. Ornegin, bir ¢ocuk okumayi 6grenme siirecinde harfleri
okurken calisan bellegin bilingli olarak bilgiyi islemesi gerekmektedir. Oysaki
cocuk okumayr Ogrendikten sonra bu siire¢ otomatik hale gelmekte ve kitabi
okumak icin gerekli otomatiklesmis semalara (harfler, sozciikler, cltimleler vb.)
sahip oldugu icin calisgan bellek kapasitesini yalnizca okudugunu anlamaya
ayracagindan, kolaylikla okudugunu anlayabilecektir. Otomatiklesme ¢alisan
bellek yiikiinii azalttig1 i¢in, calisan bellegin tiim kapasitesi igerigin anlasilmasina
ayrilmakta ve anlamli 6grenme daha kolay olusabilmektedir. Buna karsilik gerekli
otomatiklesmis semalara sahip olamayan O6grencilerin ¢alisan bellek kapasiteleri
ise, okuduklarin1 anlamak i¢in yeterli olmayacaktir. Ciinkii semalar1 heniiz
otomatiklesmemis 6grenciler okuma iglemini bilingli olarak ve daha fazla ¢alisan

bellek kapasitesi kullanarak ¢6zmeye ¢alisacaklardir.

Biligsel yapiy1 oOzetlemek gerekirse, insan bilingli etkinlikleri
stirdiirebilmek i¢in sinirli kapasiteli ¢alisan bellege ve farkli derecelerde
otomatiklesmis semalar1 depolamak icin kullanilan sinirsiz kapasiteli uzun siireli
bellege sahiptir. Entelektiiel becerilerin  kazanimi, yiiksek derecelerde
otomatiklesmis ve c¢ok miktardaki semalarin anlamli bir sekilde bir araya
gelmesiyle olusmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998). Bu nedenle &grenme-
Ogretme siireclerinin amaci, 6grencilerin sema olusumunu gelistirmelerine yardim
etmek olmalidir (Anglin, Vaez ve Cunningham, 2004; Akt. Kili¢, 2006). Calisan

bellegin simurli kapasiteye sahip olmasi nedeniyle, semalarin olusturulmasi ve
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otomatiklesmesi siirecinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in 6gretim igeriklerinin

tasarimina dikkat edilmelidir.

Biligsel yiik yapist ile ilgili olan faktorler nedensel ve degerlendirme

olmak {izere iki temel bashik altinda agiklanmaktadir. Bu faktorler Sekil 17 de

gosterilmektedir.
Nedensel Falddrier Dedetiendirme Faltdrier!
! l | I
_ Zihinsel Yk
|§ e — .
(Gevre) BI
L
L 3 I
g Kantrolld Otomatik
v Igleme Isleme dum
igiOgrenen L
et EtKil2GIMIE )
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L]
w ‘
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Sekil 1. Bilissel Yiik Yapisi ile ilgili Olan Faktorler ve Degiskenleri (Paas ve
Van Merrienboer, 1994b).

Nedensel Faktorler:

Sekil 1°de goriildiigii gibi nedensel faktorler 6grenme isini, Ggrenen

ozelliklerini ve 6grenme isi ile 6grenen Gzelliklerinin etkilesimini igermektedir
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(Paas ve Van Merrienboer, 1994b). Ogrenme isi olarak adlandirilan boyutta,
yapilmast gereken isin zorluk ya da kolaylik derecesi, ne kadar siirede
tamamlanmasi gerektigi ya da kapsadig1 6grenme igeriginin miktar1 gibi bilissel
yiik diizeyine etki eden unsurlar bulunmaktadir. (Paas, Camp ve Rikers, 2001;

Akt. Kablan, 2005).

Biligsel yiik ile iliskilendirilen diger boyut olan o6grenen ozellikleri,
yasanan deneyimlerle hemen degismesi miimkiin olmayan unsurlari igermektedir.
Ogrenenin biligsel kapasitesi, biligsel stili ve &nceki oOgrenmeleri kisisel
ozelliklerine drnek verilebilir (Paas ve Van Merrienboer, 1994b). Ogrenme isi ve
Ogrenen Ozelliklerinin etkilesimi sonucunda Ogrenen {izerinde olusan asiri
derecede hem yetersiz hem de gereginden fazla yiikiin 6grenmeyi olumsuz yonde
etkiledigi vurgulanmaktadir (Paas, Renkl ve Sweller, 2004). Belirli bir d6gretim
durumunda nedensel faktorlere dayali olarak Ogrenenin biligsel sisteminde ne
kadar biligsel yiikk olustugunun Oolgiilebilmesi i¢in degerlendirme faktorlerine

basvurulmaktadir.

Degerlendirme Faktorleri:

Sekil 1’de gorildiigii gibi biligsel yiik ile iligkilendirilen nedensel
faktorlerin Ogrenen {izerinde biligsel yiikke neden oldugu savunulmaktadir.
Ogrenen agisindan bu durum zihinsel yiik, zihinsel caba ve performans

kavramlariyla agiklanmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998).
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Ogrenci 6grenme esnasinda problem ¢dzme, grafik yorumlama, kavram
O0grenme gibi degisik islerle ugrasirken kendi biligsel sisteminde olusan baski
“zihinsel ylk” olarak tanimlanmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998). Zihinsel yiik,
isin (6grenme cevrelerinin) gerektirdiklerini etkileyen yiike isaret etmektedir ve
bu gereklilikler gorevin igsel bilissel yonleri (6ge etkilesimi) ile ilgilidir (Sweller

ve digerleri, 1998).

Zihinsel ylike maruz kalan 6grencinin 6grenmek icin biligsel kapasitesini
kullanarak sarf ettigi emek ise “zihinsel ¢aba” olarak tanimlanmaktadir (Paas,
1992). Zihinsel caba, bilissel kapasite degerine isaret etmektedir (Sweller ve
digerleri, 1998). Ogrencinin harcayabilecegi zihinsel ¢aba miktarinin kendi
biligsel kapasitesiyle sinirli oldugu ve biligsel yiikiin 6grenme merkezli boyutunu
zihinsel yiikiin, 6grenci merkezli boyutunu ise zihinsel c¢abanin olusturdugu
sdylenmektedir. Ogrenci, zihinsel yiike maruz kaldig1 zaman bilissel kapasitesinin
bir kismini ya da tamamini zihinsel ¢aba olarak harcamakta ve bunun sonucunda
ulastig1 6grenme diizeyi ise onun performans miktarin1 gostermektedir (Paas ve

Van Merrienboer, 1994b).

1.2. Bilissel Yiik Kuram

Biligsel yiik kurami, temel olarak Ogrenmenin baslamasindan once

eszamanli iglenmesi gereken bilginin miktar1 ve etkilesimi nedeniyle ortaya ¢ikan
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karmasik bilissel gorevlerin 6grenilmesi ile ilgilenmekte ve biligsel siiregler
tizerinde durmaktadir (Paas ve digerleri, 2004). Bu kuram, Ogrencilerin islem
acisindan smirh olan biligsel kapasitelerini verimli bir bi¢imde kullanarak yeni
O0grenmeler edinmesini saglayacak Ogretim tasarimlarinin gelistirilmesiyle

ilgilenmektedir ( Paas ve Van Merrienboer, 1994a; Sweller ve digerleri, 1998).

Biligsel ylik kuraminin merkezinde, “0gretimi tasarlarken calisan bellek
yapis1 ve smirliliklart g6z oniinde bulundurulmali ve calisan bellek kapasitesi en
verimli sekilde kullanilmali1 ” goriisii yer almaktadir ve bu kapasite g6z Oniinde
bulundurularak bilgiler sunulmali, uzun siireli bellekte zihinsel yapilarin
olugmasina imkan taninmalidir (Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003). Baddeley’e
(1992) gore calisan bellek, isitsel ve gorsel kanallar yolu ile bilgiyi aldigindan bu
kanallar birbirinden bagimsizdir (Akt. Kilig, 2006). Bu nedenle gorsel ve isitsel
bilginin birlikte sunulmasi, gorsel metin ve gorsel resmin birlesimine gore bilginin
daha iyi islenmesi ile sonu¢lanmaktadir (Chandler ve Sweller, 1996). Boylece,
Ogrenilenlerin kalic1 hale geldigi ve gerektiginde kullanilmak iizere uzun siireli
bellekten ¢agirildig1 diisiiniilmektedir. Ogretim ortamlar tasarlanirken bilissel yiik
kuramina gore ¢alisan bellegin sinirli olan kapasitesi, yapisi, isitsel ve gorsel algi
kanallar1 géz oniinde bulundurulmalhdir. Ogrenilenlerin uzun siireli bellege
aktarilabilmesi ic¢in ise gorsel ve isitsel algi kanallarindaki tikanikligi ve asiri

biligsel yiiklenmeyi ortadan kaldirmak gerekmektedir (Sweller, 1994).
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Asir1 biligsel yiiklenme, cok fazla bilesene, yola ve araca sahip
ortamlardaki segenekler nedeniyle, kullanicilarin bogulmasi ve kafalarinin
karigsmas1 olarak tanimlanabilir (Murray, 2001). Asir1 biligsel yiiklenme
kavraminin temelinde biligsel ylik kurami vardir ve bu kurama gore insanlarin
sinirlt biligsel kapasitelerini etkili sekilde kullanmalarin1 saglayacak oOgretim
yontemlerinin  gelistirilmesi gerekmektedir. Cilinkii Ogrencilerin kisa stireli
belleklerine asir1  yliklenme olmadigt zaman, Ogrenciler bilgileri daha
derinlemesine 6grenmektedirler (Mayer ve Moreno, 2002). Biligsel yiik kurama,
gereksiz  bilgilerin elimine edilmesiyle Ogrenmenin iyilestirilebilecegini

belirtmektedir (Winberg ve Berg, 2007; Akt. Pekdag, 2010).

Yapilan arastirmalarda, 6gretime ek yarar saglamayan fazladan bilgilerin,
Ogrencinin Ogrenme isini zorlagtiran Ogretim yasantilarmin ya da ilging ancak
O0grenmeye katki saglamayan resim, hikaye ve metin kullaniminin asir1 bilissel
yiikke neden oldugu vurgulanmaktadir (Paas ve Van Merrienboer, 1994a, 1994b;
Kalyuga, Chandler ve Sweller, 1998 ; Tuovinen ve Sweller, 1999; Kalyuga ve
digerleri, 2001; Van Merrienboer ve digerleri, 2002; Kablan ve Erden, 2007). Bu
nedenle 6gretim ortaminda asir1 bilissel yiike neden olan faktorlerin azaltilmasina
yonelik teknikler gelistirilmelidir (Paas ve digerleri, 2004; Jeung, Chandler ve

Sweller, 1997).

Biligsel yiik kuraminin amaci, yeni 6gretim yontemleri gelistirerek, ¢alisan
bellek kapasitesinin etkili sekilde kullanilmasin1 saglamak oldugundan 6gretim

tasarimi siirecinde odaklandig1 nokta, calisan bellek ve bu bellegin sinirhiliklaridir
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(Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003). Calisan bellegin sinirli kapasiteye sahip
olmasi nedeni ile semalarin olusturulmasi ve otomatiklesmesi siirecinin etkili ve
verimli olmasini hedefleyen 6gretim siirecinde, 6gretim igeriginin ya da 6gretim
materyalinin tasarimina dikkat edilmelidir. Bu nedenle, ¢alisan bellegin sinirh
kapasitesi goz Oniine alinarak bilissel yiik kurami gelistirilmistir ve calisan bellek
tizerinde bilissel yiikiin dikkatlice dagitilmasi i¢in 6grenme g¢evrelerinin basaril
bir sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Chandler ve Sweller, 1991; Akt. Kilig,
2006). Ogrenme siirecinde, biligsel yiik ve gérev zorluu arasinda pozitif ve
anlaml iligkinin olmas1 (Flad, 2002; Akt. Kili¢, 2006), 6grenmenin ve transferin
gerceklestirilebilmesi i¢in biligsel yiikiin 6grenme ortamlarinda kontrol edilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir (Paas, 1993; Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003;
Akt. Kilig, 2006). Burada onemli olan ¢alisan bellek kapasitesini etkili sekilde
kullanarak islenebilecek olan bilgi miktarini artirabilmektir. Bunun saglanabilmesi
icin de Mousovi, Low ve Sweller (1995) bilginin sozel ve gorsel sekilde karisik
olarak sunulmasinin ¢alisan bellegin etkili kullanilmasina yardimer olacagim

belirtmektedirler (Barron, 2004; Akt. Kilic Cakmak, 2007)

Biligsel ylik kuramina gore 6grenciler, dikkatlerini metin ve grafik arasinda
bolmek durumunda kaldiklarinda bu iki bileseni iliskilendirme siirecinde, sinirh
olan calisan bellek kapasitesine gereginden fazla yiiklendikleri i¢in Ogrenme
engellenebilmektedir. Ancak yazili olarak sunulan metin sodzel olarak da
sunuldugunda, iki bilesen arasindaki iliskilendirme calisan bellekteki gorsel ve
sOzel kanalin birlikte kullanilmasi ile daha kolay gerceklestirilmektedir (Kalyuga,

Chandler ve Sweller, 1999). Ornegin, 6grenme icin birbiri ile biitiinlesmis
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kaynaga ihtiya¢ duyulurken, bu bilgiler birbirinden ayr1 metin ve grafik seklinde
sunuldugunda ogrenme siireci etkili olmamaktadir. Bu sekilde boliinmiis
kaynaklarla sunulan bilgi bilissel yiikiin artmasina neden olmaktadir (Chandler ve

Sweller, 1991; Akt. Kilig, 2006).

Biligsel ylik kuraminda, 6gretim materyallerinin 6greneni iic bagimsiz
biligsel yiikk kaynag: ile etkiledigi one siirtilmektedir (Paas, Renkl ve Sweller,
2003; Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003; Sweller ve digerleri, 1998). Bunlar;
icerigin yapisindan kaynaklanabilecek igsel bilissel yiik (intrinsic cognitive load),
icerigin diizenlenmesi siirecinde ortaya ¢ikabilecek dissal biligsel yiik (extraneous
cognitive load) ve sema olusumu siirecinde olusabilecek etkili bilissel yliktiir

(germane conitive load) (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

I¢sel biligsel yiik, dgrenilmesi gereken konunun ya da 6grenmeye yardimci
olan materyalin kendine 0zgii ve Ogretim tasarimcilart tarafindan dogrudan
kontrol altina alinamayan, O6grenilmesi zor olan igerige bagli olarak calisan
bellekte olusan yiik olarak tanimlanmaktadir (Whelan, 2002; Akt. Akkoyunlu ve
Yilmaz, 2005). Insanin dogasi geregi 6grenmesi gereken bircok konu olmasindan
veya Ogrenilen bilginin karmasik olmasindan dolay: igsel biligsel yiikiin yiiksek
olacagi savunulmaktadir. Sweller (1994, Akt. Doolittle ve digerleri, 2004),
O0grenme 6geleri arasindaki etkilesim miktarinin igsel biligsel yiikii etkileyen kritik

bir faktor oldugunu ileri siirmektedir.
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Dissal biligsel yiik 1yi tasarlanmamis 08retim materyalleri ve iyi olmayan
Ogretim tasarimi sonucunda ortaya ¢ikan, 6grenilecek konu ile ilgisi olmayan ve
Ogretim tasarimcilar1 tarafindan kontrol altina alinabilen, toplam bilissel yiikii
etkileyen 6nemli bir yiiktiir. Ornegin, bir metin ve bu metne ait canlandirma
bulunan bir 6gretim etkinliginde, eger metin ve canlandirma eszamanli olarak
sunulmazsa digsal bilissel yiik artmaktadir (Moreno ve Mayer, 1999). Dissal
biligsel yiik, tasarlanan 6grenme ortami, uygun olmayan, gereksiz bilgileri ya da
bilgi isleme siirecini olumsuz yonde etkileyen diger materyalleri iceriyorsa yiiksek

olabilmektedir.

Etkili biligsel yiik, zihinsel yapilarin olusmasi ve diizenlenmesini saglayan
siireclerde ortaya c¢ikan, digsal biligsel yiik gibi Ogretim tasarimindan
etkilenmeyen, ancak 6gretim tasarimcilari tarafindan kontrol altina alinabilen bir
yiiktiir. Etkili biligsel yilik, sema olusumuna yardimci olan, dgrenme siirecini
destekleyen igerik ve etkinliklerle iliskili bir yiik olarak tanimlamaktadir (Mann,
2005). Ogrenme etkinlikleri ve igerik tiirii etkili biligsel yiik diizeyini belirlemede

onemli iken bu yiik 6grenmeyi de artirabilmektedir.

Icsel, digsal ve etkili bilissel yiik, dgretim sirasinda &greneni etkileyen
toplam calisan bellek kapasitesini etkilemektedir. Bu nedenle i¢sel, digsal ve etkili
biligsel yiiklerin toplami calisan bellek kapasitesini agmamalidir (Anglin ve
digerleri, 2004; Barron, 2004; Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003; Akt. Kilig,

2006).
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Calisan bellek kapasitesi ve biligsel ylikiin {ic 68esi olan igsel, dissal ve

etkili biligsel yiik arasindaki iliskiye ait farkli senaryolar ve agiklamalar1 Sekil

2’de gosterilmektedir.

Digsal Biligsel
Yik
(alisan Bellek
Kapasitesi 27 Eamat Sy == gL oo
Etkili Biligsel Etkili Biligsel
Digsal Biligsel Yik Yik
Yik
Digsal Biligsel
Yuk
Digsal Biligsel
icsel Biligsel icsel Biligsel Yo
Yik Yk i¢sel Biligsel .
Yiik Igsel Biligsel
Yk
(a) (b) (c) (d) (e)

(a) Ogretim sirasinda biligsel yiik dgelerinden etkilenen ve smirli miktarda
bilginin belirli bir siire tutuldugu bellektir.

(b) Ogretim igerigi veya materyalinin tasarlanmasi siirecinde olusan bazi
problemler digsal biligsel yiikiin g¢alisan bellek kapasitesi siirlarini
asmasma sebep olmustur. Bu durumda, o6grenme olumsuz yonde
etkilenecektir.

(c) Ogretim igerigi veya materyalinin tasarlanmasi siirecinde olusan bazi
problemler biiyiik oranda ¢6ziilmiistiir ve dissal biligsel yiik calisan bellek
kapasitesi smirlarina gelmistir. Bu durumda 6grenme daha verimli bir
sekilde gerceklesecektir.

(d) Icsel ve digsal biligsel yiik oranlarmm diisiik oldugu bu senaryoda,
ogrenme etkinlikleri ve igerik tiirlinden etkilenen etkili biligsel yiik
olusmustur.

(e) Igsel ve digsal bilissel yiik oranlar1 senaryo d’ ye gére daha fazla azalirken
ogrenme etkinlikleri sonunda olusan etkili biligsel yiik oran1 daha fazla
artmustir. Igsel, dissal ve etkili bilissel yiik toplammin c¢alisan bellek
kapasitesini agsmamas1 durumu biitiin 6gretim ortamlarinda istenen bir
durumdur.

Sekil 2. Calisan Bellek Kapasitesi ve Bilissel Yiikiin Ug Ogesi Arasindaki
Iliski Senaryolar1 (Doolittle, McNeill, Terry ve Scheer, 2005)
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Biligsel yiik ogeleri toplaminin ¢alisan bellek kapasitesini agsmamasi igin
Ogretim tasarimcilari, digsal biligsel yiikii azaltmak gerektigini vurgulamakta
ayrica alternatif dgretim tasarimlar1 ve siireclerini onermektedirler. igsel bilissel
yiik diizeyi yiiksek oldugu zaman, digsal bilissel yiikiinde bu yiik iizerine
eklenmesi olduk¢a Onem tasirken Ogretim icerigi ya da materyalin tasarlanmasi
siirecinde olusan bazi problemler digsal biligsel yiikiin c¢alisan bellek kapasitesi
sinirlarini agmasma sebep olmustur (Sekil 2-Senaryo b). Igsel bilissel yiik
diizeyine daha diisiik diizeyde dissal bilissel yiik miktarinin eklenmesi toplam
calisan bellek kapasitesinin agilmamasina neden olmustur (Sekil 2-Senaryo c).
Dolayisiyla 6gretim tasarimeilari, 6grenilecek olan igerigin zor olmasi durumunda

biligsel yiikil azaltmak i¢in daha fazla ¢caba harcamak durumundadirlar.

Icsel, digsal ve etkili bilissel yiik, dgretim sirasinda &greneni etkileyen
toplam ¢alisan bellek kapasitesini etkilemektedir. Bu nedenle igsel, digsal ve etkili
biligsel yiiklerin toplami ¢alisan bellek kapasitesini agmamalidir (Paas, Tuovinen

ve digerleri, 2003) (Sekil 2-Senaryo d).

Dissal bilisgsel yiik diizeyinin en az seviyede tutulmasina yonelik yapilan
arastirmalarin  sonuglarina gore Onerilen c¢oklu ortam tasarim ilkelerinin
kullanilmas: gerekmektedir. Igsel bilissel yiikiin sabit oldugu varsayilan
durumlarda, digsal bilissel yiikiin kullanilan bu ilkelerle basarili bir sekilde
azaltilmasi, etkili biligsel yiikiin artmasi ile sonu¢lanmaktadir (Paas, Renkl ve
Sweller, 2003; 2004). Ogretim tasarimi siirecinden etkilendigi, tasarimcinin

kontrolii altinda oldugu belirtilen digsal ve etkili biligsel yilik arasindaki fark,
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dissal biligsel yiikiin 6grenmeyi engellemesi, etkili biligsel yiikiin ise 6grenmeyi
artirmasidir. Bu nedenle digsal biligsel yik Ogretim tasarimi siirecinin etkili
sekilde yapilandirilmasi ile azaltilarak, sema olusumuna yardimci olan etkili
biligsel yiikk i¢in daha fazla yer kalmasina ve zihinsel yapilarin rahatlikla
olusturulabilmesine olanak verilmelidir. Ogrenme siirecini destekleyen icerik ve
etkinliklerden etkilenen etkili bilissel yiik ile zihinsel yapilarin olusmasi ise igsel

biligsel yiik diizeyinin azalmasini1 saglamaktadir (Sekil 2-Senaryo e).

Burada 6nemli olan, toplam biligsel yiikiin calisan bellek kapasitesini
asarak asir1 biligsel yiiklenmenin olmamasi ile birlikte beklenen 6grenmenin
gerceklesmesidir. Bu nedenle arastirmacilarin ¢oklu ortamlari tasarlarken resim,
grafik ve animasyonlar1 nasil kullanmalar1 gerektigini, biligsel yiik kuramin1 goz
onlinde bulundurarak incelemeleri, Ogrenme siireglerinin etkili ve verimli
olabilmesi i¢in 6nem tagimaktadir (Anglin ve digerleri, 2004; Barron, 2004; Paas,

Tuovinen ve digerleri, 2003; Akt. Kilig, 2006).

1.2.1. Tgsel Bilissel Yiik

Igsel biligsel yiik, bir gérevi tamamlarken gereken calisan bellek yiikiinii
gostermekte oldugu ve Ogretim tasarimcilarinin dogrudan kontrolii digindadir.
Sweller’a (1994, Akt. Doolittle ve digerleri, 2004) gore, 6grenme Ogeleri

arasindaki etkilesim miktar1 i¢sel bilissel yiikii etkileyen kritik bir faktordiir.
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Ogrenme 0Ogelerinin etkilesimi, Ogrenme esnasinda Ogelerin birlikte
eszamanl olarak ogrenilmesi gerekilen durumlarda olusmaktadir. Ornegin, bir
bilgisayar programlama dilinde s6z diziminin 6grenilmesi olduk¢a yogun igsel
biligsel ylik gerektirmektedir. Ciinkii sézciiklerin ve kural siralarinin 6grenilmesi
icin bunlarin ¢alisan bellekte eszamanli olarak tutulmasi gerekmektedir (Tindall-

Ford, Chandler ve Sweller, 1997).

Calisan bellekte es zamanli olarak islenen Ogelerin sayisi ve bunlarin
birbirleri ile etkilesimleri c¢alisan bellek yiikiinii degistirebilmektedir. Oge,
Ogrenilecek herhangi bir konu olabilir ve genellikle semalar 6gelere karsilik
gelmektedir. Ornegin, herhangi yabanci dile ait kelimeleri 6grenecek olan bir
Ogrenci i¢in 6grenme siireci zor olabilmektedir. Ancak dgrencinin yabanci dile ait
olan kelimeleri 6grenmesi siirecinde O0gelerin birbirleriyle ¢ok fazla etkilesimi
olmayacagindan dolay1 icerigin tiiriinden kaynaklanan igsel bilissel yiik disinda

fazla bir yiik olusmayacaktir.

Ogrenme siirecinde birbirleri ile etkilesmeyen ogeler es zamanli
Ogrenilmek yerine ayr1 ayri Ogrenildigi zaman c¢alisan bellekte daha az o6ge
tutabilmektedir. Bu nedenle O0grenme esnasinda c¢ok fazla igsel biligsel yiik
olusmamakta ve dolayisiyla bu durum daha az calisan bellek yiikii olusturacagi
icin &grenme isi tam olarak gerceklesebilmektedir. Oge etkilesiminin yiiksek
oldugu 6grenme siireclerinde Ogelerin birlikte ve es zamanli olarak 6grenilmesi
gerekmekte dolayisiyla bu durum asir1 bir igsel biligsel yiikk olusturmaktadir

(Sweller ve digerleri, 1998). Yiiksek 6ge etkilesimli icerigin anlasilabilmesi igin
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biitlin 6gelerin es zamanl olarak ¢alisan bellekte tutulmasi gerekmektedir. Bunun

sonucu olarak da ¢alisan bellek lizerindeki igsel biligsel yiik artacaktir.

Oge etkilesimi ile olusan igsel bilissel yiik, dgrenilecek icerigin yapist ve
Ogrenenin On bilgisi arasindaki etkilesim sonucunda olugmaktadir ve bu yiik
dogrudan 6gretim tasarimindan etkilenmemektedir. Ogretim tasariminin etkililik
diizeyi, digsal bilissel yiikiin az ya da cok miktarlarda olusmasina neden

olmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998).

1.2.2. Dissal Bilissel Yiik

Dissal biligsel yiik, 6gretim igeriginin tasarlanmasi siirecindeki etkinlikleri
yansitmaktadir ve dgretim tasarimcisinin tasarim agamasinda kontrol edebilecegi

toplam bilissel yiikii etkileyen 6nemli bir degiskendir.

Tasarimda dikkat edilmesi gereken bir¢ok nokta olsa da, 6zellikle ¢oklu
ortam ile 6grenme cevrelerinde ¢alisan bellekte olusan bilissel yiikiin en uygun
diizeyde tutulmasi i¢in bazi dgretim tasarim ilkelerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ciinkii Mayer’e (2001) gore, coklu ortam ile 6grenmenin ¢ogu calisan bellekte
gerceklesmektedir. Calisan bellek kapasitesinin sinirli olmasit nedeniyle, bu
siirlarin istenmeyen biligsel yiik ile yiiklenmesi 6grenmenin olumsuz olarak
etkilenmesine yol acabilmektedir. Ornegin, bir metin ve bu metne ait

canlandirmanin bulundugu bir 6gretim etkinliginde, eger metin ve canlandirma
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eszamanli olarak sunulmazsa dissal biligsel yiik artmaktadir (Moreno ve Mayer,
1999). Bu nedenle bilissel yiik, 6gretim tasarimcilarinin iizerinde 6nemle durmasi

gereken bir nokta olarak goriilmektedir.

Biitiin 6grenme ¢evrelerinde biligsel yilik olusabilmektedir. Bu nedenle
onemli olan bu yiikiin en uygun diizeyde tutulabilmesidir. Digsal bilissel yiikiin en
uygun diizeyde tutulmasi icin bircok arastirma yapilmis ve arastirmacilar
birbirinden farkli 6gretim tasarim ilkeleri Onermislerdir. Mayer (2001), coklu
ortam ile 6grenmede digsal biligsel yiik diizeyini en az seviyede tutabilmek icin
asagida yer alan ¢oklu ortam tasarim ilkelerini 6nermistir. Bunlar;

1) Coklu Ortam ilkesi

2) Tutarlilik Tlkesi

3) Bicem Ilkesi

4) Asirilik ilkesi

5) Sinyal Ilkesi

6) Boliimlere Ayirma Ilkesi

7) Yakinlik ilkesi

1.2.3.  Etkili Bilissel Yiik

Etkili biligsel yiik, sema olusumuna yardimci olan, 6grenme siirecini
destekleyen icerik ve etkinliklerle iligkili olan biligsel yiiktlir (Mann, 2005). Etkili

biligsel yiikii olusturan bu siireglerin igerisinde bulunmak yalnizca i¢sel ve dissal
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biligsel yiikiin toplami bireyin calisan bellek sinirlarindan daha az ise miimkiin

olabilmektedir.

Dissal bilissel yiik gibi etkili biligsel yiik de 68retim tasarimcisi tarafindan
kontrol altina almabilmektedir. Ogrenene sunulan igerigin tiirii ve Ogrenme
etkinlikleri etkili biligsel yiik dilizeyini belirlemede Onemli faktorlerdendir.
Bununla birlikte, digsal biligsel yiikk 6grenmeyi engellerken, etkili biligsel yiik
O0grenmeyi artirabilmektedir. Ayrica uygun 6gretim tasarimlari, dissal biligsel yiik
miktarin1  azaltirken ayni zamanda Ogrencilerin  dikkatini  semalarin

olusturulmasina ¢ektigi icin etkili bilissel yiik miktarini artirabilmektedir.

Sonug olarak; icsel biligsel yiik Ogrenilen konunun ne oldugundan
etkilenirken, digsal bilissel ylik 6grenilen konunun igerik diizenlemesinin ve
gorsel tasarimimin ne sekilde tasarlandigindan, etkili biligsel yiik ise sema
olusumuna yardimci olan 6grenme siirecini destekleyen icerik ve etkinliklerden

etkilenmektedir.

Her O6grenen kisi yeni bir igerikle karsilasti§i zaman bircok zorluk
yasayabilmektedir. Insanin dogas1 geregi 6grenmesi gereken birgok igerik ve bu
icerikler arasinda oldukga yiiksek etkilesimli Ogelerin olmasindan dolay: igsel
biligsel yiikk miktarlart ¢ok yiiksek olabilmektedir. Bu nedenle, o6gretimi
gerceklestirenler ic¢sel biligsel yiikii kontrol altina alamayacaklari i¢in 6gretim
ortamlarin1 veya dgretim materyallerini tasarlarken 6grenende olusabilecek digsal

biligsel yiik diizeyinin en az seviyede tutulmasini saglayan ve hakkinda bir¢ok
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aragtirma yapilan Ogretim tasarim ilkelerinden faydalanarak uygun Ogretim
tasarimlar1 gergeklestirmelidirler. Tasarlanan O6grenme ortami, uygun olmayan
bilgileri ya da bilgi isleme siirecini olumsuz yonde etkileyen diger materyalleri
igeriyorsa digsal biligsel yiik yiiksek olabilmektedir. Ayrica bu tasarimlari 6grenme
siirecini destekleyen igerik ve etkinlikler ile zenginlestirerek icerikle ilgili sema
olusumuna yardimc1 olmalar1 gerekmektedir. Ciinkii etkili biligsel ylikiin zihinsel
yapilarin olusmasi1 ve diizenlenmesini saglayan siireclerde ortaya c¢iktigi

sOylenmektedir.

Calisan Dbellege asir1  biligsel yiiklenildiginde beklenen &grenme
gerceklesememektedir. Bu nedenle arastirmacilarin resim, grafik ve animasyonlari
nasil kullanmalar1 gerektigini, biligsel ylik kuramin1 géz Oniinde bulundurarak
incelemeleri, 6grenme siireglerinin etkili ve verimli olabilmesi icin Onem
tagimaktadir (Anglin ve digerleri, 2004; Barron, 2004; Paas, Tuovinen ve
digerleri, 2003; Akt. Kilig, 2006). Boylece uygun tasarim ve bir¢ok etkinlik ile
hazirlanan 6grenme ortamlarinda veya Ogretim materyallerinde igsel, digsal ve
etkili  biligsel yik miktarlarmin toplami calisgan bellek  kapasitesini

asmayacagindan dolay1 6grenme isi tam anlamiyla gergeklesebilmektedir.

1.2.4. Bilissel Yiik Kuramu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Mayer ve Moreno (1998) ve Mousavi, Low ve Sweller (1995) tarafindan

asir1 biligsel yiikiin azaltilmasi ile ilgili yapilan arastirmalarda, gorsel ve sozel
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bilginin fiziksel etkilesimi (bSliinmiis dikkat etkisi-split attention effect), bilginin
gorsel ve isitsel olarak sunulmasi (bicem etkisi-modality effect) ve yazili
metinden vazgecilmesi (asirilik etkisi- redundancy effect) ile bilissel yiikiin

azaltilabilecegi sonucuna ulagmislardir.

Kalyuga, Chandler ve Sweller (1999), yetiskinler iizerinde yaptiklari
arastirmada biligsel ylikii azaltmak icin farkli gorsel ve isitsel Ogeleri
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, Ogretim tasarimcilarina metin olarak
sunulacak materyallerin; yazili1 sekilde verilmesini degil sozel olarak verilmesi
gerektigini, hem yazili hem sdzel olarak verilmemesi gerektigini ve yazili sekilde
sunulmas1 gerekiyor ise renklendirme gibi 6zel isaretlemelerin kullanilmasi
gerektigini Onermislerdir. Ciinkii yazili olarak sunulan metin s6zel olarak
sunuldugunda, iki bilesen arasindaki iligkilendirmenin ¢alisma bellegindeki gorsel
ve soOzel kanalin birlikte kullanilmasi ile daha kolay gergeklestirilecegini
diistinmektedirler. Tindall-Ford, Chandler ve Sweller (1997) tarafindan yapilan
arastirmada da benzer Onerilerde bulunulmustur. Arastirma sonucuna gore, sozel
ve gorsel materyallerin birlikte kullanildigt  durumlarda  Ogrencilerin
performanslar1 yiikselmistir. Yapilan bu arastirmalar, kelimelerin yazili1 olarak
sunulmasi yerine sozel olarak anlatildigi durumlarda algilamanin daha yiiksek
oldugunu ve bagarinin arttigin1 géstermektedir (Barron, 2004; Akt. Kilig Cakmak,

2007).

Mayer, Moreno, Boire ve Vagge (1999) tarafindan yapilan bir

arastirmada, asir1 biligsel yiiklenmenin basariyt engelleyecegi sonucuna
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ulasilmigtir. Arastirmada simsegin olusumunu ve otomobil fren sistemini anlatan
animasyonlar kullanilmig, bu animasyonlarin 6grencilerin hatirlama ve transfer
testlerindeki basarilarinin etkilerine bakilmistir. Arastirma sonucuna gore, asiri
biligsel yiiklenme Ogrencilerin bilissel etkinliklerinin ve zihinsel kaynaklarinin

etkilenmesine, azalmasina ve engellenmesine neden olabilmektedir.

Mayer, Heiser ve Lonn (2001) ¢oklu ortam materyallerini kullanirken
dikkate alinmasi gereken bazi 6zellikler ile ilgili arastirma yapmislardir. Yapilan
bu arastirmada, ¢oklu ortamda kullanilan materyallerin anlama ve transfer etme
tizerindeki etkileri incelenmis, 6grencilere simsek cakmasimin olusumu ile ilgili
Oykiiler dinletilmis ve animasyonlar gosterilmistir. Arastirma sonucunda ise
gereksiz aciklamalar ve konu ile ilgisi olmayan videolarin kullanildigi durumlarda
bilissel yiikklenmenin oldugu, dolayistyla hatirlama ve transfer puanlarinin diistigii

gOriilmiistiir.

Moreno ve Mayer (2002) tarafindan, biligsel ylik kuraminin iizerinde
durdurdugu tekniklerden biri olan asirilik etkisini (redundancy effect) test etmek
amaciyla yapilan aragtirmada, bilginin eszamanli olarak animasyon ve sozel
ifadeyle sunulmasina ek olarak birde yazili metin eklenmesinin gereksiz oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bunun nedeni olarak; bilginin hem animasyon hem de
yazili metin ile birlikte verilmesi durumunda, ogrencilerin dikkatlerinin
animasyon ve metin arasinda boliinmesi olarak aciklanmistir. Cilinkii animasyon
da yazili metin de gorsel algi kanali tarafindan algilanmaktadir. Arastirma

sonucunda, ayni kanala hitap eden bilesenleri es zamanli sunmak yerine bilginin
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sunumunda yazili metnin degil sozel anlatimin tercih edilmesi gerektigi

Onerilmistir.

Flad (2002) tarafindan, gorev zorluk diizeyinin asir1 biligsel yiiklenmeye
sebep olup olmadigi ile ilgili arastirma yapilmis ve aragtirma sonucu, gorev zorluk
diizeyinin artmasinin 6grencilerin harcadigi ¢abanin da artmasina ve bu durumun
ogrenci tlizerinde asir1 biligsel yliklenmeye neden oldugunu gostermektedir. Gorev
zorlugu arttikga, gorevin basariyla tamamlanmasi ic¢in gerekli olan zihinsel
cabanin miktar1 artmakta ve gorevdeki zorluga bagli olarak performans

diismektedir.

Briinken, Plass ve Leutner (2004), bilissel yiik kurami ve ¢oklu ortam ile
ogrenmede biligsel kurami temel alarak 10 bayan {iniversite 6grencisi ile iki
deneysel aragtirma yapmigslardir. Bu arastirmada; “sézel ve gorsel Ogrenme
materyallerinin isitsel gorsel sunumu, ayn1 materyallerin yalniz gérsel sunumuna
gore daha yiiksek fonolojik biligsel kapasite isteminde bulunmaktadir” ve “gorsel-
isitsel bilgi sunumuna ilgi ¢ekici bir arka plan miizigi eklendiginde bu durum
fonolojik biligsel yiikii artirmaktadir” olmak tiizere iki hipotez arastirilmistir.
Yapilan birinci deneysel aragtirmada birincil gorev olarak sozel ve gorsel sekilde
hazirlanmis, insanin kan dolasgim sisteminin anlatildigi 22 ekrandan olusan ¢oklu
ortam sunumu bulunmaktadir. Ikincil gérev olarak da bir program yardimiyla
Ogrenene 5-10 saniye araliklarla tek tonda bir ses verilmis ve 0grencinin bu sesi
duydugunda klavyenin aralik ¢gubuguna basmasi istenmistir. Verilen ses tonu ve

ogrencilerin verdigi tepki arasindaki gecikme siiresi kaydedilmistir. Birincil gorev
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basinda ve sonunda yapilan test sonuglarina bakildiginda, 6grencilerin toplam
son-test puanlarinin On-test puanlarmma gore anlamli bir sekilde farklilastig
gorilmistiir. Ayn1 sekilde son-test puanlar1 gorsel ve gorsel-isitsel olarak iki ayr1
sekilde degerlendirildiginde, sonuglarin Mayer’in (2001) kanal ilkesini dogrular
sekilde oldugu ve 6grencilerin gorsel-isitsel puanlariin yalniz gorsel puanlarina
gore anlamli bir sekilde farklilastig1 gériilmiistiir. Ikincil gérev performanslarina
bakildiginda, ikincil gérev performansinin arka plan miizigi ve sozlii anlatimin es-
zamanlt yapildiginda diistiigii, yalnizca arka plan miizigi kullanildiginda ise
diismedigi goriilmiistiir. Ikinci deneysel arastirma, birinci deneysel arastirmanin
sonuclarint dogrulamak i¢in yapilmistir ve elde edilen sonuglarin birinci

deneydeki sonuglart dogruladigr goriilmiistiir.

Price ve Catrambone (2004), bilissel yiikii azaltmaya ve Ogrenmeyi
artirmaya yonelik parga-biitiin sunumu yonteminin etkililigini test etmek amaciyla
bu yontemi istatistik 6gretiminde kullanarak bir arastirma gerceklestirmislerdir.
Bu arastirmadaki sonuglar, Mayer ve Chandler’in (2001), igerigin biitiin yerine
parca olarak sunulmasinin 6grencinin biligsel ylikten etkilenmeden daha tutarl bir
zihinsel yap1 olusturdugu sonuglarina ters diigmektedir. Bunun nedeni olarak da
arastirmaci, Mayer’in arastirmalarini daha ¢ok fen Ogretiminde ve c¢oklu ortam
cevrelerinde diizenlemesine karsilik, bu arastirmanin istatistik 0gretiminde ve

kagit lizerinde yapilmasi seklinde yorumlamistir.

Moreno (2004), kesfetme temelli ¢oklu ortam cevrelerinde agiklayici ve

diizeltici geri bildirimin acemi 6grencilerin biligsel yiiklerinin azaltilmasina olan
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etkilerine baktig1 arastirmasinda, hatirlama ve transfer puanlar1 arasinda agiklayici

geri bildirim grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulagmustir.

Kili¢ ve Karadeniz (2004), hiper ortamlarda 6grencilerin biligsel yliklenme
ve kaybolma diizeylerini belirleyen bir arastirma gerceklestirmislerdir. Aragtirma
kapsaminda iki ayr1 uygulama gelistirilmis ve birinci uygulama 259, ikinci
uygulama ise 40 Ogrenci ile yapilmistir. Birinci uygulamada belirlenen hiper
ortamda Ogrencilere bir gorev verilerek 6grencilerden bu goérevi tamamlamalari
istenmistir ve 0grencilerin hiper ortamda verilen gorevi tamamlama siireleri kayit
edilerek gerekli karsilastirmalar yapilmistir. Uygulama sonrasinda, kaybolma ve
biligsel yiik oOlgekleri uygulanmistir. Ayrica Ogrencilerin 6grenim gordiikleri
boliim, cinsiyet, bilgisayar ve internet kullanma diizeylerine iliskin bilgiler de
alinmugtir. Ikinci uygulamada ise gelistirilen ayr1 bir hiper ortamda 6grencilere 4
ayr1 gorev verilmis ve bu gorevlerin her birinden sonra biligsel yiik O6lcegi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, biligsel yiik ve kaybolmanin 6grencilerin
ogrenim gordiikleri boliim, cinsiyet ve bilgisayar kullanma diizeylerine gore
degismedigi fakat Ogrencilerin biligsel yiikk puanlarinin internet kullanma
diizeylerine gore anlaml farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu bulgu, 6grencilerin
internet kullanma diizeylerinin artmasi ile biligsel olarak daha az yiiklendiklerini,
biligsel olarak yiiklenen Ogrencilerin performanslarmin  biligsel —olarak
yikklenmeyen Ogrencilere gore daha diisiik oldugunu ve gorev tamamlama

stirelerinin de daha fazla oldugunu gdstermistir.
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Kablan (2005) tarafindan, bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminde yazili
metin ve animasyonlara uygulanan mekansal konumlandirma yaklasimlarinin
(ekranda ayirma, ekranda biitiinlestirme) biligsel ylik agisindan karsilastirildigi bir
arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmada, yazili metin ve animasyonlarin
mekansal olarak biitiinlestirme yaklasiminin, Ogrencinin harcamas1 gereken

zihinsel ¢abay1 azalttig1 ve 6grenmeye yarar sagladigl sonucuna ulagilmistir.

Kilig (2006) tarafindan, ¢oklu ortamlara dayali 6gretimde paralel tasarim
ve gorev zorlugunun iniversite Ogrencilerinin basarilarina ve bilissel
yiiklenmelerine etkisinin incelendigi bir arastirma yapilmistir. Arastirma
sonucunda, paralel ortamlarda ve paralel olmayan ortamlarda biligsel yiik puanlari
ve akademik basarilar1 arasinda paralel ortamda c¢alisan Ggrencilerin lehine

anlamli farkliliklar bulunmustur.

Sezgin (2009) tarafindan, ol¢gme ve degerlendirme dersinde gecen
istatistiksel kavramlarin 6gretiminde kullanilmak iizere c¢oklu ortam ile
ogrenmede biligsel kuram ilkelerine gore gelistirilmis olan 6gretim yaziliminin
ogrencilerin hatirlama, kavrama ve uygulama diizeylerindeki akademik
basarilarina, kalicilia ve biligsel yiik diizeylerine etkisinin belirlenmeye
calisildigi bir arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmada c¢oklu ortam ile
ogrenmede biligsel kuram ilkelerine gore hazirlanan Ogretim yazilimi ile
gerceklestirilen  Ogretimin, bilgisayar sunusuyla yapilan Ogretime gore
Ogrencilerin toplam akademik basarilar {izerinde, hatirlama, kavrama, uygulama

ve kalicilik diizeyindeki akademik basarilari iizerinde daha etkili oldugu, bilissel
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yiiklerine daha az etki ettigi, 6gretime daha verimli oldugu sonuclarina

ulasilmustir.

1.3. Bilissel Yiikiin Ol¢iilmesi

Biligsel yiik, bilgi isleme siireci ile ilgili olmas1 ve ¢ok boyutlu bir yap1
olmasi nedeniyle dogrudan dl¢iilememektedir. Bu nedenle bilissel yiikii 6lgmek
icin zihinsel ¢aba Olclimleri, fizyolojik Slglimler ve performansa dayali 6l¢iimler

gibi farkli yontemler kullanilmaktadir.

Biligsel yiik Olgiimiiniin, isin (6grenme c¢evrelerinin) gerektirdiklerini
etkileyen zihinsel yiikii, zihinsel yiike maruz kalan 6grencinin 6grenmek igin
bilissel kapasitesini kullanarak sarf ettigi emek olan zihinsel ¢aba boyutlarmi ve
her ikisinin etkisi ile ortaya ¢ikan performans olusumunu igerdigi séylenmektedir.
Yapilan bir¢ok deneysel ¢aligmada biligsel yiik diizeyinin belirlenmesinde zihinsel
caba ve performansa dayali O6l¢iimlerin kullanildig1r goriiliirken zihinsel yiik
Olciimii kullanilmamistir. Cilinkii 6grenci {izerinde olusan zihinsel yiikiin is
(6grenme cevresi) ve Ogrenci Ozellikleri arasindaki etkilesimden kaynaklandigi,
yontem agisindan analitik yaklagimlarla dl¢tilebilecegi vurgulanmaktadir (Paas ve

Van Merrienboer, 1994b).
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Farkli kaynaklarda biligsel yiik Olgiimiiniin analitik ve deneysel olmak
tizere iki yontem ile yapilabilecegi belirtilmektedir (Linton, Plamondon ve Dick,

1989; Xie ve Salvendy, 2000, Akt: Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003).

Zihinsel yiikii belirlemek amaciyla analitik yontemler kullanildig1 zaman
uzman goriisleri alinmakta ya da matematiksel modellemeler, gorev analizleri ve
is analizleri gibi veri toplama teknikleri kullanilmaktadir. Bilissel yiik 6l¢iimiinde
deneysel yontemler kullanildig1 zaman ise 6znel, fizyolojik, gorev ve performansa
dayali teknikler kullanilarak veriler toplanmaktadir. Biligsel yiik kurami iizerine
calisan arastirmacilarin  biiylik ¢ogunlugu zihinsel c¢abayr o6lgen deneysel
tekniklere biiyiik ilgi gostermis ve arastirmalarinda genellikle bu teknikleri

kullanmislardir.

Oznel teknikler, “dgrenenler kendi biligsel siirecinin farkindadir ve
harcadiklar1 zihinsel ¢aba miktarin1 dogru sekilde rapor edebilirler” varsayimina
dayanmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998). Oznel teknikler, dgrencinin biligsel
yik diizeyinin belirlenmesinde o6nemli rolii olan zihinsel caba Ol¢limlerini
kapsamaktadir. Bu 0l¢lim yOnteminde Ogrenene, bir Ogrenme etkinligini
yiiriitiirken ya da bir 6grenme materyalini anlamaya c¢alisirken ne kadar gaba
harcadiklart  sorulmaktadir ve bu tir tekniklerde genellikle anketler

kullanilmaktadir.

Oznel tekniklere dayanan zihinsel caba olgiimii ilk defa Paas ve Van

Merrienboer (1994b) tarafindan gercgeklestirilmistir. Paas ve Van Merrienboer
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(1994b) yaptiklar1 bu aragtirmada zihinsel caba diizeyini Olgmek amaciyla
Bratfish, Borg ve Dornic (1972) tarafindan gelistirilen ve verilen isin zorluk
derecesini belirlemeye yarayan Ol¢egi zihinsel ¢aba Olgiimiine uyarlamislardir.
Uygulanan bu 6lcek ile zihinsel ¢aba algilar1 6l¢giilmiistiir ve 1°den 9’a kadar “¢ok,
cok diisiik zihinsel ¢aba” dan “cok, ¢ok yiiksek zihinsel ¢aba” big¢iminde
derecelendirilmistir (Akt. Kablan, 2005). Bu tiir 6lgekler, biligsel yiikteki goreceli
kiigiik degisimlere duyarli oldugu ayrica bu dlgeklerin degerli ve giivenilir oldugu
belirtilmektedir (Briinken, Plass ve Leutner, 2003; Paas, Tuovinen ve digerleri,
2003; Akt. Kilig, 2006). Oznel tekniklerin yan1 sira nesnel yaklagimlara dayanan

fizyolojik teknikler ile de zihinsel ¢aba 6l¢iimleri yapilmaktadir.

Fizyolojik teknikler, “bilissel fonksiyonlarin fizyolojik Olclimler ile
belirlenebilecegi” varsayimina dayanmaktadir. Fizyolojik tekniklere bagli olarak
zihinsel ¢aba miktarin1 6lgmek icin kalp hizi, beyin ve goz hareketleri dikkate
alinmaktadir. (Sweller ve digerleri, 1998). Paas ve Merrienboer (1994a) yaptiklar
arastirmada zihinsel caba miktarin1 6lgmek icin kalp hizlarin1 degisken alarak
fizyolojik teknik Olgeginden yararlanmislardir. Kalp hizlan ile ilgili olgtimler,
hassas olmayan ol¢iimler olabilirken g6z bebegi hareketleri biligsel yiikii 6lgmede
daha hassas bir 6l¢iim olabilmektedir. G6z bebegi hareketleri hem genglerde hem
de yetiskinlerde biligsel yiikii tahmin etmek icin kullanilir ve bilissel yiikiin farkl

asamalarini 6lgebilen fizyolojik bir tekniktir (Paas, Tuovinen ve digerleri, 2003).

Biligsel yiik oOlgiimiinde kullanilan diger bir Ol¢iim ise gorev ve

performansa dayali teknikler ile gerceklestirilmektedir. Biligsel yiik 6l¢limiinde
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performans, bireyin dogru ya da yanhs sayisi, 6grenmede harcadigi siire ya da
sinavda harcadig1 silire olarak ifade edilmektedir (Paas ve Van Merrienboer,
1994b). Ogrencinin performans1 dgretim esnasinda ya da 6gretim sonrasi siav

asamasinda ol¢iilebilmektedir (Sweller ve digerleri, 1998).

Gorev ve performansa dayali Ol¢limler, iki farkli gorevin ayni anda
verilmesi ile 6grenenin performansindaki degisiklikleri belirleyebilmek amaciyla
yapilmaktadir. Bu siiregte ikinci gérevdeki performansin, birinci gorev tarafindan
yiiklenen biligsel yiikiin seviyesini yansitmasi amaclanmaktadir. Biligsel yiik
puanlar1 belirlenirken, 6grencilerin bir testte yaptiklart dogru sayisi, yanlis sayist,
gbrevi tamamlama siireleri ve gorevi tamamlarken harcadiklar1 zihinsel ¢aba goz
oniinde bulundurulmaktadir. Biligsel yiikiin hesaplanmasinda harcanan zihinsel
caba ve performansin birlikte ele alinmasi, asir1 bilissel yiiklenmenin énemli bir

gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Biligsel yiik kurami ile ilgili yapilan arastirmalarda, basari biligsel yiikiin
gostergesi olarak kabul edilmis ve aragtirmalarin bir¢ogunda 6znel tekniklere
dayali dl¢timler kullanilmistir. Diger 6lgme yontemleri ise dl¢eklerin uygulanmasi
asamasinda yasanilan zorluklardan dolayr kullanilmamaistir. Paas, Tuovinen ve
digerleri (2003), bilissel yiikii dlgen arastirmalarda hangi 6lgme tekniklerinin
kullanildigina dair verileri igeren 27 adet arastirmay bir araya toplamislardir. Bu

aragtirmalar kronolojik olarak Tablo 1’de gosterilmektedir.
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) Tablo 1. Bilissel Yiilf.iin Olciildiigii Arastirmalar ve Bilissel Yiikiin
Ol¢iimiinde Kullanilan Ol¢me Teknikleri (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van

Gerven, 2003)
Yapilan Arastirmalar O]lsgll:i??ll,:l{::l{gl
Sweller (1988) AY, IGT
Paas (1992) DO9
Paas ve Van Merriénboer (1993) DO9
Paas ve Van Merriénboer (1994b) D09, KHD
Cerpa, Chandler ve Sweller (1996) DO9
Chandler ve Sweller (1996) IGT
Marcus, Cooper ve Sweller (1996) DO7, IGT
Tindall-Ford, Chandler, ve Sweller (1997) DO7
Yeung, Jin ve Sweller (1997) DO9
de Croock, Van Merriénboer ve Paas (1998) DO9
Kalyuga, Chandler ve Sweller (1998) DO7
Kalyuga, Chandler ve Sweller (1999) DO7
Tuovinen ve Sweller (1999) DO9
Paas ve Van Merriénboer (1994b) DOY, KHD
Yeung (1999) DO9
Kalyuga, Chandler ve Sweller (2000) DO7
Kalyuga, Chandler ve Sweller (2001) DO7
Kalyuga, Chandler, Tuovinen ve Sweller (2001) DO9
Mayer ve Chandler (2001) DO7
Pollock, Chandler ve Sweller (2002) DO7
Stark, Mandl, Gruber ve Renkl (2002) DO9
Tabbers, Martens ve Van Merriénboer (2002) DO9
Tabbers, Martens ve Van Merriénboer (2002) DO9
Van Gerven, Paas, Van Merriénboer, Hendriks ve Schmidt .
(2002) oY
Van Gerven, Paas, Van Merriénboer ve Schmidt (2002a) DO9
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Yapilan Arastirmalar Ollillllli?e]l,:l{;;l:gl
Van Gerven, Paas, Van Merriénboer ve Schmidt (2002b) GBT
Van Gerven, Paas, Van Merriénboer ve Schmidt (2002c) DO9, iGT
Van Merriénboer, Schuurman, de Croock ve Paas (2002) DO9

AY = Analitik Yontem; IGT = Ikincil Gorev Teknigi; DO = Derecelendirme Olgegi (9° Iu veya 7’li
6lgek); KHD = Kalp Hiz1 Degisimi; GBT = G6z Bebegi Tepkileri.

Tablo 1’de goriildiigii gibi; 21 adet arastirmada biligsel yiikii 6lgmek icin
yalniz derecelendirme 6lgegi, digerlerinde ise fizyolojik ve performansa dayali
(ikili gorev yontemi, géz bebegi tepkileri ve kalp atis hiz1 degisimi gibi) teknikler,
ayrica derecelendirme Olgegi ile birlikte ikili gérev yontemi ve kalp atis hizi

degisimi 6l¢iimleri kullanilmistir.

Biligsel yiikk kurami ile ilgili yapilan arastirmalarda, performans ve
harcanan zihinsel c¢abanin birlikte ele alinarak yapildigi Olglimlerin, bu
degiskenlerin ayr1 ayr1 ele alinarak yapilan Ol¢iimlere gore daha hassas sonuglar
verdigi, bu yoOntemin O6grenme siirecinde ve Ogrenme ortamindaki biligsel
siireclere kars1 daha duyarli oldugu sdylenmektedir. Ancak biligsel yiik kurami,
ilgili degiskenleri ve dl¢timlere yonelik kullanilan yontem ya da araglarin niteligi
acisindan heniiz tartisilmaya devam edilen ve yeni gelismelere agik olan bir

kuramdir.
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1.4. Ogretimde Coklu Ortam

Coklu ortam, literatiirde farkli bigimlerde tanimlanmaktadir. Mayer (2001),
coklu ortami; bir materyalin resim ve metinle desteklenerek, bir baska deyisle
birden ¢ok bi¢cimde sunulmasi seklinde tanimlamaktadir. Schwier ve Misanchuk
(1994) coklu ortami, birbiriyle biitiinlesmis farkli kaynaklari igeren bir 6gretim
programi, bilginin ayn1 anda metin, ses, video, grafik ve animasyonlar yardimi ile
sunulmasini saglayan araglar biitiinli olarak tanimlamaktadir. Horton (2000) ise
coklu ortamin metin, resim, ses ve hareketli resimlerin tek bir sayfada bir araya
getirilmesi oldugunu belirtmektedir. Coklu ortamlar, resim, video, ses, animasyon
ve simiilasyonlarin bir araya gelmesi ile olusur (Rogers, 2001). Alessi ve Trollip
(2001) c¢oklu ortamlarin, metin, konusma, cizimler, fotograflar, miizik,
animasyonlar ve sesli/sessiz videolar1 igerdigini sOylemektedirler (Akt. Kilig,
2006). Coklu ortam, belirli bir igerigin sunumu i¢in metin, grafik, canlandirma,
fotograf, video ve ses gibi farkli sembol sistemlerinin birbirlerini tamamlayacak
bicimde biitiinlestirilmesidir (Aldag ve Sezgin, 2003). Jonassen ve digerleri
(2003) coklu ortami, iletisim siirecinde birden fazla ortamin biitiinlestirilerek
sunulmasi olarak tanimlamaktadirlar. Newby ve digerleri (2000), bir¢cok arag
(metin, grafik, resim, video, ses) i¢eren sistemlerin bilgisayar ortaminda bir araya
getirilerek olusturuldugu ortamlari ¢oklu ortam olarak tanimlarken, Smith (2002)
coklu ortami; metin, ses ve resmin (grafigin), yazilimlar gibi, bir dijital ortamda

kaynastirilmasiyla olusan enformasyon ortami olarak agiklamaktadir.
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Coklu ortamlar; metin, ses, grafik, animasyon, resim ve videolarin bir
araya getirilerek bilgisayar ortaminda sunulmasi olarak tanimlanabilir. Bu
ortamlar, yiiksek etkilesim dilizeyine sahiptir ve 6grenciler bu ortamlarda bilgiler
arasinda kendi isteklerine uygun sekilde gezinebilir ve 6grenmek istedikleri
bilgileri segebilirler (Lever-Duffy ve digerleri, 2003). Biitiin bu bilesenlerin bir
araya getirilip, kesfederek 6grenmeye yardimci olan ¢oklu ortama; 6gretimsel ders
yazilimlari, PowerPoint sunulari, bilgisayarda hazirlanan sesli animasyonlar 6rnek

verilebilir.

Coklu ortamda etkilesim, 6grenmeyi kolaylastiran énemli bir unsurdur.
Ogrenen metin, ses, grafik, animasyon, resim ve videolar ile olusturulan igerikten
etkilesimli olarak faydalanabilmelidir. Mayer (2001), aktif Ggrenmenin
gerceklesmesi i¢in 6grencinin fiziksel olarak 6grenmeye katilmasi yerine zihinsel
olarak katilmas1 gerektigini ve bilissel aktivitelerin gergeklesmesi icin en etkili
yolun etkilesimli uygulamalar oldugunu belirtmektedir. Kullanici, 6nceden
belirlenmis bir sira igerisinde karsisina gelen goriintli ve sesleri higbir sey
yapmadan izlemek yerine, bu bilgilere kendi kararlar1 dogrultusunda istedigi anda
ve istedigi sirada etkin bir sekilde katilabilmelidir (Sari, 1993; Akt. Aldag ve
Sezgin, 2003). lyi tasarlanmis ¢oklu 6grenme ortamlari, grenenin biligsel olarak
aktif olmasin1 destekleyebilir. Ogrenenin bilissel olarak aktif oldugu &grenme
ortamlarinda 6grenme daha kalici olmakta ve bilgiler yeni durumlara transfer

edilebilmektedir (Mayer, 2001).
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Coklu ortamlar, Ogretim tasarimcilarinin etkili O0gretim materyalleri
gelistirmesine imkan saglamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinda
igerigin diizenlenmesi ve glincellenmesi, geleneksel 6gretim materyallerine gore
daha kolay yapilabilmektedir (Najjar, 1996; Akt. Sezgin, 2009). Tepegoz, teyp,
slayt makinesi gibi geleneksel 6gretim araglar1 ile yapilan sunularda genellikle
diiz anlatim kullanilmakta ve bu durumda 6grencilerin derse ve konuya olan
ilgileri zamanla azalabilmekte, dikkatleri dagilabilmektedir. Etkilesimli c¢oklu
ortam materyallerinin kullanildig1 6gretimlerde ise 6grenciler canlandirmalara, ses
ve goriintiilere aninda ve istedikleri sirayla ulasabilmekte, bdylelikle hem
O0gretmen hem de Ogrenciler i¢cin daha zengin bir 0grenme ortami yaratilmis
olmaktadir (Sari, 1993; Akt. Aldag ve Sezgin, 2003). Yapilan arastirmalar,
bilgisayar temelli ¢oklu ortamlarin geleneksel sinif ortamlarina gore bilginin daha

1yi 6grenilmesini sagladigini gostermektedir (Bagui, 1998; Akt. Kilig, 2006).

Coklu ortamlar, biitiin bilgi pargalarina ozglirce erisim ve bilgiyle
etkilesim kurma olanagi saglamaktadir (Rogers, 2001). Coklu ortamlarda 6grenme
kontrolii 6grenende olabilmekte, 6grenciler kendi yetenek, hiz ve ihtiyaglarina
gore 0grenme imkéani bulabilmektedirler. Boylece dgrencilerin dgrenme istekleri
ve motivasyonlar artarak 6grenme siireci daha etkili olabilmektedir. Ancak ¢oklu
ortamlarin sagladigr yararlar, uygun olmayan tasarimlar kullanildigi zaman
azalabilmekte ya da dezavantaja doniisebilmekte sonug olarak da 6grenende asiri
bilissel yiiklenme olusabilmektedir. Uygun olmayan tasarimlar ve yapilar bu
ortamlarin sahip oldugu potansiyelin ortaya ¢ikmasini engelleyebilmektedir (Otter

ve Johnson, 2000; Akt. Kili¢, 2006).
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Forcier ve Descy (2002), ¢oklu ortam sunumlarinin; aktif Ogrenme,
yaraticilik,  igbirligi, kontrol, geribildirim, bireysel 6grenme ve birden fazla
duyuya hitap etme gibi bir¢ok avantajlarinin oldugunu ve c¢oklu ortamlarin en
onemli ayirt edici 6zelliginin ise birden fazla duyuya (goze ve kulaga) ayni anda
hitap edebilmesi oldugunu belirtmektedir (Akt. Sezgin, 2009). Najjar’a (1996)
gore, coklu ortam birden fazla duyuya hitap ederse, igerigin ikili olarak (gorsel ve
sozlli) kodlanmasina katkida bulunursa ve basitten karmasiga diizenlenirse

bireylerin 6grenmesine yardimci olmaktadir (Akt. Sezgin, 2009).

1.5. Coklu Ortam ile (")grenmede Bilissel Kuram

Mayer (2001), 6gretim ve ¢alisan bellek arasindaki iligkinin anlamliligimni
belirlemenin, Ogretimin ¢oklu Ogrenme ortaminda yapilmasi ile miimkiin
olabilecegini ve ¢oklu ortam ile 6grenmenin ¢alisan bellekte gergeklestigini one
siirerek buradan hareketle Coklu Ortam ile Ogrenmede Bilissel Kuram’
(Cognitive Theory of Multimedia Learning) gelistirmistir. Bu kuramin temelini
Ikili Kodlama Kurami (Clark ve Paivio, 1991; Paivio, 1986) (bk. Béliim I, 1.5.1.),
Baddeley’in Calisan Bellek Modeli (Baddeley, 1986, 1992, 1999) (bk. Bolim I,
1.5.2.) ve Biligsel Yiikk Kurami (Chandler ve Sweller, 1991; Sweller, 1999) (bk.

Bolim I, 1.2.) olusturmaktadir (Mayer, 2001).

Kuram ii¢ temel varsayima dayanmaktadir (Mayer, 2001; Akt: Doolittle ve

digerleri, 2005):
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1. Gorsel ve isitsel bilgiler ayr1 bilgi-isleme kanallar1 vasitasi ile islenir
(Ikili Kanal Varsayimi).

2. Her bir bilgi islem kanali sinirli kapasiteye sahiptir (Smirli Kapasite
Varsayimi).

3. Bilginin farkli kanallarda islenmesi, uygun zihinsel modelleri
yapilandirmak igin tasarlanmis aktif bilissel bir siirectir (Aktif Islemci

Varsayimi).

Mayer (2001), ¢oklu ortam ile 6grenmede biligsel kuram’a gore sozel ve
sozel olmayan 6gelerin duyusal bellekte, calisan bellekte ve uzun siireli bellekte
islenme siireclerini Sekil 3’te goriildiigii gibi modellemistir. Kuram’a gore ¢oklu
ortamlarda bilginin sunulmasi, algilanmasi ve islenmesi i¢in gerekli olan bilissel

stirecler, bilginin yapilandirilma yollar1 sekilde gdsterilmektedir.

COKLU . .
ORTAM DUYUSAL KISA SURELI (GALISAN) UZUN SURELI
SUNUMU BELLEK BELLEK BELLEK
> N / \ //, \.\\\ / N
Sozciikler || Kuiakiar [Sozbukleri|  sester Sozcikleri | sozel \
A = 7| model
diizenleme
\ segme y
Onceki
Biitiinlegtirme %
bilgiler
A\ 4
Resimler L | Gozler Resimleri| pesimier Resimleri | Gorsel
il \ diizenleme | "° /
)\ secme_ | )

Sekil 3. Coklu Ortam ile Ogrenmede Bilissel Kuram’in Dayandigi Model
(Mayer, 2001).
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Coklu ortam ile 6grenmede bilissel kuram’in dayandigi model, bilgi isleme
siirecinde bilgileri segme, bilgileri diizenleme ve bilgileri biitiinlestirme olmak
lizere lic 6nemli bilissel islev lizerine odaklanmaktadir (Mayer, 2001). Mayer’e
(2001) gore, materyalde sunulan sézciik ve gorsellerden konu ile ilgili olanlarin
dikkat yardimu ile segilerek kisa siireli bellege alinmasi se¢me, secilen sozciik ya
da gorsellerin diizenlenmeleri organize etme, secilen materyallerin var olan
bilgilerle iliskilendirilmesi de biitiinlestirmedir. Ogrenen, gelen uyaricilar: duyusal
bellekte segerek (sinirli kapasite varsayimi) isitsel-sozel ve gorsel-resimsel
kanallara almakta (ikili kanal varsayimi) ve son olarak secilen sozciikleri,
resimleri organize ederek var olan bilissel yapisi ile biitlinlestirmektedir (aktif

islemci varsayimi) (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

Coklu ortam ile 6grenmede biligsel kuram’in dayandigi modelin ilk adima,
coklu ortam c¢evresinden ilgili sozciikleri se¢gmektir. Bu adimda seslendirilmis
sozciiklerin kullanildigi 6grenme ortamlarinda 6grenenin kulagina gelen sesler
arasindan dikkatini c¢ekenleri so6zel isleyen bellegine almasi siirecinden
bahsedilmektedir. Ogrenme ortaminda basili sézciikler bulunuyor ise &grenen,
gozleri araciligiyla dikkatini ¢ceken sozciikleri kisa siireli bellegine almaktadir. Her

iki duyu organi da sozciiklerin sozel kanalda igslenmesine aracilik etmektedir.

Coklu ortam ile 6grenmede biligsel kuram’in dayandigi modelin ikinci
adimi olan ¢oklu ortam ¢evresinden ilgili resimleri se¢mede, duyu organi

degiserek kulagin yerini goz almaktadir. Bu adimda, 6grenme ortaminda goz ile
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algilanan gorsel materyallerin arasinda 6grenenin dikkatini ¢ekenlerin islenmek

tizere kisa stireli bellege alinmalari ifade edilmektedir.

Uciincii adim olan segilen sozciiklerin yeniden diizenlenmesinde, segilen
sozcuklerin islenerek sézel model hale getirilmesinden bahsedilmektedir.
Ogrenen, sectigi sdzciikleri kisa siireli bellegini kullanarak anlamli bir biitiin
haline getirip sozel bir model elde etmektedir. Bu islem sirasinda s6zel kanal
kullanilmaktadir. Bu kanalda so6zciikler arasinda baglar (neden-sonug zinciri gibi)

kurularak sozel bilgi yapilart olusturulmaktadir.

Coklu ortam ile 6grenmede bilissel kuram’in dayandigi modelin dérdiincii
adimi; segilen resimlerin yeniden diizenlenmesidir. Bu asamada, gorsel yollarla
ulasan resimler arasindan secilenler neden-sonug¢ zincirine benzer baglantilar ile

kisa siireli bellekte islenerek diizenlenmektedir.

Coklu ortam ile 6grenmede biligsel kuram’in dayandigi modelin son
adimi; yeniden diizenlenen soOzciikleri ve resimleri Onceki bilgilerle
biitiinlestirmektir. Bu asamada, iki farkli kanalda islenen bilgilerin hem
birbirleriyle hem de uzun siireli bellekte var olan Onceki bilgilerle
biitiinlestirilmesinden s6z edilmektedir. Biitlinlestirme islemi gorsel ve sozel
kanalda (kisa siireli bellekte) olusmakta, uzun siireli bellekte saklanan ilgili
bilgiler de kisa siireli bellege gelerek bu yapilarla biitiinlesmektedir. Bu noktada,
coklu ortam materyallerinin 6grenenler i¢in 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii hem

sOzel hem de gorsel kanallarda islenen bilgi biitlinlestirildiginde bilginin transferi
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ve kaliciligr artmaktadir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005). Coklu ortam ile
O0grenmede basaril1 olabilmek i¢in bu bes adimin koordineli bir sekilde izlenmesi

gerekmektedir (Mayer, 2001).

1.5.1. ikili Kodlama Kuram

Ikili Kodlama Kurami, Sembolik Bellek Sistemleri’nin yapisal ve islevsel
ozelliklerine iliskin bir dizi varsayim {izerine kurulmustur. Kuramin temel
varsayimi sudur: Bilis; dil ile s6zel olmayan nesneler, olaylar hakkindaki bilgileri
sembolize etmek ve islemek amaciyla, bireysel deneyimlere paralel olarak gelisen,
birbirinden farkli ve bicime 6zel, birbirinden bagimsiz olmasina karsin birbiriyle
iligkili, sozel ve s6zel olmayan iki sembolik sistem tarafindan olusturulmustur

(Paivio, 1991; Akt. Aldag ve Sezgin, 2003).

Ikili kodlama kurami, sdzel ve sézel olmayan kodlamalar sisteminin
yapisal ve fonksiyonel oOzelliklerine dayanarak bilginin nasil islendigini,

kodlandigini ve hatirlandigini tanimlamaktadir (Paivio, 1971; Akt. Pekdag, 2010).

Ikili kodlama kuramina gére insanlar, gorsel ve sozel bilgiler igin ayr1 bilgi
isleme sistemlerine sahiptir, gorsel ve sozel materyaller farkli isleme sistemleri
icerisinde isleme tabi tutulmaktadir (Mayer, 2001). Bu kuram, bilginin sunulma
sekli lizerinde durmakta ve sézel materyallerin (yazili ya da sozlii metin) sozel

kanalda ve gorsel materyallerin (resimler, grafikler vb.) ise gorsel kanalda
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islendigini belirterek gorsel ve sozel materyallerin birlikte sunulmasinin 6grenme

tizerinde daha etkili oldugunu belirtmektedir.

Ikili kodlama kurami, bellekte tutmada resimlerin kelimeler {izerine olan
istiinliigiinii de aciklamaktadir. Kurama gore bir 6grenme ortamindaki bilgi,
O0grenen tarafindan algilandiktan sonra sembollestirilip kodlanmakta ve bellekte
saklanmaktadir. Kelimeler sadece isitsel sistem icerisinde islenir ve kodlanirken,
resimler ise isitsel ve gorsel sistemler igerisinde islenmekte ve kodlanmaktadir
(Weil-Barais, 1999; Akt: Pekdag, 2010). Eger duyular yoluyla algilanan bilgi, bu
iki kanalda beraberce islenirse, hatirlanmasi tek kanalda islenen bilgilere gore
daha kolay olmaktadir (Najjar, 1996; Akt. Sezgin, 2009). Najjar’a (1996) gore
coklu ortam, birden fazla duyuya hitap ederse, icerigin ikili olarak (gorsel ve
sOzlli) kodlanmasma katkida bulunursa ve basitten karmasiga diizenlenirse

bireylerin 6grenmesine yardimcei olabilir (Akt. Sezgin, 2009).

Kurama gore, sozciik ve resimlerin bagimsiz gorsel ve sozlii kodlar
harekete gecirdigi sdylenmektedir. Sunulacak icerikte ¢ok fazla resim varsa,
Ogrenen bu bilgiyi hem s6zlii hem de gorsel izi kullanarak uzun siireli bellegine
kodlayabilmektedir. Bu birden fazla olan kodlama islemi bellekten tekrar cagirma
olasiligimmi arttirmakta ve gorsel ya da sozlii izden biri kaybolursa bir digeri
rahatlikla kullanilabilmektedir (Rieber, 1990; Akt: Pekdag, 2010). Ornegin, kdpek
sozcligl isitsel sisteme kodlanirken; gorsel formda kopek goriintiisii ve isitsel
formda kopek havlamalar1 gorsel sisteme kodlanmaktadir (Aldag ve Sezgin,

2002). Ikili kodlama kurami’nin en temel ilkesi; bireylerin, bilgilerin gorsel



62

zihinsel sembolleri ve isitsel zihinsel sembolleri arasinda iliski kurduklarinda
yalnizca gorsel ya da yalnizca isitsel sembollere gére daha kolay hatirlamasi ve
transfer edebilmesidir (Kearsley, 2006; Mayer, 2001). Bu nedenle kuramin,
insanlarin bilgileri iki farkli kanaldan algilamasina sebep olmadan, calisan

bellekte bilissel yiikklenmenin azalmasina yardimci oldugu séylenebilmektedir.

1.5.2. Baddeley’in Calisan Bellek Modeli

Baddeley, kisa stireli bellek yerine calisan bellek kavramim
kullanmaktadir. Baddeley’e (1992) gore calisan bellek, isitsel ve gorsel kanallar
yolu ile bilgiyi aldig1 i¢in bu kanallar birbirinden bagimsizdir. Siurli kapasite
varsayiminin temelini olusturan Baddeley’in ¢alisan bellek modeline gore ¢alisma
belleginin, iki alt sistemden olustugu varsayilmaktadir. Bu sistemlerden birincisi,
yazili metin ya da resim gibi gorsel bilgilerin algilandig1 gorsel alt sistem digeri
ise s6zel metin ya da miizik gibi sesli bilgilerin algilandig1 sozel alt sistemdir. Bu
alt sistemlerin her ikisinin de smirli kapasiteleri bulunmakta ve gelen bilgiler
birbirilerinden bagimsiz olarak islenebilmekte fakat biri digerindeki eksikligi
karsilayamamaktadir. Calisma bellegindeki her iki alt sistem icin bilissel yiikiin
toplam miktar1 belli bireyler i¢in belli kosullarda igsel, digsal ve etkili bilissel

yiikiin toplam1 olarak tanimlanir (Kilig, 2006).
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1.5.3. Coklu Ortam Tasarim ilkeleri

Mayer (2001); coklu ortam ile 6grenmede biligsel kuram’dan yola ¢ikarak,
etkili ¢oklu Ogrenme ortamini tasarlarken dikkat edilmesi gereken Onemli
ilkelerden s6z etmektedir. Bu ilkeler:

1. Coklu Ortam Ilkesi (Multimedia Principle)
2. Tutarlilik Ilkesi (Coherence Principle)
3. Bigem llkesi (Modality Principle)
4. Asinlik ilkesi (Redundancy Principle)
5. Sinyal ilkesi (The Signaling Principle)
6. Boliimlere Ayirma Ilkesi (The Segmentation Principle)
7. Yakinlik ilkesi (Contiguity Principle)
7.1. Uzamsal Yakinlik Ilkesi (Spatial Contiguity Principle)

7.2. Zamansal Yakinlik ilkesi (Temporal Contiguity Principle)

Sezgin (2009) yaptig1 bir arastirmasinda, ¢oklu ortam tasarim ilkeleri’nden
bazilarinin kullanilarak yapildigr arastirmalari, bu arastirmalarda Ogretilen
icerikleri ve etki biyiikliiklerini iceren verileri bir araya toplamistir. Bu
arastirmalar, tasarim ilkeleri, 6gretilen igerik ve etki biyiikliikleri Tablo 2’de

gosterilmektedir.
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Tablo 2. Coklu Ortam Tasarim Ilkeleri ile Ilgili Yapilan Arastirmalar ve Etki
Biiyiikliikleri (Sezgin, 2009)

o

Tasarim Ogretilen Etki
ilkeleri Yapilan Arastirmalar icerik | Biiyiikliigii
Mayer ve Anderson (1992, Deney-1) g;i;liz; 1,90
Otomobil
1. Coklu Mayer ve Anderson (1992, Deney-2) | Fren 1,67
Ortam Sistemi
Tlkesi Mayer ve Anderson (1991, Deney-2) E;ﬂ;}j; 2,43
Moreno ve Mayer (1999a, Deney-1) g/[;lt;?;atlk 0,47
2. Uzamsal
Birliktelik Moreno ve Mayer (1999b, Deney-1) | Simsek 0,48
Tlkesi
Mayer, Moreno, Boire, Vagge (1999, Simsek 1.96
Deney-1) ? ’
Otomobil
Mayer ve digerleri (1999, Deney-2) | Fren 1,27
Sistemi
Otomobil
Mayer ve Sims (1994, Deney-1) Fren 0,83
Sistemi
3. Zamansal . Dolagim
Birliktelik Mayer ve Sims (1994, Deney—2) Sistemi 1,60
Tlkesi Mayer ve Anderson (1992, Deney—1) g(l)srilkp};l 1,61
Otomobil
Mayer ve Anderson (1992, Deney-2) | Fren 1,33
Sistemi
Mayer ve Anderson (1991, Deney—1) E(I)S;l;}z; 1,00
Mayer ve Anderson (1991, Deney-2) E(I)S;l;}z; 1,05
Mayer, Heiser ve Lonn .
(2001,Deney-1) Simsek 0,55
. Moreno ve Mayer (2000, Deney—1) Simsek 1,56
4. Ozliilik/ Ot bil
Tutarhhk omobl 0,90
flkesi Moreno ve Mayer (2000, Deney—2) Fren
Sistemi
Mayer ve digerleri (2001, Deney-3) | Simsek 0,86
Mayer ve digerleri (2001, Deney—4) | Simsek 1,03
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Tasarim Vauilan Arastrmalar Ogretilen Etki
flkeleri P i Icerik | Biiyiikliigii
Moreno ve Mayer (1999b, Deney—1) | Simsek 1,06
Moreno ve Mayer (1999b, Deney—2) | Simsek 1,28
isl.klj:inal Mayer ve Moreno (1998, Deney—1) Simsek 1,68
Otomobil
Mayer ve Moreno (1998, Deney-2) | Fren 0,94
Sistemi
6. Asinhk Mayer ve digerleri (2001, Deney—1) | Simsek 0,66
Ilkesi
Mayer ve digerleri (2001, Deney-2) | Simsek 0,88

Yapilan arastirmalarin bircogunda elde edilen etki degerinin 0.70 ve
tizerinde oldugu tabloda goriilmektedir. Elde edilen bu veriler, arastirmalarin
bircogunda kullanilan ¢oklu ortam tasarim ilkeleri ile tutarli ve anlamli sonuglar

elde edildiginin gostergesidir.

1.5.3.1. Coklu Ortam Ilkesi (Multimedia Principle)

Bu ilkeye gore, igerik gorseller ile desteklenerek sunuldugu zaman bireyler
daha iyi 0grenmektedirler. Bir icerigin, hem sozciikler ile hem de gorseller ile
aciklanmas1 yalmizca sozciikler ile agiklanmasindan daha etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda egitimsel icerikler sadece metin olarak degil
gorseller (animasyon, video, fotograf, cizim, grafik, tablo) ile desteklenerek
sunulmalidir. Mayer’e (2001) gore 6grenenlerin sozel ve gorsel sunumlart ayni
mesaj icerisinde biitiinlestirebilmeleri daha kalici bir 6grenme olusturabilmektedir.
Ornegin, bir bisiklet lastigi pompasmin ¢aligtigin1 gosteren bir canlandirmay1

izlerken aym1 zamanda konuyla ilgili aciklamalar1 dinleyen 6grenciler, yalnizca
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ayni anlatim1 dinleyen 6grencilere oranla problem ¢6zme ve transfer sorularina %
50 daha fazla yararli ¢oziimler iiretmislerdir (Mayer ve Anderson, 1991; Akt.

Sezgin, 2009).

1.5.3.2. Tutarhlik flkesi (Coherence Principle)

Bu ilkeye gore, i¢erik miimkiin oldugu kadar sade, agik, anlasilir verilmeli,
icerik 1ile birebir ilgisi olmayan gorsel ve isitsel detaylar tasarima dahil
edilmemelidir. Ciinkii konu icerisinde verilen ekstra bilginin dikkat dagitabilecegi,
ana konudan uzaklasmaya neden olabilecegi, parcalar arasi baglanti kurmay1
giiclestirebilecegi, 6grenenin bilissel kapasitesini zorlayabilecegi ve sonug¢ olarak
da 6grenmeyi olumsuz etkileyebilecegi sdylenmektedir. Bu nedenle, konu dist
sozciikler, resimler, sesler dahil edilmediginde 6grenci daha 1yi 6grenebilmektedir.
Ornegin, Mayer ve digerlerinin (1996) yaptiklari bir arastirmada, bir grup 6grenci
simsek olusumuyla ilgili kisa ve 6zlii bir metin, diger bir grupsa ayni metnin
ayrintilara daha fazla yer veren uzun bir halini okumustur. Kisa ve 6zlii metni
okuyan grup, ayrintili metni okuyan gruptan problem ¢d6zme ve transfer testinde

%50 daha basaril1 olmustur (Mayer ve digerleri, 1996; Akt: Sezgin, 2009).
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1.5.3.3. Bicem Ilkesi (Modality Principle)

Bu ilke, materyalde yer alan bilginin es zamanli olarak gorsel ve sozlil
bicimlerde sunulmasiin gorsel ve yazili bicimde sunulmasina gére daha kolay,
etkili ve kalic1 olabilecegini ileri siirmektedir. Gorseller, yazili metin yerine sesli
metinler ile aciklandigi zaman 6grenme esnasinda farkli bilgi islem kanallari
kullanildigr i¢in 6grenen iizerinde olusabilecek bilissel yiilk miktar1 azalmakta ve
daha verimli bir 6grenme gerceklesmektedir. Bu durumda 6grenenler gorselleri
gorsel calisan belleklerinde, sesli ifade edilen sozcilikleri de isitsel calisan
belleklerinde tutabilir, gorsel ve isitsel bilginin farkli kanallardan islendigi
varsayimindan hareketle bu kategoriler arasinda rahatlikla etkilesim kurarak
gereksiz biligsel yiiklenmeye de engel olmus olurlar. Ornegin, simsegin
olusumunu agiklayan kisa bir 6gretici yazilim kullanilarak yapilan arastirmada,
Ogretimin sOzlii anlatim ve canlandirmalarla yapildigi grubun hatirlama, kavrama
ve kalicilik puanlarinin, 6gretimin yazili ifadeler ve canlandirmalarla yapildig:
gruba gore anlamli sekilde farklilastigi goriilmiistiir (Mayer ve Moreno, 1998;

Moreno ve Mayer, 1999b; Akt. Sezgin, 2009).

1.5.3.4. Asirihik ilkesi (Redundancy Principle)

Bu ilke, gorselin sozlii anlatim ile birlikte sunuldugu ortamlarda, gorsel,

sOzlii anlatim ve yazili metnin birlikte sunuldugu ortamlara gore 6grenmenin daha
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etkili gergeklesebilecegini ileri siirmektedir. Gorsel ve yazili metin birlikte
sunuldugu zaman her iki bilesende gorsel algi kanalina hitap ettigi i¢in 6grenenin
dikkati gorsel ve yazili metin arasinda boliinerek bu durum asir1 biligsel
yiiklenmeye neden olabilmektedir. Burada asir1 bilissel yiiklenme olugsmamasi i¢in
aynt kanala hitap eden bilesenleri birlikte sunmamanin  gerekliligi
vurgulanmaktadir. Ornegin, bir arastirmada simsegin olusumunu agiklayan kisa
bir 6gretim yazilimi kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari, 6gretimin canlandirma
ve canlandirmayla ilgili s6zli anlatimin bulundugu yazilimla yapildigi gruptaki
Ogrencilerin hatirlama ve kavrama diizeylerinin, 6gretimin canlandirma ve
canlandirmayla ilgili yazili metin ve sozlii anlatimin bulundugu yazilimla yapilan
gruptaki Ogrencilerin hatirlama ve kavrama diizeylerinden anlamli sekilde
farklilastigin1 gostermektedir (Mayer, Heiser ve Lonn, 2001; Moreno ve Mayer,

2002; Akt. Sezgin, 2009).

1.5.3.5. Sinyal Ilkesi (The Signaling Principle)

Sinyal ilkesi, ¢oklu ortam ile dgrenme c¢evrelerinde Ogrenenin bilgiyi
anlamli bir sekilde 6grenebilmesini desteklemek i¢in gorsel sinyallerin, isitsel
sinyallerin ya da kisa agiklamalarin olmasi gerekliligini ileri siirmektedir.
Ogrenenin dikkatinin gekilecegi bu sinyaller ile dgrenme daha etkili bir sekilde
gerceklesmekte ve dgrenilenler daha akilda kalict olmaktadir. Ornegin; ugaklarin
nasil havalandigini anlatan kisa bir Ogretici yazilim kullanilarak yapilan

aragtirmada, 6gretimin dikkat ¢eken ses sinyalleri ve gorsel sinyallerin (oklar, renk
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vurgulart) bulundugu sézlii anlatimli canlandirmalarla yapildigi grubun hatirlama,
kavrama ve kalicilik puanlarinin, 6gretimin dikkat ¢eken, sinyaller (ses ve/veya
gorsel) bulunmayan sozlii anlatimli canlandirmalarla yapildigi gruba gére anlamli
bir sekilde farklilastigi goriilmiistir (Mautone ve Mayer, 2001; Akt: Sezgin,

2009).

1.5.3.6. Boliimlere Ayirma Ilkesi (The Segmentation Principle)

Boliimlere ayirma ilkesi, Ogretim ortami tek boliimden olusan sozlii
anlatimli gorseller yerine kullanici kontrolii altinda ve kisa boliimlere ayrilmis
sOzlii anlatimli gorselleri iceriyor ise bu durumda daha etkili ve verimli bir
Ogretim ortaminin olusabilecegi, bilgilerin daha kalict olabilecegini ileri
stirmektedir. Bu nedenle ¢oklu ortam cevrelerinin diizenlenmesinde dgrenmenin
anlamli bir sekilde olusabilmesi ve transfer edilebilmesi i¢in, bilginin kisa
boliimlere ayrilarak sunulmasi ve bunlarin kullanici kontroliinde se¢ilmesi
saglanmalidir (Mayer, 2001). Ornegin, simsegin olusumunu agiklayan kisa bir
ogretici yazilim kullanilarak yapilan arastirmada, 6gretimin kullanict kontrollii ve
16 kisa boliimden olusan sozli anlatimli canlandirmalarla yapildigi grubun
hatirlama, kavrama ve kalicilik puanlarinin, 6gretimin tek boliimden olusan sozlii
anlatimli canlandirmayla yapildig1 gruba gore anlamli sekilde farklilastig

goriilmiistiir (Mayer ve Moreno, 2003; Akt: Sezgin, 2009).
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1.5.3.7. Yakinhk ilkesi (Contiguity Principle)

Bu ilke; Uzamsal Yakinlik Ilkesi (Spatial Contiguity Principle) ve
Zamansal Yakinlik Ilkesi (Temporal Contiguity Principle) olmak iizere ikiye

ayrimstir.

Uzamsal Yakinhk Ilkesi, birbiriyle iliskili sézciik ve resimlerin, sayfa ya da
ekran lizerinde birbirine yakin oldugu ortamlarda uzak oldugu ortamlara gore
daha etkili bir 6grenme ortam1 saglayacagim ileri siirmektedir. Ornegin, problem
¢cozlimiinde transfer sorularina yararli c¢oziimler iiretme deneyinde, bir grup
Ogrenci resimlerin hemen yanina altyazili agiklamalarin yerlestirildigi, bisiklet
pompasimin nasil calistigini anlatan bir metin okumustur. Diger grup ise,
resimlerin ve resme ait aciklayici yazilarin ayr sayfalarda sunuldugu ayni metni
okumustur. Birinci grup ikinci gruba oranla %75 daha basarili bulunmustur

(Mayer, 1989; Mayer, Steinhoff, Bower ve Mars, 1995; Akt. Sezgin, 2009).

Zamansal Yakinlik Ilkesi, birbiri ile alakali s6zlii anlatim ve gorsellerin ard
ardina sunulmasi yerine eszamanli olarak sunulmasmin 6grenmeyi olumlu
etkileyecegini ileri siirmektedir. Es zamanli sunumlarda bilgiyi iligskilendirmek
daha kolay olmaktadir. Ornegin, problem ¢dzme ve transfer sorularmna islevsel
cOzlimler iiretmede, bisiklet pompasinin nasil ¢alistigini dinlerken ayni zamanda

ilgili canlandirmay1 izleyen 6grenciler, canlandirmay1 s6zlii anlatim sonrasinda
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veya Oncesinde izleyen 6grencilerden %50 daha basarili bulunmuslardir (Mayer

ve Sims, 1994; Akt. Sezgin, 2009).

1.5.4. Coklu Ortam ile Ogrenmede Bilissel Kuram ve Coklu Ortam

Tasarim Ilkeleri ile lgili Yapilan Arastirmalar

Menne ve Menne (1972) yaptiklar1 ¢alismada, 22 farkl s6zciigiin, sadece
ses, sadece goriintii ya da ses ve goriintiinlin bir arada sunulmasiyla 6grencilerin
hatirlama diizeylerini 6lgmislerdir. Bu sozciikler sunulduktan belli bir zaman
sonra Ogrencilerden hatirladiklar1 kelimeleri sdylemeleri istenmistir. Bu uygulama
her 6grenci i¢in ii¢ ortamda da tekrarlanmistir. Calisma sonunda 6grencilerin,
goriip isittikleri ortama ait hatirladiklar1 kelime sayisinin; sadece gordiikleri ya da

isittikleri ortamlara gore daha fazla oldugu sonucuna ulagmislardir.

Mayer ve Anderson (1991) vyaptiklar1 deneysel arastirmalarinda,
ogrencilere fen bilimleri ile ilgili bir igerigi; canlandirma ve s6zlii anlatim birlikte,
once sOzli anlatim, ardindan canlandirma, yalnmizca sozIlii anlatim ve yalnizca
canlandirma seklinde sunmuslardir. Arastirmada; canlandirma ve sozlii anlatim
birlikte grubunun, 6nce sozlii anlatim, sonra canlandirma grubuna goére problem
¢ozme transfer testinde daha iyi performans gosterdigi, canlandirma ve sozlii
anlatim birlikte grubunun, yalnizca sozlii anlatim, yalnizca canlandirma ve kontrol

grubuna gore problem ¢ozme transfer testinde daha iyi performans gosterdigi
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sonucuna ulagilmistir. Ayrica once sozlii anlatim, sonra canlandirma grubunun,
canlandirma ve sozlii anlatim birlikte grubuyla sozel hatirlama testinde ayni

performansi gosterdigi sonucuna da ulasilmistir.

Mayer ve Anderson’un (1992) ¢alismasinda, sadece metin, resim ve metin,
animasyon ve sesli anlatim iceren ii¢ farkli ortam olusturulmustur. Siireg
icerisinde uygulanan testler sonucunda; resim ve metin ile animasyon ve sesli
anlatimi1 iceren ortamlarin sadece metin ortamindan daha etkili 6grenmeler
olusturdugu ve bu ortamda Ogrenenlerin daha basarili olduklar1 bulgularina

ulasilmistir.

Mayer ve Sims (1994) yaptiklari ¢aligmada, bir gruba igerik ayni anda hem
animasyon hem de sesli anlatim seklinde, diger gruba da icerik dnce animasyon
sonra sesli anlatim seklinde sunulmustur. Yapilan deneyler sonucunda, ayn1 anda
hem animasyon hem de sesli anlatimin yapildig1 grup, 6nce animasyon sonra sesli
anlatimin yapildig1 gruba gore problem ¢ozme transfer testinde daha bagarili

olmustur.

Mayer, Steinhoff, Bower ve Mars (1995) arastirmalart i¢in bilgisayar
tabanli 6grenme ortaminda iki farkli yazilim kullanmislardir. Tk yazilim, konuya
ait iliskili aciklama ve resimleri farkli ekranlarda sunarken, ikinci yazilim iligkili
aciklama ve resimleri ayn1 ekranda sunmaktadir. Bu iki farkli yazilimi kullanan iki

ayr1 gruba uygulanan test sonuclart arasinda iligkili agiklamalarin ve resimlerin
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ayni ekranda sunuldugu yazilimi kullanan Ogrenenler lehine anlamli bir fark

bulunmustur.

Harp ve Mayer (1997) arastirmalarinda ayni konuyu anlatan iki farkl
basili materyal kullanmiglardir. Bu materyallerden ilki, konu ile ilgisi olmayan
metin ve resimleri igerirken, ikincisi konuya iliskin O6nemli noktalara ait
bilgilerden olugmustur. Calisma sonucunda, sadece konu ile ilgili bilgileri igeren
materyali kullanan 6rgencilerin, konu ile ilgisi olmayan metin ve resimleri igeren

materyali kullananlara gére daha basarili olduklar1 bulunmustur.

Mayer ve Moreno (1998) calisan bellegin ikili isleme kapasitesini test
ederek, coklu ortam ile 6grenmede bilissel kurama destek saglama amaci ile
yaptiklar1 aragtirmada icerigi bir gruba es zamanli canlandirma ve sozlii anlatim
seklinde sunmus, diger gruba ise es zamanli canlandirma ve diiz metin seklinde
sunmuslardir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara goére, es zamanli olarak
sunulan canlandirma ve sozlii anlatim grubunun hatirlama, eslestirme ve transfer
testi puanlarinin, es zamanli olarak sunulan canlandirma ve diiz metin grubunun

puanlarina gore anlamli diizeyde farklilastigi goriilmiistiir.

Baek ve Layne (1988), bilgisayarda diizenlenmis ii¢ farkli ortam
olusturmus ve bu ortamlardan hangisinin 6grenmede daha etkili oldugunu
arastirmuslardir. Ogrenenler, sadece metin, metin ve duragan grafik ile metin ve
animasyondan olusan ortamlarin birinde ¢aligmislardir. Bu ortamlar 6grenenler

tarafindan kontrol edilebilmistir. Ogrenenlere calisma sonunda ¢oktan secmeli ve
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kisa cevapli sorulardan olusan bir smav verilmistir. Elde edilen sonuglar,
animasyonla desteklenen metinle olusturulmus ortamin, diger iki ortamdan daha

etkili 6grenmeler olusturdugunu ortaya koymustur.

Raupers (2000), tliniversite 6grencileri ile yaptig1 arastirmada, geleneksel
O0grenme ortami ile ¢oklu ortam ile 6grenme ortamindaki kaliciligl incelemistir.
Tasarlanan; grafik, metin, sesli anlatim ya da video film 6grenme ortamlarindan
birini se¢en deney grubundaki 6grenciler, sozii edilen ortami 40 dakika boyunca
kullanmiglardir. Kontrol grubundaki 6grenenler ise geleneksel 6grenme ortaminda
40 dakika stiren bir ders islemislerdir. Bu siirecten bir ay sonra uygulanan kalicilik
testi sonuglar1 deney grubundaki Ogrencilerin daha kalict 6grenmelere sahip

oldugunu gostermistir.

Moreno ve Mayer (2000) animasyon ve metin ile animasyon ve
anlatimdan olusan iki farkli yazilimi kullanarak calismalarinda, bu iki yazilimi
kullanan gruplar arasinda basari yoniinden bir fark olusup olugmayacagin
gbzlemlemislerdir. Siire¢ sonunda animasyon ve anlatim igeren ortamda calisan

Ogrencilerin daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sezgin (2002) yaptig1 arastirmada, ¢oklu ortamda hazirlanan iki 6gretim
yaziliminin olusturdugu 6grenme ortamlart ile geleneksel 6grenme ortamindaki
basart ve kalicihigr incelemistir. Iki farkli deney grubundan ilki, hareketli

resimlerle tasarlanan 6gretim yazilimini, digeri ise duragan resimlerle olusturulan
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Ogretim yazilimini kullanmistir. Kontrol grubu ise geleneksel 6grenme ortaminda
O0grenim gormiistiir. Uygulanan son test sonucunda, deney gruplarmin basarisinin
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Son testten on dort giin sonra yapilan kalicilik
testi sonuglar1 ise, hareketli resimlerin kullanildig1 6grenme ortaminda 6grenen

Ogrencilerin daha kalic1 6grenmelere sahip oldugu gozlenmistir.

Plass, Dorothy, Mayer ve Leunter (2003) arastirmalarinda yabanci dil
Ogrenen Ogrenciler ile caligmislardir. Basili materyallerin kullanildig: arastirmada,
uygulanan test sonucunda yiiksek yetenek grubundaki ilgili resimler ile
desteklenmis metinden 6grenenlerin sadece yazidan olusan metinden 6grenenlere
gore daha yiiksek puanlar aldiklar1 bulunmustur. Ayni ¢alismada diisiik uzamsal
kavramaya sahip 6grencilerin de ilgili resimler ile desteklenmis metinden sadece

yazidan olusmus metine gore daha iyi 6grendikleri belirlenmistir.

McDonalds’in  (2003) yetigkinler iizerinde yaptigi caligmada, deney
grubunda etkilesimli ¢oklu ortam CD’si ile 6gretim gerceklestirilmis; digerleri
alisilagelmis geleneksel yontem ile Ogrenme siireci gegirmislerdir. Calisma
sonunda, etkilesime agik c¢oklu 6grenme ortamlarinin basari iizerinde olumlu

etkisi oldugu saptanmigtir.

Asan (2003), 45 tiniversite Ogrencisi ile yaptigi calismada Ogretmen
adaylart i¢in, Okul Deneyimi dersinde kullanilmak {izere 6grenci merkezli ve
etkilesimli, okul sistemlerini ve dgretim stratejilerini konu alan bir ders yazilimi

gelistirmistir. Deney grubunun Ogrenme siirecinde etkilesimli ders yazilimi
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kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yontemler kullanilarak Ogrenme
siirecleri gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgularin analizi
sonucu, ¢coklu ortamin 6gretmen adaylariin egitiminde kullanilmasinin, 6gretmen
adaylarinin  6grenmelerini  zenginlestirdigi ve motivasyonlarim1 yiikselttigi

sonucuna ulagilmistir.

Serra (2007), 80 iiniversite Ogrencisi iizerinde yaptig1 calismada coklu
ortamin, metin tabanli bir materyalle yapilan 6grenme siirecine gore dgrenci iist
bilislerine (metacomprehension) etkisini arastirma konusu olarak ele almistir.
Coklu ortamin bilgilerin kalicilig1 ve transferinde iistiinliik sagladig gibi, ¢oklu
ortamda gerceklesen iist bilis muhakemelerin, metin tabanli bir materyal
destegiyle gergeklestirilen Ogrenme ortamlarinda gergeklesen st bilis

muhakemelerine gére daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Adulseranee (2007), sosyal bilgiler dersi kapsaminda yaptig1 calismada;
metin, metin+tresim, resim+ses ve metintresim+ses Ogelerini iceren Ogrenme
ortamlart hazirlamistir. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek basari puanlarinm
metintresim+ses Ogeleri ile hazirlanan materyalle 6grenimlerini gerceklestiren
grup almistir. Elde ettigi bulgular ile Mayer’in Coklu ortam ile 6grenmede Bilissel
Kuramint ve c¢oklu ortamm bilgilerin kalicitligim1  pozitif yonde etkiledigi

goriiglerini desteklemektedir.

Ardag ve Unal (2008) yaptiklari arastirmada, ¢oklu 6grenme ortamlarinda

kullanilan metin miktar1 ile konu arasindaki iligskiyi incelemislerdir.
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Aragtirmacilar, elde ettikleri bulgular sonucunda ¢oklu ortam tasariminin konuya

gore ve 6grenen oOzelliklerine gore diizenlenmesi gerektigini vurgulamiglardir.

Kim ve Gilman (2008) Giiney Kore’deki bir okulda 6grenenlerin ingilizce
kelime Ogrenmelerini artirmak i¢in bir web tabanli kendi kendine 6gretme
programinda gorsellerin, sesli metin ve grafik gibi ¢ok ortam bilesenlerinin
kullanimini arastirmiglardir. Arastirmada 6 6grenme ortami hazirlanmistir. Bunlar;
1.Sadece metin, 2. Metin ve sozlii sunum, 3.Metin ve grafik, 4.Metin, sozli
sunum ve grafik, 5.Sadece so6zlii sunum, 6.Grafik ve sozlii sunum igeren
ortamlardir. Calismanin bulgular1 gorsellerin kullaniminin kelime 6grenimini
olumlu yonde etkiledigi ve basar1 skorlarini artirmaya yardim ettigi fikrini
desteklemistir. Ozellikle kelime tanimlarinin resim ve grafiklerle sunulmasimin,
Ingilizce kelime 6grenimini gelistirmek igin oldukga etkili bir yol oldugunu ve
ayrica Ogrencilerin, metinlerin grafiklerle sunuldugu ortamlarda daha motive

olduklarini belirtilmistir.

Zheng, McAlack, Wilmes, Kohler—Evans ve Williamson (2009), c¢oklu
ortamlarin biligsel yiik, 6z yetenek (self—efficacy) ve c¢ok kuralli—problemleri
(multiple-rule problems) c¢6zme yetenekleri Tlizerine etkileri incelenmistir.
Calismanin bulgularina gore, coklu ortam ile 6grenmede manipiile edici
fonksiyonun saglanmasinin bilissel yiiklenmeyi azaltarak problem ¢ozmeyi

kolaylastirdig1 ve 6z yetenekleri (self—efficacy) gelistirdigi ileri siirtilmiistiir.
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Alan yazinda coklu ortam ile 6grenme hakkinda yapilan caligmalarda,
2000’11 yillarda web’in ve internetin etkisi goriilmektedir. Web’in ¢oklu ortami
iletmeye ve etkilesime uygun bir ara¢ olmasi, arastirmalara konu olmustur. Ocak
(2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Web tabanli ¢oklu ortam arastirmalari

tarih sirasina gore 6zetlenmistir.

Zerger, Bishop, Escobar ve Hunter (2002) arastirmalar1 kapsaminda
teknoloji tabanli dinamik bir yapisi olan cografya baglaminda, Web iizerinden
stirekli erisilebilinen, giincel bilgiler ve alistirmalar iceren etkilesimli Cografi
Bilgi Sistemleri (geographic information systems-GIS) modiilleri gelistirmislerdir.
GIS, yiiz yiize egitimin yerine degil, derse destekleyici materyaller olarak
kullanilmistir. Sonugta Web tabanli ¢coklu ortamin hem kaliteyi hem de 6grenme

kolayligini artiricr etkisi oldugu vurgulanmistir.

Hong Kong Bilim ve Teknoloji Universite’sinde yapilan bir arastirmada
(Kekkonen ve Moneta, 2002), programlamaya giris dersinde web-tabanli,
etkilesimli, elektronik c¢oklu ortam materyallinin etkililigini 6lgmek tizere
cevrimici ve yiiz-yiize Ogrenme ortamlari, Ogrenme iriinleri agisindan
karsilastirilmistir.  Sonucta, dikkatlice tasarlanmis elektronik c¢oklu ortam
modiillerinin {ist diizey O6grenme iriinlerinin olugmasmi saglayict kosullar

yarattig1 ileri siiriilmektedir.

Kumta, Tsang, Hung ve Cheng’in (2003) 163 son smnif tip Ogrencisi

tizerinde yaptiklar1 aragtirmada, hastalara yonelik problemleri konu alan Web
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tabanli ¢oklu ortami, Ogrenenlerin elestirel diistinme gibi iist diizey bilissel
becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlamiglardir. Sonugta, etkilesimli Web tabanli
coklu ortamlarin tip egitiminde iist diizey biligsel becerilerin kazandirilmasinda

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Schroeder (2006), web tabanli egitim yonetim sistemi olan Blackboard®
yazilimini kullanarak programlama dersi ile ilgili coklu 6grenme ortami ve bir de
metin tabanli 6grenme ortami gelistirmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde 60
liniversite Ogrencisi lizerinde yapilan bu arastirmada, ¢oklu 6grenme ortami ile
metin tabanli 6grenme ortaminda yasanti geciren Ogrencilerin basart puanlari
arasinda basar1 puanlar1 agisindan bir farka rastlanmamistir. Daha 6nceden Web
tabanl1 Ogrenme konusunda deneyimi olan O&grenciler, deneyimi olmayan

ogrencilere gore daha yiiksek basar1 puanlari almiglardir.

Malezya’da tiniversite 2. sinif 6grencilerinden 19—24 yas arasindaki 23 kisi
lizerinde uygulanan arastirmada Teoh ve Neo (2007) 0Ogrencilerin aktif ve
bagimsiz 6grenme yasantilari gegirebilecegi Web-tabanli ¢oklu dgrenme ortami
gelistirmisler ve bu ortamin 6grenmeye etkisini incelenmislerdir. Animasyon ve
film dersi kapsaminda kontrol grubu alisilagelmis yontemlerle 0Ogrenme
yasantilar1 gecirirken, deney grubu Web-tabanli ¢oklu ortam ile siirece katilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, coklu ortamin &grenmeye karsi
motivasyonu artirdigl, 6grencilerinin 6grenci merkezli Web tabanli ¢oklu 6grenme

ortamlarina karst tutumlarimin olumlu oldugu anlasilmistir. Genel olarak iyi
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diizenlenmis bir Web tabanli etkilesimli ¢oklu 6grenme ortaminin, geleneksel

O0grenme ortamlarina alternatif olusturabilecegi vurgulanmustir.

Coklu ortam, web tasarimi Ogretiminde yiiz yiize ve web tabanlh
materyallerin kullanildigi 6gretim seklinde etkili bir O6gretimsel yaklasimdir.
Mackey ve Ho (2008), 41 iiniversite 0grencisi lizerinde yaptiklar1 caligmada, web
sayfas1 yapimini konu alan bir web tabanli ¢oklu 6grenme ortami gelistirmislerdir.
Aragtirmada su sonuglara ulasilmistir; Web Tabanli Coklu Ortam (Web-based
Multimedia — WBMM) web sayfalari yapmay1 6gretmede etkili olmustur.
WBMM’nin orgencilerinin algiladiklart 6grenmeleri {izerinde olumlu bir etkisi
vardir. Web ortaminin kolayligr ile algilanan 6grenme arasinda pozitif yonde

yiiksek iliski oldugu goriilmiistiir.

1.6. Ogrenme Yonetim Sistemi

Ulusal alanyazinda Learning Management System kavraminin karsilig
olarak Ogrenme Yonetim Sistemi, Ogrenim Yonetim Sistemi, Ogretim Yonetim
Sistemi, Ders Yonetim Sistemi ve Egitim Yonetim Sistemi kavramlar
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada s6z konusu kavramin karsihigi olarak “Ogrenme

Yonetim Sistemi” kullanilacaktir.

Geleneksel egitim sisteminin en belirgin 6zelligi, egitmen ve dgrencinin

yiiz yiize iletisim kurmasidir. Bu tip egitim genel olarak dgrencilerin farkli zeka
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ve Ogrenme yetenekleri yerine grubun genel seviyesine gore diizenlenmektedir.
Ancak ideal olan her 6grencinin kisisel 6zellikleri dikkate alinarak hazirlanan ders
igerikli egitim sistemidir. Geleneksel egitim anlayisi ile gergeklestirilmesinin zor
oldugu diisiiniilen bu sistem, Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS) ile

gergeklestirilmeye ¢alisilmaktadir.

Alan yazinda OYS kavramina ait cesitli tammlarla karsilasmak
miimkiindiir. Network Dictionary, 0grenme yOnetim sistemini Ogrenme
iceriklerinin yoOnetimini, dagitimim1 ve Ogrenme kaynaklarinin Ogrencilere
ulagtirilmasimi saglayan bir yazilim paketi olarak tanimlamaktadir (Network
Dictionary, 2007; Akt. Ozan, 2008). Vikipedi’de ise OYS, uzaktan veya
harmanlanmis egitimde 6grencilerin ders se¢imi, ders kaydi, iceriklerin sunumu,
Olgme ve degerlendirme islemleri ve kullanici bilgilerinin izlenmesine olanak
saglayan yonetim yazilimlari olarak ifade edilmektedir. OYS, 6grenme
aktivitelerinin yonetimini saglayan yazilimlardir ve 6grenme materyali sunma,
sunulan §grenme materyalini paylasma ve tartisma, dersleri yonetme, ddev alma,
simavlara girme, bu 6dev ve sinavlara iliskin geribildirim saglama, 6grenme
materyallerini diizenleme, 0grenci, 6gretmen ve sistem kayitlarini tutma, raporlar
alma gibi islevleri saglar (Paulsen, 2002; Akt. Ozan, 2008). OYS, dgrenci ile
egitmeni ya da egitim materyallerini bulusturan platformlara verilen bir isimdir ve
ogrenci ile egitim materyalleri ve 6gretmen arasindaki etkilesimi izleyen, yoneten
ve raporlayan yazilmlardir (Misith, 2007). OYS, ag iizerinden es zamanl
olmayan Ogrenme materyali sunma, sunulan Ogrenme materyalini degisik

bicimlerde paylagsma ve tartigma, derslere kayit olma, 6devler alma, sinavlara
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girme, bu 6dev ve sinavlara iliskin doniit saglama, O0grenme materyallerini
diizenleme, Ogrenci, 6gretmen ve sistem kayitlarini tutma, raporlar alma gibi
olanaklarin ag iizerinden otomatik olarak gerceklesmesini saglayan yazilimlardir
(Cevik, 2008). OYS, adindan da anlasilacag: iizere bir yonetim aracidir ve egitim
igeriklerinin yOnetimine, Ogrenenler ve Ogretenlerin izlenmesine, Ogrenme
Ogretme siireclerinin bireysellestirilebilmesine olanak saglayan biitiinlesik bir
sistemdir (Ozan, 2008). OYS, 6grenim siirecini planlamayi, degerlendirmeyi,
uygulamay1 saglayan bir yazilim ya da web tabanli bir teknoloji olarak da

tanimlanabilmektedir.

OYS’de &grencilerin igerik ve ogretmen ile etkilesimlerini yoneten,
raporlayan, izleyen yazilim bilesenleri bulunmaktadir. Tipik bir OYS sistemi,
egitmene egitsel igerigini elektronik formatta hazirlamasini, yOnetmesini
saglamanin yam1 sira materyali kullanan Ggrencinin  de performansinm

degerlendirme ve katilimini gézleme imkéanini sunabilmektedir.

OYS’nin iki aktorii vardir: egitim stratejisini uygulayan 6grenim yodneticisi
ve kullanicinin kendisi. Bir OYS, 6grenim yoneticisinin, kimin neye eristigini,
egitimin ne kadar verimli oldugunu ve egitim stratejisinin basarili olup olmadiginm
raporlamasina olanak verir. Kullanicilarin da, kendi egitim siireclerini gérmesini,
derslere erismesini, puanlarina bakmasini ve dersleri ¢alistirmasini saglar

(http://www.im.com.tr/satinalirken.htm; Akt. Misirli, 2007).
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Egitim kalitesinin artirilmast ve ders materyallerinin ¢esitliliginin
saglanmasi ogrenme ortamlar1 kullanilarak gergeklestirilebilir. Ozellikle son
yillarda web destekli 6gretimin ve ders ortaminda web kullaniminin artmasiyla
beraber etkilesimli 6grenme ortamlar1 egitimde olduk¢a yaygin kullanilmaktadir.
Web tabanli egitimin yaygin bir sekilde kullanilmasi ile birlikte Dokeos,
TinyLMS, ATutor, dotLRN, OLAT, Mambo, Interact ve MOODLE gibi 6grenci ile
egitmeni veya grenci ile egitim materyalini bulusturan birgok Ogrenme Y 6netim

Sistemi gelistirilmistir.

OYS alaninda kullanilan platformlara bakildiginda agik kaynak olmast,
icerisinde hem sosyal hem de pedagojik amaglar1 benimsemesi ve biiylik bir
egitim toplulugu tarafindan desteklenmesi gibi 6zelliklerinden dolayr MOODLE
yazilim1 6nemli bir yere sahiptir (Ozdogru ve digerleri, 2008; Akt. Arslan, 2009).
Yapilan arastirmalar ve karsilastirmalar sonucunda MOODLE OYS’nin diger
sistemler arasindan sahip olmasi gereken ve egitsel kaliteyi artiracak birgok
ozelligi icerdigi gdzlenmistir (Onal ve digerleri, 2006; Akt. Elmas ve digerleri,

2008).

1.6.1. MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi

MOODLE, agik kaynak kodlu uzaktan egitim sistemidir. A¢ilimi, Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment yani Esnek Nesne Yonelimli

Dinamik Ogrenme Ortami olarak Tiirkgeye cevrilebilir. Yazilim, MySQL ve
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PostgreSQL veri tabani sistemleri altinda ve PHP dilini destekleyen herhangi bir
ortamda (Linux, Windows vs) c¢alismaktadir. MOODLE, uzaktan egitim sitesinde
ihtiya¢ duyulabilecek etkinliklerin ¢ogunu fazlasiyla yerine getirebilecek
ozelliklere sahip bir ¢evrimici ders yonetim sistemidir (Course Management

System) (Misirli, 2007).

[lk MOODLE yazilim1 1999 yilinda Avustralya’da Curtin Universitesi’nde
Martin Dougiamas tarafindan olusturulmustur. MOODLE’1n yeni siiriimleri
olusturulmaya devam etmekte ve yazilim gelisimi siirdiiriilmektedir (Hobarth,
2007; Akt. Arslan, 2009). 2012 yili baslarinda MOODLE (www.moodle.org
sitesine gore) 216 iilkede 66,676 site ve 58,294,719 kullanicist ile ¢ok genis bir

kullanici kitlesine sahiptir.

MOODLE’m en 6nemli 6zelligi, herkes tarafindan (6gretmen, 6grenci)
cok kolay sekilde kullanilabilir olmasidir. Diger 6zellikleri ise (Misirli, 2007;

Aydin ve Birogul, 2008):

e MOODLE tamamuyla {icretsizdir.

¢ Sistem hem Windows hem de Linux sistemleri altinda ¢alismaktadir.

e Olgeklenebilirlik: Sistem, 50,000 dgrencili ve binlerce dersli 6rneklere
sahiptir.

e Tek basina ticari paketlerle (WebCT ve BlackBoard) yarigmakta olup

egitim sektoriinde biiylik bir paya sahiptir.
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e(Cok biiyiik bir tematik topluluga yani gelistirici ve son kullanici
egitmenlerden olusan (yalnizca kendi sitesinde 100,000 kayith tiye) kitleye
sahiptir.

e istediginiz dilleri secebilirsiniz. Isterseniz tiim dilleri ayn1 anda isterseniz
tek dili segebilirsiniz.

¢ Genis gelistirici kitlesi vardir.

e Genig gelistirici kitlesi nedeniyle iiriin yagam ¢evrimi ¢ok hizlidir. Yani
cok kisa siirede yeni siiriimler gelistirilmektedir.

e Cogu son kullanici hi¢ bir programlama ve veri tabani deneyimine sahip
olmadan kullanmaktadir. Sorun oldugunda sorunun giderilmesi ticari
sistemlerden daha hizli olmaktadir.

¢ Ac¢ik kaynak kodlu sistem oldugundan giivenlik aciklarinin kapatilmasi
ticari sistemlere gore ¢cok daha hizlidir.

e Ucretsiz oldugundan test edici kitlesi cok genistir.

eSiirekli olarak c¢ok miktarda yeni Ozellik (blok veya modiil)
gelistirilmektedir ve ticretsiz olarak dagitilmaktadir.

e Ogrenme iletisim araglar1 olarak tartisma formu, dosya alis verisi, e-posta,
gercek zamanli sohbet, takvim ve not tahtas1 imkanina sahiptir.

e Verimlilik araglar1 olarak dersin takvim {iizerinde ilerleme durumu
gorilintiilenebilir. Programda o6grencilere yardim ve yonlendirme destegi
mevcuttur. Ogrenciler gdriisme ve tartismalar icinde arama yapabilirler.

e Ogrenci kullanim araglar1 olarak 6grencinin kendini degerlendirmesi igin

ogrenci kisisel sayfalar1 bulunmaktadir.
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¢ Yazilimin destek aracglar1 olarak kimlik denetimi, ders yetkileri diizenleme,
sunucu hizmetleri ve kayit entegrasyonu bulunmaktadir. Sistem, kimlik
denetimi i¢in temel kullanici ismi ve sifresini kullanir. Yoneticiler igin
farkli grup rollerinden erisim olanaklar1 vardir. Bunlar; yoneticiler,
egitmenler, 6grenciler ve konuklardir.

e Egitmenler, 6grencilerin derste kullanilmak tizere siirlandirilmig metin
dosyalarin1 kaydedebilir veya 6grenciler kendi kayitlarini yapabilir.

e Egitmenler Ozel tarihlere tartismalar veya ders etkinlikleri koyabilirler.
Sistem es zamanli olarak ders tarihlerini kurumsal takvime gore ayarlar.

e Egitmenler sorulart ¢oktan segmeli soru, ¢oktan yanitli soru, hesaplama,
kisa cevapli ve karsilastirmali sorulari otomatik olarak olusturabilirler.
Sorularin her bir cevabi ayrintili geri bildirim ve izlenimi igerir.

e Egitmenler ders igerigine erisen her 6grencinin IP adresi, tartisma formlari,
kurs degerlendirmeleri ve Odevleri raporlandirabilir ayrica bunun ne
siklikta olacag: ayarlanabilir.

¢ Yazilimda ti¢ ¢esit ders kalib1 bulunmaktadir. Bunlar haftalik diizenlenen
etkinlikler, konularla diizenlenen etkinlikler ve sosyal igerikli tartismalarin

yapildig ders tipidir.

MOODLE 5 farkli 6zellikte ders materyali sunma olanagr sunmaktadir

(Cevik, 2008). Bu materyal sunum 6zellikleri Tablo 3’de gdsterilmektedir.
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Tablo 3. MOODLE Materyal Sunum Ozellikleri (Cevik, 2008)

Ozellik

Aciklama

Diiz metin sayfasi

Bu sayfalara sadece metin yazilabilir.

Web sayfasi

HTML kodlariyla ya da sayfada hazir bulunan editor
sayesinde etkilesimli sayfalar olusturulabilir.

Internet’te bagka
sayfalara baglanti

MOODLE arabirimini kaybetmeden baska sayfalarin
icerisinde gezinilebilir.

Dosyaya baglanti

Dizinler igerisinde dnceden yiiklenmis dosyalara baglanti
kurulabilir.

Etiket olusturma

Bagliklarda ya metin yazilabilir ya da resim dosyasi
yiiklenebilir.

Ayrica  MOODLE yazilimiyla 6 farkli etkilesimli ders etkinligi

sunulabilmekte, bu materyal sunum etkinlikleri 6grenmeyi daha zevkli dolayisiyla

daha verimli hale getirebilmektedir (Cevik, 2008). Materyal sunum etkinlikleri ile

daha zengin icerikli bir ders hazirlama olanagi sunulmaktadir. Bu sunum

etkinlikleri Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. MOODLE Materyal Sunum Etkinlik Ozellikleri (Cevik, 2008)

Ozellik Aciklama
Odev Ogrenciler 6dev dosyalarini ilgili ddev klasdriine
yiikleyebilmektedirler.
Tek Soruluk Anket | MOODLE kullanicilarina yonelik tek soruluk anket
olusturulabilir.
Biilten Ogrencilere yonelik ¢evrim ici biiltenler olusturulabilir.
Ders Bir konuyu kosullu ya da dallara ayirarak etkinlikler
olusturulabilir.
Quiz Ogrencilere yonelik ¢evrim i¢i quiz yapilmasi olanagi
saglar.
Anket MOODLE’da bulunan hazir anketler 6grencilere

sunulabilir. Sonuglar ise hem 6grenciye hem de
O0gretmene yansitilabilir.
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Bunun disinda 6grencilerin baskalariyla etkilesimli bir sekilde iletisim
kurabilmeleri i¢in 5 farkli etkinlik mevcuttur. Bu etkinlikler iletisim agisindan
onemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii iletisim tek yolla degil bir¢ok yolla yapilirsa
dersler daha verimli gecebilmektedir (Cevik, 2008). Bu etkinlikler Tablo 5’te

gosterilmektedir.

Tablo 5. MOODLE {letisim Etkinlik Ozellikleri (Cevik, 2008)

Ozellik Aciklama
Sohbet odasi Ogrenciler kendi aralarinda canli sohbetler edebilirler.

Forum Hazirda her bir ders i¢in bir forum ac¢ilmis durumdadir.
Ayrica her hafta icin farkli forumlarda agmak
miimkiindiir.

Sozlik Ogrenciler ve/veya dgretmenler ders igerisinde sozliik
veya sOzliikler agabilir, bu s6zliige tiim katilimcilar veri
girebilir.

Wiki Tiim kullanicilara yonelik ders i¢inde veya dersin
biitiintinde Wiki agilabilir. Tiim katilimcilar buna veri
girebilir.

Uygulamali ¢calisma — | Ders i¢inde uygulamali ¢alismalar agmak miimkiindiir.
Workshop Bu tiir uygulamalar 6grenciler arasinda igbirligi
saglayabilir.

Bu aragtirma siiresince faydalanilan MOODLE OYS ortamu ile ilgili drnek

ekran goriintiileri ve kisa agiklamalar1 asagida yer almaktadir.

MOODLE’n giris ekrant 6grencilerin rahatlikla kullanabilecegi sekilde
tasarlanmistir. Ogrenci kullanici ad1 béliimiine 6grenci numarasin, sifre boliimiine
ise sifresini yazdiktan sonra sisteme giris islemini gerceklestirmis olmaktadir

(Sekil 4).
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Sisteme kullanic1 adi ve sifre ile giris yapildiktan sonra 6grencinin ders

kategorileri altinda yer alan ilgili fakiilte bilgisini se¢gmesinin ardindan fakiilte adi
altinda acilan dersler ve bu derslere konuk olarak ya da kayit anahtar1 ile giris

yapilabilecegi hakkinda bilginin sunuldugu ekran gelmektedir (Sekil 5).
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ECEA402 ilkagretime Hazirlik ve ilkédretim Programlan - Nida Temiz
Edebiyat ve Insan GNK405

EGT 141 - Egitim Bilimine Girig - Sadegil Akbaba Altun

Sekil 5. Secilen Fakiilte Ad1 Altinda A¢ilan Derslerin Bulundugu Ekran
Gorintiisii
Daha sonra ilgili derse giris yapabilmek i¢in yalnizca bir defa girilerek

derse kayit isleminin gergeklestirildigi kayit anahtari bilgisinin soruldugu ekran

gelmektedir (Sekil 6).
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ﬁ I Proje Hakkinda Baglantilar ' Yardim I lletigim

Pazar 27 Subat 2011
BASKENT » Dersler » BOTE204_20112' girig

BOTE204 Bilgisayar Programlama Il - 2011-2 Halil Ersoy C#

Halil Ersoy: Halil Ersoy

(74 ]

Bu ders, bir defalik 'Kayit Anahtan’ gerektirir.
Bu anahtan bu kigiden alabilirsiniz: :
Halil Ersoy.

Kayit anahtar: \ Beni bu derse kaydet]

ptal

BASKNTROTE _puavie]  Tnoodle

Melahat Yilmaz olarak girig yaptiniz (Gikig)

Sekil 6. Derse Kayit Olmak icin Kayit Anahtarinin Soruldugu Ekran
Goriintiisii
Kayit anahtar bilgisi, dersi veren 0gretim elemani tarafindan belirlenmis ve
o donem igerisinde dersi alacak olan ogrencilere vermis oldugu bir sifredir.
Ogrenciler bu sifreleri 6gretmenlerinden aldiktan sonra Sekil 6’da goriilen
ekrandan kendilerini ilgili derse kaydederek ders ile ilgili igerik, materyal, 6dev ve

forum gibi bir¢ok etkinligin bulundugu sayfaya yonlendirilmektedirler (Sekil 7-
Sekil 8).



Sekil 7. Kayit Olunan Ders Icerik ve Materyallerinin Bulundugu Sayfa
Goruntiisii (Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Ders I¢erik ve
Materyallerine Eristigi Sayfa Goriintiisii Ornegi)

Proje Hakkinda

BASKENT » MATE206_20102

Topluluk

& Katilmcilar

Etkinlikier
[=] Kaynaklar

Forumlan Ara

Geligmig arama @

Yonetim

5 Notlar

~) Raporlar

8 MATE206_20102
dersinden kaydimi sil

8 Profil

Derslerim

Konu 6zeti

MATE206 Bilgisayar Programlama lll

.NET'e Girig ve Genel Yapisi, .NET IDE Arayiizii "Merhaba Diinya" Uygulamasi
yazma

Asagidaki 3 adet kisa filmi izleyin. Kurulum ve giris konulannda size bilgi verecektir
&) Kisa Film: Visual Studio Kurulumu

&) Kisa Video: Form Olugturma

&) Kisa Video: Kodlama

=) Sunum1: Girig

L) Visual Studio C# Express 2010 Indirme baglantisi

Degiskenler
Akig Komutlarn
Diziler

Fonksiyonlar

O o B @

Pazar 27 Subat 2011

Yaklasan Olaylar

Yakin zamanda olay yok

Takvime git
Yeni Olay.

Son Etkinlikier

27 Subat 2011, Pazar, 16:09
den beri etkinlikler
Son etkinliklerin tam
raporlan

Son girisinizden beri yeni bir
sey yok

Blog Meniisii

Yeni girdi ekle
Girdilerime bak
Blog secenekleri
Ners airdilerine hak

Sekil 8. Kayit Olunan Ders Icerik ve Materyallerinin Bulunsiugu Sayfa
Goriintiisii (Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Ders Iceriklerine

Proje Hakkinda

BASKENT » BOTE204_20102

Topluluk

& Katiimeilar

Etkinlikler

latl] Anketler
B3 Forumlar
[E] Kaynaklar
{5] Odevler

Forumlan Ara

Geligmig arama @

Yonetim

& Notlar

SENELET

Eristigi Sayfa Goriintiisii Ornegi)

EET

Konu 6zeti

B3 Haber forumu
L5 Ders Kitabi Omekleri

Ikinci Proje Ornekleri

Detaylan daha sonra belirlenecektir

% Ornek Konular

{2] Ikinci Projeyi Buradan Teslim Edebilirsiniz

.NET'e Girig ve Genel Yapisi, .NET IDE Arayiizii "Merhaba Diinya" Uygulamasi
yazma

23 Subat 2011 Cargamba

Ll Hangi Pregramlama Dilini Tercih Edersiniz?

= Sunum1: Girig (Dersten sonra yenilendil)

L5 Visual Studio C# Express 2010 Indirme baglantisi

Degigkenler
2 Mart 2011 Carsamba

= Qunnm - Nadickanlar

Cuma 15 Temmuz 2011

Yaklasan Olaylar
Yakin zamanda olay yok

Takvime git.
eni Olay.

Son Etkinlikler

13 Temmuz 2011
Cargamba, 22:36 'den beri
etkinlikler
Son etkinliklerin tam

raporlan

Son giriginizden beri yeni bir
sey yok
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BOLUM 11

YONTEM

Bu bolimde; aragtirmanin deseni, denekler, veri toplama araglari,
arastirmanin uygulanmasi, gruplarda kullanilan 6gretim materyalleri ve verilerin

analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Deseni

Arastirma’nin yontemi deneysel ve iligkisel olup nicel ve nitel metotlar
kullanilmistir. Bu c¢alismada, degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesi

amaglanarak nicel ve nitel arastirma yontemleri izlenmistir.

2.2. Denekler

Bu arastirma, 2010-2011 o&gretim yili bahar doneminde Baskent
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ve

Ortadgretim Matematik Ogretmenligi boliimii C# Programlama dersi alan toplam
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60 ikinci siif lisans Ogrencisi ile yiiritilmiistiir. Arastirma icin adi gegen

boliimlerin se¢ilmesinde asagidaki dlgiitler etkili olmustur:

Deneklere erisebilme kolayligi ve deneysel islemlerin devamliliginm
saglama,

Ogrencilerin bilgisayar ve interneti kullanabilme diizeylerinin birbirlerine
yakin olmasi,

Ayn1 donem igerisinde C# programlama dersini ayn1 6gretim goérevlisinden
aliyor olmalari,

C# programlama dersi 0nbilgi diizeylerinin birbirine yakin olmasi,
Ogrencilerin MOODLE OYS’ ne erisebilme ve sistemi kullanabilme
diizeylerinin birbirine yakin olmasi,

Her iki grup derslerinin MOODLE OYS iizerinden gergeklestirilecek olmasi
nedeniyle giiclii bilgisayarlara ve internet baglantisina sahip laboratuarlarin

bulunmasi.

Aragtirmada yer alan 6grencilerin boliim, cinsiyet ve bulunduklar1 gruba

gore dagilimlart Tablo 6’da verilmektedir.
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Tablo 6. Arastirmada Yer Alan Ogrencilerin Béliim, Cinsiyet ve Gruplara

Gore Dagilimi

Kontrol Grubu Deney Grubu
BOTE MATE
.. Kiz 10 31
Cinstyet b ek 15 4
Toplam 25 35

Tablo 6°da goriildiigii gibi kontrol grubu 10 tane kiz, 15 tane erkek olmak

lizere toplam 25 6grenciden olusmakta, deney grubu ise 31 tane kiz, 4 tane erkek

olmak iizere toplam 35 6grenciden olusmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclan

C# Programlama dersinde, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanmis

materyallerin  MOODLE OYS iizerinden kullanilmasinin yiiksek 6grenim

ogrencilerinin biligsel yiiklerine ve ders basarilarina etkisinin arastirildigi bu

calismada veri toplama araglar1 olarak; C# programlama akademik basari testi,

bilissel ylik 6lgegi ve yar1 yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilmistir.

2.3.1. C# Programlama Akademik Basari Testi

Coklu ortam tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan materyallerin, C#

Programlama dersinde MOODLE OYS iizerinden kullanilmasinin yiiksek
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O0grenim Ogrencilerinin ders basarilarina etkisini belirlemek amaciyla 43

maddeden olusan C# Programlama akademik basari testi gelistirilmistir.

Test, 10 hafta boyunca C# programlama dersi konularmi (Ek-5)
kapsayacak sekilde, Ek-6’da sunulan C# programlama dersi hedefleri
dogrultusunda hazirlanmistir. Hatirlama, kavrama ve uygulama diizeylerinde
hazirlanan bu testte yer alan maddelerin 6l¢tiigli davranislar, Bloom’ un bilissel

alan taksonomisine gore siiflandirilmistir. Belirtke tablosu Ek-7’de sunulmustur.

Hazirlanan C# programlama basari testi i¢in dncelikle Tiirkce dil kurallar
acisindan iki uzmanin goriisleri alinmis ardindan testin kapsam gecerliligi icin ise
farkli iki uzmanin goriisleri alinarak Oneriler dogrultusunda test diizeltilmistir.
Ayrica testin yap1 gegerliligi ve giivenirligi i¢in her bir sorunun ayr1 ayr1 madde

giicliik ve ayiricilik degerlerine bakilmaistir.

Testin gegerlik ve giivenirlik calismasi icin Baskent Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri boliimiinde egitim alan, 34
ticlincii sinif 6grencisi ile pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonucu
elde edilen veriler dogrultusunda, ITEMAN Madde Analiz Programi (An Item
Analysis Program for Tests) ile yapilan madde analizi sonunda madde ayiricilik
degeri 0.2°nin altinda olan 3 madde testten ¢ikartilmistir. Kalan 40 maddenin
madde analizi sonucunda testin giivenirlik degeri a=0.89 olarak hesaplanmuis, testi
olusturan sorularin madde ayiricilik degerlerinin 0.3 — 0.9 arasinda degistigi,

PO

madde giicliik degerlerinin ise 0.4 — 0.7 arasinda degistigi goriilmiistiir.
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ITEMAN Madde Analiz Programi ile yapilan analiz ile elde edilen
sonuglara gore sorularin giicliik degerlerinin 0.4 ile 0.6 arasinda olmasima ve
ayiricilik degerlerinin ise 0.4’ten yukar1 olmasina dikkat edilmistir. Bir sorunun
giicliik degerinin bire yakin olmasi o sorunun ¢ok kolay, sifira yakin olmasi ise
sorunun ¢ok zor oldugunun gostergesi iken madde ayiricilik degerlerinin 0.4 ve
tizerinde bir deger olmasi bir sorunun Ol¢tiigli bilginin diger sorularin ol¢tiigl

bilgilerden ayrildiginin gostergesidir (Cayci ve digerleri, 2007).

ITEMAN Madde Analiz Programu ile yapilan C# programlama akademik

basar1 testi pilot ¢alisma analiz sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. C# Programlama Akademik Basari Testi Pilot Calisma Analiz

Sonuclan
Soru Standart M.?df.ie Madde Giivenirlik
Savisi N | Ort. Sapma Giicliik Ayiricilik (@)
y P Ort. Ort.
40 34 | 33.28 6.26 0.83 0.70 0.89

Tablo 7°de goriildiigii gibi, testin standart sapma degeri 6.26, madde
giicliik ortalamasi 0.83, madde ayiricilik ortalamasi 0.70 ve giivenirlik degeri ise
0=0.89 olarak hesaplanmistir.  Pilot c¢alisma verilerine gore testin yiiksek
giivenirlik diizeyinde ve orta giicliikte bir test oldugu soylenebilmektedir. Bu
verilerden hareketle, testin calismada kullanilabilecek diizeyde gegerlik ve
giivenirlige sahip olduguna karar verilmistir. Arastirmada kullanilan C#

programlama akademik basari testi Ek-1°de sunulmustur.




98

C# programlama akademik basari testi, birbirinden bagimsiz olarak
secilen iki farkli grup 6grencilerinin C# Programlama dersi 6gretimini almadan
onceki On bilgi diizeyleri ve 6n bilgi diizeyleri arasindaki farki belirlemek
amaciyla donem basinda on test olarak, donem sonunda ise 6grencilerin ders
basar1 diizeyleri ve basar1 diizeyleri arasindaki farki belirlemek amaciyla son test

olarak uygulanmustir.

2.3.2. Bilissel Yiik Olcegi

Arastirmada, Paas (1992) tarafindan gelistirilen 9’lu derecelendirme
Ol¢egini (Subjective Rarting Scale) temel alarak toplam biligsel yiik dl¢limiiniin
yani sira igsel, digsal ve etkili biligsel yiik 6gelerini de ayr1 ayr1 dlgcen Gerjets,
Scheiter, Opfermann, Hesse ve Eysink (2009) tarafindan gelistirilen biligsel yiik

6lcegi kullanilmistir.

Paas (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada 9’lu derecelendirme 6l¢cegine
iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0.90 olarak hesaplanmis yine Paas ve
Van Merriénboer (1993) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada ise O6l¢egin
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 0.82 olarak hesaplanmustir. Olgek biligsel
yiikklenmenin gostergesi olan zihinsel ¢abay1 bagka bir ifade ile bir gorevi yerine

29 (13 9 (13 29

yetirirken sarf ettikleri cabay1 dlgmektedir. Olgek; “cok ¢ok az”, “cok az”, “az”,

“kismen az”, “ne az ne fazla”, “kismen fazla”, “fazla”, “cok fazla” ve “cok cok

fazla” biciminde derecelendirilmistir. Dolayisiyla dlgekten alinabilecek en diisiik
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puan 1, en yiiksek puan ise 9’dur. Orta nokta olan 5’in altindaki puanlar bilissel
yiik durumunun az, 5’in lizerindeki puanlar ise biligsel yiilk durumunun yiliksek
oldugunu gostermektedir (Paas ve Van Merriénboer, 1993). Olgegin uyarlama
calismas1 Kili¢ ve Karadeniz (2004) tarafindan yapilmis ve Cronbach Alpha i¢

tutarlilik katsayis1 0.78 olarak hesaplanmustir.

Gerjets, Scheiter, Opfermann, Hesse ve Eysink (2009), Paas (1992)
tarafindan gelistirilen bu 6l¢egi temel alarak toplam biligsel yiikii 6l¢gmenin yani
sira igsel, digsal ve etkili biligsel yiikleri ayr1 ayr1 dlgebilmek i¢in bilissel yiik
olgegi gelistirmislerdir. Olgekte yer alan sorular ve sorularmn Slctiigii bilissel yiik

Ogeleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Bilissel Yiik Olgegindeki Sorular ve Sorularm Olgtiigii Bilissel Yiik
Ogeleri (Gerjets, Scheiter, Opfermann, Hesse ve Eysink, 2009)

Bilissel Yiik Ogesi Sorular

icsel Bilissel Yiik Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar
zor gelmektedir?

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve dnemsiz
bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?
Digsal Biligsel Yiik Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?

Ogrenme ortaminda ihtiyacimz olan tiim bilgileri
toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Derste yapilan en son 6rnegi takip etmek icin sarf
ettiginiz ¢abay1 asagida gosterilen Olgek tizerinde
belirtiniz.

Etkili Biligsel Ytk

Olgek, Tablo 8’de verilen toplam 5 adet sorudan olusmaktadir. Igsel
biligsel yiikii 6lgcmek icin 6grencilerden, ilgili konunun kendilerine ne kadar zor

geldigini derecelendirmeleri istenmistir (Ayres, 2006; Akt. Gerjets, Scheiter,
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Opfermann, Hesse ve Eysink, 2009). Dissal bilissel yiikii 6lgmek icin
Ogrencilerden, Ogrenme ortaminda bilgileri ayirt etmenin ve bu ortamin
kendilerine ne kadar zor geldigini ayrica 6grenme ortamindan ihtiyaglari olan
bilgileri toplayabilmek i¢cin ne kadar zorlandiklarimi derecelendirmeleri
istenmistir. Etkili bilissel yiikli 6lgmek i¢in ise derste yapilan en son 6rnegi takip

ederken sarf ettikleri ¢abay1 derecelendirmeleri istenmistir.

Gerjets, Scheiter, Opfermann, Hesse ve Eysink (2009), dl¢ekte yer alan
toplam 5 sorunun her uygulamada farkli siralama ile sorulmasi, siirekli ayni
biligsel yiik 6gesini dlgen soru siralamasi yapildig: takdirde elde edilecek sonuglar
lizerinde olusabilecek olumsuz etkinin ortadan kaldirilmasi gerektigini
sOylemektedir. Aragtirmada 10 hafta siiresince on kez kullanilacak olan bu dlgek,
her bir hafta i¢in farkli soru siralamasi olacak sekilde Ek-5’te sunulan C#
Programlama dersi konular1 dogrultusunda hazirlanarak Oncelikle Tirkce dil
kurallar1 agisindan iki uzman tarafindan daha sonra kapsam gecerliligi i¢in farkl

iki uzman tarafindan incelenerek, oneriler dogrultusunda diizeltilmistir.

Deneysel c¢alisma Oncesinde, giivenirlik degerinin (Cronbach Alfa ic
tutarlilk katsayis1)  hesaplanmasi igin Baskent Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri béliimiinde egitim alan, 34 iigiincii sinif
ogrencisi ile pilot ¢alisma gerceklestirilmistir. Olgek, Ogrencilere on hafta
stiresince en son ders saatlerinde 15 dakikalik bir siire i¢erisinde uygulanmigtir. 10
haftanin sonunda her bir 6grenciye ait i¢sel, digsal ve etkili biligsel yiik puanlar

ve bu puanlarin ortalamalar1 alinarak toplam biligsel ylik puani elde edilmistir.
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Pilot calisma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda igsel, dissal,
etkili ve toplam bilissel yiik oranlarin1 6lcen maddelerin giivenirlik degerleri ayr1
ayr1 hesaplanmistir. Igsel bilissel yiikii 6lcen maddelerin giivenirlik degeri 0=0.73,
dissal bilissel yiikii 6l¢en maddelerin giivenirlik degeri 0=0.80, etkili biligsel ytikii
Olcen maddelerin giivenirlik degeri a=0.72 ve son olarak 6l¢egin glivenirlik degeri
0=0.79 olarak hesaplanmistir. Bu verilerden hareketle Olgegin calismada

kullanilabilecek diizeyde gecerlik ve gilivenirlige sahip olduguna karar verilmistir.

Igsel biligsel yiikii 6lgen soru (bk. Tablo 8) altinda yer alan konu basliklar:
icin 0grencilerin verdikleri cevaplarin ortalamasi alinarak igsel biligsel ylik puani
hesaplanmistir. Dissal biligsel yiikii 6lgen ii¢ farkli soru (bk. Tablo 8) altinda yer
alan konu bagliklar1 i¢in 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin 6nce her bir soru
bazinda ayr1 ayr1 ortalamasi hesaplanmis, ardindan ii¢ sorunun toplam ortalamasi
aliarak digsal biligsel ylik puani hesaplanmistir.  Etkili biligsel ylik derste
anlatilan ornekler iizerinden 6l¢iilmektedir. Bu nedenle, farkli konularin islendigi
haftalarda etkili biligsel yiikii 6l¢cen soru (bk. Tablo 8) her bir konuda anlatilan
ornek i¢in ayr1 ayr1 sorularak 6grencilerden 6rnekleri takip etmek i¢in sarf ettikleri
cabay1 derecelendirmeleri istenmistir. Bu durumda olan haftalardan elde edilen
etkili biligsel yiik verilerinin ortalamas1 alinarak etkili biligsel yiikk puan
hesaplanmistir. Birden fazla farkli konularin islenmedigi haftalarda ise
ogrencilerin etkili biligsel yiikii Olcen soruya verdikleri cevaplar dogrudan
kendilerinin etkili biligsel ylik puanini olusturmustur. Son olarak hesaplanan igsel,
digsal ve etkili biligsel ylik puanlarinin ortalamasi alinarak toplam biligsel ylik

puani elde edilmistir. Elde edilen puanlar, 5’ in altinda ise diisiik bilisgsel yiik, 5’ in
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tizerinde ise yiiksek biligsel yiik olarak yorumlanmistir. Arastirmada kullanilan

biligsel yiik 6l¢egi Ek-2‘de sunulmustur.

2.3.3. Goriisme Sorulari

Yar1 yapilandirilmis olarak hazirlanan gériisme sorular ile 10 haftalik C#
Programlama egitimi sonunda asagida yer alan maddeler hakkinda 6grencilerin
goriisleri alinmistir.

- C# Programlama dersi konu iceriklerinin d6grencilere ne kadar zor geldigi,

- MOODLE OYS ortaminda yer alan, dersi veren 6gretim elemani tarafindan
hazirlanan sunular1 kullanirken ne kadar zorlandiklari,

- MOODLE OYS ortaminda yer alan, biligsel kuram ilkelerine gore
hazirlanan ¢oklu ortam materyallerini kullanirken ne kadar zorlandiklari,

- MOODLE OYS ortaminda yer alan dersi veren dgretim elemani tarafindan
hazirlanan sunulardan faydalanarak C# Programlama dersini 6grenmek i¢in
ne kadar caba sarf ettikleri,

- MOODLE OYS ortaminda yer alan bilissel kuram ilkelerine gore hazirlanan
coklu ortam materyallerinden faydalanarak C# Programlama dersini

O0grenmek i¢in ne kadar ¢aba sarf ettikleri.

Yar1 yapilandirilmig goériisme sorulari deney ve kontrol gruplari icin ayri
ayrt hazirlanmistir ve agik uglu sorulardan olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmig

goriisme sorularinin kapsam gegerliligi i¢in iki uzmandan sorulan sorularin agik
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ve anlagilir olup olmadigini, ele alinan konuyu kapsayip kapsamadigini ve gerekli
olan bilgileri saglama olasiligin1 da diisiinerek kontrol etmeleri istenmistir.
Uzmanlarin onerileri dogrultusunda, sorular diizenlenmis ve sorularinin istenilen
verileri sagladig1r kanisina varilarak veri toplama siirecine gecilmistir. Deney
grubu icin hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 (Ek-3) toplam bes
sorudan olusurken, kontrol grubu i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme

sorular1 (Ek-4) toplam ii¢ sorudan olugsmaktadir.

Deney ve kontrol grubundan 3’er O6grenci olmak {izere arastirmaci
tarafindan rastgele secilen toplam 6 6grenci ile dgretimin son haftasi uygun bir
ders saatinde goriismeler yapilmistir. Goriisme siirecinde Ogrencilerin sorulara
rahat, diirlist ve dogru bir bigimde cevap vermesi i¢in sorular giinliik konusma dili

ile sorulmus, elde edilen veriler yazili olarak kaydedilmistir.

2.4. Uygulama

Aragtirma 2010-2011 6gretim y1l1 giiz doneminde pilot, 2010-2011 6gretim

y1l1 bahar doneminde ise deneysel ¢alisma olarak gergeklestirilmistir.

Arastirmada kullanilan C# programlama akademik basari testi (Ek-1) ve
bilissel yiikk Olgeginin (Ek-2) pilot calismasi 2010-2011 o&gretim yili giiz
doéneminde, Istatistik ve Bilgisayar Bilimleri béliimii ikinci sinif dgrencileri ile C#

Programlama dersinde gerceklestirilmistir. Pilot ¢aligmada yer alan 6grencilere
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verilen 6gretim, dersi veren Ogretim iiyesi tarafindan hazirlanarak MOODLE
Ogrenme Yonetim Sistemi‘ne yiiklenen Microsoft Office PowerPoint sunular1 ve

ders saatinde yapilan uygulamali 6rnekler ile gergeklestirilmistir.

C# programlama akademik basar1 testi ile ilgili yapilan pilot calisma
sonunda, testin glivenirlik degeri a=0.89 olarak hesaplanmis, testi olusturan

sorularin madde ayiricilik degerlerinin 0.3-0.9 arasinda degistigi, madde giicliik
degerlerinin ise 0.4-0.7 arasinda degistigi gorlilmiistiir. Pilot calisma verilerine
gore, testin yiiksek gilivenirlik diizeyinde ve orta giicliikte bir test oldugu sonucuna

ulagilmistir. Bu verilerden hareketle, testin ¢alismada kullanilabilecek diizeyde

gecerlik ve giivenirlige sahip olduguna karar verilmistir.

Biligsel yiik olgegi ile ilgili yapilan pilot ¢aligma sonunda elde edilen
veriler dogrultusunda igsel, dissal, etkili ve toplam bilissel yiik oranlarini 6lgen
maddelerin giivenirlik degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Igsel bilissel yiikii dlgen
maddelerin giivenirlik degeri a=0.73, dissal biligsel yiikii 6lgcen maddelerin
giivenirlik degeri a=0.80, etkili biligsel yiikii 6lcen maddelerin gilivenirlik degeri
a=0.72 ve son olarak dlgegin giivenirlik degeri a=0.79 olarak hesaplanmistir. Bu
verilerden hareketle, biligsel yiik 6l¢eginin ¢alismada kullanilabilecek diizeyde

gecerlik ve giivenirlige sahip olduguna karar verilmistir.

Deneysel ¢alisma 2010-2011 6gretim yili bahar doneminde, Bilgisayar ve

Ogretim Teknolojileri Egitimi ve Ortadgretim Matematik Ogretmenligi béliimii
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C# Programlama dersi alan toplam 60 ikinci smif lisans Ogrencisi ile
gergeklestirilmistir.

Deneysel ¢alisma siiresince, deney ve kontrol gruplar i¢in haftalik islenen
egitim igerigi konu bagliklari, 6grenme ortami, kullanilan materyal ve veri

toplama araglari ile ilgili bilgiler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Deneysel Calisma Uygulama Siire¢ Tablosu

Ortam ve Materyaller
Veri
Dene Kontrol
Haftalar | Konu Grubfl Grubu Toplama
Araci
1.Hafta | .NET’ e Giris ve Genel e MOODLE | e MOODLE | e C#
Yapisi, NET IDE Arayiizii, | OYS OYsS PABOT
Kodlama (Aritmetik e MOPPS e MOPPS ¢eBYOD
Qperatérler, Operator e COM
Onceligi), “Merhaba
Diinya Uygulamas1”
yazmak.
2.Hafta | Degiskenler e MOODLE | ¢ MOODLE | ¢ BYO
0YS O0YS
e MOPPS e MOPPS
e COM
3.Hafta | Akis Komutlari ¢ MOODLE | e MOODLE | e BYO
0YS OYS
e MOPPS e MOPPS
e COM
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Deney Kontrol Veri
Haftalar | Konu Grubu Grubu Toplama
Araci
4.Hafta | Diziler (Array Sinifi) ¢ MOODLE | e MOODLE | e BYO
0YS OYS
e MOPPS e MOPPS
e COM
5.Hafta | Fonksiyonlar ¢ MOODLE | e MOODLE | ¢ BYO
0Ys OYS
e MOPPS e MOPPS
e COM
6.Hafta | String Sinifi ve Char Yapisi | e MOODLE | e MOODLE | ¢« BYO
0Ys OYS
e MOPPS e MOPPS
e COM
7.Hafta | Hata Kontrolii, Hata e MOODLE | e MOODLE | e BYO
Ayiklamak ve Riskli Kod 0YsS 0YS
Yazmak e MOPPS e MOPPS
e COM
8.Hafta | Formlar ve Diger Arayiiz ¢ MOODLE | e MOODLE | e BYO
Elemanlari 0Ys OYsS
e MOPPS e MOPPS

e COM
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Deney Kontrol Veri
Haftalar | Konu Grubu Grubu Toplama
Araci
9.Hafta | Dosya Islemleri e MOODLE | « MOODLE | « BYO
OYs OYS
e MOPPS e MOPPS
e COM
10.Hafta | Coklu Ortam Uygulamalar1 | ¢ MOODLE | ¢ MOODLE | ¢ BYO
(Multimedia) 0YS OYS e GS
e MOPPS e MOPPS o C#
e COM PABST

MOPPS: Microsoft Office PowerPoint Sunulari
COM: Coklu Ortam Materyalleri
C# PABOT: C# Programlama Akademik Basar1 On Testi
C# PABST: C# Programlama Akademik Bagar1 Son Testi
BYO: Bilissel Yiik Olcegi
GS: Goriisme Sorulari

Tablo 9°da goriildiigii gibi her iki grupta dersi MOODLE OYS ortamindan

o0grenmektedir.

10 hafta siiresince aldiklar1 C# Programlama egitimi ig¢in

MOODLE OYS ortaminda kullandiklari materyaller kontrol grubu igin dersi

veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanan Microsoft Office PowerPoint

sunularidir. Deney grubunun C# Programlama egitimi icin MOODLE OYS

ortaminda kullandiklar1 materyaller ise dersi veren Ogretim elemani tarafindan

hazirlanan Microsoft Office PowerPoint sunularina ek olarak ¢oklu ortam

materyalleri oldugu tabloda goriilmektedir. Her iki grup 6grencilerinin bilissel

yiikleri, her hafta en son ders saatlerinde Ek-5’te sunulan haftalik C#

programlama dersi konularini igeren biligsel yiik 6lgegi uygulanarak dl¢iilmiistiir.
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Ilk hafta, bilissel yiik 6lcegi disinda her iki grupta yer alan &grencilerin C#
Programlama dersi 6gretimini almadan Onceki On bilgi diizeyleri ve on bilgi
diizeyleri arasindaki farki belirlemek amaciyla C# programlama akademik basari
testi, On test olarak uygulanmistir. Son hafta ise yine biligsel ylik 6l¢egi disinda
Ogrencilerin 10 haftalik C# programlama egitimi sonunda elde ettikleri ders basari
diizeyleri ve basar1 diizeyleri arasindaki farki belirlemek amaciyla C#
programlama akademik basar1 testi, son test olarak uygulanmistir. Yine son hafta

her iki gruptan 3 6grenci ile goriismeler yapilarak veriler toplanmastir.

2.4.1. Konu Alani ve Unite

Bu aragtirma, 2010-2011 6gretim yili bahar dénemi yillik planda 10 hafta
boyunca bitirilmesi Ongdriilerek yarim doneme yayilmis olan {inite ve konulari
kapsamaktadir. Deney ve kontrol grubundaki 6gretimde kullanilan iinite ve konu

basliklar1 Ek-5’te sunulmustur.

2.4.2. Gruplarda Kullamilan Ogretim Materyalleri

Deney ve kontrol gruplarinda kullanilan &gretim materyalleri, Ek-5’te
sunulan C# programlama dersi konular1 temel alinarak bilgisayar ortaminda
hazirlanmistir. Deney grubunda kullanilan 6gretim materyalleri, ¢oklu ortam

tasarim ilkelerine gore hazirlanmis olan ¢oklu ortam materyalleri ve dersi veren
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Ogretim elemani tarafindan hazirlanmis olan Microsoft Office PowerPoint
sunularidir. Kontrol grubunda kullanilan 6gretim materyali dersi veren Ogretim
eleman: tarafindan daha onceden hazirlanmis olan Microsoft Office PowerPoint

sunularidir.

Arastirma kapsaminda hazirlanan ¢oklu ortam materyalleri ve dersi veren
Ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunular, 6gretim elemani tarafindan
MOODLE OYS ortamina eklenerek bu materyaller araciligr ile her iki grupta da
ayni sistem tizerinden 10 hafta boyunca C# programlama dersi egitimi verilmistir.
Deney grubunda yer alan 6grenciler bu materyallere dersi veren dgretim elemant
tarafindan MOODLE OYS ortaminda Bilgisayar Programlama III adi ile agilan
derse giris sifresi ile girerek ulagsmislardir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler
ise bu materyallere yine dersi veren 6gretim eleman: tarafindan MOODLE OYS
ortaminda Bilgisayar Programlama II adi ile agilan derse giris sifresi ile girerek

ulagmiglardir.

Her iki grup i¢in materyaller MOODLE OYS ortamina her hafta Pazartesi
giinii eklenmistir. Materyallerin her haftanin basinda eklenmesinin diger bir
deyisle 10 haftalik materyallerin bir seferde yiliklenmemesinin nedeni,
ogrencilerin ilgili haftada islenmesi gereken konu hakkinda daha &nceden bilgi
sahibi olmalarinin arastirma sonunda elde edilecek olan akademik basar1 ve

bilissel yiik verilerinde sapmalara sebep olabilecegi diisiincesidir.
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2.4.2.1. Deney Grubunda Kullanilan Ogretim Materyalleri

Deney grubunda, arastirma kapsaminda c¢oklu ortam tasarim ilkelerine
gore bilgisayar ortaminda hazirlanmis olan ¢oklu ortam materyalleri ve dersi
veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanmis olan Microsoft Office PowerPoint
sunulart birlikte kullanilmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan materyaller
Microsoft Office PowerPoint, Adobe Captivate ve Camtasia Studio kullanilarak

gelistirilmis, uygulamali 6rneklerden ve anlatimlardan olugsmaktadir.

Deney grubunda kullanilip kontrol grubunda kullanilmayan, arastirmaci
tarafindan hazirlanan materyaller biitin 6grencilerin okul laboratuarindaki
bilgisayarlardan ya da evlerindeki bilgisayarlarindan rahatlikla ulagarak bilgi

edinebilecekleri bicimde hazirlanmistir.

Deney grubunda kullanilan birka¢ c¢oklu ortam materyallerinin ekran

goriintlileri ve hangi ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlandig: ile ilgili

bilgiler Ek-8’de sunulmustur.

2.4.2.2. Kontrol Grubunda Kullanilan Ogretim Materyalleri

Kontrol grubunda, dersi veren dgretim elemani tarafindan Microsoft Office

PowerPoint programi kullanilarak hazirlanmis olan sunular kullanilmistir. Kontrol
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grubunda kullanilan materyale arastirmacinin hi¢cbir miidahalesi olmamis, sunular

tizerinde hicbir degisiklik yapilmamuistir.

Kontrol grubunda kullanilan ve Microsoft Office PowerPoint programi

kullanilarak hazirlanmis olan birka¢ sununun ekran goriintileri Ek-9’da

sunulmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada yer alan degiskenleri 6lgmek i¢in kullanilan veri toplama

araglari, bu araglarin 6lctiigi degiskenler, kullanim zamanlar1 ve istatistiksel

analiz yontemleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Veri Toplama Araclar, Olgiilen Degiskenler, Kullanim Zamani ve

Analiz Yontemleri
. PR Kullanim Analiz
Veri Toplama Araci Olgtiigii Degiskenler Zamant Yéntemi
C# Programlama Gruplarin C# 1.hafta, ilk Tek Faktorlii
Akademik Basar1 Programlama dersi ders saati ANOVA,
On Testi Ogretimini almadan Migkili t-testi

onceki On bilgi diizeyleri
ve On bilgi diizeyleri
arasindaki fark

C# Programlama Gruplarin C# 10.hafta, son | Tek Faktorli

Akademik Basar1 programlama dersi bagar1 | ders saati ANOVA,

Son Testi diizeyleri ve basari Bivariate
diizeyleri arasindaki fark Korelasyon,

Miskili t-testi
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Veri Toplama Araci

Olctiigii Degiskenler

Kullanim
Zamani

Analiz
Yontemi

Bilissel Yiik Ol¢egi

I¢sel bilissel yiik
puani

Dissal biligsel ylik
puani

Etkili biligsel yiik
puani

Toplam bilissel yiik
puani

Gruplarin igsel
bilissel yiik puanlari
arasindaki fark
Gruplarin digsal
bilissel yiik puanlari
arasindaki fark
Gruplarin etkili
bilissel yiik puanlari
arasindaki fark
Gruplarin toplam
bilissel yiik puanlari
arasindaki fark

10 hafta
siiresince, her
hafta en son
ders saati

Tek Faktorli
ANOVA,
Bivariate
Korelasyon

Gortisme Sorulari

Konu igeriklerinin
zorlugu

Dersi veren 0gretim
elemani tarafindan
hazirlanan sunularin
kullanim zorlugu
Coklu ortam
materyallerinin
kullanim zorlugu
Dersi veren 0gretim
elemani tarafindan
hazirlanan sunulardan
faydalanarak dersi
o0grenmek i¢in sarf
edilen ¢aba

Coklu ortam
materyallerinden
faydalanarak dersi
O0grenmek i¢in sarf
edilen ¢aba

10.hafta
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Tablo 10°da gorildiigli gibi arastirmada kullanilan C# programlama
akademik basar1 6n testi, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin C#
Programlama dersi 6gretimini almadan Onceki 6n bilgi diizeyleri ve 6n bilgi
diizeyleri arasindaki farki 6lgmek i¢in kullanilmistir. Test, 6gretimin ilk haftasinda
ve ilk ders saatinde her iki grup 6grencilerine uygulanmis, elde edilen verilerin

analizinde tek faktorliit ANOVA ve iliskili t-testi kullanilmistir.

Tabloda goriildiigii gibi arastirmada kullanilan C# programlama akademik
basar1 son testi, deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin C#
programlama dersi basar1 diizeyleri ve basar1 diizeyleri arasindaki farki 6lgmek
icin kullanilmistir. Test, 6gretimin son haftasinda ve son ders saatinde her iki grup
ogrencilerine uygulanmig, elde edilen verilerin analizinde tek faktorli ANOVA,

Bivariate Korelasyon ve iliskili t-testi yontemleri kullanilmistir.

Tabloda goriildiigii gibi arastirmada kullanilan biligsel yiik 6lgegi, deney
ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin icsel, dissal, etkili, toplam biligsel yiik
puanlarin1 ve igsel, digsal, etkili, toplam biligsel yiikk puanlar1 arasindaki farki
olgmek igin kullanilmugtir. Olgek, dgretimin verildigi 10 hafta siiresince her
haftanin en son ders saatinde her iki grup 6grencilerine uygulanmis, elde edilen
verilerin analizinde tek faktorli ANOVA ve Bivariate Korelasyon yontemi

kullanilmistir.

Tabloda goriildiigli gibi arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis

goriisme sorulari, C# programlama dersi konu igeriklerinin zorlugu, dersi veren
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O0gretim elemani tarafindan hazirlanan sunularin kullanim zorlugu, ¢oklu ortam
materyallerinin  kullanim zorlugu, dersi veren O&gretim elemani tarafindan
hazirlanan sunulardan faydalanarak dersi 6grenmek icin sarf edilen ¢aba ve ¢oklu
ortam materyallerinden faydalanarak dersi O0grenmek i¢in sarf edilen c¢aba
hakkinda O6grenci goriislerini almak i¢in kullanilmistir. Goriismeler deney ve
kontrol grubunda yer alan 3’er 6grenci olmak {izere arastirmaci tarafindan rastgele
secilen toplam 6 6grenci ile egitimin en son haftasinda yapilmistir. Goriismeler
Ogretimin son haftasinda, 6grencilerin donem projelerini yetistirebilme ve final
smnavina hazirlanabilme kaygisi igerisinde oldugu bir zamanda, yapilmasindan
dolay1 detayli bilgilerin toplanamadigi diisiiniildiigii i¢cin elde edilen veriler

arastirmada durumu yansitacak kisa agiklamalar halinde sunulmustur.

2.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel veriler, arastirma problemlerine gore, betimsel (aritmetik ortalama,
standart sapma) ve iligkisel (anova, korelasyon, t-test) istatistiksel tekniklerinden

yararlanilarak ¢éziimlenmistir.

Degiskenler arasindaki farkliligin sadece istatistiksel degil pratikte de
anlamli olup olmadiginin incelenmesi amaciyla anlamli bulunan degerlerin etki
biiyilikliigii de hesaplanmistir. ANOVA testleri i¢in etki biiyiikliigii (effect size)
hesaplamalarinda Cohen’in f formiilii, t-testleri icin etki biiyiikliigii (effect size)

Cohen’in d formiilii (Cohen, 1988) kullanilmistir. Arastirmada elde edilen
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verilerin analizleri “SPSS 16.0: The Statistical Package for the Social Sciences”
paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler

0.95 giiven diizeyinde (p=0,05) test edilmistir.

2.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen veriler, arastirma

durumunu yansitacak kisa aciklamalar seklinde sunulmustur.



BOLUM III

BULGULAR

Bu bodliimde; toplanan verilerin istatistiksel ¢ozlimlemelerine, bu
¢oziimlemelerden elde edilen bulgu ve yorumlara yer verilmis, hipotezler 0=0.05

anlamlilik diizeyinde test edilmistir.

3.1. C# Programlama Akademik Basar1 On Testi Bulgular

C# programlama akademik basari testi, birbirinden bagimsiz olarak secilen
iki farkli grup 6grencilerinin C# Programlama dersi 6gretimini almadan 6nceki 6n
bilgi diizeyleri ve On bilgi diizeyleri arasindaki farki belirlemek amaciyla 6n test

olarak uygulanmastir.

Gruplarda yer alan 6grencilerin C# Programlama dersi 6gretimini almadan
onceki On bilgi diizeyleri ve 6n bilgi diizeyleri arasinda fark olup olmadigina tek
yonlii varyans analiz (ANOVA) yontemi kullanilarak bakilmigtir. Deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari testi 6n
test puanlarinin ortalamalari, standart sapmalari, testten aldiklar1 en yiiksek ve en

diisiik puanlan ile ilgili elde edilen sonuglar Tablo 11’°de verilmistir.
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Tablo 11. Gruplarin C# Programlama Akademik Basar1 On Testi Ortalama,
Standart Sapma, En Yiiksek ve En Diisiik Puan Sonuclari

Gruplar N Ortalama Standart | En Diisiik | En Yiiksek
Sapma Puan Puan

Deney 35 38.07 8.17 25 62.5

Kontrol 25 39.7 8.48 25 55

Tablo 11°de goriildiigli gibi deney grubu 6grencilerinin C# programlama

akademik basar1 6n test puanlarmin ortalamast1 X=38.07, kontrol grubu

ogrencilerinin ortalamasi ise X=39.7’dir. Her iki grupta yer alan 6grencilerin C#

programlama akademik bagar1 6n testinden en diisiik 25 puan aldiklari, deney

grubunda 0n testten alinan en yliksek puanin 62.5, kontrol grubunda ise 55 oldugu

tabloda goriilmektedir.

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden coklu ortam

materyal destegi alan ve almayan 6grenciler arasinda C# programlama akademik

basar1 On test puanlar1 agisindan gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iliskin

ANOVA sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin C# Programlama
Akademik Basar:1 On Test Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler od Kareler F p
Toplam Ortalamasi
C# Gruplar arasi 38.68 1 38.68(.56 46
Programlama ..
Akademik Gruplar ii 4000.07 58 68.97
Basar1 On Testi Toplam 4038.75 59

* p<0.05 diizeyinde anlamli
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Tablo 12’de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplar1 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0.05). Bu bulgu, her iki grupta
yer alan Ogrencilerin C# programlama akademik basar1 6n testinden aldiklari
puanlarin birbirine ¢ok yakin oldugunu, 6n test puan ortalamalar1 arasindaki
farkin anlamli diizeyde olmadigini ve uygulama Oncesinde gruplarin C#

programlama dersi 6n bilgi diizeylerinin birbirine denk oldugunu gostermektedir.

3.2. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan Ve

Almayan Ogrenciler Arasinda Bilissel Yiikleri Acisindan Farka Ait

Bulgular

“Deney grubu ve kontrol grubu arasinda biligsel yiikk agisindan deney
grubu lehine anlamli bir fark yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amaci ile C#

programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi

alan ve almayan Ogrenciler arasinda toplam 10 hafta sonunda elde edilen biligsel

yiikleri agisindan fark olup olmadigina tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

yontemi ile bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan grencilerin biligsel ylik puanlarinin
ortalamalari, biligsel yiik durumlar1 ve standart sapma degerleri Tablo 13’°de

verilmistir.
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Tablo 13. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilissel Yiik Puanlarinin
Ortalamalari, Bilissel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma Degerleri

Gruplar N Ortalama Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma
Deney Grubu 35 3.67 Diisiik Bilissel Yk 0.92
Kontrol Grubu 25 4.41 Diisiik Biligsel Ytk 0.99

Tablo 13’°de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 35 68rencinin biligsel

yiik puanlarinin ortalamasi 3.67, standart sapmasi 0.92°dir. Kontrol grubunda yer

alan 25 6grencinin biligsel yiik puanlarinin ortalamasinin ise 4.41, standart sapma

degerinin 0.99 oldugu tabloda goriilmektedir. Ogrencilerin biligsel yiik puan

ortalamalar1 arasinda 0.74 degerinde bir fark olmasma ragmen ortalama biligsel

yiik puanlarinin 5’in altinda olmasi her iki grubun biligsel yiikk durumunun diistik

oldugunun gostergesidir. Ancak deney grubu Ogrencilerinin biligsel yiilk puan

ortalamasimin kontrol grubu ogrencilerine gore daha diisiik oldugu tabloda

gorilmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin biligsel yiik puan ortalamalari

arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Bilissel Yiik
Puanlar1 ANOVA Sonuc¢lar

Kareler sd Kareler F
Toplam Ortalamasi P
Bilissel Yiik Gruplar arast 8.05 1 8.05 8.94|.00%*
Gruplar igi 5221 58/.90
Toplam 60.25 59

* p<0.05 diizeyinde anlamli
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Tablo 14’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin bilissel yiik puanlar1 arasindaki fark deney grubunun lehine anlamli
bulunmustur (p<0.05). Elde edilen bu bulgu sonucunda “Deney grubu ve kontrol
grubu arasinda bilissel yiik agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark yoktur.”
yokluk hipotezi reddedilmistir. Ayrica bu farkin etki yiikii hesaplandiginda
(m*=0.13) bagiml1 ve bagimsiz degiskenler arasinda orta derecede iliski oldugu

bulunmustur.

Bu bulgu, deney grubu 6grencilerinde kontrol grubu 6grencilerine gore
daha diisiik diizeyde biligsel yiik olustugunu gostermektedir. Bu bulguya gore,
verilen 6gretimde ¢oklu ortam materyal kullaniminin biligsel yiikii olumlu yonde
etkiledigi sOylenebilir. Bugiine kadar yapilan bir¢ok arastirmada, ¢oklu ortam ile
ogrenmede ¢oklu ortam tasarim ilkelerine (Mayer, 2001) gore tasarlanmig 6gretim
materyalleri  kullanilarak  gergeklestirilen  &gretimlerin  etkili  olacagi
diisiiniilmektedir. Bu durumun etkililigi bir¢ok arastirmada kanitlanmistir (Mayer
ve Moreno, 2002; Mayer, Mautone ve Prothero, 2002; Mayer, 1999; Mayer,
Bowe, Bryman, Mars ve Tapangco, 1996; Moreno ve Mayer, 2002; Mayer, Heiser
ve Lonn, 2001; Mayer ve Moreno, 1998; Mayer ve Anderson, 1991; Mayer ve
Anderson, 1992; Mayer ve Sims, 1994; Mayer ve digerleri, 1995). Bu
arastirmalardan elde edilen sonuglar, ¢coklu ortam ile 6grenmede, ¢oklu ortam
tasarim ilkelerine gore hazirlanmig 6gretim materyalleri ile yiiriitiilen 6gretimin

etkililigini destekler niteliktedir.
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3.2.1.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Haftahk Bilissel Yiik Acisindan

Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan O6grenciler arasinda 10 hafta siiresince elde

edilen haftalik bilissel yiikleri agisindan fark olup olmadigina tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yontemi ile bakilmigtir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin haftalik bilissel yiik
puanlarmin ortalamalari, biligsel yiikk durumlar ve standart sapma degerleri Tablo

15°de verilmistir.

Tablo 15. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Haftahk Bilissel Yiik
Puanlarimin Ortalamalari, Biligsel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma

Degerleri
Haftalar |Gruplar N |Ortalama| Bilissel Yiik Durumu Standart
Sapma

Kontrol Grubu 25 5.05 Yiiksek Bilissel Yiik 1.48
1.Hafta

Deney Grubu 35 3.78 Diistik Bilissel Yiik 1.24

Kontrol Grubu 25 3.92 Diistik Biligsel Yiik 1.19
2.Hafta

Deney Grubu 35 3.47 Diisiik Biligsel Ytk 1.21

Kontrol Grubu 25 4.72 Diisiik Biligsel Ytk 1.41
3.Hafta

Deney Grubu 35 3.42 Diisiik Bilissel Yiik 1.30

Kontrol Grubu 25 4.71 Diisiik Bilissel Yiik 1.15
4.Hafta

Deney Grubu 35 3.75 Diistik Bilissel Yiik 1.24
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Haftalar Gruplar N | Ortalama Biligsel Yiik Standart
Durumu Sapma

Kontrol Grubu | 25 4.76 Diisiik Bilissel Yiik 1.16
5.Hafta o

Deney Grubu 35 3.68 Diisiik Bilissel Yiik 1.17

Kontrol Grubu | 25 443 Diisiik Bilissel Yiik 0.94
6.Hafta o

Deney Grubu 35 3.72 Diisiik Bilissel Yiik 0.91

Kontrol Grubu | 25 4.49 Diisiik Bilissel Yiik 0.97
7.Hafta o

Deney Grubu 35 3.83 Diistik Bilissel Yiik 1.21

Kontrol Grubu | 25 4.48 Diistik Bilissel Yiik 1.14
8.Hafta o

Deney Grubu 35 3.53 Diisiik Bilissel Yiik 0.93

Kontrol Grubu | 25 4.16 Diisiik Bilissel Yiik 1.10
9.Hafta

Deney Grubu 35 3.78 Diisiik Bilissel Yiik 1.38

Kontrol Grubu | 25 4.28 Diisiik Bilissel Yiik 0.98
10.Hafta

Deney Grubu 35 3.74 Diisiik Bilissel Yiik 1.10

1.hafta icin elde edilen biligsel yiik puan verilerine gore kontrol grubu

ogrencilerinin biligsel yiik durumunun yiiksek, deney grubu 6grencilerinin biligsel

yiik durumunun diisiik oldugu Tablo 15°de goriilmektedir. Bu bulgu 10 hafta

siiresince verilen C# programlama dersi O0gretiminin ilk haftasinda, kontrol

grubunda deney grubuna gore daha fazla biligsel yiik olustugunu gostermektedir.

Kalan 9 haftanin biligsel yiik durumu verilerine bakildigi zaman her iki

grup 6grencilerinin biligsel yiik durumlarinin diisiik oldugu tabloda goriilmektedir.

Ogrencilerin bilissel yiik ortalama puanlarinin 5’in altinda olmasi her iki grubun

biligsel ylik durumunun diisiik oldugunun gostergesidir. Ancak bu haftalarda,

deney grubu Ogrencilerinin biligsel yiik puan ortalamalar1 kontrol grubu

Ogrencilerinin bilissel yiikk puan ortalamalarna gore daha diisiiktiir. Bu bulgu,
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1.haftadan sonraki haftalarda C# programlama dersi 6gretiminde deney grubunda

kontrol grubuna gore daha diisiik bilissel yiik olustugunu gostermektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin biligsel yiik puan ortalamalari

arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Haftahk

Biligsel Yiik Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler

Kareler

Toplam sd Ortalamasi F
1.Hafta Gruplar arasi 23.61 1 23.61 13.04].00%*
Gruplar igi 105.03 58 1.81
Toplam 128.64 59
2.Hafta Gruplararasi 3.00 1 3.00 2.08.15
Gruplar i¢i 83.44 58 1.44
Toplam 86.44 59
3.Hafta Oruplar arasi 24.68 1 24.68 13.56{.00*
Gruplar i¢i 105.56 58 1.820
Toplam 130.24 59
4.Hafta GCruplar arasi 13.28 1 13.28 9.20].00*
Gruplar i¢i 83.70 58 1.443
Toplam 96.98 59
5.Hafta GCruplar arasi 17.13 1 17.13 12.59].00*
Gruplar igi 78.89 58 1.360
Toplam 96.02 59
6.Hafta Cruplar arasi 7.20 1 7.20 8.471.00*
Gruplar igi 49.34 58 851
Toplam 56.54 59
7.Hafta Gruplararasi 6.44 1 6.44 5.17(.03*
Gruplar igi 72.33 58 1.25
Toplam 78.78 59
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Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
8.Hafta Gruplar arasi 13.07 1 13.07 12.53(.00*
Gruplar igi 60.51 58 1.04
Toplam 73.58 59
9.Hafta Gruplar arasi 2.10 1 2.10 1.31].26
Gruplar igi 93.13 58 1.61
Toplam 05.22 59
10.Hafta Gruplar arasi 4.21 1 4.21 3.80].06
Gruplar i¢i 64.17 58 1.11
Toplam 68.38 59

* p<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 16’da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminde her hafta
icin ayr1 hesaplanan biligsel yiik puanlar1 arasindaki fark 2.hafta, 9.hafta ve
10.hafta disindaki haftalarda anlamli bulunmustur (p<0.05). Bu bulgu, deney
grubu 6grencilerinin 2, 9 ve 10.hafta disinda kalan haftalardaki bilissel yiiklerinin
kontrol grubundaki 6grencilerin biligsel yiiklerine gore anlamli bir sekilde diisiik

oldugunu gostermektedir.

Ayrica bu farklarinin etki ytikleri; l.hafta icin n?=0.18, 3.hafta i¢in
n*=0.18, 4.hafta icin n*=0.13, 5.hafta i¢in n*=0.17, 6.hafta i¢in n*=0.12, 7.hafta
icin 1?=0.08, 8.hafta i¢in 1>=0.17 olarak hesaplanmistir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda 1, 3, 4, 5, 6 ve 8.hafta verileri i¢in orta derecede iliski,

7.hafta verileri i¢in diislik derecede iliski oldugu bulunmustur.
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3.2.2.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Icsel Bilissel Yiik Acisindan

Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan Ogrenciler arasinda igsel biligsel yiikleri
acisindan fark olup olmadigma tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yontemi ile

bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin igsel biligsel yiik
puanlarmin ortalamalari, biligsel yiikk durumlar ve standart sapma degerleri Tablo

17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin i¢sel Bilissel Yiik
Puanlarimin Ortalamalari, Biligsel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma

Degerleri
Gruplar N | Ortalama I¢sel Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma
Deney Grubu 35 4.69 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 0.80
Kontrol Grubu 25 4.76 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 0.74

Tablo 17°de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 35 6grencinin igsel
biligsel yiikk puanlarinin ortalamasi 4.69, standart sapmasi 0.80’dir. Kontrol
grubunda yer alan 25 6grencinin igsel biligsel yiikk puanlarinin ortalamasinin ise
4.76, standart sapma degerinin 0.74 oldugu tabloda goriilmektedir. Ogrencilerin

igsel biligsel yiik puan ortalamalar1 arasinda 0.07 degerinde bir fark olmasina
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ragmen ortalama puanlarinin 5’in altinda olmasi1 her iki grubun igsel bilissel yiik
durumunun diisiik oldugunun gostergesidir. Ancak deney grubu 6grencilerinin
igsel biligsel yiik puan ortalamasinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha diisiik

oldugu tabloda goriilmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin igsel bilissel yiikk puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglart Tablo 18’de

verilmistir.

Tablo 18. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin I¢sel Bilissel
Yiik Puanlart ANOVA Sonuglari

Kareler od Kareler F
Toplam Ortalamasi P
Igsel Biligsel Gruplar aras1 [.089 1{.09 A5 .70
Yiik
Gruplar 161 34.52 58|.60
Toplam 34.61 59

* p<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 18’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin igsel bilissel yiik puanlari arasindaki fark anlamli bulunmamistir
(p>0.05). Bu bulguya gore, her iki grupta yer alan Ogrencilerin icsel bilissel
yiiklerinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve C# programlama dersinde konu

iceriklerinin 6grencilere neredeyse esit diizeyde zor geldigi sdylenebilir.

Programlama dili dersleri yliksek ©0ge etkilesimi gerektiren konular

icermektedir. Yapilan aragtirmalar sonunda, yiiksek 6ge etkilesimli 6grenme
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siireclerinde, Ogelerin birlikte ve es zamanl olarak islenmesi gerektiginden bu
durumun asir igsel bilissel yiik olusturdugu kanitlanmistir (Sweller ve digerleri,

1998).

3.2.3.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve _Almayan Ogrenciler Arasinda Haftahk Icsel Bilissel Yiik

Acisindan Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden g¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan O6grenciler arasinda 10 hafta siiresince elde

edilen haftalik icsel biligsel yiikleri agisindan fark olup olmadigina tek yonli

varyans analizi (ANOVA) yontemi ile bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin haftalik i¢sel biligsel yiik
puanlarinin ortalamalari, biligsel yiik durumlar1 ve standart sapma degerleri Tablo

19°da verilmistir.



128

Tablo 19. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Haftahk icsel Bilissel Yiik
Puanlarimin Ortalamalari, Bilissel Yiik Durumlar: Ve Standart Sapma

Degerleri
Haftalar |Gruplar N |Ortalama Igsel Biligsel Yitk Standart
Durumu Sapma

Kontrol Grubu | 25 5.24 Yiiksek I¢sel Bilissel Yiik 1.54
1.Hafta : .

Deney Grubu | 35 4.74 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.50

Kontrol Grubu | 25 4.52 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.05
2.Hafta -

Deney Grubu | 35 491 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.56

Kontrol Grubu | 25 5.24 Yiiksek I¢sel Bilissel Yiik 1.64
3.Hafta -

Deney Grubu | 35 3.91 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.65

Kontrol Grubu | 25 4.92 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.50
4.Hafta -

Deney Grubu | 35 4.51 Diisiik Igsel Biligsel Yiik 1.12

Kontrol Grubu | 25 5.32 Yiiksek Icsel Bilissel Yiik 1.60
S.Hafta - —

Deney Grubu | 35 4.71 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.34

Kontrol Grubu | 25 4.32 Diisiik i¢sel Bilissel Yiik 1.38
6.Hafta - —

Deney Grubu | 35 4.77 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.33

Kontrol Grubu | 25 4.68 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.31
7.Hafta -

Deney Grubu | 35 491 Diistik Igsel Biligsel Yiik 1.46

Kontrol Grubu | 25 4.48 Diisiik I¢sel Bilissel Yiikk | 1.36
8.Hafta -

Deney Grubu | 35 4.23 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.72

Kontrol Grubu | 25 4.60 Diisiik Icsel Bilissel Yiik 1.56
9.Hafta -

Deney Grubu | 35 5.06 Yiiksek I¢sel Biligsel Yiik 1.66

Kontrol Grubu | 25 4.64 Diisiik I¢sel Bilissel Yiik 1.19
10.Hafta X

Deney Grubu | 35 5.09 Yiiksek I¢sel Biligsel Yik | 1.76

1.hafta, 3.hafta ve 5.hafta i¢cin elde edilen igsel bilissel ylik puan verilerine

gore kontrol grubu Ogrencilerinin ig¢sel bilissel yiik durumunun yiiksek, deney

grubu Ogrencilerinin igsel biligsel yiik durumunun diisiik oldugu Tablo 19’da

goriilmektedir. Bu bulgu, 10 hafta siiresince verilen C# programlama dersi
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Ogretiminin 1,3 ve 5.haftalarinda deney grubunda kontrol grubuna gore daha

diisiik i¢sel bilissel ylik olustugunu gostermektedir.

9.hafta ve 10.hafta icin elde edilen igsel bilissel yiik puan verilerine gore
deney grubu 6grencilerinin igsel bilissel yiilk durumunun yiiksek, kontrol grubu
Ogrencilerinin igsel biligsel yiikk durumunun diisiik oldugu tabloda goriilmektedir.
Bu bulgu, 10 hafta siiresince verilen C# programlama dersi 6gretiminin 9 ve
10.haftalarinda deney grubunda kontrol grubuna gore daha fazla i¢sel biligsel yiik

olustugunu gostermektedir.

2,4, 6, 7 ve 8.hafta i¢in elde edilen icsel bilissel yiik puan verilerine gore
her iki grup 6grencilerinin igsel bilissel yiik durumlarinin diisiik oldugu tabloda
goriilmektedir. Bu haftalarda, her iki grup ogrencilerinin igsel biligsel yiik
ortalamalarinin farkli olmasina ragmen ortalama igsel biligsel yiik puanlarinin 5’in
altinda olmasi her iki grubun igsel biligsel ylik durumunun diisiik oldugunun
gostergesidir. Ancak 2 ve 6. hafta icin elde edilen igsel biligsel yiik puan
ortalamalar1 deney grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksek, 4, 7 ve 8
haftalarda elde edilen igsel biligsel yiik puan ortalamalar1 deney grubunda kontrol
grubuna gore daha disiiktiir. Bu bulgu, 10 hafta siiresince verilen C#
programlama dersi Ogretiminin 2 ve 6. haftalarinda deney grubunda kontrol
grubuna gore daha yiiksek, 4, 7 ve 8 haftalarinda ise deney grubunda kontrol

grubuna gore daha diisiik i¢sel bilissel yiik olustugunu gostermektedir.
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Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin igsel bilissel yiikk puan

ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 20’de

verilmistir.

Tablo 20. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Haftahk i¢sel
Bilissel Yiik Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler Kareler
Toplamm sd Ortalamasi F P
1.Hafta Gruplar arasi 3.60 1 3.60 1.57(.22
Gruplar igi 133.25 58 2.30
Toplam 136.85 59
2.Hafta Gruplar arasi 2.27 1 2.27 1.21].28
Gruplar igi 108.98 58 1.88
Toplam 111.25 59
3.Hafta Gruplar arasi 25.63 1 25.63 9.45].00*
Gruplar igi 157.30 58 2.71
Toplam 182.93 59
4 .Hafta Gruplar arasi 2.40 1 2.40 1.44|.24
Gruplar igi 96.58 58 1.67
Toplam 98.98 59
5.Hafta Gruplar aras 5.35 1 5.35 2.53|.12
Gruplar igi 122.58 58 2.11
Toplam 127.93 59
6.Hafta Gruplar arasi 2.97 1 2.97 1.63|.21
Gruplar igi 105.61 58 1.82
Toplam 108.58 59
7.Hafta Gruplar arast |.80 1{.80 41 53
Gruplar igi 114.18 58 1.97
Toplam 114.98 59
8.Hafta Gruplararast |.92 11.92 37 .55
Gruplar igi 144.41 58 2.49
Toplam 145.33 59
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Kareler Kareler

Toplam sd Ortalamasi F P
9.Hafta Gruplar arasi 3.05 1 3.05 1.16].29
Gruplar igi 151.89 58 2.62
Toplam 154.93 59
10.Hafta Gruplar arasi 2.90 1 2.90 1.21{.28
Gruplar igi 138.50 58 2.39
Toplam 141.40 59

* p<0.05 diizeyinde anlamli

Tablo 20°de goriildiglii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama Ogretiminde sadece
3.hafta igsel biligsel yiik puanlari arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0.05).
Ayrica bu farkin etki ylkii hesaplandiginda (n?=0.14) bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasinda orta derecede iliski oldugu bulunmustur. Bu bulgu, deney
grubu ogrencilerinin 6gretimin 3.haftas1 icin olusan igsel bilissel yiiklerinin
kontrol grubundaki 6grencilerin igsel biligsel yiiklerine gore anlamli bir sekilde
diisiik oldugunu gostermektedir. Bu bulguya gore, deney grubu 6grencilerine C#
programlama dersinin 3.haftasinda islenen konu igeriginin kontrol grubu

ogrencilerine gore daha kolay geldigi soylenebilir.
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3.2.4.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Dissal Bilissel Yiik Acisindan

Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan Ogrenciler arasinda digsal bilissel yiikleri

acisindan fark olup olmadigima tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yontemi ile

bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin digsal biligsel yiik
puanlarimin ortalamalari, biligsel yiikk durumlar ve standart sapma degerleri Tablo

21°de verilmistir.

Tablo 21. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Dissal Bilissel Yiik
Puanlarimin Ortalamalari, Biligsel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma

Degerleri
Gruplar N | Ortalama Dassal Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma
Deney Grubu 35 3.1 Diisiik Digsal Biligsel Yiik 0.82
Kontrol Grubu | 25 4.3 Diisiik Digsal Bilissel Yiik 0.68

Tablo 21°de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 35 6grencinin digsal
biligsel ylik puanlarimin ortalamasi1 3.1, standart sapmasit 0.82°dir. Kontrol
grubunda yer alan 25 6grencinin digsal bilissel ylik puanlarinin ortalamasinin ise
4.3, standart sapma degerinin 0.68 oldugu tabloda goriilmektedir. Ogrencilerin

dissal biligsel yiikk puan ortalamalar1 arasinda 1.2 degerinde bir fark olmasina
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ragmen ortalama puanlarinin 5’in altinda olmas1 her iki grubun dissal biligsel yiik
durumunun diisiik oldugunun gostergesidir. Ancak deney grubu 6grencilerinin
dissal biligsel yiik puan ortalamasinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha diisiik

oldugu tabloda goriilmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin digsal bilissel yiik puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglart Tablo 22°de

verilmistir.

Tablo 22. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Digsal Bilissel
Yiik Puanlart ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F
Toplam Ortalamasi P
Dlssal Biligsel Gruplar arasi 22.20 1 22.20 38.171.00%*
Yiik ..
Gruplar ii 33.73 58|.58
Toplam 55.92 59

* p<0.05 diizeyinde anlamlt

Tablo 22’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin digsal bilissel yiik puanlari arasindaki fark anlamli bulunmustur
(p<0.05). Ayrica bu farkin etki yiikii hesaplandiginda (m?=0.39) bagiml ve
bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek derecede iliski oldugu bulunmustur. Bu
bulgu, her iki grubun digsal biligsel yiik durumlarinin diisiik olmasina ragmen
deney grubu 6grencilerinde kontrol grubu 6grencilerine gore on hafta siiresince
aldiklar1 C# programlama dersinde daha diisiik dissal biligsel ylik olustugunu

gostermektedir.
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Elde edilen bu bulguya gore, deney grubu 6grencilerinin dersin 6grenme
ortaminda, 6grenme ortaminda onemli/Gnemsiz bilgileri ayirt etmede ve 6grenme
ortaminda ihtiyaglar1 olan tiim bilgileri toplamada yasadiklar1 zorluklarin kontrol

grubu O6grencilerine gore daha diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir.

Ogretim tasariminin etkililik diizeyi, dissal bilissel yiikiin diisiik ya da
yiikksek miktarda olmasima neden olmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998). Bu
yiizden yapilan arastirmalarin bir¢ogunda, en az diizeyde tutulmasi ile etkili
biligsel yiikiin artmasina yardimci olan disgsal biligsel yiikiin azaltilmasina yonelik
Ogretim tasarimi ¢alismalart lizerinde durulmus ve ¢oklu ortam tasarim ilkelerine
gore hazirlanan materyallerin etkililigi kanitlanmigtir. Coklu ortam tasarim
ilkelerine gore tasarlanmis 0gretim materyalleri ile gerceklestirilen 6gretimlerde
digsal biligsel yiik azaldigi i¢in Ogretim verimliligi artmaktadir (Paas ve
Merrienboer, 1993; Mayer ve Moreno, 2003; Moreno, 2004; Mousavi ve digerleri,

1995, Kilig, 2006; Kablan, 2005).

3.2.5.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Haftalik Dissal Bilissel Yiik

Acisindan Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan O6grenciler arasinda 10 hafta siiresince elde
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edilen haftalik digsal biligsel yiikleri agisindan fark olup olmadigina tek yonli

varyans analizi (ANOVA) yontemi ile bakilmustir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin haftalik digsal biligsel

yiik puanlarinin ortalamalari, biligsel yiik durumlar1 ve standart sapma degerleri

Tablo 23°de verilmistir.

Tablo 23. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Haftahk Digsal Bilissel
Yiik Puanlarinin Ortalamalari, Biligsel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma

Degerleri
Haftalar |Gruplar N |Ortalama Digsal Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma

Kontrol Grubu | 25 4.96 Diisiik Digsal Bilissel Yiik | 1.84
1.Hafta

Deney Grubu | 35 3.17 Diistik Digsal Biligsel Yiik | 1.20

Kontrol Grubu | 25 3.92 Diisiik Digsal Bilissel Yiikk | 1.19
2.Hafta .

Deney Grubu | 35 2.71 Diisiik Digsal Bilissel Yik | 1.10

Kontrol Grubu | 25 4.24 Diisiik Digsal Bilissel Yik | 1.56
3.Hafta .

Deney Grubu | 35 3.17 Diisiik Digsal Bilissel Yiikk | 1.49

Kontrol Grubu | 25 4.04 Diisiik Digsal Bilissel Yik | 1.24
4.Hafta .

Deney Grubu | 35 3.34 Diisiik Digsal Bilissel Yik | 1.26

Kontrol Grubu | 25 4.20 Diistik Dissal Biligsel Yiikk [ 1.29
S.Hafta

Deney Grubu | 35 3.20 Diistik Dissal Bilissel Yiikk [ 1.26

Kontrol Grubu | 25 4.32 Diistik Dissal Biligsel Yiik [ 1.03
6.Hafta

Deney Grubu | 35 3.03 Diistik Dissal Biligsel Yiik [ 1.15

Kontrol Grubu | 25 4.48 Diistik Dissal Biligsel Yiik [ 1.53
7.Hafta

Deney Grubu | 35 2.83 Diistik Dissal Biligsel Yiik [ 1.25

Kontrol Grubu | 25 4.40 Diisiik Digsal Bilissel Yiik | 1.12
8.Hafta o

Deney Grubu | 35 3.09 Diisiik Digsal Bilissel Yiik | 1.15
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Dassal Bilissel Yiik Standart

Haftalar |Gruplar N |Ortalama
Durumu Sapma

Kontrol Grubu | 25 4.08 Diisiik Digsal Bilissel Yiik | 1.71
9.Hafta

Deney Grubu | 35 3.17 Diistik Digsal Biligsel Yiik | 1.29

Kontrol Grubu | 25 4.44 Diisiik Digsal Bilissel Yiik | 1.23
10.Hafta

Deney Grubu | 35 3.03 Diisiik Dissal Biligsel Yiik [ 1.10

10 hafta siiresince, haftalik olarak elde edilen digsal biligsel yiik puan
ortalamalarinin farkli olmasina ragmen ortalama digsal bilissel yilik puanlar1 5’in
altinda bir deger aldigr i¢in her iki grup Ogrencilerinin digsal biligsel yiik
durumunun diisiik oldugu Tablo 23’de goriilmektedir. Bu bulgu, 10 hafta
stiresince verilen C# programlama dersi 6gretiminin her iki grup 6grencilerinde de

diisiik dissal biligsel yiik olusturdugunu gdéstermektedir.

Her hafta i¢in elde edilen digsal biligsel yilik puan verileri i¢in deney grubu
ogrencilerinin  digsal biligsel yilk puan ortalamalarimin kontrol grubu
ogrencilerinin digsal biligsel ylik puan ortalamalarma goére daha diisiik oldugu
Tablo 23’de goriilmektedir. Bu bulgu, 10 hafta siiresince verilen C# programlama
dersi 6gretiminin biitiin haftalarinda deney grubunda kontrol grubuna goére daha az

dissal bilissel yiik olustugunu gostermektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin digsal biligsel yiik puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 24’de

verilmistir.
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Tablo 24. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Haftalik Dissal
Bilissel Yiik Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi
1.Hafta Gruplar arasi 46.65 1 46.65(  20.83[.00*
Gruplar ici 129.93 58 2.24
Toplam 176.58 59
2. Hafta Gruplar aras 21.20 1 21.20 16.40].00*
Gruplar igi 74.98 58 1.29
Toplam 96.18 59
3.Hafta Oruplar arasi 16.65 1 16.65 7.23(.01*
Gruplar igi 133.53 58 2.30
Toplam 150.18 59
4.Hafta GCruplar arasi 7.09 1 7.09 4.53].04*
Gruplar igi 90.85 58 1.57
Toplam 97.93 59
5.Hafta Gruplar arasi 14.58 1 14.58 9.04(.00*
Gruplar igi 93.60 58 1.61
Toplam 108.18 59
6.Hafta GCruplar arasi 24.32 1 2432 20.04|.00*
Gruplar igi 70.41 58 1.21
Toplam 94.73 59
7.Hafta Gruplar arasi 39.77 1 39.77(  21.12{.00*
Gruplar igi 109.21 58 1.88
Toplam 148.98 59
8.Hafta Oruplar arasi 25.19 1 25.19 19.55(.00%*
Gruplar igi 74.74 58 1.29
Toplam 99.93 59
9.Hafta Gruplar arasi 12.04 1 12.04 5.51|.02%
Gruplar igi 126.81 58 2.19
Toplam 138.85 59
10.Hafta Gruplar arasi 29.05 1 29.05|  21.85].00%*
Gruplar igi 77.13 58 1.33
Toplam 106.18 59

* p<0.05 diizeyinde anlamli
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Tablo 24’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminde her hafta
i¢cin ayr1 hesaplanan dissal biligsel yiik puanlar1 arasindaki farklarin hepsi anlamli
bulunmustur (p<0.05). Bu bulgu, deney grubu &grencilerinin her bir hafta i¢in
dissal bilissel yiiklerinin kontrol grubundaki 6grencilerin dissal bilissel yiiklerine
gore anlamli bir sekilde diisiik oldugunu gdstermektedir. Ayrica bu farklarinin etki
yiikleri; 1.hafta i¢cin n?=0.26, 2.hafta i¢in ?>=0.22, 3.hafta i¢cin n?=0.11, 4.hafta i¢in
n*=0.07, 5.hafta i¢in n>=0.13, 6.hafta i¢cin n*=0.25, 7.hafta i¢in n*=0.26, 8.hafta
icin n?=0.25, 9.hafta i¢in 1?>=0.08, 10.hafta icin n?=0.27 olarak hesaplanmistir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda 1, 6, 7, 8 ve 10.hafta verileri i¢in
yiiksek derecede iliski, 2, 3 ve 5.hafta verileri i¢in orta derecede iliski, 4 ve 9.hafta

verileri i¢in diislik derecede iliski oldugu bulunmustur.

Elde edilen bu bulguya gore, deney grubu 6grencilerinin dersin 6grenme
ortaminda, 6grenme ortaminda dnemli/onemsiz bilgileri ayirt etmede ve 6grenme
ortaminda ihtiyaglar1 olan tiim bilgileri toplamada yasadiklar1 zorluklarin kontrol

grubu 6grencilerine gore her hafta i¢in daha diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir.
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3.2.6.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Etkili Bilissel Yiik Ac¢isindan

Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan Ogrenciler arasinda etkili bilissel yiikleri

acisindan fark olup olmadigina tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yontemi ile

bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin etkili biligsel yiik
puanlariin ortalamalari, biligsel yiikk durumlari ve standart sapma degerleri Tablo

25°de verilmistir.

Tablo 25. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Etkili Bilissel Yiik
Puanlarimin Ortalamalari, Biligsel Yiik Durumlar1 Ve Standart Sapma

Degerleri
Gruplar N | Ortalama Etkili Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma
Deney Grubu 35 3.7 Diisiik Etkili Biligsel Yiik 1.11
Kontrol Grubu | 25 4.6 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.13

Tablo 25°de goriildiigli gibi deney grubunda yer alan 35 6grencinin etkili
biligsel yiik puanlarinin ortalamasi1 3.7, standart sapmast 1.11°dir. Kontrol
grubunda yer alan 25 6grencinin etkili biligsel yiik puanlarinin ortalamasinin ise
4.6, standart sapma degerinin 1.13 oldugu tabloda gériilmektedir. Ogrencilerin

etkili biligsel yiik puan ortalamalari arasinda 0.9 degerinde bir fark olmasina
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ragmen ortalama puanlarinin 5’in altinda olmasi her iki grubun etkili biligsel yiik
durumunun distiik oldugunun gostergesidir. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin
etkili biligsel ylik puan ortalamasinin deney grubu 6grencilerine gére daha yiiksek

oldugu tabloda goriilmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin etkili biligsel yiik puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonugclar1 Tablo 26’da

verilmistir.

Tablo 26. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Etkili Bilissel
Yiik Puanlart ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Etkili Bilissel  Gruplar arasi 12.37 1 12.37 9.85|.00*
Yiik ..
Gruplar ici 72.84 58 1.26
Toplam 85.21 59

* p<0.05 diizeyinde anlamli

Tablo 26’da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin etkili biligsel ylik puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur
(p<0.05). Ayrica bu farkin etki yiikii hesaplandiginda (m?=0.39) bagiml ve
bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek derecede iliski oldugu bulunmustur. Bu
bulgu, her iki grubun etkili biligsel ylik durumlarinin diisiik olmasina ragmen,
kontrol grubu 6grencilerinde deney grubu 6grencilerine gére on hafta siiresince
aldiklar1 C# programlama dersinde daha yiiksek etkili biligsel yiik olustugunu

gostermektedir.
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Elde edilen bu bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerinin derste yapilan
en son Ornegi takip etmek i¢in sarf ettikleri cabanin deney grubu 6grencilerine

gore daha yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.

Digsal bilissel yiikiin azaltilarak, kisa siireli bellekte olusacak olan
boslugun etkili biligsel yiikk ile yiiklenmesi daha etkili bir 6grenmenin
gerceklesmesine sebep olmaktadir (Sweller ve digerleri, 1998). Elde edilen
bulgulara gore, ¢oklu ortam materyal destegi alan deney grubu Ogrencilerinin
digsal bilissel yiikleri, materyal destegi almayan kontrol grubu 6grencilerine gore
daha diisiik diizeydedir. Digsal bilissel yiikiin daha diisiik oldugu deney grubu
ogrencilerinde etkili biligsel yiikiin de diisiik ¢ikmasi, biligsel yiik 6l¢eginde yer
alan etkili biligsel yiikii 6lcen sorunun dogru anlasilarak cevap verilmemesinden

kaynaklaniyor olabilecegi diistiniilmektedir.

3.2.7.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ve Almayan Ogrenciler Arasinda Haftahk Etkili Bilissel Yiik

Acisindan Farka Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan ve almayan O6grenciler arasinda 10 hafta siiresince elde

edilen haftalik etkili biligsel yiikleri agisindan fark olup olmadigina tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) yontemi ile bakilmistir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin haftalik etkili bilissel yiik

puanlariin ortalamalari, biligsel yliik durumlar1 ve standart sapma degerleri Tablo

27’de verilmistir.

Tablo 27. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Haftahik Etkili Biligsel
Yiik Puanlarinin Ortalamalari, Bilissel Yiik Durumlari Ve Standart Sapma

Degerleri
Haftalar |Gruplar N |Ortalama Etkili Bilissel Yiik Standart
Durumu Sapma

Kontrol Grubu | 25 5.08 Yiiksek Etkili Bilissel Yik| 1.94
1.Hafta .

Deney Grubu | 35 3.69 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.59

Kontrol Grubu | 25 3.28 Distik Etkili Biligsel Yiik 1.24
2.Hafta

Deney Grubu | 35 3.03 Diistik Etkili Biligsel Yiik 1.12

Kontrol Grubu | 25 4.76 Distik Etkili Biligsel Yiik 1.74
3.Hafta

Deney Grubu | 35 3.46 Disiik Etkili Biligsel Yiik 1.62

Kontrol Grubu | 25 5.44 Yiiksek Etkili Bilissel Yik| 2.00
4.Hafta

Deney Grubu | 35 3.91 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.77

Kontrol Grubu | 25 4.92 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.78
S.Hafta

Deney Grubu | 35 3.63 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.46

Kontrol Grubu | 25 4.88 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.69
6.Hafta

Deney Grubu | 35 3.89 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.81

Kontrol Grubu | 25 4.76 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.59
7.Hafta

Deney Grubu | 35 4.06 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.98

Kontrol Grubu | 25 4.76 Diisiik Etkili Bilissel Yiik [ 2.09
8.Hafta

Deney Grubu | 35 3.77 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.88

Kontrol Grubu | 25 3.88 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.90
9.Hafta

Deney Grubu | 35 3.54 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.72

Kontrol Grubu | 25 4.08 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.55
10.Hafta

Deney Grubu | 35 3.66 Diisiik Etkili Bilissel Yiik 1.47
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1.hafta ve 4.hafta icin elde edilen etkili bilissel yiik puan verilerine gore
kontrol grubu 6grencilerinin etkili bilissel yiikk durumunun yiiksek, deney grubu
Ogrencilerinin etkili bilissel yiik durumunun disiik oldugu Tablo 27°de
goriilmektedir. Bu bulgu 10 hafta siiresince verilen C# programlama dersi
Ogretiminin 1 ve 4.haftalarinda kontrol grubunda deney grubuna gére daha fazla

etkili biligsel yiik olustugunu gostermektedir.

1 ve 4.hafta disinda elde edilen etkili biligsel yiik puan verilerine gore her
iki grup Ogrencilerinin etkili biligsel yiikk durumlarmmin diisiik oldugu tabloda
goriilmektedir. Bu haftalarda, her iki grup Ogrencilerinin etkili bilissel yiik
ortalamalarinin farkli olmasina ragmen ortalama etkili biligsel yiik puanlarinin
5’in altinda olmas: etkili biligsel yiik durumlarinin diisiik oldugunun gostergesidir.
Ancak bu haftalarda, kontrol grubu Ogrencilerinin etkili biligsel yiik puan
ortalamalar1 deney grubuna goére daha yiiksektir. Bu bulgu, 1 ve 4. hafta disindaki
haftalarda C# programlama dersi 6gretiminde kontrol grubunda deney grubuna

gore daha yiiksek etkili biligsel ylik olustugunu gostermektedir.

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin etkili biligsel yiikk puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin ANOVA sonugclar1 Tablo 28’da

verilmistir.
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Tablo 28. Deney Ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Haftahk Etkili
Biligsel Yiik Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

1.Hafta Gruplar arasi 28.35 1 28.35 9.38].00*
Gruplar igi 175.38 58 3.02
Toplam 203.73 59

2.Hafta Gruplararasi .92 1{.92 .67 42
Gruplar igi 80.01 58 1.38
Toplam 80.93 59

3.Hafta Gruplar arasi 24.75 1 24.75 8.90(.00%*
Gruplar igi 161.25 58 2.78
Toplam 186.00 59

4.Hafta Gruplar arasi 33.95 1 33.95 9.70].00%*
Gruplar igi 202.90 58 3.50
Toplam 236.85 59

5.Hafta Gruplar arasi 24.32 1 24.32 9.53].00*
Gruplar igi 148.01 58 2.55
Toplam 172.33 59

6.Hafta Gruplar arasi 14.42 1 14.42 4.64|.04*
Gruplar igi 180.18 58 3.11
Toplam 194.60 59

7.Hafta Gruplar aras: 7.20 1 7.20 2.15].15
Gruplar igi 194.45 58 3.35
Toplam 201.65 59

8.Hafta Gruplar arasi 14.25 1 14.25 3.68|.06
Gruplar igi 224.73 58 3.88
Toplam 238.98 59

9.Hafta Gruplar arasi 1.66 1 1.66].51 48
Gruplar igi 187.33 58 3.23
Toplam 188.98 59

10.Hafta Gruplar arasi 2.61 1 2.61 1.15].29
Gruplar igi 131.73 58 2.27
Toplam 134.33 59

* p<0.05 diizeyinde anlaml1
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Tablo 28’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin 10 hafta sliresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminde 1, 3, 4, 5 ve
6.hafta etkili biligsel yiik puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0.05).
Bu bulgu, kontrol grubu 6grencilerinin etkili biligsel yiiklerinin deney grubundaki
Ogrencilerin etkili biligsel yiiklerine gore anlamli bir sekilde yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Ayrica bu farklarinin etki yiikleri; l.hafta icin n?=0.13, 2.hafta ic¢in
1n*=0.01, 3.hafta i¢in 1>=0.13, 4.hafta i¢cin n*=0.14, 5.hafta i¢in n*=0.14, 6.hafta
icin n*=0.07, 7.hafta i¢in 1n?=0.03, 8.hafta icin 1>=0.05, 9.hafta i¢in 1?=0.00,
10.hafta i¢cin 1?=0.01 olarak hesaplanmistir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda 1, 3, 4 ve 5.hafta verileri i¢in orta derecede iliski, 2, 6, 7, 8, 9 ve 10.hafta

verileri i¢in diislik derecede iliski oldugu bulunmustur.

Bu bulguya gore, bu haftalarda kontrol grubu 6grencilerinin derste yapilan
en son Ornegi takip etmek i¢in sarf ettikleri ¢abanin deney grubu 6grencilerine

gore daha yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.
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3.3. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan Ve

Almayan Ogrenciler Arasinda Ders Basarilar1 Agisindan Farka Ait

Bulgular

“Deney grubu ve kontrol grubu arasinda ders basarilart agisindan deney

grubu lehine anlamli bir fark yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amaci ile C#

programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi

alan ve almayan O6grenciler arasinda ders basarilart agisindan fark olup olmadigina

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yontemi ile bakilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin C# programlama

akademik basari testi puanlarinin ortalamalari, standart sapmalari, testten aldiklart

en yiksek ve en diisiik puanlar ile ilgili elde edilen sonuclar Tablo 29’da

verilmistir.

Tablo 29. Gruplarin C# Programlama Akademik Basari Testi Ortalama,
Standart Sapma, En Yiiksek ve En Diisiik Puan Sonuclar:

Gruplar N Ortalama Standart | En Diisiik | En Yiiksek
Sapma Puan Puan

Deney 35 67.5 10.06 50 82.5

Kontrol 25 61.9 9.92 40 75

Tablo 29°da goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin C# programlama

akademik basar test puanlarinin ortalamasi1 X=67.5, kontrol grubu dgrencilerinin

akademik basar1 test puanlarinin ortalamasi ise X=61.9’dur. Deney grubunda yer
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alan O6grencilerin en diisiik basar1 puaninin 50, en yiiksek basar1 puaninin ise 82.5
iken kontrol grubunda yer alan 6grencilerin en diisiik basari puaninin 40, en

yiiksek basar1 puaninin ise 75 oldugu tabloda goriilmektedir.

Bu bulgu, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan
deney grubundaki Ogrencilerin, materyal destegi almayan kontrol grubundaki
ogrencilere gore C# programlama dersinde daha basarili oldugunu gostermektedir.
Iki grup arasinda ders basar1 puanlari agisindan gdzlenen bu farkin anlamli olup

olmadigina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin C# Programlama
Akademik Basari Test Puanlar1 ANOVA Sonuglari

Kareler od Kareler F
Toplam Ortalamasi P
C# Gruplar arasi 1457 33 1 457.33 457  |.04%
Programlama ..
Akademik Gruplarigi  (5803.50 58 100.06
Basari Testi  Toplam 6260.83 |59

* p<0.05 diizeyinde anlamli

Tablo 30°da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin ders basar1 puanlar1 arasindaki fark deney grubunun lehine anlamhi
bulunmustur (p<0.05). Elde edilen bu bulgu sonucunda “Deney grubu ve kontrol
grubu arasinda ders basarilar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
yoktur.” yokluk hipotezi reddedilmistir. Ayrica bu farkin etki yiki
hesaplandiginda (n?=0.07) bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda diisiik

derecede iliski oldugu bulunmustur.
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Bu bulguya gore, deney grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama
dersini 6grenmek icin dersi veren dgretim elemani tarafindan MOODLE OYS
ortamina eklenen sunularla birlikte ¢coklu ortam tasarim ilkelerine gore hazirlanan
materyallerden de faydalanmis olmalarindan kaynaklandigi sdylenebilir. Sonug
olarak, MOODLE OYS ortamina eklenen sunular ve ¢oklu ortam materyalleri ile
gergeklestirilen Ogretimin, yalnizca sunularin kullanildigi 6gretime gore daha

etkili oldugu yorumu yapilabilir.

Coklu ortam tasarim ilkeleri hakkinda yapilan arastirmalar (Mayer ve
Anderson, 1991; Mayer ve Anderson, 1992; Moreno ve Mayer, 1999; Mayer ve
digerleri, 1995; Mayer ve digerleri, 1999; Mayer ve Sims, 1994; Mayer ve
digerleri, 2001; Harp ve Mayer, 1997; Harp ve Mayer, 1998; Moreno ve Mayer,
2000; Mayer ve digerleri, 1996; Mayer ve Moreno, 1998) bu sonucu dogrular
niteliktedir. Ozellikle anlatiml1 ve agiklayici animasyonlarm dgrenmeyi arttirdigt
pek cok aragtirmanin sonuglarinda goriilmektedir (Mayer ve Anderson, 1991;

Mayer ve Anderson, 1992; Mayer ve Sims, 1994).
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34. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ogrencilerin C# Programlama Akademik Basar: Testi, On Test Ve Son

Test Basar1 Puanlar Arasindaki Farka Ait Bulgular

“Deney grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari

testi, On test ve son test basar1 puanlart agisindan son test basari puanlar1 lehine

anlamli bir fark yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amaci ile deney grubu

Ogrencilerinin C# programlama akademik basari testi, on test ve son test basari

puanlari arasindaki farka iligkili t-testi yontemi ile bakilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari

testi, On test ve son test ortalama basar1 puanlari arasindaki farka iliskin t-testi

sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. Deney Grubu Ogrencilerinin C# Programlama Akademik Basar

Testi, On Test ve Son Test Basar1 Puanlarinin t-Testi Sonuclar

Ol¢iim Standart
(C# Programlama Ortalama Sapma sd t p
Akademik Basar Testi) P
On Test 38.07 8.17

34 -17.70 |.00%*
Son Test 67.50 10.05

* p<0.05 diizeyinde anlamli

Tablo 31°de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test

basar1 puan ortalamasi1 X=38.07, son test basar1 puan ortalamas1 X=67.50 dir.

Ogrencilerin on hafta siiresince aldiklar1 egitim sonrasinda basarilarinda %29
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oraninda artis oldugu tabloda goriilmektedir. Deney grubunda yer alan
Ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlar1 arasindaki fark son test lehine
anlamli bulunmustur (tz4=-17.70; p<0.05). Elde edilen bu bulguya gore, “Deney
grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik bagari testi, on test ve
son test basar1 puanlar1 agisindan son test basar1 puanlari Iehine anlamli bir fark
yoktur.” yokluk hipotezi reddedilmistir. Ayrica bu farkin etki yiiki
hesaplandiginda (r=0.94) bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek
derecede iliski oldugu bulunmustur. Ogrencilerin son test basari puanlarindaki bu
anlaml artisin, dersi veren ogretim elemani tarafindan hazirlanarak MOODLE
OYS’ne eklenen sunulara ek olarak arastirma kapsaminda hazirlanarak yine aymi
ortama eklenen ¢oklu ortam materyallerinden de faydalanmis olmalarindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.

3.5. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Almayan

Ogrencilerin C# Programlama Akademik Basar: Testi, On Test Ve Son

Test Basar1 Puanlar1 Arasindaki Farka Ait Bulgular

“Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basar1
testi, On test ve son test basar1 puanlar1 agisindan son test basar1 puanlari lehine
anlaml bir fark yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amact ile kontrol grubu
Ogrencilerinin C# programlama akademik basari testi, on test ve son test basari

puanlar1 arasindaki farka iliskili t-testi yontemi ile bakilmistir.
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari
testi, 6n test ve son test ortalama basar1 puanlar1 arasindaki farka iligskin t-testi

sonuclar1 Tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Kontrol Grubu Ogrencilerinin C# Programlama Akademik Basari
Testi, On Test ve Son Test Basar1 Puanlariin t-Testi Sonuclari

Ol¢iim Standart
(C# Programlama Ortalama Sapma sd t p
Akademik Basar Testi) P
On Test 39.70 8.48

24 -9,50  |,00%*
Son Test 61.90 9.92

* p<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 32’de goriildiigii gibi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test
basar1 puan ortalamasi X=39.70, son test basari puan ortalamasi X=61.90"dur.
Ogrencilerin on hafta siiresince aldiklar1 egitim sonrasinda basarilarinda %22
oraninda artis oldugu tabloda goriilmektedir. Deney grubunda yer alan
ogrencilerin On test ve son test basar1 puanlar1 arasindaki fark son test lehine
anlamli bulunmustur (t4=-9,50; p<0.05). Elde edilen bu bulguya gore, “Kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin C# programlama akademik basari testi, 6n test ve
son test basar1 puanlar1 agisindan son test basar1 puanlari lehine anlamli bir fark
yoktur.” yokluk hipotezi reddedilmistir. Ayrica bu farkin etki yiki
hesaplandiginda (r=0.88) bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek

derecede iliski oldugu bulunmustur.
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3.6. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ogrencilerin Bilissel Yiik Ve Ders Basarillar1 Arasindaki iliskiye Ait

Bulgular

“Deney grubunda yer alan o6grencilerin biligsel yiikk ve ders basarilar
arasinda anlamli bir iliski yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amaci ile C#

programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destedi

alan (deney grubu) o6grencilerin biligsel ylik ve ders basarilar1 arasindaki iliskiye

korelasyon analizi (Bivariate Correlations) yontemi ile bakilmaistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin bilissel yiilk puanlari ile donem
sonunda elde ettikleri ders basar1 puanlari arasindaki iliskinin korelasyon analiz

sonuglar1 Tablo 33’de verilmistir.

Tablo 33. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilissel Yiik Puanlari ile Ders Basar:
Puanlar Arasindaki Iliskinin Analiz Sonuclar:

Ders Basaris1 | Bilissel Yiik
Ders Basaris1 Pearson Correlation 1 =347
Sig. (2-tailed) ,04
N 35 35
Biligsel Yiik  Pearson Correlation -34" 1
Sig. (2-tailed) ,04
N 35 35

* p<0.05 diizeyinde anlamli1 (2-tailed).

Tablo 33’de goriildiigii gibi deney grubu dgrencilerinin biligsel yiik ve ders

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iligki vardir (p<0.05). Elde edilen bu bulgu
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sonucunda “Deney grubunda yer alan 6grencilerin bilissel yiik ve ders basarilar
arasinda anlamli bir iliski yoktur” yokluk hipotezi reddedilmistir. Bu bulguya
gore, deney grubu Ogrencilerinin bilissel yiik puanlarinin arttikga ders basari
puanlariin azaldigi, biligsel yiik puanlarimin azaldik¢a ders basar1 puanlarinin

arttig1 soylenebilir.

Mayer (2001), biligsel yiikk kurami iizerinde yiiriittiigli pek c¢ok

arastirmasinda, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine goére tasarlanmis Ogretim

ortamlarinin 6grenmeyi artirarak biligsel yiikii azalttig1 yorumunu yapmustir.

3.6.1.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ogrencilerin I¢sel, Dissal, Etkili Bilissel Yiikleri Ve Ders

Basarilar1 Arasindaki Iliskiye Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destegi alan (deney grubu) 6grencilerin igsel, digsal, etkili biligsel ytikleri

ve ders basarilar1 arasindaki iligkiye korelasyon analizi (Bivariate Correlations)

yontemi ile bakilmistir.

Deney grubunda yer alan Ogrencilerin igsel, dissal, etkili biligsel yiik
puanlar1 ile donem sonunda elde ettikleri ders basar1 puanlar1 arasindaki iliskinin

korelasyon analiz sonuglar1 Tablo 34’de verilmistir.
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Tablo 34. Deney Grubu Ogrencilerinin i¢sel, Dlssal, Etkili Bilissel Yiik
Puanlari ile Ders Basar: Puanlar: Arasindaki Iliskinin Analiz Sonuclar

Ders i.g:.sel 1).1§sa1 ]%t.kili
Basarisi Blllfsel Blllfsel Blllfsel
Yiik Yiik Yiik
Ders Pearson Correlation 1 -,28 —,35* =33
Basarist  gio (2 tailed) ,10 ,04 ,06
N 35 35 35 35
ig:sel Pearson Correlation -,28 1,80 67
Biligsel - gig (2-tailed) 01 ,00 ,00
Yuk N 35 35 35 35
Dassal Pearson Correlation -,35* ,80** 1 ,85**
Biligsel - gig (2-tailed) 04 ,00 ,00
Yuk N 35 35 35 35
Etkili Pearson Correlation =33 ,67** ,85** 1
Biligsel - gig (2-tailed) 06 ,00 ,00
Yuk N 35 35 35 35

* p<0.05 diizeyinde anlamli (2-tailed).

Tablo 34’de goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerinin digsal biligsel ytik

ve ders basar1 puanlar1 arasinda anlamh bir iliski vardir (p<0.05). Bu bulguya

gore, deney grubu Ogrencilerinin digsal biligsel yiik puanlarinin arttik¢a ders

basar1t puanlarinin azaldigi, digsal biligsel yiik puanlarinin azaldikga ders basari

puanlarinin arttig1 sdylenebilir.

Yapilan arastirmalar bu bulguyu dogrular niteliktedir. Coklu ortam tasarim

ilkelerine gore tasarlanmis 6gretim materyalleri ile gerceklestirilen dgretimlerde

digsal biligsel yiikk azaldigindan Ogretim verimliligi artmaktadir (Paas ve
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Merrienboer, 1993; Mayer ve Moreno, 2003; Moreno, 2004; Mousavi ve digerleri,

1995, Kilig, 2006; Kablan, 2005).

3.7. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materval Destegi Almayan

Ogrencilerin Bilissel Yiik Ve Ders Basarilar1 Arasindaki iliskiye Ait

Bulgular

“Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin biligsel ylik ve ders basarilari
arasinda anlamli bir iligki yoktur.” yokluk hipotezini test etmek amaci ile C#

programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi

almayan (kontrol grubu) 6grencilerin biligsel yiikk ve ders basarilar1 arasindaki

iliskiye korelasyon analizi (Bivariate Correlations) yontemi ile bakilmistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin biligsel yiik puanlari ile donem
sonunda elde ettikleri ders basar1 puanlar1 arasindaki iliskinin korelasyon analiz

sonuglar1 Tablo 35°te verilmistir.
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Tablo 35. Kontrol Grubu (")grencileri.nin Bilissel Yiik Puanlari ile Ders Basari
Puanlari Arasindaki Iliskinin Analiz Sonuclari

Ders Basaris1 | Bilissel Yiik
Ders Basaris1 Pearson Correlation 1 AL
Sig. (2-tailed) ,04
N 25 25
Bilissel Yiik  Pearson Correlation —,41* 1
Sig. (2-tailed) ,04
N 25 25

* p<0.05 diizeyinde anlamli (2-tailed).

Tablo 35’te goriildigli gibi kontrol grubu 6grencilerinin bilissel yiik ve
ders basar1 puanlari arasinda anlamli bir iliski vardir (p<0.05). Elde edilen bu
bulgu sonucunda “Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin biligsel yiikk ve ders
basarilar1 arasinda anlamli bir iligski yoktur” yokluk hipotezi reddedilmistir. Bu
bulguya gore, kontrol grubu 6grencilerinin bilissel ylik puanlarinin arttik¢a ders
basart puanlarinin azaldigi, biligssel ylk puanlarinin azaldik¢a ders basari

puanlarinin arttig1 sdylenebilir.

3.7.1.MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi

Almayan Ogrencilerin Icsel, Dissal, Etkili Bilissel Yiikleri Ve Ders

Basarilar Arasindaki iliskiye Ait Bulgular

C# programlama dersinde, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam

materyal destedi almayan (kontrol grubu) 6grencilerin igsel, dissal, etkili bilissel
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yiikleri ve ders basarilar1 arasindaki iliskiye korelasyon analizi (Bivariate

Correlations) yontemi ile bakilmistir.

Kontrol grubunda yer alan o6grencilerin igsel, dissal, etkili bilissel yiik

puanlar1 ile donem sonunda elde ettikleri ders basar1 puanlar1 arasindaki iliskinin

korelasyon analiz sonuglar1 Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Deney Grubu Ogrencilerinin i¢sel, Dissal, Etkili Bilissel Yiik
Puanlari ile Ders Basar: Puanlar: Arasindaki Iliskinin Analiz Sonuclari

Ders i.g:.sel D.l§sal th.kili
Basarisi Blllfsel Blllfsel Blllfsel
Yiik Yiik Yiik
Ders Pearson Correlation 1 -,26 =22 -,37
Basarist  gjo (2 tailed) 22 29 07
N 25 25 25 25
ig:sel Pearson Correlation -,26 1],53" 527
Biligsel - gig (2-tailed) 22 01 01
Yk N 25 25 25 25
Dassal Pearson Correlation =22 ,53** 1 ,59**
Biligsel - gig (2-tailed) 29 01 ,00
Yk N 25 25 25 25
Etkili Pearson Correlation -,37 ,52** ,59** 1
Biligsel - gig (2-tailed) 07 01 ,00
ik N 25 25 25 25

* p<0.05 diizeyinde anlamli (2-tailed).

Tablo 36°da goriildiigii gibi kontrol grubu 6grencilerinin igsel, dissal, etkili

biligsel yiikleri ve ders basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iligski yoktur (p>0.05).
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3.8. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Almayan

Ogrenciler (Kontrol Grubu) ile Yapilan Goriismeye iliskin Bulgular

3.8.1.0prencilerin C# Programlama Dersi Konu Iceriklerinin

Zorluguna iliskin Gériislerinin Bulgular

Kontrol grubu ogrencileri ile yapilan goriisme sonunda Ogrenciler, C#
programlama dersini Ogrenirken konu igeriklerinin kendilerine zor geldigini

belirtmislerdir.

Bir 6grenci, programlama derslerine ilgi duymadigi icin C# programlama
dersi konu igeriklerinin kendisine zor geldigini belirtmistir. Bir bagka 6grenci ise
bu konu igeriklerinin dnceki dénem egitimini aldiklar1 programlama dersi konu
iceriklerden farkli oldugunu ve bu dersin igeriginde daha fazla zorlandigim
belirtmistir. Dolayisiyla, C# programlama dersi konu igeriklerinin kontrol grubu

ogrencilerine zor geldigi sOylenebilir.
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3.8.2.MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan, Dersi Veren Ogretim
Elemamm  Tarafindan Hazirlanan  Sunular1  Kullamirken
Ogrencilerin  Yasadiklarn  Zorluklara Iliskin  Gériislerinin

Bulgular:

Kontrol grubu 6grencileri ile yapilan goriisme sonunda 6grenciler, dersi
veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunulari  kullanirken fazla

zorlanmadiklarini belirtmislerdir.

Bir 6grenci konu igeriklerinin sunularda diizenli basliklar halinde yer
aldigini bu nedenle aradigi igerikleri bulmakta zorlanmadigini belirtmistir. Bagka
bir Ogrenci ise sunulari rahatlikla kullanabilmesinin, sunular arasinda
kaybolmamasmin kendisine zaman kazandirdigini belirtmistir. Dolayisiyla,

o0grenme ortaminin kontrol grubu 6grencilerine zor gelmedigi soylenebilir.

3.8.3.Ogrencilerin MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan, Dersi Veren
Ogretim  Elemam  Tarafindan  Hazirlanan  Sunulardan
Faydalanarak C# Programlama Dersini Ogrenmek I¢in Sarf

Ettikleri Cabaya iliskin Goriislerinin Bulgular

Kontrol grubu o&grencileri ile yapilan goriisme sonunda Ogrenciler
MOODLE OYS ortaminda yer alan, dersi veren &gretim eleman:i tarafindan

hazirlanan sunulardan faydalanarak C# programlama dersini 6grenmek i¢in biraz
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caba sarf ettiklerini, konu igeriklerinin diizenli bir sira ile ancak fazlasiyla 6zet

halinde olan anlatiminin dersi anlamalarini biraz zorlastirdigini belirtmislerdir.

Bir 6grenci, sunularin ¢iktilarimi alarak derse geldigini, derste anlatilan
detayl bilgileri ilgili sunu sayfalar iizerine daha agiklayici bir sekilde not ederek
sinava bu notlar lizerinden calistigini belirtmistir. Bagka bir 6grenci, sunularin
sade bir tasarimla hazirlandigini ancak gorsel kullaniminin dersi 6grenmesi i¢in
kendisine yetersiz geldigini belirtmistir. Dolayisiyla, kontrol grubu 6grencilerinin
Ogrenme ortaminda 6nemli ve dnemsiz bilgiyi ayirt etmede ve ihtiyaglari olan tiim

bilgileri toplamada fazla ¢aba sarf ettikleri sdylenebilir.

3.9. MOODLE OYS Uzerinden Coklu Ortam Materyal Destegi Alan

Ogrenciler (Deney Grubu) ile Yapilan Gériismeye fliskin Bulgular

3.9.1.0grencilerin C# Programlama Dersi Konu Iceriklerinin

Zorluguna Iliskin Gériislerinin Bulgular:

Deney grubu ogrencileri ile yapilan goriisme sonunda, ogrenciler C#
programlama dersi 6grenirken konu igeriklerinin kendilerine biraz zor geldigini

belirtmislerdir.
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Bir 06grenci, daha Once egitimini aldiklar1 programlama dersinde
gordiikleri konulara benzemedigini ancak bu ders konularimin kendisine biraz
daha kolay geldigini belirtmistir. Bir baska Ogrenci, programlama derslerine
fazlasiyla ilgi duydugu i¢in konu igeriklerinin kendisine zor gelmedigini
belirtmistir. Dolayistyla, C# programlama dersi konu igeriklerinin deney grubu

Ogrencilerine biraz zor geldigi sdylenebilir.

3.92.MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan, Dersi Veren Ogretim
Elemami  Tarafindan Hazirlanan  Sunulari  Kullanirken
Ogrencilerin  Yasadiklart  Zorluklara {liskin  Gériislerinin

Bulgular:

Deney grubu 6grencileri ile yapilan goriisme sonunda dgrenciler, dersi
veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunular1 kullanirken hig
zorlanmadiklarimi belirtmiglerdir. Sunularda yer alan konularin diizenli bir
bicimde ve uygun siralama ile verilmesinin derse calisirken kendilerine kolaylik
sagladigim1  belirtmislerdir. Dolayisiyla, 6grenme ortaminin deney grubu

ogrencilerine zor gelmedigi sdylenebilir.
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3.9.3.MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan Coklu Ortam Materyallerini
Kullamrken Ogrencilerin ~ Yasadiklar1  Zorluklara {liskin

Goriislerinin Bulgular:

Deney grubu O&grencileri ile yapilan goriisme sonunda Ogrenciler,
MOODLE OYS ortaminda yer alan ¢oklu ortam materyallerini kullanirken hig
zorlanmadiklarini,  materyallerin ~ rahatlikla ~ kullanabilecekleri  bigimde
hazirlandigini, materyallere istedikleri an istedikleri sekilde (durdurma, geri alma

vb.) miidahale edebildiklerini belirtmislerdir.

Bir 6grenci, materyallerde yer alan konularin, 6rnek anlatimlarinin, rnek
¢oziimlemelerinin diizenli bir siralama ve bagliklar altinda verilmesinin materyali
kullanmasini kolaylastirdigini belirtmistir. Dolayisiyla, 6grenme ortaminin deney

grubu 6grencilerine zor gelmedigi sdylenebilir.

3.9.4.0grencilerin MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan, Dersi Veren
Ogretim  Elemam  Tarafindan  Hazirlanan  Sunulardan
Faydalanarak C# Programlama Dersini Ogrenmek I¢in Sarf

Ettikleri Cabaya Iliskin Gériislerinin Bulgular:

Deney grubu ogrencileri ile yapilan goriisme sonunda O6grenciler,

MOODLE OYS ortaminda yer alan, dersi veren Ogretim elemani tarafindan
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hazirlanan sunulardan faydalanarak C# programlama dersini 6grenmek i¢in biraz
fazla gaba sarf ettiklerini, konu iceriklerinin fazlasiyla 6zet halinde ve cogunlukla
yazili olarak sunularda yer almasinin dersi anlamalarini biraz zorlastirdigini

belirtmislerdir.

Bir 06grenci, sunularin tasarim olarak giizel oldugunu ancak konu
anlatimlarinda daha fazla resim ya da animasyon kullanilmasinin dersi anlamalar1
icin kendilerine daha faydali olacagini belirtmistir. Bagka bir 6grenci, sunularin
tasarim olarak olduk¢a sade ve sik oldugunu ancak ¢oklu ortam materyallerindeki
sesli anlatimlarin, birebir ekran goriintiisii ve sesli anlatim ile 6rnek yazilimlarin
anlatilmasinin daha fazla dikkatini ¢ektigini ve dersi 6grenmek icin bu
materyallerden faydalanirken daha az caba sarf ettigini belirtmistir. Dolayisiyla,
deney grubu 6grencilerinin dgrenme ortaminda 6nemli ve onemsiz bilgiyi ayirt
etmede ve ihtiyaclart olan tiim bilgileri toplamada biraz fazla c¢aba sarf ettikleri

sOylenebilir.

3.9.5.Ogrencilerin MOODLE OYS Ortaminda Yer Alan, Coklu Ortam
Tasarim flkelerine Gore Hazirlanan Materyallerden
Faydalanarak C# Programlama Dersini Ogrenmek I¢in Sarf

Ettikleri Cabaya iliskin Goriislerinin Bulgular

Deney grubu Ogrencileri ile yapilan goriisme sonunda Ogrenciler,

MOODLE OYS ortaminda yer alan, ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore
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hazirlanan materyallerden faydalanarak C# programlama dersini 6grenmek i¢in
caba sarf etmediklerini sdylemislerdir. Ogrenciler, materyallerde yer alan
igeriklerin diizenli olmasinin, igeriklerin hem yazili hem de sesli olarak
anlatilmasinin ve Ornek yazilimlarin ekran goriintiisii ile sesli olarak birebir

anlatilmasinin dersi 6grenmelerini oldukga kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Bir 6grenci, materyallerin daha fazla ilgisini ¢ektigi i¢cin sunulardan ziyade
materyallerden faydalanarak dersi 6grenmeye c¢alistigint belirtmistir. Baska bir
Ogrenci, videolar1 izleyerek ve dinleyerek kisa notlar aldigi zaman biiyiik bir
kazanim sagladigini belirtmistir. Dolayisiyla, deney grubu 6grencilerinin 6grenme
ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgiyi ayirt etmede ve ihtiyaglari olan tiim bilgileri

toplamada c¢aba sarf etmedikleri sdylenebilir.



SONUC VE ONERILER

Bu boliimde; arastirmanin  hipotezleri  dogrultusunda, arastirma
bulgularindan ¢ikarilan sonuglar ile arastirma ve uygulamaya doniik 6nerilere yer

verilmistir.

Sonuclar

Yapilan arastirma sonucunda ulasilan sonuglar sunlardir:

1. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrenciler arasinda biligsel ylik agisindan materyal destegi alan deney
grubunun lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu bulgu, 6gretim elemant
tarafindan hazirlanan bilgisayar sunular1 ve arastirma kapsaminda hazirlanan
coklu ortam materyallerinin birlikte kullanildig1 6gretimin yalniz bilgisayar
sunular1 kullanilarak verilen 6gretime gore 6grencilerde daha az biligsel yiik

olusturdugunu gostermektedir.

2. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrenciler arasinda 10 hafta siiresince elde edilen haftalik biligsel yiikleri
acisindan materyal destegi alan deney grubunun lehine 2.hafta, 9.hafta ve

10.hafta disindaki haftalarda anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu bulgu,
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deney grubu o&grencilerine C# programlama dersinde 2.hafta, 9.hafta ve
10.hafta disindaki haftalarda verilen egitimin kontrol grubu 6grencilerine gore

daha kolay geldigini gostermektedir.

. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
Ogrenciler arasinda icsel bilissel yiik acisindan anlamli fark bulunmamistir. Bu
bulgu, her iki grup 6grencilerinin ig¢sel biligsel yiiklerinin birbirlerine ¢ok
yakin oldugunu ve C# programlama dersi konu igeriklerinin dgrencilere

neredeyse esit diizeyde zor geldigini gostermektedir.

. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrenciler arasinda 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminin
3.haftasinda olusan igsel biligsel yiikleri agisindan materyal destegi alan deney
grubunun lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu bulgu, deney grubu
ogrencilerine C# programlama dersinde 3.hafta islenen her bir konu igeriginin

kontrol grubu 6grencilerine gore daha kolay geldigini gostermektedir.

. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrenciler arasinda digsal biligsel yiik agisindan materyal destegi alan deney
grubunun lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu bulgu, materyal destegi
alan deney grubu o&grencilerinin dersin 6grenme ortaminda, Ogrenme
ortaminda Onemli/6nemsiz bilgileri ayirt etmede ve Ogrenme ortaminda
ithtiyaclart olan tiim bilgileri toplamada yasadiklar1 zorluklarin kontrol grubu

ogrencilerine gore daha diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.
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6. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
Ogrenciler arasinda 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminin
her haftas1 olusan dissal bilissel yiikleri agisindan materyal destegi alan deney
grubunun lehine anlaml farklilik oldugu bulunmustur. Bu bulgu, deney grubu
Ogrencilerinin dersin 6grenme ortaminda, 6grenme ortaminda 6nemli/Gnemsiz
bilgileri ayirt etmede ve O0grenme ortaminda ihtiyaglari olan tiim bilgileri
toplamada yasadiklar1 zorluklarin kontrol grubu 6grencilerine gore her hafta

icin daha diisiik diizeyde oldugunu gdstermektedir.

7. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
Ogrenciler arasinda etkili biligsel yiik agisindan materyal destegi alan kontrol
grubunun lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu bulgu, kontrol grubu
Ogrencilerinin derste yapilan en son Ornegi takip etmek i¢in sarf ettikleri
cabanin deney grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek diizeyde oldugunu

gostermektedir.

8. MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrenciler arasinda 10 hafta siiresince aldiklar1 C# programlama 6gretiminin
1, 3, 4, 5 ve 6.haftalarinda olusan etkili biligsel yiikleri ac¢isindan materyal
destegi alan deney grubunun lehine anlamli fark oldugu bulunmustur. Bu
bulgu, 1, 3, 4, 5 ve 6.haftalarda kontrol grubu 6grencilerinin derste yapilan en
son Ornegi takip etmek i¢in sarf ettikleri ¢cabanin deney grubu 6grencilerine

gore daha yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir.
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MOODLE OYS iizerinden c¢oklu ortam materyal destegi alan ve almayan
ogrencilerin ders basarilar1 arasinda materyal destegi alan deney grubu lehine
anlamli farklilik bulunmustur. Bu bulgu, deney grubu 6grencilerinin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan deney grubu
ogrencilerinin, C# programlama akademik basar testi On test ve son test basari
puanlar1 arasinda son test basar1 puani lehine anlamh farklilik bulunmustur.
Bu bulgu, dersi veren 6gretim elemani tarafindan hazirlanan sunularin ve
coklu ortam materyallerinin birlikte kullanilmasinin, deney grubu

Ogrencilerinin basarisin1 olumlu yonde etkiledigini géstermektedir.

MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi almayan kontrol
grubu 6grencilerinin, C# programlama akademik basari testi 6n test ve son test
basart puanlar1 arasinda son test bagsart puani lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Bu bulgu, dersi veren 6gretim elemani tarafindan hazirlanan

sunularin 6grenci basarisin1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Aragtirma sonucunda, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal
destegi alan deney grubu 6grencilerinin biligsel yiik ve ders basarilari arasinda
anlamli bir iligki oldugu bulunmustur. Bu bulgu, O6grencilerin biligsel
yiiklerinin arttik¢ca ders basarilarinin azaldigini, bilissel yiiklerinin azaldikga

ders basarilarinin arttigin1 géstermektedir.
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Arastirma sonucunda, MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal
destegi alan deney grubu 6grencilerinin dissal bilissel yiik ve ders basarilari
arasinda anlamli bir iliski oldugu, icsel ve etkili biligsel yiikleri ile ders
basarilar1 arasinda anlamli bir iliski olmadigi bulunmustur. Bu bulgu,
Ogrencilerin digsal biligsel yliklerinin arttikca ders basarilarinin azaldigini,

dissal biligsel yiiklerinin azaldik¢a ders basarilarinin arttigini gostermektedir.

MOODLE OYS iizerinden g¢oklu ortam materyal destegi almayan kontrol
grubu 6grencilerinin biligsel yiik ve ders basarilari arasinda anlamli bir iligki
oldugu bulunmustur. Bu bulgu, 6grencilerin biligsel yiiklerinin arttikga ders
basarilarinin azaldigini, bilissel yliklerinin azaldikca ders basarilarinin arttigin

gostermektedir.

MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi almayan kontrol
grubu Ogrencilerinin igsel, digsal, etkili biligsel ylikleri ve ders basarilar

arasinda anlamli bir iligki bulunmamustir.

MOODLE OYS iizerinden g¢oklu ortam materyal destegi almayan kontrol
grubu Ogrencileri ile yapilan goriigmeler sonucunda; dersin konu igeriginin
kendilerine zor geldigini, dersi veren Ogretim elemani tarafindan hazirlanan
sunular1 kullanirken fazla zorlanmadiklarini, C# programlama dersini
ogrenmek i¢in sunulardan faydalanirken biraz c¢aba sarf ettiklerini

belirtmislerdir.
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17.MOODLE OYS iizerinden ¢oklu ortam materyal destegi alan deney grubu
Ogrencileri ile yapilan goriismeler sonucunda; dersin konu igeriginin
kendilerine biraz zor geldigini, dersi veren Ogretim elemani tarafindan
hazirlanan sunulart ve MOODLE OYS ortaminda yer alan coklu ortam
materyallerini kullanirken hi¢ zorlanmadiklarini, C# programlama dersini
o0grenmek icin sunulardan faydalanirken biraz fazla ¢aba sarf ettiklerini ancak
coklu ortam materyallerinden faydalanirken c¢aba sarf etmediklerini

belirtmislerdir.
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Oneriler

Coklu oOgrenme c¢evrelerinde, Ogrenciler lizerinde olusabilecek biligsel
yiikklenmeyi engellemek ve dolayisiyla basariyr artirmak i¢in ¢oklu ortam
materyallerinin tasarlanmasi siirecinde, c¢oklu ortam tasarim ilkelerinin

kullanilmasi Onerilebilir.

. Bir¢ok arastirmada oldugu gibi bilissel yiikiin 6znel 6l¢iim yontemi ile
Ol¢iilmesi yerine fizyolojik 6l¢iim yontemleri kullanilarak arastirmaya farkl

boyutlar kazandirilabilir.

. Ayr ayr igsel, dissal ve etkili biligsel yiik 6geleri ile 6grenme ortaminin

verimliligi hesaplanabilir.

. Bu arastirmada birden ¢ok program yardimi ile birbirinden farkli tasarimlar
ile hazirlanan materyaller kullamilmistir. Farkli materyal tasarimlarinin ayni

ders igeriginde kullanilmasinin biligsel ytike etkisi hesaplanabilir.

Genis bir katilimer grup ile calisarak MOODLE OYS giinliik giris-¢ikis
verileri kullanilarak akademik basar1 ve biligsel yiik hakkinda veriler elde

edilebilir.
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EK-1

C# PROGRAMLAMA AKADEMIiK BASARI TESTI

Ad-Soyad: ..o e
C# PROGRAMLAMA AKADEMIK BASARI TESTi

Akademik basar1 testi, C# Programlama dersi konulari ile ilgili hazirlanmistir.
Test toplam 40 sorudan olusmaktadir. Test sonuglar1 bilimsel bir aragtirma igin
kullanilacaktir. Bu nedenle testte yer alan sorular1 dikkatli bir sekilde okuyarak

yanitlamanizi rica eder, katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
Melahat YILMAZ

SORULAR

1. Ust diizey dilleri makine diline ¢eviren programlara denir.

a. Cevirici

b. Yorumlayici

c. Derleyici

d. Assembler

e. Programlama dili

2. C#’dakodlar arasinda agiklama satirim eklemek i¢in hangi karakter kullanir?

a. !
b. //
. ¢
d. “
e. <>

3. Asagidaki iki satir calistirilirsa, sonuc degiskeninin degeri kag olur?

int X = 1, sonuc = 0;
sonuic=x *10+5*10/5;

a. 10
b. 20
c. 30
d. 40
e. 50
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4. Asagidaki 2 satir sonunda x’in degeri nedir?

intx =27, y=5;
X=X%Yy;

e Ro gy
(O8]
(e)

5. Asagidaki 3 satir sonunda x’in degeri nedir?

string x = “10”;
string y = “20”;
X=X+Y;

. “30”
20
“(”
30
“1020”

e Re T

6. Asagidaki degiskenlerden hangisi tanimlanirsa hata olur?

a. intSayi0

b. TELEPHONENUMBER
¢. ErrorCounter101

d. _StudentNumber

e. First-Name

7. Asagidaki 3 satir caligtirilirsa hata vermektedir. Hatayr gidermek 3. satir ne
sekilde degistirilmelidir?

int a=10000;
double f=1.05;
double t=a * f;

a. double t = a * Convert.ToInt32(f);

b. double t = Convert. ToDouble(a) * f;

c. double t = Convert. ToDouble(a * f);

d. double t = Convert.ToInt32(a * f);

e. double t = Convert.Tolnt32(a) * Convert. ToInt32(f);
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Asagidaki 2. satirin hatasiz ¢calismasi i¢in ne sekilde yazilmasi gerekir?

double faiz = 0.0;
faiz = txtFaizOrani.Text;

8.
a.
b
c.
d
e.

9. Bir
a.
b
C.
d
e.

10. iki

faiz = txtFaizOrani.Text. ToString();

. faiz = txtFaizOrani. ToDouble();

faiz = Convert.ToInt32(txtFaizOrani.Text);

. faiz = Double.Parse(txtFaizOrani. Text);

faiz = Convert.ToDouble(txtFaizOrani.Text);

for donglisi blogu i¢inde break komutu ne ise yarar?

Programi durdurur

. Sayag degiskenini sifirlar

Sayac¢ degiskenini bir artirir

. Dongiiyii bastan baslatir

Doéngiiyti durdurur

boyutlu bir array’in ilk boyutunun eleman sayisin1 veren ifade

asagidakilerden hangisidir?

R0y

arrRakamlar.Length(1)
arrRakamlar.GetLength(0)
arrRakamlar. GetLength(1)
arrRakamlar. GetSize(2)
arrRakamlar. FirstLength

11. char|[] arrHarfler=new char[] {‘m’,’e’,’e’,’t’}

Yukaridaki  tanimlaya  gore  System.Array.IndexOf(arrHarfler,”e”)
ifadesinin degeri nedir?
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12. Bir label’1n iizerine yazi yazdirirken, yazinin bir kisminin alt satira gegmesini
saglayan O6zel karakter asagidakilerden hangisidir?

-t
Mt
\s
. \n
—S

oo Ty

13. Asagidaki  fonksiyon tanimlamasma gore segeneklerdeki  kullanim
sekillerinden hangisi hatalidir?

int HarfSayisi(string cumle)
{

return cumle.Length();

}

MessageBox.Show(HarfSayisi(“A”).ToString());
. if(HarfSayisi(“A’’)>100)

HarfSayisi(“A”);

. int x = HarfSayisi(“A”);
for(s=0;s<HarfSayisi(“A”);s++)

can Ty

14. True/False degerlerini asagidakilerden hangi veri tipi alir?

a. Bool
b. Int

c. Double
d. String
e. Float
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15. Asagida bir fonksiyon tanimi ve bu fonksiyonun c¢agirilma satir1 verilmistir.
Buna gore, ¢agirilma satirindan sonraki MessageBox komutunun ¢iktisi ne

olur?

int Karesi(ref int sayi)

{
sayi = sayi + 5;
return

}

sayi *

sayi;

intx=1;

inty=0;

y Karesi(ref
MessageBox.Show(y.ToString()
x.ToString())

+

. 0,1

. 0,36
36,36
. 36,6
36,1

e Ty

16. Form tzerindeki bir kontrolin arka alan
hangi pencere kullanilir?

a. Toolbox

b. Toolbar

c. Solution Exlorer
d. Properties Window
e. Edit Meniisii

17. Asagidaki programin ¢iktisi nedir?

rengini degistirmek i¢in ekrandaki

int x=10,y=20, z=40;
if(x>y || z>y)

{
}
else

{
}

MessageBox.Show(“true”);

MessageBox.Show(“false”);

true
. false
10
20
40

a0 T
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18. Bir label’1n lizerinde yazan metni silmek i¢in hangi komutu yazmak gerekir?

. Labell.Text.Clear();

. Labell.Clear();
Labell.Text = Clear();

. Labell.Text = “;
Labell.Text. ToString();

2o o

e

19. Asagidaki segencklerden hangisinde deve notasyonu ve paskal notasyonu
birlikte kullanilmistir?

int RastgeleSayilar, SiraliSayilar;

. int rastgelesayilar, SiraliSayilar;

int RASTGELESAYILAR, SiraliSayilar;
. int rastgeleSayilar, SiraliSayilar;

int Rastgelesayilar, SiralisayilaR;

can Ty

20. void kelimesinin kullanim amaci nedir?

a. Birden fazla return ifadesi olan fonksiyon tanimlama

b. DOniisiim tipinin parametrelerle ayni1 oldugu fonksiyon tanimlama
c. Doniigiim degeri olamayan fonksiyon tanimlama

d. Parametresi olmayan fonksiyon tanimlama

e. Yerel fonksiyon tanimlama

21. Asagidaki degisken tiplerinden hangisi sadece tam sayilari tutar?

a. double
b. float

c. long

d. single
e. decimal

22, Asagidaki mesajin ¢iktisi nedir?

string metin="Baskent Universitesi”;
string yeniMetin=metin.Substring(2,3);
MessageBox.Show(yeniMetin;)

Bas
. ske
ask
. aaa
ke

oo Ty
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23. Asagidakilerden hangisi dongii komutlarindan degildir?

for

. while
do while
. foreach
switch

can Ty

24. Visual Studio’da hazirlanan kurulum projesinin ¢iktist nedir?

Projenin tek bir RAR dosyasi

. Projenin tiim dosyalarinin i¢inde bulundugu bir klasor
“Setup.Exe” ve bir “.msi” uzantili dosya

. “ProjeAdi.Exe” isimli bir dosya

ZIP Paketi

e Re T

25. Application.StartupPath  klasoriinde asagidaki dosyalardan hangisi asla
bulunmaz?

a. Resiml.jpg

b. 20_03_2010.txt
¢. Logo.Ico

d. Proje.sln

e. Alkis.mp3

26. C# projelerinde Windows Media Player (WMP) kontrolii hakkinda
asagidakilerden hangisi yanlhstir?

a. Kullanilmadan 6nce WMP Toolbox’a eklenmek zorundadir.
b. WMP “.wav” ve “.mp3” uzantili dosyalari ¢alabilir.

c. WMP “.wmv” ve “.avi” video dosyalarini oynatabilir.

d. WMP “.swf” uzantili Flash animasyonlarini oynatamaz.

e. WMP goriinmez modda ses dosyasi ¢alamaz

27. DirectoryInfo tipinde bir nesne ile tutulan bir klasor nasil silinir?

a. Directoryl.Remove();
b. Directoryl.Delete(true);
¢. Directoryl.Erase()

d. Directoryl=null;

e. Delete(Directory);
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28. StreamWriter nesnesi ile asagidakilerden hangisi yapilabilir?

a. Bir metin dosyasina yazi ekleme
b. Bir WORD dosyas1 yazma

¢. Bir metin dosyasi okuma

d. Bir WORD dosyas1 kopyalama
e. Bir metin dosyasi silme

29. Dosya islemleri i¢in gerekli olan kiitiiphane hangisidir?

. System.File

. System.Disk
System.1O

. System.OLE

e. System.Disk.Manager

=i

o

30. this.Close() ifadesi ne ise yarar?

. Projeyi kapatir

. Formu kapatir

. Dosyay1 kapatir

. Baglantiy1 kapatir
e. Kontrolii kilitler

=

[=M e}

31. Timer kontroliiniin hangi event’ ine kod yazilir?

a. Tick

b. Load

c. Finished
d. Clicked
e. Ended

32. “ strDosyaAdi.Trim() ” ifadesi ne ise yarar?

strDosyaAdi string’ini bellege kopyalar

strDosyaAdi string’inin i¢indeki tiim bosluklari siler
strDosyaAdi string’inin sonuna bosluk ekler

strDosyaAdi string’inin bagindaki ve sonundaki bosluklar1 siler
strDosyaAdi string’ini bellekten siler

e Ro gy
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33. strKitapAdi = strKitapAdi.Replace(*.”,”_”) ifadesi ne ise yarar?

strKitapAdi i¢cinde “.” yoksa en sona ekler

strKitapAdi igindeki “.” karakterini “ " ile degistirir
strKitapAdi stringini ““.” karakterine gore parcalara ayirir
strKitapAdi stringi i¢ine “.”’dan sonra “_ ekler
strKitapAdi i¢gindeki “.”dan “ ye kadar olan kismu siler

o Ro gy

34. string str1 = "Baskent Universitesi'';
MessageBox.Show(str1.IndexOf("i'"). ToString());

Yukaridaki mesaj kodunun ¢iktis1 kagtir?

a. 2

b. 10
c. 1

d. true
e. false

35. Asagidakilerden hangisi C# dilinde ad olamaz?

a. FIRSTSTUDENT
b. ClassCourseHour
c. 11024screen

d. Rootpath

e. DriveLETTER

36. Asagidakilerden hangi operatoriin ayni satir (ifade) igerisinde onceligi vardir?

a. Ust Alma

b. Toplama-Cikarma
c¢. String Toplama
d. Parantezler

e. Mod Alma

37. m sayisini programda tutmak icin asagidaki veri tiplerinden hangisi kullanilir?

a. Double
b. Integer
¢. Decimal
d. Bool
e. String
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38. Asagidaki veri tiplerinden hangisi hafizada en fazla veriyi saklar?

a. Float
b. Bool
c. Char
d. Integer
e. Double

39. Operatorlerin ~ Oncelik  sirasina  gore  6+5%6/3=? isleminin  sonucu
asagidakilerden hangisidir?

.22
.18
16
.32
e. 39

2o o

40.x = 10; y = 100; z = 1000 iken (float)x/(float)y degerinin sonucu
asagidakilerden hangisidir?

a. 100
b. 1

c. 0,01
d. 10

e. 0,1
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Ad-Soyad: ....covviiiiiiiiiiiiiiiinnien,

Hafta-1: .NET' e Giris ve Genel Yapisi, .NET IDE Arayiizii, Aritmetik

Operatorler, form olusturarak, tek satirhik cikti veren uygulama yazmak.

Hafta-1 Konu Bashklar:

e C# nedir? VisualStudio.Net nedir? Microsoft .NET Framework nedir?

Microsoft NET Framework ve VisualStudio.NET C# i¢in neden gereklidir?

C# ve VisualStudio.NET’ in kurulumu i¢in izlememiz gereken adimlar

Kodlama (Aritmetik Operatdrler, Operatdr Onceligi)

Form olusturarak, tek satirlik ¢ikti veren uygulama yazmak.

Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?

Ne
Cok Cok Az Kismen sz Kismen Fazla Cok E(())ll:
¢okaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
C# nedir?
VisualStudio.Net
nedir?

Microsoft NET
Framework nedir?

Microsoft NET
Framework ve
VisualStudio.NET
C# i¢in neden
gereklidir?

C# ve
VisualStudio.NET’
in kurulumu i¢in
izlememiz gereken
adimlar

Kodlama
(Aritmetik
Operatorler,
Operatdr Onceligi)
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Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok
¢ok
az

Cok

az

Az

Kismen
az

Ne az
ne de
fazla

Kismen
fazla

Fazla

Cok
fazla

Cok
cok
fazla

Konu

1

2

4

5

6

8

9

C# nedir?

VisualStudio.Net
nedir?

Microsoft NET
Framework nedir?

Microsoft NET
Framework ve
VisualStudio.NET
C# i¢in neden
gereklidir?

C# ve
VisualStudio.NET’
in kurulumu igin
izlememiz gereken
adimlar

Kodlama
(Aritmetik
Operatorler,
Operatdr Onceligi)

Dersin 6grenme ortam sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok
cok
az

Cok
az

Kismen
az

Ne az
ne de
fazla

Kismen
fazla

Fazla

Cok
fazla

Cok
cok
fazla

Konu

1

2

4

5

C# nedir?

VisualStudio.Net
nedir?

Microsoft NET
Framework nedir?

Microsoft NET
Framework ve
VisualStudio.NET
C# i¢in neden
gereklidir?

C# ve
VisualStudio.NET’
in kurulumu i¢in
izlememiz gereken
adimlar

Kodlama
(Aritmetik
Operatorler,
Operatdr Onceligi)




Derste yapilan en son ornegi takip etmek igin
Olgek lizerinde belirtiniz.
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sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
Az ne de Fazla ¢ok
¢cok az az az fazla fazla
fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Form
olusturarak, tek
satirlik ¢ikti

veren uygulama
yazmak

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Ne
az Cok
Cok Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
¢okaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
C# nedir?

VisualStudio.Net
nedir?

Microsoft NET
Framework nedir?

Microsoft NET
Framework ve
VisualStudio.NET
Ct# i¢in neden
gereklidir?

C# ve
VisualStudio.NET’
in kurulumu igin
izlememiz gereken
adimlar

Kodlama
(Aritmetik
Operatorler,
Operatdr Onceligi)
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Ad-Soyad: .....coviiiiiiiiiiiiiiinnen.
Hafta-2: Degiskenler

Hafta-2 Konu Bashklar:

e Degisken nedir? Ne icin kullanilir? Degiskenler nasil kullanilir?

e  Veri Tipleri nelerdir?

e [simlendirme kurallar1 nelerdir?

e Degisken Gegerliligi (Lokal-Global Degiskenler)

e Degisken tanimlama ve Veri Tipi Doniisiimleri (6rnegin kg’ 1 gram’a, TL’yi § ya
da €’ ya ¢evirme vb.) ile ilgili 6rnek uygulama.

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok

az az fazla fazla
az fazla fazla

Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Degisken nedir?
Ne i¢in
kullanilir?
Degiskenler nasil
kullanilir?

Veri Tipleri
nelerdir?

Isimlendirme
kurallar1
nelerdir?

Degisken
Gegerliligi
(Lokal-Global
Degiskenler)
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Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok Ne az Cok
cok Cok Az Kismen ne de Kismen Fazla Cok cok
az fazla fazla

az az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Degisken
nedir? Ne i¢in
kullanilir?
Degiskenler
nasil
kullanilir?

Veri Tipleri
nelerdir?

Isimlendirme
kurallar1
nelerdir?

Degisken
Gegerliligi
(Lokal-Global
Degiskenler)

Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?

Cok Ne az Cok
cok Cok Az Kismen ne de Kismen Fazla Cok cok
az fazla fazla

az az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Degisken nedir?
Ne igin
kullanilir?
Degiskenler nasil
kullanilir?

Veri Tipleri
nelerdir?

Isimlendirme
kurallar1
nelerdir?

Degisken
Gegerliligi
(Lokal-Global
Degiskenler)
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Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok
cok
az

Cok
az

Az

Kismen
az

Ne az
ne de
fazla

Kismen
fazla

Fazla

Cok
fazla

Cok
¢ok
fazla

Konu

1 2 3

4

5

6

8

9

Degisken nedir?
Ne i¢in
kullanilir?
Degiskenler nasil
kullanilir?

Veri Tipleri
nelerdir?

Isimlendirme
kurallar1
nelerdir?

Degisken
Gegerliligi
(Lokal-Global
Degiskenler)

Derste yapilan en son o6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen
Olgek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Degisken tanimlama

ve Veri Tipi
Doniistimleri
(6rnegin kg’ 1

gram’a, TL’yi $ ya da
€’ ya gevirme vb.) ile
ilgili 6rnek uygulama
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Ad-Soyad: .....coviiiiiiiiiiiiiiinnen.

Hafta-3 Konu Bashklar:

e Blok

o if...

e switch...
e for...

e while...

e do-while...

e Akis Komutlari ile ilgili 6rnek uygulama

Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Blok
if...
switch...
for...
while...
do-while...
Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Blok
if...
switch...
for...
while...

do-while...
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Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Blok
if...
switch...
for...
while...
do-while...

Derste yapilan en son 6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen
Olcek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Akis

Komutlart ile
ilgili 6rnek
uygulama.

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla

az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Blok
if...
switch...
for...
while...

do-while...
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Ad-Soyad: .....cceeiiiiiiiniiiiiiinnnen.

Hafta-4: Diziler (Array Sinifi)

Hafta-4 Konu Bashklar:

e Array nedir? Ne i¢in kullanilir?

e Array Yaratma

e Array Kullanimi

e Array Uzunlugu

e Array’ lerde Boyut (Tek boyutlu - Cok Boyutlu Array)

e GetLength() ve bu Array i dongii i¢inde kullanma

e Array  Uzerinde  Islemler  (ArrayAdi.Rank,  ArrayAdi.GetLength(),
System.Array.Clear();,  System.Array.Sort();,  System.Array.Reverse(); ,
System.Array.Resize(); ,System.Array.Copy(); ,System.Array.IndexOf();)

e Array kullanimi, array uzunlugu, array boyutu ve array iizerindeki islemler ile

ilgili 6rnek uygulama.

Derste yapilan en son o6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen
Olcek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Array kullanimu,
array uzunlugu,
array boyutu ve
array lizerindeki
islemler ile ilgili
ornek uygulama.




Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
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Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Array nedir? Ne i¢in
kullanilir?

Array Yaratma

Array Kullanimi

Array Uzunlugu

Array’ lerde Boyut (Tek
boyutlu - Cok Boyutlu
Array)

GetLength() ve bu Array’i
dongii icinde kullanma

Array Uzerinde Islemler
(ArrayAdi.Rank,
ArrayAdi.GetLength(),
System.Array.Clear();,
System.Array.Sort();,
System.Array.Reverse(); ,
System.Array.Resize();
System. Array.Copy();
,System. Array.IndexOf();)




Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
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Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Array nedir? Ne i¢in
kullanilir?

Array Yaratma

Array Kullanimi

Array Uzunlugu

Array’ lerde Boyut (Tek
boyutlu - Cok Boyutlu
Array)

GetLength() ve bu Array’i
dongii icinde kullanma

Array Uzerinde Islemler
(ArrayAdi.Rank,
ArrayAdi.GetLength(),
System.Array.Clear();,
System.Array.Sort();,
System.Array.Reverse(); ,
System.Array.Resize();
System. Array.Copy();
,System. Array.IndexOf();)




203

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Array nedir? Ne i¢in
kullanilir?

Array Yaratma

Array Kullanimi

Array Uzunlugu

Array’ lerde Boyut (Tek
boyutlu - Cok Boyutlu
Array)

GetLength() ve bu Array’i
dongii icinde kullanma

Array Uzerinde Islemler
(ArrayAdi.Rank,
ArrayAdi.GetLength(),
System.Array.Clear();,
System.Array.Sort();,
System.Array.Reverse(); ,
System.Array.Resize();
System. Array.Copy();
,System. Array.IndexOf();)
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Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2* | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Array nedir? Ne i¢in
kullanilir?

Array Yaratma

Array Kullanimi

Array Uzunlugu

Array’ lerde Boyut (Tek
boyutlu - Cok Boyutlu
Array)

GetLength() ve bu Array’i
dongii icinde kullanma

Array Uzerinde Islemler
(ArrayAdi.Rank,
ArrayAdi.GetLength(),
System.Array.Clear();,
System.Array.Sort();,
System.Array.Reverse(); ,
System.Array.Resize();
System. Array.Copy();
,System. Array.IndexOf();)

Derste yapilan en son 6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz ¢abayi asagida gosterilen

Olcek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla

Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Akig Komutlart
ile ilgili 6rnek
uygulama.

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok az Az az ne de fazla Fazla fazla cok
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Blok
if...
switch...
for...
while...
do-

while...
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Ad-Soyad: .....cceeiiiiiiiniiiiiiinnnen.

Hafta-5: Fonksiyonlar

Hafta-5 Konu Bashklar:

e Fonksiyon nedir?

e Fonksiyon Nerede ve Nasil Tanimlanir?

e Fonksiyon Nasil Cagirilir?

e int, double, string, void vb. degisken tiplerini kullanarak fonksiyon olusturma ile

ilgili 6rnek uygulama

Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fonksiyon nedir?

Fonksiyon Nerede
ve Nasil
Tanmimlanir?

Fonksiyon Nasil
Cagirilir?

Derste yapilan en son o6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen

Olgek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

int, double, string,
void vb. degigken
tiplerini
kullanarak
fonksiyon
olusturma ile ilgili
ornek uygulama




Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
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Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fonksiyon nedir?

Fonksiyon Nerede
ve Nasil
Tanimlanir?

Fonksiyon Nasil
Cagirilir?

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok

cok
az

Cok

az

Az

Kismen
az

Ne az
ne de
fazla

Kismen
fazla

Fazla

Cok
fazla

Cok
¢ok
fazla

Konu

1

2

4

5

6

8

9

Fonksiyon
nedir?

Fonksiyon
Nerede ve
Nasil
Tanimlanir?

Fonksiyon
Nasil Cagirilir?

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin igin ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla

Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fonksiyon nedir?
Fonksiyon Nerede
ve Nasil
Tanimlanir?
Fonksiyon Nasil

Cagirtlir?
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Ad-Soyad: .....cceeiiiiiiiniiiiiiinnnen.

Hafta-6: String Sinifi ve Char Yapist

Hafta-6 Konu Bashklar

e  String Sinift Nedir?

e C#’ da String Simifinin iglevleri nelerdir?

e  String Sinifimin Ozgenleri (Strig.Chars, String. Lenght) Nelerdir? ve agiklamalart

e Stringler Nasil Birlestirilir?

e Stringleri Karsilagtirma (compare(), insert(), remove(), replace(), ToUpper(),
ToLower(), Split(), IndexOf(), IndexOfAny(),Trim(), TrimStart(), TrimEnd(),
Substring() )

e  String simifi ile ilgili 6rnek uygulama

e  Char Yapisi Nedir?

e “IsDigit, IsLower, IsUpper, IsNumeric, IsLetter, IsPunctuation, IsWhiteSpace*
char metodlarinin tanim

e Char metodlar ile ilgili 6rnek uygulama




Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
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Ne
az Cok
Cok | Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
¢okaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
String Sinift Nedir?

C#’ da String

Smifinin iglevleri

nelerdir?

String Sinifinin

Ozgenleri
(Strig.Chars,
String.Lenght)
Nelerdir? ve
agiklamalari

Stringler Nasil
Birlestirilir?

Stringleri
Karsilagtirma

(compare(), insert(),
remove(), replace(),

ToUpper(),

ToLower(), Split(),

IndexOf(),

IndexOfAny(), Trim(),

TrimStart(),
TrimEnd(),
Substring() )

Char Yapisi Nedir?

“IsDigit, IsLower,
IsUpper, IsNumeric,

IsLetter,
IsPunctuation,

IsWhiteSpace* char
metodlarinin tanimi

Char Smifi ile ilgili derste yapilan en son drnegi takip etmek igin sarf ettiginiz ¢abay1
asagida gosterilen 6lcek iizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Char metodlar1
ile ilgili 6rnek
uygulama
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Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
String Sinift Nedir?

C#’ da String Simifinin
islevleri nelerdir?

String Siifinin
Ozgenleri (Strig.Chars,
String.Lenght) Nelerdir?
ve agiklamalari

Stringler Nasil
Birlestirilir?

Stringleri Karsilagtirma
(compare(), insert(),
remove(), replace(),
ToUpper(), ToLower(),
Split(), IndexOf(),
IndexOfAny(), Trim(),
TrimStart(), TrimEnd(),
Substring() )

Char Yapisi Nedir?

“IsDigit, IsLower,
IsUpper, IsNumeric,
IsLetter, IsPunctuation,
IsWhiteSpace* char
metodlarinin tanimi
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Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 3 4 5 6 7 8 9
String Sinift Nedir?

C#’ da String Sinifinin
islevleri nelerdir?

String Siifinin
Ozgenleri  (Strig.Chars,
String.Lenght) Nelerdir?
ve a¢iklamalari

Stringler Nasil
Birlestirilir?

Stringleri  Karsilagtirma
(compare(), insert(),
remove(), replace(),
ToUpper(), ToLower(),
Split(), IndexOf(),
IndexOfAny(), Trim(),

TrimStart(), TrimEnd(),
Substring() )

Char Yapis1 Nedir?

“IsDigit, IsLower,
IsUpper, IsNumeric,
IsLetter, IsPunctuation,
IsWhiteSpace* char
metodlarinin tanimi

String Smufi ile ilgili derste yapilan en son ornegi takip etmek i¢in sarf ettiginiz ¢abay1
asagida gosterilen 6lcek iizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 2 3 4 5 6 7 8 9

String sinifi ile ilgili
ornek uygulama




Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
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Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
String Sinift Nedir?

C#’ da String Sinifinin
iglevleri nelerdir?

String Sinifinin
Ozgenleri (Strig.Chars,
String.Lenght) Nelerdir?
ve agiklamalari

Stringler Nasil
Birlestirilir?

Stringleri Karsilastirma
(compare(), insert(),
remove(), replace(),
ToUpper(), ToLower(),
Split(), IndexOf(),
IndexOfAny(), Trim(),
TrimStart(), TrimEnd(),
Substring() )

Char Yapis1 Nedir?

“IsDigit, IsLower,
IsUpper, IsNumeric,
IsLetter, IsPunctuation,
IsWhiteSpace* char
metodlarinin tanimi




Hafta-7: Hata Kontrolii, Hata Ayiklama ve Riskli Kod Yazma

Ad-Soyad:
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Hafta-7 Konu Bashklar

e Try Catch Yapisi (Try-Catch-Finally-Throw)

e Try Catch Yapisi ile ilgili 6rnek uygulama

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen | Ne azne | Kismen Cok Cok
¢cok Az Fazla cok
az az de fazla fazla fazla
az fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Try Catch
Yapisi (Try-
Catch-Finally-
Throw)
Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
Cok Cok Kismen | Ne azne | Kismen Cok Cok
cok Az Fazla cok
az az de fazla fazla fazla
az fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Try Catch
Yapisi (Try-
Catch-Finally-
Throw)
Dersin 6grenme ortamui sizin i¢in ne kadar zordur?
Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
¢ok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Try Catch
Yapist (Try-

Catch-Finally-
Throw)
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Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen | Ne azne | Kismen Cok Cok
cok Az Fazla cok
az az de fazla fazla fazla
az fazla

Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Try Catch
Yapist (Try-
Catch-Finally-
Throw)

Derste yapilan en son o6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz cabay1 asagida gosterilen
Olgek tizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen | Ne azne | Kismen Cok Cok
cok Az Fazla ¢cok
az az de fazla fazla fazla
az fazla

Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Try Catch
Yapist ile ilgili
ornek

uygulama
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Ad-Soyad: .....cceeiiiiiiiniiiiiiinnnen.

Hafta-8: Graphical User Interface (Formlar ve Diger Arayiiz Elemanlart)

Hafta-8 Konu Bashklar

e Projede birden fazla form ile ¢alismak (Show(), ShowDialog())

e Kontrollere Event Eklemek (Check Box, Radio Button,Group Box, List Box,
Combo Box, Timer, DateTimePicker)

e Projede birden fazla form ile ¢alismak ve kontrollere event eklemek ile ilgili
ornek uygulama

Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Projede birden
fazla form ile
calismak (Show(),
ShowDialog())
Kontrollere Event
Eklemek (Check
Box, Radio

Button,Group
Box, List Box,
Combo Box,
Timer,
DateTimePicker)

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin igin ne kadar zordur?

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Projede birden
fazla form ile
calismak (Show(),
ShowDialog())
Kontrollere Event
Eklemek (Check
Box, Radio

Button,Group
Box, List Box,
Combo Box,
Timer,
DateTimePicker)
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Derste yapilan en son 6rnegi takip etmek igin sarf ettiginiz ¢abay1 asagida gosterilen
Olgek lizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen | Ne azne | Kismen Cok Cok
cok Az Fazla ¢ok
az az de fazla fazla fazla
az fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Projede birden

fazla form ile
caligmak ve
kontrollere event
eklemek ile ilgili
ornek uygulama

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve dnemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | azne | Kismen Cok Cok
¢cok Az Fazla ¢ok
az az de fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Projede birden fazla
form ile galigmak
(Show(),
ShowDialog())
Kontrollere Event
Eklemek (Check
Box, Radio
Button,Group Box,
List Box, Combo
Box, Timer,
DateTimePicker)
Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
Ne
Cok Cok Kismen | 2* Kismen Cok Cok
¢cok Az ne Fazla ¢ok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Projede birden fazla

form ile ¢aligmak

(Show(), ShowDialog())

Kontrollere Event

Eklemek (Check Box,
Radio Button,Group
Box, List Box, Combo

Box, Timer,
DateTimePicker)




Hafta-9: Dosya ve Klasor Islemleri
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Ad-Soyad: .....cceeiiiiiiiniiiiiiinnnen.

Hafta-9 Konu Bashiklar

e Dosya Islemleri ( Segme, Kontrol Etme, Bilgi Alma, Kaydetme, Kopyalama ve
Tasima (FileInfo.CopyTo(), File.Copy() Metodlar1), Silme (Filelnfo.Delete()

)metodu )

e Dosya islemleri ile ilgili 6rnek uygulamalar

e Klasor islemleri (Se¢cme (folderBrowserDialogl), Kontrol Etme (Directorylnfo),
Yaratma, Silme (DirectoryInfo.Delete())

e Klasor islemleri ile ilgili 6rnek uygulamalar

Dosya islemleri ile ilgili derste yapilan en son 6rnegi takip etmek icin sarf ettiginiz cabayi
asagida gosterilen 6lcek iizerinde belirtiniz.

Ne
az Cok
Cok | Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
¢okaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dosya islemleri ((

Se¢me, Kontrol
Etme, Bilgi Alma,
Kaydetme,
Kopyalama ve
Tasima
(FileInfo.CopyTo(),
File.Copy()
Metodlar1), Silme
(FileInfo.Delete()
)metodu )) ile ilgili
ornek uygulama




Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
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Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dosya Islemleri (
Se¢me, Kontrol Etme,
Bilgi Alma, Kaydetme,
Kopyalama ve Tagima
(FileInfo.CopyTo(),
File.Copy() Metodlar1),
Silme (FileInfo.Delete()
)metodu )

Klasor islemleri (Segme
(folderBrowserDialogl),
Kontrol Etme
(Directorylnfo),
Yaratma, Silme
(DirectorylInfo.Delete()))

Klasor islemleri ile ilgili derste yapilan en son Ornegi takip etmek igin sarf ettiginiz
cabay1 asagida gosterilen dlgek lizerinde belirtiniz.

Ne
Cok Cok Kismen | % | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Klasor islemleri ((Segme
(folderBrowserDialog1),
Kontrol Etme
(Directorylnfo),
Yaratma, Silme
(DirectorylInfo.Delete()))
ile ilgili 6rnek uygulama
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Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dosya Islemleri (

Se¢me, Kontrol Etme,
Bilgi Alma, Kaydetme,
Kopyalama ve Tagima
(FileInfo.CopyTo(),
File.Copy() Metodlar1),
Silme (FileInfo.Delete()
)metodu )

Klasor islemleri (Segme
(folderBrowserDialogl),
Kontrol Etme
(Directorylnfo),
Yaratma, Silme
(DirectorylInfo.Delete()))

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin igin ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dosya Islemleri (
Se¢me, Kontrol Etme,
Bilgi Alma, Kaydetme,
Kopyalama ve Tagima
(FileInfo.CopyTo(),
File.Copy() Metodlar1),
Silme (FileInfo.Delete()
)metodu )

Klasor islemleri (Segme
(folderBrowserDialogl),
Kontrol Etme
(Directorylnfo),
Yaratma, Silme
(DirectorylInfo.Delete()))




Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
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Ne
Cok Cok Kismen | 2% | Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dosya Islemleri (

Se¢me, Kontrol Etme,
Bilgi Alma, Kaydetme,
Kopyalama ve Tagima
(FileInfo.CopyTo(),
File.Copy() Metodlar1),
Silme (FileInfo.Delete()
)metodu )

Klasor islemleri (Segme
(folderBrowserDialogl),
Kontrol Etme
(Directorylnfo),
Yaratma, Silme
(DirectorylInfo.Delete()))




Hafta-10: Multimedia

Ad-Soyad:
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Hafta-10 Konu Bashklar

e Picture Box nesnesinin kullanimi

e Picture Box nesnesinin kullanimu ile ilgili 6rnek uygulama

e Windows Media Player (¢alinan dosyanin siiresini goriintiilemek, c¢alma
durumunu (¢aliyor-duruyor-bekliyor) gorlintilemek ve WMP (full-mini-none-
invisible modlarin1 goriintiileyen) nesnelerinin kullanimu.

e  Windows Media Player ve WMP nesnelerinin kullanimu ile ilgili 6rnek uygulama

Ogrenme ortaminda ihtiyaciniz olan tiim bilgileri toplamak sizin i¢in ne kadar zordur?

Ne
az Cok
Cok | Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
¢okaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Picture Box
nesnesinin kullanimi

Windows Media
Player (¢alinan
dosyanin siiresini
gorintiilemek, ¢alma
durumunu (¢aliyor-
duruyor-bekliyor)
gorintiilemek ve
WMP (full-mini-
none-invisible
modlarini
goriintiileyen)
nesnelerinin
kullanimi.




Asagidaki her bir konu sizin i¢in su anda ne kadar zor gelmektedir?
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Ne
az Cok
Cok Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
cokaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Picture Box

nesnesinin kullanimi

Windows Media
Player (calinan
dosyanin  siiresini
goriintiilemek, ¢alma
durumunu  (¢aliyor-
duruyor-bekliyor)
goriintillemek ve
WMP (full-mini-
none-invisible
modlarini
goriintiileyen)
nesnelerinin
kullanimi.

Picture Box nesnesinin kullanimu ile ilgili derste yapilan en son 6rnegi takip etmek i¢in
sarf ettiginiz cabay1 agagida gosterilen Olcek lizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla
az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Picture Box
nesnesinin

kullanimu ile
ilgili 6rnek
uygulama




Dersin 6grenme ortami sizin i¢in ne kadar zordur?
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Ne
az Cok
Cok Cok Az Kismen ne Kismen Fazla Cok cok
cokaz | az az fazla fazla
de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Picture Box
nesnesinin kullanimi

Windows Media
Player (¢alinan
dosyanin siiresini
goriintillemek, calma
durumunu (caliyor-
duruyor-bekliyor)
goriintiilemek ve
WMP (full-mini-
none-invisible
modlarini
goriintiileyen)
nesnelerinin
kullanimi.

Bu dersin 6grenme ortaminda 6nemli ve 6nemsiz bilgileri ayirt etmek ne kadar zordur?

Ne
Cok Cok Kismen az Kismen Cok Cok
cok Az ne Fazla cok
az az fazla fazla
az de fazla
fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Picture Box
nesnesinin kullanimi

Windows Media
Player (¢alinan
dosyanin siiresini
goriintillemek, calma
durumunu (¢aliyor-
duruyor-bekliyor)
gorintiilemek ve
WMP (full-mini-
none-invisible
modlarini
goriintiileyen)
nesnelerinin
kullanimi.
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Windows Media Player ve WMP nesnelerinin kullanimu ile ilgili derste yapilan en son
Ornegi takip etmek icin sarf ettiginiz ¢cabay1 asagida gosterilen 6lgek iizerinde belirtiniz.

Cok Cok Kismen Ne az Kismen Cok Cok
cok Az ne de Fazla cok
az az fazla fazla

az fazla fazla
Konu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Windows Media
Player ve WMP
nesnelerinin

kullanimu ile ilgili
ornek uygulama
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DENEY GRUBU iCIN HAZIRLANAN GORUSME SORULARI

Ad-Soyad: ...
Bolim: .......................

1) Genelde C# programlama dersindeki konular igerik olarak size ne kadar
zor geldi? Agiklayniz.

2) MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi ortaminda yer alan, dersi veren
Ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunulari kullanirken zorlandiniz mi1?
Neden? Agiklayiniz.

3) MOODLE Ogrenme Y&netim Sistemi ortaminda yer alan, coklu ortam
tasarim ilkelerine gore hazirlanan materyalleri kullanirken zorlandiniz mi1?
Neden? Aciklaymiz.

4) MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi ortaminda yer alan, dersi veren

5)

ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunulardan faydalanarak bu dersi

ogrenmek i¢in ne kadar ¢aba sarf ettiginizi diisiiniiyorsunuz? Ac¢iklaymiz.

MOODLE Ogrenme Y&netim Sistemi ortaminda yer alan, ¢oklu ortam
tasarim ilkelerine gore hazirlanan materyallerden faydalanarak bu dersi

ogrenmek i¢in ne kadar gaba sarf ettiginizi diisliniiyorsunuz? Ac¢iklaymiz.
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KONTROL GRUBU iCiN HAZIRLANAN GORUSME SORULARI

Ad-Soyad: ...
Bolim: ..........................

1y

2)

3)

Genelde C# programlama dersindeki konular igerik olarak size ne kadar

zor geldi? Agiklayniz.

MOODLE Ogrenme Y&netim Sistemi ortaminda yer alan, dersi veren
Ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunulari kullanirken zorlandiniz mi1?

Neden? Agiklayiniz.

MOODLE Ogrenme Yonetim Sistemi ortaminda yer alan, dersi veren
ogretim elemani tarafindan hazirlanan sunulardan faydalanarak bu dersi

ogrenmek i¢in ne kadar ¢aba sarf ettiginizi diislinliyorsunuz? Ac¢iklayiniz.
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C# PROGRAMLAMA DERSI KONULARI

1. NET’ e Giris ve Genel Yapisi, .NET IDE Arayiizli, Kodlama (Aritmetik
Operatdrler, Operator Onceligi), “Merhaba Diinya Uygulamas1” yazmak.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Microsoft .NET Framework

Visual Studio .NET

C# Programlama Dili

Microsoft .NET Framework ve Visual Studio .NET” in C# igin
Oonemi

C# ve Visual Studio .NET’ in kurulumu

C# ve Visual Studio .NET” in kurulumu i¢in izlenmesi gereken
adimlar

Kodlama (Aritmetik Operatérler, Operatdr Onceligi)

2. Degiskenler

2.1.
2.2
2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Degiskenin Tanimi

Degiskenlerin Kullanim Amac1

Veri Tipleri

Degiskenlerin Kullanimi1
Degiskenleri Isimlendirme Kurallari
Degisken Tanimlama

Degisken Gegerliligi

Veri Tipi Déntistimleri

3. Akis Komutlar

3.1.
3.2
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.

Akis Komutlarinin tanimi
“Blok” tanimi1 ve kullanimi
If... Akis Komutu
Switch... Akis Komutu
for... Akis Komutu
while... Akis Komutu
do-while... Akis Komutu

4. Diziler (Array Sinifi)

4.1.
4.2
4.3.
44.
4.5.
4.6.

Array Tanimi

Array Kullanim Amaci
Array Tanimlama
Array Yaratma

Array Kullanma

Array Uzunlugu



4.7.
4.8.

Array’ lerde Boyut
Array Uzerinde Islemler

S. Fonksiyonlar

5.1.
5.2
5.3.
54.
5.5.

Fonksiyonun Tanim1
Fonksiyon Bilesenleri
Fonksiyon Tanimlama
Fonksiyonun Cagrilmasi
Parametre

6. String Sinifi ve Char Yapisi

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

String Sinift Tanimi

C# da String Smifi Islevleri
String Sinift Metotlari

Char Yapis1 Tanimi

Char Yapis1 Fonksiyonlari

7. Hata Kontrolii, Hata Ayiklamak ve Riskli Kod Yazmak

7.1.
7.2
7.3.
74.
7.5.
7.6.

Yazim Hatalar1

Hata Listesi

Satir Numaralari

Mantik Hatalar1 ve Coziimii

Bekleme Noktalar1 ve Bekleme Modu
Riskli Kod Yazmak ve Coziimii

8. Formlar ve Diger Arayiiz Elemanlari

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

Gorsel Kullanic1 Arayiizleri
Birden fazla formda ¢alismak
“Kontrol” {in tanim1

Kontrollere Event (Olay) eklemek
Event (Olay) Cesitleri

9. Dosya Islemleri

9.1. Dosya Islemleri (Se¢gme, Kontrol Etme, Kaydetme, Kopyalama,

9.2.
9.3.

Tasima, Silme)
Klasér Islemleri (Se¢me, Kontrol Etme, Yaratma ve Silme)
Metin Dosyas1 Yaratmak

10. Coklu Ortam Uygulamalar1 (Multimedia)
10.1. Coklu Ortam’ in tanimi1
10.2. Windows Media Player Nesnesi olusturmak
10.3. Picture Box Nesnesi ve Kullanimi
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C# PROGRAMLAMA DERSi HEDEFLERI

1.

228

NET’ e Giris ve Genel Yapisi, .NET IDE Arayiizii, Kodlama

(Aritmetik Operatorler, Operator Onceligi),

Uygulamas1” yazmak.

1.1. Programlama ile ilgili genel tanimlar1 bilmek

1.2. C# programlama dilini bilmek

1.3. Visual Studio.NET’ i kullanmay1 bilmek
1.4. Aritmetik Operatdr 6nceligini bilmek
1.5. Aritmetik Operator 6nceligini uygulamak
1.6. Aritmetik Operatorii uygulamak

Degiskenler

2.1. Degiskenleri isimlendirme kurallarin1 kavramak

2.2, Veri tiplerini bilmek

2.3. Veri tiplerini kavramak

2.4. Veri tiplerini uygulamak

2.5. Veri tipi doniisiimlerini kavramak
2.6. Veri tiplerini bilmek

2.7. Veri tiplerini kavramak

2.8. Veri tiplerini uygulamak

Akis Komutlar

3.1. Akis komutlarini bilmek

3.2. Akis komutlarini uygulamak

3.3. Akis komutlarini ayirt etmeyi bilmek

Diziler (Array Sinifi)

4.1. Dizilerde boyutu kavramak
4.2. Array lizerinde yapilan islemleri kavramak

Fonksiyonlar

S.1. Fonksiyon bilesenlerini kavramak

5.2. Fonksiyon ¢agirmayr kullanmak

5.3. Fonksiyonlarin ¢aligma sirasini kavramak

String Simifi ve Char Yapisi

6.1. String Sinifi metotlarini bilmek

“Merhaba Diinya



10.
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6.2. String Siifi metotlarini kavramak
6.3. String Sinifi metotlarini uygulamak
Hata Kontrolii, Hata Ayiklamak ve Riskli Kod Yazmak
Formlar ve Diger Arayiiz Elemanlari
8.1. Birden fazla formda ¢alisabilmeyi kavramak
8.2. Formlar iizerinde degisiklik yapabilmeyi kavramak
8.3. Kontrolleri bilmek
Dosya Islemleri
9.1. Dosya islemlerini kavramak
9.2. Klasor islemlerini kavramak
9.3. Metin dosyasina erisimi kavramak

Coklu Ortam Uygulamalar: (Multimedia)

10.1. Windows Media Player Nesnesini kavramak
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EK-7
BELIRTKE TABLOSU
Hedefler Bilgi (Hatirlama) Kavrama Uygulama

**1.1. *1
1.2. 2,12
1.3. 24,25
1.4. 36
1.5. 3,39
1.6. 4
2.1. 6, 19, 35
2.2. 14
2.3. 37
2.4. 40
2.5. 8
2.6. 21, 38
2.7. 7
2.8. 5
3.1. 9
3.2. 17
3.3. 23
4.1. 10
4.2. 11
S5.1. 20
5.2. 13
5.3. 15
6.1. 32,33
6.2. 34
6.3. 22
8.1. 30
8.2. 16
8.3. 18, 31
9.1. 29
9.2. 27
9.3. 28
10.1. 26

Toplam 21 11 8

* Basari Testi Soru Numaralari

*% Ogretim Hedefleri
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EK -8

DENEY GRUBUNDA KULLANILAN COKLU ORTAM MATERYALLERI
EKRAN GORUNTULERiI VE HAZIRLANIRKEN DIKKATE ALINAN
COKLU ORTAM TASARIM iLKELERI

Fle Edk View Project Build Debug Team Data Toos Test Window  Help
P vl G @] & B2 - ST b (Debug ~11:86
PR AT a|lSUEEeu®a| s 8o H

LinkLabel

*3  ListBox

0 ListView tobel1 |
& MaskedTextBox j

™ MonthCalendar £ %
= Notifykon

I3 NumericUpDown
@l PictureBox b

ProgressBac

[ butont |
| J
RadioButton Properties -0 x

®%  RichTetBox
label2 System Windows Forms.Label
i TextBox

R. ToolTip sl m s
o TreeView ImageXey [ (none) -
T WebBrowser L ImageList (none)
4 Containers RightToleft  No

Tet label2
R Pointer

i T -
= FlowlayoutPanel : TetAlign opleft
ext

GroupBox
Panel

The text associated with the control.

Fle Edt View Project Buld Debug Tesm Data Tools Test Window Help
1 - PR DD e LI b ooy -Jpes
gl d|Tea|FilEEeea|seeHE

Toolbor LRl Formi.cs [Design]® %

A Linklsbel

3 ListBox % Forml
' ListView

] MaskedTexBox

MonthCalendar

=] Notifylcon
1

15 NumencUpDown
@l PictureBox
) ProgressBar

® RadicButton

1 RichTextBox

Properties *3x
b label2 System Windows Forms.Label
" etBox
R, ToolTip sl B w5
TreeView ImageKey [ (none)
Imagelist (none)
« Containers RightToleft No
R Poiner I formurl3
TextAhgn Topleft
Text
The text associated with the control,

¥J WebBrowser

= FlowlayoutPanel

GroupBox

Coklu Ortam ve Asirilik Tlkesi



o eim B By ®®

T ——mCE PictureBox Kontrolu
¥ C# Resim Exlem:

r" — ] Formuzennde resem Qastenmek igin aa
¥ C# Media Player = Kultandir =
e

String sinifinin 6zgenleri

« String.length: String karakterlerin uzunlugunu
gormek amaciyla yazilan yapidir.

Coklu Ortam ve Tutarhlik Tlkesi
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Fie ot View Refactor Project Buid Debug Team Data Took Test Window Help

f-d T @ K290 L= b oy L) e e Py 0F -
DR efieE 22|05 daudeldds

Formlcs® X

4 General

3 Forml .l,. Boxl_CheckedC) e

There are no usable controls { 'l' ~ p1Y s
in this group. Drag an tem

public partisl class
©nto this text to add & to the

toolbox.

public Formi()

InitializeComponent();

private void checkBoxi_CheckedChanged(cbject sender,

L
1f (checkBoxl.Checked)
ag x.Show(“Kentrol secill durusa gecti®)i
else DY
sgebox.Show(*Kontrel seciml kaldairsldi.”

: A 10f21 ¥ Systern Windows Forms.DislogResult MessageBex Show(string text)
Yy Displays 2 message box with specified text,
text: The text to display in the message box

0% - ¢ " g
O 3Emors |y 0Warmings | (1) 0 Messages
Descrption  Fie Lne Column  Project
Q3 )epected  Fomlcs ] Q WindowFormsApph
<ationld
Q2 epected  Fomlcs u «Q WindewsFormsApph
cationl$
Q1 Newlinein  Fomlcs P 3 WindowiFormiAppl
ceastant cationl8

Bicem Ilkesi

e it View Praject Bedd Debug Team Duta Fmat Took Tet Window Heip
PVESSFEIE XS K7 B0 W 1. S L B h e . APV WE =T a2
& BOl»-XARRN NG BEISH il

Feomlca Omign] & X

o ferml [fevers
lothen |
,‘ -
2 Fommd = o )
von!
i
ved
o
e d 4 b
Jg o ] o5
e a

O 0knoes | 1,0 Wamings
Desceiption  Fée

Bicem flkesi
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s Tou
oixls Fie GS Viw Projct Buld Debog Outs Feomet Tooh Tt Wedow Help
KAZANIMLAR  00:05 =1 IR T EIE R A » o PR3 RAREO . uaa
KLASOR SECME 01:57 ' 10 wa b e BHE N w2,
KLASOR SECME 00:40 fsmmicy?’ Formlas Devignl
& Fomt &
i Doays Seon Uomn Seg. Lona
[ (owe oo T |
& Fom: =&
|
Kaydedincu Dorya Secr ‘ e Domya Segr: Ls« Coms %
Hade rised L S -
| 4 Kanphiian
o Gt "
Kaydadhece Comya Secn B chen [
® gy
[| = i
| B Conetim Sasens e
Dopentictiiopl  Tsmefiedisogt  Tiokde & Ged Denopom Kt
’] s
4 oy Kt gt e oa i
—
Teon | end? e r
2 tocen Wi S e reore Wondis
Feay
-
ke W
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Bicem ve Boliimlere Ayirma flkesi

1zeComponent () ;

d Forml Load(obl

09609

m

oeo 8o -

v §¥buttonl_Click{object sender, EventArgs ¢)

12/27

Sinyal ilkesi
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ie Edt View Refactor Project Budd Debug Dets Tooks Test Window Help
_mborc ol cRFBZ2 WA
18324088 |®® T2 |0 IE sy

« x [ Solkition Explorer - Sokution String Fon.. + 3 4
~ a9btnsa_Clickiobject sendes, Eventirgs ¢) BRI E
2 Selution ‘String Fonksiyonlan' (1 progect)
char(] srzhyrac = nww char{] ( ' ', '.%, ', %, "', 'i' b =M & @8 String Fomi
stringl) arrkelimeler = metin.Split(arrAyrac): 1= vy
lsbell.Text += * Kelime sayis: = * + arrRelimeler.lemgth.ToString(): #- B Propates
) @ 3l References
4 ) Forml.cs
E Frivate void BLnATA_CLiCK(GBJect SeRdeE, Frent o) 18) Program.cs
i
QOrUyOrsunuz
e i (St proon
if (textBoxi.Text == *%)
1
MessageBox.Show ("Aranacek deferi giriniz");
setarn:
)
else
t Properties. B |
aranacaklfade = textBoxl.Text;
)
string metin= RTB.Text: ;M =
1f (nevin.IndexOf (srsnscakIfade) > -1) -
g = - ] .
frof Uist’ v 3 x
[tss] 0 wamings | ()0 Messiges d
Description File Line Couma  Project |
1 The name ‘metin’ does not et in the current context Formi.es n 7 String Fonksiyonlan
2 The name ‘srfiakamiar does not exist in the current context Forml.cx n N String Fonksiyontsn
3 The name ‘metin’ does not east in the curment context Forml.cs » @ Stnng Fonksiyontan
4 The name “arrRakamiar’ does not exist in the current context Forml.cs » L] Stnng Fonksiyontan

1 e wmx |

Sinyal ilkesi

Edt  View Refactor Project Budd Debug Data Tools Test Window Help
. = AnyCPU

: = cRZAXWO:
Y T

2SI s asAT

- x [Solition Exploces - Solution Sting Fon.. ~ 3
~ §¥btnra_Chickiobject sender, EventArgs ¢) BTN R =k &
Angl) arrWelimeler = metin.Split(arrAyrac): BT = String Fonksiyontan
labell.Text += * Kelime sayis: = * + arr¥elimeler.length.ToString()r & S Propetis
’ & O Fomlcs

>Ll

[

=]

for List X
ﬂl[lms 1,0 Warnings | (1) 0 Messages

Descoption File Line Column Progect
1 Thename ‘metin’ does not exst in the current context Forml s n 7 Siring Fomksiyonian
2 The name ‘arrRakamiar’ does not exist in the current context Forml.cs n N String Fonksiyonlasn
3 The name ‘metin’ does not enst in the current context Forml.cs » @ String Fonksiyonisn
4 The name ‘arrRakamiar’ does not exist in the current context Forml.cs » [ String Fonksiyontan

I CRCHCHCRCN

Sinyal ilkesi
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b [Debug

7z DB AR

sender, E

tle_Click(obj

iler.GecLength(0): sayac++)
{) 4 "." + arrKisiler{sayac] + "\r\n":

Colum; 77:0,::!

o e m e x

Sinyal ilkesi

Gl -G @ ka9 -0 ~ Any CPU L) RSB EBE-
L[ARARYVRINL] = 70 RBaae |EELIT2I0P3 A8
Jgram.c+* Form1.cs® | Forml.cs [Design]® | ~ 3 | Solution Explorer - Solutio... v 3 X
al_proje.Forml v 4¥btnEkiee_Click{object sendes, Eventirgs &) B8 B34
rivate void btnEklee_Click(object sender, Eventirgs e) —f| &% final_proje’ 1 project
7 4 X sect sender, © - a“‘:
try & L Propetties
( © =l References
i O Forml.ce
1f ((vizeTxt.Text == "*) || (finalTxt.Text == "%) || (ProjeTxT.Text == "%) || (1smimIXT.Text == ")) 4) Program.cs
MessageBox.Show ("Bitiéin kutulara deder girimiz."):
. Gerekii olan kodumuzu
£ Int3l.Pax T. 1 - 0
t (ot Parse(vizeTxt.Text) > olJ\ goruyorsunuz burda <= 0))
ye Yanlig deder girdiniz.Dozeltiniz."): Properies T X
" —— - — — - d =
oy, | -
3 s |shid 3
frrors| {0 Wamings | ()0 Messages
Description File Line Column  Project

HCHCICRCIC AN

Sinyal ilkesi



DIZILER File Edit View Project Build Debug Data Format Tools Test

b Debug ~ Any CPU

A-E-Gdd s LR BN <]

l 1 i
Form.c-’ Form.cs [Design]

&

Giri:
Ranl
GetlLenght
Clear
Sort
Reverse

=

f
| = Forml

Resize

Copy
indexof
Ornek

1024*768

Error List
Q 0 Errors| | g 0 Warmings| [(1) 0 Messages
Descrintion
Ready

Boliimlere Ayirma

KnzavimAR
oosvasEcHE on1a ‘
oosvasime 1 o112

S0 X o formbos [Desgnl

e Com Sean Cows Sec

Window  Help

Column.

Coa %
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Proiect

- x [ v T
) Sohmen Windowd omaappication (1 gt
T Wisndormn! ormihppsie ation
4 Properes
Propert cEw

Windom

Boliimlere Ayirma
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EK-9

KONTROL GRUBUNDA KULLANILAN SUNULARIN EKRAN
GORUNTULERI

Visual C# .NET

e Kodlama
e Aritmetik Operatérler: + - * / % Math.Pow(x,y)

It &,¥,2;

x = 20;

y = 30;

z=x+1Y; // z =50, Bu “” aritmetik artidar
Z2=% =¥5 (f 2= =10

Z = . o Y 2= 500

z = x / y; // Hata olabilir mi?

z=x%y; // z=20, mod

z = Math.Pow(x,y)’ // z = 20'nin 30. issii.

MessageBox. Show (z.ToString());
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Degdiskenler

= Isimlendirme Kurallari

a

ilk karakter bir harf,alt ¢izgi karakteri ya da “@” karakteri olmalidir

AZaz _, @

Daha sonraki karakterler harf ,rakam ya da alt ¢izgi karakteri olabilir

A-Z, a-z, 0-9, _

ClassSize, Screen1024, File_Extension, _RootPath, @DrivelLetter

iki farkli isimlendirme gelenegi vardir:

= deveNotasyonu (camelCase): firstStudent, classCourseHour (ilk kelime

kucuk bagslar, diger kelimeler buyuk baglar)

= PascalNotasyonu (PascalCase): FirstStudent, ClassCourseHour (Tum

kelimeler buyuk baglar)

Fonksiyon ve metotlari fiil kullanarak isimlendirin
CloseDialog(), StartRecord(), PlayMusic()

switch... komutu

» Switch ve string degisken ornegi

string ayAdi;
ayAdi = txtAyAdi.Text; // mesela Nisan
switch (ayAdi)

{

case “Ocak”:
MessageBox.Show (“Sizin burcunuz balik”) ;

break;

case “Mart”:
MessageBox.Show (“Sizin burcunuz kova’”) ;

break;

case “Temmuz’ :
MessageBox.Show (“Sizin burcunuz aslan”) ;

break;

default:
MessageBox.Show (“Sizin burcunuz yok”) ;

break;
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Array Ornekleri

» Her turlu degisken tipi icin array tanmimlanabilir

int[] ogrenciNo = new int[5] {45,23,157,544,651};
short[] siraNo;
double[] aylikUcretler = new double[50];

string[] ad=new string[3] {"halil", "mehmet", "mustafa"};
string[] adl = new string[] { "halil", "mehmet", "mustafa" };

lbSonuc.Text
lbSonuc.Text
1bSonuc.Text
1bSonuc.Text
1bSonuc.Text

1bSonuc.Text + ogrenciNo[0];
1bSonuc.Text + ogrenciNo[l]; ‘
1bSonuc.Text + ogrenciNo[2];
1bSonuc.Text + ogrenciNo([3];
1bSonuc.Text + ogrenciNo[4]; _

o nn

for (int counter = 0; counter <= 4; counter++)
{
1bSonuc.Text = lbSonuc.Text + ogrenciNo[counter].ToString() ;

}

Fonksiyonlar

* Belirli bir isi yapan kod gruplaridir

private int Topla(int x, int y)

{
int toplam;
toplam = x + y;
return toplam;
}

* Ayni fonksiyon birden fazla cagirilabilir

* Cok uzun kod yazmayi engeller, tasarimi
kolaylastirir
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String Metotlan -3

» Insert() > Araya baska karakter ekleme
» Remove() = Aradan karakterler silme
» Replace() = Istenilen karakterleri degistirme

string str1, str2;
str1 = “HalilErsoy”
str1 = stri.Insert(5,” ”); // “Halil Ersoy”

string str1, str2;
str1 = “Halil--Ersoy”
str1 = str1.Remove(5,2); // “HalilErsoy”

string str1, str2;
str1 = “Halil--Ersoy”
str1 = str1.Replace(“--”,”&”); // “Halil&Ersoy”

Hata Ayiklama (Debugging)

= Mantik Hatasi Nasil Cézaltr?
— Hatali satir ya da satirlar bulunur
— Degisiklik yapilir
» Debugging

— Bazi kodlar risklidir, hata 6nlenemez

— Bu kodlar “riskli koda” (exception) cevrilir.
» Exception Handling
* Bakiniz “Exception Handling® slaytlari
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Kontrollere “Event” (Olay) Eklemek

¢ Eventbir fonksiyondur, kontrole 6zgudir.

private void btnTamam_Click(objectsender, EventArgs e)

{

// istenilen kodlar buraya yazilir

}

private void btnTamam_MouseDown(object sender, MlouseEventArgse)
private void Form2_Load(objectsender, EventArgs e)

private void Form2_FormClosing(objectsender, EventArgse)

private void Form2_SizeChanged(object sender, EventArgs e)

private void textBox1_TextChanged(objectsender, EventArgse)

» Event, bazi olaylarda kontroliin ¢alismasi istenirse
eklenir.

¢ Sonradan silinebilir

— ‘\4’ —
AR
RadioButton T R—
I Ko
¢ If(RadioButton1.Checked == true / false) E ::';ﬁ Sample Word
* RadioButtonl.Checked =true / false;
¢ private void RadioButton1_CheckedChanged() ; -
* Times New Roman
private void rdoTimes_CheckedChanged(objectsender, EventArgs e)
{
if (rdoTimes.Checked ==true)
{
IbSampleWord.Font=new Font("Times New Roman", 16);
}
}
* Ayni gruptaki radyo butonlardan sadece bir tanesi
secilebilir!
S
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Klasér Secme

n folderBrowserDialog1 objesikullanihr.

Filelnfo file1 = new Filelnfo(txtSecilenDosya.Text);
if (folderBrowserDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK)

txtHedefKlasor.Text = folderBrowserDialog1.SelectedPath;
/1 “C:\Intel”
; 2%

=] VJ My Computer
& 4 3% Floppy (A1)
(=] % Local Disk (C:)
# ) Documents and Settings
=)
) Logs
# ) PPT2SilverlightData
® ) Program Files
) WebCam3Gen
® ) WINDOWS ;I

Hiake New Folder | ok | concel |

L

@

Windows Media Player Nesnesi

* WMP in Durumunu Label’a yazdu‘mak?

private void WMP1_PlayStateChange(object sender, AxWMPLib. WMPOCXEvents_PlayStateChangeEvent e)
{
switch (e.newState)
: case 0:1abell.Text= "undefined";break;
case 1 :labell.Text = "stopped";break;
case 2:labell.Text = "paused";break;
case 3 :labell.Text = "playing“; break;
case 4 :labell. Text = "scanforward";break;
case 5 :labell. Text = "scanreverse";break;
case 6 :labell.Text = "buffering";break;
case 7 :labell.Text = "waiting"; break;
case 8 :labell.Text = "mediaEnded";break;
case 9 :labell.Text = "transitioning";break;
case 10: labell.Text = "ready";break;
case 11: labell.Text = "reconnecting";break;
case 12:labell. Text = "last";break;




