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OZET

CAGDAS ATOLYE: FAB LAB’LER UZERINE BIR INCELEME
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Endiistriyel Sanatlar Anabilim Dal1
Endiistriyel Tasarim Programi
Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Nisan 2019
Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Ating OZDEMIR

Kiiltiir evrenini olusturan insan yapimi nesnelerin meydana getirilme siirecleri tarih
boyunca farkliliklar gdstermistir. Endiistri 6ncesi donemde yalnizca zanaat {iretiminin
etkili oldugu kiiltiir evrenine, Endiistri Devrimi sonras1 makinelerle seri olarak tiretilen
standardize edilmis tirtinler katilir. Giiniimiizde ise, liretim teknolojilerinde sayisal temsil
iretim silireglerinin yapismi etkilemis ve post-endiistriyel iiretim olarak adlandirilan
alternatif bir tiretim tekniginin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Yeni teknik zeminde,
konvansiyonel {iiretim tekniklerinde tanimlanmis birtakim kavramlarin yeniden ele
alimdig1 yeni bir ‘nesneler meydana getirme paradigmasi’nin belirdigi goriilmektedir. Bu
baglamda, gegmisten giliniimiize iiretim teknikleri ii¢ zeminde incelenebilir: 1- endiistri
oncesi donemde zanaat liretimi, 2- makinelesme ile gelen endiistriyel iiretim, 3- sayisal
iretim ile gelen post-endiistriyel tiretim. Bu ti¢ farkli teknik zemin arasindaki belirgin
degisimlerden biri nesneyi meydana getiren insan etkeninin roliinde goriilmektedir. Bu
calisma; ii¢ teknik zeminde nesne iiretim siireclerinde insan etkinliginde goriilen
degisimleri incelemekte, post-endiistriyel zeminde iiretim siirecini insan etkinligi
bakimindan degerlendirmektedir. Bu baglamda, post-endiistriyel iiretim sahalarindan fab
lab’lere odaklanilmis ve buralarda insanin etkinliginde 18. yy.”mn heniiz endiistri ile
tanigmamig olan zanaatkarmnim atdlyedeki etkinligi aranmustir. Calismada daha 6nce fab
lab’te nesne liretim ve/veya tasarim siirecine dahil olmus olan 22 iilkeden 78 katilimciya
bir anket ¢aligmasi uygulanmis boylece iki farkli teknik zemin arasindaki iligki nicel

verilerin yorumlanmasi ile somutlastirilmistir.

Anahtar Soézciikler: Post-endiistriyel iiretim, Sayisal iiretim, Fab lab (Uretim

laboratuvari), Zanaat liretimi, Teknik.



ABSTRACT

THE CONTEMPORARY ATELIER: A STUDY UPON FAB LAB’s

Aybeniz GOKMEN
Department of Industrial Arts
Programme in Industrial Design
Anadolu University, Graduate School of Sciences, April 2019
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ating OZDEMIR

The cultural universe consists of man-made objects. The processes of creating
objects have differed throughout cultural history. With the Industrial Revolution,
standardized products produced by machines attended to the cultural universe that consist
of only craft products in pre-industrial period. Today, the use of binary representation in
production technologies has affected the structure of production processes and has been
effective in the emergence of an alternative production technique, called post-industrial
production. With the new technical basis, a new "paradigm of creating objects" appears
in the reconsideration of several concepts defined in conventional production techniques.
In this context, from the beginning of cultural history to today, production techniques can
be studied at three bases: 1- Craft production in pre-industrial term, 2- Industrial
production with mechanization, 3- Post-industrial production with digital fabrication. The
one of significant changes between these three technical bases has occurred in human
factor that creates the object. This study examines the changes in human activity in object
production processes on three technical bases and evaluates the production process on
post-industrial basis in terms of human activity. In this context, the focus was on the fab
labs as a post-industrial production fields and the activity of the craftsman of the 18th
century who had not yet met with the industry in the event of human activity was sought.
Also, a questionnaire was applied to 78 participants from 22 countries who were involved
in the production and/or design process of the fab lab and thus the relationship between

the two different bases is concretized by the interpretation of the quantitative data.

Keywords: Post-industrial production, Digital fabrication, Fab lab (fabrication

laboratories), Craft production, Technique.
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1. GIRIS

Insanlik var oldugu giinden itibaren iiretken ve yaratic vasfi ile kiiltiir evrenini inga
etmektedir. insan yapimi nesneler ve nesneler yapmanin teknigi ise bu evreninin énemli
bir kismini olusturmaktadir. Tarihsel siirecte; nesneler var etme (tasarlama ve liretme)
tekniklerinin, biiyiik toplumsal etkiler yaratan teknolojik gelismeler sonucunda, koklii
degisimlere ugradig: goriilmektedir. Bu etkilere en uzun siire maruz kalan teknik zemin;
en eski iliretim zemini olan zanaat iiretimidir. Tarih boyunca zanaat tiretimi, hem daha
geng Uretim tekniklerinde izler birakarak hem de kendi igerisinde evrilerek varligini
stirdiirmiistiir.

Gegmisten giiniimiize toplumlarin iiretim davranis ve tekniklerini sarsan en giiglii
etkilerden biri siiphesiz ki 19. yy.’da yasanan Endiistri Devrimi’dir. Bu devrim ile o
zamana dek yalnizca zanaat ile tretilen nesnelerin hakim oldugu kiiltiir evrenine,
makineler ile seri olarak iiretilen ve bigimsel olarak standardize edilmis nesneler eklenir.
Endiistriyel tiretim; 1980’11 yillara dek, kimi yonlerden zanaat {iretiminden faydalansa da
toplumu kendi karakteristiklerine gore organize etmis ve zanaat iiretimine baskin gelen
alternatif bir teknik zemin teskil etmistir. O zamana dek hi¢ goriilmemis derecede bir
planlama ve organizasyon gerektiren bu yeni teknik zeminde; iiretim, fabrikalarda
birbirine paralel ilerleyen pargali islem hatlar1 boyunca makineler araciligi ile
yiiriitiilmektedir. Uretimin pargalanarak hatlara ayrilmasiyla; zanaatkarin atdlyedeki
teorik ve pratik hakimiyetinin aksine, is bilgisi parcalara bdliinerek branslagmustir. 20. yy.
iiretiminin bu pargali organizasyonu ile; daha onceleri yalnizca zanaatkarm bir meslek
olarak {istlendigi nesneler var etme siireglerinde, toplumdaki endiistriyel doniisiimle de
yakindan ilgili olarak yeni mesleki uzmanliklar rol almaya baglamistir.

1980’11 yillardan itibaren meydana gelen gesitli teknolojik gelismeler hem iiretim
tekniklerini hem de baglantili olarak iiretimde disipliner Orgiitlenme bigimlerini
etkilemistir. Bu donemde, bilgisayar teknolojilerinin temeli olan ‘sayisal temsil’in
(binary representation) iiretim siireglerinde kullanimimnin gelismesi ile numerik olarak
kontrol edilen imalat makineleri ortaya ¢ikmistir. Bunlara ek olarak; bilgisayar destekli
tasarim (computer aided design-CAD), bilgisayar destekli tiretim (computer aided
manufacturing-CAM) ve bilgisayar destekli miithendislik (computer aided engineering-
CAE) yazilimlar, iiretim siireglerinin, tasarim agamasindan imalatin bitimine dek sayisal
ortamda kontrol edilebilmesini (digital fabrication) miimkiin kilmistir. Tiim bu teknolojik

gelismeler ile ayn1 zamanda iiretim tekniginde de yeni bir alternatif nesneler var etme
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paradigmasinin belirdigi goriiliir. Post-endiistriyel iiretim olarak adlandirilan bu yeni
teknik zemin, konvansiyonel endiistri iiretiminde kritik bir 6nemi olan seri liretim ve
iirlinlerin standardizasyonu gibi gereklilikleri tasimaktadir. Yine burada, iretimin temel
motivasyonu da standart triinlerin kitlesel satigindan (mass marketing) cok “Her seyi
nasil iiretiriz?” (“How to Make Almost Anything ”)! probleminin ¢ ziimiine déniisiir (http-
1). Bu yoniiyle post-endiistriyel iiretim zemininde, arastirma siirecleri 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Bu ¢alisma; insanligin baslangicindan giintimiize dek, iiretim tekniklerini yukarida
sOzl edilen devrimsel gelismeleri dikkate alarak ii¢ ana zemine ayirmaktadir:

1- endiistri Oncesi zanaat liretimi,

2- makinelesme ile gelen endiistriyel tiretim,

3- sayisal iiretim ile gelen post-endiistriyel tiretim.

Yukarida sozii edilen ii¢ farkli teknik zemin arasinda belirgin degisimlerin
yasandig1 noktalardan biri, nesneyi meydana getiren (tasarlayan ve imal eden) insan
etkeninin eyleyici roliinde goriilmektedir. Bu rol, Aristoteles’in de varligin nedenini
sorgulamada kullandig1 ve varhigin varligini borglu oldugu dort ilkeden (Aitia Dortliisii)
biri olan causa efficiens’i animsatmaktadir (Heidegger, 2015; Nalbantoglu, 2000). Causa
efficiens varligi var eden (eyleyen) insani ifade etmektedir. > Ug farkli teknik zeminde de
causa efficiens’in iiretim siireglerindeki etkinligi farkli tanimlanmaktadir. Ornegin
endiistri Oncesi liretimde zanaatkarin atdlyedeki teorik ve pratik hakimiyeti, endiistriyel
iretimde birden fazla mesleki role boliistiiriilerek atanmaktadir. Fordist tiretimin tipik
sahalar1 olan fabrikalarda, iiretim siire¢lerinin hakimiyeti dénemin yeni mesleki

uzmanliklar1 tarafindan paylasilmistir.

L “How to Make Almost Anything”’, MIT’de Media Arts & Sciences béliimii biinyesinde verilmekte olan bir
ders olup ayni zamanda iiretim laboratuvarlarinin temel motivasyonunu ifade etmektedir. Dersin web
sayfasinda hedef kazamim; CAD, CAM, CAE; NC (numerical controlling) isleme, 3 boyutlu baski,
enjeksiyon kaplama, enjeksiyon kaliplama, lazer kesim; PCB layout (baskili devre kart1 diizeni); aktiiatorler
ve sensorler; analog enstriimantasyon; gomiilii dijital isleme; kablolu ve kablosuz iletisim gibi konular1
iceren akilli sistemlerin tasarimi ve iiretimine pratik bir girig saglamak olarak belirtilmistir.

http-1: https://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/ (Erisim Tarihi: 10.05.2018)

2 Aristoteles varl gin nedenselligini ‘Dért Neden Ogretisi’ veya Aitia Dortliisii’ olarak bilinen bir yaklagim
ile ilkelestirerek agiklar. Burada neden olmak (causa) kasit, “bir var olanin neden 6yle oldugu gergeginden
sorumlu olmaktir.” Buna aitia da denir (Nalbantoglu, 2000, s. 175). Varligin bu dort ilkesinden biri olan
causa efficiens ise; varligin varligini bor¢lu oldugu nedenlerden biridir ve ‘eyleyici nedeni’ ifade eder. (Orn.
giimiig bir kadehin causa efficiens’i onu yapan giimiis ustasidir. (Heidegger, 2015, s. 15.)



Post-endiistriyel tiretim, toplum dinamiklerinin de radikal bigimde degistigi yeni bir
degerler paradigmasi lizerinde gelismistir. Fabrikalar, bu yeni post-endiistriyel toplumun
bilgi ve arastirma odakli liretim motivasyonunun isleme doniistiiriilmesi i¢in pek ¢ok
yonden elverisli sahalar degildir. Bu baglamda, post-endiistriyel iiretimde fab lab’ler® ve
maker space’ler* gibi ¢ok disiplinli ve arastirma odakli yeni iiretim sahasi tipleri ortaya
cikmistir. Bu post-endiistriyel tiretim sahalari, 6zellikle disipliner yapilar1 bakimimdan
endiistriyel iiretimden oldukga farkli ortamlardir. Ornegin buralarda; miihendislik, {iriin
tasarimi, mimarlik, sanat, zanaat, fen bilimleri gibi ¢ok farkl akademik veya mesleki
uzmanliktan insanin proje odakli olarak birlikte ¢alistigi goriilmektedir. Bu uzmanliklarin
pek cogu, temel yer ve doga bilimlerinin endiistri iiretiminin satis odakli karakteristik
motivasyonu ile branslasmas1 sonucu olusmustur. Uretim laboratuvarlarmin causa
efficiens’inin ise her bir projede, bu farkli uzmanliklarla isbirligi yaparak sinirlari
degisken ve gegirgen yapida bilgi kiimelerine temas ettigi gériilmektedir. Yine fabrikanin
151 boliistiirerek organize ettigi tasarim ve liretim siireci, bu daha geng iiretim sahalarinda
yeniden bir araya gelmekte, tasarim ile tiretimin i¢ i¢e girdigi goriilmektedir. Boylece fab
lab’ler ile 18. yy.”in heniiz endiistri ile tanismamis olan zanaat atdlyeleri arasinda
birtakim benzerlikler bulundugu goriilmektedir.

Sonug olarak; insanligin en eski tiretimi olan zanaat ile post-endiistriyel {iretim
arasindaki iliskinin baglami, post-endiistriyel iiretimin causa efficiens’ini tanimak
acisindan bir 6nem kazanir. Calismada; post-endiistriyel iiretiminin karakteristikleri,
causa efficiens’in etkinligindeki zanaat izleri bakimindan tartisilmaktadir. Bu bakimdan
calisma “Post-endiistriyel iiretim ile endiistri oncesi zanaat liretiminde insan etkinligi

bakimindan kesisen unsurlar nelerdir?”” sorusuna yanit aramaktadir.

1.1. Amag

Bu ¢aligma, post-endiistriyel iiretim sahalarindan biri olan fab lab’ler ile endiistri
oncesi liretimin teknik zemini olan zanaat {iretimi arasinda causa efficiens’in etkinligi
bakimindan bir iligki aramaktadir. Calismada; causa efficiens’in fab lab’teki eyleyici rolii

ile endiistri Oncesi zanaatkarmin atélyedeki roliiniin kesisim kiimeleri tartigilmaktadir.

% Fab lab, ‘iiretim laboratuvar® anlamma gelen ingilizce fabrication laboratory ifadesinin kisaltmasidir.
2000’lerin baslarinda ortaya ¢ikan, tasarim ve iiretim arastirmalari yapmak iizere kurulan laboratuvar
disiplinli ¢aligma ortamlaridir.

* Maker space’ler iiyeleri ya da katilimcilarla gesitli liretim ekipmanlar1 ve iiretime yonelik egitimleri
paylasan agik kaynakli sahalardir.



Boylece zanaatm, post-endiistriyel iiretim icerisindeki Yyeni ifadesinin tespiti
hedeflenmektedir. Baglantili olarak caligmada; fab lab’lerdeki eyleyici rollerin, gezindigi
teorik ve pratik bilgi kiimelerinde zanaat bilgisinin yeri ve kapsamimin somutlastirilmasi

hedeflenmistir.

1.2. Onem

Her gegen giin ivmesini artiran teknolojik gelismeler, toplumsal egilimlerle birlikte
nesneler var etme tekniklerinde 6nemli etkiler birakmaktadir. Uretim tekniklerinde
degisimler ve doniistimler 6yle hizli gelismektedir ki, bunlar arasindaki etkilesimlerin
neden-sonug iligkilerinin dokiimii imkansiz, bir sonraki adimn etkileri ise tahmin
edilemez hale gelmektedir. Kolektif bilgi yiginlarina eklenen her bilgi ile kiiltiir evreni de
anlik olarak degisir. Bu degisimlerin kiimelendigi kimi noktalarda, ilk bakista kronolojik
olarak birbirine uzak ve ilgisiz bulunabilecek kimi gelismelerin birbiriyle etkilesiminin
tespiti miimkiindiir. Bu ¢alisma, nesneler var etmenin en eski teknik zemini olan zanaat
iiretimi ile giiniimiizdeki post-endiistriyel iiretim siirecleri arasindaki iliskiyi incelemekte,
causa efficiens’in tiretim stirecindeki etkinligini ise bir kiimelenme noktasi olarak ele
almaktadir.

Calisma; insanligm baslangicindan gliniimiize dek iiretim tekniklerinde meydana
gelen degisimleri inceleyebilmek iizere; liretimin, motivasyon, yontem, ortam ve insan
etkinligi bakimindan farklilastig1 {ic zemine ayirmaktadir. Boylece calisma, tarihsel
stirecte tiretim tekniklerinde goriilen degisimlerin en yogun kiimelendigi noktalar1 aramak
iizere inceleme alanlarmi diizenli hale getirmektedir. Post-endiistriyel tiretim teknikleri
ile konvansiyonel iiretim teknikleri arasinda causa efficiens’in etkinligini bir kontrol
noktasi olarak ele almak; kronolojik yanilsamalardan uzaklasarak, genis perspektifte
ilintisel bir sondaj ¢caligmas1 yapmay1 da miimkiin kilmaktadir. Post-endiistriyel {iretim ile
endiistri 6ncesi donemin zanaat {iretimi arasinda causa efficiens’in etkinligi bakimindan
bir kesisimin aranmasi da bu sayede gerceklestirilmektedir. Bu nitelikte bir tespit,
yerlesmekte oldugu varsayilan yeni paradigmanin tiretim siire¢lerinin ve temas edilen

bilgi kiimelerinin incelenebilmesine dair gelecek¢i bir 6nem tasir.



1.3. Varsayimlar

Bu caligsma ii¢ temel varsayim iizerine kurulmustur:

1- Post-endiistriyel iiretim, iiretimin nedensellik ilkeleri ve disipliner yapist
bakimindan Endiistri Devrimi’nin 19.yy.’da yaratti§1 kadar devrimsel bir etki
yaratmaktadir.

2- Post-endiistriyel ve endiistri dncesi donemin liretim tekniklerinde Aristoteles’in
nedensellik ilkeleri bakimindan bir ilinti aranabilir.

3- Bir iiretim sahasi olarak fab lab, pek ¢ok farkli hiyerarsi ve organizasyona sahip

ornekleri olsa da post-endiistriyel liretim tekniginin genel karakteristigini tagur.

1.4. Sinirhhiklar

Bu c¢alisma post-endiistriyel liretim ile endiistri oncesi zanaat lretimi arasinda
cesitli yonlerden sezilen iliskinin analitik incelenmesine yoneliktir. Bu baglamda ¢alisma;
insanhigin baslangic1 kadar eski olan zanaat iiretiminden giinlimiiz sayisal iiretimine
uzanan ¢ok genis bir alam1 kapsamaktadir. Bu nedenle c¢alisma iki ana evrede
sinirlandirilmastir.

Calismada ilk olarak ilgili literatiir taranarak endiistri oncesi zanaat iiretimi ve
endiistriyel iiretimdeki causa efficiens; incelenmis, karsilastirilmis ve yorumlanmuistir.
Devaminda yine ilgili literatiir ve Ornekler {izerinden; post-endiistriyel doniisiimiin
teknolojik ve toplumsal etkilerinin tiretim tekniklerini ve causa effiens’in niteliklerini
nasil bi¢imlendirdigi lizerinde durulmustur. Bu noktadan sonra ise post-endiistriyel
iretim ile endiistri 6ncesi zanaat liretiminin causa efficiens tizerinden iligkisini incelemek
amaciyla inceleme alaninin daraltilmasi geregi dogmustur. Burada incelenmek tizere;
post-endiistriyel tiretim sahasi tiplerinden daha tanimli bir ¢ergeveye sahip olan fab
lab’ler (iiretim laboratuvarlari) secilmistir.

Caligmada smirlandirmanin uygulandigi ikinci asama ise; fab lab’teki causa
efficiens’in faaliyetinde, zanaatin etkinligini 6lgmeyi hedefleyen anket calismasidir.
Burada evren; Fab Foundation veritabanina kayith 78 iilkeden yaklasik 1000 iiretim
laboratuvarindan en az birinde ve en az bir kere bir iiretim ve/veya tasarim siirecine
katilmig bireylerden olugsmaktadir. Boylece Fab Foundation tarafindan tanimlanan temel
niteliklere sahip ve bir tiiziige baglanmig laboratuvarlar secilerek katilimcilarin evreni
temsil etmesi saglanmaktadir. Calismada, bu evreni temsil eden toplam 22 iilkeden 78

bireyi kapsayan 6rnekleme ulasilmistir.



Calismada, anketin rastgele olmayan yontemlerle secilen c¢esitli ilgi gruplarma
ulastirilarak 6rneklemin biiyiitiilmesi ise diger bir sinirliliktir. Evren igerisinde yalnizca,
ilgi gruplarma ait sosyal medya sayfalari, web sitesi, blog ya da mail gruplarma iiye
olanlarm ankete katilma ihtimali bulunmaktadir. Bu iyeler icerisinde ise, rastgele
olmayan bir 6rnekleme metodu olan uygun (kolayda) ornekleme uygulanmistir. Bu
nedenle; anketin ulastirildig1 gruplar haricinde evreni temsil eden herhangi bir birey,

Ornekleme dahil olamamaktadir.

1.5. Yontem

Bu tez calismasi konusu itibari ile, kronolojik olarak kesintiye ugramis goriilen
endiistri Oncesi iiretim ile post-endiistriyel iiretim arasindaki nedensellik ilgisini ortaya
cikarmayr amaglamaktadir. Bu baglamda c¢alisma; post-endiistriyel iiretimde zanaat
etkinliginin yerini arayan nicel bir arastirma niteligi tasimaktadir.

Calismada, nesneler var etme eyleminin tarihsel siiregte gecirdigi ¢esitli paradigma
degisimleri; endiistri oncesi zanaat liretimi, endiistriyel iiretim ve post-endiistriyel iiretim
olmak iizere li¢ ana evreye ayrilmistir. Aranan nedensellik ilgisinde ise, iiretimin eyleyici
etkenlerinden olan insanin etkinligine odaklanilmistir. Burada s6zii edilen eyleyici
etkenin tanimlanmasinda, Aristoteles’in varligin nedenselligini sorgulamada kullandigi
dort ilkeden (‘Aitia Dortliisti) biri olan causa efficiens etkili olmustur. Yine szl edilen
¢ ana evrede causa efficiens’in etkinliginin incelenmesinde, Risatti’nin zanaatkar ve
tasarimciy1r  (endiistriyel tasarimci) karsilastirmada kullandigr ¢esitli  iliskisel
kategorilerden yararlanilmistir. Bu kategoriler; eyleyenin var ettigi iirtin ile iligkisi,
eyleyenin kullandig1 malzeme ile iliskisi, eyleyenin nesne var etme siirecinin yapisi ile
iliskisidir (Risatti, 2007). Calismada, bunlara ek olarak eyleyenin; liretim ortami (mekan
ve donanim) ile, diger eyleyenlerle ve temas ettigi mesleki bilgi kiimeleriyle olan iligkisi
inceleme ve karsilastirma alanlaridir.

Calismada ilk olarak; Endiistri Devrimi ile zanaat {iretimine baskin gelen ve
endiistriyel tiretim adi verilen teknik zeminde causa efficiens’in etkinligi ile endiistri
oncesi zanaatkdrinin atolyedeki etkinligi yukaridaki alti kategori altinda
karsilastirilmistir. Calismanin devaminda 1980°lerden itibaren hizlanan sayisal imalat ile
giiclenen post-endiistriyel iiretimin nitelikleri ve post-endiistriyel doniisiime ugrayan
toplumun yeni liretim davranislar: ilgili literatiir taranarak incelenmistir. Bu bdliimiin

devaminda; post-endiistriyel tretimin karakteristik sahalarindan fab lab’ler, causa



efficiens’in etkinligi bakimmdan inceleme alani olarak segilmistir. Boylece; zanaatkarin
atolyedeki roliiniin, bu yeni iiretim sahasimdaki yeri ve kapsaminin nicel olarak dl¢iimii
hedeflenmistir.

Yukarida sozii edilen nicel dl¢iimde, daha dnce en az bir kez bir fab lab’te tasarim
ve/veya iretim siireci deneyimlemis olan 78 katilimciya, deneyimleri siiresince
gosterdikleri etkinlikler ile zanaatkarmn atdlyedeki etkinligini karsilagtirmaya yonelik
olarak anket ¢aligmas1 uygulanmistir. Anket sorularinin hazirlanmasinda endiistri 6ncesi
donemin zanaatkari ile endiistriyel iiretim causa efficiens’ini karsilastirmada kullanilan
alt1 kategoriden (eyleyicinin; iiriin, malzeme, iiretim siirecinin yapisi, liretim ortami, diger
eyleyenler ve mesleki bilgi ile iligskisi) faydalanilmistir. Anket g¢alismasi; agik uglu,
coktan se¢meli, ¢oklu se¢meli ve likert Olgeginin kullanildigi 6lgme sorularmdan
olusmaktadir. Orneklem se¢iminde rastlantisal olmayan veya seckisiz (non-probability)
bir 6rnekleme metodu olan kolayda veya uygun (convenience or availability) 6rnekleme
kullanilmis olup ¢esitli tilkelerden fab lab ile alakali ilgi grup ve topluluklarina
ulagilmistir.

Anket calismasinda amag, fab lab’lerde iiretim ve tasarim siire¢lerinde en az bir kez
deneyim edinmis katilimcilarin, deneyimleri siiresince bireysel ya da bir ekibin pargasi
olarak siirdiirdiikleri etkinliklerle zanaatkarm atolyedeki etkinligi arasinda bir kesisimin
sorgulanmasidir. Bu nedenle; evren diinya genelinde kendisini ‘fab lab (iiretim
laboratuvar1)’ olarak adlandiran herhangi bir sahada en az bir kez iiretim ve/veya tasarim
etkinligine katilmis olan bireylerden olugmaktadir. Ancak bu genis katilimei kitlesinin
ornekleme dahil edilebilmesi i¢in bulunduklar1 fab lab’lerin islerligini ve gegerliligini test
etme geregi dogmustur. Bu baglamda, anket calismasinda katilimcilara daha once
deneyim edindikleri iiretim laboratuvarlarinin isimleri ve bulunduklar1 sehir sorulmustur.
Katilimcilar arasindan, yalnizca Fab Foundation’in veritabanma giincel olarak kayitl
olan 78 filkeden yaklasik 1000 laboratuvardan birinde deneyim edinmis olanlar
ornekleme dahil edilmistir (http-2). Bu baglamda arastirma evreni; bu laboratuvarlardan
her birinde en az bir kez deneyim edinmis olan tiim kisiler olarak belirlenmistir ve
orneklem grubu, katilimcilar icerisinden iki asamali bir O6rnekleme uygulanmistir.
Ulasilan 6rneklemin iiyelerinin her biri ayn1 zamanda fab lab’lerde iiretilen iriinlerin
causa efficiens’ini temsil etmektedir.

Anket ¢alismasinda oldukga genis olan evreni o6rnekleyecek gruba ulasmada

rastlantisal olmayan bir Ornekleme metodu olan ‘uygun (kolayda) oOrnekleme’



kullanilmistir. Kolayda 6rnekleme metodu, 6zellikle sosyal bilimler arastirmalarinda
yaygin olarak kullanilan bir metottur. Burada arastirmaya katilacak 6rneklem grubunu,
evrenin karakteristiklerini tasiyan ve ulasilmasi kolay olan goniillii bireyler olusturur
(Gravetter ve Forzano, 2012). Bu tip bir 6rneklem, evrenin tiimii hakkinda bir genelleme
yapmak i¢in uygun degildir. Orneklemi olusturan her bir bireyin evreni ne derecede temsil
ettigi veya bireylerin evreni esit derecede temsil edip etmedigi tahmin edilemez. Ancak
bu metot, sosyal bilimlerde 6zellikle iki olgunun birbiri ile iligkisini sorgulamada ve yeni
hipotezler kurmada sik¢a yararlanilan bir 6rnekleme metodudur (Battaglia, 2008). Bu
yoniiyle bu metot; fab lab’teki causa efficiens ve endiistri 6ncesi donemin zanaatkari
arasinda zanaat etkinligi agisindan bir ilgi arayan ¢alisma i¢in uygundur, ancak fab
lab’teki causa efficiens’in temas ettigi mesleki bilgi kiimelerinin arastirilmasi gibi daha
derinlestirilmis bir arastirmada gecerli olmayacaktir.

Calismada orneklem se¢iminde; en az bir kez fab lab’te iiretim ve/veya tasarim
stireclerinde deneyim edinmis katilimcilara ulagsmak amaclandigindan, cesitli ilgi
gruplarma ulagilmis ve ulasilan 1ilgi topluluklar1 tarafindan anketin yayilmasi
saglanmigtir. Kiiresel bir nitelik tasimasi hedeflenen c¢alismada, 6rneklemi olusturan
katilimcilara anketin ulastiriimasinda ve kimi verilerin grafiksel analizinde Google Forms
adli web ara yiiziinden faydalanilmistir. Ulagilabilen ilgi gruplar1 arasinda yayilan anket
calismasi sonlandirildiginda 23 iilkeden 82 katilimciya ulasildig: tespit edilmistir. Bu
katilimcilar arasmndan Fab Foundation veritabaninda kayitli laboratuvarlardan en az
birinde bulunmak o6l¢iitiine uymayan (veya bu soruya gecerli bir yanit vermeyen) 4
katilimc1 6rnekleme dahil edilmemistir. Sonug¢ olarak, anket calismasi 22 iilkeden 78
katiimcidan olusan bir Ornekleme uygulanmistir. Anket bulgulari, yine arastirma
sorularina yanit aramak amaciyla Google Forms arayiiziinden de faydalanilarak gesitli
istatistiksel veriler igeren grafiklere doniistiiriilmiistiir. Bu bulgular ¢calismanin ‘Sonuglar’
bolimiinde yorumlanarak degerlendirilmistir. Boylece fab lab’te iiretim/tasarim siireci
deneyimlemis olan causa efficiens’e, deneyimledikleri siire¢ ya da siiregler hakkinda
sorular sorularak endiistri Oncesi zanaatkarinin birtakim nitelikleri aranmis, benzer ve

farkli yonler tespit edilmistir.



2. ENDUSTRI ONCESI VE ENDUSTRILESEN URETIMDE CAUSA EFFICIENS

Kiiltiir tarihi boyunca insanlar ihtiyaglar1 dogrultusunda nesneler tiretmektedir.
Tarihsel siliregte nesneler iiretme eylemi varligini korusa da iiretim siiregleri pek ¢ok
acidan stirekli bir degisim halindedir. Bu degisimler, mekanik bir icattan tiim diinya
toplumlarinin diisiince yapisini yeniden sekillendiren bir teknik devrime kadar farkl
siddette seyreden unsurlardan kaynaklanabilir. Etkiyen bu unsurlarin siddeti arttik¢a
toplumlarin iiretim davranislarina olan etkileri de giiclenmektedir.

Insanlhigin baglangicindan bu yana insanoglunun iiretim davranislarma etkiyen iki
devrimsel degisimden s6z edilebilir. Bunlardan ilki 19. yy. Endiistri Devrimi digeri ise
1980’lerden itibaren siirmekte olan post-endiistriyel doniigsiim sitirecidir. Her iki koklii
degisim de sadece iiretim davranislarina etkiyen yeni toplumsal degerlerin ortaya
cikmasinda etkili olmamus; tiretim siiregleri, ortamlar1 ve iiretkenleriyle bir dncekinden
farkl birer teknik zemin olusturmuslardir. Boylece giiniimiize dek insanoglunun nesneler
irettigi li¢ teknik zeminden s6z edilebilir: endiistri 6ncesi iiretim, endiistriyel tiretim ve
post-endiistriyel iiretim.

Bu ¢alisma, s6zii edilen ii¢ liretim zeminden endiistri 6ncesi ve post-endiistriyel
iretim arasindaki birtakim benzerlik ve farkliliklarin nedensellik ilgilerine
odaklanmaktadir. Insanligin baslangicindan 18. yy.’da makine iiretiminin ortaya ¢ikip
yaygmlasmasina dek, tek iiretim zemini olan zanaat iiretimi; yasanilan bu devrimsel
teknik gelismelerden etkilense de varligmi siirdiirmeye devam etmistir. Ancak post-
endiistriyel toplumun iiretim davramiglarimi yansitan Maker Kiiltirii ve DIY (Do It
Yourself) gibi egilimler ile endiistri Oncesi donemin zanaat {iretimi birtakim ortak
niteliklere sahiptir. Calismada; iki farkli tarihsel doneme ait teknik zeminler arasindaki
bu benzerliklerin gruplandirilarak incelenmesinde Aristoteles’in Varligin Nedenselligi
IIkeleri’nden vyararlanilmistr. Bu ilkeler, Aristoteles’in varligin nedenselligini
sorgulamada kullandigi dort ilke olup “Aitia Dortliisti” olarak da bilinir. Calisma; teknik
zeminler arasindaki degisimlerin, varligin varligini borglu oldugu etken neden olan causa

efficiens lizerinde yogunlastig1 varsayimi tizerine kurulmustur (Nalbantoglu, 2000).

2.1. Tekhne ve Causa Efficiens

Bu iki sozciik; post-endiistriyel iiretim zemininde, endiistri oncesi zanaatkarinin
atolyedeki etkinliginin incelenmesi, tespiti ve Olciimiinde bir c¢ergeve olarak
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kullanildigindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunlardan ilki olan ‘tekhne’ (Eski Yun.
wéyvy); giniimiizde kullanildigr hali ile ‘teknik’ kavraminin 6zii olup Eski Yunanca
kokenli bir eylemdir ve insanoglunun nesneler var etme (tasarlama ve iiretme) eylemi ile
dogrudan ilgilidir. Bu baglamda; ‘tekhne’ sozciigiiniin etimolojik koékenleri bizleri,
varligin (bu ¢aligma kapsaminda ise insan yapimi nesnenin) varligini bor¢lu oldugu neden
ve bununla ilgili en eski ontolojik yaklasimlara gotiirmektedir. ilgili olarak; bu sozciik,
en eski teknik zemin olan zanaat tiretiminin kapsamini anlamak bakimmdan da énemlidir.
Calismada siklikla tekrarlanan diger bir kavram ise causa efficiens dir. Bu sozciik ilk kez
Aristoteles tarafindan varligin nedenselligini sorgulamada, ‘tekhne’ s6zciigii ve zanaat
kavramui ile yakindan ilgili bir sekilde kullanilmistir. Varligin varligmi bor¢lu oldugu dort
nedenden (Aitia Dortliisii’nden) biri olan causa efficiens varligin eyleyici nedenini (bu
caligma kapsaminda ise var edilen nesnenin var edici nedenini) ifade etmektedir. Bu iki
kavramm birbiri ile iliskisi, ¢alismanin temel konusu olan ‘post-endiistriyel iiretim
zemininde zanaat iiretiminin etkinligi ve kapsami’ni incelemede yontemsel bir cergeve
olusturur. Bu nedenle daha derin bir sekilde irdelenmesinde fayda bulunmaktadir.

Tekhne: Bugiin Tiirk¢ede kullanildig: hali ile teknik sdzctigliniin kokeni olup EsKi
Yunanca’da; ‘‘var etmek, liretmek, yapmak, viicuda getirmek, agiga ¢ikarmak...”” gibi
oldukga genel bir anlamda kullanilmustir. Ingilizceye ise technique olarak gegmistir. TDK
Sozlugii’nde; “yol, beceri, yontem.” olarak tamimlanan teknik kavramu, varlik
felsefesinde 6nemli bir yere sahiptir (TDK, 2006). Esasen bu kavram Antik Cag’da
Platon’dan itibaren ‘bir seyler yapma, meydana getirme, ortaya ¢ikarma, iiretme’ gibi
isleri, ¢esitli yonlerden aymrma ve tasnifi i¢in kullanilmistir. Bu nedenle ¢alismada bu
eylem; ii¢ teknik zemini (endiistri Oncesi, endiistriyel ve post-endiistriyel liretimin)
karsilastirmada temel olarak ele alinmistir.

‘Tekhne’ eyleminin kapsam1 hakkinda pek ¢ok farkli yorum ve bakis a¢isindan s6z
edilebilir. Pollit (1972, s. 69), ‘tekhne’yi “6nceden tasarlanmig bir {irlinii elde etmek
amactyla insan bilgisinin diizenli bir bi¢imde uygulanisi” olarak ac¢iklamistir.
Heidegger’in Ogrencisi Gadamer, ‘tekhne’yi; “bir seyler yapmay1 denetleyen hem
ogretilebilir hem de 6grenilebilir bir bilgi” olarak niteler (aktaran Reuss ve Schmidt,
1992, s. 170-171). Artun (2012, s. 75) ise daha derleyici ve uzlastirict bir tanim yaparak
tekhneyi su sekilde 6zetlemistir:

“...biitiin sanat ve zanaatleri kapsayan bir kavram olarak aciklar ve belirli bir amaci olan,

bu amacina ulagsmak i¢in belirli bir yol ve yordam izleyen, belirli bilgilerden yararlanarak
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nihayetinde birtakim ihtiyaglar1 gideren, yararli, islevsel kimi sonuglarin ya da iriinlerin

elde edildigi tiim etkinlikler.”

Foucault da (2005) ‘tekhne’yi “bilingli bir amacin yonettigi pratik bir rasyonelite”
seklinde agiklar. Ancak bu eylemi ve kapsamini tam olarak kavrayabilmek i¢in kdkeninin
dayandig1 Antik Cag ontolojisinden ve ilgili birtakim kavramlardan s6z etmek gerekir.

Fikirsel ya da maddi bir seyler iiretmek, var etmek, ortaya ¢ikarmak gibi iglerin
ontolojisi hakkinda literatiiriin baslangici, diyaloglarinda bu islerin ¢esitli yonlerden
tasnifine yer veren Antik Cag filozofu Platon’a dayanir. Ogrencisi Aristoteles, eyleyeni
(eyleyicisi veya eyleyici nedeni) doga veya insan olan tiim ‘var olma’ siirecini ‘genesis’
olarak adlandirmustir. Aristoteles i¢in genesis iki tiirliidiir. Bunlardan biri dogarak var
olmak anlamina gelen ‘phuein’, digeri ise iretilerek (yapilarak) var olan ‘poiesis’tir
(Nalbantoglu, 2000). Heidegger de (2015) ‘varliga getirme’nin (var etme isinin) anlamimi
ve tasnifini aradigi ‘Teknik ve Doniig’te, Platon’un ‘Solen’ adli diyalogunda da
aciklamasi gegen bu ‘poiesis’ten soz eder. Diyalogda ‘poiesis’, ‘bir seyi goriiniise
getirmek’ anlaminda kullanilmaktadir. Bu yoniiyle bu Yunanca sozciik, iiriin tasarimi
isinin en temel ve genel hali olarak distiniilebilir. Ancak ‘poiesis’ bir seyler yapmanin
diger karsiliklarina gore biraz daha genel bir ifadedir. Anlamca el isi yapimini, sanatsal
ve siirsel bir somut goriiniim yaratma igini ya da arinin bal yapmasi, agacin ¢igek vermesi
gibi bir seyin kendiliginden kendinden ¢ikip dogmasini karsilayabilir. Yine ‘poiesis’
kapsamindaki bu ‘kendiliginden kendinden ¢ikip dogmak’ fiili de Eski Yunancada
‘physis’ sdzciigii ile ifade edilir. Iste bu noktada zanaatkdrin ya da sanat¢inmn varliga
getirmesi ile ¢icegin tomurcuklanmasidaki ‘var etme/olma’ isi birbirinden ayrilir.
Platon, ‘Sélen’de bu ‘var etme’ durumunu ‘sahneye siirme’ deyisi ile sanatsal bir icraat
olarak ifade eder (aktaran Heidegger, 2015).

Esasen Platon ve Ogrencisi Aristoteles’in diislincesinde, sanatsal var edis ile
zanaatkarin isi arasinda ‘yapma, var etme’ durumu bakimindan bir fark yoktur. Burada
sanat ve zanaat birliktedir. Ancak ¢igegin tomurcuk vermesindeki ‘physis’ durumu
(‘phuein’den gelir ve ona aittir) ve marangozun agaci isleyip bir tezgdh yapmasindaki
‘tekhne’ kavramui birbirinden ayrilir. Heidegger (2015) de Platon gibi ‘sahneye siirme’yi,
her varliga getirme’de goriiniise gelenin viicut bulmasi olarak agiklar. Varliga getirme bu
yoniiyle gizlilikten alip asikarhiga getirme isidir. Bu asikarliga getirme isi Eski Yunancada

‘alethia’, Romalilarda ‘veritas’, bizde ise ‘hakikat’ sozciigii ile karsilik bulur
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(Nalbantoglu, 2000). Nalbantoglu (2000) ise sanat kavraminin anlammi incelerken
Heidegger’in ‘Sanatin Kokeni ve Diisiincenin Hedefi” konulu konusmasinda gegen ‘sinir’
(‘peras’) ve ‘erek’ (‘telos’) kavramlarindan ve Heidegger’in bu kavramlara yaklagimindan
s0z eder. Heidegger’e gore smir, “bir seyin buradalagsmasina, onun karsimizda
belirmesine olanak taniyandir (aktaran Nalbantoglu, 2000, s. 55).” Yapilan, iiretilen bir
seyin siir1 olmadigi diisiiniilemez. Bu sinir var etme siirecinin sonlanisini da ifade eder.
Bu baglamda var etmenin eregi ile de dogrudan ilgilidir.

Bir sanat eserinde ya da zanaat iirlinlinii var etme siirecinin yani ‘genesis’in ya da
‘poiesis’in eregi ile eserin-tiriiniim goriinimii (‘eidos’) ya da bigimi (‘morphe’) arasinda
dogrudan bir ilgiden s6z edilebilir. Ciinkii bu siireglerde ‘telos’ malzemenin ‘eidos’a ya
da morphe’ye doniistiiriilmesidir (Nalbantoglu, 2000). ‘Genesis’-‘alethia’, ‘phuein’-
‘physis’, ‘poiseis’-‘tekhne’ kavramlar1 var etme siirecini; ‘telos’ ve ‘peras’, ‘poiseis’-
‘tekhne’nin temel 6gelerini ifade eder. Ancak bu kavramlar ‘poiseis’ ya da ‘tekhne’nin
eyleyicisinin nesneler var etme eylemini atmada yetersiz kalr ve baska kavramlara
ihtiyag duyulur. Bunlar da eyleyicinin caligmasi-emegi (‘ergon’) ve hareketidir
(‘kinesis’). Heidegger’e gore “‘ergon’un ‘eidos’u ‘telos’tur.”(aktaran Nalbantoglu, 2000,
s. 173)

Tim bu kavramlar bir marangozun agagtan bir sandalye ‘ideasi’ni ‘morphe’ye
dontistiirmek iizere agacgtan bir malzemeyi islemesi ya da bir ressamim bir manzarayi
resmetmesinin ardindaki nedenselligi agiklamak i¢in gerekli kavramlardir. Bu ¢alisma
ise; iki farkli teknik zemin arasinda zanaat iiretiminin etkinligi bakimindan bulunan
benzerlikleri, her iki ‘tekhne’nin (endiistri Oncesi iiretimin ‘tekhne’sinin ve post-
endiistriyel tretimin ‘tekhne’sinin) nedensellik ilkelerinin biri olan causa efficiens
iizerinden karsilastirarak incelemektedir.

Calismada, kiiltlir tarihinin baslangicindan giiniimiize ii¢ ayri inceleme alanina
ayrilip tasnif edilmesinde ise; Heidegger’in ‘tekhne’yi ele alis bigiminden
faydalanilmistir. Ona gore teknigin 6z, teknik bir sey degildir (Delice, 2017). Heidegger
(2015,), ‘Teknik ve Doniis’te teknik ile ilgili iki farkli tanimlamadan s6z eder. Bunlardan
biri teknigin ‘amaglar i¢cin bir ara¢’ olarak tanimlandigi ‘aragsal’ tanimdir. Digeri ise,
teknigin beseri bir eylem olarak tanimlanmasidir. Heidegger bu tanima kisaca
‘antropolojik tanim’ demistir. Ona gore her iki tanim da dogrudur ancak teknigin 6ziinii
karsilamaz. Heidegger (2015, s. 12), ilk dnce teknigin 6ziinii bu iki yaygin tanimdan

hangisinde arayacagini sorgular:
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“Hatta teknigin aragsal belirlenimi, esrarengiz bir sekilde o kadar dogrudur ki, eskilere ait
zanaat teknigine kiyasla tamamen farkli, bu ylizden de yeni bir sey oldugu belli bir haklilikla

ileri siiriilen ¢agcil teknik icin bile dogrulugunu korur.”

Heidegger ‘Teknik ve Doniis’te (2015), teknigin 6ziiniin sorgulanmasinda aragsal
tanimin Onemini yukaridaki gibi agiklar ve bu durumu bir ‘enerji santrali ile
Karaorman’daki bigkihane karsilastirmas:’ ile smar.’ Boylece; ¢agcili olan endiistriyel
tretimin, eskilere ait dedigi zanaat iretiminden bambaska bir nedensellige sahip
oldugundan s6z etmektedir. Bu yaklasim ve bickihane 6rnegi; ¢alismada, post-endiistriyel
iretimin dayandigi teknik zeminin, endiistriyel tiretimden ¢ok farkli bir nedensellige
sahip oldugu varsayimmi dogurmustur.

Causa efficiens: Antik Cag filozofu Aristosteles’in varligin nedenselligini
sorgulamada kullandig1 dort ilkeden biridir (Aristoteles, 1996). Varligin nedenselligi;
varligin, varligini borg¢lu oldugu nedenleri ifade eden ontolojik bir kavramdir. Bu yoniiyle
bu dort nedensellik ilkesinin; nesneler var etme siireci olan tiretim ve tasarim siiregleri ile
yakindan ilgili oldugu séylenebilir. Kavramin anlami ve liretim siireci ile olan iliskisinden
s6z etmeden once Aristoteles’in ‘Varligin Nedenselligi ilkeleri’nden s6z etmek yerinde
olacaktir.

Antik Cag’da varlik problemi, Platon’un Ogrencisi ve ontolojinin kurucusu
Aristoteles tarafindan ilkelestirilmeden c¢ok daha Once varlik felsefesinin konusu
olmustur. Platon’dan 6nce Yunan varlik felsefesi varlik (‘arkhe’) ve olus olmak iizere iKi
temel probleme odaklanmis ve varligin temelini yine maddi bir varliga dayandirmislardir
(Denkel, 1992).° Platon ise varlik problemini bambaska bir hipotezle ¢dzmeye calisir.
Platon’a gore i¢inde bulundugumuz varlik diinyasinin agiklamasi i¢in varlik diinyasinin
disinda bagka bir diinya daha oldugunu soyler. Bu diinya ‘idealar diinyasi’dir. Platon’a

gore her nesnenin algilanabilen formu disinda bir de asil formu, yani ‘idea’s1 vardir

°> “Tiirbin ve jeneratdrleriyle biitiin bir enerji santrali dahi, insanm belirledigi bir amag icin, yine insanin
kendisi tarafindan yapilmis bir aragtir. Roket ucagi da, yiiksek frekans makinesi de amaca yonelik
aracglardandir. Elbette bir radar istasyonu riizgar firildagindan daha basit degildir. Kuskusuz bir yiiksek
frekans makinesinin yapimi teknik-sinai iiretimin degisik evrelerinin ise kosulmasini gerektirir. Dogaldir
ki, Karaorman’in iicra bir kdsesindeki bickihane Ren nehrindeki hidroelektrik santraline kiyasla ilkel bir
aractir.” (Heidegger, 2015, s. 13)

6 “varlik’ problemi her tiirlii fiziksel nesnenin kendinden ¢iktig1 ilk varlik, yani arkhe’ nin aragtiriimasidir.
‘olus’ problemi ise temel varliktan goriinen ¢esitlilige gecis siirecinin agiklanmasidir. Arkhe, varhgm ash
ve temelidir. Var olan her sey ondan ¢ikar ve yok oldugunda yine ona doéner. Aristoteles’in hocasi
Platon’dan énceki filozoflar varligin temeli olan yine maddi bir varligimn pesine diismiistiir. Ornegin Thales
icin arkhe sudur ya da Anaximenes igin havadir, Pythogaras igin arkhe say1 iken, Herakleitos i¢in atestir
(Denkel, 1992).
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(Avristoteles, 1996). ‘Idea’ yalnizca akil ile kavranabilir. Platon’un bu yaklasimi idealar
diinyasindaki asil form olan ‘idea’ ve goriiniisler diinyasindaki goriinen form arasindaki
farklar1 ortaya koyarak formu ilk kez felsefe konusu olarak ele almistur.

Aristoteles de Platon’un idealar kuramindan etkilenir ve varligin temeline dair
bagka bir hipotez sunar: Aristoteles antik eseri Metafizik’te (1996) bu diinyadaki her seyi,
form kazanmis madde olarak aciklar. Maddenin 6zii ise bir sey yapabilme potansiyelidir
(‘dunamis’). Madde kendi 6ziinii, bir form ve/veya bir hareket olarak gerceklestirir. Bu
baglamda Aristoteles’e gore gercek varlik, fenomenlerin i¢inde gelisen ‘0z’diir. Madde
ise forma girme potansiyelini barindirir. Bu forma girme, bir nedene baghdir (Aristoteles,
1996; Odergberg, 1999). Aristoteles (1996) varligin nedenselligini ‘Dért Neden Ogretisi’
adi altinda derleyip toparlayarak dort kategoride agiklar. Bu nedensellik; varligin varligini
bor¢lu oldugu, varlig1 olusturan, varliga neden olan dort neden olarak 6zetlenebilir
(Brambaugh, 1964). Burada neden olmak (‘causa’) kasit, “bir var olanin neden &yle
oldugu gergeginden sorumlu olmaktir (Nalbantoglu, 2000, s. 174).” Buna ‘aitia’ da denir.
Bu sorumlu olan nedene ise yine Yunanca ‘aition’ denir. Nalbantoglu, Aristoteles’in
‘“Varligin D6rt Nedeni’ 6gretisinden Aitia Dortliisii” olarak s6z eder. Heidegger (2015,
s. 15) ise bu nedenleri; varligim, varligini borglu oldugu nedenler olarak agiklar ve siklikla
“varligin bor¢lanmas1” durumundan sz eder.

Dort ‘causa’dan Nalbantoglu (2000), ‘neden-moment’ olarak s6z eder ve
gliniimiiziin bilimsel neden-sonug anlayisindan ayirir. Giliniimiiz bilimsel anlayisina gore
bir seyin olmasi, ortaya ¢ikmasi ve liremesi i¢in bu nedenlerin iliskili ve birbirinin ardili
olmasi beklenir. Ancak Aristoteles diisiincesinde dort “aitia’ bir seyin olmasindan birlikte
ve anlik olarak sorumludurlar, ayrik degildirler, aralarinda bir hiyerarsiden s6z edilemez
ve biri digerini 6ncelemez (Vernant, 1983). Bu baglamda bu diisiincede ‘tekhne’ heniiz
doganin var olma-etme eylemi olan ‘phusis’-‘physis’ten ayrilmamustir.

‘Tekhne’nin dort “aitia 'sinin bu niteligi, ¢alismanin 6ziinii olusturan ‘nesneler var
etme isinin ‘aitia’larin farkl teknik diizeylerde farkli nedensellikler ifade ettigini
gostermesi acisindan  6nemlidir. ~ Ornegin Vernant’a (1983) goére zanaatkérm
‘tekhne’sinde bir ev yapmanin eregi malzemenin ev goriinimiine (‘eidos’) biiriinme
potansiyelini (‘dunamis’) agiga ¢ikarmaktir. Burada onemli olan kosul ‘tekhne’nin
eyleyicisi olan zanaatkarin (ya da mimarin ya da yapi1 ustasinin); ‘dunamis’-‘eidos’ ve

‘telos’ uygunlugunu saglamasidir. Halbuki Aydmlanma Cagi’nin diistiniirii Descartes’in
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gozilinde bir zanaatkar elindeki aletin ya da makinenin nasil ¢aligtigini biliyor ise iyi bir
zanaatkar kabul edilir (aktaran Nalbantoglu, 2000).

‘Aitia Dortliisti’, Aristoteles’in ‘Metafizik’ yazmasinin besinci kitabinda su sekilde
siralanir: maddesel neden, formel(bigimsel) neden, hareket ettirici neden, ereksel
(amagsal) neden (aktaran Becermen, 2001). Yine ‘Metafizik’te (1996) bu nedenleri soyle

orneklenerek agiklanmaktadir:
“1) causa materialis (maddesel neden) Bir seyi bu seyin pargasi olarak meydana getiren ickin
madde. Ornegin tung, heykelin; giimiis, bardagin nedenidir.
2) causa formalis (bi¢imsel neden): form veya model yani 6ziin tanim1 ve cinsleri, tanimin
icinde bulunan kisimlar. Ornegin 2/1 orami ve genel olarak sayi, oktavin nedenleridir.
3) causa efficiens (hareket ettirici, uyguluyaci, yapici neden): Degismenin ya da siikunetin
kendinden basladigs ilk ilke. Ornegin bir karar veren, eylemin nedenidir. Yani baba, cocugun
bir nedenidir.
4) causa finalis (ereksel-amagsal neden): Erek, yani bir seyin kendisi igin oldugu sey.
Ornegin saglk gezinti yapmanim nedenidir; ciinkii insan nigin gezinti yapar? Sorusuna
“saglikli olmak i¢in” yanitmi veririz.”
Aristoteles’ten on dokuz ylizyil sonra Heidegger de teknik kavraminin ontolojisini
inceledigi ‘Teknik ve Doniig’te (2015, s. 14) bu dort nedeni Ornekleyerek soyle
aciklamstir:

“Dort neden oldugunu 6gretir felsefe ylizyillardir: 1) causa materialis, kendisinden 6rnegin
glimiis bir kadehin yapildigi madde, 6zdek; 2) causa formalis, maddeyi i¢ine alan form,
bigim; 3) causa finalis, amag; ornegin, gerekli olan kadehi bi¢im ve 6zdegine gore
belirleyecek olan kurban ayini; 4) etkiyi, yani bitmis durumdaki ger¢ek kadehi saglayan
causa efficiens, su durumda giimiis ustas1.”

Farabi ise Ilimlerin Sayimi eserinde (1989) Aristoteles’ten etkilenerek varhigin

nedenselligimi dort ilkeye baglamistir (Bkz. Sekil 2.1).
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causa materialis

‘illet al-maddiyah

causa formalis causa efficiens

Avristoteles’de Uretim

‘illet al-suriyah ‘illet al-fi "liyah

causa finalis

‘illet al-ghaiyah

Sekil 2.1. Aristoteles de Aitia ve Farabi’de Illet Déortliisii (Nalbantoglu, 2000, s. 174)

Bu calisma; farkli teknik zeminlerde, nesneler var etme eyleminin etken
nedenlerden biri olan insanin roliinde, zanaat etkinligi bakimindan bir iliski aradigindan
dogrudan yukarida sozii edilen causa efficiens kavramu ile ilgilidir. Causa efficiens
terminolojik olarak yalnizca insan unsurunu ifade etmemekte, varligm insandan baska
eyleyicilerini de kapsamaktadir. Ancak ¢alismada causa efficiens, ‘insan-eyleyici’ye
odaklanmaktadir.

Uretimde causa efficiens; Heidegger’in giimiis kadeh yapiminda &rnek verdigi gibi
nesneyi var eden eyleyici ve yaratici unsur ile ilgilidir. Bu eyleyici unsurun roliini;
nesneler var ederken temas ettigi teorik ve pratik bilgi kiimeleri tanimlamaktadir. Endiistri
Devrimi ile gelen endiistriyel {iretim zemini; zanaat iiretiminin causa efficiens’inden ¢ok
daha farkli insan-eyleyici rolleri tanimlamis, yeni mesleki uzmanliklar ortaya ¢ikmis,
iirlinlerin Uretimine dair bilgi kiimeleri ise bu uzmanliklara dagilmistir. Post-endiistriyel
iiretimde ise; endiistriyel iiretimin yarattigi bu mesleki uzmanliklarm bilgi paylasimini
zorunlu kilan, tekil tiretime dayali, tasarim ve iiretimin eyleyicilerini yeniden birlestiren
yapisinin, endiistriyel tiretimden daha farkli bir causa efficiens tanimladigi goriiliir. Yeni
iiretim zeminin eyleyicileri, pek ¢cok yonden endiistri 6ncesi zanaatkarinin atdlyedeki
etkinligini animsatmaktadir. Calismanin devaminda bu kesisen niteliklerin sistematik

olarak incelenmesi ve 6l¢lilmesi hedeflenmistir.

2.2. Endiistri Oncesi Zanaat Uretiminde Causa Efficiens

En basit anlatimi ile zanaat, insan eli ile tiretimin ilk halidir. Zanaat kavraminin

kokeni, teknik sdzciigiiniin etimolojisiyle yakindan ilgilidir. ilkel haliyle bu kavram
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oldukga genel bir anlama sahiptir. Becker (2013, s. 324), zanaat {iretimini koken anlami
ile “faydal1 bir sekilde faaliyette bulunmak™ olarak tanimlamigstir. Onun bu tanimina gore;
“dans edilebilecek bir miizik ¢almak™ ya da “konuklara giizel bir yemek servisi yapmak”
da bir zanaat tiretimidir. Sennet de (2009), zanaat iiretimine benzer bir agidan bakmuistir.
Ona gore de bir laboratuvar teknisyeni ya da orkestra icracis1 da akla ilk gelen zanaatkar
ornegi olan marangoz kadar zanaatkardir. Risatti (2007) ise zanaat iiretiminin teorisini
inceledigi eserinde; zanaat kavraminin anlamini, 18. yy.’da Kant’1n ‘estetik’ ve ‘giizellik’
kavramlar1 ile ilgili yaklasimi sonucu sanatin giizel ve uygulamali olarak ikiye
ayrilmasinda aramaktadir. Ona gore, bu ayrima dek hem zanaatkarin hem de ressamin
dretim  etkinligi;  ‘tekhne’,  ‘poiseis’ ve  ‘praxis’  (uygulama)  olarak
degerlendirilebilmektedir (Risatti, 2007). Ote yandan uygulamali sanatlarda nesne,
‘yararlilik’ ve ‘iglev’ gibi 6geler yoniinden giizel sanatlarin nesnesinden ayrilmaktadir.
Tiim bu farkli yaklagimlarin neticesinde; zanaat tiretimini faydali isler ve nesneler var
etme siireci olarak genellemek miimkiindiir. Ancak bu ¢alismada zanaat; insan eli ile
islevsel nesneler tiretilen tekil siire¢ler olarak ele alinmistir.

Zanaat {iretimi, Endiistri Devrimi’yle gelen iiretimde makinelesme ve seri iiretime
dek insanoglunun tek nesneler var etme teknigidir. Gliniimiizde halen etkinligini koruyan
zanaat tiretimi sliregleri, toplumsal ve teknolojik gelismeler sonucu degisime ugramistir.
Bu bolimde endiistri Oncesi donemdeki zanaat iretiminin causa effficiens’ini
(zanaatkarmn); {rettigi trtin, kullandigi malzeme, tiiretim siireci, zanaat atdlyesinin
mekansal nitelikleri, kullandig1 donanim, atdlyedeki diger eyleyenler ile iliskisi ve

gezindigi teorik ve pratik bilgi kiimeleri bakimindan nitelikleri incelenmistir.

2.2.1. Zanaat iiriinui ve causa efficiens

Endiistri Oncesi donemin iiretim olanaklar1 ile dUretilen zanaat iriinleri, bu
olanaklarla baglantili olarak kimi nitelikleri bakimindan konvansiyonel endiistri
irliniinden farklilagmaktadir. Bu nitelikler, onu viicuda getiren zanaatkara da birtakim
karakteristik nitelikler yiiklemektedir. Bu boliimde, endiistri 6ncesi zanaat iiretiminin
causa effficiens i 0lan zanaatkar; zanaat tirtiniiniin teklik-essizlik (singularity-unigeness),
el yapimi (handmade) olma ve yerel bilgi (local knowledge) tasima nitelikleri ile kurdugu

iligki bakimindan incelenmektedir.
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2.2.1.1. Tek-essiz iiriin

Insanligin baslangicindan Endiistri Devrimi’yle gelen seri iiretim bigimlerine dek,
her bir nesne liretim siireci, ayn1 eyleyici tarafindan ayni anda tek bir iiriiniin viicuda
getirilmesine yonelik olarak diizenlenmistir. Bu tip bir {iretim siireci, ‘tekil tiretim’
(singular production); siire¢ ¢iktisi olan iiriin ise tek (singular) ya da essiz (unique) iiriin
olarak adlandrilir (Risatti, 2007). Endiistri 6ncesi donemde, tiretilmis bir nesnenin islev
ve bigim yoniinden aynismni meydana getirmek igin orijinal iirliniin {iretim siirecinin
kusursuz bir bicimde tekrarlanmasi (taklit edilmesi) gerekir. Ancak malzemenin hassas
olarak islenmesini miimkiin kilan imalat makinelerinin ve tek seferde ayni tiriinden ¢ok
sayida iiretilmesini saglayan iiretim hatlarinin heniiz ortaya ¢ikmadigi 19. yy. Oncesi
dénemde, her bir zanaat iiriinii essiz niteliktedir. Uzun tarihsel siiregler boyunca; bu tek
ve essiz nesneler, yaraticis1 olan zanaatkara kiiltiir tarihi agisindan olduk¢a 6nemli bir
vasif yiiklemistir. Insan topluluklarmm heniiz kiiresel olarak iletisim kuramadig1 Orta
Cag ortalarina dek, zanaatkarlarm {rettikleri nesnelerin her biri, bir bilgi kaynagidir.
Zanaatkar ise bu bilgi kaynaklarmin yaraticis1 niteligi tasir.

Zanaat Uriinlinin tasidig1 bilgi yalmizca giindelik hayatta yararlanilan islevi
hakkinda degildir. Esasen zanaat iiriinii, ‘anlamliligini’ (Heskett, 2013); tiretildigi atolye,
bolge cografyasi, yerel kiiltlir gibi iiretim siirecine ya da islevine etkiyen pek cok
unsurdan etkilenerek kazanmaktadir. Bunlara ek olarak zanaat {iriiniiniin tasidig1 bilgi,
Zanaatkarin mevcudiyetini de ispat ve temsil etmektedir. Sennet bu durumu; “imalat¢inin
mevcudiyetinin kisisel bir isareti” olarak tanimlamistir (Sennet, 2009, s. 173). Endiistrinin
causa efficiens’inin aksine, zanaatkar iirettigi nesne ile “Bunu ben yaptim, dolayisiyla ben
varim.” deme imkanma sahiptir. Boylece Endiistri Devrimi’ne ve seri iiretime dek,
gelisen tiretim teknikleri ile liretim siireglerinin birebir tekrarlanabilirligi saglansa da bu
tiir bir ‘anlamlilik’ nedeni ile zanaat {iriinii essizligini ve tekligini korumustur.

Endiistri 6ncesi donemde zanaatkar hem nesneler hem de ona dair fikirleri iiretmen
Kisidir. Benzer sekilde zanaat iriinleri de hakikatin ve bilginin kaynagidir. Ciinkii bu
donemde benzerliklerin saptanarak kuralli bir sekilde tasniflenmesi ve gostergelerin
saptanmas1 modern doneme gore daha yerel ve yavastir. Foucault da Kelimeler ve
Seyler’de (2017) zamanla gostergelere doniisen bu benzerligin semantik yapisina
deginmistir. Yine bu benzerlik bizlere Heidegger’in ‘fundamental ontolojisi’nin temeli
olan dasein ve fenomen 6zdesligini de animsatmaktadir (Taminaux, 1991). Risatti (2007)

ise; zanaat nesnesini, Foucault’'nun (2017) ‘seyler’ ile onlar1 karsilayan ‘kelimeler’
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arasindaki iligkiye benzer bir sekilde nitelemistir. Ona gore “seylerin” (zanaat nesnesi)
dogasinda seylik (islev) dogal olarak bulunmaktadir. Bu kulaga karmagik gelen ifadeyi
Heidegger’in siirahi (jug) ve kap (vessel) o6rnegi ile basitlestirebilir. Heidegger The
Things’de (1971) siirahi denildiginde aklimizda belirenin, spesifik bir nesne tasarimi
yerine bir iglevi yerine getiren bir tiir kap oldugunu sdyler. Bu agidan basitge bakildiginda
nesneyi bir gostergeye doniistiirenin esasinda dogasini olusturan islevi oldugu diisiiniiliir
(Risatti, 2007). Heidegger’in bu yaklagimi ile Foucault’nun ‘kelime’ ve ‘sey’ iligkisini;
bir islevi yerine getiren bir nesnenin kolektif zihniyette bir temsile doniigmesi lizerinden
uzlastrmak miimkiindiir. Igine icecek konulabilen derin kulplu kaplarm giindelik
yasamda yayginlasmasi, Tiirkgede ‘siirahi’, Ingilizcede jug’ (ve bu nesneyi giindelik
yasaminda kullanan baska bir toplulugun dilinde herhangi bir ad) olarak ad kazanmasi ile
birlikte 0 sadece zanaatkarin elinden ¢ikan essiz bir eser degil, bir islevin de isareti ve
bilgi tasiyicis1 haline gelir. Enddistri tiretimi ise; standardizasyonu gerektiren yapisi
nedeniyle, nesne iiretimlerinde bu tiir ortak isaretleri izlemek zorundadir. Boylece
endiistri iiretiminde causa efficiens’in bu bilginin tek basmma yaraticist olma vasfi
silinmistir.

Nesnelerin kolektif zihniyetlerde temsillere doniisme hizi; matbaanin icadi ile
nesnelerin kitaplara kolaylikla basildigi Ge¢ Orta Cag’da, okyanuslar1 asan gemiler ile
insan topluluklarinm birbiriyle iletisiminin arttig1 Yeni Cag’da ve nesne tasarimlarinin
yeni makinelerle seri olarak cogaltilabildigi endiistriyel ddnemde ivmesini artirmistir. Iste
heniiz nesnelerin “kitap gibi okunmadig1” (Borges, 2005), yerel kullanicilar (miisteriler)
icin yerel atolyeler tarafindan iiretildigi ve topluluklarmn giindelik yasamlarinda ortak
islevleri isaret edecek kadar yayginlasmasinin gérece uzun siirdiigli donemde nesnelerin
yaraticis1 Zanaatkar, bilginin de yaraticisidir.

Nesne meydana getirme siireclerinin kendi icerisinde tasarim ve iiretim siireglerine
ayrilmast da matbaanin icadi ile iligkilendirilebilir. Burada artik “zanaatkar ile iirlinii
arasina, tasarim ve tasarima ait gosterge sistemleri ve temsiller” girmistir (Artun, 2012,
S. 83). Yine bu donemde agilan tiniversite benzeri yiiksek 6gretim kurumlarinda islenen
akademik bir konu haline gelmesi ile bu uzmanliklar, uygulama 6l¢eklerinin farkliligina
gore ayrilmaya baslamistir.

Makineli iiretim ile tanigmis olmalarma ragmen 19. yy.’1n bazi tasarim teorisyenleri
ya da uygulamacilar1 tarafindan, 18. yy.’da Kant ile uygulamali ve giizel sanatlar olarak

ayrilmis olan sanat ve zanaat islerinin yeniden birlestirilmesi fikri ortaya atilmigtir.
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Arts&Crafts’in kuramsal temeli de bu anlayisa dayanir. Bu temele gore ‘nesneler
tizerinden okunan bilginin yaraticisi’ olma vasfi; yeniden, bir tek zanaatkarda
toplanmalidir. Ancak bu donemde; endiistri devrimi ile gelen makinelesme ve seri iiretim;
nesnelerin ¢esitli kodlara ve temsil bigimlerine doniistiiriilme ivmesini artrmustir. Ek
olarak endiistri iiretimi pratikte de insanm, nesnenin tek eyleyicisi olmasma imkan
tanimamakta ve kendine has yeni bir causa efficiens tanimlamaktadir. Ancak post-
endiistriyel arastirma ve bilgi tiretimi odakli sahalarinda {iretim ve tasarim arasindaki
¢izginin yeniden bulaniklagsmaya bagladig1 gériilmektedir. Burada yeniden, eyleyenin var

ettigi nesne iizerinden bilgi iiretimindeki rolii tartigilabilir.

2.2.1.2. El yapimu iiriin

Kant (1798) insan1 diger hayvanlardan aymrarak ‘rasyonel’ yapan iistiinliigiinti,
elini hassas olarak kullanabilmesi ve elini kullanarak insa edebilmesine baglamistir.
Zanaat iretimi de bliylik Ol¢iide, zanaatkarin eliyle yaptig1 is ve zihinsel etkinligi
arasindaki iliskiye dayanmaktadir. 18. yy.’da imalat makinelerinin gelisip yayginlasmaya
baslamasina dek; zanaatkarm zihnindeki tasarima gore malzemeyi sekillendirmesinin tek
yolu, elini gerektiginde hassas, gerektiginde kuvvetli ama her zaman kontrollii bir sekilde
kullanabilmesi olmustur. Nesneler var etme ugrasini giizel ve uygulamali sanatlar olarak
ayiran Kant’mn 200 y1l dnce sdyledigi “The hand is the window on to the mind.”" sézii de
el ile akil arasindaki iligkiyi 6zetlemektedir (Tallis, 2003, s. 4).

Zanaatkar, zihninde baglattig1 nesne yaratim siirecine daha sonralari eliyle malzeme
bi¢imlendirmeyi katar. Burada el aklin uzantis1 durumundadir (Risatti, 2007)). Boylece
fikrin ve elin ortak bir iirlinii olan tasarlanmis ve iiretilmis tirtinler ortaya ¢ikmaktadir.

El, zanaat iretiminin causa efficiens’i i¢cin bir kendini ifade etme, tretkenlik
becerisini ortaya koyma aracidir. El zanaatkdrin malzemeye miidahale etmedeki en
onemli enstriimanidir (Risatti, 2007). Zanaat iiretiminde elin kullanimi i¢in ‘el becerisi’
ya da ‘el isciligi’ kavramlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu iki kavram da zanaat
tretimini, causa efficiens unsurlarmin arasindaki hiyerarsiden tiretimdeki is bolimiine
dek pek ¢ok yonden etkilemektedir (Becker, 2013). Zanaatkarda el becerisi ya da el

isciligi ne kadar gelismis ise; zihindeki tasarim ile bitmig {iriin bi¢imsel olarak o kadar

" Bu s6z “El akildaki bir penceredir.” seklinde Tiirkceye cevrilebilir.
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eslesmektedir. Elin becerikli kullanimi1; zanaat iiretiminde, causa efficiens igerisinde usta-
kalfa-girak hiyerarsisinin belirlenmesinde temel yeterliliklerden biridir.

Zanaat liretiminde elin kullanimi ve el becerisi; zanaatkarm eli ile malzeme arasinda
iki agamal1 bir iliskiye dayanmaktadir. El-alet ve alet-malzeme arasindaki iliski, zihindeki
tasarima ve malzemenin dogasina uygun kurulmalidir. Burada el, Oncelikle aleti
kullanmada gerekli kontrolii saglayabilmelidir. insanoglunun malzeme isleyerek iirettigi
ilk tiriinler, yine malzemeleri bi¢imlendirmede kullanacaklari; kesme, koparma, baglama
gibi iglere yarayan aletler olmustur. El isciliginin 6nemli bir kismy, elin alet ile iligkisinde
gerekli kontroliin saglanmas: i¢in yeterli motor-kas becerisinin kullanilmasima baghdir.
Aletin hangi etkisinin malzemenin biitiinliigiinde hangi degisiklikler yaratacaginin bilgisi
bu baglamda sadece bilissel bir siire¢ degil ayn1 zamanda bir motor-kas aktivitesidir.
Diger bir yandan; zanaat tiretiminde, causa efficiens ¢ogu zaman pek ¢ok alet kullanir.
Bu nedenle sahip oldugu el becerisi, tek bir balta ile tasi yontarak uygun bigime

getirmekten ¢cok daha karmasik bir bilissel karar verme siireci ile etkilesim halindedir.

2.2.1.3. Yerel bilgi tasiyan iiriin

Avrupa’da 17. yy. sonlarma dek nesne tiretimi; soylulara ve halka yonelik olmak
iizere iki farkli pazara ayrilmaktadir. Soylulara yonelik {iriinler saray atolyelerinde yiiksek
kalitede iscilik ve malzeme kullanilarak tretilirken, halkin kullandig1r nesneler daha
siradan iscilik gerektiren ve ucuz malzemeden {iiretilmis olan zanaat Uriinleridir. 18.
yy.’da Fransiz Ihtilali’nin etkisiyle zayiflayan imparatorluk ekonomisi, saray atdlyelerini
malzeme ve is¢ilik bakimindan maliyetleri diisiirmeye ve soylu olmayan burjuva sinifina
yonelik iirlinler ireterek pazari biiyiitmeye itmistir (Heskett, 2013). Bu ddnemde,
somiirgelerden daha ucuz ham maddelere ulasilirken daha az gelismis tilkeler ve
somiirgeler de ihracat pazari haline gelmistir. Boylelikle hedef pazar niifusundaki artisla
birlikte saray ekonomisinin giiclendirilmesine ¢aligilmistir. Artan pazara iiriin
yetistirebilmek icin malzeme ve isgilik Kkalitesi diiserken iriin tasarimlar1 da
‘standartlagsma’ya baglamigtir. Bu tir bir standartlasma, konvansiyonel endiistri
iretiminin en dnemli kosullarmdan biri olan standardizasyondan kismen farklidir. Bu
donemde hala iiriin tasarimlarinda, donemin yerel ve kiiltirel kodlar tasiyan saray
sanat¢ilarinin agir1 siislemeciliginden izler goriilmektedir (Heskett, 2013). Ancak bu

doénemden itibaren 19. yy. Endiistri Devrimi’ne dek gegen siirede, saraya ait ya da saray
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tarafindan desteklenen ve biiyiik dlgekte lretim yapan zanaat atdlyelerinde iretilen
tiriinlerde yerel bilginin izleri silinmeye baglamaktadir.

Uretimde standardizasyonun heniiz gelismedigi endiistri dncesi donemde zanaat
tirtinii, kaginilmaz olarak yerel bilgi (local knowledge) ile donanmaktadir (http-3). Bu tiir
bir bilginin, kiltiirel bilgi (cultural knowledge) ya da geleneksel bilgi (traditional
knowledge) ile karigstirlmamasi gerekmekle birlikte bunlardan bagimsiz da
diistiniilmemelidir. Yerel bilgi; belirli bir cografyada yasayan insanlarin kiiltiirel ve
geleneksel bilgilerin, degerlerin, normlarin, giindelik hayata dair tiim aligkanliklarin veya
bolgeye has birtakim karakteristiklerin (6rnegin iklimsel, cografi yap1, sehircilik, sosyal
yasam vb. gibi konulardaki ozelliklerin) tiimiinii kapsamaktadir. Endiistri Oncesi
donemde zanaat iiretiminde; yerel bilgiyle donatilmis olan zanaatkarin, yine yerel bilgiyle
donanmig yerel topluluklarm kullanmasi i¢in yerel malzeme ve iiretim kosullar1 ile
drettigi giindelik nesneler, kaginilmaz sekilde yerel bilgiyi taswr. Zanaatkar, irettigi
nesneye sahip oldugu tiim yerel bilgiyi aktarir. Oyle ki, kullanilan malzeme isleme
teknikleri de ¢ogu zaman bolgeden bolgeye, toplumdan topluma degisiklik gdsteren bir
yerel bilgi tiirii olarak degerlendirilebilmektedir (Risatti, 2007).

Yerel bilgi, zanaat iiretiminin branslasmasinda da etkili olmustur. Malzeme ve
teknikler benzese bile ortaya ¢ikan zanaat triinleri bolgeden bolgeye degisiklik
gosterebilmektedir. Bu kiiltiirel farklilar1 yansitan zanaat {iriinleri, endiistri oncesi
dénemde tiretildikleri kiiltiir hakkinda bir bilgi kaynagidir; zanaatkar ise bu kaynagin

yaraticis1t konumundadir.

2.2.2. Zanaat iiretiminde malzeme ve branslasma

Nesnenin varligmi borglu oldugu nedenlerden biri olan malzeme, Aristoteles
tarafindan nesnenin varliginin causa materialis olarak adlandirilmistir. Causa efficiens,
ugrastigi causa materialis ile iliskisi bakimmdan birtakim nitelikler tagimaktadir.
Ornegin endiistri 6ncesi iiretimde causa efficiens’i (zanaatkari) niteleyen durumlardan
biri de malzeme bilgisinin mesleki branslasmadaki roliidiir. Burada causa efficiens’in,
causa materialis ile kurdugu iliskinin; zanaatkarin mesleki bilgi kiimelerinin gergevesini
¢izdigi, zanaat eyleminin tiiriinii tanimladig1 goriilmektedir. Zanaat liretiminin biiyiik bir
kismi  zihindeki  tasarimm = geometrisi ile = malzeme-isleme  ydnteminin
iliskilendirilmesinden olusmaktadir. Zanaatkarhigin adlar1 ve tiirleri kiiltiirden kiiltiire

degisse de branglagsmanin (uzmanlagsma-specialization) temelinde bu iligkinin tanimli bir
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insan emegine doniistiiriilmesi yatmaktadir (Parry ve Clark, 1990). Risatti ise bu durumu
zanaat iiretimin ‘taksonomik genislemesi’ olarak ifade etmektedir (Risatti, 2007).

Zanaatkarhigin bransi, zanaat atdlyesinin donanimini tiimiiyle etkilerken atdlyenin
de tiiriinii tanimlamaktadir. Ornegin; marangoz atdlyesini marangoz atdlyesi yapan,
iceride islenen malzeme ve agag¢ isleme yOntemleridir. Yine bir zanaat bransi olan
oymaciliga adin1 veren ise malzemenin nasil islendigidir. Benzer sekilde, agact ya da
metal levhayr bir mil veya kalip ile vurarak agilan bosluklara gesitli malzemelerin
yerlestirilmesi ile siisleme zanaatkarligi olan kakmacilik da isleme gore branslagsmaya
ornek verilebilir. Hatta bu zanaatkarlik tiiriinde islenen malzemeler degistikce ahsap
kakmacilik, tel kakma vb. gibi isimler almistir (http-4). Bu baglamda; zanaatkarin
becerisinde, ugrastigr malzemeye dair bilgisi ve deneyimi etkilidir. Uzmanlhig1 da yine
ugrastig1 malzeme iizerinden tanimlanmaktadir.

Ozetle; zanaat iiretiminde islenen malzeme ve isleme ydntemi, sadece atdlyenin
donaniminin degil zanaatkarin da mesleki uzmanhgmin (mesleki bilgi kiimelerini)
tanimlanmasinda belirleyicidir. Zanaat iiretiminin causa efficiens’in nesne var etme
stireclerinde temas ettigi teorik ve pratik bilgileri bu branslara gore kiimelenmektedir.
Zanaatkarin temel yeterliliklerinden biri el becerisinin yani sira bu bilgi kiimelerine olan

hakimiyetidir.

2.2.3. Zanaat iiretimi siirecinin yapis1 ve causa efficiens

Zanaat Uretimi, Endustri Devrimi’ne dek nesne tretimlerindeki tek teknik
zemin olmustur. Zamanla kas giicline dayanan igslemler basit makineler ile kolaylastirilsa
da malzemenin islenmesi Ve zanaat siireci, birtakim karakteristik niteliklerini korumustur.
Calismanin bu boliimiinde; bu niteliklerden tekil {iretim ve lineer malzeme isleme siireci
iizerinde durulmaktadir. Zanaat {iretimi siirecine has bu iki nitelige de endiistriyel iiretim
stirecinde rastlanmamaktadir. Ancak giiniimiizde toplumlarin tiretim motivasyonu kitle
iretiminden bilgi iiretimine dogru yer degistirmekte ve bu iki niteligin kimi post-

endiistriyel liretim sahalarinda yeniden belirdigi goriilmektedir.

2.2.3.1. Tekil ve biitiinciil iiretim

Endiistri Devrimi’ne dek tiim nesne iiretim siiregleri tekil niteliktedir. Tekil tiretim,
iiretim siireci sonucunda tek bir {iriiniin elde edilmesidir. Endiistri dncesi donemde zanaat

tirtinleri tekil olarak tiretilen, gogunlukla benzersiz ve essiz lirtinlerdir. Zanaat nesnesine
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yukarida bahsedildigi gibi tek ve essiz olma niteligini veren de iiretim siirecinin bu
‘tekillik” (singularity) durumudur. Tekil zanaat {iretim siireci, siire¢ sonunda tek bir
ciktiya yoneliktir. Bu baglamda her zaman stoksuz ¢alisilir ve bir sonraki tiretim o anin
dinamiklerine ait ve essiz nitelikte yeniden tiretilir. Her tekil siiregte, zanaatkar nesne var
etmeye dair tiim pratikleri biitiinciil (holistic) bir yaklasimla ele alir (Yair, Press ve
Tomes, 2001) ve silirece dair tiim yaraticiligin sorumlulugunu {stlenir (Pye, 1995).
Zanaatkar tek bir nesneye yonelik olan bu tekil siireclerin basindan sonuna dek, iirettigi
nesnesinin istenilen nitelikte olup olmayacagi konusunda bir risk almaktadir (Temeltas,
2017). Yukarida bahsedildigi gibi tiim bir nesne varolusunun sorumlulugunu alma
durumu, zanaatkar tiimii ile, Aristoteles’in nesnenin varligindaki etken olarak agikladigi
causa efficiens’e denk kilar. Heidegger’in kendi ¢agmin endiistriyel iiretimini yepyeni bir
teknik zemin olarak gérmesinin nedeni de iiretim siirecine biitiinciil olarak hakim olan tek
bir causa efficiens’ten s6z edilememesidir (Heidegger, 2015).

Zanaat siirecini tekil yapan temel durum, zanaatkarin tasarim ve iiretim islemlerini
girift bir yapida uygulamasidir. Hogseth (2012°den aktaran Temeltas, 2017) zanaatkarin
bu konudaki kabiliyetini “knowing what” ve “knowing how” olarak ikiye ayirir.
Bunlardan ilki zanaatkarin el becerisi ve iiretim siireci boyunca oynadigi fiziksel roliidiir.
Ikincisi ise zanaatkdrin malzeme segimi, alet kullanimi, bigim yaratma ve uygun imalat
yontemini se¢medeki bilgi ve becerisini ifade etmektedir. Bu ayrim; zanaatkarin isini
iiretim ve tasarimi birbirinden ayirmadan birlikte ele alarak incelemek konusunda oldukca
faydalidir. Hegseth’in (2012) soziinii ettigi her iki “knowing” kategorisinde de
tasarlamak ve iiretmek isi yer alir.

Zanaat nesnesinin var edilme siirecinin biitlinciil ve giriftli yapisina dair baska bir
degerlendirmeyi ise Risatti (2007) yapmuistir. Ona gore zanaat liretimi, Zanaatkarin fikirsel
kavramlar (idea-concepts) ve bi¢imsel kavramlar1 (form-concepts) siirekli konusturup
uzlastirdig1 bir ‘diyalojik’ ve ‘diyalektik’ bir siiregtir.

Zanaatkarin tiim bir siirecin tek yiiriitliciisii oldugu biitiinciil ve tekil yaklagima,
endiistri 6ncesi donemin malzeme bicimlendirme teknolojileri ile de baglantilidir.
Insanoglu ilk aleti yaptig1 giinden itibaren iiretim siirecinde en kestirme yoldan en islevsel
nesneler lretme egiliminde olmustur. Bu baglamda birbiriyle iiretim siireclerine dair
deneyimlerini paylasmakta ve Ogrenmektedir. Yerlesik hayata gectikten sonra hem
zanaatkar siifinin ortaya ¢ikisi hem de niifusun artig1 benzer nitelikteki {iriinlerin ticaret

nesnesi haline gelmesine neden olur. Baglantili olarak; 6zellikle canak ¢omlek vb. gibi
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iiriinlerin tiretimini hizlandirmak i¢in tekerlegin ardindan ¢dmlekgi ¢arkinin icat edilmesi,
tuglalarin kaliplanmasi gibi standardizasyonun ve seri iiretimin en ilkel drnekleri ortaya
cikmistir. Maden ya da agac¢ isleme siireclerinde ise nesne tipolojilerinin genis
cografyalara yayilmasi sonucu alet kullanimi ve tiretim asamalar1 gibi yonlerden gesitli
benzerlikler goriilmeye baslamistir.

Endiistriyel doneme dek teknik ya da iirlin tipolojisi benzerliklere ragmen tekil
stireglerde tretildiklerinden; her bir zanaat iiriinii, iiretenin el ile iligkisi ve eyleyicinin her
seferinde aktardigi anlam (liriiniin yerel bilgi tasimast ya da zanaatkarin kendi
mevcudiyetini ifade etmesi gibi) bakimimdan essizdir (Risatti, 2007). Burada zanaatkar
nesne var etme siirecine dair bu tiim pratik, teorik ya da sembolik (anlamlilik, yerel bilgi

vb.) bilginin hakimi ve yaratici fikrin sahibidir.

2.2.3.2. Lineer malzeme bicimlendirme siireci

Zanaat tUretimi genel olarak; zanaatkarm malzemenin baslangig geometrisini,
tasarladigi nesnenin bigimine dogru degistirmesinden ibarettir. Bu bi¢im degistirme
stireci zanaatkarm malzeme {izerindeki fiziksel rolii geregi lineer olarak ilerlemektedir.
Boyle bir siliregte, zanaatkarin malzeme iizerindeki fiziksel eylemleri birbirini izleyen
tekil miidahalelerdir. Burada zanaatkar; malzemenin baslangic ve sonu¢ geometrileri

arasinda, el ile uygulayacagi islemlerde lineer olarak ilerlemek zorundadir.

Baglangig¢ Geometrisi : -
Sonuc Geometrisi

Gorsel 2.1. Malzemenin baslangi¢ geometrisinden hedeflenen sonug geometrisine dogru bigim
degistirmesi (Altin, 2012, s. 25)

Zanaat liretiminde malzeme isleme siiregleri bu lineer akis1 dikkate alarak; eksiltme,
ekleme, sekil verme ve kaliplama-dokiim olmak tizere dort grupta incelenebilir
(Veltkamp, 2007). Bu gruplandirmada eksiltmeli malzeme islemede malzemede kesme,

taglama ya da kazima gibi birtakim islemlerle baslangigc geometrisinin hacimce
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eksiltilmesini ifade eder. Eklemeli imalat ise zanaat {iretiminde malzemenin katmanlar
halinde birbirine eklenmesi ve biitiinlestirilmesi seklinde uygulanir. Camur yapidaki kilin
iist liste eklenerek ya da sivanarak katilastirilmasi ve biitlinlestirilmesi bu tiir imalata
ornektir. Sekil verme ile malzeme isleme ise, malzemeye kuvvet ya da cesitli fiziksel
etkiler uygulayarak bi¢iminin degistirilmesidir (Schodek, 2005). Doniistiiriilen ilk sekil
de daha Once baska malzeme isleme ve sekillendirme siire¢lerinden ge¢mis olabilir.
Burada 6nemli olan, malzemenin sekil degistirtici miidahalelere (darbe, basing vb.
yiiklere) yapis1 bozulmadan dayanim gostermesidir. Metaller ya da plastik malzemeler bu
tip islemlere uygunluk gosterebilir. Diger bir malzeme isleme yaklasimai ise, kaliplama ve
dokiimdiir. Kaliplama, {iretim tarihinde standardizasyonun en eski yontemlerden biri
olmustur. Bu tip malzeme sekillendirmede; baslangicta sivi ya da toz halde bulunan ya
da ergitme, dovme vb. gibi c¢esitli islemlerle sivi hale getirilebilen malzemenin sonug
geometrisine uygun bigimde hazirlanan kaliplarin igerisine doldurulur, burada sikistirma,
sinterleme, pisirme vb. gibi ¢esitli islemlerden gegirildikten sonra kaliplardan ayrilarak
sonu¢ geometrisine sahip malzeme elde edilir (Veltkamp, 2007).

Malzeme sekillendirme islemleri zanaat {iretiminin ana etkinligini olusturmaktadir.
Zanaatkar; bu siireclerin planlamasi, uygulanacak malzemeyi tanimasi ve lineer bir

bigcimde sira ile uygulayabilmesi i¢in, teorik ve pratik bir yetkinlige sahip olmalidir.

2.2.4. Zanaat atolyesi ve causa efficiens

Arkaik donemlerin avci-toplayici insan topluluklar1 da dogadaki ¢esitli nesneleri
malzemelestirmis Ve bu malzemeleri de bireysel ya da kabilelerinin ihtiyaglarina yonelik
nesneler tliretmek tizere islemislerdir. Ancak bir ¢aligma ortami olarak atélyenin tarihi,
zanaat liretiminin mesleki bir uzmanlik olarak ayrilmaya basladig1 yerlesik yasayan tarim
toplumlarina dayanmaktadir. Zanaat atdlyesi; Endiistri Devrimi sonrasi ortaya ¢ikan seri
iiretime uygun sekilde organize edilmis iiretim ortamlar1 olan fabrikalarin ortaya ¢ikisina
dek, nesneler iiretme iginin tek ortami olmustur. El is¢iligi ile tekil iriinler iireten zanaat
atolyeleri; endiistrilesmeyle beraber tamamen yok olmamis, kismen makineleserek
varligini stirdiirmiistiir. Bu boliimde, endiistri dncesi donemin zanaat atdlyeleri ile causa

efficiens iligkisi incelenmistir.

26



2.2.4.1. Zanaat atélyesinin islevi

Zanaat atOlyeleri; zanaatkdrin ustalastigi (uzmanlastigl) zanaat bransina ve
malzeme isleme siire¢lerine uygun araglarla donatilan mekanlardir. Bu bakimdan zanaat
atdlyesinin ilk akla gelen islevi iiretimdir. Oysa zanaat atOlyesi; zanaatkarin tarihsel
stiregte doneme ya da topluma gore degisiklik gosteren toplumsal hiyerarsideki yerine
gore, toplum ve zanaatkar i¢in farkli anlamlar ifade etmis ve islevler gostermistir (Sennet,
2009).

Atolyenin causa efficiens’i; usta, kalfa ve ¢iraklardan olusan ve her biri tiretim
etkinligine aktif olarak katilan insan-eyleyicilerden olugsmaktadir. Atlyenin toplumsal
hiyerarsideki yeri, otoritedeki 6zerk giicli atlyenin causa efficiens’inin de toplumsal
statlisiinii etkilemektedir (Sennet, 2009). Zanaatkarin toplumdaki bu statiisiine olan
etkilerini incelemek i¢in toplumda zanaatkar olarak kabul edilen nesne {liretimlerinden s6z
etmek gerekir.

Zanaatkar hangi donemde yasarsa yasasin bu uzmanlik onu kast sisteminin en
altinda olmaktan korumustur. Teknik kavrammin etimolojik kokeninin de dayandigi
Antik Yunan’da ve Roma’da marangoz, ¢ift¢i, yap1 ustasi, heykeltiras ve hatta sair bile
zanaatkar olarak kabul edilmis ve mesleki orgiitlenmenin ilk 6rneklerinden biri olan
collegia igerisinde s6z sahibi olmuslardir (Friedell, 2011). Toplumun bu iiretkenligini
temsil eden bu snif, en kati1 kast sistemlerinin bulundugu toplumlarda bile devlet
yonetimlerince korunan bir orta smif statiisiindedir. Hatta zanaatkar ve atdlyesinin zaman
zaman saray milkii i¢erisinde, krallarin himayesinde korundugu da olmustur (Dogan,
2013). Orta Cag ise Avrupa’da zanaatkarlar tam anlamiyla mesleki olarak orgiitlenmisler
ve loncalagmiglardir. Bu ¢agdan itibaren zanaat loncalari; atdlyede ¢iragin kalfa, kalfanin
da usta olma yeterlili§ine ermesini basit standartlara baglamis, zanaatkar1 ve zanaat
atolyesinin yapismi tanimlamis, iiyelerinin haklarini tespit etmis ve korumayi goérev
edinmistir.

Orta Cag’dan itibaren loncalar tarafindan belirlenen islevleri yerine getirmesi
beklenen atdlyeler endiistriyel donem fabrikalarindan oldukga farklidir. Sennet (2009, s.
75) bu cagin atdlyesini; “Atdlye zanaatkarin yuvasidir. Ortagaglarda zanaatkarlar,
calistiklar1 yerlerde uyurlar, yerler, igerler ve cocuklarini yetistirirlerdi” diyerek betimler.
Orta Cag’da calisanlar i¢in sade is liretiminin yapildig1 bir alan degil ayn1 zamanda bir
barmma mekanidir. Atdlye cogunlukla bir zanaat ustasinin evi ya da evinin bir boliimiidiir

(Sennet, 2009). Aileler ¢ocuklarinin zanaat 6grenmesi i¢in ustanin atdlyesine ¢aligmaya
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gonderir. Burada yetisen c¢irak loncalar tarafindan belirlenen yeterlilik kriterine
eristiginde kalfaliga, oradan da ustaliga yiikselir. Ustaliga yiikselen zanaatkar ise artik
kendi atolyesini kurup ciraklar yetistirebilir. Bu baglamda zanaat atdlyesi, hem uzun
yillar siiren zanaat egitiminin okulu hem de igerisinde iiretim etkinligi gosteren causa

efficiens’in ‘ev’idir (Sennet, 2009).

2.2.4.2. Atolyenin donanimi

Insan eli malzeme isleme makinelerinin ortaya ¢ikmasina dek siiren milyonlarca yil
boyunca nesne iretiminin temel aleti olmustur. El burada alet kullanan bir alet
niteligindedir. Bu baglamda milyonlarca yil siiren makinesiz imalat siirecinde elin alet
kullanmadaki becerisi etkili olmus; 18. yy.’da ise, bu etki makinenin faydalilig: ile
paylagilmastir.

Atdlyede kullanilan iiretim donanimini, atdlyedeki malzeme isleme siirecleri
belirlemektedir. Ornegin bir marangoz atdlyesinde zanaatkarin temel malzeme isleme
yontemi agagtan mamul keresteyi ¢esitli yontemlerle eksilttigi ve eksiltilmis parcalari
bitmis tasarima uygun olarak bir araya getirdigi eksiltmeli imalat olacaktir. Yine bir
canak-¢comlek atolyesinde ise kaliplama ve eklemeli imalat, zanaatkarin temel malzeme
isleme yaklasimlaridir.

Zaman igerisinde meydana gelen teknolojik gelismeler ya da kiiltiirden kiiltiire
degisen zanaat gelenekleri, atolyede kullanilan aletleri degistirmis; ancak dort malzeme
isleme yaklasimi (eksiltmeli, eklemeli, sekil verme ile, kaliplama-dokiim) gegerliligimi
korumustur. Zanaat iiretiminde kullanilan imalat makineleri de bu dort ana yaklagimai tekil
veya karma olarak icermektedir. Ornegin; torna ve freze makineleri, malzemeden talas
kaldirilmasiyla eksiltmeli imalata girerken; gliniimiizdeki sivi ergitmeli ya da toz
sinterlemeli li¢ boyutlu yazicilar eklemeli imalat yaklagimima aittir.

Kullanilan makineler zamanla gelistirilip kullanim siirecleri farklilagsa da zanaatkar,
tekil zanaat iiretiminin basindan sonuna biitiin alet ve makinelerin pratik bilgisinden
sorumludur. Zanaat iretiminin causa efficiens’i; heniiz tasarim asamasinda, tretim
asamasinda kullanilacak malzemeyi, isleme yontemlerini, aletlerin-makinelerin tasarimin
geometrisi ile iligkisini planlamak zorundadir. Zanaat {iretiminde causa efficiens bu

baglamda nesneler liretme siirecinin tiim pratik bilgisinin hakimi ve uygulayicisidir.
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2.2.5. Zanaat iiretiminde is boliimii, hiyerarsi ve causa efficiens
2.2.5.1. Zanaat iiretiminde is boliimii

Tarihsel siirecte; Ozellikle tasarim kavramimin ortaya ¢iktigi Ronesans ve
sonrasinda, atolye i¢i i boliimlerinde hiyerarsik bir gorev dagilimi oldugu ve tasarlayan
ile iiretenin ayrildigi goriilebilir (Artun, 2012). Ancak endiistriyel donemde ‘iiriin
tasarimcist’ uzmanlhiginin ortaya ¢ikisina dek zanaat iiretiminde tasarim ve liretim ayrimi
muglak ve siliktir.

Zanaat iiretiminin ilk ortaya ¢ikisindan endiistriyel doneme dek tasarlamak ve
iretmek; zanaatkar, sanat¢i, mimar ve yap1 ustasmin isi olmustur. Bu uzmanliklarin her
birinin etimolojik kokeni teknik sozciigiiniin kdkenine dek uzanwr. Zamanla ayr1 ayri
adlar ile tanimlansa da ¢ogu zaman mimar {riin tasarimcisimin igini, yap1 ustasi mimarin
isini ya da sanat¢1 zanaatkarm isini yapmistir (Risatti, 2007). Bu baglamda endiistriyel
doneme dek bu uzmanliklarin mesleki bilgi kiimelerinde biiyiik oranda ortakliklar
goriilmektedir.

Zanaat tiretiminin causa efficiens’ini olusturan usta, kalfa ve ciraklar nesne var
etme siirecinde bastan sona pratik etkinlik gostermektedir. Ancak tasarim agamasinda

agirlikli olarak ustalarin yaraticihi@ etkindir (Sennet, 2009).

2.2.5.2. Zanaat atolyesinde hiyerarsi

Zanaat tiretiminin causa efficiens’i, Heidegger’in (2015) giimiis kadehin varliginin
nedenselligi 6rneginde verdigi gibi zanaatkarin kendisidir. Zanaat atdlyelerinde causa
efficiens, hiyerarsik olarak etkinlik gésteren tig tiir insan-eyleyiciden olusmaktadir. Usta,
kalfa ve ¢iraklarin galistig1 zanaat atdlyesi nesneler iiretilen bir iiretim ortami olmasimin
yani sira ayni zamanda bir egitim ortamidir (Adamson, 2013).

Atolyede kalfa ustadan, ¢irak ise hem ustadan hem kalfadan egitim goriir. Orta
(Cag’da zanaatkarin orgiitlenmesi ile kurulan zanaat loncalarinin 6nemli vasiflarindan biri
de zanaat atlyesinin hiyerarsisini bazi basit standartlara baglamasidir. Cirak ustasinin
atolyesinde calistigi ilk yillarda ailesi tarafindan bakilmaktadir. Bu siire loncadan loncaya
veya donemden doneme degisiklik gosterir. Bu siire sonunda ¢irak, ‘saheser’ini (chef
d’oeuvre) sunarak kalfaliga terfi eder. Kalfa ise ustaliga terfi edebilmek iizere ortalama
bes ile on yil aras1 bir siire daha ¢alismalidir. O da bu siire sonunda yine bir eser (chef

d’oeuvre eleve) daha sunarak ustaliga terfi eder (Sennet, 2009).
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Orta Cag’da loncalar, ustanin c¢rak ve kalfalarma verecegi egitimi de
denetlemektedir (Osmanli, 2017). At6lyenin sahibi olan usta zanaatkar, el becerisi ve
bransinin mesleki bilgi kiimesine olan hakimiyeti sayesinde egitim ve emir verme hakkini
kazanir. Usta; kendi atolyesinde iiretimin standartlarini belirleyen, kalfa ve ciraklari
egiten kisidir. Bu yonden usta hem egitici hem de yonetici bir nitelige sahiptir.
Atolyelerde yonetim ve egitim ustalar tarafindan yiiriitiiliirken, iiretim daha ¢ok ustalarin
gozetimindeki kalfalar tarafindan siirdiiriilmektedir. Ustalar atdlyenin sahibi, kalfalar
iicretli calisanlar, ciraklar ise pratik egitim almak iizere aileleri tarafindan gonderilen
cogunlukla iicretsiz ¢alisanlardir (Ulgen, 2013).

Endiistri Oncesi zanaat atolyesinin verdigi egitimin devamliligi gliniimiiz
kosullarindan daha farklidir. At6lyenin sahibi ve bilgi kaynagi ustanin kendisidir (Sennet,
2009). Bu durum matbaanin icadi ile bir 6l¢lide degismistir. Matbaa ile nesne iiretimlerine
dair cesitli teknik bilgiler iceren kitaplar, zanaatkarin 6nemli bir bilgi kaynagi olmustur.
Bu yonden matbaanin; bilginin aktarimini, tiretimini ve baglantili olarak da tiretimdeki

teknolojik gelismeleri hizlandirdigi sdylenebilir.

2.2.6. Zanaat iiretiminde mesleki bilgi

Gilintimiizde herhangi bir mesleki uzmanhigin gerektirdigi mesleki bilgi kiimesini
incelemek i¢in tiniversiteler, meslek okullar1 vb. gibi akademik meslek edinme
ortamlarinda verilen egitimin igerigine bakmak yeterlidir. Ancak endiistri 6ncesi zanaat
egitimi, ¢cogunlukla atdlyelerde ustalar tarafindan, belirli bir miifredat ya da 6gretim
programi uygulanmadan, tekil iiretimler esnasinda pratik ve teorik bilginin birlikte
kazandirilmasiyla verilmektedir. Boyle bir egitimin bilgi kiimelerini inceleyebilmek i¢in
nesneler iiretmenin mesleki uzmanliklara doniistiigii; ancak yap1 ustasi, mimar, zanaatkar

ve sanat¢inin birbirinden heniiz net olarak ayrilmadigi tarihi donemlere bakmak gerekir.

2.2.6.1. Geometri ve zanaat iliskisi

Nesneler iretmek, baslangic geometrisindeki malzemenin bir tasarim
dogrultusunda bir sonu¢ geometrisine dogru bi¢imlendirilmesine dayanir. Malzeme
isleyip bigimlendirme bir geometrik analiz ve insa siirecidir. Bu baglamda; bir
malzemenin ya da malzemelerin belirli bir {i¢ boyutlu tasarim dogrultusunda
bicimlendirildigi mesleki uzmanliklar ile geometri bilimi arasindaki acik bir iligki

bulunur. Ornegin; Antik Yunan’da, Misir’da ve Mezopotamya’da aym zamanda
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Zanaatkar, sanat¢1 ve yapi ustasi olan mimarlarin da birer geometri, matematik ve gok
bilimci olduklar1 goriiliir (Roth, 2006).

Antik medeniyetlerce insa edilen piramitlerin mimarlarinin; gok bilimleriyle
iliskilendirdikleri ince geometrik hesaplari, mimarinin geometriye dayali bir uzmanlik
olarak ele alindigina dair en eski 6rneklerdir. Comlekei ¢arki, kalipla ¢ogaltma gibi seri
nesne iretimlerine dair ilk Ornekler de geometrinin antik donemlerdeki zanaat
iiretimlerindeki roliinii gdstermektedir. Ozellikle kalipla iiretim teknikleriyle ayni
kaliptan farkli geometrilerde triinler yapilmig, mimari tasarim ve zanaat liretiminde
biitliniin geometrisi birimin geometrisinden yola ¢ikilarak hesaplanmistir. Ayrica dokuma
tezgahlar1 ve iplik atma geometrileri de yine geometrik hesaplamalarin tasarimda seri
iiretim ve standardizasyonun en eski 6rnegidir. Zanaat {iretiminin, mimari insadan ayrilip
kendi icerisinde branslastigi daha ge¢c donemlerde ise, brangin uygulama teknigi ve
geometri arasindaki iliski daha da 6nemli hale gelmistir (Roth, 2006).

Nesne tasarim ve liretimlerinde geometrinin kullanimi, geometri biliminin zaman
icerisinde gecirdigi Onemli asamalardan ve yeni yaklasimlardan da etkilenmistir. Antik
Dénem matematikgilerinden Oklit’in, Platonik kat1 cisimlerden etkilenerek olusturdugu
Oklit geometrisi olarak bilinen temel geometri de bu yaklasimlarm en 6nemlilerinden
biridir ve uzayin Kartezyen analizine dayanir (Greenberg, 2007). Zamanla uzayi ele alis
bi¢imine gdre hiperbolik, eliptik ve fraktal geometri gibi non-Euclidien (Oklit geometrisi
disindaki) yaklasimlar ortaya ¢ikmustir. Bunlardan tiretim tarihinin baglangicindan
bugiine nesne imalat siireclerini en ¢ok etkileyen yaklasim Oklit geometrisi olmustur.
Onceki béliimlerde agiklanan dért malzeme isleme yaklasimi da (eklemeli, eksiltmeli,
kaynak-dokiim, sekil degistirme) Oklit geometrisine dayali ydntemler ile
uygulanmaktadir.

Oklit geometrisi, imalat makinelerinin eksenel ¢alisma diizenlerinde de referans
olmustur (Greenberg, 2007). Ayrica bir iretim siirecinin tekrarlanmasinda ya da
matbaanin icadiyla zanaat iiriinlerinin kagida ¢izilerek ¢ogaltilmasinda iiriin bigimlerinin
geometrik analizleri gerekli olmustur (Roth, 2006). Baglantili olarak; atélyede ustanin
cirak ve kalfalara tiretilecek tiriiniin bigimsel niteliklerini ve liretim asamalarmi anlatmasi1
icin yine bu geometrik ¢izimler kullanilir. Bir siire sonra ise Oklit geometrisini temel alan
imalat makinelerinde iiretilecek tiriinlerin bi¢imleri de makinelerin liretebildigi geometrik
bigimlere uydurulmus, endiistriyel donemin tanimli geometrideki {iirlin tasarmmlarina

dogru evrilmistir.
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2.2.6.2. Antropometri ve zanaat iliskisi

Geometri ile insan bedeni iligkisinin bir kesigimi olan antropometri, insan
kullanimina yonelik iiriinler iireten zanaat iiretiminin en ¢ok iligkili oldugu kavramlardan
biridir. Merkezinde insan Ol¢iisii oldugundan hiimanist yaklasim ile de dogrudan
ilintilidir. Insan ve geometrisini, hiimanist bakisla ilk degerlendirenlerden biri M.O. 5.
yy.da yasayan Protogoras olmustur. Ona gore “insan her seyin 6l¢iisiidiir (Risatti, 2007,
s. 112).” Antropometrinin tasarim ile iliskisine dair ilk ¢alismalar ise M.O. 1. yiizyilda
yasayan Vitrivius’a dayanir. Vitrivius yazdigr Mimarlik Uzerine On Kitap adli eserde,
Platon’dan etkilenerek olusturdugu ideal bicim diisiincesini tartisirken insan Olgiilerine
deginmistir. Kitapta, Platonik sekillerin, kare ve dairenin, insan viicudunun orantilari
icine nasil alinabilecegini betimlemistir. Vitrivius, bu ideal bi¢cim iizerine fikirlerini
tapmak cizimlerine ayirdigi iiglincii kitabinda anlatir. Ona gore tapmak tasarimlarmin
temeli simetri ve orandir. Gozlemlerine gore, ideal orant1 sistemleri insan viicudunun
kusursuz oranlarinda bulunabilir. Ornegin, ayagin basim tepesine kadar olan yiikseklige
oran1 1/6’dir ve yiiz ise ¢eneden burun deliklerine, burun deliklerinden kaglara ve
kaslardan sag ¢izgisine 1/3 oranlarinda boliinmistiir (Vitrivius, 1914). Bu insan bedenine
ait ‘ideal oranlar’, Vitrivius’a gére mimari yapilarin ve baglantili olarak zanaat iirlinii
nesnelerin de bigimsel oran1 olmalidir.

Vitrivius’tan asirlar sonra insan bedenini referans alan ideal form, hiimanist
Ronesans sanatgilarinin da tartigsma konusu olmustur. Kitabin ilk illiistrasyonlu baskis1 da
1511°de Ronesans sanatc¢ilarindan Fra Giocondo tarafindan yapilmistir. Da Vinci,
Vitrivius’tan etkilenerek insan bedeni ile tasarimda ideal oranti iliskilerini incelemis ve
irtin tasarimlarinda kullanilmak {izere antropometrik Olgiilerin standartlastirilmasi
iizerine ¢alismistir. 20. yy. modernist mimarlarindan Le Corbusier de Da Vincinin
‘Vitrivius Adam1’ calismasma benzer bir sekilde bu antropometrik Olgiileri yeniden

calismis ve detaylandirmistir.

2.2.6.3. Elle malzeme isleme becerisi ve yaraticlik

El becerisi ve yaraticilik; zanaat tiretiminde zanaatkarin kullandig1, dogustan gelen
ve/veya pratik ile gelistirilebilen yeteneklerdir. Zanaat iretiminin causa efficiens’i
tasarim ve tlretim agsamalarmin ikisine de hakimdir. Tasarim asamasi; bigim, anlam

ve/veya islevde yeniliklerin yaratilmasini igeren zihinsel bir siiregtir. Bu baglamda;
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zanaatkar heniiz {irlin tasarimcist uzmanliginin belirmedigi ve cogunlukla sanatci ile bir
goriildiigi endiistri 6ncesi donemde, nesnedeki yeniliklerin yaraticisidir (Risatti, 2007).
El becerisi ise zanaatkarin ince iscilik gerektiren tasarimlara gére malzemeyi
kusursuz ya da az kusurlu bir sekilde isleyebilmesini saglayan bir kabiliyettir. Zihin ve
kas koordinasyonu gerektirir ve pratik ile gelistirilir. Zanaatkarin elini kullanarak
malzeme islemesinde isledigi malzemenin dogasina olan hakimiyeti dnemlidir. Zanaat
iiretimi Malzemenin yapis1 ve igleme yontemlerine gore branslastigi gibi el becerisi de o
bransa yonelik olarak gelismektedir (Risatti, 2007). Yine malzemeyi elle islemek igim
aletler ve malzemenin iligkisine dair teknik birtakim bilgiler gerekir. Zanaatkar kendi

bransinin gerektirdigi bu teknik bilgileri ¢iraklik egitimi sliresince ustasindan 6grenir.

2.3. Endiistrilesen Uretimde Causa Efficiens

“Olesiye calisma yalmiz terzi atdlyelerinde degil, baska binlerce yerde her giin olagelmekte;
islerin iyi gittigi hemen her yerde de diyebilirim. ... Ornek olarak demirciyi alalim. Ozanlarin
dedikleri dogruysa, demirciden daha canli, daha keyifli insan bulunmazmis; sabah erkenden
kalkar, giin dogmadan kivilcimlar sagmaya baslar; yemesi, igmesi, uyumasi bile baskasina
benzemezmis. Normal ¢aligsa, gercekten de fizik yoniinden en iyi durumda olan insanlardan
biri sayilirmis. Ama biz onun ardina takilip, kente ya da kasabaya inelim, bu gii¢lii adam
tizerinde isin ezici agirligini ve iilkedeki 6liim oranindaki yerini gorelim. Marylebone’da
demircilerin yillik 6liim orani binde 31°dir ve bu oran iilkede toplam erkek 6liim oranindan
binde 11 daha yiiksektir. Insan ugrasmin neredeyse icgiidiisel bir kolu olan bu meslek,
calisma alan1 olarak hi¢ de koétii bir yan1 olmadigi halde, sirf asiri-galisma yiiziinden, insant
yiyip bitiren bir is halini aliyor. Her giin su kadar sayida ¢eki¢ sallayabilir, su kadar adim
atabilir, su kadar nefes alabilir, su kadar is yapabilir ve diyelim ortalama elli y1l yasayabilir;
ama, su kadar fazla cekig sallamaya, nefes almaya, adim atmaya ve yagamini dortte-biri kadar
fazla harcamaya zorlanir. Bu ¢abay1 gosterir, sonugta belli zamanda dértte-biri kadar fazla is
¢ikartir, ama 50 yerine de 37 yasinda o6lir (Richardson, 1863’ten aktaran Marx, 2003, s.
229).”

Dr. Richardson 19. yy.’da kaleme aldigir ‘Works and Over-Work’te
endiistrilesmekte olan iiretim diizeninin, endiistri dncesinin demircisine olan etkisini
boyle anlatir. Bir makineymiscesine liretim performansmimn sayisallastirilmasi, endiistri
tretiminin causa efficiens’i igin kaginilmazdir. Bu tiir bir degerlendirme, endiistri
toplumunun ve iiretiminin hemen her alanin1 radikal bir sekilde sekillendirmistir. Bu
boliimde; endiistri iiretiminin causa efficiens’i ile endiistri oncesi liretimin zZanaatkari

karsilagtirilmaktadir.
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19. yy. da nesneler iiretmenin dayandigi tek zemin olan zanaat {iretimine alternatif
bir iiretim zemini ortaya c¢ikmistir. ROnesans ve Reform Hareketlerinden itibaren
giiclenen insan aklinin 6nemi, bu yilizyilda aydinlanma diisiincesi denilen rasyonel bir
diisiince sistemine zemin olusturur. Alet kullanan ilk insandan bu doneme dek nesne
iiretiminde goriilen teknolojik gelismeler, 18. yy.’da buharli makinelerin icadi ile ivme
kazanir. Tiim bu gelismeler bu yiizyilin insanlik tarihinin o zamana dek en hizli degistigi
bir donem olarak goriilmesine neden olacaktir (Freyer, 2018).

Hem daha sonralar1 modernizm diisiincesine temel olan aydinlanmaci diisiince hem
de imalatta makinelesme, toplumlarin yapisini derinden etkilemistir. Bu unsurlarla
baglantili olarak; toplumda ve tiretim tekniklerinde goriilen zincirleme degisimlere ise
‘endiistrilesme’ ad1 verilir (Deane, 1988). Hirszowicz (1985) endiistriyel imalat ve toplum
yapisini birlikte ele alarak endiistrilesmeyi; “fabrika iiretimi egemenliginde sosyal bir
orgiitlenme bi¢imi” olarak tanimlamistir. Calismanin bu boliimiinde; endiistrilesen
toplumun bir pargast ve endiistri triiniiniin eyleyicisi olan yeni causa efficiens’in
nitelikleri tizerinde durulmaktadir. Burada 6ncelikle causa efficiens i, zanaat at6lyesinden
fabrika organizasyonuna dogru 6rgiitleyen diisiinme bigimini incelemek gerekir.

Endiistrilesme, 19. yy.’a dek, kolektif zihniyetin ve toplumsal yapinin maruz
kaldig1 en koklii degisimlerden biridir. Bu yiizyilda doga bilimleri, teknolojik ilerleyis ve
toplumsal degerlerin birbirini besleyerek birlikte gelismis ve birbirlerinin etkilerini
giiclendirmistir. Comte, bu toplumsal degismenin yoniinii; dinsel normlar ve soyut
diisiincelerin (teolojik ve metafizik) hakim oldugu degerler sisteminden, aklin bilimin
esas oldugu “pozitif” bir degerler sistemine dogru olarak belirtir (Aron, 1975). Gerek
fabrikalardaki makinelesmis seri tiretim hatlar1 gerek aydmlanmac diisiincenin getirdigi
pozitivist yaklasim g6z oniinde bulunduruldugunda, Endiistri toplumunu, bilimselligin
egemen oldugu ve is siireclerinin bilimsel olarak organize edildigi bir toplum olarak
nitelendirmek yerinde olur (Gole, 1986).

Aydinlanmaci diisiince ile ortaya ¢ikan tiretimin bilimsel 6rgilitlenmesinin temeli;
doganin insan tarafindan kontrol edilebilirliginin ilk kez tartisildigt 16. yy.’a
dayanmaktadir (Rifkin, 1997). Rostow ise (1971); endiistri Oncesi toplumlar ile
endiistrilesen toplumlarin doga karsisindaki iktidar iliskisini karsilastirmis ve endiistri
toplumlarinin {i¢ karakteristik 6zelligini tespit etmistir. Bu ii¢ 6zellik de nesne iiretme
tekniklerinde insanin doga ile iligskisi {izerinedir. Rostow’un (1971) belirttigi

endiistrilesmis toplum niteliklerinden ilki, insanin dogay1 Olgiilebilir, anlasilabilir ve

34



ongoriilebilir bir ‘kaynak’ olarak gormesidir (Freyer, 2018). 17. yy. sonlarinda yayinlanan
Newton’un Philosophice Naturalis Principia Mathematica adli eseri de bunda biiyilik
Olctide etkili olmustur. Eserin doganin matematiksel olarak hesaplanabildigi ve
matematik, fizik ve geometri yasalarina dayandigi iddiasi; insanin doga karsisinda giiclii
oldugu diisiincesini pekistirir. Bunlarin yani sira; insanin dogayi Ustiinliik kurulabilir ve
kullanilabilir bir kaynak olarak gérmesi, ilk kez doganin istismar1 durumunu da ortaya
cikarir (Freyer, 2018). Rostow’un belirttigi diger bir nitelik ise; endiistrilesmenin
baslarinda bilim insani, mucit ve tasarimci kimliklerinin birbirine karistig1 yeni bir durum
tizerinedir ve dogrudan bir causa efficiens’e referans verir. 18. yy. sonlarinda iiretimde
makinelesme ve endiistrilesmeye katkida bulunan bilim adamlari, yalnizca matematik,
fizik ile ugrasan teorisyenler olmayip ayn1 zamanda bilimsel ¢alismalarinda kullandiklar:
deney aletlerinin de tasarimcilaridir ya da bu aletlerin mucitleriyle birlikte ¢alisirlar
(Bozkurt, 2014). Boylece bilim ile nesne iiretimi arasinda pratik bir bag kurulmustur.
Ucgiincii nitelik de bu bag ile iliskilidir ve bilim adamlari, mucitler ve 18. yy.’da 6zellikle
Fransiz Ihtilali sonrasinda nesne iiretiminde 6nemli gii¢ haline gelen girisimcilerin ¢esitli
is Orgiitleri ¢atisinda birlesmesinden s6z edilmektedir.

Endiistrilesme ile yeni {iretim siireglerinin bilimsel orgiitlenmesi de bir endiistri
kolu haline gelmistir. Bu donemde, endiistriyel anlamda verimliligi saglamaya yonelik
bir miihendislik bransi olan endiistri miihendisliginin de temeli atilir. Endistriyel
stireglerin yeni verimlilik anlayisina gore diizenleyen Fordizm ve Taylorizm gibi
yaklasmmlar 20. yy.’in son c¢eyregine dek endiistriyel iiretim siireclerinin bilimsel
organizasyonunda etkili olmus ve endiistri Uretiminin karakteristik niteliklerini
olusturmustur.

Ozetle; 19. yy. aydinlanma diisiincesi ve Endiistri Devrimi gibi cesitli etkiler
1s181inda endiistri liretiminde nesne var etme silireci, zanaat liretiminin biitiinciil ve tekil
yapisi aksine paralel ilerleyen {iretim hatlarina par¢alanmistir. Bununla birlikte
toplumlarin kolektif zihniyetlerinde ‘endiistrilesme’ ad1 verilen bir dizi kokli degisim
meydana gelmistir. Caligmanin varsayimlarindan biri de bu nesne var etme siireglerindeki
parcalanmanin ve toplumdaki endiistrilesmenin yeni bir teknik zemin teskil ettigidir. Bu
boliimde; bu varsayimm smanmasi igin endistriyel liretiminin causa efficiens’i ile
endiistri Oncesi zanaat {iretiminin causa efficiens’inin karsilastirilarak tartigilmasi

hedeflenmistir
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2.3.1. Endiistri iiriinii ve causa efficiens

Endiistri Devrimi, o zamana dek yalnizca zanaat tekniklerinin kullanildig1 nesne
iiretimlerinin yeni bir paradigma igerisinde yeniden degerlendirilmesine neden olmustur.
Gelisen makineli imalat teknolojileri artan niifusun ihtiyaglarini, kisa siirede iiretilen ¢ok
sayida iiriin ile kargilamay1 miimkiin kilmistir. Ford ve Taylor’in dnciiligiinii ettigi seri
iiretim ve iiretim hatlarinin organizasyonu ¢aligmalari ile nesne tiretimlerinin biitiinciil ve
tekil yapis1 parcalanmistir (Risatti, 2007). Boylece endiistri 6ncesi zanaat iiretiminden
tamamen farkl karakteristiklere sahip yeni bir teknik zemin olusturmustur. Bu farklilik
onun, zanaat iiretiminden oldukga farkli nedensellik iliskilerine sahip oldugunu akillara
getirir.

Bu boliimde; daha 6nce endiistri 6ncesi zanaat iirliniiniin causa efficiens’e etkiyen
karakteristiklerinin, endiistri tiretimindeki karsiliklar1 aranmaktadir. Endiistri 6ncesinin
zanaat irliniin essizligi-tekligi, el yapimi olma ve yerel bilgi tasima durumu endiistriyel
iriinde goriilmemektedir. Bununla baglantili olarak causa efficiens’in tiriinii artik o tiriine
dair yegane bilgi kaynagi da degildir. Ciinkii endiistri iiretiminde birbirinin aynisi nitelikte
pek ¢ok {iriin ayn1 anda iiretilir (Risatti, 2007). Ayrica zanaat atdlyesinin, zanaatkarin ve
iriinii satin alip kullanilacak olan insanm sahip oldugu yerel bilgi, endiistri tiretiminde
goriilmez. Fabrikalar da tipki icerisinde {iretilen {irtinler gibi donanimlari, {iretim hatti
organizasyonlar1 ve diger pek c¢ok fiziksel nitelikleri bakimindan standardize

edilmislerdir.

2.3.2.1. Standart iiriin

Endiistriyel iiretimin karakteristiklerinden biri de standardizasyondur. Fordist tiretim,
iriin tasarimlarinda standartlasmayi bir verimlilik kosulu olarak degerlendirir (Eraydin,
1992). Standardizasyon; iiriin tasarimlarindan fabrika organizasyonlarina, ig bolimiinden
lojistik siireclere dek endiistriyel iiretime dair tiim siireclerin dnemli bir kosuludur. Uriin
tasariminda ise en genel ifadeyle; tiiketici kitlelerinin tiiketim profiline ve tiretim
hatlarinin pargali yapisma gore, iirlin tasarimlarinin standart niteliklere sahip olmasidir.
Bu standardizasyon, tek bir tiretim siirecinde ayn1 hattan ¢ikan tirtinleri aynilastirmustir.

Endiistri 6ncesi donem olan 18. yy.’a dek, zanaatkarin tasarladigi ve {irettigi nesne
basli basma bir bilgi kaynagidir (Artun, 2012). Ancak endiistri tretiminde
standardizasyon; Heidegger’in (1971) siirahi-kap ile Ornekledigi temsillesme

(gostergerelere doniisme) durumu hizli ve kaginilmaz hale getirmistir. Ancak bu durum,

36



endiistri iriiniiniin islev, bicim ve anlamlilik bakiminda tek basma yeni ve 6zgiin bir bilgi
icermedigi anlamina gelmez. Endiistriyel liretimde; zanaat iiretiminin tasarim ve liretimin
biitiinciil yapist parcalansa da nesneye yukarida bahsedilen yonlerden 6zgiin bir bilgi
kaynagi olma vasfinin ¢ogunu zihinsel tasarim siiregleri kazandirmaktadir. Zanaatkarin
iirettigi nesne sadece iiretim siireclerindeki el miidahalesinin birebir tekrarlanamazligi
nedeniyle degil; aym1 zamanda zanaatkarin benzersiz yaraticiligi nedeniyle de
ozgilinlesmektedir (Risatti, 2007). Bigimsel, islevsel ve sembolik nitelikleri zanaatkarin
0zgiin kararlarina baglidir. Endiistri tiretiminde tiim siiregler tekrarlanabilirlik {izerine
kurulmustur. Ancak nesne var etme siireglerini parcalayan endiistriyel liretim zemininde
tasarim igini tek basina iistlenen yeni bir mesleki uzmanlik ortaya ¢ikmustir: ‘endiistriyel
tasarimc1’. Bu yeni uzmanliktan Risatti (2007) kisaca ‘tasarimci’ olarak bahseder.
Esasinda; tasarim ve iiretimi ayiran net ¢izgi ‘endiistrilesme’ olmustur. Daha onceleri
tasarim isi dretimi de Ustlenen zanaatkara (bazen mimar ya da sanatciya) aittir. Bu
baglamda; endiistri iiriinliniin de standartlik ve aynilik tasimasina ragmen onu iireten
is¢inin ya da makinenin degilse de tasarlayan tasarimcinin 6zgiin yaraticiligimdan ve
kimliginden otiirii bilingli ya da bilingsiz bir anlamlilik (sembolik, kiiltiirel, yerel vb.
bilgiler) tasiyabilecegi soylenebilir.

Endiistri tirtiniinii, zanaat triiniinden ayiran temel farklardan biri de causa efficiens
icin bir “kendi mevcudiyetinin ifade ve ispat1” niteligi tasimamasidir. Zanaatkar; tekil
olarak iirettigi essiz nesnelerin var etme siireglerindeki tek hakim oldugundan nesnesini
kendi mevcudiyeti ile iliskilendirip bir bag kurabilmektedir (Sennet, 2009). Oysa
endiistrinin iiriiniiniin; isin béliimlenmesiyle zaten yapisi ¢ok karmasik bir hal alan causa
efficiens tarafindan aidiyet ya da iyelik ifade etmesi, igsellestirilebilmesi miimkiin
degildir. Hatta iiretim hatlarinin kendilerine ayrilan ¢ok kiiclik bir parcasinda rol alan
vasifsiz ig¢ilerin bitmis iirliniin ne oldugu ya da iiretim siirecinin biitlinii hakkinda bir fikri

dahi olmayabilir.

2.3.2.2. Makine iiriinii

Makinelesme, endiistrilesmeyi baslatan en 6nemli teknik devrimdir. Makinelesme
ve sonrasinda gelen seri liretimle, o doneme dek yalnizca elle iiretim hakim oldugu tiretim
tekniklerine baskin gelen yeni bir teknik zeminin temelleri atilmistir. Yeni zeminde artik
biitlin bir {iretim siireci, eyleyicinin uyguladigir kas giiciinii azaltan ve malzemeye

uyguladigi miidahaleleri geometri ve kuvvet olarak standartlagtiran makinelerden
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olusmaktadir. Buna gore endiistri iiretiminde; causa efficiens’in imalattaki roliiniin,
makine ve vasifsiz ig¢i arasinda paylasildigi sdylenebilir. Endiistri iiretiminin ig¢isini
vasifsizlastiran da bu paylasim olmustur. Ciinkii malzeme islemede inisiyatif alma ve
fiziksel hassasiyet gerektiren islemler insan eyleyiciden almmustir. Bdylece iireten
(malzeme isleyen-imal eden) causa efficiens’in malzeme isleme siireglerinde herhangi bir
zihinsel ve fiziksel inisiyatifinden s6z edilememektedir (Risatti, 2007). Marx (2003) ise
bu durumu ‘yabancilagsma’ kavramu ile iligskilendirir.

Endiistriyel tiretimin causa efficiens’inin en kalabalik popiilasyona sahip tiiriinde
goriilen bu vasifsizlik ve inisiyatifsizlik; nesne var etme siire¢lerinde dogrudan yer alan
tlirlin  emeginin, makinenin otoritesi altinda ezilmesine ve sOomiiriilmesine neden
olmustur. Marx, Kapital’de (2003, s. 221-222) endiistriyel iiretimin ilk donemlerinde
vasifsiz is¢iler arasinda 6nemli bir orana sahip olan ¢ocuk isgilerin uzun vardiyalarda

fiziksel ve psikolojik yogun bir baski altinda ¢alistiklarindan s6z eder:

“Su benim oglumu... daha yedi yasindayken, karda kista gidip gelirken sirimda tagirdim,
giinde on alt1 saat tagirdi... Makinenin oniinde ayakta doyurabilmek i¢in ¢ogu zaman diz

¢Okerdim, ¢iinkii ne makinen bagindan ayrilabilirdi ne de onu durdurabilirdi”

Yine, Marx (2003, s. 222) donemin fabrika sahiplerinden birinin “Makine isi
yorucu degil.” yorumuna kars1 iscilerin elle ¢alismayi, makineyle calismaya gore daha
saglikli bulduklarindan s6z eder. Buradaki is¢ci ve iiretici (igveren) catigmasi;
endiistrilesme siirecinin sancili bir baslangica sahip oldugunu goéstermektedir (Marx,
2003).

Endiistrilesmenin, makinenin performansini, vasifsiz is¢inin emeginden daha
degerli buldugu soylenebilir. Ancak makine de bir insan yapimi (artefact) nesnedir.
Tasarlanmasi, kontrol edilmesi ve onarilmasi gerekir. Bu nedenle; iiretim i¢in 6nemli olan
bu miidahalelerde inisiyatif alabilecek yeni mesleki uzmanliklar ortaya c¢ikmustir.
Miihendisler, teknisyenler ya da operatorler; bu tiir makine tasarim, kontrol ve bakim
siireclerinde rol alabilecek vasifli insan giicli olarak endiistriyel {iretimin causa
efficiens’idir.

Ozetle; endiistri iiretiminde, &zellikle malzeme isleyen eyleyicinin zihinsel etkinligi
tiretim siireglerinden ayrilmistir. Bu da Braverman’in (1974) ‘kapitalist is boliimii” olarak
nitelendirdigi ve eyleyicinin emegi bakimindan degerlendirdigi Fordist yaklasimin,
dretimi kiiglik ve niteliksiz is parcalarina ayirma egiliminden kaynaklanir. Boylece her

parca ¢ok daha az beceri ve egitim gerektirir; baglantili olarak, mesleki bilgi kiimesinin
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alaninin oldukca daraldig1 is asamalari elde edilir. Ozellikle malzeme isleme ve imalatta
eyleyici rol sadece, basit el islemlerini makine periyoduna uydurmakla gorevlidir (Artun,
1999). Adam Smith (1961, s. 302-303) bu durumun insanda yaratacagi zihinsel etkiyi
sOyle elestirir: “... hayat1 birkag basit islemli yerine getirmekle gegiren bir insan... genel
olarak insanin yaratilisinin izin verecegi 6lglide aptal ve cahil birine doniisiir.” Smith
burada siiphesiz ki vasifsiz ig¢ilerden s6z etmektedir. Endiistri tiretiminde bilgileri geregi
inisiyatif alabilirlik durumlarma gore ‘vasifli’ olarak adlandirilan mesleki roller de
mevcuttur. Ancak nesne var etmenin bu vasifl aktorleri bile zanaat liretiminde zorunlu

olan tasarim ve iiretimin biitiinciil hakimiyetine sahip degildir.

2.3.2.3. Yerel bilgiden bagimsiz iiriin

Endiistri 6ncesi donemde iiretim, tiretim etkinliginin gerceklestirildigi atolyenin ve
zanaatkarin ait oldugu yerel kiiltiiriin bir pargas1 ve ifadesidir. Endiistriyel tiretimde ise
fabrikanin genellikle yerel kiiltiire ait bilgiler tagimadigi, bunun da kapsamli ve kiiresel
boyutta bir standartlasmadan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Standardizasyon sadece liriin tasarimlarini degil iiretim siireglerini de standardize
etmigtir. Zanaatkarin zihinsel ve fiziksel etkinlifine muhta¢ olan atdlyenin aksine;
endiistriyel iiretimde bir isletme biinyesinde yer alan fabrikalarin ¢ogu zaman ham
maddeye ve malzemeye erisim, {iriin dagitim kolayligi vb. gibi lojistik nedenlerden otiirii
cesitli stratejik bolgelere dagildig: goriiliir (Masuda, 1990). Dagilma kitalar aras1 dlgekte
dahi degisebilmektedir. Bu baglamda; endiistriyel iiretim, kiiresel olarak benzerlik
gosteren siireclerden olusmaktadir. Fabrika icerisinde dogrudan iiretimde eyleyici rol
gosteren causa efficiens’in ve fabrikanin bulundugu bolgenin yerel bilgisinin, nesnelerin
imalat pratiginde belirleyici bir etkisi bulunmaz (Bozkurt, 2014).

Endiistriyel tiretimde yerel bilgi tasarlayan causa efficiens’in tasarim siirecinde ise
hala etkindir. Uriin tasarimcisinin ait oldugu yerel kiiltiiriin bilgileri tasarladig1 iiriinlerde
sezilebilir. Oyle ki bazen tasarmmci bilingli bir sekilde bir yaratic1 esinlenme yontemi
olarak ait oldugu yerel kiiltiirlin zanaat {riinlerinin tasarimlarmna Sykiinebilmektedir.
Endiistrinin kiiresel boyutta dagitim imkani ise bu yerel bilgiyi tasiyan nesnelerin farkl
kiiltiirlere tagmmasimni saglar (Swingewood, 1996). Boylece tasarlayan causa efficiens’in,
kiiresel ve standart endiistriyel tekniklerle iiretilmis ancak bigimsel olarak yerel bilgiyi

sezdiren nesneleri bir kiiltiirel iletisim arac1 olarak kullandig1 s6ylenebilir.
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Endiistriyel tiretimde yerel bilginin silinmedigi diger bir durum ise tiiketici kitlenin
tilketim aligkanliklaridir. Bir kiiltiire ait olan tiiketici kitleleri yerel kiiltiiriin tiiketim
aliskanliklarina sahiptir. Endiistrinin “her seyi satilabilir hale getirme” motivasyonu,
yerel bilginin 6nemini bu baglamda kavramistir. Bu nedenle, endiistriyel iiretimde
tasarlayan-pazarlayan causa efficiens; 20. yy.’da kitalar ve tilkeleri bu yerel aligkanliklar
ve tiiketim davraniglarina gore gruplandirmis ve ‘pazar’ (market) olarak tanimlamistir.
Endiistriyel tiretimde {iriin tasarimlari; her bir pazarin yerel niteliklerine gore degisim
gosterebildigi gibi (yerellesme), tiim pazarlarin (ya da birden fazla pazar) tiikketim
aliskanliklarma uygun olabilmekte ya da aliskanliklar1 tektiplestirebilmektedir

(kiiresellesme).

2.3.2. Malzemenin endiistrilesmesi

Endiistri Oncesi zanaat liretiminde malzeme; liretim ortamini, eyleyicinin tiim
mesleki bilgi kiimesini ve tiim bir iiretim siirecini sekillendiren 6nemli 6gelerden biridir.
Zanaatkarin isinin her asamasi, isleyecegi malzemeyi zihnindeki tasarima dogru
bi¢imlendirmeyi amaglar. Bu baglamda zanaat tiretiminde causa materialis ve causa
efficiens, girift bir sekilde birbirinden etkilenir.

Endiistri iiretiminde ise malzeme, endiistrinin bir {iriinii haline gelmis ve
standardizasyona ugramistir. Fabrikalardaki imalat makinelerinde c¢esitli nesne
bigimlerine doniistiirlilmek {izere hazirlanan malzemeler, yeni bir endiistri kolu
olusturmustur. Ara veya yar1 (semifinished-semimanufactured) mamul endiistrisi, bir
malin iretiminde kullanilmak iizere ara {irinlerin lretimini kapsamaktadir (http-5).
Cesitli hammaddelerden (ahsap, metal tiirevleri vb.) levhalar, standart montaj ve baglanti
elemanlar1 gibi endiistrideki yolculuguna heniiz bitmemis bu ara iirtinler endiistri
iirlinliniin tasarim asamasini da etkiler. Zanaatkar, sadece hammaddenin dogasini bilmeli
iken; endiistriyel tasarimci, endiistrilesmis ve standartlasmis malzemenin bu yeni
geometrisine ve yapisina hakim olmalidir. Bunun disinda; endiistri {iretiminin causa
efficiens’i i¢in baslangic geometrisi, bir ya da birden fazla standart ara mamuliin
geometrisidir. Endiistri oncesinin zanaat iiretiminde ise ¢cogunlukla baslangic geometrisi

ham maddeye aittir.
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2.3.3. Endiistriyel iiretim siireci ve causa efficiens

Endiistriyel tiretim siireglerinin temel karakteristikleri; 20. yy.’1n baginda, Frederick
Taylor ve Henry Ford’un Ford Company’deki makinelesen otomobil iiretimi siirecini
daha verimli hale getirme c¢aligmalar1 sonucu bir iiretim organizasyonu bi¢imi olarak
ortaya c¢ikmustir. Henry Ford, Ford Company’de izledigi stratejide “herkes igin
otomobil”, diisiik fiyat, diisiik maliyet ve hizli liretim dortliisiinii ilke edinir. Fordun
stratejisinin kaynagi ise 1880’lerden itibaren is verimliligi {izerine ¢aligmalar yapan
Amerikali iktisat¢1 ve mithendis Frederick Winslow Taylor’dir. Taylor’un is verimliligi
iizerine gelistirdigi iktisadi ve teknik ilkeler; 20. yy. 1n ilk yarisinda, endiistrilesen {iretim
stireglerinin temel is organizasyonu yaklasimi olur (Doray, 1990).

Henry Ford ile birlikte ¢alisan Frederick Taylor, verimliligi artirmak adma is¢ilerin
calisma rutinleri ve davraniglari {izerine birtakim deneyler yapmustir. Taylor, bu
deneylerde kronometre ile is¢ilerin ¢aligma siirelerini 6lger ve bu siire icerisindeki tiim
davranislarmi kaydeder. Ford da yeni bir is organizasyonu gelistirir, 6rnegin artik tek
basina bir tekerlek tiretimi 100 farkli asamadan olugsmaktadir. Bu baglamda iiretim, basit
tekrarlardan olusan kiiclik adimlara ayrilmalidir. Ford ve Taylor bu ilk diizenlemeler
sonucu Ford’un fabrikasindaki {iretim kapasitesini giinde 20 otomobile kadar
cikarabilmistir (Beynon ve Nichols, 2006). Endiistri mithendisligi olarak bilinen iktisat
ve miihendisligin sentezlendigi yeni bir uzmanlhigin da ilk formu olan Taylorizm;
isletmelerdeki is akislarmi analiz eden ve kosullar1 maksimum verimlilik i¢in optimize
eden bir isletme teorisidir (Bozkurt, 1995). Taylorizm ilkeleri; bir isin olabildigince
detayli ve hassas bir bigimde boliimlenerek, pargalanan her bir isin gergeklestirilmesi i¢in
gerekli is giliciiniin vasifsizlastirilmasma dayanir (Artun, 1999). Taylor buna ‘bilimsel
yonetim’ demektedir. Fordizm ise, Henry Ford’un Taylor’in prensiplerini endiistri
iiretimi yapan isletmelerin iiretim hatlarma uyarlamasina dair bir sistem yaklagimidir.
Ancak Ford’u Taylor’dan ayiran fark, kitle iiretiminin kitle tiiketimini getirdigi bunun da
demokratik bir tiiketim imkani (diisiik fiyat ve esit kalitede iirlinler) yarattigma dair
motivasyonudur (Bozkurt, 2014). “herkes i¢in otomobil” slogan1 da bu motivasyonun bir
ornegidir.

Taylorizm ilkelerinin liretime entegre edildigi Fordist iiretim ile nesneler var etme
stirecleri de endiistrilesmistir. Buna gore bu endiistrilesmis siireglerin iki Onemli
niteliginden s6z edilebilir. Bunlardan biri seri tiretim (ayn1 zamanda kitle tiretimi) digeri

ise ilkiyle baglantili olarak bant liretimidir. Zanaat iiretiminin tekil ve lineer siire¢lerine
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zit olarak ortaya ¢ikan bu cogul ve paralel siire¢ yapilar1 zanaatkardan ¢ok farkli bir

eyleyici rol tanimlamaktadir.

2.3.3.1. Seri iiretim ve kitle iiretimi

Endiistriyel iiretimin en temel karakteristiklerinden seri tiretim veya kitle tiretimi;
cok detayli bir bicimde organize edilmis kuralli bir is boliimi ile tasarimda
standartlastirilmig tirtinlerin ayn1 anda ¢ok sayida tretildigi bir {iretim bi¢imidir. Bu
acidan bakildiginda endiistri 6ncesi zanaat Uretiminin tekil yapist ile tamamen zit bir
niteliktedir. Endiistri iiretiminin seri olarak iiretilen ¢ok sayida tiretim durumu endiistri
toplumunun satig odakli iretim davranisindan kaynaklanir. Bu tip iiretimde bir liretim
hattin1 yeniden devreye sokmaktansa tek seferde ayni tirtinden birden ¢ok iiriin iiretmek
daha karlidir. Bu nedenle stoklu ¢alisma gerektiren bir tiretim zeminidir. Burada tiretim,
tiretimin bantlara ayrilmasi ile tiretim hatlarinin olusturulmasi ile saglanir. Boylece tiretim
artik lineer isleyen ve esnek ilerleyen zanaatkar inisiyatifinde bir stire¢ degildir. Burada
iretim faaliyetinde bulunan causa efficiens sabit periyotlarda hareket eden makinelere
ayak uydurmak zorunda ve onun bir pargasi olmak zorundadir. Buradan endiistriyel
iretimde causa efficiens’inin lireten, tasarlayan ve ticari faaliyetleri yliriiten zanaatkardan
oldukea farkli ve boliinmiis bilgi kiimelerine sahip oldugu goriiliir.

Endiistriyel iiretimde bilimsel is 0rgiitlenmesinin sonucu olan seri iiretim yalnizca
iireten ve tasarlayani ayirmamistir. Burada {iretimin bilimsel olarak orgiitlenmesindeki
temel neden verimliligin saglanmasidir. Endiistrilesmis tiretimde verimlilik ise, birim
zamanda iretilen iirlin sayisim artirmaya dayalidir. Endistriyel zeminde verimlilik
kavrami ise bir mesleki uzmanliga ve bilimsel disipline déniismiistiir. Ozellikle Taylor’n
calismalar1 sonucunda yeni bir miithendislik (endiistri miithendisligi) konusu haline gelen
verimlilik; {iriiniin en az maliyet ve fire ile tasarlanip iiretilmesinden en etkili reklam ve
pazarlamayla en ucuz yoldan tiiketiciye ulastirilmasina kadar olan siirecleri kapsar
(Bozkurt, 1995) Bu baglamda endiistri iiretimi; pazarlama, reklam, lojistik gibi yeni yan
departmanlara ihtiyag duyar. Uretimin gergeklesmesinde ihtiyag duyulan bu yeni
departmanlarin her bir eyleyicisi (¢aligan1) nesneler var etme siirecinin causa
efficiens’idir.

Uretimin pek ¢ok departmanlara ayrilmasi, uzmanlagsmanin derinlestirildigi kiiciik
is alanlar1 yaratildigmi disiindiirebilir. Ancak bu tip bir boliinme; Taylorist ve Fordist

anlayisin, kompleks bir isi niteliksiz ig boliimlerine ayirarak eyleyicinin temas ettigi bilgi
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kiimelerini, hata ve fireyi azaltmak; birim zamanda {iretilen hatasiz {iriin sayisin1 artirmak
ve miidahale edilebilir ara asamalar yaratma amacma dayanir. Bu baglamda endiistri
iiretiminin bdliimleri olarak; tasarim, liretim, pazarlama, reklam, lojistik, isletme vb. gibi
yeni alanlar ortaya ¢ikmistir. Causa efficiens de bu alanlar igerisinde sorumluluk alan tim
eyleyicileri kapsamaktadir. Bu eyleyiciler ise her bir alan igerisinde hiyerarsik iligkilerde
bulunan farkli mesleki uzmanliklara ayrilmstir.

Seri tiretimin pargaladigi liretim siiregleri toplumsal tabakalasmada da etkili olmus,
toplumsal siniflar tiretimdeki etkinligine gére yeniden organize olmustur (Artun, 1999).
Antonio Gramsci, 6zellikle Fordist iiretimin etkilerini, causa efficiens’ini animsatacak
sekilde “...yeni bir is¢i ve yeni bir insan yaratmaya yonelik simdiye kadarki en biiyiik
toplu girisim” seklinde nitelendirir (aktaran Harvey, 1991, s. 125-126; Ayr. Bkz. Kumar,
1995, s. 68). Bu tiir bir tabakalasmaya verilecek en 6nemli 6rneklerden biri beyaz ve mavi
yakali ayrimidir. Giiniimiizde iiretimde eyleyici rol alan mavi ve beyaz yakalilarin yasal
haklar1 dahi bu ayrima gore belirlenmektedir. Mavi yaka eyleyici roliinii beden giicii ile
gosterirken beyaz yakalilar zihinsel faaliyet ile siirece katilan eyleyicilere denmektedir.
Bu baglamda yalniz iiretim siireglerinde degil tiim endiistri toplumunun tim is
orgiitlenmelerinde eyleyicinin rolii bedensel ve zihinsel olarak ayrilmistir. Mavi ve beyaz
yakalilar arasinda goriilen hiyerarsi ise “bir gézetim toplumu” olan endiistri toplumunda
isini yaparken gézetlenme (nezaret edilme) durumuna gore belirlenmektedir (Artun,
1999) Ornegin makine ile senkronize hareket eden bir vasifsiz bant is¢isine, muhtemelen
makine ve hat konusunda ¢ok daha deneyimli, genellikle teknisyen ya da operator
bilgisine sahip bir sef tarafindan nezaret edilir. Asagidaki tabloda endiistriyel zeminde
nesneler var etme siireclerinin departmanlarindan bazilar1 ve mavi-beyaz yaka mesleki

uzmanliklar1 6rneklenmistir.

2.3.3.2. Bant iiretimi

Endiistri Oncesi zanaat iliretiminin lineer ilerleyen {iiretim siire¢lerinin aksine;
fabrikalarda biiyiik 6lgekli kitlesel iiretimin gergeklestirilebilmesi igin, endiistriyel
iretim, birbirine paralel olarak ilerleyen tiretim hatlarma ayrilmistir (Naschold, 1993).
Burada zanaatkarin bastan sonra esnek olarak siirdiirdiigii ve lineer ilerleyen bir iiretim
stireci goriilmez. Endiistriyel {iretim sahalarinda iiriin tasarimcisi ve {lireticisi mekansal ve
etkinlik olarak ayrilmistir. Endiistriyel bantlar; iiretim departmani igerisinde yer alan

vasifsiz isci, teknisyen ve makine operatdrii gibi mavi ve makine, endiistri ve malzeme
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miithendisi gibi beyaz yakali eyleyicilerin sorumluluk alanidir. Boylece lineer zanaat
stirecinin aksine; lretimin hem tasarimdan hem de kendi igerisinde is parcalarina
ayrilmistir. Endiistriyel {iretimin causa efficiens’inin ise bu bdlimleri heterojen olarak
paylasildig1 sdylenebilir. Bu baglamda bant iiretiminin insan eyleyiciye olan en 6nemli
etkilerinden biri nesneler var etme isinin par¢alanmasidir.

Nesneler var etme siire¢lerinde iiretim ve tasarimin ayrilmasinin fikirsel temelleri
endiistriyel bantli iiretimden ¢ok Once 18. yy.’da Kant’in estetigine ve 19. yy.
Aydinlanma Diisiincesi ile gelen fonksiyonalist yaklasima dayanir. Zanaat, sanat ve her
tiirden insan ustaliginin ortak kokenini olan ‘tekhne’ kavramina dayansa da 18. yy.’dan
itibaren dek zanaat ve sanat birbirinden ayr1 diisiiniilmeye ve uygulanmaya baslanmistir.
Bu donemde zanaat sanattan tamamen soyutlanmamis, ancak sanatin her tiirli
islevsellikten soyutlandigi ‘giizel sanatlar’ denilen yeni bir kavram yayginlagsmaya
baglamigtir (Bozkurt, 2014) Bu da Kant’m (2011) sanat1 yalnizca duyguya hitap eden
estetik bir tecriibe olarak ele aldig1 yaklasimi animsatir.

Sanatim islevden soyutlanmasi ile olusan giizel sanatlar kavrami; zanaat ile sanatin
bir arada degerlendirildigi yeni bir kavram olan ‘uygulamali sanatlar’ kavramini meydana
getirmistir. Bu kavram dogrudan endiistrilesen 19. yy. iiretimine bir elestiri olarak ortaya
cikan ‘Arts&Crafts’ akimu ile eslestirilebilir. Uretimin yeniden zanaatkarin elinde ince
is¢ilik ile egsiz olarak gergeklestirilmesi gerektigini savunan bu akimda; zanaatkar, sanati
islevle birlestirir. Zamanla Christopher Dresser gibi endiistriyel tasarim pratiginin ilk
uygulayicilart “Uriin tasarimi’ etkinligini ortaya ¢ikarir. Boylece endiistri iirlinleri
stirecinde tasarim ve lretimin birbirinden ayrildig1 goriliir. Bu durum beraberinde
‘endiistriyel tasarim’ veya ‘endiistri Uriinleri tasarimi’ uzmanhiginin mesleki bilgi
kiimelerini olusturan bilesenleri sorgulatacaktir. 1919’da Mimar Walter Gropius
tarafindan Weimar’da kurulan Bauhus Okulu’nun miifredati olusturma g¢abalar1 bu

sorgulamaya 20. yy. boyunca uygulanacak bir yanit teskil edecektir.

2.3.4. Fabrika ortammin fiziksel nitelikleri ve causa efficiens

Fabrikalar, endiistriyel {iretimin tlim organizasyonel yapisini yansitan lretim
sahalaridir. Igerisinde birbiri ile entegre olan ve senkronize calisan dev bir makineye
benzetilebilen fabrikalar; zanaat atolyeleri ile islev, tiir ve donanim bakimmdan 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Asagidaki boliimde farkliliklarin iki iiretim sahasi igerisinde

etkinlik gosteren causa efficiens’in tanimina etkileri kargilagtirilmistir:
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2.3.4.1. Fabrikanin islevi

Endiistri 0ncesi zanaat iiretiminde atolye, usta, kalfa ve ¢iraklardan olusan causa
efficiens in hem evi hem meslek okulu hem de isligidir. Cogunlukla ustanin evinin bir
boliimiinde bulunur ve ustanin ailesi tarafindan yiiritiiliir (Sennet, 2009). Endiistriyel
tiretim ise tretim siire¢lerinin aileden ayrildigi toplum bigimidir (Aron, 1975). Burada
toplumun (dolayisiyla iiretimin) agirlik merkezini fabrika olusturur. Artik aile bir birim
olarak birlikte ¢alismaz. Ailenin temel islevi ise (is¢iyi eski baglarmdan kurtarip
fabrikaya hazirlamak i¢in) kendinden aliarak bagimsiz kurumlara verilmistir. Boylelikle
endiistri toplumlarinda ticari olarak nesne iiretimi; ailevi bir girisim olmaktan ziyade
sektorlere ayrilmis ve biiytlik isletmelerin blinyesine girmistir.

Fabrikalar bastan sonra bilimsel olarak organize edilen dev mekanizmalardir. Boyle
bir ortamin en 6nemli ve yegéane islevi ise hatasiz bir liretim islemidir. Bu baglamda
fabrikalar causa efficiens igin sadece bir islik konumundadir. Ancak fabrikalar bunun yani
sira {iretimi organize edecek ve causa efficiens’i iiretimin isleyisi konusunda

yonlendirecek sekilde tasarlanirlar.

2.3.4.2. Fabrikanin donanimi

Endiistriyel iiretimde fabrikalar, tiretim hatlarindan ve onu olusturan senkronize
makinelerden meydana gelen {iretim alanlaridir. Uretim etkinliginin  causa
effciens’lerinden vasifsiz is¢i, teknisyen ya da miithendis bu makine isleyisinden sorumlu
ya da ona tabiidir. Ozellikle vasifsiz is¢i grubu, sorumlu olduklar1 bant bdliimiiniin
mekanik bir pargasi olarak belirli eksenel hareketleri tekrarlarlar. Bu nedenle, zamanla
makine teknolojilerindeki gelismeler ve makinelerin daha karmasik isleri yapabilir hale
gelmesi vasifsiz is¢i istihdamini da azaltmistir. Teknisyenler ise vasifsiz hat isgilerine
gore daha 0zgiir bir fiziksel hareket alanina sahip olsalar da ¢alisma diizenlerini sorumlu
olduklar1 makinenin isleyisi belirlemektedir. Miithendisler de sorumlu olduklar1 makine

ve hatlar1, verimlilik esasina uygun olarak tasarlarlar (Artun, 1999).
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hamur gekliengirme cihaz

Goklu ruio cihaz 2

Laminasyon Clhazi 1

Laminasyon Clhazi 2

un s0pGrocd

Gorsel 2.2 Ornek bir pasta iiretim hatti (http-6)

Zanaat atOlyesinin aksine fabrikalar, ¢ogunlukla tek bir iiriine, iiriin tiirline ya da
malzemeye gore dzellesmez. Uretim bantlari, farkli malzeme ve iiriin tasarimlarma adapte
olacak sekilde esnek ve degistirilebilir olarak diizenlenir.

2.3.5. Endiistri iiretiminde hiyerarsi, is boliimii ve causa efficiens

Endiistri tiretiminin bilimsel orgiitlenmeye dayali hiyerarsik is bolimii yapisi,

endiistri 6ncesi zanaat atolyesinden cok daha farkli bir hiyerarsik is boliimii tanimlamistir.

Boliimlenen igin her bir pargasi ise yeni bir mesleki role karsilik gelmektedir.

2.3.5.1. Endiistriyel iiretimde beliren yeni mesleki roller

“... sosyal boceklerin yuvanin ya da kovanin diger iiyeleri tarafindan gerceklestirilen bazi
Ozel gorevleri, hastalik ya da talihsizlik s6z konusu oldugunda, devralmak i¢gin yeterli genetik
sifresi vardir. Isboliimii esnektir ve sosyal bocekler gegici olarak rollerini degistirebilirler. Bu
sagirticidir, ¢iinkii biz genelde bir kovanin, isbirliginin sabitlenmis gorevlere hapsoldugu bir
fabrika gibi ¢alistigint diistintiriiz. Oysa ki yuvada ya da kovanda verimlilik ve degismezlik
ayn1 kefeye konmaz, isbirligi daha esnektir (Sennet, 2012, s. 90-91).”

Endiistri 0ncesi zanaat atdlyesi ve endiistriyel iiretimin fabrikasi arasindaki is
boliimii iligkisi bu esneklik ve verimlilik kavramlari tizerinden farklilagmistir. Atdlyenin
causa efficiens atolyedeki tiim iiretim siireglerini 6grenmek ve dgretmek amacimni tagir.
Atolye ici is boliimii is konusunda usta ile ayn1 mesleki bilgi kiimesine sahip olmay1
hedefleyen zanaatkarlar tarafindan isin esnek olarak paylasilmasi ile gerceklesir (Risatti,
2007). Bu sonraki iiretim siirecinde ise paylastirilan rollerin degistirilmesinde bir sakinca

yoktur. Cirak da kalfanin, kalfa da ustanin yaptigi yiiksek beceri gerektiren isleri
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deneyerek 6grenmelidir. Atdlyede verimlilik, ustadan ¢iraga herkesin atdlyedeki is ile
ilgili becerilerini artirmasma baglanmistir.

Endiistri iiretimi ise atdlyedeki is bolimiinden ¢ok daha farkli bir bigimde bir
orgiitlenme gerektirir. Yine Sennet (2009) bu degisimi; “teknik degisikliklerin atélyenin
toplumsal iligkilerini yerinden etmesi ve diikkan hiyerarsisine dayali ritiiellerin alt tist
olmasi1” olarak agiklar. Fabrikadaki ig boliimii ¢ok daha orgiitlii ve standarttir. Endiistriyel
is oOrgiitlenmeleri 20. yy.’da tiim diinyada gorev tanimlar1 standart hale gelmis yeni
mesleki rollerin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Yine endiistriyel nesne var etme
sireclerindeki  sorumluluklar da standartlasmis departmanlara doniigiir. Bu
departmanlarin sorumluluklar1 ise yeni mesleki roller tarafindan paylasiimistir.
Departmanlar arasinda bir rol degisimi tiim iiretim organizasyonunu alt {ist edeceginden
kesinlikle miimkiin degildir. Bu baglamda fabrikadaki verimlilik anlayis1 esnek olmayan
bir degismezlige baghdir.

Endiistriyel toplumda, nesnelerin tasarimindan tiiketiciye ulastirilmasina kadar olan
tiim siire¢ orgiitlenmistir. Uretim artik sadece tasarim, malzeme isleme ve diikkanda satis
islemlerini degil; lojistik, pazarlama, reklam, isletme vb. gibi yan departmanlar1 da
kapsamaktadir. Endiistriyel tiretimdeki rollerin de§ismezliginin nedeni de bu iiretim
stire¢lerinde rol alan causa efficiens gruplarinin mesleki bilgi kiimelerinin birbiriyle
kesismeyen yapisidir. Her bir eyleyici roliin iiretim siirecinde aldigi pozisyon ve
gosterdigi etkinlik bir makinenin pargalar1 gibi son derece kritiktir ve diger bir parganin

calismasi ile iliskilidir.

2.3.5.2. Isin bilimsel orgiitlenmesi

Endiistri toplumunda iiretim siiregleri geleneksel aligkanliklara gére degil verimi
artirmaya yOnelik bilimsel olarak orgiitlenmektedir (Aron, 1975’ten aktaran Bozkurt,
1995, s. 11.) Bu orgiitlenme sadece yliriitiilen isin teorik ve pratik bilgisi ile ilgili bir
boliinme degil, ast-iist iligkisine dayali ve iistiin ast1 gozetleyip denetledigi bir kontrol
mekanizmasidir. Bu mekanizmada, sefler ve miidiirler, bolge miidiirleri vb. gibi
denetledigi grubun dlgegine gore cesitli hiyerarsik ve idari meslek kademeleri goriiliir
(Artun, 1999). Endiistriyel diizende yoneticilik de causa efficiens’in dogrudan iiretime

katilmadig1 yeni bir mesleki rol olarak eklenir.
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2.3.6. Endiistri iiretiminde mesleki bilgi ve causa efficiens

Zanaat iiretiminde ¢cogu zaman babadan ogula, ustadan c¢iraga gegcen mesleki
uzmanlhk fabrika iretimi ile okullara kaymustir (Aron, 1975) Dolayisiyla endiistri
iiretiminin kendisiyle ilgili tiim stiregleri bilimsel olarak organize eden niteligi, mesleki
uzmanliklarin akademik disiplinlere doniistiiriilmesinde de etkili olmustur (Toffler,
1996).

Endiistri 6ncesi zanaat lretiminde zanaatkarin uzmanlasmasi; atdlyenin isledigi
malzeme ve iiretim yontemi ile dogrudan iliskilidir. Endiistriyel tiretimde ise tretici
olarak eyleyici rol iistlenen causa efficiens pek c¢ok farkli gruba ayrilmustir. Uretici
gruplardan biri makinelerin dogrudan bir parcgasi gibi senkronize hareket eden ve basit el
islemlerini tekrarlayan vasifsiz is¢ilerdir. Bozkurt (2014), vasifsiz is¢ileri endiistri 6ncesi
toplumunun “ne is olsa yaparim” diyen koyliilerine benzetir. Vasifsiz isciler, endiistri
toplumunda ilk olarak ortaya ¢ikan iiretici causa efficiens ornegidir ve iiretimde gorev
alan mavi yakalilarm en alt gruplarindan birini olusturur. Yalnizca basit el islemlerini
tekrarladiklarindan bu grupta herhangi bir uzmanlasma ve branslagsma goriilmez.

Uretim siireglerinde rol alan diger bir grup ise teknisyenler ve makine
operatorleridir. Mavi yakalilar kategorisine giren bu grupta uzmanlasma, deneyimli
olduklar1 iiretim hatt1 ve/veya egitimini aldiklar1 makineye bagl olarak pratik bilgi
kiimelenmesi ile gergeklesir (Bozkurt, 2014). Ornegin, otomobil iiretiminde karoser
iiretim hattindan sorumlu olan teknisyen ya da operatdr o hattin tiim pratik isleyisini bilir
ve herhangi bir aksaklikta basit miidahalelerde bulunup sorunu onarabilir. Bilgisinin
yeterli olmadigi durumlarda ise sorunu genellikle hattan sorumlu bir mithendis ya da
deneyimli bir teknisyen olan sefe bildirir. Bu grup, vasifsiz is¢gilere gore inisiyatif alan ve
el islemlerinin yani sira zihinsel olarak da iiretim siirecine kismen katilan eyleyicilerdir.

Miihendisler iiretici eyleyiciler arasinda beyaz yakali kategorisinde yer alan bir
gruptur. Fabrikalardaki iiretim hatlarmin ve makinelerin tasarlanmasi, verimlilige dair
cesitli 6lgtimler vb. gibi durumlarda kapsamli bir zihinsel faaliyet ile iiretime katilirlar.
Miihendislerde branglasma ve uzmanlasma ise tiniversitelerde gergeklesir (Artun, 1999).
Bu durum; endiistrilesmis toplumlarda igin bilimsel olarak Orgiitlenerek akademik
disiplinlere doniistiiriilmesinin en belirgin 6rneklerinden biridir. Miihendislikte akademik
branslasma ise miihendisligin islev gosterdigi alana gére gergeklesir. Ornegin iiretim
siirecinde bir makine miihendisi makinelerin tasarimi ve iiretim siireclerinin standart

makinelere uyarlanmasi gibi konularda zihinsel faaliyet gosterir. Bir malzeme miithendisi
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ise mevcut malzemelerin niteliklerini iiretilecek nesnelere uygun hale getirmek ve yeni
malzemeler iizerine ¢aligmalar yapar.

Endiistriyel iiretimde vasifsiz is¢iler haricinde biitiin causa efficiens gruplari
birbirinden farkli ancak siiregleri birbirine baglamak i¢in gerekli mesleki bilgi kiimeleri
ile donatilmig olmalidir. Teknisyenler ve makine operatorleri, mithendisler, tasarimcilar,
pazarlamacilar, reklamcilar, lojistik uzmanlar1 ve isletmecilerin kendi alanlari ile ilgili
akademik egitime sahip olmalar1 sarti aranwr. Bu egitimlerin igerikleri yalnizca

endiistriyel stireglerde gosterecekleri etkinligi kapsamaktadir.

3. POST-ENDUSTRIYEL URETIMDE CAUSA EFFICENS

Endiistri tiretiminin dayandig: teknik zemin; beslendigi ideolojiler ile 19. yy.’1n
sonlar1 ve 20. yy. boyunca toplumun tiim yapisini sekillendirerek endiistri toplumu
denilen bir toplum yapis1 ortaya ¢ikarmistir. Ekonomik rekabette basar1 saglamak iizere
isin bilimsel orgiitlenmesi ve ortaya ¢ikan emegin somiiriisii tartigmalari ise, bu yapinin
temel karakteristikleri olmustur. Beniger (1986) bu donem ig¢in, endiistri toplumunun
kapitalist tiretim ihtiyaglarini stirekli olarak doyurma c¢abasmin yol a¢tig1 bir “kontrol
krizi”inden s6z etmektedir. Ona gére bu kriz; endiistri iiretiminin causa efficience’inin
vasifli olan mesleki rollerinin (6rn. beyaz yakalilarmn) ortak bir niteligi olan bilgi
(enformasyon) iiretimi iizerinden asilmaya ¢alisilmis, bdylece yeni bir toplum yapisinin
temelleri atilmistrr. Yine Ikinci Diinya Savasi’ndan biiyiik zarar gdéren ekonomilerin
yeniden giiglendirilmesinde de bilgi liretimine dayali tiretim 6nem kazanmistir (Mandel,
1975). Bu baglamda; post-endiistriyel toplumun {iretim davramislarmin temel
araglarindan biri olan ‘bilgi tiretimi’nin, ilk olarak kapitalist olarak orgiitlenen endiistri
iiretiminin bir ihtiyaci olarak ortaya ¢iktig1 sylenebilir.

Esasinda bilgi tiretimine dayali bir toplum fikri daha eskilere dayanmaktadir. Saint
Simon 19. yy.’da endiistrilesmis bir toplumda meritokratik® yonetim ideali, 20. yy.’in
ikinci yarisindan sonra ¢ikan bilgi toplumu tartigmalarinda etkili olmustur (Mattelart,
2003). Toplum yapisinda goriilen bu radikal gelismeler; Yine bu donemden itibaren ivme
kazanan bilimsel ve teknolojik gelismelerle de baglantili sekilde bir “bilimsel ve

teknolojik devrim” olarak ele alinmaya baslanmistir (Richta, 1969).

8 Meritokrasi: kisilerin yetenek ve bireysel {istiinliigiine dayanan yonetim bigimi (TDK, 2019).
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Post-endiistriyel ya da bilgi (enformasyon) toplumunun yapisi ile ilgili
incelemelere ilk olarak ekonomi sosyolojisi calismalarinda rastlanmaktadir. Bu
caligmalara gore; tarim liretimi, endiistri tiretimi ve hizmet {iretimi olarak ti¢ ekonomik
evreden soz edilir (Schettat ve Yocarini, 2003’den aktaran Ampuja ve Koivisto, 2014).
Buna gore; endiistriyel toplumda mal iretimi hakim iken post-endiistriyel toplumda
bilgiye dayal1 bir ‘hizmet iiretimi’ kavraminim baskin oldugu ¢ikarimi yapilabilir. iktisatg
Machlup (1962) bu yeni toplum yapisinda kaliteli bir teknik egitimin 6énemi tizerinde
durmus ve tniversiteler i¢in “bilgi endiistrileri” tanimin1 kullanmistir. Yine Drucker da
(1968) yeni toplumda bilgisayarlarin bilgi endiistrisi bakimindan énemini vurgulamistir.
Castells (2000) ise post-endiistriyel toplumda bu bilginin merkezilesmesi durumunu
enformasyonalizm olarak adlandirir.

20. yy.’n sonlarma dogru post-endiistriyel toplumun giincel durumunu niteleyen
yeni bir kavram ortaya atilir. Castells’in (2000) yaraticis1 oldugu ‘ag toplumu’ kavrama,
endiistri toplumunun hiyerarsik yapismna tiimii ile aykir1 yeni bir post-endiistriyel toplumu
isaret eder. Castells (2000) ag toplumunda bilgi iiretiminin; 6zellikle bilgisayar ve iletisim
teknolojilerinin gelismesi ve bilgi iiretiminde kullanilmas: ile artik bireysel ve kolektif
olmak tizere iki farkl diizeyde gergeklestiginden s6z eder. Aglara dahil olan bireyler veri
iiretimine dahil olurlar. Aga bagl tiim bireylerin olusturdugu bilgi kiimelerine ise kolektif
bilgi denir. ‘World Wide Web (www)’ ve ‘bulut tabanli sistemler’ bu tip bir kolektif bilgi
iiretimi agm en tipik 6rnegidir. Castells (2000) bu diizeydeki bir iiretimde miilkiyetin
bireyde olmadigini ve hiyerarsi bakimindan degisken bir yapmin bulundugunu séyler.
Toplumsal yapida goriilen bu derecede radikal bir degisimde nesne iiretim silireglerinin
nasil etkilendigi ¢alismanin merak konularmdan biridir.

Bu ¢aligma, post-endiistriyel iiretim sahalarindan fab lab’lere odaklanmaktadir. Fab
lab’ler, Castells’in ortaya attig1 ag toplumu yapisinin iiretim gergeklestirdigi sahalaridir.
Burada nesne ftiretim siireglerinde rol oynayan causa efficiens, ag toplumunun tiretim
degerleri ile donatilmig bir bireydir. Ag toplumunun iiretim davranislari endiistriyel
toplumdan oldukc¢a farklidir. Endiistriyel toplumda iiretim, “Her seyi nasil satariz?”
sorusuna yanit aramak iizere bilimsel olarak parcalanip orgiitlenirken; post-endiistriyel
toplumda nesne iiretimlerinin temelinde yine bilgi iiretimi motivasyonu yatmaktadir. Bu
yeni toplum yapisinda ise causa efficiens’i harekete geciren soru “Her seyi nasil
iiretiriz?”dir. Bu boliimiin devaminda; post-endiistriyel toplumun (ag toplumunun, bilgi

toplumunun vb.) liretim davraniglarini incelemek faydali olacaktir.
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3.1. Post-endiistriyel Toplumda Uretim

Post-endiistriyel toplumda iktisadi olarak; tiretimin merkezinde bilgi {iretimi,
hizmet tiretimi ve bilginin hizmete doniistiiriilmesi yatmaktadir. Nesne {iretimleri ise bu
ii¢c iktisadi amaca ulagsmada bir ara¢ olarak degerlendirilebilir. Ancak gilinlimiizde
endiistriyel {iretimin yani sira konvansiyonel endiistri iiretimi de etkinligini ve
baskiligini hala korumaktadir. Bell (1974’den aktaran Ampuja ve Koivisto, 2014) ise bu
durumu; endiistriyel tretimi “heniiz ¢6ziilmemisse bile sesi kisilmis” ve “eski
problemleriyle beraber (mesela sermaye ve emek arasindaki miicadele) uzlasiya daha
acik” olarak yorumlar. Ornegin her ne kadar gelecegin nesne var etme siireclerinde
egemen olacag1 yoniinde tartismalar olsa da giiniimiizde fab lab’ler endiistriyel {iretime
bir rakip degil hatta bazi durumlarda destekleyici bir alternatiftir. Ancak 21. yy.
toplumlarin kolektif zihniyetlerinde goriilen birtakim degisimler endiistri iiretimine olan
bakis1 da etkilemis, makbul kiiltiirel tiriin endiistriyel mal degil bilgi olmustur (Drucker,
1994). Bu doniisiim durumuna ‘post-endiistriyel doniisiim’ veya enformasyonalizm; yeni
toplum yapisina da ‘bilgi (enformasyon) toplumu’ denmektedir (Bozkurt, 2014; Castells,
2000). Bilgi iiretimine dayanan ag toplumu yapisi; post-endiistriyel toplumun nesne
iretimi davraniglarin1 da etkilemistir. Maker Kiiltiirii ve Do It Yourself (Kendin Yap)
akimi; post-endiistriyel toplumun iiretimin davranislari yansitan 6nemli 6rneklerdir.

Post-endiistriyel toplumda iiretim; yalnizca kolektif zihniyetlere yerlesen yeni post-
endiistriyel degerlerden degil tiretim teknolojilerindeki gelismelerden de 6nemli dlgiide
etkilenmektedir. Sayisal imalat ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelerin 1980°lerden
sonra ivme kazanmasi; tasarim ve malzeme isleme siireclerinin yapisini etkilemistir.
Numerik olarak kontrol edilebilen (NC) imalat cihazlari, bilgisayar destekli tasarim
(CAD), bilgisayar destekli miihendislik (CAE) ve bilgisayar destekli imalat (CAM)
yazilimlar1 geliserek hizli prototipleme gibi yeni imkanlar1 hem endiistri iiretimine hem
de post-endiistriyel tiretim sahalarma kazandrmistir. Tiim bu teknolojik gelismelerin
yonii bilgi toplumunun degerleri ile kesismis; bu da bilgi tiretimi odakli yeni iretim
sahalarmin gelisimine de katkida bulunmustur.

Bu boliimde post-endiistriyel iiretim zeminin nesne var etme siiregleri iki ayr1 baslik
altinda incelenecektir. Ik olarak, iiretime etkiyen post-endiistriyel toplumda iiretim
davranislarindan s6z edilecektir. Devaminda ise, post-endiistriyel toplumda iiretime

etkiyen teknolojik gelismeler lizerinde durulacaktir.
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3.1.1. Uretime etkiyen post-endiistriyel toplum degerleri

18. yy.’da buharli makinelerin icadi, 19. yy.’da tiretimde makinelerin kullanimi ve
20. yy.’da seri liretim ve hareketli iiretim bantlarinin gelismesi yalnizca imalat siireglerini
degil toplumun tiim yapisini da etkilemistir. Bu gelismeler sonucu bi¢imlenen yeni
toplum i¢in endiistri toplumu ya da modernist toplum gibi ayn1 durumu bagka sosyolojik
acilardan ele alan isimlendirmeler kullanilir. 20.yy. 1n ikinci yarisindan sonra bilgisayar
teknolojilerinin gelismesi ve endiistride otomasyonun saglanmasi gibi teknolojik
gelismelere paralel olarak toplumsal zihniyet, yeni bir doniistime ugramistir. Bu yeni
toplum yapisina Daniel Bell (1976) ‘post-endiistriyel toplum’, Peter F. Drucker (1994)
ise ‘bilgi toplumu’ demistir. Bu boliimde post-endiistriyel topluma dair yeni degerler ve
iiretim davranislarina etkileri izerinde durulmaktadir.

Post endiistriyel toplum ya da bilgi toplumunda, bilgi ticarilesmis ve degerlenmistir.
Ilgili olarak bilgi iiretimin eyleyicileri olan entelektiieller ve bilim insanlar1 dnem
kazanmuglardir. Bell (1974), bu yeni toplum yapisinda dnemli olanin kas giicii ya da enerji
degil enformasyon oldugunu; yeni diizende sadece egitim ve 6gretimle uzman hale gelmis
insanin iiretken kabul edildigini belirtir. Endiistriyel donemde mal tliretiminde, endiistri
Oncesi zanaat iiretimine gore vasifsizlasan insan; post-endiistriyel toplumda, zeka ve
yaraticilig1 ile bilgi liretiminin temel sermayesidir. Boyle bir diizende bilginin tiretildigi
arastirma ortamlar1 ile toplumlarin ihtiyag duydugu nesnelerin {iretildigi sahalar
birbirinden ayr1 disiiniilememektedir. Alvin Toffler (1993); post-endiistriyel toplumun
iiretimini, fabrika diizeninin ve standardizasyonun ortadan kalktigi bir iiretim bi¢imi
olarak betimler.

Post-endiistriyel toplumun onceledigi bilgi {iretimi, nesneler liretme siireglerini de
etkilemistir. Burada nesne (mal) {iretim siireci makine ve is¢i iliskisi yerine bilgi tiretimi,
etrafinda Orglitlenmistir (Bell, 1974). Diger bir bakisla nesne iiretimi, bilgi iliretimini
kosullamaktadir. Bu baglamda; post-endiistriyel tiretimin causa efficiens’inin hem
nesnelerin hem de bilgilerin iireticisi oldugu diisiiniilebilir. Bu da endiistri 6ncesi ddnemin
Zanaatkarmna atfedilen “bilgilerin kaynagi1 nesnelerin iireticisi” vasfin1 animsatir. Post-
endiistriyel iiretimi digerlerinden ayiran temel nitelik arastrmaya dayali olmasidir. Bir
problemin hangi malzeme ile, hangi araglari1 kullanarak nasil iiretilecegi, lretilen
¢6ziimiin bigimi ve islevi arastirma sorularmin basinda gelir. Uretim seri olmayip tekil
iken; aragtirma sonucu elde edilen bilgiler, ayn1 problemi farkli tiretim siiregleri ve farkl

nesneler ile ¢oziimlerine gotiiriir. Post-endiistriyel zemindeki iretim tekniginde goriilen
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tiim bu degisimlerin nedensellik iliskilerini inceleyebilmek i¢in post-endiistriyel toplum
yapisin1 anlamak gerekmektedir. Yeni toplum yapisi beraberinde yeni degerleri de

getirmistir.

Tablo 3.1. Post-endiistriyel toplumun yapist ve problemleri (Bell, 1974 'ten aktaran Bozkurt, 2014, s. 28)

Eksen Ilke Teorik Bilginin Merkeziligi ve Kanunlastirilmasi

Temel kurumlar Universiteler
Akademik enstitiiler
Arastirma kurumlari

Ekonomik alan Bilimi temel alan endiistriler
Temel kaynak Beseri sermaye
Siyasal problem Bilim politikasi
Egitim Politikas1

Yapisal problem Ozel sektdr ve kamu sektérii dengesi
Tabakalagma: Temel Nitelik

Yol Egitim
Teorik sorun Yeni siniflarin baglilig:

Sosyolojik reaksiyonlar Biirokrasinin direnci
Diisman kiiltiirler

Bozkurt’un (2014), Bell’in The Coming of Post-Industrial Society (1974) adli
eserinden alintiladig1 Tablo 3.1.’de; post-endiistriyel toplumda teorik bilginin merkeze
alindig1 eksenler ve karsiliklar1 gosterilmektedir. Tabloda; post-endiistriyel toplumun
temel kurumlar1 olarak ‘liniversiteler, akademik enstitiiler ve arastirma kurumlar1’ gibi
egitim kurumlar1 gosterilmistir. Bu durum; Machlup’un (1962) bilgi ‘endiistrileri olarak
iiniversiteler’ yaklagimini animsatir. Bu baglamda; post-endiistriyel iiretimin sahalar ile
egitim arasinda birtakim ilintiler olmasin1 beklemek miimkiindiir. Yine Tablo 3.1.’de
iiretimin en iligkili alanlardan biri olan ekonomik alan ise, yeni diizende ‘bilimi temel alan
endiistriler’ olarak gosterilmistir. Yeni diizende insan yaraticiligi, zekasi ve heniiz
tamamen yapay olarak elde edilemeyen diger becerilere dayanan ‘beseri sermaye’,

iiretimin de temel sermayesidir.
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Tablo 3.2. Endiistri ve enformasyon toplumlarimin karsilastiriimast (Masuda, 1990 dan aktaran
Bozkurt, 2014, s. 41)

Endiistriyel toplum

Enformasyon
toplumu

Yenilikgi teknoloji

Oz

Buhar makinesi

Bilgisayar (bellek,
hesap)

Temel fonksiyonlar

Fiziksel emegin
ikamesi ve
amplifikasyonu

Zihin emegi ikamesi

Uretim Giicii

Maddi iiretim giicii

Enformasyon iiretme

giicii
Sosyoekonomik yap1 Uriinler Faydali mallar ve Enformasyon
hizmetler teknolojileri,
Enformasyon
hizmetleri

Uretim merkezi

Modern fabrika

Piyasa

Yeni diinya,
somiirgeler, tiketici
satin alma giicii

Bilgi sinirlarinda ve
enformasyon alaninda
artig

Lider endiistriler

[malat endiistrisi
Makine-kimya
endiistrisi

Entelektiiel endiistriler,
Bilgi-enformasyon
endiistrileri

Endiistriyel yap1

Birincil, ikincil ve
tictinciil endiistriler

Matrix endiistriyel yapi
(Dérdiincti Endiistri
Devrimi)

Ekonomik yap1

Mal ekonomisi
(Is boliimi, tiretim ve
titketim ayrimi)

Sinerjik enerji
(Ortak iiretim ve
faydalanma)

Sosyo-ekonomik
prensipler

Fiyat prensibi

Amag prensibi

Sosyo-ekonomik 6zne | Tesebbiis Goniilli topluluklar
Sosyo-ekonomik Ozel tesebbiis, Alt yapu, sinerji
sistem Reklam

Toplum sekli Sinifli toplum Fonksiyonel toplum
Ulusal hedef Kaba ulusal hedef Kaba ulusal tatmin
Hiikiimet sekli Parlamenter demokrasi | Katilimec1 demokrasi

Sosyal degismede gii¢
merkezleri

Isci hareketleri, grevler

Vatandas hareketleri

Sosyal problem

Issizlik, savas, fasizm

Teror, gelecek soku,

Ozel yasam
En ileri asama Kitle tiiketimi Yiiksek kitle bilgi
iretimi
Degerler Etik degerler, Maddi degerler, Zaman degeri,
Deger 6lgiitleri, Temel insan haklar1 Self disiplin,
Zamanin ruhu Insancilik, Sosyal katki,
Ronesans (Bireyin Kiiresellik

Ozgiirlesmesi)

Insan doga simbiyozu

Yukarida verilen ve endiistriyel ile post-endiistriyel toplumlar1 g¢esitli yonlerden
karsilagtiran Tablo 3.2. ise; yine post-endiistriyel iiretime etkiyen degerler hakkinda
birtakim ipuglar1 vermektedir. Ornegin; yenilik¢i teknoloji bashgi altinda toplanan

bilgisayar, zihin emegi ikamesi ve enformasyon {iiretme giicli, post-endiistriyel {iretim
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slirecinin temel donanimlarina isaret etmektedir. Yine sinerji iiretimi, farkli mesleki
uzmanliklardan insanlarin {iretim siirecine katildigi giiniimiiz post-endiistriyel iiretim
sahalarini ve co-creation (birlikte yaratim) kavramlarini animsatabilir. Yine Tablo 3.2.’de
endiistriyel iiretimde ‘fiyat prensibi’ olarak belirtilen sosyo-ekonomik prensip, post-
endiistriyel iiretimde ‘amag prensibi’dir. Bu ilkenin; post-endiistriyel {iretimde “Hemen
hemen her seyi nasil tiretiriz?”” motivasyonunu animsattigi soylenebilir. Tabloda bunlara
ek olarak verilen ‘kiiresellik, fonksiyonel toplum, goniilli topluluklar, katilimci
demokrasi ve yiiksek kitle bilgi tiretimi® kavramlar: ile; post-endiistriyel toplumlarda
goniillii vatandaslarm bulut tabanl sistemlerle cesitli verileri depolayarak enformasyon
tiretimine katkida bulunmalar1 eslestirilebilir (Bkz. EK-1). Bu tiir bir paylasim ise post-

endiistriyel toplumda agik kaynakligm 6nemini gostermektedir.

3.1.2. Post-endiistriyel toplumun iiretim davranislar

Post-endiistriyel toplumun temel iiretim motivasyonu olan bilgi tiretimi, toplumun
tiretim davraniglarinda da belirleyicidir. Daniel Bell’e (1974) gore bilgi; alternatifler
ireterek ihtiyaglarin ¢oziimlerinin tek bir tip iirlin, hammadde ya da bigcimine baglh
kalmasina engel olur, bu da post-endiistriyel zemin ile bilginin 6nemi arasindaki ilgiyi
gostermektedir. Tek bir bilgi kendisinden oOnceki bilgi yiginlarmin gecerliliginin
sarsilmasina neden olabilmektedir. Bilgi {iretmenin temel yolu ise arastirmadir. Bell’in

~ .6

sOzlinl ettigi “alternatifler liretmek™ de nesne iiretiminde arastirma, veri eldesi ve verinin
enformasyona doniistiiriilmesi anlamina gelir. Bu baglamda post-endiistriyel zeminde
nesneler var etme siire¢leri; birer malzeme, donanim, bi¢cim ve islev arastirmasi
niteligindedir.

Post-endiistriyel toplumda olusan yeni iiretim davranislari ag toplumunun agik
kaynakl1 ve kiiresel olarak bilgi iiretme motivasyonundan etkilenmistir. Bu Kitle tiretimi
yerine arastirmanin Onem kazandig1 post-endiistriyel zemin, toplumlarin iiretim
davranislarin degistirmistir. Do It Yourself (Kendin Yap) hareketi ve Maker kiiltiirii bu

yeni zeminde ortaya ¢ikan tiretim davraniglarini yansitir. Fab lab’ler ve maker space’ler,

Maker Hareketi’nden etkilenerek kurulan arastirma ve pratik gergeklestirme ortamlardir.
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3.1.2.1. Post-endiistriyel Toplumda Uriin Tasarimcist

Uriin tasarimcisi, post-endiistriyel toplumun yeni degerlerinin etki ettigi onemli
mesleki uzmanliklardan biridir. Oysa nesneler tasarlamak ugrasi ilk insandan beri var olsa
da tasarimc1 bu adi kazanali cok olmamustir. Once 18. yy.’da Kant ile beliren giizel
sanatlar ve uygulamali sanatlar ayrim1 sonrasinda 19. yy.’da Endiistri Devrimi ile gelen
iiretimin pargalanarak yeniden orgiitlenmesi; nesneler var etme siirecini iireten (malzeme
isleyen) ve tasarlayan olarak ikiye ayirmistir. Risatti’de (2007) endiistriyel iiretimde
nesne tasarlamak isini iistlenen mesleki role “tasarimci” demistir. Tasarimci ya da
endiistriyel tasarimci; endiistri Oncesi zanaatkarinin iiretim siireglerindeki biitiinciil
hakimiyetine sahip degildir. Uretti§i nesnenin causa efficiens’leri arasinda sadece
tasarlamak eyleminin bilgisine sahiptir ve onu iistlenir. Ancak son yirmi-otuz yilin
toplumun yeni degerleri tasarimcinin roliinii de etkilemistir (Bremner ve Rodgers, 2013).

Endiistri Devrimi’nden sonra, isin en ufak parcalara ayrildig1 endiistriyel toplumda
tasarimcinin ugrasi da farkli alanlara ayrilmistir. Isin bilimsel 6rgiitlenmesinin getirdigi
uzmanlagma (professionalism); iriin tasarimcisi, moda tasarimcisi, grafik tasarimci,
tekstil tasarimcisi, hizmet tasarimcist gibi uzayip giden bir listeye neden olmustur
(Rodgers, 2008) (Bkz. Sekil 3.1). Giiniimiizde ise tasarimin; hem bu kendi igerisindeki
uzmanliklar ile hem de baska pek ¢ok mesleki uzmanlik ile ilgili sinirlarinin bulaniklastigi
goriilmektedir. (Bremner ve Rodgers, 2013). Ilgili olarak; Atkinson (2009), post-
endiistriyel liretimin tasarimciyi tek bir konuda uzmanlagmak yerine daha fazla sayida

farkli konuya temas etmeye ittigini soyler (Bkz. Sekil 3.2.).

Hizmet Tasanmi

Grafik Tasanm

Moda Tasarimi

Uriin Tasanimi

i Mekan Tasanimt

Tekstil Tasarnmi

Sergi Tasanmi
Arac Tasarimi

Sekil 3.1. Tasarimla ilgili disiplinlerin bulaniklasmas: (Bremner ve Rodgers, 2013, s. 6)
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Antropoloji Psikoloji

Sanat £ Sosyoloji
Etik
Tasarim
et Uretim
Ekonomi Hesaplama
Muhendislik

Sekil 3.2. Cagdas tasarimda merkezi bir bilesen olarak tasarim (Bremner ve Rodgers, 2013, s. 7)

Tasarimm disipliner iligkilerinin bulaniklagsmasindaki etkenlerden biri de ag
toplumu igerisinde pek ¢ok farkli disiplin ile temas etme ve birlikte iretme imkani bulan
tasarimcinin  yaratict bir gii¢ olarak hemen her alanda degerlendirilebilmesidir.
Gilintimiizdeki post-endiistriyel iiretim sahalar1 buna olduk¢a uygun bir Ornektir.
Halihazirda iiriin tasarimindan bagimsiz bir sorunun ¢dziimiinde tasarimcilar yaratici
cozlimler ile siirece katkida bulunabilirler. Yine aymi sekilde, herhangi bir tasarim
problemini ¢6zmede tasarimci farkli disiplinden biri ile c¢alisarak ¢6ziim iiretebilir.
Boylelikle post-endiistriyel {iiretiminin causa efficiens’i arasinda disipliner bir
bulaniklasmadan s6z edilebilir. Oysa endiistri iiretimi; eyleyicinin etkinligini kii¢iik is
parcalarma ayirmis ve her bir parcanin mesleki bilgi ve sorumlulugunu da farkli birer
meslek insanina (beyaz ve mavi yakalilar igerisinde yer alan) yiiklemistir. Her bir
eyleyicinin etkinligi birbirinden farklidir ve mesleki bilgi kendi isinde uzmanlasma
tizerine insa edilmektedir. Buradan post-endiistriyel iiretiminin, endiistri iiretiminin
aksine, dikey bir mesleki uzmanlagma yerine yatay bir bilgi kiimesi genislemesini
gerektirdigi sdylenebilir (Bremner ve Rodger, 2013).

Nesne var etme siire¢lerinin en etkin causa efficiens’lerinden biri olan tasarimcimnin
21. yy.’da gecirdigi tim bu degisimler, bu siireglerin disipliner yapisini da tartigmaya

yeniden a¢mistir. Bremner ve Rodgers (2013) tasarim isinin “disiplinsizlesmesi”
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konusunu ele aldiklar1 caligmalarinda; 1980’lerden giiniimiize disipliner iliskiler ile ilgili

kurulan terimlerin tasarimci agisindan karsiliklarini tablolastirmislardir (Bkz. Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Disipliner ¢oziimlemede benzerlikler ve farkliliklar (tasarimct agisindan) (Bremner ve Rodger,

2013, s. 11-12)

Disipliner Anlayis

Tasarimcinin Karakteri

Disiplinin Karakteri

Disciplinarity

Bireyler, bir dizi kavram ve bir metodolojik
yaklagimi anlayip kullanirlar. O alanda
Ozglin  sorular iretebilirler ve yeni
arastirmalara katkida bulunurlar.

Bireyler yalnizca bir kavram dizisi
ve  metodolojik  yaklagimlar
kiimesi icerisinde c¢alisip katkida
bulunurlar.

Multidisciplinarity

Bireyler bir adet disiplin igerisinde yer
alirlar ancak iiretmek igin ¢evre disiplinlere
ihtiyag duyarlar. Bu nedenle o diger
disiplinle birlikte hareket ederler.

Bir amag igin birlikte hareket eden
iki disiplinin smirlart belirgin ve
tanmimlidir, ancak bu disiplinler
arasinda 0grenmeler gergeklesir.

Crossdisciplinarity

Bireyler bir adet disiplin igerisinde yer
alirlar ve ona hakimdiler. Ancak baska bir
disipline ait bazi kavramlarda uzmanlagirlar

Disiplinler aras1 fark belirgin ve
tanimlidir, ancak bir disiplin
igerisinden diger bir disiplinin

kendi disiplinleri ile ne kadar ilgili | ilerleyisi ve kavramsal ilgileri
oldugunu bilirler. Diger disiplinden | takip edilebilir.
bireylerle yapici iliskiler kurarlar.

Interdisciplinarity | Bireyler en az iki disiplin yeterliligi | Burada birden fazla disiplinin

gosterirler. Bunlardan biri birincil olmakla
birlikte, bagka bir disiplinin kavramlarina,
metodolojik  yaklagimlarma, sorularina,
bulgularina katkida bulunabilecek kadar
hakimdirler.

bilgisi yer alir. Bireyin birincil
disiplini ~ diger  disiplinlerden
beslenir.

Transdisciplinarity

Bireyler, ikisi de birincil olmayan en az iki
disiplin yeterliligi gosterir. Ortaya ¢ikan bir
disiplinleraras1 bakis acisinin bir sonucu
olarak hem ¢alismakta hem de katkida
bulunmakta ve benzersiz kavramlar
iretmektedirler.  Cesitli  disiplinlerden
bireylerle sinoptik bir sekilde iletigim
kurabilirler.

Bu anlayis, her ikisi de birincil
olmayan en az iki disiplin
yeterliligini kapsar. Yeni
problemleri asmak icin siirekli
yeni disiplinler olusabilir.

Pluridisciplinarity

Burada birey tasarim ve mithendislik gibi
zaten ilgili olan birden fazla disiplinler
igerisinde tiretir.

Bir anlayig, tasarimm icindeki
¢esitli alanlarda zaten iliskili olan
disiplinlerin birlesimini ifade eder.

Metadisciplinarity

Burada birey tek tek problemleri ¢ozmeye
odaklanmak yerine genis bir gergeve
yaratmak icin ilgili tarihsel bilgi/teori ve
pratigi birlestirir.

Burada bir konuda
uzmanlagmanin tam tersi bir yol
izlenir. Amag¢ zamanla pek g¢ok
uzmanhga ayrilan genis bilgi
kiimelerine yeniden ulasmaktir.

Alterdisciplinarity | Burada  bireyin,  kiiresellesme  ve | Tasarim etkinligi ve diistincenin
dijitallesme etkisinde siirekli degisen | “diger” boyutlarini tanimlamak
disipliner iliskide yer almak durumunda | i¢cin yeni yOntemler ireten
kaldig1 savunulur. baglantilar kurmaya dayali bir

anlayistir

Undisciplinarity Birey disiplin temelli yaklasim yerine | Burada uygulanan yontemler

proje/problem temelli yaklagima gecmistir.

Burada  denenmis ve  aligilagelmis
yontemleri  uygulamak  yerine  yeni
yontemler denenebilir. Yontemleri

reddetmek gibi goriinen bu davranis da
aslinda bir tiir yontemdir.

hakkinda, herhangi bir disipline ya
da disiplinler birlikteligine ait
olma kaygisi tasmmmaz. Boylelikle
beklenmedik yoldan yeni
¢Oziimler iiretilmesi hedeflenir.
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Tablo 3.3’te endiistriyel tiretimde tasarimcinin roliiniin aksine, nesne liretimi igeren
bilgi iretimine dayali post-endiistriyel {iretim siireclerindeki  disiplinsizlik
(undisciplinarity), birden fazla disiplinin gegismesi, iki disiplinin birbiri ile iligkisi gibi
konular ile ilgili tiiretilmis disipliner iliski yapilar1 konusunda bir fikir ve bakis
kazandirmaktadir. Post-endiistriyel iiretim icerisinde rol alan tasarimciya; siirecin
gerektirdigi ¢oziimlere gore esneyebilen ¢ok sayida ¢aligma bigimi hakkinda yol

gostermektedir.

3.1.2.2. Do It Yourself (Kendin Yap) ve Maker Hareketi:

Endiistri Devrim ile birlikte zanaat iiretimi ortadan kalkmamus ve kiiltiirel tiretimde
kendisine yeni yerler edinmistir. Ilk asamada zanaat, endiistri iiretimi ile birtakim uzlas1
alanlar1 bulup yerlesmistir. Kalip tasarimecilar1 vb. modelciler gibi endiistri iiretiminde
seri iiretilmeyen yardimci iirtinlerin yapimcilar1 endiistri oncesinin zanaatkari ile elle
iiretim, tekil tiretim gibi birtakim yonlerden benzer bir etkinlikte bulunmaktadirlar. Bunun
yani1 sira el emegi ve ince is¢ilige verilen deger de yok olmamis ve siparis lizerine zanaat
iretimi yapan at6lyeler de varligini stirdiirmiistiir.

Post-endiistriyel tiretim ile zanaat {iretimi, bilgi toplumu igerisinde yepyeni bir
kimlige daha biirliniir. Yeni bilgi toplumunun iiretim davraniglarini etkileyen degerlerden
birlikte yaratim (Co-creation) ve yerel iiretim; sayisal kontrollii imalatin da gelismesi ile
birbiri ile kesisen iki hareketi tetikler. Altay ve Ozgiindogdu (2016, s. 1569)
calismalarinda DIY Hareketi’ni, Arts&Crafts ve Modernizm akimlari ile iliskilendirerek

sOyle agiklamistir:
“Orijinal adi1 ile Do It Yourself, “DIY” ya da Tiirk¢e olarak “Kendin Yap” Hareketi ile
siradan kentli insan kendi ¢camasir deterjanini, sampuanini, alligini, koltugunu, taburesini
yeniden kendisi yapar hale gelmistir. Birbirine karsi duran tarihteki bu iki akim;
Modernizm/Modernite ve Arts&Crafts’in  giiniimiizde DIY baghg: altinda birbirine
kaynastig1 goriilmektedir.”

DIY Hareketi, bir ihtiya¢ belirdiginde yeni bir iiriin satin almak yerine basit bir
¢Oziim tretme olarak Ozetlenebilir. Lupton bu hareketi bir tiir demokratiklesme ile
iliskilendirmistir (Lupton, 2006). Ona gore; DIY hareketinde kullanici uzman tasarimei
ve standart tasarim yaklasimina kars1 ¢ikmakta, sadece tiiketici olarak kalmay1p tasarimin
bir parcasi olmay1 arzulamaktadir.

DIY hareketi, gliniimiizde sayisal liretim imkanlarmin evlerde ve yerel, informal,

bagimsiz atolyelerde kullanilmasi ile Maker Hareketi’yle kesismektedir. Maker Hareketi
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bilgisayar destekli tasarim ve imalat yazilimlar1 ve donanimlarinin gelismesi ile seri
iiretimin karsilayamadigi bi¢im ve malzeme arastirmalari, kisisellestirme ya da yeni iiriin
gelistirme denemelerinin bireysel olarak gerceklestirilmesini olanakli kilmistir. Boylece
endiistriyel tretimin getirdigi sinirliliklar olmadan 6zgiir arastirma ve liretim alanlari
olusmus, tiretimde “kendin yap” denilen bireysel iiretim davraniglar1 belirmistir.

Maker Hareketi bir arastirma uygulama faaliyeti olmasinin yani sira ayrica bir
o0grenme metodudur. Deneyerek, uygulayarak yapilandirici bir 6grenme siirecine imkan
tanir. Bu harekette, farkli disiplinlerden insanlar ayni projeler iizerinde birlikte ¢alisabilir
ve disiplinleraras: bilgi aligverisi ve is boliimii gerceklesir. Bu projelerde yer alan
katilimcilar miihendislik, tasarim, mimarlik ya da ¢alisilan proje ile ilgili baska herhangi
uzmanlik alanindan olabilir.

Maker hareketinin fab lab’ler disinda uygulama ortamlar1 maker space’lerdir.
Maker space’ler, fab lab’ler kadar formel ortamlar degildir. Bireysel ya da proje bazli
bilgisayar destekli tasarim ve iiretimin yapildig1 daha serbest ortak calisma alanlaridir.

Oztiirk (2016, s. 179) maker space’lerin islevleri ve donanimi sdyle agiklamistir:
“Maker spaces CNC torna tezgdhlari, 3D modelleme araglart ve yazicilari, Robotik,
Elektronik, Arduinos, Adobe Creative Suite yazilimi, kodlama, lazer kesiciler gibi
donanimlar igerebilir. Ayrica el ve gii¢ aletleri ve dikis makinalar1 gibi daha geleneksel
araglarda kullanilmaktadir. Makerspace ortamlarinda bireylerin bir araya gelerek
olusturduklart1 maker topluluklari; evde, miizede, kiitiiphanede, okulda ve c¢evrimigi
ortamlarda ortaya ¢ikmaktadir. Bir topluluga dahil olma, eglence oyun oynama, kesfetme,
deneyim kazanma ve projeler aracilifiyla yenilik¢i fikirler ortaya cikarma etkinlikleri

yapilir.”

3.2. Post-endiistriyel iiretime etkiyen teknolojik gelismeler

3.2.1. Uretimde sayisal temsil ve otomasyon

20. yy.’mn son ¢eyreginde bilgisayar teknolojilerine agirlik verilmesi teknolojinin
diger her alanina niifuz eden 6nemli pek cok gelismeye neden olmustur. Endiistriyel
iiretimde bilgisayarlarin kullanilmas1 da bu gelismelerden biridir. Bu baglamda tiretim
donanimlarinin sayisal olarak bilgisayarlarca kontrolii ilk olarak endiistriyel zeminde
gerceklesmis ve birtakim yeni olanaklar ortaya ¢ikmustir.

Malzemelerin bigimlendirmesi ve islenmesi, bir geometrik analiz ve hesaplar
dizisidir. Bu hesaplar, 20. yy. i son geyregimde bilgisayarlarin endiistriyel tiretimde ilk

kez kullanimindan Once; mimarlar, zanaatkarlar, {irin ve kalip tasarimcilar1 ve
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miithendisler tarafindan yapilmaktaydi. Bu tarihten sonra ‘sayisal temsil’in (digital
representation), imalat teknolojilerinde kullanimiyla malzeme bi¢imlendirme siiregleri
de saysal olarak kontrol edilebilir olmus ve bilgisayar kontrollii imalat makineleri
gelistirilmistir. Zamanla tasarim agamasindan iiretimin sonuna dek tiim siireg, sayisal
ortamda birbirine entegre olarak yiritiiliir hale gelmistir (Groover ve Wiley, 2016).

Imalat makinelerinin sayisal olarak temsili ve kontrolii, bicimsel degerlerin
dogrudan sayisal ortamda hazirlanmasindan ¢ok daha once gerceklesmistir. Bir imalat
makinesinde; malzemenin kagit tizerinde ortografik olarak ¢izilen tasarima uygun olarak
bi¢imlendirilebilmesi i¢in, bu bigimin Oncelikle ikili kodlarla (binary codes) sayisal
ortama aktarilmasi, bir baska deyisle geometrisinin kodlanmasi gerekmektedir. Ilk
zamanlarda bunun igin delikli kartlar kullanilmistir (Weisberg, 2008). Bu delikli kartlar
kagit lizeri ¢izimler ile sayisal bir ortam olan bilgisayar arasinda ilkel kodlama
kopriileridir ve esasen mantigi tekstil dokuma kadar eskidir. Cizimlerin sayisal ortama bir
takim analog kodlayicilarla aktarilmasindan kisa bir slire sonra tasarimlarin dogrudan
sayisal ortamda hazirlanmas: fikri ortaya ¢ikar.

Tasarim ve imalatin sayisal olarak temsili ve kontrolii ile bilgisayarlar nesneler var
etme siireclerinin ana uygulama ve kontrol araglarindan biri haline gelmistir. Boylece
imalat siireclerinde tasarim-bilgisayar, mithendis-bilgisayar, makine-bilgisayar, operator-
bilgisayar gibi ¢esitli ara kesitler ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, sayisal temsil ile birlikte
endiistri iiretiminde yeni bir kavram daha ortaya c¢ikmustir: Otomasyon, bir isin
bilgisayarlar ve makineler ile insansiz bir sekilde gergeklestirilmesidir. Endiistride
otomasyon 1ile iiretim bantlar1 yeniden organize edilmis ve bazi asamalar
insansizlastirilmistir. Bununla birlikte otomasyon; endiistriyel iiretim ve tasarimdaki
mesleki rollere, bilgisayar ve yazilim miithendisleri, bilgisayarli imalat cihazi operatorleri
gibi yenilerini eklemistir (Schwab, 2018).

Post-endiistriyel iiretim sahalar1 sayisal yaygin olarak kullanildig1 sahalardir
(Kolarevic, 2001). Bu tiir sahalardan olan fab lab’lerde kullanilan makine donaniminin
cogunlugunu da sayisal imalat (digital fabrication) cihazlar1 olusturmaktadir. Bu tip
cihazlar1 ve Fordist {iretim gerekliliklerinden bagimsiz laboratuvar organizasyonunda

causa efficiens’in temas ettigi teorik ve bilgi kiimelerini de etkilemistir.
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3.2.2. Sayisal imalat cihazlar

Imalatta kullanilan sayisal destekli cihazlar imalat siireclerinde insan, makine,

bilgisayar, ve malzeme iliskilerine gore ii¢ farkli grupta incelenebilir.

3.2.2.1. CNC (Computer Numerically Controlled) cihazlar

CNC cihazlarin agilimi computer numerically controlled cihazlardir. Bilgisayar
tarafindan numerik kodlar ile kontrol edilen imalat cihazlarina verilen genel bir addir ve
daha onceki boliimlerde soziinii ettigimiz eksiltmeli ya da sekil vermeli gibi malzeme
bi¢cimlendirme yontemlerinin hemen hepsine uyarlanmigtir. CNC cihazlarin ilk tiirleri;
tornalama, frezeleme, delme, kesme vb. gibi endiistrilesmis konvansiyonel tekniklerin
bilgisayarlarca kontrol edilebilir hale getirilmesiyle ortaya ¢ikmistir (Weisberg, 2008).

Bu tip cihazlarm kullanimi ile yapilan imalat siireglerinde ilk once bilgisayar
ortaminda iiretilecek olan nesnenin ii¢ boyutlu modellemesi yapilir. Bu modelleme
tasarlanan bigimin bir ¢izim yazilimi1 ara yiizii ile uzaydaki geometrik degerlerin
hesaplanarak ikili koda ¢evrilmesidir (Kolarevic, 2001). Bu kodlama sayesinde bi¢ime
dair veriler bilgisayardan imalat cihazina transfer edilebilir hale gelir. CNC tezgahlarin
konvansiyonel tezgahlardan farki kesici takim uclarmmin hareketinin insan yerine
bilgisayar tarafindan yonetilmesidir. CNC cihazlar, bilgisayardan gelen veriyi analiz
ederek kesici takimlarm eksenel hareket algoritmalarma dontstiiriir (Groover ve Wiley,
2006). Bu islemle beraber CNC tezgaha baglanan malzeme, takim uglari tarafindan
islenir. CNC tezgahlar zamanla tek eksenden, bes eksenli islem yapabilecek sekilde

geligmistir.

Gorsel 3.1. Farkli parcalardan olusan konvansiyonel bir torna ve benzer pargalarin bir kontrol
tinitesiyle desteklendigi CNC torna tezgah (Altin, 2012, 5. 57)
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Gorsel 3.2. Aynt kurulumda 3 ve 5 eksen sayisina sahip yatak tipi CNC freze tezgah (Altin, 2012, s. 61)

e CNC programlama: CAM ve CAD yazihmlari:

CNC cihazlarinin bilgisayardan aktarilan ikili kodlar1 hareket algoritmasina
doniistiirmesi i¢in bir doniistiiriicii islem gerekmektedir. Bu islem CAM (Computer Aided
Manufacturing) ve CAD (Computer Aided Design) denilen koprii yazilimlar ile
gerceklestirilir. Tipk1 bir kdprii gibi bu yazilimlarin da iki ayagi bulunur. Bu ayaklardan
biri bilgisayarda, digeri ise CNC tezgahindadir (Kolarevic, 2001). Her iki ayak da iki
farkli mesleki roldeki kullaniciya yonelik olarak iki farkli ara yiiz tasarimima sahiptir.
Bilgisayar ayagindaki kullanici iiretilecek {iriiniin {i¢ boyutlu modelini bilgisayar
ortaminda ¢izen tasarimcidir. Bu ¢izim programlar1 CAD yazilimlaridir. Daha sonra yine
bilgisayar ortaminda bu CAD ¢izimleri CAM dosyalarma doniistiiriilir. Bu CAD
dosyasmnin CNC iiretimine uygunlugunun kontrol edilmesi ve ¢izimin CNC’ye
aktarilmasi i¢in gerekli ikinci bir kopriidiir. Bazi yazilimlar kendi igerisinde hem CAD
hem de CAM entegrasyonunu saglayacak sekilde tasarlanmistir (Groover ve Wiley,
2016). CAM/CAD programlarmin CNC tezgahindaki ara yiiziin kullanicist ise
operatdrdiir. CNC cihaz iiretilecek modelin {i¢ boyutlu kat1 modeli yerine yalnizca iki
boyutlu yiizey modelini de kullanabilir. Bu tiretilecek iiriiniin geometrik tasarimina baglh

olarak ya da CNC cihazimin tiirline gore degisiklik gdsterebilir.

e Robotik imalat Cihazlan

CNC tezgahlar1 bes eksende malzemeleri en karmasik geometrilerde bile
bi¢imlendirebilmektedir. Ancak birden fazla CNC tezgahinda f{iretilen farkh

malzemelerin birbirine montaji, entegrasyonu vb. gibi tekrar ve hassasiyet gerektiren
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islerde daha karmasik algoritmalara sahip robotik cihazlar kullanilabilmektedir (Groover
ve Wiley, 2019). Robotik cihazlar giiniimiizde montaj ve tekrarli islemler disinda ayrica
bilgisayar destekli bi¢imlendirmede de kullanilmakta ve tasarim-imalat siireclerini
birlestirmektedir. Ozellikle 3D ve 4D printing gibi eklemeli/katmanl imalat teknikleriyle
entegre edilen bu tiir cihazlarda iiretim malzemenin baslangic geometrisinden sonug
geometrisine evrilmesi degil, dogrudan sonu¢ geometrinin insa edilmesidir. Bu baglamda
pek ¢ok ara siireg bu tip tiretimde birlesmis, tasarim ve imalat i¢ ige gegmistir.

Robotik cihazlarin bu tip kullanimi, 6zellikle imalat siireclerini ortam ve bilesen
degiskenlerine gore adapte etmede biiylik yarar saglamaktadir. Robotik cihazlar ortam
degiskenlerini algilamakta ve onlar1 kontrol eden bigimlendirme algoritmalarini bu tiir
degiskenlere uyarlayip durumdan duruma farkli yapr ve geometrilerde bigimler
iretebilmektedir. Bu yonden robotik cihazlar ve eklemeli imalatin birlikteligi gorece

dinamik bir nesneler var etme siireci sunar (Weissenbdck, 2005).

3.2.2.2. Eklemeli/katmanli imalat

Eklemeli ya da katmanli bi¢imlendirme ya da FDM (Fused Deposition Modelling-
Eriyik Yigma Modelleme) bilgisayar destekli tasarim ve imalat programlarmin
gelismesiyle ortaya ¢ikmistir. Bu tip bicimlendirmede konvansiyonel imalat tezgahlarinin
bilgisayarlara entegre olmasi yerine, yeni bir imalat bigimi tanimlanmaktadir. Endiistride
cogunlukla hizli prototipleme amaciyla kullanilan ii¢ ve dort boyutlu yazicilar FDM
cihazlarinn en bilindik 6rnekleridir.

Eklemeli iiretimde CAD yazilimlarinda {i¢ boyutlu modellenen tasarimlar bagka bir
koprii yazilimla FDM cihazlarinda eriyik malzemeden imal edilebilir dosya formatina
dontstiiriiliir. Bu CAD yazilimlarinda ikili kod halinde bulunan bigim verileri bu kopri
yazilimda x diizleminde ¢esitli degiskenlere gore (koprii yazilimdaki hassasiyet ayarlar1)
katmanlara ayrilir. FDM cihaz1 i¢in ii¢ boyutlu model artik y aksinda iist iiste yigilan x
diizlemine paralel katmanlarin yiizey geometrilerinin toplamidir. Bu katmanlar doluluk
ve bosluk durumuna gore kodlanir. Bu kodlar FDM cihazinda eriyik malzemeyi dagitan
extrusion uglar1 (extruders) igin bir hareket algoritmasina donistiiriiliir. Daha sonra
extrusion ucu bu algoritmaya gore katmanlarda dolu olmasi gereken noktalara eriyik
malzemeyi birakir. Y ekseninde 0 noktasindan dogru yukari ¢ikilarak katmanlar

tamamlanir.
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Biitiin eklemeli/katmanli bigimlendirme cihazlari FDM cihazlar1 degildir. FDM
cihazlarinda malzeme lazer ya da UV 1smi1 gibi yontemlerle 1sitilarak ergitilmektedir
(Gibson ve digerleri, 2015). Eriyik malzeme kullanmayan eklemeli/katmanli imalat
cihazlar1 da vardir. Bazi cihazlarda kum vb. gibi toz yapida malzeme extrusion ucundan
yapistirict malzemeyle birlikte piiskiirtiilerek ya da sinterlenerek kullanilir.

destek malzemesi filamenti
insa malzemesi filamentj

ekstriazyon basl@\‘

tahrik tekerlekleri

ar @ N i

ekstrizyon aglzsq I

parca

kopuk taban

. parca destekleri
insa platformu\

destek malzemesi makara

insa malzemesi makara:
~—a

Gorsel 3.3: FDM Diyagrami (http-7)

3.2.2.3. Hizli prototipleme

Eklemeli/ katmanl imalatin robotik imalat ile birlikte degerlendirilmesi endiistri
tiretimde hizli prototipleme (rapid manufacturing) denilen yeni bir olanagin ortaya
cikmasinda etkili olmustur (Hopkinson ve digerleri, 2006). Endiistriyel seri liretimin en
onemli asamalarindan biri iriinlerin piyasa sunulmadan 6nce pek ¢ok yonden test
edilebilmesi i¢in gerekli olan tekil 6n iiretimlerdir. Bu iiretimin iirlinii seri iiretim dncesi
tasarimlarin denendigi ve prototip adi verilen bir test lrlinlidiir. Prototipler, bitmis
tasarimin tiim bi¢imsel, materyal ve islevsel niteliklerini tasimaktadirlar.

Endiistriyel tiretimde hizli prototipleme olanaklarindan once bu tiir iglemler i¢in
bile bir prototip liretim ve montaj bandmin olusturulmasi, gerekli kaliplarin tasarlanip
iiretilmesi gerekmekteydi. Tlim bu siiregler tasarimlarin test edilme ve piyasaya siiriilme

stireclerini uzatiyordu. Eklemeli/katmanli ve robotik imalatin bir birlikteligi olan ii¢
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boyutlu yazicilarin ortaya ¢ikisi ile prototip iiretimi i¢in gerekli pek ¢ok asama ortadan
kalkmistir (Groover ve Wiley, 2016). Bu tiir imalat; malzemenin bir baslangi¢
geometrisinden sonu¢ geometrisine dogru endiistriyel asamalarla bigimlenisi yerine,
sonu¢ geometrisinin tek bir asamada malzemeye kazandirilmasma dayanir. Boylece
standart iirtinlerin kitlesel satilabilirliginin biiyiik 6nem tasidig1 kar odakli endiistriyel
iiretimde; tasarimdan satis ve kara gecis asamalarina gegis siirecini oldukc¢a kisaltmustir.

Hizl1 prototiplemenin kaynaklandigr dogrudan sonu¢ geometrisine sahip iiriin
iretimi imkéni, tasarim siirecini de etkilemistir. Endiistriyel seri tiretim; kisa iiretim
bantlarinda, miimkiin oldugunca az 6zellesen tiretim siireglerinde, piyasada bulunan yar1
mamul standartlarinin kullanilabilecegi tasarimlar1 rasyonel bulur. Bu ¢ok asamali ve
bolimlii liretime uygunluk ¢ogu zaman tasarimlar i¢in yeni bigim denemelerinin
yapilabilmesini giiglestirebilmektedir (Hopkinson, 2006). Hizli prototipleme ile bi¢imsel
denemeler daha kolay ve miimkiin hale gelmistir. Bu baglamda hizli prototipleme
cihazlarinin; bilgi iiretimini kosullayan arastirmaya dayali post-endiistriyel nesne

iretimlerinin, endiistriyel zemindeki ilk habercileri oldugu sdylenebilir.

3.3. Bir Post-endiistriyel Uretim Sahas1 Olarak Fab Lab
3.3.1. Fab lab nedir?

Calisma post-endiistriyel iiretim sahalarinda causa efficiens’ine etkinligi ile endiistri
oncesi donemin zanaatkarmin arasinda bir iliski aramaktadir. Calismanin bu boLimii bu
tip tiretim sahalarmdan fab lab’leri incelemektedir. Fab lab, ‘liretim laboratuvari’
anlamma gelen Ingilizce fabrication laboratory ifadesinin kisaltmasidir. 21. yy’da
tasarim ve Uretim arastirmalar1 yapmak iizere kurulan laboratuvar disiplinli ¢aligma
ortamlaridir. Fab lab’ler; post-endiistriyel toplumun iretim davranislarini, teknoloji
kullanma bi¢imini, post-endiistriyel toplumun iiretime etkiyen kavramsal degerleri tiimii

ile yansitan bir iiretim sahas: tiiriidiir.
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etMap Improve this map

Gorsel 3.4: Fab Foundation web sayfasinda iiye laboratuvarlarin isaretlendigi harita (http-2)

Diinya iizerinde her gecen disipliner ve organizasyonel olarak cesitlilik
gOsteren ¢ok tiretim laboratuvari agilmaktadir. Tiim gesitlilige ragmen fab lab’ler kiiresel
ya da yerel birtakim organizasyonlara bagli birer agik iiretim ve bilgi kaynaklaridir. ilk
ornegi; Neil Gershenfeld tarafindan, MIT CBA (Center for Bits and Atoms (Atomlar ve
Bitler Merkezi))’da kurulan fab lab’ler, kisa zamanda MIT CBA ve gesitli kuruluslar
tarafindan orgiitlenmistir (http-8). En kapsamli kiiresel 6rgiit olan Fab Foundation yine
MIT CBA merkezli olarak 2009’da kurulmus olan bir vakiftir. Vakif web sayfasinda
kurulus amacini; uluslararas1 fab lab aginm biiylimesini ve gelismesini desteklemek,
yasam kosullarini ve gecim kaynaklarmi iyilestirmek icin firsatlar yaratmak amaciyla
teknoloji ve dijital tiretim teknolojilerini egitmek, yenilemek ve icat etmek i¢in araglara,
bilgiye ve finansal araglara erisim saglama olarak agiklamaktadir (http-8).

Fab Foundation’a gore bir iiretim laboratuvarmin vakifa {iye olabilmesi, vakif
amblemini kullanabilmesi ve fab lab olarak adlandirilabilmesi igin dort temel nitelige
sahip olmasi gerekir (http-9):

- kamunun donanima demokratik erisimini saglamak,

- Fab Lab Tiiziigii’nii kabul etmek ve tiiziige uymak (Bkz. EK-2),

- donanim, tasarim, bilgi ve igbirligini kiiresel olarak paylagmak ve kiiresel denklik
gostermek,

- vakifin kiiresel agma tiye olmak, kiiresel etkinliklere ve toplantilara katilmak.
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Bu dort temel nitelik laboratuvarlarda yiiriitiilen projelerin temelini olusturan
kavramsal baglam hakkinda ipuglar1 vermektedir. Buradan yola ¢ikarak vakfin temelinde;
demokratiklesme, acik kaynaklik, kiiresel paylasim ve is birligi kavramlarinin

bulundugundan soz edilebilir.

3.3.2. Fab lab donanmim

Vakif kendisine bagli laboratuvarlari bir tiiziik altinda baglayip tanimlamakta; yeni
kurulacak fab lab 'ler i¢in donanim-yazilim planlari, 6rnek uygulama programlari, maliyet
planlar1 paylasarak yol gostermekte ve iiye laboratuvarlardan bu sablonlardaki kriterlere
uymalarini beklemektedir (http-10). Paylasilan gesitli planlar ve programlar fab lab’lerde
gerceklestirilen faaliyetlerin yapisi ile ilgili de bilgi vermektedir.

Asagida vakif tarafindan paylasilan bir fab lab’in mekansal olarak hangi iglemlere
yonelik ve hangi alan dl¢iilerine uygun olarak boliimlenmesi gerektigini gdsteren bir plan
verilmistir:

Tum lab alani
(18X20 metre)

Kaliplama, dékum ve
serigrafi alani
(5.2X2.5 metre)

Lazer Alani CNC Alani
(6x8 metre) (6x4.5 metre)

Merkezi Calisma Alani
ve
Proje Depolama

(5x6 metre)

3b Baski Alani

Konferans ve Ogrenme Elektronik Alani (3.5x5 metre)
Alani (5.2x4.3 metre)

(6x6 metre)

Ofis, Malzeme Depolama ve Sergi Alani
(18 metre genigliginde ve 4 metre yuksekliginde)

Gorsel 3.5: Fab Foundation tarafindan paylasilan fab lab mekdn boliimlemesi plani (http-10)
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Plan1 inceleyerek arastirma evrenini olusturan Fab Foundation’a kayitli {iretim
laboratuvarlarinda gergeklestirilen islemler hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiindiir.
Buna gore bir fab lab’te;

- Uretim (lazer, cnc router, kaliplama-dokiim/serigrafi, 3D baski, elektronik
tezgah),

- Tasarim ve arastirma,

- Konferans ve egitim,

- Idari isler,

- Sergileme,

- Malzeme depolama gibi isler i¢in alan ayrildig: sdylenebilir.

Yine vakifin veritabaninda bu her bir alana ait yerlesim planlar1 verilmektedir. Bu
alanlarin her birinde pek ¢ok mesleki uzmanliktan katilimci birlikte caligmakta ve
yaratmaktadir. Bu baglamda bu alanlarin her biri yaratict ¢alisma, grup ¢alismasi ve
isbirligine dayali caliymaya uygun olarak diizenlenmektedir. Burada konvansiyonel
endiistri liretiminin i hiyerarsisi ve ona bagli mekansal diizenlemeler yer almaz.
Laboratuvarda mekanin her boliimii tiim eyleyicilere agiktir ve esit imkanlar tanir. Buna

ornek olarak asagida konferans ve egitim alani plan1 verilmistir:
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Gorsel 3.6: Fab Foundation tarafindan paylagsilan fab lab konferans ve egitim alani plani
(http-11)
Arastirma evrenini olusturan Fab Foundation’a kayith laboratuvarlarda ise

kullanilabilecek donanim da vakfin veritabaninda paylasilmistir (http-12).

3.3.3. Fab lab’lerde hiyerarsi ve isbirligi

Uretim laboratuvarlari, iiretim donanimmi ve damismanligini erisilebilir kilarak
hizmet veren bilgi ve nesne tiretim sahalaridir. Fab lab’lerde; laboratuvar faaliyetlerinin
devamliligint siirdiiriip organize eden ekipler ve disaridan hizmet alan katilimeilar, tim
iretim ve aragtirma faaliyetlerinden faydalanabilirler. Giincel olarak; Fab Foundation’a
kayitli uluslararasi yaklasik 110 iilkeden 1240 laboratuvarda profesyonel ya da amator
sanatci, bilim insani, miihendis, tasarimci gibi katilimcilarin, yaratict siireglere katki

saglamaktadir.
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Gorsel 3.9: FabLab Berlin ¢alisma ortamindan bir béliim (http-15)
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Uretim laboratuvarlarmin iiretken katilimcilar1 genel olarak, ekip ve hizmet alanlar
olmak {iizere iki gruba ayrilabilir. Bununla birlikte bu sahalar; konvansiyonel endiistrinin
isboliimiinii de diizenleyen, idari ve operasyonel hiyerarsiden olduk¢a farkli bir ekip
yapisina sahiptir. Vakif bu ekipte yer alan ii¢ tip eyleyiciden s6z etmektedir (http-16).

Manager/Champion: Bu kisinin fab lab tipi tiretimle iliskilendirilen kavramsal
baglama olan bagliligi ve motivasyonu onemlidir (http-16). Laboratuvarin ¢ogu zaman
kurucusu ve yoneticisidir. Laboratuvarin kurulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in gerekli finansal
destegi bulur ve siireci planlar. Sayilar1 birden fazla olabilir. Bazen ayn1 zamanda benzer
toplumsal degerlere sahip bir STK veya topluluk merkezi yonetiyor olabilir. Idari ve
finansal sorumluluklarinin yani sira ekibi ve hizmet alan katilimcilar siirtikleyecek
heyecan ve motivasyonun da kaynagidir. Mesleki uzmanligmin bu gorevi iistlenmede
cogunlukla belirleyici bir etkisi yoktur.

Fab Lab Guru/Teknik uzman: Bu kisi, laboratuvarin giinlik islerinin
strdiiriilebilmesi, programin takip edilmesi ve donanim-yazilimm bakimindan
sorumluluk alir (http-16). Teknik uzmanlar, laboratuvar ekibinin tiretim siire¢lerindeki en
etkili tiyeleridir. Arastrma ve iiretim siireclerinde kullanilacak teknik bilgiye sahip
olmalar1 beklenir. Bu baglamda mesleki uzmanliklar1 belirleyici bir etkiye sahiptir
denebilir. Genellikle mekanik, elektronik ve programlama bilgisine sahip olmalari
gerekir. Miithendislerin ve donanim-yazilim gelistiricilerin yani sira sanat, mimarlik, tiriin
tasarimi gibi mesleki uzmanliklar bu gorev igin olduk¢a uygundur. Fab lab’lerin yapisi
geregi; bu mesleki uzmanliklardan gelen bilginin yani sira 6gretme ve danismanlik etme
gibi bazi becerileri de kullanabilir olmas1 gerekmektedir.

Yar1 zamanh teknik destek sorumlusu: Bu kisiler laboratuvardaki bilgisayarlari,
ag ve internet erigimini korur ve teknik aksakliklarda ekibe ve hizmet alan katilimcilara
yardimci1 olur (http-16). Cok sik bir is takibi gerektirmediginden yar1 zamanli ve uzaktan
olarak da ¢alisabilirler.

Uretim laboratuvarlarinda iiretim siireclerinin katilimcilarini olusturan diger bir
grup ise hizmet alanlardir. Vakif, bu hizmet alan topluluklar1 Sekil 3.3’teki gibi

gruplandirmigtir.
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Hizmet Alan
Katilimcilar

amu veya

Sanatci ve e )
Genel Halk | | Zanaatharlar | | Girisimciler | Ozel Sirket
alisanlari

| Ogrenciler

Universite
ogrencileri

Devlet okulu
6grencileri

Ozel okul
ogrencileri

Sekil 3.3: Fab Foundation’a gore fab lab lerde iiretim siireglerine katilarak hizmet alan topluluklar
(http-17)

Aragtirma  evrenini olusturan Fab Foundation’a kayith laboratuvarlar
incelendiginde; biinyesine dahil olduklar1 ev sahipleri kuruluslar bakimindan ii¢ farkl

tipte kurulduklar1 goriilmiistiir.

Ev sahibi kurulus
|
| | |
. Bolgesel bir kar Kar amacl bir kurulus
Akafiemlk kurulug amagsiz kurulus (ya da tek basina kar
(Orn. IAAC) 0 - amaci giiden bagimsiz
(Orn. Waag Society) bir laboratuvar olarak)

Sekil 3.4: Fab Foundation’a iiye iiretim laboratuvarlarimin, biinyesinde yer aldiklar: ev sahibi

kuruluslara gore gruplandrimasi (http-17)

Yukarida verilen kurulus yapilarina gore ekibin disipliner yapisi, hiyerarsisi, tiretim
motivasyonlari gibi pek ¢ok yonden farklilik gosterirler. Ancak bu farkliliklara ragmen
Academany gibi gesitli kiiresel organizasyonlarla ve egitim programlari ile birbirlerine

baglanmakta ve bilgi paylagsmaktadir (Bkz. EK-3).
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4. FAB LAB’TE ZANAAT ETKINLIGININ CAUSA EFFICIENS UZERINDEN
OLCULMESI

Bu calisma post-endiistriyel {iretim ile endiistri 6ncesi zanaat tiretimi arasindaki
iliskisi iizerinedir. Calisma bu baglamda; post-endiistriyel bir iiretim sahasi olan fab

lab’lerde causa efficiens’in etkinliginde endiistri Oncesi zanaat iiretiminin etkinligini

aramakta, benzerlikleri ve farkliliklar1 somutlastirmay1 hedeflemektedir.

Calismada fab lab’te en az bir kez nesne iiretim ve/veya tasarim siireglerine dahil
olmus bireylere; laboratuvardaki etkinliklerinin zanaat liretimine dair birtakim nitelikleri
icerip icermedigi ile 1ilgili sorular sorulmustur. Bu sorular; calismanin 6nceki
boliimlerinde endiistri 6ncesi zanaat tiretimi ve endiistriyel tiretimi incelemede kullanilan
alt1 adet basglik (causa efficiens’in iiriin, malzeme (causa materialis), iiretim siirecinin
yapisi, Uretim ortami, diger eyleyiciler ve mesleki bilgi ile iligkisi) altinda tiiretilmistir
(Bkz. Sekil 4.1).

Bu béliimde 6ncelikle evren ve 6rneklem se¢imi, sorularin hazirlanmasi ve verilerin
toplanmasi ve degerlendirilmesi siiregleri lizerinde durulacak, ardindan ulasilan katilimc1

profili ve arastirma bulgular1 ve sonuglarindan s6z edilecektir.

4.1. Evren ve Orneklem Secimi

A. Evren: Fab Foundation veritabaninda kayitli fab lab’lerden en az birinde en az
bir kez bir nesne iliretim ve/veya tasarim siirecinde rol almis olan tiim bireyler.

B. Orneklem ve Ornekleme Metodu: Anket ¢alismasinda oldukga genis ve niifusu
belirsiz olan evreni 6rnekleyecek gruba ulasmada rastlantisal olmayan veya segkisiz (non-
probability) bir 6rnekleme metodu olan ‘uygun (kolayda) 6rnekleme’ (convenience
sampling) kullanilmustir.

Calismada evrenin niteliklerini yansitan bir 6rnekleme erismek i¢in, diinyanin farkli
bolgelerindeki insanlardan olusan ¢esitli ilgi topluluklarina ulasilmis bu topluluklar
tarafindan anketin yayilmasi saglanmstir.

Anket katilimcilar1 arasindan 6rnekleme erisim iki asamada gerceklestirilmistir.

1- Hazirlanan anket sorulari, Google Forms adli web arayiizii araciligi ile gesitli ilgi
topluluklarma ulastirilmistir.

2- Anket katilimeilarinin daha 6nce bulunduklari fab lab’in islerligi ve gegerliligini
test etmek amaci ile yalnizca Fab Foundation veritabanina kayith olanlar tercih
edilmistir.
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Anket caligmast sonlandirildiginda, 23 iilkeden 82 katilimciya ulasildigi tespit
edilmistir. Bu katilimcilar arasindan Fab Foundation veritabaninda kayith
laboratuvarlardan en az birinde bulunmak 6lgiitiine uymayan veya bu soruya gecerli bir
yanit vermeyen 4 katilimci 6rnekleme dahil edilmemistir. Sonug olarak; anket ¢aligmasi

22 iilkeden 78 katilimcidan olusan bir 6rnekleme uygulanmstir.

4.2. Sorularin Hazirlanmasi

Anket calisgmasinda sorular, fab lab’teki causa efficiens’in faaliyetlerinde endiistri
oncesi zanaatkarinin niteliklerinin tespitini ve dl¢limiine yonelik hazirlanmistir. Burada
“2.2. Endiistri Oncesi Uretimde Causa Efficiens” baslikli bdliimde tartisilan zanaatkarin
cesitli iligkisel niteliklerinden yararlanilmig, zanaat {iretiminin karakteristiklerinden
kaynaklanan bu nitelikler fab lab’teki causa efficiens’in iiretim deneyimlerinde

aranmistir.
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Katihmci profilinin ¢ikarilmasi ve
orneklem segimi ile ilgili sorular

Causa efficiens'i tanimlayan iligki
tirleri

Kag kez bulundu?

Daha 6nce bir fab lab'te bulundu
mu?

Hangi fab lab'lerde bulundu?

Yas, egitim derecesi, mesleki
uzmanlik

Hangi nedenlerle ve ne olarak
bulundu? (6grenci, ¢alisan, vb.)

e Urettigi triin ile iligkisi

Urettigi Griin el yapimi miydi?

Urettigi Giriin tek ve essiz nitelikte
miydi?

- Ugrastigi malzeme ile iliskisi

Fab lab bir malzemede branslamig
miydi?

jd  Uretim siirecinin yapisii ile ilikisi

Lineer bir stire¢ miydi?

Tekil ve butlincil bir sireg miydi?
(Tasarim ve uretim birlikteligi?)

Fab lab'in itiretim digindaki islevi
neydi?

Uretim ortami (mekan ve donanim)
-

Uretim donanimlarini kendisi

ile iliskisi kullandi mi?
Hangi tretim donanimlarini
kullandi?
-— Diger eyleyiciler ile iliskisi is bolimi yapti mi?
Mesleki uzmanligina ait bilgi kimesi
yeterli mi?
— Mesleki bilgiile iligkisi

Katilimcinin kendi yorumu

IFab lab'teki deneyimi ve zanaatkarin

atolydeki etkinligi hakkinda bir
benzerlik gériiyor mu?

Hangi bilgi kiimelerine temas etti?
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Anket calismasinda katilimcilara yoneltilen soru alanlar1  Sekil 4.1.°de
Ozetlenmistir. Calismada soru hazirlama siireci li¢ ana asamadan olusmaktadir. Burada
ilk olarak katilimec1 profilinin analizi ve Ornekleme uygun katilimcilarin segilmesine
yonelik sorular hazirlanmistir. Bunlar katilimcinin daha once bir fab lab’te bulunup
bulunmamasi, ka¢ kez bulundugu, hangi laboratuvarlarda bulundugu, bulunma nedeni,
yas, egitim durumu ve mesleki uzmanliklar1 hakkindadir.

Calismanin sorularinin en kapsamli kismi ikinci agsamada hazirlanmistir. Bu asama
ornekleme dahil edilebilecek kriterlere sahip katilimcilara fab lab’te gecirdikleri siirecler
hakkinda birtakim alanlarda sorular sormaktadir. Bu alanlardan ilki causa efficiens ve
trettigi Urlin iligkisidir. Burada katilimcinin fab lab’te Girettigi tiriiniin essiz ve el yapimi
olma durumu sorgulanmistir. Boylelikle fab lab’teki eyleyicide, zanaatkar ile iirettigi
iirlin arasindaki iliskinin bir dengi aranmaktadir.

Diger bir kategori ise causa efficiens ve ugrastigi malzeme iliskisi ile ilgilidir.
Calismada zanaatkarin ve atdlyesinin branslasmasinda onemli bir etken olan malzeme
tiiriiniin fab lab ve buradaki eyleyicide benzer bir etki yaratip yaratmadigi aranmaktadir.
Anket calismasinda katilimcilarin daha 6nce deneyim edindikleri laboratuvarlar arasinda
bir malzeme 6zelinde branslasanlarin orani, branslasilan malzemenin tiirii ve kullanicinin
malzeme tiirleri sorulmustur.

Calismada aranilan diger bir yanit ise fab lab’lerdeki iiretim siireci yapisi ile
endiistri Oncesi zanaat atdlyesindeki {iretim siirecinin yapisi arasindaki kesisim
tizerinedir. Burada atdlyenin lineer ve tekil/biitiinciil tiretim siiregleri fab lab’teki
kullaniciya sorulmus tasarim ve liretim etkinliklerin biitlinciil iligkisi aranmustir.

Fab lab’teki causa efficiens’in tiretim ortamu ile iliskisi katilimciya sorulan ii¢ ayri
soru ile Ol¢iilmiistiir. Burada ilk olarak fab lab’in, zanaatkarin atdlyesinde oldugu gibi
(barinma, egitim vb.) liretimden baska islevleri olup olmadigi aranmistir. Ardindan
eyleyici ve liretim donanimlariin operasyonel iliskisi incelenmistir. Bu baglamda ise
katilimciya daha onceki fab lab deneyimlerinde iiretim donanimlarini ne oranda kendi
basina kullanip yonetebildigi ve hangi tiir donanimlar1 kullandig1 sorulmustur.

Calismanmn devaminda fab lab’teki causa efficiens’in birbiri ile iliskisi
incelenmistir. Zanaat atolyesindeki bilgi kiimelerini biitiinciil olarak bdliisen bir tiir is
boliimiiniin yer alip almadig1 aranmistir. Isboliimiinde tasarim ve iiretim siireclerinin

biitiinciil ya da ayrik olarak paylasilmasi da yanitlarm degerlendirilmesinde etkilidir.
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Calismanm son inceledigi alan ise fab lab’teki causa efficiens’in mesleki bilgi
kiimesinin kapsami hakkindadir. Burada katilimeciya gecmis 6grenmelerinden getirdigi
mesleki uzmanligina ait bilgi kiimelerinin fab lab’teki deneyimi siiresince ne derecede
etkili bir sekilde kullandig1 ve hangi bilgi kiimelerine temas ettigi sorulmustur.

Anket calismasinda yukarida belirtilen alt1 kategoriye dair sorularn ardindan
katilimcidan fab lab’teki gegmis deneyimleri ile zanaatkarin atdlyedeki etkinligi arasinda
kuracagi1 benzerligi derecelendirmesi ve istege bagli olarak gerekcelendirmesi istenmistir.
Anket sorular1; ¢coktan segmeli, ¢oklu segmeli, likert 6l¢ekli ve agik uglu olmak tizere dort

farkli tipte olusturulmustur (Bkz. EK-4).

4.3. Verilen Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Calismada anket sorular1 Google Forms arayiiziinde hazirlanmis katilimcilarla
cevrimigi olarak paylagiimistir. Boylelikle katilimcilarin yanitlar1 es zamanl olarak yine
Google Forms araylizii araciligi ile ¢esitli istatistiksel verilere doniistiiriilebilmistir.

Calismada bu arayiiz verilerin tiimiiyle degerlendirilmesinde yeterli olmamustir.
Elde edilen sonuglar Microsoft Excel yazilimi yardi ile tablolara doniistiiriilmiis ve
ornekleme dahil edilemeyecek katilimcilarn yanitlar: elenmistir.

Calismada verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde Google Forms arayiizii ve

Microsoft Excel yazilimidan yararlanilmistir.

4.4. Katihmal Profili

Bu béliimde anket ¢alismasina katilan ve 6rnekleme dahil edilen katilimcilarmn yas,
egitim durumu, daha 6nce bulunduklar1 fab lab’ler, fab lab’te dahil olduklar1 {iretim
ve/veya tasarim siireci sayilari, mesleki uzmanliklari, fab lab’te bulunma nedenleri ile

ilgili veriler tizerinde durulmaktadir.
A. Deneyim edinilen fab lab’ler:

Calismada ankete davet edilen katilimcilarin evrene ait olup olmadiklarini test
etmek amaciyla “Daha 6nce bir fab lab’te tasarim ve/veya tiretim siirecine dahil oldunuz
mu?” sorusu sorulmustur. “Hayrr” yanitin1 veren katilimcilar anketin bir sonraki

asamasina gecememistir.
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Have you ever been attended in a process involving a product design and/or
production in a fab lab?

2 responses

® Yes
® No

Sekil 4.2. Katilimcilarin daha dnce bir fab lab ’te tasarim ve/veya iiretim stirecine dahil olma oranlar

Calismada katilimcilarin evreni temsil edip etmediklerini test eden diger bir soru
ise “daha Once bir tasarim ve/veya liretim siirecine dahil olduklar1 fab lab”leri soran agik
uclu sorudur. Bu soruya Fab Foundation veritabanina kayith bir laboratuvar ismi veya
gegerli bir yanit vermeyenler elenmistir. Boylelikle toplamda 78 niifuslu bir 6rneklem
elde edilmistir. Orneklem niifusunun daha dnce iiretim ve/veya tasarmm siirecinde rol
aldiklar1 laboratuvarlar1 yazmalar1 beklenen agik uglu soruya verilen cevaplardan 22
farkli tilkeden toplamda 32 adet laboratuvar (Fab Foundation veritabanina kayitl) tespit
edilmistir. Asagidaki Tablo 4.1°de 6rnekleme dahil edilen 78 katilimcmin daha 6nce

bulunduklar1 laboratuvarlar; kita, iilke ve sehir bilgilerine gore gosterilmektedir.
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Anket yanitlarinda adi1 gegen laboratuvarlarin en yogun olarak bulundugu ii¢ tilke;
14 katilimer ile Ispanya, 11 katilimer ile Galler ve 11 katilimer ile Hollanda’dir (BKz.
Tablo 4.1). Anket yanitlarinda en yogun olarak adi gegen ilk ii¢ laboratuvar ise; FabLab
BCN - Barselona, FabLab Cardiff - Cardiff ve Plugnmake - Delft olarak tespit edilmistir
(Bkz. Tablo 4.1).

Gorsel 4.1°de orneklem niifusunu olusturan 75 katilimcinin daha 6nce deneyim
edindikleri {iretim laboratuvarlarinin ilkelere goére yogunlugu ve dagilimi

gorsellestirilmistir.

Gorsel 4.1. Anket calismasinda yer alan 18 katilimcunin iilkelere gére yogunlugu ve dagilimi

Yanitlarda adi gecen laboratuvarlarin kimi iilkelerde yogunluk gostermesinin
nedeni; rastlantisal olmayan bir Ornekleme metodu olan uygun O6rneklemenin
(convenience sampling) kullanilmasinm etkili oldugu diisiiniilebilir. Ornegin; bu metoda
gore orneklem secilen ¢alismada ¢ok sayida katilimciya ulasilmasi kolay olmasi agisindan
anket sosyal medya iizerinden c¢esitli ilgi topluluklarma ya da akademik gruplara
ulastirilmistir. Bu gruplar belli bir il, bolge, liniversite, iilke ya da cografyadan insanin
yogun olarak bulundugu topluluklar olabilir. Ayn1 sekilde anketi ilgili gordiikleri kisiler

ile paylasip katilimlarini saglayan katilimei sayis1 bu tiir bir dengesizlik yaratmuis olabilir.
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B. Yas

Katilimcilara ait olduklar1 yas araligi sorulmus ve %70,6 orantyla 6rneklemin
cogunlukta 20-29 yas araligindaki katilimcilardan olustugu tespit edilmistir. Bunu %23
orantyla 30-39 yas aralig1 izlemektedir (Bkz. Sekil 4.3). Bu sorunun siklari, katilimcilara

egitim derecelerini soran diger soruya yonlendirmede belirleyicidir.

y

= 20-29 = 30-39 = 10-19 = 40-49 = 50 ve Ustu

Sekil 4.3. Katilimcilarin yas dagilimi

C. Egitim durumlan

Calismada yas araligi sorusunun ardindan katilimcilar verdikleri yanitlara gore
egitim dereceleri ile ilgili soruya yonlendirilmislerdir. 19 yasim altindaki iki katilimcr ‘lise
(highschool)’ segegenegini isarctlemistir. 19 yasin tizerindeki katilimcilarin ise
cogunlugunu %49,3 oranla ‘lisans derecesi (bachelor degree)’ne sahip katilimcilar
olusturmaktadir. Bunu %34.7 oranla ‘yiiksek lisans derecesi (master degree) ' ve % 10.7
oraniyla ‘doktora derecesi (phd degree)’ ve %5, 3 oraniyla ‘lise derecesi’ izlemektedir.

Asagidaki grafikte 78 katilimcimnin egitim durumu dagilimlar: gosterilmistir.

m Lisans = Yiksek Lisans = Doktora = Lise

Sekil 4.4. Katilimcilarn egitim durumu dagilumi
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Bu boliimde lisans ve flizeri egitim derecesi siklarindan birini isaretleyen
katilimcilar mesleki uzmanliklarmi ifade eden mezun olduklar: lisans derecesi sorusuna

yonlendirilmislerdir.

D. Mesleki uzmanhk

Bu boliimde lisans ve {lizeri egitim derecesi siklarindan birini isaretleyen
katilimcilar mesleki uzmanliklarini ifade eden mezun olduklar: lisans derecesi sorusuna
yonlendirilmislerdir. Verilen yanitlara gore 6rneklem niifusunun biiyiik bir kismini %39
ile tirtin tasarimi, %15 ile mimarlik ve %13 ile miithendislik konularinda lisans derecesine
sahip katilimcilar olusturmaktadir (Bkz. Sekil 4.5). Bunlarin haricinde giizel sanatlar,
grafik tasarim, tekstil/moda tasarimi, sehir bolge planlama, sosyal bilimler (turizm, halkla
iliskiler ve reklamcilik, isletme), fen bilimleri (geometri ve biyoloji) ve i¢c mimarlik
konularinda lisans derecesine sahip katilimcilarin da 6rnekleme dahil olduklar1 tespit

edilmistir.

Uriin
tasarimi
38%

&

Mihendislik |

Mimarhk
13% 14%
Uriin tasarimi = Mimarlik = Mihendislik
= Glzel Sanatlar m Grafik Tasarim m Sosyal Bilimler

Tekstil/Moda Tasarimi = Sehir Bolge Planlama = Fen Bilimleri

= ic Mimarhk
Sekil 4.5. Katilimcilarin mesleki uzmanlik dagilimlar
Caligmada bu soruya miihendislik, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi akademik
ve mesleki catilar1 ifade eden siklar1 secen katilimcilar, hangi branstan lisans derecesine

sahip olduklar1 sorulmustur. Sekil 4.6’da Orneklem icerisinde tigiincii biiylik grubu

olusturan mithendislik ¢atisini igsaretleyen katilimcilarin brans dagilimlar1 gosterilmistir.
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=
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Mihendislik Branslari

B Yazihm M Bilgisayar M Elektrik-elektronik Kimya Gida

Sekil 4.6. Katilimcilar arasinda yer alan miihendislerin brang dagilimlar

Orneklem igerisindeki mesleki uzmanliklarm dagilimindaki dengesizlik, anketin
ulastirildigi ilgi topluluklarmin yapisinin bir akademik kurulusa ya da bransa bagli olacak
sekilde kurulmasindan kaynaklanabilir. Ayni1 sekilde; katilimcilar anketi diger
katilimcilara ulastirirken kendi mesleki uzmanhgindan olan bireyleri (okul ya da is
arkadagi, fab lab deneyimlerinde birlikte ¢alistigi ekip arkadasi vb.) se¢mis olabilir.
Ornegin 6rneklemde ad1 en yogun olarak gegen Fab Lab BCN, Katalonya Ileri Mimarlik
Enstitiisii biinyesinde yer almaktadir. Bu laboratuvarda deneyim edindigini belirten 14
katilimcidan 9’u mimarlik konusunda lisans derecesine sahip olduklarini belirtmislerdir

(Bkz. Sekil 4.6).

E. Fab lab’te dahil olunan iiretim ve/veya tasarim siireci sayisi

Orneklem igerisinde yer alan katilimcilara daha 6nce kag kere bir fab lab’te tasarim
ve/veya iiretim slirecine dahil olduklar1 sorulmustur. Bulgulara gore 78 katilimcidan 39°u
‘1-3 kez’, 20’si ‘2-7 kez’ ve 16’s1 ‘8 ve daha fazla kez’ se¢enegini isaretlemislerdir (Bkz.
Sekil 4.7).
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m 1-3 kez 2-7 kez = 8 kez ve Usti

Sekil 4.7. Katilimcilarin dana dnce bir fab lab 'te dahil olduklart tiretim ve/veya tasarim siiregleri

savisinin dagilimi
F. Fab lab’te bir iiretim ve/veya tasarim siirecine dahil olma nedenleri

Calismada katilimcilarm hangi nedenden bir iiretim/tasarim siirecine dahil
olduklari, deneyimleri igerisinde zanaat etkinliginin Ol¢limii ve degerlendirilmesi
acisindan onemlidir. Bu nedenlerin 6l¢iilmesinde Fab Foundation, fab lab’lerin tiretken
katilimcilarini gruplandirma bigiminden faydalanilmistir (http-18).

Calismada katiiimcilara fab lab’te bulunma nedenlerini isaretlemeleri i¢in onay
kutular1 bulunan g¢oklu segmeli bir soru yoneltilmistir (Bkz. EK-4). Sorunun c¢oklu
secmeli yapida olmasinin nedeni, bir katilimcinin katildigi her bir {iretim ve/veya tasarim
siirecinde veya bulundugu her bir fab lab’te bulunma nedenlerinin farklilik
gosterebilmesidir. Soru ile katilimcilar hakkinda iki farkli veriye ulagilmistir. Bunlardan
ilkinde katilimcilarin fab lab’te; bir akademisyen (as an academician), kamu personeli
(as a government employee), 6zel sektor personeli (as a private sector employee),
girisimci (as an entreprenuer) yoksa mesleki-akademik ¢alismalarindan bagimsiz olarak
mu (regardless of professional or academic studies) bulunduklart ile ilgili veri grubu elde
edilmistir. Digerinde ise yukaridaki her bir duruma ait katilimci grubunun, fab lab’te
bulunma nedenleri yiizdelerine ulasilmistir.

Bu nedenler;

- “Fab lab’te egitim aldim, seminere ya da atdlye ¢alismasina katildim.”,

- “Fab lab’ten iiretim danigmanlig1 ve/veya hizmeti aldim.”,

- “Fab lab’ten tasarim danigmanlig1 ve/veya hizmeti aldim.” ve

- “Fab lab’te ¢alistim veya ¢alisiyorum.” olarak siralanmistir.

Her iki ayr1 veri grubunun birbiri ile iligkisini veren grafik asagida gosterilmektedir.
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Il As an entrepreneur. M Reaardless of mv professional or academic studies.
60

I As astudent, [ As an academican, As a government employ... [l As a private sector empl... 12 p
40
20
| was trained in a fab lab, | received production | received design consultancy | am working in a fab lab.
attended a seminar or a consultancy and/or services at and/or services at fab fab
workshop. fab fab

Sekil 4.8. Katilimcilarin dana dnce bir fab lab 'te dahil olduklart tiretim ve/veya tasarim siireglerinde

bulunma nedenlerinin dagilim
Caligmanin bulgularma gore 6rneklem igerisinde;

a. “Fab lab’te egitim aldim, seminere ya da atdlye ¢alismasmna katildim.”
Segenegini isaretleyen katilimcilarin biiyiik bir oranda (78 katilimcidan 55°1) dgrenci
olarak bulunduklarini belirtmislerdir.

b. “Fab lab’ten iiretim damismanligi ve/veya hizmeti aldim.” ve “Fab lab’ten
tasarim danmigmanligi ve/veya hizmeti aldim.” se¢enegini isaretleyen katilimcilarin yine
bliyiik bir c¢ogunlugunu, o&grenci olarak bulundugunu belirten katilimcilar
olusturmaktadir.

c. “Fab lab’te galistim veya ¢alisiyorum.” se¢enegini isaretleyenler arasinda bir
Ozel sektor ¢aligan1 ya da akademisyen olduklarmi belirtenlerin sayisi gogunluktadir.

d. Fab lab ’te bir 6grenci olarak bulunanlarmn sayist ¢cogunluktadir.

Calismada ayrica daha once bir fab lab’te ¢alisanlarin aldiklar1 sorumluluklar ile
ilgili unvanlar sorulmus ve dagilim, Sekil 4.9°da gosterilmistir. 78 katilimcidan 20’si daha
once bir fab lab’te ¢alistiklarin1 belirtmislerdir. Bunlarin ¢ogunlugunu y6netici unvani

olustururken, tam zamanli danigman unvanina sahip katilimc1 bulunmamaktadir.
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= Yonetici = Tam zamanli teknik eleman
Yari zamanli teknik eleman ® Tam zamanl danisman
= Yari zamanh danisman Tam zamanli egitmen

® Yari zamanli egitmen m Other

Sekil 4.9. Katilimcilar arasinda fab lab 'te ¢alisanlarin unvan dagilimi

Calismada bir fab lab’te ¢alisan olarak bulunmus olan katilimcilara hangi gorevde
bulunduklarmi soran c¢oktan se¢gmeli soruya (Bkz. Gorsel 4.2) “diger” segenegini
isaretleyerek yanit veren katilimcilardan biri (daha 6nceki sorularda mesleki uzmanhigini
‘mimarlik’ olarak isaretlemistir), daha 6nce fab lab’te bir ¢alisan olarak tistendigi gorev
ya da gorevleri tanimlanmasi istendiginde asagidaki yanit1 vermistir. Katilimecinin yaniti,
stajyer olarak baslanilan 8 yillik is tecriibesinde iistlenilmesi muhtemel gorev ve yetkiler

hakkinda ipuglar1 vermektedir.

If you have chosen the 'Other’ option in the previous question, describe the
task or tasks that you received during the time you worked at fab labs.

first year as intern, second year as part time employee, third year as full time employee, forth year as fab lab
coordinator, fifth year are fab lab digital fabrication expert for professional and external works, sixth, seventh and
eighth year European projects manager and personal department with research, education and product
development. All the years | have been doing content creation for all the educational and community activities of
the fab lab

Gorsel 4.2. Fab lab ¢alisam olarak aldigi unvan ve gorevleri sorulan bir katilimcinin yaniti

Daha 6nce FabLab BCN ve FabLab Santiago 'da bulundugunu belirten katilimcinin
bu yanitina gore sekiz yillik is tecriibesi boyunca iiretim laboratuvarinda; stajyer, yari

zamanl ¢alisan, tam zamanli ¢alisan, fab lab koordinatorii, sayisal tiretim uzmant
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(mesleki ya da disardan islerde), Avrupa Projeleri Yoneticisi, aragtirma, egitim ve iiretim
gelistirme departmanlar1 ¢alisani olarak bulunmustur. Bu tek yanit iizerinden; bir causa
efficiens olarak katilimcmimn fab lab igerisinde egitim, arastirma, gelistirme, imalat
danigmanlig1, sayisal imalat ve kiiresel projelerin koordinasyonu konularinda eyleyici rol
iistlendigi sonucu ¢ikarilabilir.

Anket bulgular1 yine arastirma sorularina yanit aramak amaciyla, Google Forms ara
yiizinden de faydalanilarak gesitli istatistiksel veriler igeren grafiklere doniistiirilmiistiir.
Bu bulgular ¢alismanin ‘Sonuglar’ boliimiinde yorumlanarak degerlendirilmistir. Boylece
fab lab’te iretim/tasarim siireci deneyimlemis olan causa efficiens’e, deneyimledikleri
stire¢ ya da siirecler hakkinda sorular sorularak endiistri 6ncesi zanaatkarinin birtakim
nitelikler1 aranmis, benzer ve farkli yonler tespit edilmistir. Bu boliimde; anket

calismasinin bulgular1 ve sonuglar {izerinde durulmaktadir.

4.5. Bulgular
4.5.1. Orneklemde zanaat etkinliginin 6lciimii

Bu boliimde simdiye dek genel profili hakkinda bulgularin paylasildigi 6rneklemin,
fab lab’te dahil oldugu tasarim ve/veya tiretim siireglerindeki aldiklar1 eyleyici rolde,
zanaat etkinliginin Ol¢iimii ve elde edilen bulgular {izerinde durulmustur. Anket
calismasinin sorulari; ¢alismada daha Once endiistri 6ncesi zanaatkari ve endiistriyel
uretimin causa efficiens’ini karsilastirmada yararlanilan alt1 ana bashik altinda

hazirlandigindan bulgular da bu ana bagliklar altinda degerlendirilmektedir.

4.5.1.1. Orneklem ve iiriin iliskisinde zanaatin etkinligi

Calismada daha 6nce endiistri Oncesi zanaat {iriiniin nitelikleri teklik-essizlik, el
yapimi olma ve yerel bilgi tasima olarak siralanmistir. Bu baglamda; anket ¢alismasinda
ornekleme, {irettikleri iirlinlin bu nitelikleri tasima durumunu 6lgcen birtakim sorular
sorulmustur.
4.5.1.1.1. Uriiniin tekligi/essizligi

Endiistri Oncesi zanaat Uriniiniin Karakteristiklerinden biri tek ve essiz olma
durumdur. Calismada ornekleme daha oOnce rol aldiklar1 tasarim ve/veya firetim
stireglerinde iirettikleri {iriinlerin tekilligi ve essizligini 6lgmek amaciyla ¢oklu se¢meli

soru sorulmustur. Bu soru ayni1 zamanda, katilimcilarin sadece iiretim siirecinde mi yoksa
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hem tasarim hem iiretim siire¢lerinde mi rol aldigin1 da 6lgmektedir. Sekil 4.10°da soruya

verilen yanitlarin oranlar1 verilmektedir.

Siz veya ekibiniz tarafindan tasarlanmamis
UrGinden birden dazla sayida Urettiniz.

Siz veya ekibiniz tarafindan tasarlanmamis
Grinden tek sayida Urettiniz.

Siz veya ekibiniz tarafindan tasarlanan Griinden
birden fazla sayida urettiniz.

Siz veya ekibiniz tarafindan tasarlanan triinden
tek bir adet Urettiniz.

o

10 20 30 40 50 60 70 80

Sekil 4.10. Orneklemin iiretimine katildigu iiriinlerin essiz olma durumu

Orneklemin soruya verdigi yanitlarda “Siz veya ekibiniz tarafindan tasarlanan
iriinden tek bir adet.” tirettiniz yanit1 gogunlukta (70 katilimci) oldugu goriilmektedir.
Buradan, 6rneklemin ¢ogunlukla tek ve essiz nesnelerin iiretimini igeren siireclerde rol
aldiklar1 sonucu c¢ikarilabilir. Ancak 36 katilimcinin isaretledigi “Siz veya ekibiniz

2

tarafindan tasarlanan iriinden birden fazla sayida lrettiniz.” Sec¢enegi fab lab’lerde
iiretilen her iirlinlin essiz ve tek nitelik tasimadigini gostermektedir. Ayrica verilen

cevaplar arasinda 6rneklemin tasarim siirecine dahil oldugu deneyimler cogunluktadir.

4.5.1.1.2. El yapimi olma

18. yy. 0ncesi insan yapimi nesnelerin en belirgin 6zelliklerinden biri de el yapimi
olmalaridir. Calismada 6rnekleme katildiklar: ¢esitli {iretim siireglerinde el becerisini
kullanma oranlari likert 6l¢ekli olarak sorulmustur. Sorularda katilimcilardan ‘0’ ile ‘5’
arasinda bir derecelendirme yapmalar1 istenmistir. Burada ‘0°, ‘asla’; ‘5’ ise ‘tamamen’
derecelerini ifade etmektedir.

Calismada ilk olarak katildiklar: tiim iiretim siireclerinde genel olarak el becerisi
kullanma oranlarmi derecelendirmeleri istenmistir. Soruyu ‘3’ iizeri bir dereceyi
isaretleyerek cevaplayanlarin orani katilimcilarin %56,4’linii olustururken 3’ten kiiciik

bir derece verenlerin orant %14,2 olarak tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.11). Buradan
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katilimcilarin  biiyiik bir ¢ogunlugunun deneyimleri siiresince el becerisine ihtiyag

duyduklar1 sonucuna varilabilir.

Rate the frequency of using manual dexterity (handcraft) while shaping |
the material in manufacturing processes that you have attended in fab
labs.

40

30

20 23 (29.5%)

2 (2.6%) 2 (2.6%) 7 (9%)

0 1 2 3 4 5

Sekil 4.11. Orneklemin iiretim siireclerinde elini kullanma orani

Yine bu boliimde iiretim siiregleri eyleyicinin malzemeye uyguladigi islemlere gore
eksiltmeli, eklemeli, bicim degistirmeli ve yiizey diizeltme-siisleme olarak dort asamaya
ayrilmistir. Eyleyicinin bu dort islemde el becerisini kullanma oranlar1 6l¢iilmiistiir.
Katilimcilarin yanitlar1 asagidaki dort grafikte istatistiksel olarak gosterilmektedir. Buna
gore; katilimcilarin el becerilerini en ¢ok kullandiklar1 iglemler, %51,3 oranla ‘5’
derecesinin isaretlendigi yiizey diizeltme-siisleme islemleridir. El becerisinin en az

kullanildigi islemlerin ise eklemeli ve bigim degistirmeli islemler oldugu tespit edilmistir.

Rate the frequency of using dexterity in the subtractive manufacturing
processes (cutting, engraving, drilling, grinding, sanding, etc.) that you |
have attended in fab labs.

40
37 (47 A%)

30

20
19 (24.4%)

8 (10.3%)

7 (9%)
4 (5.1%)
0 1 2 3 4 5

Sekil 4.12. Orneklemin eksiltmeli iiretim siireclerinde elini kullanma orani
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Rate the frequency ot using manual dexterity in additive manutacturing
processes (bonding, sintering, molding-casting, layered manufacturing,
etc.) in the manufacturing processes that you have atteded in fab labs.

9 (11.5%)

8 (10.3%)

3 (3.8%) 3 (3.8%)
4 5

Sekil 4.13. Orneklemin eklemeli iiretim siireclerinde elini kullanma oran

Rate the frequency of using manual dexterity in material shaping
processes (bending, folding, crushing, rolling, etc.) in the manufacturing
processes that vou have attended in fab labs.

60

20 45 (57.7%)

13 (16.7%) 4(5.1%)

0 5 (6.4%) 5 (6.4%) 6 (7.7%)
0

1 2 3 4 5

Sekil 4.14. Orneklemin malzemeye sekil vermeli iiretim siireglerinde elini kullanma oram

Rate the frequency of using manual dexterity in painting, varnishing and
surface correction in the manufacturing processes that you have
attended in fab labs.

40

40 (51.3%)

30

20

3 (3.8%)

1(1.3%) 2(26%)
|

0 1 2 3 4 5

7 (9%)

Sekil 4.15. Orneklemin iiretim siireglerindeki boyama, cilalama ve yiizey diizeltme asamalarinda
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4.5.1.1.3. Uriinde yerel bilgi

Endiistri dncesi zanaat {irlinliniin niteliklerinden biri yerel bilgi tasimasidir. Bu
bilgiler; zanaatkarn yasadigi ya da at6lyenin bulundugu bélgenin geleneksel iiretim
yontemlerini, cografi ya da iklimsel niteliklerini, yerel malzemeyi, zanaatkarin i¢erisinde
yasadig kiiltiirel-geleneksel veya folklorik kodlar1 igerebilir. Calismada katilimcilara
iiretim ve/veya tasarim siire¢lerinde rol aldiklar1 iiriinlerin yerel bilgi tasima durumu
coklu segmeli olarak sorulmustur. Ayrica soru lriinlerin ne bakimdan bir yerel bilgi
barindirdigini da 6lgmeyi hedeflemektedir.

Katildigim tiretim ve/veya tasarim siireclerinde,

laboratuvarin bulundugu veya yasadigim bolgenin yerel
ozelliklerinin etkisi yoktur.

Katildigim Gretim ve/veya tasarim siireglerinde,
laboratuvarin bulundugu bolgenin iklimi vb. gibi cografii
nitelikleri Griintin bigimsel veya islevsel yapisina etki etmistir.

Uretimine ve/veya tasarimi siirecine katildigim driin,
yasadigim bolgeye has eden yerel bilgi ve semboller
(ktlttrel, geleneksel, folklorik kodlar) tagimaktadir.

Uretim ve/veya tasarim siirecine katildigim iriin,
laboratuvarin bulundugu bolgeye has yerel bilgi ve semboller
(kalturel, geleneksel, folklorik kodlar) tagimaktadir.

Katildigim Uretim ve/veya tasarim siireglerinde,
laboratuvarin bulundugu bolgeye has geleneksel zanaat -

teknikleri kullanildi.

Katildigim tretim ve/veya tasarim sireglerinde,
laboratuvarin bulundugu bolgeye has malzeme kullanildi.

o

10 20 30 40 50 60 70

Sekil 4.16. Orneklemin katildigt iiretim siireclerinde yerel bilgi ve ozelliklerin etkisi

Verilen yanitlara gore; katilimcilarin %75°1 katildiklar1 siireglerde herhangi bir
yerel bilgi icermedigini belirtmislerdir. %30,8°1 ise iirettikleri iirliniin, yerel malzeme
kullanma bakimindan yerel bilgi igerdigini belirtmislerdir. Buradan; yerel bilgi tasima
durumunun fab lab’te iiretilen iriinlerin genel bir karakteristigi olmadigi, ancak kimi
projelerde yerel malzeme kullanildig1 ya da yerel malzeme kullanimi iizerine tiretim ve

tasarim projeleri gerceklestirildigi sonucuna varilabilir.
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4.5.1.2. Orneklem ve malzeme iliskisinde zanaatin etkinligi

Malzeme, endiistri Oncesi zanaatkarimin uzmanlagmasinda ve atélyenin bransinda
belirleyicidir. Katilimcilara fab lab’te kullandiklar1 malzeme tiirii ile ilgili ¢oktan segmeli
ve a¢ik uglu sorular sorularak fab lab’teki causa efficiens’in etkinliginde malzeme
tiirlinlin belirleyici etkisi sorgulanmaistir.

Oncelikle katilimcilara daha &nce bulunduklar1 laboratuvarlarin herhangi bir
malzeme tiirtinde 6zellesme durumlari sorulmugtur. Alinan yanitlara gére 78 katilimcidan
58’1 bulunduklar1 laboratuvarlarda birden fazla tiirde malzeme kullanildigini
belirtmislerdir. 16’s1 ise laboratuvarin sadece bir boliimiinlin tek tiir malzemede
Ozellestigini, 9 tanesi ise bulunduklar1 laboratuvarin tek tiir malzeme i¢in 6zellestigini
belirtmistir (Bkz. Sekil 4.17). Bu durumda tiim iiretim laboratuvarlarinin malzemeye gore
branglasmadigi, ancak bazilarinin tiimiiniin veya bir kisminin belirli bir malzeme 6zelinde
calistiklar1 sonucuna varilabilir. Kimi tiir laboratuvarlarda malzeme laboratuvarin ve

oradaki eyleyicilerin branslasmasmda belirleyici olabilir.°

Hayir, bulundugum laboratuvarlarin timi birden ¢ok
malzeme kullaniyordu.

Evet, laboratuvarin 6zellesmis sadece tek tir
malzeme kullaniyordu.

Evet, laboratuvar sadece tek tiir malzeme
kullaniyordu.

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 4.17. Orneklemin bulundugu laboratuvarlarin malzemede ézellesme durumu

® Ornegin; FabLab BCN biinyesinde bulunan Valldura Lab kendi igerisinde; Food Lab, Energy Lab ve
Green Fab Lab adli ¢ alt laboratuvar daha bulundurmaktadir. Bu laboratuvarlar; gida, organik malzeme
vb. gibi g¢esitli malzemelerin kullanimi ile “kendi kendine yetebilen habitatlar” iizerine projeler
gelistirmektedir (http-19).
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Calismada; bir malzeme tiirtinde 6zellesmis laboratuvar ya da laboratuvar biriminde
bulunan katilimcilara (29 katilime1), laboratuvar ya da biriminin 6zellestigi malzeme

tiirleri acik uglu olarak sorulmustur. Verilen yanitlar arasinda organik veya biyolojik

malzeme ile tekstil/kumas malzeme gogunluktadir.

N

= organik veya
biyolojik malzeme

m tekstil, kumas
ahsap

= seramik, kil

= metal tirevleri

geri donusturilebilir
plastik
= PLA filament

m yerel malzeme
(ahsap, tekstil, fiber)

Sekil 4.18. Orneklemin bulundugu malzeme iizerine ézellesen laboratuvarlarn

ozellestikleri malzeme tiirleri

Ayrica tiim katilimcilara daha fab lab’te dahil olduklari iiretim siiregleri boyunca
kullandiklar1 malzemelerin isimleri agik uglu olarak sorulmustur. Verilen yanitlar Tablo
4.2°de gosterilmektedir. Kullanilan malzemenin ¢esitliliginde, fab lab’teki eyleyicide

malzeme bilgisinin kullanim1 ve kapsamu ile ilgili ipuclar1 aranabilmektedir.
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Tablo 4.2. Orneklemin katildigu iivetim siireclerinde kullandigi malzemeler

Malzeme Yanitlarda
sOylenme
sayist

PLA 50

ahsap 30

EPS (foam) 23

Kumas, fiber, deri 23

Metal ve tiirevleri 20

ABS 19

Organik, biyolojik | 19

(6rn.

mantarlar,regine,

balmumu)

Kagit ve karton 16

Kil, seramik 15

Cam, pleksi 4

Proje i¢in gerekli | 3

herhangi bir

malzeme

kum 3

elektronik 1

akrilik 1

termoplastik 1

Buz kiipleri 1

4.5.1.3. Orneklem ve iivetim siirecinin yapist iliskisinde zanaatin etkinligi
Bu boliimde ornekleme fab lab’te dahil olduklari nesne var etme siireglerinde
tasarim ve {iiretim islemlerinin ayrik ya da girift yapisi tizerine likert Ol¢ekli sorular

sorulmustur. ‘0’ derecesi ‘asla’, ‘5’ derecesi ise ‘tamamen’ anlamina gelmektedir.

4.5.1.3.1. Tekil-biitiinciil iiretim

Endiistri Oncesi zanaat {iretimi siireci tasarim ve iiretim etkinliginin tekil ve girift
bir yapida birlikte yiiriitiildigii biitiinciil bir siirectir (Risatti, 2007). Calismada,
katilimcilarin rol aldiklar1 nesne var etme siireclerinde; zanaat {iretimin tekil ve biitiinciil
olma niteligi aranmustr.

Katilimcilara ilk olarak tiim fab lab deneyimleri igerisinde hem tasar1 hem tiretim
etkinligini iceren tekil siire¢ler sorulmustur. Soruda ‘3’ iizeri derecelendirme yapan

katilimcilarin toplam orani %76,9 olarak dl¢lilmiistiir.
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Rate the frequency of the processes that you have attended in fab labs,
including both production and design activity.

78 responses

40
30 33 (42.3%)
27 (34.6%)
20
10
9 (11.5%)
0(0%) 5 (6.4%)
0
0 1 2 3 4 5

Sekil 4.19. Orneklemin yer aldigi hem iiretim hem tasarim etkinligi iceren siire¢lerin orant

Katilimcilarin sadece tiretim ve sadece tasarim igeren fab lab siireclerinde bulunma
oranlar1 ise dikkat g¢ekici bir sekilde birbiri ile ortlismek ve ¢cogunluk ‘0’ (asla) ile “1°

(nadir) derecelerinde yogunlasmaktadir.

Rate the frequency of processes that you have have attended in fab labs,
including only production activity.

78 responses

30

20

21 (26.9%) 21 (26.9%)

16 (20.5%)
12 (15.4%)

6 (7.7%)

Sekil 4.20. Orneklemin yer aldigi sadece iiretim etkinligi iceren siireglerin orant
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Rate the frequency of processes that you have attended in fab labs,
including only design activity.

34 (43.6%)

30

25 (32.1%)

20

9 (11.5% 3(3.89%
( ) 1(1.3%) (3.8%)
0 I
0 1 2 3 4 5

Sekil 4.21. Orneklemin yer aldigi sadece tasarim etkinligi iceren siireclerin orant

Katilimcilarin bu boliimde verdikleri yanitlar; fab lab’lerdeki nesne var etme
stireglerinin biiyiik bir kisminim tasarim ve tiretimin tekil ve biitiinciil bir birlikteliginden
olustugunu diistindiirmektedir. Ancak bu boliimdeki 6lgme sorulari; bu biitiinciil yapinin,
ekip iiyeleri arasinda dagiliminin homojen yapida olup olmadigi konusunda yeterli bilgi

vermemektedir.

4.5.1.3.2. Lineer iiretim siireci

Endiistri oncesi zanaat liretimi, zanaatkarmn tekil silireglerde malzemeyi isleme
asamasinda izledigi dogrusal islem akisindan dolay1 lineer bir {liretim siirecidir. Endiistri
iretiminde ise iiretim bantlarinda ayni anda ¢ok sayida iiriin (ya da tiriin pargasi)
iretildiginden paralel bir ilerleme s6z konusudur. Fab lab’ler ise tipki zanaatkarin
etkinligi gibi hem tasarim hem iiretim igeren tekil liretim siireclerine gore diizenlenmis
sahalardir. Ancak zanaatkarin atdlyedeki iliretim siireglerinde lineer bir yol izlemesi
malzeme islemedeki fiziksel miidahalesi bakimmdan bir zorunluluktur. Ayrica zanaat
iiretimi stoksuz ve tekil oldugundan tek seferde birden fazla iiriin liretimine ya da {iretimin
bantlara ayrilmasina ihtiya¢ yoktur. Benzer sekilde iiretim laboratuvarlar1 da arastirma
odakli tiretim ortamlaridir (http-9). Anket ¢alismasinin bulgular1 da {iretim siirecinin
ciktisinin ¢cogunlukla tek bir {irtin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle iiretim, zanaat

iiretimi ile benzer sekilde lineer bir akista gerceklesebilir.
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Ancak fab lab’lerde kullanilan sayisal eklemeli imalat donanimlar1 sayesinde
malzemenin baslangic geometrisinden sonu¢ geometrisine doniistiiriilmesine gerek
kalmadan dogrudan sonu¢ geometrisinde iirlinler iretilebilmektedir. Bu nedenle {ig
boyutlu modellenerek ii¢ boyutlu yazicilarda iiretilen iirlinlerin {iretim siirecinde lineer
bir yapidan da soz edilememektedir. Bu donanimlar, sayelerinde kisa siirede ¢ok fazla
bicimsel deneme yapilabildiginden ¢ogunlukla ‘hizli prototipleme’de kullaniimaktadir.

Ozetle fab lab’lerdeki iiretim siireci; sayisal eklemeli imalat donanimlari ile lineer
bir akis ile kisitlanmamakta, ancak kimi malzeme bigimlendirme siireclerinde lineer bir

ilerleme gosterebilmektedir.

4.5.1.4. Orneklem ve laboratuvar ortamu iliskisinde zanaatin etkinligi

4.5.1.4.1. Fab lab’in islevi

Endiistri oncesi zanaatkar: i¢in at6lye hem bir ev, hem bir okul hem de isliktir
(Sennet, 2009). Endiistri iiretimin sahalar1 olan fabrikalar ise is¢ileri disipline eden ve
tiretimi organize eden devasa makinelerdir (Marx, 2003). Post-endiistriyel iiretimin
sahalar1 olan fab lab’lerin causa efficiens i¢in islevi ise endiistri tiretiminden oldukc¢a
farklidir. Calismada katilimcilarin sorulara verdikleri yanitlar igerisinden fab lab’lerde
bulunma ve faydalanma nedenleri ile ilgili birtakim veriler elde edilmistir.

Ornegin, d 4.8’de o&rneklemin fab lab’te bulunma nedenleri ve oranlari
gosterilmistir. Burada onemli bir ¢cogunlugun; egitim almak, seminere ya da atdlye
caligmasma katilmak i¢in fab lab’te bulundugu verisi elde edilmistir. Yine tasarim
ve/veya tiretim danigmanligi almak da bu nedenlerden digeridir. Geri kalan katilimcilar
ise fab lab’te calistiklarini belirtmislerdir. Bu baglamda fab lab’ler, sayisal imalat ve
tasarim iizerine egitim ve danismanlik, arastirma odakli ¢alisan iiretim donanimlari ile

donatilmis sahalardir.

45.1.4.2. Fab lab’in donanimi

Calismada ornekleme fab lab’teki deneyimleri siiresince iiretim donanimlarini
kullanma oranlar1 ve kullandiklar1 donanimlarin tiirleri likert 6lgekli olarak sorulmustur.
Burada ‘0’ asla, ‘5’ ise tamamen anlamina gelmektedir.

Asagidaki grafikte katilimcilarin {iretim donanimlarmi kullanma dereceleri
gosterilmistir. Buna gore; ‘3’ iizeri derecelendirme yapan katilimeilarin orani %62,8dir.

‘3’ alt1 derecelendirme yapanlarin orani ise %15,4’tiir. Bu baglamda; 6rneklemin biiyiik
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bir ¢cogunlugunun deneyimleri siiresince imalat donanimlarint kendilerinin kullandigi

sonucuna varilmaktadir.

How often have you operated production equipment (manual,
numerically controlled or digital manufacturing devices and tools)
during all of production and/or design processes that you have attended
in fab labs.

40

30 32 (41%)

20

6 (7.7%)

5 (6.4%)

0 1 2 3 4 5

Sekil 4.22. Orneklemin katildig: siireglerde iiretim donanimlarim bireysel olarak kontrol etme oranlart

Yine bu boliimde; katilimecilara kullandiklar: fab lab donanimlarinin isimleri ¢oklu
secmeli olarak sorulmus ve diger segenegini isaretleyenlerden kullandiklar1 donanimlarin
isimlerini yazmalar1 istenmistir. Yanitlar asagidaki grafikte gosterilmektedir. Grafige
gore 78 katilimcidan 72’si deneyimleri siiresince 3 boyutlu yazici kullandiklarini
belirtmislerdir. Bunu 52 katilimci ile CNC router ve 45 katilimcr ile lazer kesici

izlemektedir.
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Check the options that is describing the hardware you have used in the

manufacturing processes that you attended in fab labs.
8 resy ¢

52 (66.7%)

72 (92.3%)

17 (21.8%)
21 (26.9%) 3D printer

vinyl cutter 31(39.7%) Count: 72
laser cutter 45 (57.7%)
sewing machine 22 (28.2%)
19 (24.4%)
serigraphy bench 7 (9%)
None|—0 (0%)
turning lathe 1 (1.3%)
air brush 1(1.3%)
airbrushi—1 (1.3%)
Many 1 (1.3%)
biolabl—1 (1.3%)
0 20 40 60 80

Sekil 4.23. Orneklemin katildigi siireglerde kullandigi donammlar ve kullanma oranlarn

4.5.1.5. Orneklem ve diger eyleyicilerin iliskisinde zanaatin etkinligi

Tiim nesne var etme siireci ve bilgisinin causa efficiens’ler arasinda homojen olarak
boliinmesi, endiistri Oncesi zanaat {iretiminin karakteristiklerindedir. Calismada
katilimcilardan; tiim fab lab deneyimleri igerisinde isboliimii yaptiklari siireglerin oranini
likert 6l¢eginde derecelendirmesi beklenmistir. Burada ‘0’ asla, ‘5 ise tamamen anlamia

gelmektedir.

How often did you share your production and/or design process with a
team by dividing the work within your projects in fab labs?

/8 responses

60
40 43 (55.1%)

20

15 (19.2%)
10 (12.8%)

Sekil 4.24. Orneklemin tiim deneyimleri icerisinde isboliimii yapilan bir siireclerin orant
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Katilimcilardan gelen yanitlarda 4 ve tizeri derecelendirme yapanlarin orani %74,3
olarak Ol¢lilmiistiir. Bu; isboliimiintin, fab lab’lerdeki iiretim siire¢lerinde 6nemli bir
caligma bicimi oldugunu gostermektedir. Ancak soru, is bilgisinin dagilimi ve ekip

iiyelerinin disipliner iligkilerini degerlendirmek i¢in yeterli degildir.

4.5.1.6. Orneklemin mesleki bilgi kiimesi

Anket ¢aligmasinin katilimeilarinin egitim durumlar1 ve mesleki uzmanliklarinin
(mezun olunan lisans boliimlerinin) dagilimlart; Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°te
gosterilmistir. Bu boliimde 6rneklemin deneyimleri siiresince bu mesleki uzmanlik ve
egitim derecelerinden getirdigi gegmis Ogrenmelerinin  yeterliliginin  Slglimii
hedeflenmistir. Bu amagla katilimcilara deneyimleri boyunca gegmis 6grenmelerini ne
derecede etkili kullandiklarmi soran bir likert 6l¢egi kullanilmistir. Burada ‘0’ asla, ‘5’

ise tamamen anlamima gelmektedir.

Rate how effective your previous knowledge (gained from your degree) was
for your production and/or design proceses in fab labs.

34 (43.6%)

30

20
19 (24.4%)

14 (17.9%)

4 (5.1%)

Sekil 4.25. Orneklemin deneyimleri boyunca énceki 6grenmelerini kullanma oram

Sekil 4.25’e gore; ‘3’ lizeri derecelendirme yapan katilimcilarm orani %23, 3’ alt1
derecelendirme yapanlarin oram1 %32,1, kismen anlamina gelen ‘3’ derecesini
isaretleyenlerin orani ise %43,6’dir. Burada; gecmis 6grenmelerin kismen kullanildigi,
ama tlim bir tiretim siirecini gergeklestirmede yeterli bulunmadig1 sonucu elde edilmistir.

Sorunun devaminda; katilimcilara deneyimleri siiresince faydalandiklari (temas

ettikleri) bilgi kiimeleri, coklu segmeli olarak sorulmustur.
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Diger

Hicbiri

donanim gelistirme bilgisi

yazihm gelistirme bilgisi

elektronik devre diizeni tasarimi bilgisi
numerik kontrolli imalat bilgisi
bilgisayar destekli imalat donanimi bilgisi
bilgisayar destekli miihendislik yazilimi bilgisi
bilgisayar destekli tasarim yazihmi bilgisi
malzeme bilgisi

elle eskiz yetenegi ve bilgisi

elle imalat bilgisi

0 10

20

30

40

50

60

70

Sekil 4.26. Orneklemin deneyimleri boyunca kullandig bilgi kiimeleri

Katilimcilarin verdikleri yanitlarda; elle imalat bilgisi, elde eskiz yetenegi ve
bilgisi, bilgisayar destekli tasarim bilgisi, numerik kontrollii imalat bilgisi, bilgisayar
destekli imalat donamimi bilgisi yogun olarak isaretlenmistir. ‘Diger’ secenegini
isaretleyen katilimcilardan ise agiklamalar1 istenmistir. Boylelikle yukaridaki Tablo

4.26°da verilen bilgi kiimelerine sanatsal bilgi, mimari bilgi, sayisal dikis ve soft circuits

ile ilgili bilgi kiimeleri eklenmistir.

If you have checked 'Other' in the previous question, please explain.

artistic knowledge

i need architectural knowledge

digital embroidery, knitting, spinning, soft circuitry

80

Sekil 4.27. Orneklemin deneyimleri siiresince faydalandigi ve drneklem tarafindan eklenen bilgi kiimeleri
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4.5.1.7. Orneklemin yorumu

4.5.1.7.1. Ornekleme gire kendi deneyimi ve zanaatkirin etkinligi arasindaki iliski
Calismanm devaminda katilimcilardan; fab lab’te rol aldiklar1 tasarim ve/veya

tiretim siliregleri boyunca gosterdikleri etkinliklerin, zanaatkarin atdlyedeki etkinligi ile

olan benzerligini likert 6lgegi ile derecelendirmesi beklenmistir. Burada ‘0’ asla, ‘5’ ise

tamamen anlamina gelmektedir.

Rate the similarity between experiences in fab labs and craftman's activity
in atelier.

78 responses

60
40

20

1(1.3%) 0 (0%)

0 1 2 3 4 5

Sekil 4.28. Orneklemin deneyimleri ile zanaatkdrn etkinligi arasinda kurdugu benzerlik derecesi

Soruyu, ‘3’ iizeri bir derece ile yanitlayanlarin orant %73,1 iken ‘3 altinda bir
derecelendirme yapanlarin orani %5,1 olarak tespit edilmistir. Katilimcilarin geri kalan
%21,8’1 ise ‘kismen’ anlamina gelen ‘3° derecesini isaretlemiglerdir (Bkz. Sekil 4.28).
Burada katilimcilarin zanaatkarin atdlyedeki etkinligi hakkindaki bilgi, fikir ve
Onyargilar1 bilinmemektedir. Ancak bu 6l¢lim; post-endiistriyel iiretim sahasinin causa
efficiens’inin kendi tiretim etkinlikleri ile zanaatkarin etkinligi arasinda nasil bir ortaklik
gordigii, kendi etkinligini zanaat etkinligi tizerinden nasil degerlendirdigi konusunda
gelecekei bir tartisma agabilir.

Calismada son olarak katilimcilara yukarida sozii edilen soruya verdikleri yanitlara
dair gerekceleri hakkinda acik uclu ve istege bagl bir soru sorulmustur. Toplam 8
katilimcinin  verdigi orijinal yanitlar benzerlikler ve farkliliklar bashigi altinda
kategorilendirerek tablolastirilmistir (Bkz. Tablo 4.3). Yanitlar {izerinde herhangi bir
diizeltme ve degisiklik yapilmamistir. Bu yanitlar, causa efficiens’in kendi etkinligini
tanima, degerlendirme ve Zzanaatkari nitelendirme gibi durumlar1 hakkinda degerli

ipuclar1 vermektedir.
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Tablo 4.3. Orneklemin deneyimleri ile zanaatkdrin etkinliginin benzer ve farkli yonleri iizerine yorumlar:

Benzerlikler

Farkliliklar

“The similarity is obviously the manufacturing

methods.”

“It does not exactly similar because at Fab Labs
you need to have more prior knowladge about the
material and the manufacture. And you have to
retouch your product by using your hand. This was
the case in my experince at least.”

“Bu soruyu tiirk¢e cevaplandiracagim. FabLab ve
zanaat atdlyesinin sagladigi deneyimin benzer
yanlar; el is¢iliginin (FabLab'de daha az mevcuttur
ama bir zorunluluktur) ve teknigin (pratik bilgi) yer
almasidir.”

“l believe the main difference is motivation of
production and the critical look.”

“The first reason is that traditional techniques are
still used and can be combined with digital
techniques in FabLabs. On the other hand, similar
activities such as envisioning, empirical approach
and sharing experience are being continued here as
in ateliers. Finally, the products obtained are not an
industrial product, and they can be easily
personalized and transformed into unique products
as the craftsman does.”

“Deneyimin benzesmeyen yanlarini ise zanaat
iiretiminin ¢ikt1 odakli olmasi ve ig¢sel yasanmast;
fab lab tiretiminde ise, siirecin en az ¢ikt1 kadar
6nemli olmast ve siirecin  (deneyimin)
belgelenerek igsellikten kurutulup erisilebilir bilgi
tiretiyor olmasi olarak goériiyorum.”

“Both of them you will take part in the production
process yourself. while the craft, you have to use
your hand; but in fab labs computers, 3D printers
and etc can make production for you. You can also
use the devices for your advantages.”

“Zanaat atolyesinde {iiretilen iriinler son bitmis
tirtin iken, fab lab'de daha ¢ok kullanicinin kendi
gormek istedigi prototip ve malzeme smirlarmi
zorlama aktivitesi mevcut. Zanaatkéarin ve fab lab
kullanicisinin kaygisi farkli.”

“There is a similarity about necessary of having
manual dexterity, material knowledge and owing
design idea.”

“and also similar with arsist’s activity”

“People with tools.”

“If you need to share tools and infrastructure, you
need to communicate. If you communicate you
eventually create human relationships, bonds,
share and maybe co-create. If you just share a
common space and each one has his tools, you
don’t necessarily need to exchange with the other.
It even goes better when there is no hierarchy but a
horizontal common decision making strategy.”

Tablo 4.4’te ise katilimcilarin fab lab’teki tiretim deneyimleri ile zanaatkarin

atolyesi arasindaki benzerlik ve farkliliklar ile ilgili yorumlar1 Ozetlenerek

diizenlenmistir.
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Tablo 4.4. Orneklemin deneyimleri ile zanaatkdrmn etkinliginin arasindaki iliski iizerine yorumlarimn ozeti

Benzerlikler Farkliliklar

- Imalat metotlari

- El is¢iligi - “Fab lab daha ileri bir {iretim ve malzeme bilgisi
- Pratik bilgi gerektirir.”

- Geleneksel tekniklerin sayisal imalat ile

birlestirilmesi - “Fab lab’te tiretilen tiriine elle tekrar miidahale
- Deneysel yaklasim etmen gerekir.”

- Deneyimin paylasilmasi

- Kisisellestirilebilir tiriin - “Fab lab’te elestirel bir bakis agis1 vardir.”

- Egsiz Urtinler

- Malzeme bilgisi - “Uretim motivasyonlari farklidir.”

- Tasarim fikrinin sahibi olmak

- Sanat¢inin etkinligi ile benzerlik - “Uretim kaygilar1 farklidir.”

- Alet kullanimu1

- Uretmek igin iletisime ihtiyag duymak
- Kurulan yeni insan iliskileri

- Birlikte yaratim (co-creation)

- Ortak alan1 (common space) paylasmak
- Yatay ortak karar/strateji

- “Zanaat tiretimi ¢ikt1 (bitmis iiriin) odaklidir.”

- “Zanaat {iretimi igsel yasanir.
Fab lab iiretimi ise belgelenebilir ve
erigilebilirdir”.

-“Fab lab bilgi tiretimi odaklidir.”
- “Zanaat Uretiminin ¢iktis1 bitmis iirtinken, fab lab

malzeme ve bigim aragtirmasina dayanir (veya
prototiptir).”

4.5.1.7.2. Ornekleme gore yer aldiklari siireclerin kavramsal baglami

Calismada Ornekleme; post-endiistriyel toplumda iiretim davranislarina etkiyen
kimi degerler ve kavramsal baglamlarin deneyimlerindeki yeri sorulmustur. Burada ¢oklu
secmeli bir 6lgme sorusu kullanilmistir. ‘Diger’ seg¢enegini isaretleyenlerden eklemek

istedikleri kavramlar1 veya degerleri eklemeleri istenmistir.
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Sekil 4.29. Orneklemin deneyimlerini niteleyen post-endiistrivel toplumun iiretim davramsglar ile ilgili

kavramlar

Katilimcilarin verdikleri yanitlara gore; deneyimlerini en ¢ok niteleyen kavramsal
baglam ve degerler; birlikte yaratim (co-creation), agik kaynaklik (open source) ve bilgi
odakliklik (focusing on knowledge) ve demokratiklesme (democratization) olarak
Olciilmiistiir. Ayrica ‘diger’ segenegini isaretleyen bir katilimci listeye ‘estetik’ yanitini
eklemistir (Bkz. Sekil 4.29). Bu kavramlar post-endiistriyel toplumda 6nem kazanan ve
fab lab’lerin kavramsal temeli ile iliskili olabilecek kavramsal baglamlardir. Post-
endiistriyel toplumlarda {iretime etkiyen degerler ile ilgili kapsamli bir nitel ¢caligma
gerektirmektedir. Katilimcilara, deneyimlerinin bu kavramsal baglamlar ile iligkisini
sormadaki amag; tiretim laboratuvarlarinda yiiriitiilen siireglerin kavramsal temelleri ile

ilgili genel bir perspektife yaklasabilmektir.

4.5.1.8. Bulgulara gore fab lab’te causa efficiens

Bu caligma, tasarim ve iiretim eylemlerini oldukca genis bir perspektifte ve ‘nesne
var etme’ eylemi catis1 altinda birlikte ele almaktadir. Boylelikle insanin var ettigi
nesnenin nedenselliginde degisen ve doniisen yerini insanlik tarihinin basindan
giiniimiize dek incelemektedir.

Calismanin inceledigi temel konulardan ilki; bu eylemlerin, endiistri Oncesi,

endiistriyel ve post-endiistriyel iiretim olmak iizere ii¢ farkli teknik zeminde causa
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efficiens’in rolii bakimindan gosterdigi degisimlerdir. Bu nedenle {i¢ teknik zeminde de
iiretim siireci boyunca causa efficiens’in iligki kurdugu alt1 ana 6ge tespit edilmis ve
inceleme bu bagliklar altinda yiiriitiilmiistiir. Bunlar; causa efficiens’in iretttigi triin,
kullandig1 malzeme, iiretim siirecinin yapisi, tiretim ortami (mekan ve donanim), diger
eyleyiciler ve temas ettigi bilgi kiimeleri ile olan iligkileri olarak belirlenmistir. 78
katilimciya uygulanan anket calismasindan elde edilen veriler, bu alti ana bashk
tizerinden degerlendirilmis ve post-endiistriyel bir iiretim sahasi olan fab lab’teki causa
efficiens ile endiistri Oncesi zanaatkarinin nitelikleri arasindaki iligski incelenmistir.
Degerlendirilen bulgulara gore bu iliski alti maddede agiklanmaktadir.

Zanaatkarin Uriiniinii niteleyen tek-essiz olma, el yapimi olma, yerel bilgi tasima
gibi nitelikler, fab lab’lerdeki causa efficiens’in iiriiniinde de tespit edilmis, ancak bazi
farkliliklar gostermistir. Ornegin fab lab’lerde iiretilen iiriinler cogunlukla bir arastirma
ve bilgi liretimi amaci ile tiretildiginden ¢ok sayida iiretilme geregi duyulmamakta ve tek
bir adet iretilmektedir. Boylece fab lab’te causa efficiens’in zanaatkar gibi bilginin
kaynagi nesnelerin yaraticist olma vasfi tasidigindan sdz edilebilir.  Uretim
laboratuvarlarinin  hizli prototipleme imkanlar1 ayni anda ¢ok sayida (iriin
iiretilebilmesine de olanak tanimaktadir. Proje siire¢lerinde iiriinii hizlica ¢ogaltma
imkani, fab lab’te dretilen {irlinii zanaatkarin Griinii gibi tek ve essiz olma
zorunlulugundan ayirmaktadir. Ancak bu mutlak bir kosul degildir. Yine causa
efficiens’i, hizli prototipleme olanaklarin1 kullanarak kitlenin tiiketimi i¢in degil
enformasyon iiretimine yonelik olarak ¢oklu tiretim yaptigindan s6z edilebilir. Yine
zanaatkarin triiniiniin diger bir niteligi olan el yapimi olma durumu da fab lab’lerde
iiretilen triinlerin tasidigi temel niteliklerden biridir. Hizli prototipleme, sayisal ve
numerik kontrollii imalat cihazlar1 her ne kadar etkin bir sekilde kullanilsa da katilimcilar
slirecte malzemeye elle miidahalenin, iiretimin tekil ve arastirma odakli olusundan 6tiirii
kacinilmaz oldugunu belirtmislerdir. Zanaatkarm iriiniinii niteleyen diger bir nitelik de
yerel bilgi tasima durumudur. Fab lab’te iiretilen tiriinlerin tiimii boyle bir karakteristikle
genellenemezse de 6zellikle yerel malzeme kullanan ya da yerel zanaat teknikleriyle yerel
iiretim yapan laboratuvarlarda tiretilen iirlinlerde bu nitelik goriilebilmektedir.

Caligmada ayrica; fab lab’teki causa efficiens’in malzeme ile iligkisinde,
zanaatkarin branslasmasinda temel bir faktor olan malzemenin tiiriiniin etkisi aranmistir.
Bulgulara gore laboratuvarlarin ¢ogunda pek ¢ok farkl tiirde malzeme kullanilmaktadir.

Katilimcilardan birinin verdigi a¢ik uglu yanittan projenin gerektirdigi her tiirli
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malzemenin kullanilabildigi verisi elde edilmistir. Ancak yine anket ¢aligmasinda bir
kismi ya da tamamu ile belirli bir tiir malzeme tizerinde 6zellesen (6zellikle biyolojik veya
organik malzemeler, geri donistiiriilebilir malzemeler, kumas ve tekstil malzemeler)
laboratuvarlarin varligindan da s6z edilebilmektedir. Buradan da yine, fab lab ve causa
efficiens i¢in kullanilan malzemenin kagmilmaz bir branglagsma yaratmadigi; ancak bir
branglagma alani olarak da degerlendirilebildigi sonucuna varilmistir.

Zanaat Tlretimi slirecinin iki dnemli yapisal karakteristigi tekil-biitiinciil iiretim ve
lineer malzeme bigimlendirme siire¢lerinden olusmasidir. Calismada elde edilen bulgular
yorumlandiginda; fab lab’lerdeki iiretim siireglerinin de iiretim ve tasarim etkinligini
girift bir sekilde barindirdigi, tipki zanaatkar gibi fab lab’teki causa efficiens’in de bu
tekil stirecler boyunca her asamaya miidahale edebildigi, tiim bu siiregler hakkindaki tim
bilgiye sahip olmasi (eger degilse sahip olan ekip arkadaslarindan 6grenmesi) gerektigi
goriilmiistiir. Siireglerin lineer olma durumu incelendiginde ise; fab lab’lerde, zanaat
atolyesinde oldugu gibi, tiretim siireclerini lineer olmaya iten teknik bir zorunluluk
olmadig1 gériilmiistiir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri, eklemeli sayisal imalat (ii¢
boyutlu yazicilar) ve diger hizli prototipleme cihazlaridir. Bu cihazlar ile fab lab’teki
eyleyici, ¢ogu zaman malzemeyi bir baslangic geometrisinden sonug geometrisine dogru
adim adim bi¢imlendirmek zorunda kalmaz. Bu da zanaatkarin etkinligini lineer kilan
tekil siireclerde malzemeye fiziksel miidahale teknikleri disinda alternatif bir iiretim
teknigi sunmaktadir.

Endiistri Oncesiz zanaatkari i¢cin atdlye, bir islikten ¢cok daha fazlasini ifade
etmektedir. Oras1 onun mesleki egitim aldig1 okulu, hatta bazen barindig1 evidir (Sennet,
2009). Endiistri tiretimindeki fabrika ise yalnizca bir iiretim islevi tasir. Fab lab’ler ise
icerisinde etkinlik gdsteren eyleyiciler i¢in nesne var etme eylemi ile ortak
motivasyonlara dayanan baska islevlere de sahiptir. Ornegin tipki zanaatkarm atdlyede
ustasindan aldigi egitim gibi o da fab lab’te bir sayisal imalat egitimi almakta ya da baska
bir uzmanliktan olan ekip arkadasi ile bilgi paylasarak Ogrenmektedir. Bu da
laboratuvarin eyleyicisine, zanaatkarda oldugu gibi ‘egiticilik’ vasfi yiiklemektedir.
Bunun haricinde laboratuvarlar, bilgi toplumunun iiretim davraniglarimi biitlinii ile
yansitan sahalardir. Buradaki nesne {iretimlerinin temelinde bilgi iiretimi motivasyonu
yatmaktadir. Bu baglamda bu laboratuvarlar, birer arastirma ortamlaridir. Onlar1 maker
space 'lerden ayiran temel fark bu motivasyonu tagima zorunlulugudur. Fab lab’ler ayrica

sayisal tasarim ve sayisal iiretim danigmanligi hizmeti de sunmaktadirlar. Bunlarin
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haricinde bir fab lab’in en nihai islevi ¢esitli konularda bilgi iretmek ve yenilik yaratmak
amaci ile tiretim ve tasarim yapmaktir.

Zanaatkarn atdlyesinin pratik temeli; usta, kalfa ve ¢iraklardan olusan 6grenmeye
de dayali bir hiyerarsi ve isin (teorik ve pratik bilgisinin) homojen olarak bdliimiine
dayanmaktadir. Burada branslasilan zanaat alaninda dikey bir 6grenme ve uzmanlagma
gorilmektedir. Cirak, 0grenmeye basladigi ilk andan itibaren zanaat bransma dair
bilgisini derinlestirmektedir. Endiistri iiretiminde ise bu durum ilk olarak isin kiigiik
parcalara ayrilmasi ve her bir parcanin teorik ve pratik bilgisinden bagka bir eyleyicinin
sorumlu olmasidir. Ancak burada yine sorumlulugu alinan kiictik isin bilgisine dair dikey
ev derinlesen bir O6grenme goriilmektedir. Fab lab’lerde isin boliimii, ekibin tim
iiyelerinin iiretim siirecine dair tiim bilgiyi tasima zorunlulugu bakimindan zanaat {iretimi
ile benzesmektedir. Ancak fab lab’ler zanaat ve endiistri liretiminin aksine bilginin yatay
olarak ¢ogaltildigi, disiplinler arasi bilgi aligverisi ile yaratilan ortak bilgi kiimelerine
ihtiya¢ duyan iiretim sahalaridir (Bremner ve Rodgers, 2013). Buralarda pek ¢ok mesleki
ve akademik uzmanliktan eyleyici bir arada calisir ve {iretir. Ayrica fab lab’te
uzmanlasma; zanaatkarinkinin aksine, tek bir malzeme, iiretim metodu ya da asamada
derinleserek gerceklesmemektedir. Burada genelde arastirmalarin yiiriitiildiigii kavramsal
baglamlar (6rn. siirdiiriilebilirlik, kendine yetebilirlik, yerel iiretim, demokratiklesme vb.)
Ozelinde deneyim ve bilgi paylasimi ile yatay olarak genisleyen bir uzmanlasmadan s6z
edilebilmektedir.

Calismada; fab lab’teki causa efficiens ile endiistri oncesi zanaatkarinin temas ettigi
mesleki bilgi, bilgi kiimelerinin insas1 bakimindan karsilastirilmistir. Endiistri oncesi
zanaatkari atolyeye bir ¢irak olarak girdigi ilk giinden itibaren, ustasindan zanaat bransina
dair bilgileri (¢ogunlukla pratik bilgi) 6grenmeye ve uygulamaya baslamaktadir. Zamanla
Ogrendigi bilgileri uygulamaya dokmede basar1 gosterdikge hem bilgi kiimesini
derinlestirmekte hem de kalfalik ve ustalik gibi unvanlar almaktadir. Endiistri iretiminde
mesleki bilginin insas1 gorevi; okullara, tiniversitelere ve benzer akademik kuruluslara
yiklenmistir. Calisgmada pek c¢ok farkli mesleki uzmanliktan gelen katilimcilara, fab
lab’te rol aldiklari stire¢lerde mesleki uzmanliklarina dair gegmis 6grenmelerin ne derece
yeterli oldugu sorulmustur. Soruya “kismen” ve alti bir dereceyle yanit veren
katilimcilarin 6rneklemin biiyiik bir cogunlugunu olusturdugu 6l¢tilmiistiir. Bu durum fab

lab’lerde disiplinler arasi bilgi aligverisine duyulan ihtiyact gostermektedir. Farkli
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uzmanliklardan insanlarin birlikte calisarak o siirece dair ortak bir bilgi kiimesi inga
ettikleri iiretim siire¢leri, ag toplumunun temel tiretim davraniglarinin birer yansimasidir.

Calismada fab lab’ler post-endiistriyel tiretimde causa efficiens’i inceleyebilmek
icin bir aragtirma alani olarak secilmistir. Anket ¢alismasinda elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi ile elde edilen sonuclar fab lab’teki causa efficiens’in faaliyetlerinde
zanaatkarin etkinligini 6lgmenin yani sira post-endiistriyel iiretimde zanaat etkinliginin
yeri konusunda da ipuglar1 vermektedir. Caligmada literatiir taramasi ve anket
bulgularmin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bulgular; endiistri 6ncesi,
endiistriyel ve  post-endiistriyel iiretimde causa  efficiens’in  niteliklerinin

karsilagtirilmasinda kullanilmistir (Bkz. Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Endiistri dncesi, endiistriyel ve post-endiistriyel tiretimde causa efficiens 'in nitelikleri

pausa efficiens’in
fligki kurdugu 6ge

Zanaat Ogesinin Niteligi

Zanaatkarin niteligi

Endiistriyel iiretim
Ogesinin niteligi

Endiistriyel iiretimde
causa efficiens’in niteligi

Bir post-endiistriyel iiretim sahasi
olarak Fab lab’te tiretimin niteligi

Fab lab’te causa efficiens’in niteligi
(Post-endiistriyel tiretimde causa
efficiens’in niteligi)

Urettigi nesne

- Tek-essiz liriin

- Bilginin kaynag1 nesnelerin
yaraticisi

- Standart tiriin

- Causa efficiens ile tirettigi tiriiniin
tasidigr bilgi (anlamlilik) arasindaki bagin
zayiflamasi

-Arastirma ve enformasyon {iretimi
odakli tek-essiz nesne iiretimi
-Ayni1 anda ayni iirtinden birden ¢ok
iiretime olanak taniyan hizl
prototipleme donanimlari

- Bilginin kaynag: nesnelerin yaraticist
- Kitle tiiketimi igin degil hizli
protipleme ve arastirma i¢in ¢oklu
iretim yapan

- El yapimu {iriin

- Vasifli el is¢isi

- Makine yapimu iiriin

- Makinenin ¢aligma diizeninin bir pargasi
haline gelen causa efficiens

- Elle miidahaleyi gerektiren iiriin

- Vasifli el is¢isi

- Yerel bilgi tastyan {iriin

- Yerel bilginin aktaricisi

- Yerel bilgiden bagimsiz {iriin

- Causa efficiens ile tirettigi tiriiniin
tasidigr bilgi (anlamlilik) arasindaki bagin
zayiflamasi

- Yerel olma zorunlulugu tagimayan
ancak yerel nitelik kazandirilabilen
(istege bagl) iiriin

- Bir tasarim yaklasimi olarak
yerellestirme

NOT: Caligmada Fab Lab’lerde
yerellestirmenin biiyiik ¢ogunlukla
yerel malzeme kullanimi tizerinden
gerceklestirildigi bulgusuna
ulagilmistir (Bkz. Sekil 4.16).

- Yerel bilgiyi aktarmak zorunda degil.

NOT: Calismada; iirettigi {iriiniin yerel
bilgi tasidigin belirten katilimcilarin
¢ok kiictik bir aktarimu ait oldugu
kiiltiirel ya da geleneksel bilgileri
aktardigini ifade etmistir. Yine
calismaya gore yerel bilginin iiriine,
cogunlukla yerel malzeme kullaninmu
ile aktarildig: tespit edilmistir (Bkz.
Sekil 4.16).

Ugrastig1 malzeme
(causa materialis)

- Malzemenin tiirline gore branslasan
atolye

- Malzemenin tiiriine gore
uzmanlasan

- Endiistrilesmis malzeme

- Malzemeyle ilgili yeni mesleki roller

- Malzemenin tiirli ve tiretime etikeyen
kavramsal baglam iliskisinde
branslasma

(Orn. FabLab Barcelona biinyesinde
yer alan kendi kendine yeten habitatlar
iizerine calisan Valladura Labs organik
malzeme kullanimina agirlik
vermektedir.)

Uretime etkiyen kavramsal baglam
neticesinde 6zellesilen malzemenin
tiirline gore uzmanlasan

Uretim siirecinin yapisi

- Tekil-biitiinciil tiretim

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicist

- Seri liretim — kitle tiretimi

- Causa efficiens igerisinde tiretim siirecine
dair teorik ve pratik bilgilerin ayrilmasi

- Aragtirma ve enformasyon tiretimi
odakli tekil-biitiinciil nesne tiretimi

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicisi.

- Lineer malzeme bigimlendirme

- Tekil stiregte lineer ¢aligan

- Bant tiretimi

- Kiigiik is parcalarmin mesleki bilgisine
sahip causa efficiens,

- Uretim siirecinin ¢iktis1 olan iiriin ile
ilgili bilgisi az ve iliskisi kopuk causa
efficiens (tasarimci haricinde).

-FDM gibi hizli prototipleme
donanimlart ile malzemenin dogrudan
sonu¢ geometrisinde insa edilebilmesi
ile bu tekil tiretim siireci yapisi i¢in
lineerlik bir karakteristik degil.

-Tekil siireglerde lineer ¢alisma
zorunlulugu tagimayan

Uretim ortami
(mekan ve donanim)

- Atdlye: Hem ev hem okul hem islik

- Egitici-egitilen

- Sadece imalat islevine sahip
fabrika

Sadece nesnenin meydana getirilmesine rol
alan causa efficiens

- Uretim, tasarim, sayisal imalat
egitimi, arastirma, danigsmanlik
hizmetleri veren laboratuvar

-Arastirmact, egitici-egitilen,
danisman-danigan, iretici ve tasarimet

- Malzeme ve igleme yontemine gore
6zellesen donanim

- Tiim aletlerin ve donanimin teknik
bilgisine sahip

- Cogunlukla tek tip bir malzeme,
iirtin ya da imalat yontemine gore
6zellesmeyen iiretim hatlart

- Donanimin teorik bilgisini tagimayan
vasifsiz isgiler,

- Malzeme yerine {iretim donanimlarina
gore uzmanlasan vasifli is¢iler (6rn.
teknisyenler ya da operatérler)

- Malzeme ve {iretim arastirmalarina
olanak taniyan pek ¢cok malzeme ile
tekil ya da ¢oklu iiretim yapabilen
sayisal imalat donanimi (6rn. CNC
router, lazer cutter) (Bkz. Sekil 4.22)

- Tlim aletlerin ve donanimin teknik
bilgisine sahip

- Sayisal imalat bilgisi verilen sertifika
programlart (Bkz. Sekil 4.23)

Birlikte calistigr diger
eyleyiciler

(Causa efficiens’in geri
kalani)

- Isbéliimii ayn1 ekip icerisinde tiim
isin homojen olarak paylasilmasiyla
yapilir.

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicist

- Isboliimii tiim bir iiretim
stirecinin kii¢iik ig pargalarina
ayrilmasi ve herkesin farkl bir is
ve is bilgisinden sorumlu
olmastyla yapilir.

- Kiigiik is parcalarmin mesleki bilgisine
sahip causa efficiens,

- Isboliimii aym ekip icerisinde tiim
isin homojen olarak paylasilmasiyla ve
disiplinler arasi bilgi aligverisi ile
yapilir (Bkz. Sekil 4.24 ve Bkz. Sekil
4.25).

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicisi

- Usta-kalfa-¢irak iliskisi

- Egitici-egitilen

- Mavi-beyaz yakali ayrimi

- Egiticilik sorumlulugu tagimayan mavi
ve beyaz yakalilar

- Mesleki uzmanliktan ziyade sayisal
imalattaki tecriibeye ve kideme
dayanan hiyerarsi (Bkz. Sekil 4.2)

- Bilgi paylasan

Mesleki bilgi

- Geometri, antropometri, elle
malzeme islemenin teknik bilgisi, el
becerisi ve yaraticilik unsuru

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicist

- Sorumlu olunan kii¢iik bir is
pargasina dair mesleki bilgi

- Kiigiik is parcalarmin mesleki bilgisine
sahip causa efficiens,

- Mesleki uzmanliginin yani sira el
becerisi, yaraticilik ve sayisal imalat
bilgisi (Bkz. Sekil 4.26)

- Teorik ve pratik tiim bilginin sahibi
ve uygulayicisi
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Tarih boyunca; birbiri ile iliskisi, insanligin tim gelisiminin izlerini tasiyan iki
unsurdan soz edilebilir: ‘tekhne’ ve insan. Bu iki unsur hakkinda akla ilk gelen, insanin
‘tekhne’yi var ettigi tek yonlii bir neden-sonug iligkisi olabilir. Oysa ‘tekhne’deki
degisimler, onun kullanicist olan insanin vasfini ve roliinii de degistirmekte hatta bazen
yeni bir causa efficiens tanimlamaktadir. Calismanin odaklandigr durum da teknik
zeminlerle birlikte degisiklik gosteren causa efficiens’in nitelikleri ve nesne var etme
stireclerindeki etkinligidir.

Calisma, tasarim ve tiretim eylemlerini oldukc¢a genis bir perspektifte ve ‘nesne var
etme’ eylemi ¢atisi altinda birlikte ele almaktadir. Boylelikle insanin var ettigi nesnenin
nedenselliginde degisen ve doniisen yerini insanlik tarihinin bagindan giiniimiize dek
incelemektedir. Caligmanin inceledigi temel konulardan ilki; bu eylemlerin, endiistri
oncesi, endiistriyel ve post-endiistriyel iiretim olmak {izere ii¢ farkl: teknik zeminde causa
efficiens’in rolii bakimindan gosterdigi degisimlerdir. Bu nedenle ii¢ teknik zeminde de
iretim siireci boyunca causa efficiens’in iliski kurdugu alt1 ana 6ge tespit edilmis ve
inceleme bu basliklar altinda yiriitiilmistiir. Bunlar; causa efficiens’in tretttigi {irtin,
kullandig1 malzeme, iiretim siirecinin yapisi, Uiretim ortami (mekan ve donanim), diger
eyleyiciler ve temas ettigi bilgi kiimeleri ile olan iligkileri olarak belirlenmistir. Bu alt1
baslik endiistri Oncesi, endiistriyel ve post-endiistriyel tiretimde causa efficiens’in
karsilagtirilmasida kullanilan ana ¢erceveyi olusturmaktadir (Bkz. Tablo 4.5).

Calisma insan yapimi nesnenin endiistrilesmeyle degisen nedensellik iligkileri ile
ilgili bir inceleme olsa da yenilik¢i yani post-endiistriyel zeminde iiretilen nesne ve insan
etkinligi hakkidaki bulgular olmustur. Giiniimiizde konvansiyonel endiistri liretiminin
besledigi kitleler 20.yy.’ i son ¢eyreginden itibaren endiistriyel toplumdan uzaklagarak
post-endiistriyel toplum, bilgi(enformasyon) toplumu, ag toplumu gibi iligkili birtakim
yeni toplum tanimlarina yaklagsmaktadir. Bu yeni toplumsal tanimlarin {iretim davraniglar1
da kitle tiretiminden ziyade bilgi iiretimi motivasyonu tasir. Baglantili olarak; post-
endiistriyel zeminde tiretilen nesnelerin temelinde bilgi liretimi ve buna yonelik aragtirma
stirecleri yattigt soylenebilir. Burada artik {iretim sahalar1 fabrikalardan c¢ok
laboratuvarlar1 andirmaktadir. Nesneyi var eden insan ise, nesneyle birlikte iretilen

bilginin de yaraticisidir. Bu baglamda nesneyi var eden eyleyici liretme ve tasarlama
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slireclerine dair tiim teorik ve pratik bilginin de sahibi olmalidir. Burada endiistriyel
toplumun aksine disipliner uzmanlagsmanin azaldigi, bilgi kiimelerinin bilgi paylagimi ile
yatay olarak genisledigi goriiliir.

Calismada bu yeni eyleyici rol ile endiistri 6ncesi zanaatkarinin etkinligi arasinda
kesisen 0gelerin ortaya ¢ikarilmasi hedeflemektedir. Calismanin neticesinde elde edilen

bu kesisim 6geleri agagida siralanmaktadir:

e Fab lab’te causa efficiens, zanaatkar gibi bilginin kaynagi essiz nesneler
dretebilir, ancak bu {retimin enformasyon {iretimine dayali arastirma
motivasyonundan kaynaklanir ve mutlak bir nitelik degildir.

e Fab lab’te causa efficiens, zanaatkar gibi el becerisine ihtiya¢ duyar.

e Fab lab’te causa efficiens, zanaatkar gibi tirettigi iiriin ile yerel bilgi aktarabilir,
ancak bu bir mutlak zorunluluk degil; daha ¢ok yerellesme, siirdiiriilebilirlik,
kendi kendine yetebilirlik gibi kavramsal baglamlar1 ilke edinmek ile ilgilidir.

e Fab lab ve causa efficiens, zanaatkar gibi ugrasilan malzemede branslasabilir.
Ancak bu yalnizca tek bir tiir malzemenin bilgisine sahip olmaktan daha ¢ok ilke
edinilen kavramsal baglama uygun niteliklerde malzeme se¢imi ile ilgilidir.
(Ornegin siirdiiriilebilirlik kavramsal baglammi ilke edinen bir laboratuvar ve
eyleyici geri doniistiiriilebilir malzemeler iizerinde branslasabilir.)

e Fab lab’te causa efficiens, zanaatkar gibi iiretimin tekil ve biitlinciil yapisindan
Otlirii nesne var etme siirecinin teoik ve pratik tiim bilgisine hakimdir.

e Fab lab’te causa efficiens i¢in, zanaatkdrmn malzeme isleme siirecinin aksine
lineer bir {iretim siireci zorunluluk degildir.

e Fab lab causa efficiens i¢in zanaatkarin atolyesi gibi tiretim islevinin yan1 sira
baska islevler de tasir. Bunlar arastirma, egitim ve danigsmanlik olabilir.

e Fab lab’te causa efficiens’ten ihtiyaci olan sayisal imalat donanimlarini kullanip
kontrol edebilmesi beklenir (Cevrimic¢i vb. yollarla uzaktan hizmet alinan ticari
amagli fab lab’ler disinda). Uretimde rol oynayacak eyleyicilere sertifikali sayisal
imalat egitimi vermek tiretim laboratuvarlarinin islevlerinden biridir.

e Fab lab’te iiretim isi causa efficiens’ler arasinda ayni ekip igerisinde tiim isin
homojen olarak paylasilmasiyla ve disiplinler arasi bilgi aligverisi ile

gerceklestirilir.
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e Fab lab’te causa efficiens’ler arasi hiyerarsi; mesleki uzmanliktan ziyade sayisal
imalattaki ve laboratuvarin diger iglerindeki tecriibeye ve kideme dayanmaktadir.
Bu durum, causa efficiens igin bilgi paylasimi ile 6grenmenin Gnemini ortaya
koyar.

e Fab lab’teki causa efficiens mesleki uzmanliginin yani sira el becerisi, yaraticilik
ve sayisal imalat bilgisi gibi birtakim teorik ve pratik bilgi kiimeleri ve becerilere
ihtiyag duyar.

Calismada elde edilen bu sonuglar, disipliner smirlar1 muglak ve ge¢irgen olan yeni
causa efficiens’te, endiistri Oncesine ait zanaat teknikleri iizerinden bir asinalik
barindirmaktadir. Bu baglamda calisma; retrospektif bir bakis agisiyla, post-endiistriyel
gelecegin nesne var etme siireclerinde insan etkinligini tanimaya c¢aligmaktadir..
Calismanin sonuglar1 tasarim ve liretimin yeniden birlestigi biitiinciil nesne var etme
stireclerinde temas edilen bilginin zanaatkar ile olan iliskisini degerlendirmektedir.
Burada tespit edilen benzerlik ve farkliliklar; yeni causa efficiens’in yapisi ve etkinligi
bakimindan rol gdostericidir. Ayrica calismada; gelecegin ‘nesneler var etme isi’nin
mesleki uzmanligima duyulan meraka, zanaatkarin atdlyesi tizerinden bir yanit aranmustir.
Derinlestirildiginde; ¢alismanin, gelecegin iiretim siireclerinde rol alacak olan causa
efficiens’in kuracagi disipliner iliskilerin yapisina da 1s1k tutmasi umulmaktadir.

Tiim bu arastirma ve tartismalardan 6te; bu calismayi canli ve gelecekei kilan yant,
iiretim tekniklerinin gecirdigi post-endiistriyel degisime ¢ok yakindan temas etmenin
verdigi heyecan olmustur. Kisa bir siire dnce Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde
danismanim Saymn Dr. Ogr. Uyesi Atm¢ Ozdemir’in girisim ve ugraslar1 ile kurulan
FabLab Anadolu, bu calismaya yon ve derinlik kazandiwran en onemli unsurdur.
Tirkiye’de aktif sekilde faaliyet gosteren iiretim laboratuvari sayilar1 olduk¢a azken
Anadolu FabLab’in degerli bir arastirma ve bilgi potansiyeli ile dogmasi, lilkemizde bu

alandaki akademik calismalarin ¢ogalmasi i¢cin umut vericidir
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EK-1: FAB CITY

Fab City; IAAC, MIT CBA, Barcelona Kent Konseyi ve Fab Foundation tarafindan yerel
olarak iiretken ve kiiresel olarak baglanmis kendi kendine yeten sehirler gelistirmek i¢in
baslatilan uluslararas1 bir girisimdir. Proje, Fab Foundation tarafindan olusturulan
kiiresel bir fab lab agina baglanmustir.

2011 yilinda Katalonya Ileri Mimarlik Enstitiisii (IAAC) ve MIT'nin Bit ve Atomlar
Merkezi (CBA), sayisal teknolojilerin kullaniminin sehirleri nasil etkileyecegi ongdriisii
tizerine, mimarlik ve sehircilik igin yeni bir yaklasimin gelistirilmesi hususunda bir
isbirligi yapmasi iizerine gelistirilmistir. IAAC biinyesinde yer alan FabLab BCN; Fab
Academy, fablabs.io platformu ve Smart Citizen projelerinin kiiresel koordinasyon
merkezidir.

Organizasyon, 2054 yilma dek iiye sehirlerde %350 kendine yetebilirlik oranini
yakalanmasini hedeflemektedir. Fab City, ‘kendine yetebilir sehir’ stratejilerini; kiiresel
olarak birbirine baglanmis sehirlerdeki yerel degerlerin ve yerel insanlarin iirettigi verileri
toplayip diizenleyerek bilgiye doniistiirme, bu bilgiyi kullanip yerel iiretim ve yazilim
gelistirme, bu yerel gelistirmeleri kiiresel Olgekte paylasima agma ve bunlarin
gelistirilerek yinelenmesi iizerine kurmustur.

Organizasyona bagli sehirlerin alt1 alanda projeler iiretmesi beklenmektedir:

1- Dagitilmis Enerji Uretimi: Yenilenebilir enerji iiretiminin dagitim aginm yeniden
organize edilmesi ile ilgilidir.

2- Yeni Deger Zinciri icin Kripto para birimleri: Schirlerde; kiiresel ekonomiye bagl
yerel ticaret pazarlarinin yaratilmasi ile post-endiistriyel teknolojilere dayali yeni para
birimleri ve deger sistemlerinin ortaya ¢ikisi ile ilgilidir.

3- Gida Uretimi ve Kentsel Permakiiltiir: Sehirlerin yerel tarim ile gida yetebilirligini
saglamasi lizerine projeler ile ilgilidir.

4- Gelecek icin Egitmek: Sehirlerde yerel ihtiyaclarm, sayisal liretim teknolojileri
araciligiyla yerel egitim projeleri liretilmesi ve kiiresel olarak paylasilmasi ile ilgilidir.
5- Spiral Economy’nin insa Edilmesi: ithal tiiketimin azaltilmasi, yerel iiretim ve
tasarimda doniistiiriilmiis hammadde kullaniminin yayginlagtirilmasi ile ilgilidir.

6- Hiikiimetler ve Sivil Toplumun Isbirligi: Yukaridaki bes alanda gerceklestirilecek

projelerde hiikiimet ve sivil toplum isbirliklerinin saglanmasi ve yiiriitiilmesi ile ilgilidir.
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Fab City katilimci sehirlerin yukaridaki alt1 alanda projeler gelistirebilmesi amaciyla bir
dizi hizmet iiretmektedir:

- Kentlerdeki mevcut inovasyon ve iiretim ekosistemlerini haritalamak.

- Her katilimci sehirdeki etkiyi degerlendirmek icin metrikler olusturmak.

- Yerel olarak {iretilebilen ve kiiresel olarak paylasilabilen iiriinler gelistirmek.

- Uygulamalar1 giincellenebilir ve genisletilebilir kilmak.

- Diinyanin farkl sehirlerindeki Fab Konferanslarinda ve tamamlayici etkinliklerde yillik

etkinlik diizenlenmesi.

Fab City Whitepaper,
https://www.cowerk.org/data/cowerk/user _upload/Dateien/Tomas_Diez_whitepaper_fablab_barcelona.pd
f (Erigsim Tarihi: 11.11.2018)
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EK-2:

MIT Merkezli uluslararasi Fab Foundation tarafindan belirlenen ve iiye fab lab’lerin
bagli oldugu tiiziiktiir.

FAB LAB TUZUGU
1- Fab lab nedir?

Fab lab’ler; yerel lab’lerden olusan kiiresel bir agdir, dijital {iretim araglarma erisim
saglayarak yeni buluglara olanak verirler.

2- Bir fab lab’de ne bulunur?

Fab lab’ler (neredeyse) her seyi imal etmek maksadiyla, kisilerin ve projelerin
paylasimma izin veren ve siirekli gelisen temel cihaz ve imkanlar1 barindirirlar.

3- Fab lab ag1 ne saglar?

Tek bir lab blinyesinde var olanin 6tesinde operasyonel, egitsel, teknik, mali, ve lojistik
destek saglar.

4- Kimler fab lab’den yararlanabilir?

Fab lab’ler halkin kullanimina agik kaynaklardir, bireylere serbest erisim sundugu gibi
topluluklara da plan dahilinde erigim sunarlar

5- Sizin sorumluluklariniz nelerdir?

giivenlik: Insanlar1 veya makineleri incitmemek.
isletim: lab’in  temizligine, bakimma, ve iyilestirilmesine yardimci olmak
bilgi: dokiimantasyon ve yonergelere katkida bulunmak.

6- Fab lab buluslarimin sahibi kimdir?

Fab lab’lerde gelistirilen tasarim ve siireglerin telif hakki ve satigi, bulus sahibinin
sececegi sekilde yiiriitiiliir, ancak kullanic1 ve Ogrenici bireylerin yararlanmasina ve
erisimine acik kalmalidir.

7- isletmeler fab lab’lerden nasil yararlanabilir?

Ticari faaliyetler bir fab lab dahilinde modellenebilir ve tasarlanabilir, fakat bu faaliyet
diger kullanimlarla ¢atigmamali, lab iginde olmaktan ¢ok lab disinda gelismelidir; ayrica,
bu faaliyetler basariya katkida bulunan bulus sahiplerine, lab’lere, ve aglara yarar
saglamalidir.

Kaynak: http://mww.fabfoundation.org/index.php/the-fab-charter/index.html (Erisim Tarihi: 1.12.2018)
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EK-3: ACADEMANY

Academany, sayisal iiretim ve tasarim hakkinda cesitli kiiresel egitim programlarmin
catisidir. Fab Foundation, IAAC ve Waag Society gibi gesitli vakiflar, topluluklar ve
enstitiiler tarafindan desteklenen, kuruluglar iistii bir organizasyondur. Kendisini
cevrimici dersler sunan bir platformdan ziyade, iiye laboratuvarlarda verilmek iizere
cevrimici dersler ve miifredatlarin1 hazirlayan, buralardaki derslerin isleyisini kiiresel
olarak takip eden, bu hususta yerel egitmenlere danismanlik hizmeti veren bir olusum
olarak tanimlar.'® Organizasyon ders iceriklerinin hazirlanmas1 hususunda Harvard, MIT
gibi akademik kuruluslarin yani sira endiistriyel kuruluslarla da igbirligi yapmaktadir.
Academany egitimlerinin ogrencilere ulagsmasi i¢in iki asamali bagvuru kosulunun

gerceklesmesi gerekir:

Academany

Ev sahipligi yapmak J L asama

tizere yerel fab lab
bagvurulari

A

ogrenci bagvurular

II. asama Yerel fab lab'lere yerel‘

Sekil 1: Academany egitim programumn gergeklestirilme siireci igin gerekli bagsvuru agamalart (Gokmen,
2019)

Halihazirda biinyesinde {i¢ kiiresel egitim programini barindirmaktadir:

1. Fab Academy:

Fab Academy, Academany tarafindan yonetilen ticretli bir kiiresel egitim programudir.
Burada MIT biinyesinde verilen ve hizl prototipleme egitimi olan MAS863 kodlu How
to Make (almost) Anthing dersinin miifredati uygulanmaktadir. !Fab Academy, fab

lab’lerin egiticilik ve agik kaynaklik niteliklerinin organize ve kapsamli bir 6rnegidir.

10 http://academany.org/about/ (Erigim Tarihi: 01.12.2018)
11 http://fabacademy.org/about/diploma/ (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
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Tablo 1: MAS863 kodlu How to Make (almost) Anthing dersi 12 haftalik ders programi 2

LEC # TOPICS INSTRUCTORS
Gershenfeld
1 Design Tools Sawhney
Direkova
Gershenfeld
2 Laser, Waterjet, NC Knife Cutting DiFrancesco
Mohan
Mikhak
3 Microcontroller Programming Lyon
Merrill
Gershenfeld
4 Machining DiFrancesco
Miller
Paradiso
p— . Ma
5 Circuit Design Beabacat
Sung
3D Printing Ggrshenfeld
6 NC Machining DiFrancesco
Steinfeld
s PCB Design [’"‘S:ak
and Fabrication el
Ananian
Csikszentmihalyi
8 Forming and Joining McKinley
Raffle
Sensors, Actuators, jeleilae
2 and Displays A
Vora
Gershenfeld
10 3D Input DiFrancesco
Parkes
Wired and Wireless Ge_rsh_enfeld
11 e Krikorian
Communications S22
Killian
12 Project
Presentations

Egitim programini tamamlayan grenciler Fab Academy Diplomasi alirlar. Bu diploma,

Ocak-Haziran aylar1 arasinda bes aylik yar1 zamanl veya tam zamanli bir taahhiitten

olugsmaktadir. Diploma, on alt1 sertifikanin birlesimi niteligindedir:

12 https://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-863-how-to-make-almost-anything-fall-

2002/calendar/ (Erigim Tarihi: 01.12.2018)
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Tablo 2: Fab Academy kapsaminda 16 sertifika ve egitim siireleri'®

Sertifika Programm Egitim Siiresi (hafta)
Digital Fabrication Principles&Practices 1
(Sayisal Uretim Ilkeleri ve Uygulamalart)
Computer Aided Design, Manufacturing, Modeling 1

(Bilgisayar Destekli Tasarim, Uretim ve Modelleme)

Computer Controlled Cutting 1
(Bilgisayar Kontrollii Kesim)

Electronics Design and Production 2

(Elektronik Tasarim ve Uretim)

Computer Controlled Machining 1

(Bilgisayar Kontrollii isleme)

Embedded Programming 1

(Gomiili Programlama)

3D Molding and Casting 1
(3D Kaliplama ve Dokiim)

Collaborative Technical Development and Project Management 1

(Isbirlik¢i Teknik Gelistirme ve Proje Y dnetimi)

3D Scanning and Printing 1
(3D Tarama ve Baski)
Sensors, Actuators, and Displays 2

(Sensorleri, Aktiiatorler ve Ekranlar)

Interface and Application Programming 1

(Arayiiz ve Uygulama Programlama)

Embedded Networking and Communications 1

(Gomiilii Ag ve Iletigim)

Machine Design 2

(Makine Tasarimi)

Digital Fabrication Applications and Implications 1

(Sayisal Imalat Uygulamalar1 ve Etkileri)

Invention, Intellectual Property, and Business models 1
(Icat, Fikri Miilkiyet ve Is Modelleri)

Digital Fabrication Project Development 2

(Sayisal Uretim Projesi Gelistirme)

Fab Academy, bir uzaktan egitim modelidir. Bu modelde 6grenciler; yerel ¢alisma
gruplarinda, akranlar, danigmanlar ve makinelerle sayisal iiretim ve tasarim
uygulamalarini igeren post-endiistriyel nesneler var etme siirecleri konusunda egitim
alirlar. Egitim siirecinde birebir uygulamalarin yani sira dnceden belirlenmis miifredat
konular1 kapsaminda siirekli giincellenen konusmacilarin yer aldigi video iceriklerinin

bulundugu interaktif cevrimici dersler de yer alr.

13 http://fablab.waag.org/fab-academy (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
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Program siiresince her Carsamba giinii kiiresel konferanslar yaymlanmaktadir. Fab
Academy organizasyonuna bagli laboratuvarlar bu konferanslari yerel Ogrencilere
izlettirirler. Haftanin diger gilinleri ise ders programi laboratuvardan laboratuvara
degismektedir.

Fab Academy programi en az lise mezunu olmak sart1 ile her akademik disiplinden ya da
mesleki uzmanliktan 6grenciye agiktir.

2. Fabricademy: Fabricademy, tekstil ve sayisal {iretim-tasarim tiizerine bir egitim
programidir. Academany tarafindan hazirlanip yonetilen ders igeriklerinin ve iiye fab
lab’lerde yerel 6grencilere verilmesi ile yiiriitiilir. Program tiger aylik iki donemden
olusur. Ilk {i¢ ay, her 6grenci yerel fab lab’lerde kiiresel olarak yiiriitiiliip kontrol edilen
dersleri alirlar. ikinci ii¢ aylik dénemde ise Ogrenciler yerel laboratuvarlarda yerel
egitmenlerin kiiresel uzmanlarin ilk iki haftalik damigmanhiginin devaminda kisisel
projeler gelistirmeye odaklanirlar.'*

Fabricademy iki tiir bagvuru alir:

1- Yerel fab lab’lere 6grenci olarak bagvuru

2- Fabricademy’e ev sahipligi yapmak iizere laboratuvar bagvurusu

Gérsel 1: Fabricademy birinci ii¢ aylik donem ders konular™

14 https://textile-academy.org/about/ (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
15 https://textile-academy.org/program/ (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
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3. Bio Academy: Bio Academy, Harvard Tip Fakiiltesi Genetik Anabilim Dali Profesorii
George Church tarafindan yonetilen ve Academany biinyesinde yer alan bir sentetik
biyoloji ve sayisal tiretim-tasarim egitimi programidir. Kiiresel olarak bilinen adlarindan
biri de HTGAA (How to Grow Almost Anything)’dir.!® Program iiye iiretim
laboratuvarlar1 araciligi ile sentetik biyolojinin etkileri ve uygulamalar1 konusunda egitim
vermektedir. Herhangi bir alaninda deneyim sahibi olmayan 6grenciler, dnce bir DIY ya
da fab lab tiretimi konusunda bir deneyim elde etmeleri igin tesvik edilir, ancak programa
kaydolmak i¢in herhangi bir resmi akreditasyona gerek yoktur. Diinya iizerinde yaklagik

20 fab lab bu programa iiyedir.'’

Classes and dates 2018

« September 5 - Class on infrastructure and documentation
« September 12 - Intro, safety, final projects

« September 19 - Hardware

« September 26 - Bio Design

« October 3 - Next generation Synthesis

« October 10 - Bio Production

« October 17 - Biomolecule Sensors

« October 24 - Synthetic Minimal Cells

« October 31 - Gut Microbiome

« November 14 - Synthetic Development Bio

« November 21 - BREAK (Thanksgiving)

« November 28 - Imaging 1: Principles of FISSEQ + Expansion Microscopy
« December 5 - Imaging 2: DNA Paint

« December 12 - Genome Engineering

« December 19 - Gene Drives

« January 2018 - Final presentations

Gérsel 2: Bio Academy 2018 y1li 16 haftalik ders konular*®
https://bio.academany.org/students.html (Erigim Tarihi: 01.12.2018)

16 https://bio.academany.org/2018/ (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
17 https://bio.academany.org/labs.html (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
18 https://bio.academany.org/2018/ (Erisim Tarihi: 01.12.2018)
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14.05.2019 Evaluation of Craft Activity in Fab Labs

Evaluation of Craft Activity in Fab Labs

The purpose of this study is to explore the craft activities in Fab Labs (Fabrication Laboratories), or
similar production and design facilities. This survey asks about your experience of production or/and
design facilities. There are no right and wrong answers. Your personel information is not collected in
this questionnaire. Also, if you are under 19 or have not been any fab lab, the questionnaire will be
terminated for you. If the fab lab or fab labs that you have been before is/are not registered in Fab
Foundation databases, your answers are not going to count in the final evaluation.

This study is being conducted for my Master studies within Anadolu University Industrial Design
Department. Completion of the questionnaire takes about 10 min.

Thank you very much for your time and participation.
Aybeniz Gokmen

* Required

1. Have you ever been attended in a process involving a product design and/or production in
a fab lab? *

Mark only one oval.

Yes

No Stop filling out this form.

2. Choose the correct range for your age. *
Mark only one oval.

between 10-19 Skip to question 3.
between 20-29 Skip to question 4.
between 30-39 Skip to question 4.
between 40-49 Skip to question 4.
50 and above Skip to question 4.

3. What is your educational background? *
Mark only one oval.

Primary School Skip to question 7.
Elementary School Skip to question 7.
High School Skip to question 7.

None Skip to question 7.

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit 1/8
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4. What is your educational background? *
Mark only one oval.

Primary School Skip to question 7.
Elementary School Skip to question 7.
High School Skip to question 7.
Bachelor Degree Skip to question 5.
Master Degree Skip to question 5.
Phd Degree Skip to question 5.

None Skip to question 7.

5. Choose the degree programme you graduated. *
Mark only one oval.

Product Design / Industrial Design / Industrial Product Design Skip to question 7.
Textile Design / Fashion Design Skip to question 7.
Graphic Design Skip to question 7.

Architecture Skip to question 7.

Interior Design Skip to question 7.

Urban Planning Skip to question 7.

Fine Arts Skip to question 7.

Craftmanship Skip to question 7.

Engineering

Science

Humanities

Other Skip to question 6.

6. Explain the bachelor degree programme that
you graduated. *

7. How many times have you been attended in a process involving a production and/or
design process in a fab labs? *

Mark only one oval.

between 1-3 times
between 4-7 times

8 or more times

8. Write down the names and the city of the fab labs you were in before. (e.g. FabLab BCN -
Barcelona) *

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit 2/8
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9. Check the options explaining your reasons for being in fab lab.

Check all that apply.

| was trained in a
fab lab, attended
a seminar or a
workshop.

| received
production
consultancy
and/or services
at fab fab

| received design
consultancy
and/or services
at fab fab

| am working in a
fab lab.

Regardless
As a of my
As a : ;
As a As an private As an professional
. government
student, academican, sector entrepreneur, or
employee, .
employee, academic
studies,

10. If you have previously worked on one or several fab labs, choose the option that suits

your task. *
Mark only one oval.

Manager

Full time technical staff
Part time technical staff
Full time adviser
Part time adviser
Full time educator
Part time educator

| have never worked in a fab lab.

Other:

Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.
Skip to question 12.

Skip to question 11.

11. If you have chosen the 'Other’ option in the previous question, describe the task or tasks
that you received during the time you worked at fab labs. *

Please answer questions about the production and/or design
processes you have experienced in fab labs.

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Evaluation of Craft Activity in Fab Labs

Check the options that characterize the production that you were involved in. During in a
single production process,.. *

Check all that apply.
You produced a single copy of a product that was designed by you or your team.

You produced a more than one copy of a product that was designed by you or your team.

You produced a single copy of a product that was designed by someone else except your
team.

You produced more than one copy of a product that was designed by someone else except
your team.

How often did you share your production and/or design process with a team by dividing
the work within your projects in fab labs? *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of using manual dexterity (handcraft) while shaping the material in
manufacturing processes that you have attended in fab labs. *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of using dexterity in the subtractive manufacturing processes (cutting,
engraving, drilling, grinding, sanding, etc.) that you have attended in fab labs. *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of using manual dexterity in additive manufacturing processes
(bonding, sintering, molding-casting, layered manufacturing, etc.) in the manufacturing
processes that you have atteded in fab labs. *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of using manual dexterity in material shaping processes (bending,
folding, crushing, rolling, etc.) in the manufacturing processes that you have attended in
fab labs. *

Mark only one oval.

Never Completely

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit 4/8
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18.

19.

20.

21.

22.

Evaluation of Craft Activity in Fab Labs
Rate the frequency of using manual dexterity in painting, varnishing and surface
correction in the manufacturing processes that you have attended in fab labs. *
Mark only one oval.

Never Completely

Check the options that characterize the production and/or design processes that you
attended in fab labs. *

Check all that apply.

In the production and/or design processes | was involved, local material used in the region
where the laboratory was located.

In the production processes | was involved, traditional craft techniques characterizing the
region where the laboratory was located.

The product, which is designed and produced in the processes | am involved in the design,

contains local information and symbols (cultural, traditional, folkloric codes) characterizing the
region where the laboratory is located.

The product, which is designed and produced in the processes | am involved in its design,
contains local information and symbols (cultural, traditional, folkloric codes) characterizing the
region where | live.

In the design processes | am involved, the climate of the region where the laboratory is

located, geographical characteristics such as; functionally and / or formally affected the product
design.

In the production and/or design processes in which | was involved, there were no effect of
local characteristics of the region where the laboratory was located or where | live.

Have you ever been attended a production and/or design process in a fab labs that is
focusing on a single type of material? (E.g. only textiles, e.g. only organic material, e.g.
only PLA, e.g. wood only, etc.) *

Mark only one oval.

Yes, it is using only some specific kind of material. Skip to question 21.
A part of the laboratory is using some specific kind of material. Skip to question 21.

No, all of the fab labs that i have experienced, are using more than one type of material.
Skip to question 22.

Describe the specific type of material that the
laboratory or any part of the laboratory
focuses. *

Describe the materials that you used in the production and/or design processes that you
have attended in fab labs. *

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit
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23.

24,

25.

26.

27.

Evaluation of Craft Activity in Fab Labs

Rate the frequency of the processes that you have attended in fab labs, including both
production and design activity. *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of processes that you have have attended in fab labs, including only
production activity. *

Mark only one oval.

Never Completely

Rate the frequency of processes that you have attended in fab labs, including only design

activity. *
Mark only one oval.

Never Completely

How often have you operated production equipment (manual, numerically controlled or

digital manufacturing devices and tools) during all of production and/or design processes

that you have attended in fab labs. *
Mark only one oval.

Never Compelety

Check the options that is describing the hardware you have used in the manufacturing
processes that you attended in fab labs. *

Check all that apply.

CNC router

3D printer

3D scanner

robotic arms

vinyl cutter

laser cutter

sewing machine

electronic bench (to design and make circuit layout)
serigraphy bench

None

Other:

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit
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28. If you have checked 'Other' in the previous question, please explain.

29. Which of the following knowledge did you use during the production and/or design
processes in fab labs? *

Check all that apply.

Manual manufacturing knowledge

material knowledge

hand sketch skill and knowledge

computer aided design software knowledge (three-dimensional modeling software, etc.)
computer aided engineering software knowledge

computer aided manufacturing hardware knowledge (CNC router, three-dimensional printer,
etc.)

Numerically controlled manufacturing knowledge (numerically controlled lathes, milling,
laser machines)

electronic circuit layout design knowledge
software development knowledge (coding, etc.)
hardware development knowledge

Other

None

30. If you have checked 'Other' in the previous question, please explain.

31. Rate how effective your previous knowledge (gained from your degree) was for your
production and/or design proceses in fab labs. *

Mark only one oval.

Never Completely

https://docs.google.com/forms/d/1u31JP0pgd-sJVhTLgnYpgxM7FStD79ekTFFECJZONQA/edit 7/8
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32. Which of the following concepts does describes the experiences or projects that you have
been involved in fab labs? *

Check all that apply.

open source

democratization (on sharing knowledge or sources)
self sufficient

sustainability

global sharing

local production

focusing on knowledge

co-creation

None

Other:

33. If you have checked 'Other’ in the previous question, explain.

34. Rate the similarity between experiences in fab labs and craftman's activity in atelier. *
Mark only one oval.

Never Completely

35. Please explain the reason.

Powered by
é Google Forms
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