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Bu c¢alismada, GF-677 anagli, Prunus spinosa ara anagli Ferraduel,
Ferragnes, Makako, Tarraco ve Vairo badem cesitlerinin as1 uyusma durumlarinin
erken donemde belirlenmesi amaglanmistir. GF-677 anaci lizerine ara anag olarak
kullanilan P. spinosa dilcikli kalem asis1 metodu, P. spinosa tizerine badem ¢esitleri
ise yongali g6z asis1 metodu kullanilarak asilanmistir. Goz asilarinda, asilamadan
15, 30, 45, 60, 90 ve 120 giin sonra, kalem asisinda ise asilamadan 150 giin sonra
as1 Orneklerinin kesitleri alinmistir. Alinan as1 kesitleri anatomik ve histolojik
olarak incelenmistir. G6z asilarinda en yiiksek as1 basarisit %96,66 ile P.
spinosa/Makako kombinasyonunda, en diisiik as1 basarisi ise %83,33 ile P.
spinosa/Ferraduel kombinasyonunda bulunmustur. Kalem asisinda ise GF-677/P.
spinosa kombinasyonunda as1 basarist %96,50 olarak tespit edilmistir.

Alinan as1 kesitlerinin incelenmesi sonucunda, asilamay1 takip eden 15.
giinde kallus olusumunun bagladig1 goriilmiistiir. Daha 6nce olugsmus olan kallusun
30. giinde daha da geliserek kambiyal farklilagmanin basladigi saptanmistir. 45.
giinde as1 elemanlar1 arasinda kambiyum baglantisinin kuruldugu ve as1 elemanlari
arasinda belirgin bir kallus kopriisiiniin meydana geldigi tespit edilmistir. 60. giinde
anac ile kalem arasinda birlesmenin tamamlandigi, anag ile kalem arasini kallus
dokusunun bir dnceki déoneme gore daha fazla doldurdugu ve kallus dokusunun
cogunun ksilem hiicrelerine doniistiigii belirlenmistir. 90. giinde yeni farklilagan
kambiyum dokusunun tiim as1 ylizeyi boyunca devamliligini siirdiirerek yeni iletim
dokularim Trettigi, bu dokular arasinda diizenli bir yapiya sahip parankimatik
hiicrelerin olustugu, yeni olusan iletim elemanlarinin as1 elemanlar1 arasindaki
islevlerini yerine getirdigi saptanmistir. 120. giinde kombinasyonlarin ¢ogunda
(%60) as1 kaynagmasinin devam ettigi, bazi kombinasyonlarda ise (%40) as1
kaynagmasiin tiim asamalarinin gergeklestigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak
kombinasyonlarda as1 uyusmazligina dair herhangi bir belirtiye rastlanmamistir.

ANAHTAR KELIMELER: GF-677, Ara Anag, As1 kaynasmasi, Uyusmazlik,
Anatomi, Histoloji



ABSTRACT

USABILITY OF BLACKTHORN (Prunus spinosa) AND SOME ALMOND
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In this study, it was aimed to determine the graft compatibility status of Ferrduel,
Ferragnes, Makako, Tarraco, and Vairo almond cultivars with GF-677 rootstock
and Prunus spinosa inter-stock at early stage. P. spinosa used as inter-stock was
grafted onto GF-677 rootstock using tongue cleft grafting method, while almond
cultivars were grafted onto P. spinosa using chip budding grafting method. Sections
of graft samples were taken 15, 30, 45, 60, 90, and 120 days after grafting in
budding grafts and 150 days after grafting in cleft graft. The taken sections were
anatomically and histologically examined. In budding grafts, the highest graft
success was found in P. spinosa/Makako combination with 96.66%, while the
lowest graft success was found in P. spinosa/Ferraduel combination with 83.33%.
In cleft graft, graft success in GF-677/P. spinosa was determined as 96.50%.
When examined the taken graft sections, it was observed that callus formation
started on the 15th day after grafting. It was determined that the previously formed
callus developed further and cambial differentiation started on the 30th day. It was
detected that the cambium connection was established between the graft elements
and a distinct callus bridge was formed on the 45th day. It was observed that union
between rootstock and scions was completed, callus tissue filled the space between
rootstock and scions more than the previous period, and most of the callus tissue
was differentiated to xylem cells on 60th day. It was determined that the newly
differentiated cambium tissue produced new vascular tissues by maintaining its
continuity along the entire graft surface, parenchymatic cells with a regular
structure were formed between these tissues, and the newly formed vascular
elements fulfilled their functions among the graft elements on the 90th day. It was
detected that the graft union continued in majority of the combinations (60%), while
all stages of the graft union occurred in some combinations (40%) on the 120th day.
In conclusion, no indication of the graft incompatibility was encountered in the
combinations.

KEYWORDS: GF-677, Interstock, Graft union, Incompatibility, Anatomy,
Histology
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1. GiRiS

Bademlerden en eski Siimer mutfak metinlerinde bir ziyafet meniisii 6geleri
listesinde bahsedilmektedir (Rosengarten, 1984). Dolayisiyla diinyada uzun
yillardir bilinen ve popiiler meyve tiirlerinden birisi olan Badem (Prunus
amygdalus L.), Rosales takiminin, Rosaceae familyasi, Prunoidea alt familyasinin,
Prunus cinsi, Amygdalus alt cinsi igerisinde yer almaktadir (Mitra, 2020).

Ulkemiz hem diinya iizerindeki konumu hem de uygun iklim ve toprak
kosullar1 sebebiyle, meyve yetistiriciliginde gerek c¢esitlilik gerekse iiretim
miktarlart bakimindan diinyada s6z hakkina sahip tilkeler arasindadir.

Sert kabuklu meyveler, ililkemiz ekonomisinde iiretimi gergeklestirilen
meyve tirleri igerisinde dikkate deger bir yere ve oneme sahiptir. Badem,
tilkemizde iiretimi gergeklestirilen sert kabuklu meyveler siralamasinda findik,
antepfistig1 ve cevizden sonra gelmektedir (TUIK, 2021).

2019 yil1 FAQO verilerine gore, Diinya badem tiretimi 3.497.148 ton olup, en
fazla iiretim yapan iilke 1.936.840 ton ile ABD dir (Cizelge 1.1). Ulkemiz diinya
badem iiretiminde 2019 yil1 itibariyle 150.000 ton ile sirasiyla ABD, Ispanya ve
[ran’1n ardindan 4. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.2°de ilkemizin 2011-2020 yillar1 arast badem degerleri
incelendiginde, 2011 yilinda 4.221.566 olan meyve veren aga¢ sayisinin diizenli
olarak artarak 2020 10.380.249’a yiikseldigi goriilmektedir. Ayni sekilde meyve
vermeyen yasta agac sayisi da 2011 yilinda 3 milyon civarindayken 2020 yilinda 7
milyon civarina yiikselmistir.

Cizelge 1.1 Diinya badem iiretim miktar1 bakimindan ilk on iilke (ton)

Ulkeler 2019 2018 2017 2016 2015
Amerika 1.936.840 1.721.380 1.716.850 1.617.816 1.436.383
Ispanya 340.420 339.030 255.503 199.167 211.084
Iran 177.015 200.882 129.566 111.845 146.000
Tiirkiye 150.000 100.000 90.000 85.000 80.000
Avustralya 146.410 124.718 119.790 120.065 127.479
Fas 102.185 117.270 116.923 112.681 97.723
Suriye 80.258 98.446 50.875 55.000 51.700
Tunus 80.000 68.000 67.000 61.000 70.500
Italya 77.300 79.800 79.599 74.584 70.399
Cezayir 72.412 57.213 61.934 66.095 76.482
Diinya 3.497.148 3.224900 2.998.458 2.806.252 2.668.344
(FAO, 2021)



Cizelge 1.2 Tiirkiye badem agaci sayis1 ve liretim miktari

MAS  MVAS _ TAS TBA Y, "
YU ety (adet)  (adet)  (da)  (kg/agag) CM (toM)

2011 4.221.566 3.101.231 7.322.797 205.039 16.54 69.838
2012 4.679.833 3.242.945 7.922.778 235547 17.15 80.261
2013 5.255.592 3.602.097 8.857.689 254570 15.76 82.850
2014 5.637.326 3.814.999 9.452.325 270.203 12.99 73.230
2015 5.863.629 4.294.611 10.158.240 296.714 13.64 80.000
2016 6.663.996 4.964.011 11.628.007 333.221 12.76 85.000
2017 6.810.165 5.098.562 11.908.727 352.017 13.22 90.000
2018 8.490.351 5.400.809 13.891.160 421914 11.78 100.000
2019 9.521.707 6.333.129 15.854.836 470.881 15.75 150.000

2020 10.380.249 7.093.395 17.473.644 523.695 15.34 159.187
(TUIK, 2021)

MAS: Meyve veren agac sayist; MVAS: Meyve vermeyen agag sayist; TAS: Toplam agag sayisi;
TBA: Toplam badem alani; V: Verim; UM: Uretim miktari

Tiirkiye’nin 2011 yilinda kabuklu badem iiretimi 69,261 ton iken 2020
yilinda bu say1 artarak 159,187 tona ulasmistir (Cizelge 1.2). Yillar itibariyle meyve
veren aga¢ sayisinin artmasi, toplam badem {iiretim miktarinin da yiikselmesine
imkan saglamistir. 2020 y1l1 verilerine gore tilkemizde, toplam 523,695 da alanda
badem fiiretimi gergeklestirilmektedir. TUIK (2021) IBBS diizey 1’e gore;
Giineydogu Anadolu (165,674 da), Ege (120,245 da) ve Akdeniz (104,076 da) sirasi
ile en fazla badem alanlarinin yer aldig1 bolgelerdir. Bolgeler bazinda en fazla
badem iiretiminde Akdeniz Bolgesi 49,928 ton (%31,36) ile birinci sirada yer
alirken, Akdeniz Bolgesi’ni Giineydogu Anadolu 36,847 ton (%23,15) ve Ege
34,231 ton (%21,50) Bolgeleri takip etmektedir. Bu ii¢ bolge, toplam badem
{iretiminin %76 sin1 karsilamaktadir (TUIK, 2021).

Tiirkiye’nin Akdeniz iklim kusaginda bulunmasi nedeniyle hemen her
bolgesinde badem yetistirilebilmekle birlikte, soguklama ihtiyact kisa olan
cesitlerin ilkbahar ge¢ donlarinin yogun olarak goriildiigli bolgelerde yetistiricilik
acisindan problemler yasanmaktadir (Acar, 2012). Badem iiretiminin {ilkemiz iller
bazinda dagiliminda ise, Mersin 28,513 ton iiretim ile toplam badem iiretiminin
%17,91°ini karsilamaktadir. Adiyaman 18,323 ton (%11,51) {iretim ile ikinci,
Mugla 10,145 ton (%6,37) iiretim ile iigiincii sirada yer almaktadir (TUIK, 2021).

Sicak-1liman iklim meyvesi olan bademin, meyvelerini olgunlastirabilmesi
i¢in yiiksek sicaklik toplamina ihtiyaci vardir (Soylu, 2003). Badem yetistiriciligini

sinirlandiran  faktorlerin  basinda ilkbahar ge¢ donlari gelmektedir. Ciinki,



ciceklerini en erken acan meyve tiirii olmasi nedeniyle takip eden giinlerde
meydana gelen don olaylar1 badem yetistiriciliginde dikkate deger zararlara yol
a¢cmaktadir. Ciceklenme baslangicinda badem ¢igekleri -3°C, -4°C’lere kadar
dayanabilirken, dollenmis ¢igekler -1,5°C, -2°C sicakliklarda dahi zarar
gormektedir. Geng meyveler ise daha da hassas yapida olmasindan dolay1 -0,6°C’de
olebilmektedirler. (Ozgagiran ve ark., 2007). Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda
birincil hedef, gec ciceklenen ¢esitlerin gelistirilmesidir. Dolayisiyla diinyada
badem yetistiriciligi yapilan alanlarin ¢ogunda oldugu gibi iilkemizde de geg
ciceklenen genotiplerin seleksiyonu ve bunlarin gelistirilmesi tizerine c¢aligmalar
giderek artmaktadir (Giilcan, 1976; Akgay ve Tosun, 2005; Alkan, 2012; Alkan ve
Seferoglu, 2014; Akgali ve Uzun, 2016; Alkan ve Seferoglu, 2018).

Badem, diger sert kabuklu meyvelere kiyasla yetistirildigi kosullara daha
hizli uyum saglamasi, genclik kisirliginin kisa siirmesi, insan sagligi ve diyetinde
degerli bir besin kaynagi olmasi, diinyada ve iilkemizde badem yetistiriciligine olan
ilgi ve istegin giderek artmasina sebep olmaktadir (Acar, 2012).

Ulkemizde Prunus dulcis, Prunus trichamygdalus, Prunus arabica, Prunus
lycioides, Prunus elaeagnifolia, Prunus fenzliana, Prunus webbi, Prunus discolor
ve Prunus nana gibi badem tiirleri yetismektedir. Ancak Tiirkiye’de bademde
melezleme yoluyla tescilli yeni ¢esit ve anag 1slah ¢alismalar1 son yillarda agirlik
kazanmakla birlikte heniiz bu yolla tescilli bir badem ¢esidimiz bulunmamaktadir.
Diger taraftan Amerika Birlesik Devletleri orjinli Ne Plus Ultra, Nonpareil, Texas;
Fransa orjinli Ferraduel, Ferragnes, Lauranne; Ispanya orjinli Vairo, Marinada,
Tarraco; Ukrayna orjinli Primorski ve Yaltinski; Italya orjinli ise Tuono ve
Supernova g¢esitleri lilkemizde yaygin olarak bilinen ve kapama bahgelerle
yetistiriciligi yapilan badem ¢esitleridir (FAO, ty).

Biitiin meyve tiirlerinde oldugu gibi bademde de yetistiricilik i¢in en 6nemli
hususlardan biri ¢cogaltma olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Tohumla yapilan cogaltma
daha ¢ok 1slah, aga¢landirma ve anag¢ elde etmek amagli kullanilan bir yontemdir
(Gradziel, 2017). Ancak, modern yetistiricilikte standardizasyon ve siirekliligi
saglayabilmek i¢in bademin vejetatif yollarla ¢ogaltilmasi gerekmektedir. Badem
celiklerinin gerek klasik yontemlerle gerekse in vitro ¢ogaltimdaki diisiik koklenme
gibi problemleri bademin astyla ¢ogaltilmasini kaginilmaz kilmaktadir (Nas ve ark.,
2010). Ast ile cogaltim da ise kullanilacak olan uygun anag¢ se¢imi Snem

kazanmaktadir.



Anag olarak kullanilan badem ¢égiirleri, {izerine as1 yapilan ¢esidin gelisme
kuvvetini, meyve verimini ve aga¢ Omriiniin uzatmasinin yani sira kire¢ orani
yuksek, su kisiti olan c¢akilli topraklara uygundur. Ancak badem anaglar1 kok
curtikligi (Rosellina necatrix), kok kanseri (Agrobacterium tumafaciens) ve kok
ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) gibi hastaliklara karsi hassastirlar (Y1lmaz,
2010). Seftali ¢ogiirleri, badem c¢ogiirlerinin aksine kire¢ orant ve pH derecesi
ylksek olan yerler i¢in uygun degildir. Bunun yaninda, {izerine asil1 ¢esitleri erken
meyveye yatirmasi seftali ¢ogiirlerinin avantajlar1 arasindadir (Soylu, 2003). Ancak
badem ile seftali ¢ogiirleri arasindaki uyusmazlik nedeniyle, as1 noktasinin iist
kisminda siskinlik meydana gelmekte ve ileriki yaslarda agaglar verimden
diismektedir.

Badem x seftali melezleri (GF-) ¢ok kuvvetli anaglar olup, kok sistemleri
topraga iyi tutundugundan fakir topraklara da iyi uyum saglarlar (Soylu, 2003).
Badem yetistiriciliginde akla gelen ilk anaglardan biri olan GF-677, badem ile ¢ok
1yi bir uyusma gostermektedir. Bu anag tizerine asili fidanlar1 kisa zamanda verime
yatirir. Diger bir Badem x Seftali melezi olan Garnem (GN 15) ise kuvvetli gelisen
ve topraga baglanmasi iyi olan bir klon anacidir. ilave olarak GF 677 ye gore meyve
verimi biraz daha fazla olmakla birlikte, kok ur nematodlarina dayaniklidir (Finn
ve Clark, 2008; Coskun, 2012).

Erik cogiirleri ise, drenaj sartlarini saglamayan agir ve nemli topraklarda
badem i¢in kullanilan kuvvetli anaclardir. Erik ¢égiirlerinin kok sistemleri yiizeysel
olma egilimindedir ve genellikle kokler seftali veya bademden daha az sayida ve
kalinliktadir. Erikler genellikle agir topraklarda badem ve seftali koklerine gore
belirli patojenlere karsi daha toleransli ve su birikintisi olan agir toprak kosullarina
kars1 da daha dayaniklidir. Erik ¢ogiirleri bu avantajlarindan faydalanmak igin
bademe anag olarak kullanilabildigi gibi ara anag olarak da kullanilabilmektedir.
Nitekim, Milosevic¢ vd., (2011), erik ¢6giirii olan Prunus spinosa’nin, meyvecilikte
biiyiik gdvde kesit alan1 ve diisiik verim gibi dezavantajlarin hafifletilmesinde ara
ana¢ olarak kullanilabilir oldugunu gostermistir. Calismaya gore, P. spinosa ara
anaci yuksek yogunluklu yetistiricilik yani birim alanda daha fazla dikim imkani,
erken meyve verme, genis toprak adaptasyonu, don direnci, meyve iriligini artirma
ve daha iyi renklenme saglamigtir (MiloSevi¢ vd., 2015).

Ara anag, anag ile gesit arasinda asilanmis olan bitki parcasidir. Ara anag,

agac boyutunu, uyumsuzlugu, meyve gelisimi ve kalitesi ile agacin yaslanmasini



hafifletmek ic¢in farkli meyve tiirleri ile birlikte kullanilmaktadir. Ancak ara anag
ile asilanan fidanlar daha pahalidir ve as1 ile iiretim asamalarinda gecikmelere
neden olmaktadir. Son yillarda P. spinosa, 6zellikle kayisi bahgelerinde agag
boyutunu azaltmak, uyusmaz tiirleri bir araya getirmek ve birim alana daha fazla
fidan dikebilmek amaciyla kullanilmaktadir.

Bademde ¢o6gilir anaglarin yani sira son yillarda klon ana¢ kullanimin
yayginlagmasiyla birlikte arastiricilar tarafindan anaglarin sahip olduklar
avantajlar yaninda, ¢esitlerle agi uyusmasi bakimindan en iyi anaglarin belirlenmesi
icin yapilan c¢aligmalar hiz kazanmistir. As1 uyusmazligi pek ¢ok arastirict
tarafindan yillardir arastirilan ancak mekanizmasi tam olarak aciklanamamig
karmasik bir siiregtir.

Bu etkilesimlerden en énemlisi ana¢ ve kalem arasindaki uyumdur. Belirli
bir kombinasyon saglam ve dayanikli bir as1 birligi olusturabildiginde anag/kalem
uyumlulugu vardir. Uyumlulugu tahmin etmek zordur, ancak belirli bir anag/kalem
kombinasyonunun uyumlu olmasi igin bir dereceye kadar taksonomik iliskinin
olmasi gerektigi konusunda genel bir fikir birligi vardir. Anag¢ ve kalem arasindaki
taksonomik mesafe ne kadar biiyiik olursa, basaril1 bir as1 birligi olusturma sansi o
kadar kiiciik olur. Bu, belirli bir as1 birlesimi kombinasyonunun teorik basarisinin,
cesit i¢ci > cesitler aras1 > tiirler aras1 > cinsler aras1 > familyalar arasi oldugu
anlamina gelir (Andrews ve Marquez, 1993). Ayrica, farkli taksonlar, basarili as1
birliginin olusumu i¢in gerekli olan akrabalik derecesinde farklilik gosterebilir
(Rasool et al., 2020). Bu nedenle uyumluluk ¢ok 6zeldir, yani belirli bir anacin bir
tiirlin tiim ticari gesitleriyle uyumlu oldugu anlamina gelmez (Zarrouk vd., 2006a).

Kalem ve anag arasindaki anatomik dokunun dogru bir sekilde kurulmas,
yaralt dokularin yenilenmesi ve sekonder metabolitlerin tiretimi i¢in gerekli olan
genetik potansiyeli tetikler. Fenolik bilesikler ve fitohormonlar, agilanmis bitkinin
tek bir bitki olmasini ve hayatta kalmasini saglar. Uyumlu bir kombinasyon, normal
bitki gelisimi icin besinleri, karbonhidratlari, destekleyicileri ve fitohormonlari
tasiyacak ve yer degistirecektir (Sekil 1.1).

Bitki parcalarinin asilanmasi isleminde basarili olunabilmesi igin as1
kaynagmasinin gerceklesmesi gerekir. As1 kaynagsmasinda basariy1 etkileyen en
Oonemli unsur ise ast uyusmazligidir. Asilanan farkli iki bitki par¢asinin ortak tam
bir doku olusturamamasi ya da yetersiz doku olusturarak ilerleyen yillarda bitkideki

fizyolojik cabalar bakimindan farkli iki par¢anin karsilikli olarak ihtiyaglarini



karsilamada yetersiz kalmasi ya da farkli nedenler sonucu birlikte
yasayamamalarina ve tek bir bitki olusturamamalarina uyusmazlik denmektedir

(Kagar, 2015; Esitken, 2020).

Agilama

Teknigi
Taksonomik Uyumiu Erken Uyugmazhik Taksonomik
yakinlik yok Kombinasyonlar Gosteren yakinlik yok

Kombinasyonlar
Vaskuler Vaskller Vaskller
baglanti yok baglant vaf baglant yok
Aday gen Fenolik Fitcharmonal
ekspresyonu bilesikler denge { Olim ‘ Fenolik ]

{ { bilesikler

L

Asilama sonras!
yeniden olusum

l | l

Korbonhidratlarin Fitohormonlarin yer Besin maddelerinin
yer degistirmesi degigimi kismen taginmasi kismen
ya da yok ya da yok

Vaskuler
baglanti var

l

Korbonhidratlarin
yer degistirmesi
kismen ya da yok

yer degistirmesi taginmasi

L Normal Bitki Geligimi \J

Sekil 1.1 Asilanan bitkilerde fizyolojik etkilesim mekanizmalarinin sematik

[ Fitohormonlanin ] [BESIH maddelerinin

Bodur veya Geg
Uyusmazlik

gosterimi.

Asili agaglar icin anag/kalem arasindaki uyum, daha iyi performans ve uzun
Omiir i¢in en 6nemli faktordiir. Uyusur ve uyusmaz kombinasyonlardaki agi noktasi
baslangicta birbirine ¢ok benzemektedir, fakat zamanla ag1 uyumsuzlugu, as1 birligi
boyunca uygun olmayan fizyolojik tepkiler, viriis veya fitoplazma bulagsmasi ve as1
baglantisindaki vaskiiler dokunun anatomik bozukluklar1 dahil olmak iizere bir dizi
faktor nedeniyle olusmaktadir (Goldschmidt, 2014; Rasool vd., 2020).

Uyusmazlik saglikli olmayan agaclarin olusumuna, as1 noktasinda kirilmaya
ve asili agaglarin erken 6liimiine yol agmaktadir (Zarrouk vd., 2006a). Bu sorunlara
yol acan semptomlarin goriilmesi ag1 kombinasyonlarina gore farklilik gostermekle
birlikte birkag yil stirebilmektedir (Giiclii ve Koyuncu, 2012). Bu nedenle bir
kombinasyonda uyusmazIigr morfolojik olarak gézlemlemek meyvecilikte zaman
ve maddi kayiplara neden olmaktadir. As1 uyusmazlifi, meyve agaclarinda
anaclarin 1slah1 ve bir meyve bahgesinin uzun émiirlii olmasi agisindan kritik bir
konudur. Bu sebeple de uyusmazligin erken teshisine yonelik arastirmalar 6ncelik

haline gelmistir.



As1 uyusmazhiginin erken ve dogru teshisi, 6zellikle erken anag seleksiyonu
ve yeni ¢esitlerin anaclar ile as1 uyumu acisindan 6zelliklerinin belirlenmesinde
bliyiik bir avantaj saglayacaktir. Ayrica uyusur kombinasyonlar tercih edilirken
uyusmaz kombinasyonlardan kacginilacak, boOylece ana¢ ve kalem arasindaki
uyumlulugun degerlendirilmesi i¢in standartlastirilmis yontemler, asilama igin
belirli bir anag¢ ve kalem kullanimu yetistiriciler i¢in zaman ve ekonomik kayiplarin
ontine gegecektir (Giilen, 2000; Petkou vd., 2004; Gokbayrak ve ark., 2007; Pina
vd., 2017).

Onceleri as1  uyusmazligini  belirlemek  suretiyle yapilan arazi
calismalarinda, as1 bilesenleri arasinda giiclii bir baglantinin olmamasi, biliylime
sezonunda yapraklarin sararmasi ya da ugtan geriye dogru kurumalarin goriilmesi,
bir iki yash fidanlarda 6liim, anag¢-kalem arasinda biiyiime farkliliklarinin meydana
gelmesi, cogunlukla as1 noktasinin tlizerinde olmak tizere sigkinliklerin goriillmesi
ve as1 noktasindan diizgilin yiizeyli ani kirilmalar as1 uyusmazliginda gézlemlenen
digsal belirtiler olarak belirlenmistir (Hartmann et al., 1997). Daha sonraki yapilan
arastirmalar sayilan bu 6zelliklerinin bir ya da birkacinin tek basina uyusmaligi
belirlemede yeterli olmadigini ortaya koymustur. Nitekim, bazi kombinasyonlarda
yillar sonra meydana gelen asi noktasindaki kirilmalar baslangigta gecikmis
uyusmazlik olarak goriilmiis ancak daha sonra bu belirtinin mikoplazma ve viriis
benzeri organizmalardan da kaynaklandigi ortaya konmustur (Rasool vd., 2020).
Daha sonra bilim ve teknolojideki gelismeler ile laboratuvar caligmalarina 6nem
verilmeye baglanmig, boylece uyusmazligin 6nceden belirlenmesi olanaklarinin
arastirtlmas1 amaciyla fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal g¢alismalar dnem
kazanmistir. Fizyolojik c¢aligmalarda, anag-kalem arasindaki nisasta dagilimu,
solunum hizlari, karbonhidrat ve besin maddesi tasinimi (Moing, 1987) gibi konular
agirlikli olarak c¢alisilmistir. Fizyolojik calismalarin da zaman igerisinde
uyusmazligi tam olarak belirlemede eksik ya da yetersiz kalmasiyla, as1 birlesim
yerinden farkli zamanlarda alman Orneklerde yapilan anatomik ve histolojik
calismalar 6n plana ¢ikmistir (Andrews ve Marques, 1993; Torun, 1998; Errea ve
Borruey, 2004; Esitken, 2020). Anag-kalem kombinasyonlarinda as1 kaynasmasi
olusumu sirasinda bes histolojik asamanin ortaya c¢iktigi bildirilmektedir (Sekil
1.2): (1) nekrotik tabakalarin olusumu ve oryantasyonu, (2) kallus hiicrelerinin
cogalmasi, (3) ast noktasinda kallus kopriisiiniin olusumu, (4) vaskiiler kambiyum

olusumu ve (5) anag-kalem arasinda vaskiiler dokunun yeniden olusumu. Nekrotik



tabakalar kallustaki hiicresel aktivitelerle zamanla kaybolma egilimindedir. Dis
korteksteki nekrotik tabakalarin ise bir kismi kabuga dontismektedir (Yildirim vd.,
2010). Baz1 aragtiricilar ise as1 pargalarindaki floem dokusuna odaklanarak kalburlu
borular, trake ve trakeidlere yogunlasmistir (Moing ve Salesses; 1987; Dumanoglu,

1991).

Asilama Terminolojisinde

Kabuk
Korteks ‘Kabuk’ = Periderm, Korteks,
Floem Floem ve
Vaskiiler kambiyum
Vaskiiler Kambiyum ‘Ahgap’= Ikincil ksilem ve
6z (varsa)
Sekonder Ksilem
0z
Yara dokusundan yeni ksilem ve floem olugumu
ile ilk vaskiler kambiyum Gretimi
Vaskiiler
Kambiyum
1.ve 2. Asama 3. Agama 4. Agsama 5. Asama

Sekil 1.2 As1 kaynasmasi sirasinda meydana gelen agamalar

Ustte: Geng bir bitkinin gévde kesitinin sematik ¢izimi ile as1 terminolojisinde ‘kabuk’ ve ‘6z’
arasindaki iligkili dokular. Altta: As1 birligi olusumunun agamalarinin sematik uzunlamasina kesiti:
(1. Asama) Anag ve kalemin vaskiiler kambiyumlarinin siralanmasi ve (2. Asama) ardindan yara
iyilesme yaniti. (3. Asama) Kallus képriisii olusumu. (4. Asama) {1k kambiyum olusumundan hemen
once kallus kopriisiinde yara onarimi ile ksilem ve floemin meydana gelisi. (5. Asama) Vaskiiler
kambiyum, kallus kopriisii boyunca tamamlanarak ve sekonder ksilem ve floemi olusturur

(Hartmann et al., 2014).

Aragtiricilar diger taraftan da uyusmazligin erken belirlenebilmesi amaciyla
biyokimyasal analizler lizerinde ¢calismislardir. Bu amagla yapilan ilk arastirma as1
bolgesindeki letal maddelerin incelenmesi olmustur. Boylece anactan kaleme ya da
kalemden anaca gegen toksik maddelerin (prunasin) uyusmazliga neden oldugu
vurgulanmigtir (Pereira vd., 2018). Uyusmazlik iizerine yapilan arastirmalarin

yogunlagsmasi ile sonraki yillarda fenolik bilesiklerin bir¢cok fizyolojik ve



biyokimyasal olayda 6neminin belirlenmesi iizerine as1 uyusmazliginda da fenolik
bilesiklerin rolleri aragtirilmaya baslanmistir (Errea, 1998).

Arastiricilarin uyusmazhigi belirlemek tizere gelistirdikleri diger bir hizh
yontem, erken donemde as1 birlesim alanindaki kabukta peroksidaz izozimlerinin
belirlenmesi yOntemidir. Bu yontemin en Onemli 0&zelligi, as1 noktasinin
kesilmesine gerek kalmadan as1 birlesim bolgesinden ince bir kabuk alinmasidir.
Diger baz1 yontemlerin aksine as1 bolgesine zarar verilmemekte ve as1 isleminden
sonra belirli bir siirenin gegmesine gerek duyulmamaktadir. Uyusan
kombinasyosyonlarda hem A peroksidaz bandinin hem de B izoenzim bandinin
bulundugu, uyusmaz kombinasyonlarda ise sadece B izoenzim bandinin
bulundugu, A peroksidaz bandinin bulunmadigi saptanmistir (Giilen vd., 2002;
Giilen vd. 2005; Davarynejad, 2008).

Ast uyusmazliginin erken teshisinde kullanilan bir diger yontem ise in
vitro’da iki parcanin kallus dokularmin birlikte kiltiirii ile de miimkiindiir
(Musacchi vd., 1997). ki kallus par¢asinin adezyonu, arayiizde hiicre gelismesi ve
lipid bilesiklerinin varligi uyusmaz ve uyusur anag¢-kalem arasinda ikinci veya
liclincii haftalarda farklilagmaya baglar. As1 birlesmesindeki fenol i¢eriginin analizi,
as1 uyumsuzlugunun tahmini i¢in bir teknik olarak kullanilabilir (Dogra vd., 2018).
Fenolik bilesiklerde farkliliklar ilk haftada belirlenebilir, uyusmaz anag-kalemlerde
uyusur olanlara gore fenolik bilesiklerin daha yiiksek oldugu bilinmektedir
(Musacchi vd., 2000; Errea vd., 2001). Ayrica, yaprak klorofil i¢eriginin analizi de
uyumlulugu tahmin etmek i¢in etkili bir ara¢ olarak hizmet edebilir (Tedesco vd.,
2020). Stok ve as1 kalemindeki fenoliin nitelik ve niceligindeki fark, asi
birlesmesindeki metabolik islev bozukluklarina isaret edebilir (Errea, 1998) ve asi
uyumsuzlugunu tahmin etmek icin bir biyokimyasal belirte¢ olarak hizmet edebilir
(Musacchi vd., 2000). Kallus olusumu ve hiicre dizilimine iliskin histolojik
caligmalar, semptomlar ortaya ¢ikmadan once herhangi bir kombinasyon yolunun
uyumlulugunu tahmin etmeyi miimkiin kilmistir (Errea ve Borruey, 2004).

Meyvecilikte oncelikli hedef, birim alandan daha fazla iiriin elde etmektir.
Bu nedenle bodurluk, yetistiricilik agisindan en ¢cok amaglanan durumlardan biridir.
Meyve agaclarinda bodurluk bodur anaglarin iizerine kuvvetli ¢esitlerin ya da
kuvvetli anaglar iizerine spur cesitlerin asilanmasi ile ya da kuvvetli anag ve ¢esidin
arasina bodur anaglarin asilanmasi ile saglanmaktadir. Bu g¢alismada Prunus

spinosa hem bodurluk saglamasi hem de dis kosullara dayaniklilik, asilamada hizli



ve 1yi bir uyusma, her tiirlii kosula adaptasyon kabiliyeli gibi avantajlar1 nedeniyle
GF-677 anaci ile badem cesitleri arasinda ara anag¢ olarak kullanilmistir. Bu
nedenle, ¢alismada ara anag olarak kullanilan P. spinosa'min badem g¢esitleri ile

uyusmasinin anatomik ve histolojik olarak incelenmesi amaglanmaistir.
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2. LITERATUR OZETLERI

2.1 Erik Anaclari ile ilgili Calismalar
Sitarek ve Grzyb (2003)’nin, Prunus cerasifera var. divaricata Borkh,

Wangenheim Prune, Erunosid ve Wala erik anaclar iizerine Herman, Cacanska
Rana ve Oneida erik gesitlerini asilayarak yaptiklari ¢alismalarinda, kontrol grubu
olarak P. divaricata ¢ogiirii kullanilmislardir. Arastirmacilar, Erunosid, Wala ve
Wangenheim Prune ¢oglirlerinin kontrole nazaran tiim erik ¢esitlerinde bodurlagsma
sagladigin1 koymuslardir. Calismada en fazla bodurlastirma etkisinin Wangenheim
Prune anacinda ve Cacanska Rana erik ¢esidi ile olan as1 kombinasyonunda (%23-
39 civarinda) oldugu bildirilmistir.

Son ve Kiiden (2003), calismalarinda kayist ¢ogiirii ve GF-31 anaglart
tizerine 8 farkli kayis1 ¢esidini asilarak verim ve bazi kalite kriterleri bakimindan
incelemelerde bulunmuslardir. Arastiricilar, verim agisindan en iyi sonuglari ¢ogiir
anag / kayis1t kombinasyonundan aldiklarini, yine bu kombinasyondaki ¢esitlerin
GF-31/ kayis1 kombinasyonuna gore daha erken ¢igeklendiklerini tespit etmislerdir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, erkencilik saglamasi, meyveye yatma, daha
fazla verim, daha yiiksek meyve kalitesi saglanmasi1 gibi Ozellikler agisindan,
kayistya ¢oglir anaci kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Dimitrova (2006), Bulgaristan’da yiiriittiigii bir 1slah ¢alismasinda, Prunus
domestica ve Prunus cerasifera gibi yabani eriklerden ¢6giir ve klon anaci 1slah
etmeyi amaclamistir. Arastirici, 45 yil boyunca iizerinde calistig 1slah ¢alismalari
sonucu Greengage CD 4 ¢6giir anaci ile ile, Zarzala-K1, Frue Hungarian Gelbe Ne
3957, Radinski klon anaglarini 1slah etmistir.

Licznar ve Sosna (2006), 3 farkli kayist ¢esidi ve 3 farkli anag¢ kullanarak
yaptiklar1 arastirmalarinda, Harcot ve Hargrand kayis1 ¢esitlerinde meyvede
tiyliiliikk gozlemlerken, en diisiik tag hacminin Bergeron c¢esidinde oldugu
belirtilmistir. Arastirmada, ayrica Pumiselect anaci iizerine asili kayisi gesitlerinin
daha biiyiik ta¢g hacmi hacmine sahip oldugu ve Somo ve LS-4 anglari iizerine asili
cesitlerin kok uzunlugunun daha fazla bulundugu rapor edilmistir (45-50 cm).

Kosina (2007), yeni klonal anaglarin ¢esitler tizerine etkilerinin arastirilmasi
amaciyla kurdugu bir denemede, Stanley, Cacanska ve Valjevka kayis1 ¢esitlerini

GF 655/2 (standard), Pixy, Fercley ve Ishtara anaglar1 tizerine asilamistir.
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Arastirmaci en diisiik tag hacmine Pixy anacinin sahip oldugunu, Fereley/Stanley
kombinasyonunun, GF 655/2/Stanley kombinasyonuna gore daha zay1f gelistigini,
Ishtara ve GF 655/2 anaglarina iizerine asili Cacanska ve Valjevka kayisi ¢esitleri
arasinda gelisme kuvvet yoniinden herhangi bir ayrim olmadigini bildirmistir.
Calismada ayrica kiimiilatif verimin en yiiksek Fereley/Stanley ve
Fereley/Cacanska kombinasyonunda gozlemlendigi ve Pixy ve Ishtara anaglarinin
genel olarak siirglin boyunda bir azalmaya neden oldugu bildirilmistir.

Lepsis (2008)’in, sekiz ¢6giir anaci ile sekiz klon anacinin {izerine 3 farkli
(Victoria, Kometa, Kubanskaya) erik c¢esidini asiladigi arastirmasinda, bazi
anaglarin digerlerine gore soguklara karsi daha dayanikli olduklarini belirlenmistir.
Aragtirict ayrica, St. Julien, St. Julien A, St. Julien INRA 2, Myrobalan, Pixy,
Kafkasya erigi, Ackermann ve Hamyra anaglar1 iizerine asili Kometa ve
Kubanskaya cesitleri ile Myrobalan, Marianna, Kafkasya erigi, GF 8/1, Pixy,
Brompton anaglar1 {izerine asili Victoria ¢esidinde bazi gelisme bozukluklarina
rastlandigini rapor etmistir.

Paunovi¢ (2008), Prunus domestica, Prunus spinosa, Prunus cerasifera
Ehrs ve Prunus institia tiirleri icerisinde yer alan Belosljiva (P.domestica L.),
Crvena Ranka (P.domestica L.), Dzanarika (P.cerasifera Ehrh.), DZanarika
(P.cerasifera Ehrh.), Crnosljiva (P.domestica L.), Crnosljiva (P.domestica L.),
Crnosljiva (P.domestica L.), Trn (P.spinosa L.), Bjelica (P.domestica L.),
Trnosljiva (P.insititia L.), Miskovacka Rana (P.domestica L.), Trnosljiva
(P.insititia L.), Dobojska Rana (P.domestica L.), Crnosljiva (P.domestica L.) ve
Crnosljiva (P.domestica L.) genotiplerinin klon anaci olarak o&zelliklerini
degerlendirebilmek amaciyla yaptigi calismada, Prunus cinsinin bazi tiirleri,
rejeneratif kapasitede farklilik gostermistir. Arastirici, P. institia tiirlerinin (%1,85-
4,17) koklenme oranimnin P. cerasifera tiiriiniin (%2,61 ve %2,66) genotiplerinden
daha yiiksek oldugunu, en diisik koklenme oranlarinin ise Prunus cerasifera
anaglarindan, en iyi koklenme oranlarinin ise Prunus domestica anaglarindan elde
edildigini belirtmistir.

Stanica ve ark. (2010), Romanya 1slah programi tarafindan islah edilen
Apricor, Cs-6 (Prunus armeniaca x Prunus cerasifera), RoP8801003 [(Prunus
besseyi x Prunus americana) x Hackmann)], Myrobolan Dwarf adli anaglarin
koklenmesi kapasitlerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada, yesil celikle

kurduklar1 denemede koklendirme ortami olarak %50 kum + %50 torf karisim1 ve
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Radistim-2, Rhizopon ve Germon adli hormonlar1 kullanmislardir. Arastiricilar,
genotip / koklendirme hormonu kombinasyonlarinin ¢ok dnemli oldugunu, ancak
koklenme hormonlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadigim
bildirmislerdir.

Pedersen (2010), 12 erik anaci tizerine Kirke, Ive ve Opal kayisi ¢esitlerini
asilayarak kurdugu caligsmasinda, as1 uyusma oranlarini aragtirmistir. Calismada 6.
yil sonunda Myrocal Fercino (94 mm), Myrobalan P-1254 (93 mm) ve Marianna
GF-8 (84 mm) anaglarin ortalama goévde cap degerleri Ol¢iilmiistiir. Ayrica
arastirmada, birim govde kesit alanina en yiiksek verim GF 655-2 / lve ve Jaspi
Ferely / Kirke anag ¢esit kombinasyonlarinda, en erken meyve olgunlagmasi (5 giin)
Plumina Ferlenain / Kirke ve en kuvvetli tag hacmi ve meyve iriligi Ishtara Ferciana
ve GF-655/2 anaglar iizerine asili Kirke ve Ive gesitlerinde belirlenmistir. Agag
basina ortalama verim bakimindan incelendiginde en yiikse verim degerleri Jaspi
Fereley / Kirke kombinasyonunda (25,6 kg) ve GF 655-2 / Ive kombinasyonunda
(60,9 kg) olarak saptanmustir. Arastirici elde ettigi bu gézlemlerin, kayisi igin bazi
eriklerin anag olarak kullanilabilecegini ortaya koydugunu belirtmistir.

Achim ve ark., (2010) Romanya’da yaptigi bir 1slah ¢alismasinda, 7 erik
cesidi kullanarak olumsuz toprak kosullarina adaptasyon yetenegi iyi olan erik
anaci 1slahi ¢aligmalar1 yliritmiistiir. Arastirmada, seleksiyon islah1 (Otesani-8,
Otesani-11) ve melezleme 1slah1 (Miroval, Rival, Oltval, Corval ve Pinval) sonucu
elde edilen anaclar incelenmistir. Arastirma sonucuna gore, eriklerin 1yi birer anag
olabilecekleri, ¢alisilan anaglardan da Otesani’nin en fazla bodurluk saglayan anag
oldugu belirlenmistir.

Rozpara ve ark., (2010) Myrobolan ve Wangenheim Prune ¢ogiir anaglari
tizerine asil1 7 farkli erik ¢esitlerinin tag gelisimi, meyve verimi ve kalitesi, hastalik
ve soguklara karst dayaniklilik durumlarmi arastirdiklart  ¢alismalarinda,
Myrobolan ¢ogiiriine asili tim ¢esitlerin Wangenheim Prune ¢esidi tizerine asili
cesitlere gore %50-70 daha Kkuvvetli gelisme gosterdigini kaydetmislerdir.
Arastiricilar, “‘Wangenheim Prune / Felsina’ ve ‘President ile Myrobolan / VValcean’
kombinasyonlarindan diger kombinasyonlara oranla daha yiiksek verim degerleri
elde ettiklerini ve Felsina ¢esidinin diisiik sicakliklara kars1 daha hassas oldugunu
belirtmislerdir.

Missere vd. (2010) Myrobolan ve kayis1 ¢ogiirliniin yerine kullanilabilecek,

agir toprak kosullarinda yetigebilecek yeni erik anaglar1 elde etmek icin yiirtittiikleri
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calismada, Penta ve Tetra (Prunus domestica), Adara (Prunus cerasifera),
Adesoto® 101 (Prunus institia), Plumina (Prunus cerasifera x Prunus besseyi
melezi), kontrol olarak ise Myrobolan 29C ve kayist ¢ogiiri kullanilmastir.
Denemede bitki basina en yiiksek verimin kontrol grubundan elde edildigi ve Adara
ve Adesoto® 101 zayif gelismis ve kurumalar gozlendigi kaydedilmistir.
Calismada, kontrol anag ile karsilagtirildiginda toplam verim, GKA’ya diisen
verim, biiyime durumu Olgiimleri sonucunda Penta ve Tetra anaglarinin diger
anaclara gore nispeten daha iyi olduklarini rapor etmislerdir.

Monney vd. (2010) farkli anaglarin Luizet g¢esidinin hayatta kalma ve
agronomik performanslari lizerindeki etkisini incelemek icin yaptiklari ¢alismada,
Isvigre’de kullanimi yaygin olan Myrobolan anacina alternatif olabilecek Citation,
Rubira, Jaspi, GF 655, Torinel, Pixy, Myrobolan, GF 43, Julior anaglarinin
denemelerini yapmislardir. Arastiricilar 12 yil devam eden ¢alismanin sonunda,
elde ettikleri aga¢ basina verim ve bazi kalite kriterlerinin Ol¢limlerine gore,
Myrobolan anacina gore Citation, Rubira ve Jaspi anacglarmin %35-40 daha kiigtik
ta¢ yaptiklarini kaydetmislerdir. Verim yoniinden yapilan dl¢iimlerde ise Citation
anaci iizerine agilanan ¢eitlerden daha iyi sonuclar alindigini bildirmislerdir.

Karlhidag ve Ercisli (2010), don zararina karsi dayanikliligi inceledikleri
arastirmada, Sekerpare, Kabaas1 ve Hacihaliloglu kayisi gesitleri Prunus spinosa
lizerine asilamuglardir. Arastiricilar deneme sonunda, Prunus spinosa / Kabaasi
kombinasyonunun ilkbahar ge¢ donlarina dayanimimin Prunus spinosa /
Hacihaliloglu kombinasyonundan daha iyi oldugunu tespit etmislerdir.

Paunovi¢ vd. (2011) Cacak (Bati Sirbistan)’da yaptiklari bir arastirmada
kayisi, erik ve seftali i¢in kullanilabilecek genetik materyalden elde eidlmis FA
2/53 (Prunus domestica L.), FA 5/7 (P. domestica L.) and FA 6/209 (P. cerasifera
Ehrh.) anaglarinin siirgiin ve koke ait bazi morfolojik 6zelliklerini arastirmislardir.
Calisma sonuglari en fazla bodurluk saglayan anag¢ adaymin FA 2/53 (P. domestica
L.), en kuvvetli gelisen ana¢ adayinin ise FA 6/209 (P. cerasifera Ehrh.) oldugunu
gostermistir.

Taha ve ark. (2011), 2007-2008 yillar1 arasinda Italya’da yiiriittiikleri bir
aragtirmada GF-677 (seftali x badem), Tetra pdm 5450 (erik), Saint Julian (erik),
Myrobolan 29C (erik) ve Nemaguard (seftali) anaglarinin bazi o6zelliklerini
incelemislerdir. Incelemeye alman 6zellikler arasinda, meyve ve yaprak gozleri,

yapragin sekli ve oOlgiileri, stomanin sekli ve dl¢iileri, anaglarin biiylime durumu,
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yapraktaki klorofil miktari, kok dagilimi, kok ¢ap1 ve kesit yapis1 gibi 6zellikleri
baktiklarin1 ancak elde ettikleri bulgular 15181nda anaglar arasinda bu 6zelliklerin
cok cesitli varyasyonlar gosterdiklerini kaydetmislerdir.

Sitarek ve Bartosiewicz (2011), Wangenheim Prune ve Erunosid (her ikisi
de P. domestica L.), anaglarina asil1 5 yasindaki ‘Morden 604’ ve ‘Miodowa’ kayisi
agagclarinin yani sira Polonya seleksiyon kayisisi (P. armeniaca L.) genotipleri A4
ve M46, standart P. divaricata anaci tlizerinde aymi gesitlere ait agaclarla
karsilastirma yaptiklar1 ¢calismada, Wangenheim Prune/kayis1 kombinasyonlarinin
daha zayif agag yapisi ve verim performanslarinin daha yiiksek oldugunu, ancak
meyve kalitesinde meydana gelebilecek diisiise paralel olarak pazar degerinin de
diisebilecegini vurgulamistir. Ayrica bu calismada anaglarin, meyvelerin SCKM
igerikleri acisindan bir etkisinin olmadigi bildirilmistir.

Maas vd. (2014), 1987°de Avrupa eriklerine bodur bir ana¢ bulmak
amaciyla baslattiklar1 seleksiyon programinda, anag¢ olarak yaklasik 1000 Prunus
spinosa ¢ogiirii tizerine Opal erik ¢esidi goz asisi ile asilanmistir. Asilama sonrasi
ilk yil agaclarin canliligi, aga¢ gelisimi ve meyve liretimi iizerindeki etkilerine
yonelik yapilan se¢imler sonucunda 113 aday belirlenmistir. Daha sonra sagak kok
yapisi ve dikenlilik gibi kriterlere bakilarak bu say1 24’e indirilmis ve ¢oglir anaglar
‘Saint Julien A’ ve ‘Krymsk®1’ anaglari ile kiyaslanmistir. Sonug¢ olarak,
‘Krymsk®1’ ¢ok iyi aga¢ boyutu kontrolii ve erkencilik saglamasina ragmen, bazi
topraklar ve gesitler i¢in fazla zayif ve Pseudomonas syringae’nin neden oldugu
bakteriyel kansere kars1 hassas oldugunu, P. spinosa ¢ogiirlerinden ise seleksiyon
ile 5 adey sectiklerini ve tescil asamasinda oldugunu bildirmislerdir.

Milosevié ve Milosevié (2012), Sirbistan’in Cacak sehrinde yiiriittiikleri
calismada, Myrobalan ve Stanley ¢ogiir anaglari iizerindeki ‘Caéanska lepotica’ ve
‘Cadanska  najbolja’  ¢esitlerinin  fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Arastiricilar denemede, verim, meyve agirligi, SCKM, titre
edilebilir asitlik, pH, SCKM/TA orani, glikoz, fruktoz, sakkaroz, toplam seker ve
toplam seker/ asit igeriklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, Stanley, meyve
kalitesi iizerinde Myrobalan’dan daha fazla olumlu etkiye sahipken, toplam
seker/asit icerigi oran1 disinda, ‘Cacanska lepotica’ her iki anacta da ‘Ca¢anska
najbolja’dan daha iyi kalite 6zelliklerine sahip oldugu bildirilmistir.

Duval ve ark. (2012), nematod, bakteriyel kanser ve agir toprak kosullarin

gibi gesitleri etmenlere karsi dayanikli Myrotop (Prunus cerasifera) ve Toriplus
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(Prunus domestica) adinda iki adet erik anacini seleksiyonla islah etmis ve bu
anaglar iizerine Bergarouge ve Flavorcot kayisi cesitlerini asilamig ve iki farkli
lokasyonda kurdugu denemede gelisimlerini incelemistir. Arastiricilar ¢alismanin
ilk ii¢ yi1linda yaptiklar1 gézlemlere gore, her iki anacgta nispeten daha az kuvvetli
gelisme saglamis ve verim bakimindan da iimitvar kabul edilebilecegine isaret
etmislerdir.

Mészaros vd. (2015), 1992-2012 doneminde, ‘Myrobalan SE 4043,
‘Myrobalan SE 4044°, ‘MY-KL- A’, ‘GF 655/2°, ‘GF 43°, ‘Damas C SE 4045’,
‘Pixy’, ‘St. Julien A’ ve Myrobalan ¢ogiirii iizerine asili ‘Stanley’ ve ‘Cacanska
lepotica’ erik ¢esitlerini, govde kesit alani, kiimiilatif verim, verim etkinligi ve
meyve sululugu acisindan degerlendirmislerdir. Arastiricilar, her bir cesit i¢in
degerlendirilen anag/cesit kombinasyonlar1 arasindaki karakteristiklerde onemli
farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, uzun stireli degerlendirme ile farkli
anaglardaki cesitlerin degerlendirilen 6zelliklerinin meyve bahgesinde ontogenetik
gelisim sirasinda 6nemli 6l¢iide degisebilecegine vurgulamislardir. Sonug olarak,
kombinasyonlarda verimlerin farkli oldugu, maksimum verime ulasma siiresi ve
bliyime yogunlugundaki degisimler ile gosterildigini dolayisiyla anag
ozelliklerinin ayrintili sonuglar1 i¢in uzun siireli denemeler yapilmasi gerektigini
rapor etmislerdir.

Mestre vd. (2015), on iki Prunus anaci iizerine ‘Big Top’ nektarin ¢esidini
asilayarak  agronomik performans ve yaprak mineral beslenmesini
degerlendirmislerdir. Calismada, yedi Prunus amygdalus x Prunus persica melezi
(Adafuel, Adarcias, Felinem, Garnem, Monegro, GF-677 ve Mayor), iki Prunus
davidiana x P. persica melezi (Barrier, Cadaman), bir Prunus insititia erigi
(Adesoto), bir Prunus yerli erik (Tetra) ve Prunus cerasifera x Prunus amygdalus
soyunun bir melezi oldugu diisiiniilen (Replantpac) anacglarin1 kullanmiglardir. Agir
blinyeli ve kiregli toprak sartlarinin oldugu bahgede, yetisme kosullarinin Adafuel,
Garnem ve Monegro ¢esitlerinde en yiiksek olmakla birlikte degisen seviyerlerde
aga¢ Oliimlerinin meydana geldigini tespit etmislerdir. Buna karsilik, tiim
Replantpac agaclarmin hayatta kaldigim1 ve diger anaglarda 6liim orami diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Calismada, Adesoto, Tetra ve Adarcias en bodur anaglar
olurken, Cadaman ve Replantpac en kuvvetli ve daha fazla kiimilatif verim
saglamistir. Ancak diger seftali-badem (Adarcias, Felinem) ve erik (Adesoto, Tetra)

anaglarindan 6nemli bir farklilik gostermemekle birlikte en yiiksek verim GF
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677°de kaydedilmistir. En yliksek meyve agirlig1 Barrier’de, en diisiik ise Felinem
ve Mayor’da gozlenmis, ancak diger anaglardan 6nemli 6l¢iide farklilagmamustir.
Agaclarin yaprak mineral analizleri tiim anaglarin N ve Fe noksanligina neden
oldugunu ve referans degerlere gore P optimum degerini gostermistir. Tetra,
ozellikle Barrier ve Cadaman ile karsilastirildiginda, GF-677 ve Mayor’dan 6nemli
oOl¢iide farkli olmamasina ragmen, en dengeli besin degerlerini (XDOP) sagladig:
rapor edilmistir.

Reig vd. (2016), bitki adaptasyonu ile meyve kalite ozellikleri arasindaki
onemli iligkileri ortaya koymak amaciyla, Zaragoza (ispanya)’da yaptiklari
aragtirmada, ‘Big Top’ nektarin ¢esidininin agronomik ve fizikokimyasal meyve
Ozelliklerini agir kiregli toprak kosullar1 altinda farkli anaglar {izerinde
incelemislerdir. Dort seftali-badem melezi olan (Prunus amygdalus x Prunus
persica) Adarcias, Felinem, GF-677 ve Mayor; iki P. persica x Prunus davidiana
melezi olan Bariyer ve Cadaman; iki hekzaploid erik: Adesoto (Prunus insititia) ve
Tetra (Prunus domestica) ve bir badem-erik melezi (Prunus cerasifera x P.
amygdalus) olan Replantpac anaglari iizerine asili ‘Big Top’ ¢esidinde bazi meyve
kalite kriterlerinin karsilastirmasini yapmislardir. Hasat olgunlugunda analiz edilen
meyve kalite ozelliklerinin ¢ogu icin farkli anaglar arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Dort yillik calismanin ortalamasi, en parlak (yiiksek L* degeri) ve en
kirmizi renkli kabuklu meyveler (yiksek a* ve b* degerleri) GF-677°de
bulunurken, en diisiik b* ve h’nin Tetra’da kaydedildigini ifade etmislerdir.
Sirastyla Felinem, Adesoto, GF-677 ve Replantpac, antosiyaninler, C Vitamini,
bagil antioksidan kapasitesi ve/veya toplam fenolik icerik bazinda iyi degerlere
sahip bulunmustur. GF-677 anaci, kiimiilatif verimde Replantpac ve verim
acgisindan da Adesoto ile 6nemli bir fark olmaksizin, kiimiilatif verim ve verim
tizerinde daha yiiksek degerler gostermistir. Barrier ve Cadaman, meyve eti sertligi
ve titre edilebilir asitlik ve CIELAB parametrelerine dayali olarak ‘Big Top’
meyvelerinin olgunlugunu geciktirmis ve kirecli topraga adaptasyonlarinin koti
olmasindan dolay1 kismen agiklanabilecek daha diisiik toplam fenolik bilesik ve
antosiyanin degerleri gosterdigi rapor edilmistir.

Yahmed vd. (2016) Akdeniz kosullarinda yetistirilen bademlerin farkli
anag/kalem kombinasyonlarini eko-fizyolojik olarak inceledikleri arastirmada, bes
badem ¢esidini (‘Tuono’, ‘Lauranne’, ‘Soleta’, ‘Belona’ ve ‘Guara’), li¢ farkli anag

(‘Garnem’, ‘Rootpac-40’ ve ‘Rootpac-20’) iizerine asilayarak, agag giicii, aga¢ su
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durumu ve yaprak klorofil igerigi iki y1l boyunca gozlemlemislerdir. Arastiricilar
bulgular dogrultusunda, ‘Garnem’ ve ‘Rootpac-40° sirasiyla en fazla ve orta
kuvvetli anag olduklarini ve test edilen badem ¢esitleri i¢in en iyi agag¢ su durumunu
ve Klorofil igerigini sagladiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica, en yiiksek govde kesit
alaninin ‘Garnem’ {izerine asili ¢esitlerde goriildiigi, ¢esitlerin ‘Garnem’ iizerinde
yiiksek, ‘Rootpac-40’ lizerinde orta ve ‘Rootpac-20’ iizerinde kii¢iik tag yaptiklari,
agac¢ su durumu degerlerinin en diisiik ‘Rootpac-40’ anacinda gézlemlendigi ve bu
anacta cesitli kloroz belirtilerine rastlandigimi ifade etmislerdir. Genel olarak,
‘Rootpac40’ anacinin agag giiciinii kontrol etmek i¢in orta bir kapasite sergiledigi
ve Akdeniz toprak kosullarina iyi adapte oldugu rapor etmislerdir.

Ugur (2017), klon seleksiyonu yoluyla elde edilen bazi yabani erik tiirlerinin
kayistya anaglik  Ozelliklerinin  incelemistir. Calisma  sonucunda, P.
domestica’kayist ve P. divaricata’kayisi kombinasyonlarinda, Prunus
spinosa/kayis1 kombinasyonlarina kiyasla as1 tutma oranlarinin yiiksek oldugunu
belirlemistir. Arastirict erik iizerine asili kayisilarin nispeten daha kiigiik tag
yaptiklarini fakat P. spinosa lizerine asili kayisilarin digerlerine kiyasla daha bodur
tag yaptigini tespit etmistir. P. spinosa/kayist kombinasyonlarinin yaprak azot
icerikleri digerlerine kiyasla diisiikk bulunurken, karbon azot dengesi agisindan P.
spinosa anaglar tizerindeki kayisi ¢esitlerinde karbon/azot dengesi karbon yoniinde
oldugunu ifade etmistir.

Mestre vd. (2017) 7 farkli anag iizerine ‘Catherina’ seftali ¢esidini asilamig
ve Ispanya’da bulunan deneme istasyonunda 15 yillik bir calisma ile agromonik
performansini degerlendirmistir. Prunus institia anaglarmadn ‘Adesoto’, ‘Monpol’,
‘Montizo’, ‘P. Soto 67 AD’, ‘PM 105 AD’ ve ‘GF 655/2’; Prunus domestica
anaglarindan ‘Constanti 1° ve Prunus persica anaglarindan ‘Benasque’ anacini
kullandig1 ¢aligmada, biiytime kosullarinin en iyi ‘Constanti 1° kombinasyonunda
oldugunu, ‘Monpol’ ve ‘Montizo’ kombinasyonlarda aga¢ Oliimlerinin arttigini
ancak ‘Adesoto’, ‘GF-655/2° ve PM 105 AD kombinasyonlarinin hayatta kaldigini
gozlemlemistir. Bununla birlikte, ‘GF 655/2° ve ‘P. Soto 67 AD’ anaglarinin en
zayif tagi olusturdugunu, ‘Constanti 1’ ve ‘Monpol’ kombinasyonlarinin ise daha
yiiksek kiimiilatif verim sagladigini bildirmistir. Arastirici ayrica, ortalama meyve
agirhigiin en yiilsel ‘PM 105 AD’ anaci iizerinde, en isiik ise ‘GF 655/2’ anac1
tizerinde elde edildigini; Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) bakimindan en yiiksek
degerlerin ‘Adesoto’ ve ‘PM 105 AD’ anaglarindan saglandigini ifade etmistir.
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‘Constanti 1°, ‘GF-655/2° ve ‘Montizo’ anaglari digindakilerin N noksanligi
gosterdigini, XDOP indeksine gore ‘Montizo’ anacinin en uygun dengeli beslenme
indeksini sundugunu, ancak ‘GF-655/2’ ve ‘P. Soto 67 AD’ anaglar1 disindaki diger
anaclardan onemli 6l¢ilide farkli olmadigini rapor etmistir.

Dékena vd. (2017) farkli anaglarin ‘Kubanskaya Kometa’ (Prunus rossica)
ve ‘Victoria” (P. domestica) gesitlerinin farkli iklim kosullarinda verimliligi
tizerindeki etkisini inceledikleri arastirmada, sekiz klon (“St. Julien A’, ‘Brompton’,
‘Ackermann’, ‘Pixy’, ‘GF 8/1’, ‘G 5/22’, ‘GF 655/2°, ‘Hamyra’) ve sekiz ¢Ogiir
anag (‘St. Julien INRA2’, ‘St. Julien d’Orleans’, ‘St. Julien Noir’, ‘Brompton’,
‘Wangenheims Zwetsche’, St. Julien Wadenswil’, ‘Myrobalan’, P. cerasifera var.
divaricata) kullanmiglardir. Arastiricilar, verimin anagtan etkinlendigini ve yillara,
bolgelere ve cesitlere gore farklilik gosterdegini bildirmislerdir. ‘Kometa
Kubanskaya’, GF-655/2 ve Wangenheims Zwetche anaglarinda Pire’de en yiiksek
ciceklenme yogunluguna sahip oldugu, ‘Victoria’ erik agaglarinin Pare’deki Pixy
ve Wangenheims Zwetche anaglarinda ise en yiiksek ¢iceklenme yogunluguna
sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Reig vd. (2018a) tiirler aras1 diploid hibrit Ishtara [(P. cerasifera x P.
salicina) x (P. cerasifera x P. persica)] ve Marianna’nin pentaploid ag¢ik tozlanan
fidesi ‘P.8- 13’ iizerine Avrupa erikleriden ‘Reine Claude Bavay’ ve ‘Reine Claude
GF 1119’ agilayarak, yaprak mineral ve meyve Kkalitesini incelemislerdir.
Aragtiricilar, ‘Reine Claude GF 1119’ agaglarinin, ‘Reine Claude Bavay’ agaglarina
gore daha kuvvetli oldugunu, her iki ¢esit icinde en yiiksek verimin P.8-13 anaciyla
olusturulan kombinasyonlardan elde edildigini ifade etmislerdir. Ishtara anaci
lizerine asilanan cesitlerin hayatta kaldigin1 ancak P.8-13 anaci {izerine asili
cesitlerde agac Oliimlerinin gerceklestigini rapor etmislerdir. Bununla birlikte
yaprak klorofil igeriginin, anag-kalem kombinasyonuna bagli olarak degisiklik
gosterdigini, genel olarak Ishtara anacinin Fe icerigi, canlilik orani, taban suyu ve
kiregli toprak kosullart icin iyi bir performans sergiledigini buna karsin P.8-13
anacinin taban suyu ve buna bagli hastaliklarin olmadigi topraklarda kullaniminin
tavsiye edilebilecegini dnermislerdir.

Ugur ve Kargi (2018), seleksiyonla elde edilen klonal ana¢ aday1 bazi
yabani erik genotiplerinin lizerine Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu kayisi
cesitlerini asilayarak fidan gelisme durumlarini arastirmislardir. Calismada anag

olarak, Prunus spinosa, Prunus domestica ve Prunus divaricata yabani erik tiirleri
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ile Myrobolan 29C ve GF-677 standart anaglarini kullanmislardir. Arastiricilar
yaptiklar1 calismada, P. spinosa anaglarmin oldukga zayif, P. domestica ve P.
divaricata’nin ise orta diizeyde gelisme goOsterdigini  belirlemislerdir.
Kombinasyonlarda en diisiik fidan boyunun 63,83 cm ile SP-3 anacinda, en yiiksek
fidan boyunun ise 181,66 cm ile Myrobolan 29C anacinda oldugunu, fidan gelisme
durumu agisindan bakildiginda ise SP-1 ve SP-2’nin tam bodur, DO-1 ve DO-2’nin
ise yar1 bodur anag olabilecegini rapor etmislerdir.

Ugur ve Giindesli (2020), seleksiyon 1slahi ile elde edilen farkli Prunus
tiirlerine ait klon anag¢ adaylarinin kdklenme durumlarini arastirdig1 ¢alismada, P.
cerasifera, P. domestica, P. divaricata ve P. persica’dan 28 adet anag¢ kullanmustir.
Deneyde 0, 1000, 2000, 3000 mg L IBA (indol-3-Biitirik Asit) ve orta boy perlit
ile kontrol grubu olarak GF-677 (P. persica x P. amygdalus), Myrobolan 29C (P.
cerasifera) ve Pixy (P. institia) anaglart kullanilmistir. Arastiricilar ¢aligma
sonunda, en yiiksek koklenme yiizdesi %98,07 ile P. persica’dan, en diisiik
koklenme orani ise %74,19 ile P. divaricata’dan elde ettiklerini, en yiiksek kok
sayisinin  P. persica’da (9,14 adet/kesim), en diisik kok sayisinin ise P.
divaricata’da (3,19 adet/kesim) oldugunu tespit etmislerdir. Calismada kullanilan
tiim klonlardan alt1 aday klon anacinda (KL-20, KL-12, KL-21, KL-24, KL-27, KL-
23) %100 koklenme oldugu, en yiiksek ortalama kok sayisinin 14,91 ile KL-27 (P.
persica) klonunda, en yiiksek kok uzunlugunun ise 64,82 mm ile KL-59 (P.
cerasifera) klonunda bulundugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar ayrica, en iyi
koklenme sonucunun P. domestica klonunda oldugunu, 1000 mg. L™ ve 2000 mg.
L*? doz IBA uygulamalarmin hem kéklenme oranlarina hem de ortalama kok
uzunlugu degerlerine gore en iyi sonucu verdigini belirtmislerdir.

Saini vd. (2020), ‘Kala Amritsari’ (Prunus salicina L.), ‘Kabul Green Gage’
(Prunus salicina L.), Sharbati (Prunus persica Batsch) ve Flordaguard (Prunus
persica Batsch) anaglar1 iizerine ‘Satluj Purple’ Japon erik ¢esidini asilayarak
cesidin farkli anaglar tizerindeki performansini incelemislerdir. ‘Kala Amritsari’
anaci iizerinde meyve salkimi, meyve tutma ve aga¢ basina meyve verim daha
yiikksek bulunmustur. ‘Kala Amritsari’ iizerine asili agaglardan hasat edilen
meyveler, meyve kalitesi (meyve agirligi, meyve rengi, SCKM, titre edilebilir
asitlik ve olgunluk indeksi agisindan istiin bulunmustur. Verim, meyve agirligi,
kroma, SCKM, olgunluk indeksi ve meyve tutumu ile pozitif, titre edilebilir asitlik

degerleri ile negatif iligkili bulunmustur. Arastiricilar genel olarak, ‘Kala Amritsari’
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ve ‘Kabul Green Gage’ anaglarinin incelenen 6zellikler bakimindan Satluj Purple’
¢esidi i¢in en uygun anaglar oldugunu ifade etmisglerdir.

Radovi¢ vd. (2020) ‘Myrobalan’, ‘Pixy’, ‘Fereley’ ve ‘St. Julien A’ anaglari
tizerine asili ‘Cacanska Rana’, ‘Cacanska Lepotica’ ve ‘Cacanska Najbolja” Avrupa
erik ¢esitlerinin kimyasal bilesimi ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 arastirmada
anag/gesit kombinasyonlarinin ¢ogunda meyve kabugu ve etindeki fenolik
bileksiklerin igerigini énemli Olclide etkiledigini ifade etmislerdir. Taze meyve
kabugundaki antosiyanin igeriginin 1,87-7,33 mg arasinda degistigini, taze meyve
etindeki fenolik bilesiklerden rutinin (95-238 mg kg™), meyve etinde ise sinamik
asit ve katesinin baskin oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek glikoz ve fruktoz
iceriginin ‘Cacanska Lepotica’da, ardindan ‘Cacanska Najbolja’da ve en diisiik ise
‘Cacanska Rana’ ¢esidinde oldugunu, en yiiksek glikoz ve sakaroz igeriginin ise
Myrobalan anacina asili agaglardan elde edilen meyvelerde, en diisiik ise ‘St. Julien
A’ anaci lizerine asili ¢esitlerde gozlemlendigini ifade etmislerdir. Ayrica ¢alismda,
anaglarin tlizerine asili erik cesitlerinin potasyum, kalsiyum ve bakir igeriklerini
onemli dlgiide etkiledigini rapor etmislerdir.

Popara vd. (2020) farkli generatif ‘Prunus cerasifera’, ‘Prunus cerasifera
lizerinde ara anag olarak ‘Prunus spinosa’ ve vejetatif (WaVit, WeiWa) anaglarin
yogun dikim sisteminde (4mx2m) etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar
calismada, ‘Cacanska Lepotica’ ¢esidini kullanmislardir. Arastiricilarm bes yil
boyunca siirdiirdiikleri incelemele bulgularina gore, Prunus cerasifera anaci,
meyvedeki SCKM igerigini arttirirken, daha yiliksek agac govde kesit alam
saglamistir. Prunus cerasifera ftizerine asili ara anag Prunus spinosa/cesit
kombinasyonunda ise agac¢larin daha zayif canlilik, kiimlatif verim ve titre edilebilir
asitlik sergiledigini, vejetatif anaglarin ise meyve veriminini, agirligini ve boyutunu
arttirdigini tespit etmislerdir.

Tomi¢ vd. (2022) erik ¢igegi viriisiine kars1 farkli direnglere sahip ‘Wavit’,
‘Weiwa’, ‘Docera 6’ ve ‘Dospina 235’ anaclar1 tizerine asilanmus ‘Cacanska
Lepotica’ ve ‘Jojo’ meyvelerinin kimyasal bilesimini degerlendirmislerdir.
Calismada, seker ve organik asit igeriginin 6nemli dl¢iide etkilendigi ve en yliksek
degerlerin ‘Jojo’ gesidinde oldugu, en yiiksek sakaroz, sorbitol ve toplam seker
iceriginin ise ‘Weiwa’ anaci iizerinde gozlemlendigi ve ‘Wavit’ iizerine asili
agaclardan elde edilen meyvelerde toplam asit miktarinin daha yiiksek oldugu ifade

edilmistir. Yine anagtan bagimsiz olarak ‘Cacanska Lepotica’ cesidinde yiiksek

21



malik asit igerigi, diger yandan diisiik sitrik ve fumarik asit i¢erigine sahip oldugu
bulunmustur. Arastiricilar ayrica, Cacanska Lepotica/Docera 6 ve Jojo/Wavit
kombinasyonlarinda en ¢ok bulunan fenolik bilesiklerin, fenolik asitlerin ve
flavanollerin yiiksek oldugunu, Caganska Lepotica/Wavit ve Jojo/Weiwa
kombinasyonlarinda ise daha az bulunan fenolik bilesikler, flavonoller ve
antosiyaninler yiiksek seviyede oldugunu ifade ederken meyve kalitesi, yetistirme
kosullarin agisindan ve erik ¢icek viriisiine karsi dayaniklilikta modern erik
yetistiriciligi i¢in ‘Wavit’ ve ‘Weiwa’ anaglarini 6nermislerdir.

2.2 As1 Basarisi ve Uyusmazhk

Degisik vegetatif ¢ogaltma yontemleri olmakla birlikte pratikte fidan

tiretiminde en yaygin kullanilan yOntem asidir. Asi ile ¢ogaltmada ise fidan
temininde gerek iilkemizde gerekse diinya da g6z asis1 agirhikli bir sekilde
kullanilmaktadir (Bolat, 1995).

Goz asilar1 yapildiklar: zamanlara gore ilkbahar, haziran ve sonbahar goz
asilari olarak baslica ii¢ gruba ayrilmaktadir. Tlkbahar baslarinda ve haziran ayinda
yapilan gdz asilar1 genellikle o yaz siirerken, yaz sonlar1 ve sonbahar baglarinda
yapilan goz asilari ise ancak ertesi ilkbaharda siirmektedirler. Bu tiir agilara hemen
siirmeyerek durgun kaldiklar1 ve ertesi ilkbaharda stirdiikleri i¢in durgun goz asist
denmektedir. Kis doneminde havalarin soguk gectigi bolgelerde gerek erken
ilkbahar ve gerekse haziran doneminde yapilan asilamalarda olusan siirgilinlerin
yeterli piskinlige ulagmamakta, bu yilizden de kisa girildiginde soguklardan
zararlanma ihtimalleri olmaktadir (Hartmann et al, 2014).

Asilama uygulamasinda anac/cesit arasinda istenilen Ol¢lide tam bir
birlesmenin meydana gelebilmesi igin as1 bolgesinde iletim dokularini olusturan
stirekli bir kambiyum tabakasinin olusmasi gerekmektedir (Rasool vd., 2020).

Mosse (1962), ana¢ ve g¢esit arasindaki uyusmazligi, ara anag ile
giderilebilen ve giderilemeyen uyusmazlik olarak iki gruba ayirmistir. Birbiri ile
uyusur kombinasyonlarda kallus dokusunun, anacin geng ksilem ve ksilem 6z 1511
hiicrelerinden, ¢esidin ise kambiyum ve sekonder floem hiicrelerinden meydana
geldigini bildirmistir.

Hartmann et al., (2014) Myrobolan B/Hale’s Early seftalisi as1
kombinasyonunda ‘tanisinir’ uyusmazlik goriildiigiini bildirmistir. Arastiricilar, bu
kombinasyonda dokularda meydana gelen birlesmenin zayif oldugunu ayrica

kalemin tizerinde asir1 nisasta birikiminin gézlendigini kaydetmislerdir. Bu nedenle
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Myrobolan B anac1 ve Hale’s Early kalemi arasina ara anag¢ olarak Brompton erik
¢esidini kullanmiglar ve uyusmazligin bu seferde Brompton eriginde nisasta
birikiminin meydana gelmesinden dolay1 devam ettigini belirtmislerdir.

Ozkan (1988), ‘Kiitahya’ visne cesidinde ile ‘Napolyon’ ve ‘Bing’ kiraz
cesitlerinde ekim, kasim ve aralik aylarinda i¢ mekan asis1 yaptig1 calismada, en
yiiksek tutma oraninin %98,75 ile ‘Napolyon’ ¢esidinde ve kasim ayinda yapilan
asilamadan elde edildigini, ‘Bing’ ¢esidinde bu oranin %95 olarak tespit edildigini
belirtmistir. ‘Kiitahya’ vignesinde ise Ekim ayinda yapilan asilamada en yliksek as1
tutma oraninin (%97,50) belirlendigini ifade etmistir. As1 tutma orani ve asilama
zamani arasinda istatistiki a¢idan herhangi bir fark saptanmadigini buna karsin,
tutan agilarin yasama orani agisindan degerlendirildiginde aralik ayinda yapilan
asilamalarda daha basarili olundugunu kaydetmistir.

Kiiden ve Kaska (1992)’nin yaptigi arastirmada, Ozellikle kayisida
vejetasyon donemi igerisinde uygulanan yongali géz ve T-gdz asilarinda asi
basarisinin oldukca diisiik oldugu, giiz doneminde yapilan T-g6z asisinda ise as1
basarisinin %100°e yakin oldugu bildirilmistir. Ayrica, kayisida ilkbahar ve yaz
baslarinda yapilan yongali goz ve T-goz asilarina gore, sonbaharda yapilan T-goz
asisinda daha kaliteli fidan elde edildigi kaydedilmistir.

Seferoglu (1991), baz1 erik gesitleri ile badem, kayis1 ve erik anaglarinin
uyusma performanslarini belirlemeye calistiklar1 arastirma sonucunda, asidan bir
ay sonra alinan ve incelenen asi1 orneklerine ait kesitlerde, asi pargalari arasinda
kambiyum, ksilem ve floem dokularinin meydana geldigini ancak devamliligin
saglanmadigini bildirmistir.

Bolat (1995), Zerdali ¢ogiir anaci iizerine ‘Hasanbey’ ve ‘Salak’ kayisi
cesitlerini T-goz asisi ile 6 farkli zamanda asilamis ve farkli zaamnda yapilan
asilarin ag1 basar1 oranin ve siirgilin kalitesi tizerine etkilerini aragtirmistir. Arastirict
‘Salak’ ¢esidinde %40,4 - %95,6 arasinda bir as1 basarist saglandigini, ‘Hasanbey’
cesidinde ise bu oranin %52,1 - %94,6 arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica en
yiiksek as1 bagarisi ‘Salak’ kayis1 ¢esidinde 3 Agustos’ta yapilan asilamalarda
saptanirken, ‘Hasanbey’ ¢esidinde bu tarih 17 Agustos olarak kaydedilmistir.
Aragtirmada, genellikle asilamanin erken donemde yapilmasi ile siirglin uzunlugu
ve siirglin ¢ap1 degerleri arasinda pozitif bir iligkinin oldugu saptanmustir.

Dwivedi vd. (2000) farkli vejetatif cogaltim yontemlerinin kayisidaki basar1

oranlarini1 degerlendirilmistir. Arastirmacilar, asilanan bitkilerin as1 basarisi ve en
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fazla bilyiime oranlarinin subat basinda uygulanan dilcikli Ingiliz asis1 ve yarma as1
yontemlerinde en yliksek diizeyde tespit edildigi kaydetmislerdir.

Kandemir (2005), Sanlurfa da yaptig1 bir arastirmada, T-goz asis1 teknigi
ile Pistacia vera, Pistacia khinjuk, Pistacia atlantica, Pistacia terebinthus ve
Pistacia palaestina tiirleri tizerine Siirt, Kirmu ve Ohadi Antep fistig1 ¢esitlerini
asilamistir. Arastirici ¢alisma sonuglarina gore, ortalama asi basarisinin en yiisek P.
vera (%78) kombinasyonunda, bunu sirasiyla P. atlantica (%68), P. palaestina
(%64), P. khinjuk (%63) ve P. terebinthus (%54) takip ettigini kaydetmistir. Ayrica
kullanilan ¢esitlerde as1 basari oranlari sirastyla %79 Siirt, %63 Ohadi ve %61
Kirmizi ¢esidinin izledigi bildirilmistir.

Solar vd. (2001) Slovenya’da yaptiklar1 bir ¢alismada, cevizde yama asi
teknigini kullanmislar ve as1 basar1 oraninin %16 oldugunu kaydetmislerdir.

Achim ve Botu (2001), yaptiklari calismada Romanya kosullarinda, cevizde
as1 basarist agisindan yongali géz asisi i¢in en uygun zamanin 15 Mayis — 15
Haziran tarihleri oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonuglarina gore bu tarihlerde
uygulanan agmin basar1 oraninin ise %78 oldugu kaydetmislerdir. Buna karsin,
dilcikli as1 tekniginde as1 basarisinin %63 ve yarma asi tekniginde ise %67,20
oraninda oldugu rapor edilmistir.

Sharma ve Joolka (2003), cevizde en uygun asilama tarihini belirlemek
amaciyla yirittiikleri ¢aligmada, as1 teknigi olarak boru as1 ve yama goz asi
tekniklerini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, boru as1 icin en yiiksek basari
oranlarinin 2-26 Temmuz-3 Agustos tarih araliklarinda elde edildigini ve basari
oraninin %80 oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan en diisiik basar1 oranlarinin
ise %12’lik bir basar1 orani ile 10 Temmuz tarihinde yapilan asilamalardan elde
edildigini rapor etmislerdir. Benzer olarak arastirmada, yama goz asisinda en
ylksek bagar1 oran1 2 Temmuz tarihinde (%80) yapilan asilardan, en diisiik basari
orant ise 3 Agustos tarihinde (%60) yapilan asilardan elde edilmistir.

Sharma vd. (2004) Hindistan kosullarinda yaptiklari bir ¢alismada, ceviz
lizerinde yongali goz, boru, yama goz ve T-gdz asilarinin basart oranlarini
incelemislerdir. Arastirmacilarin farkli zamanlarda uyguladiklar1 as1 teknikleri
igerisinde en 1yi degerlerin 25 Mayis tarihinde uygulanan yongali g6z asisi (%92)
uygulamalarindan elde edildigini ve bunu 14 Haziran’da uygulanmis olan boru

asmin (%381) takip ettigi belirtmislerdir.

24



Celep (2005)’in as1l1 ceviz fidan yetistiriciligi i¢in en uygun as1 yontemi ve
asilama zamani {izerine yaptigi calismada, Temmuz—Eyliil aylar1 arasinda cevizlere
yama g0z, yarma, T-goz ve dilcikli as1 teknikleri uygulamistir. Sonug olarak,
uygulanan ag1 teknikleri arasinda en iyi sonu¢ yama goz (%72,08) asisindan elde
edilmis ve T-goz (%64,87) asisinda da basar1 saglandigi rapor edilmistir.

Chandel vd. (2006) Kuzey—Bati Himalayalarin orta bdlgesindeki iklim
kosullarinda ceviz {izerine uygulanan yonga gbz asisi i¢in en uygun asilama
déneminin mayis ayimin ortasi ile haziranin ayinin ilk haftasi oldugunu; yama goz
agis1 igin ise haziran ayinin ortasi ile sonu oldugunu bildirmislerdir. As1 basari
oranlarmin yongali goz asisinda %89 ve yama goz asisinda da %50 civarinda
oldugu belirtilmistir.

Ozen ve Kaya (2007), farkli anaglar iizerine kabuk alt1 kalem asis1 ile
asilanan Domat zeytin ¢esidinin as1 basarisinin incelendigi arastirmada,
Domat/Gemlik kombinasyonunda as1 tutma oranini1 %30,83 olarak bildirmislerdir.

Polat ve Ordek (2008), Hatay ilinde cevizde yiiriittiikleri bir aragtirmada,
yama ve yonga goz asisi ile yarma ve dilcikli as1 teknikleri kullanilmis ve bu asilar
arasindaki basar1 oranlarmin karsilagtirllmasi amaglanmistir.  Arastiricilar
asibasarisinda, géz asilarindan yama goz asisinin (%43) yongali goz asisina (%13)
gore daha iyi oldugunu, kalem asilarinda ise yarma asinin dilcikli asiya gore daha
basaril1 bir performans gosterdigine dikkati cekmislerdir.

Vural ve ark., (2008) Ankara ilinde mayz1s, haziran ve agustos aylarinda yan
as1, T-goz asis1 ve yama goz asisi kullanarak Kara dut (Morus nigra L.) {izerine
yuriittiikleri arastirmada, asi basarilarinin sirasiyla T-goz (%40,6), yama goz
(%34,6) ve yan as1 (%21,7) oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar zamana gére en
yiiksek as1 basarisinin Haziran (%53,4) ve Mayis (%43,2) ayinda, en diisiik ise
agustos ayinda (%16,3) oldugunu tespit etmislerdir.

Yilmaz (2009), Konya ekolojisinde M9 klon anaci lizerine, Golden
Reinders, Pink Lady, Royal Gala, Jonagold Novajo ve Elise elma gesitlerini iki
farkli zamanda yapilan 3 farkli g6z asis1 yOntemi ile asilayarak bu asi
kombinasyonlarinin basarisi, fidan gelisimi ve kalitesi iizerine olan etkilerini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirici elde ettigi bulgulara gore, as1 tutma oranlarinin
Golden Reinders, Pink Lady, Royal Gala, Jonagold Novajo ve Elise ¢esitlerinde
strastyla %93,3, %96,7, %93,9, %93,9 ve %93,3; tutan asilarda siirme oranlarinin
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ise ayni sirayla, %89,9, %90,6, %89,7, %91,4 ve %88,1 olarak dl¢iildiigiinii ve gesit
ortalamalari arasindaki meydana gelen farklarin 6nemli olduguna dikkat ¢ekmistir.

Kaleci ve Orhan (2010), Domat zeytin ¢esidinin farkli anaglar tizerindeki
fidan 6zellikleri ve besin alimi diizeylerinin incelendigi calismada, iis yashh Gemlik
anaci iizerine asili olan Domat ¢esidinde as1 tutma yiizdesinin %70, bir yash anag
Gemlik anac1 lizerine asili olanlarda ise %61,6 olarak tespit etmislerdir.

Vatankhah vd. (2015) Iran’da yapilan bir ¢alismada iki farkli dénem ve 3
farkli asilama teknigi kullanilarak Mahlep anaci iizerine Guissi ve Hungry kiraz
gesitlerini asilayarak en uygun asi donemi Ve yontemini belirlemeyi
amagclamislardir. Arastirmanin sonuglarina goére, Guissi ve Hungry ¢esitleri i¢in en
Iyi sonucun agustos ayinda uygulanan yongali goz asisi tekniginde (sirasiyla %100
ve %93,33) oldugunu belirlenmistir.

Koyuncu (2010)’nun elma fidani iiretiminde kontrollii 6rtiialt1 sartlarinin dig
kosullara olan avantajlarin1 belirlemek amaciyla yaptigi calismada, M9 anaci
tizerine Fuji, Galaxy Gala, Golden Reinders, Pink Lady ve Summer Red elma
cesitlerini Ingiliz asis1 ve yongali géz asis1 ile agilamistir. Arastirici, sera sartlarn
asl tutma oraninin %88, dis ortamda ise %65 olarak tespit etmistir. Sera ve dis
ortamda yapilan as1 uygulamalarinda, en yliksek agi tutma oranini sera sartlarinda
Ingiliz asis1 ile asilanan M9/Summer Red (%100) ve dis ortamda asilanan M9/Pink
Lady (%93) kombinasyonundan elde edildigini bildirmistir.

Ahmad (2012), Pakistan’da asilama zamaninin asi1 basarisi tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla seftali anaci iizerine yine bir seftali ¢esidi olan Early Grande
astlamistir. Asilama zamani etkisinin incelendigi bu ¢alismada, seftali ¢ogiirleri 5
Haziran’dan 5 Temmuz’a kadar 10 giinde bir asilanmis ve asilama zamaninin asi
basarisi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi, as1 basarisinin 5 ve 25 Haziran’da
%85 oraninda oldugu rapor edilmistir.

Simgek (2013), Ferragnes ve Ferraduel badem g¢esitlerinin GF-677 ve
Garnem {iizerine mikroasilanmasi iizerine yaptig1 arastirmada; mikroasili bitkileri
‘hormonsuz’, ‘0,5 mg L' BAP+0,1 mg L™* IBA’ ve ‘0,5 mg L IBA+0,1 mg L
BAP’ olmak tizere 3 farkli oksin-sitokinin kombinasyonuna sahip MS besi ortamina
aktarmis ve as1 tutma orani, slirglin uzunlugu, kéklenme orani, diisen as1 orani
kallus olusumu gibi parametreleri incelemistir. Arastirict, as1 tutma oraninin GF-
677/Ferragnes kombinasyonunda %2100, GF-677/Ferraduel kombinasyonunda ise
%380 oldugunu tespit etmistir.
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Azimi (2014)’nin Gemlik anac1 tizerine asilanan Memecik ve Nizip Yaglik
cesitlerinde as1 kaynagmasini ve uyusmazligi inceledikleri arastirmada asi tutma
yilizdesinin Memecik zeytin ¢esidinde yliksek (%77), Gemlik ¢esidinde ise diigiik
(%48) oldugunu bildirmistir.

Dumanoglu vd. (2014) mikroasilama yoluyla armut anaci elde etmek igin
spesifik bir ara anag/ana¢ kombinasyonu olusturmanin olabilirligi iizerine yaptiklar
aragtirmada, ates yamikligt ve OHxF 333 (Pyrus communis L.){Un in vitro
stirgiinlerini ara ana¢ olarak, Ahlat (Pyrus elaeagrifolia Pallas)in in vitro
cogurlerini ise ana¢ olarak kullandiklar1 c¢aligmada yarma as1 teknigini
kullanmiglardir. Asilanan ¢ogiirler 2 makro element diizeyine sahip MS ortaminda
8 hafta siireyle, 16 h giin-1 beyaz floresan 151k altinda inkiibe edilmistir. Inkiibasyon
baslangicinda, kontrol disindaki kiiltiirler, 1 ya da 2 hafta siireyle tamamen karanlik
kosullara alinmistir. Sonug olarak arastiricilar, asi basarisini kontrol grubunda
%97,9, 1 haftalik karanlik uygulamasinda %90,5 ve 2 haftalik karanlik
uygulamasinda ise %382,5 tespit etmislerdir. Kontrol grubunu karanlk
uygulamalarina gore, istatistiki agidan dnemli diizeyde daha yiiksek oldugunu rapor
etmislerdir.

Er ve Engin (2018a), Queen Crest, Glohaven, J.H. Hale, Extreme Red,
Royal Gem ve Caldesi 85 seftali-netarin ¢esitleri ile Nonperial, Texas ve Ferraduel
badem c¢esitleri, Rootpac-20 anaci iizerine asilayarak as1 basari oranlarini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastiricilar elde ettikleri verilere gore, en yiiksek asi
basarisinin Caldesi 85 nektarin (%97,06) ¢esidi ile Nonperial badem (%96,07)
¢esidinde oldugunu, en diisiik as1 basarisinin ise Extreme Red nektarin (%88,57) ve
Royal Gem seftali (%91,6) ¢esitlerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Yine Er ve Engin (2018b), Rootpac-40 (Prunus dulcis x Prunus persica) x
(Prunus dulcis x Prunus persica) anacinin iizerine Queen Crest, Glohaven, J.H.
Hale, Extreme Red, Royal Gem ve Caldesi 85 seftali-nektarin cesitleri ile
Nonperial, Texas ve Ferradual badem ¢esitleri asiladiklar1 aragtirmada, en yliksek
as1 tutma oran1 Rootpac-40/Glohaven seftali (%97,6) ve Rootpac-40/Caldesi 85
nektarin (%96,18) kombinasyonlarinda, en diisiik as1 tutma oranini ise Rootpac-
40/J.H. Hale seftali (%89,59) ve Rootpac-40/Extreme Red nektarin (%93,28)
kombinasyonlarinda oldugunu bildirmislerdir.

Karaman Yilmaz (2018)’in aligta (Crataegus spp.) bazi as1 yontem ve

zamanlarinin as1 basarist ve fidan gelisimi lizerine etkisini inceledigi arastirmada,
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as1 yontemi olarak T-g6z, yongali goz ve dilcikli as1 kullanilmigtir. En yiiksek as1
basaris1 dikcikli (%71,91) asida, fidan gelisiminin ise en iyi T-goz as1 (66,45 cm)
uygulamasin elde edildigini bildirmistir.

Yerebasmaz (2019), koklenme ve as1 basarisi iizerine farkli uygulamalarin
etkilerini arastirmak amaciyla Garnem (GN 15) ve GF-677 anaci iizerine Ferragnes
badem ¢esidini agiladig1 ¢alismasinda, en yiiksek koklenme (%53,3) ve as1 tutma
oraninin (%96,7) Ocak doneminde asilanmis olan ve 1000 ppm IBA hormonu
uygulanan Garnem (GN 15) anacindan elde edildigini kaydetmistir. Arastirici
ayrica, GF-677 anacinda en yiiksek koklenme oraninin (%20) Ocak dénemi 2000
ppm IBA, en iyi as1 tutma oraninin ise (%96,7) Ocak dénemi 1000 ppm IBA
uygulamalarinda tespit edildigini belirtmistir.

Reig vd. (2019) Zaragoza (Ispanya)’da bes Prunus domestica L.
(‘President’, ‘Reine Claude of Bavay’, ‘Reine Claude Tardive of Chambourcy’,
‘Reine Claude Verte’ ve ‘Stanley”) ve alt1 Prunus salicina L. (‘Angeleno’, ‘Black
Amber’, ‘Delbarazur’, ‘Friar’, ‘Golden Japan’ ve ‘Songold’) ¢esidi T-goz asisi ile
asilanarak as1 uyusmazligini incelemek amaciyla 5 yil gézlemlenmistir. Denemede
kullanilan anaglar ¢alismada kolaylik olmas1 agisindan ii¢ farklt gruba ayrilmistir:
(1) seftali x badem melezleri (P. amygdalus x P. persica); (2) Yavas biiyiiyen
erikler (P. insititia ve P. domestica); ve (3) Myrobalan-Marianna erikleri (P.
cerasifera ve ebeveyn olarak P. cerasifera’ya sahip olan tiirler arasi melezler).
Aragtiricilar ayrica ¢alismada kullanilan otuz sekiz anagtan hekzaploid erik ‘Pollizo
de Murcia’ anaclar ve tiirler aras1 melezler ‘Miral 3278 AD’, ‘PADAC 04-01’ ve
‘PADAC 99-05°, Aula Dei Deney Istasyonu tarafindan segim siirecinde oldugunu
bildirmislerdir. Gozlemler sonucunda arastiricilar, ‘translocated’ (tasinir)
uysmazligin morfolojik belirtilerinin, yalnizca erik-kayis1 melezi AP-45 anaci
tizerine asili ‘Golden Japan’ ¢esidinde oldugunu belirlemislerdir. ‘Localized’
(yerlesik) as1 uyusmazligi ise as1 birlesiminin makroskopik olarak incelenmesinden
sonra degerlendirmislerdir. Calismada, pentaploid erik hibrit anaci olan Damas GF-
1869 iizerine asil1 Avrupa eriklerinde ‘President’ ¢esidi disindakilerin iyi as1 uyumu
sergiledigi; ‘Reine Claude Verte’, asilamadan sonraki ikinci yilda Myrobalan B ve
Myrobalan GF 3-1 ile ‘yerlesik’ uyusmazlik gosterdigi; ‘Stanley’ ¢esidinin tiim erik
bazli anaglarla uyumlu olmasina ragmen, degerlendirilen alt1 seftalixbadem hibrit
anaglar ile ‘yerlesik’ uyusmazlik gosterdigi ifade etmislerdir. Bunlarin yanisira,

‘Angeleno’, ‘Black Amber’,” Delbarazur’ ve ‘Songold’ gesitlerinin as1 uyusmazIligi

28



gostermedigini ancak ‘Friar’ cesidinin Myrobalan B’de ‘yerlesik’ uyusmazlik
gosterdigini tespit etmislerdir.

Coban ve Oztiirk (2020), farkli anaglar iizerinde Deveci ve Williams armut
cesitlerini asilayarak asi1 tutma basarisi, fidan gelisimi ve as1 uyusma yeteneklerini
inceledikleri arastirmada, en basarili asi1 tutma oran1 OHxF 333 (Old Home X
Farmingdale 333) (%100) anaci lizerinde, en diisiik ise BA29 (%91,5) anaci
tizerinde olmustur. Calismada, as1 basaris1 ve as1 bolgesinin ¢apr dikkate
alindiginda yapilan incelemeler sonucunda, Williams/Fox11 kombinasyonunun
uyusmazlik gosterebilecegi kanaatine varilmistir.

Livd. (2021) as1 uyusmazligi ve bunun arkasindaki potansiyel mekanizmay1
belirlemeyi amacladiklar1 calismada, Actinidia cinsindeki homograft ve heterograft
uyum davranislarin1 incelemek amaciyla 44 kivi (Actinidia chinensis Planchon)
cesidini ve 18 farkli Actinidia tiirii anacglar iizerine agilamislardir. Arastiricilar
fenotipik ve histolojik gozlemlere dayanarak yapilan incelemelerde, kivi
homograftlari, anaglar ve kalemler arasinda yiliksek uyum gosterirken,
heterogreftlerin daha yiiksek tasinir uyusmazlik sergiledgini ifade etmislerdir. Yine
farkl: tiirler ile karsilagtirildiginda, farkli homograft gruplari (diploid, tetraploid ve
hekzaploid ¢esitler) i¢inde asi basari oranlarinda 6nemli bir fark bulunmadigi
belirlenmistir. Calismada ayrica, as1 birlesmelerinin i¢ anatomisi gozlemlendiginde,
uyumlu ana¢ ve kalem kombinasyonlarmin as1 kaynagsmasinda tutarli hiicre ve
damar baglantilar1 sundugunu, uyumsuz kombinasyonlarin ise birgok yerde
nekrotik tabaka kiimeleri ve anormal damar kompleksleri ile ayrildigini tespit
etmislerdir.

Irisarri vd. (2021) dort Prunus anact ‘Marianna2624’ (P. cerasifera x P.
musoniana), ‘Miragreen’ (P. cerasifera x P. davidiana),’Mirared’ (P. cerasifera x
Nemared) ve ‘Montclar’ (P. persica L. ¢ogiirii) {izerine asilanmis erkenci, orta ve
gecci Ozelliklere sahip toplamda 13 yeni kayisi ¢esidinde as1 uyusmazligini
incelemiglerdir. Arastiricilarin  as1 arayliziinde sitomorfolojik, anatomik ve
fenilalanin amonyak liyaz gen ekspresyon analizinin yam sira farkli vejetatif
parametreleri birlestirerek yaptiklari incelemelerde, ‘Miragreen’ ve ‘Mirared’
anaclarinin kayisi i¢in umut verici oldugunu ve bu anaclarin kayisi gesitlerinin
%90°ndan fazlasiyla 1yi ag1 uyusmasi gosterdigini bildirmislerdir.

2.3 As1 Uyusmasi Uzerine Yapilan Anatomik ve Histolojik
Calismalar
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Hartman ve Kester bitkilerde asilamayi, vejetatif iki bitki parcasinin
birlestirilerek tek bir bitkiymis gibi birbirine kaynasmasi ve gelismeye devam
edebilmesi olarak tanimlamistir. Bu iki as1 elemanin arasinda kaynasmanin
tamamlanabilmesi i¢in birtakim asamalarin olusmasi gerekmektedir. Bu
asamalardan ilki; meristematik faaliyetini siirdiiriin a1 kalemi ya da goziin, anag ile
kallus dokusunun tesis edilmesine imkan verecek bicimde kambiyum tabakalarinin
birbiri ile ¢akistirilmasidir. Bu durumda, anag ile kalemin temaslarindan meydana
gelen yeni parankimatik hiicreler as1 elamanlarindan ¢ogalarak kallus dokularini
meydana getirmekte ve anag ile kalem arasindaki boslugu doldurmaktadir. ikinci
asamada ise; daha once olusan kallus dokularindan yeni kambiyum hiicrelerinin
gelisimi baglamakta ve anag ile kalem arasinda kambiyal baglanti olusmaktadir.
Vaskiiler kambiyum tesis edilmeden, kallus kdpriisiinde ksilem ve floem hiicreleri
faklilagmaya baslayabilmektedir. En son asamadaysa; kallus kopriisiinde yeni ingaa
edilen kambiyal tabaka, yeni vaskiiler dokular olusturan kambiyal devamliliga
baslamaktadir. Bu sayede kambiyum yeni ksilem ve floem hiicrelerini meydana
getirmekte; as1 elemanlart arasinda vaskiiler baglanti kurulmasma imkén
vermektedir (Hartmann et al., 2014; Moore ve Walker, 1981a, b; Tiedemann, 1989;
Yeoman, 1984).

Basarili bir asida, as1 ortaklar1 arasinda kallus ve fonksiyonel vaskiiler
sistem olusumu gibi yaraya ani tepkileri i¢eren bir dizi biyolojik adimlarin meydana
gelmektedir. Bununla birlikte farkli genotiplerin (bitki tiirleri) birbiri ile
asilandiginda asida her zaman basarili olunmamaktadir. Bu da doku birligi ve
rejenerasyon sorunlariin oldugu anlamina gelmektedir (Baron et al., 2019).

Asida kullanilan bitki pargalari arasindaki birlesme, yaralanmadan kaynakli
hiicre duvarindaki birtakim maddelerin yigilmasi sonucu meydana gelmektedir.
Buna istinaden anag ile kalem arasindaki ilk kaynasma, birbiriyle uyusan ve
uyusmayan kombinasyonlarda pasif bir olay olup, bu durumun uyusmazlikla ilgisi
yoktur (Moore ve Walker, 1981b). Kallus olusumu, as1 uyusmazligi goriilen anag
kalem ikilisinde de meydana gelebilmektedir. Bu durum, bitkinin yaralanmasina bir
tepki olarak karsilik verdigi seklinde agiklanmaktadir. Diger taraftan kallus
hiicrelerinden vaskiiler dokularin farklilasmasi ise yalnizca uyusur olan
kombinasyonlarda meydana gelmektedir (Moore ve Walker, 1981a).

Cholid vd. (2014) as1 kisimlart arasindaki kallus olusumunun, yalnizca

yaralanmaya kars1 bir tepki olabilecegini ve vaskiiler baglantinin kurulmasiyla ilgili
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olmadigini bildirmislerdir. Aragtiricilar, ag1 basarisi iizerine etkisi olan faktorlerin
hiicrelerin kendine 6zgili sistemleri, plasmodesmata olusumu, vaskiiler doku
baglantisi, biiylime diizenleyicileri ve peroksidaz enzimi olduklarin1 One
sirmiiglerdir. Ayrica, floemde hareketli halde bulunan proteinlerin as1
kaynagmasini sagladigini belirtmislerdir.

Pina ve Errea (2005) asty1, ayni tiir veya cinse ait olan ag1 pargalar1 arasinda
yapildigini, bazi durumlarda anag ile kalem arasinda basarili bir kaynasmanin
olmayabilecegini ve bu durumun uyusmazlik olarak ifade edildigini agiklamistir.
Aragstiricilara gore, ayva lizerine asili armutlarda meydana gelen uyusmazliga
benzer olarak, Prunus anaglar tizerine asili kayist agaglart biiyiidiikten birkag yil
sonra as1 noktasindan diiz bir hatla kirilma meydana gelmesiyle de uyusmazlik
kendini gosterebilmektedir.

Mosse (1962)’ye gore uyusmazlik ‘taginir’ (translocated) ve ‘yerlesik’
(localized) olmak iizere iki grupta toplanmaktadir ve bu tanim halen pek ¢ok
arastirici tarafindan kabul edilmektedir. Arastirici, tasinir uyusmazIligi bir ara anag
kullanilarak onlenemeyen, yerlesik uyusmazIligi ise bir ara anag¢ ile onlenebilen
uyusmazliklar olarak tanimlamistir (Demirsoy ve Bilginer, 2006; Reig vd., 2018Db).
Uyusmazlik konusunda yapilan g¢aligmalar genel olarak; uyusmazligi en kisa
zamanda tamimlamak, ortadan kaldirmak ve uyusmazligin ana sebeplerini
belirlemek olmak iizere {ic amagla yapilmaktadir (Ozgagiran, 1974).

Tasinir uyusmazlikta, anagta nisasta miktar1 az ya da hi¢ goriilmezken,
kalemde floem dokusundaki bozulmadan kaynaklandigi diisiiniilen, as1 yerinin
hemen tizerinde nisasta birikmesi sonucu bir sigskinlik meydana gelmektedir. Bu tip
uyusmazliklarda, anag¢ ile kalemin yerleri degistirildiginde uyusmazlik ortadan
kalkabilmektedir. Bu uyusmazlik tipinin en belirgin etkisi yogun floem
deenerasyonudur. Yerlesik uyusmazliktaysa, as1 elemanlarinin kambiyum ve iletim
dokular1 arasinda karakteristik kesilmeler olmaktadir. Bu durumda anag/kalem
kombinasyonu tersine ¢evrilse dahi uyusmazlik goriilmektedir. Birlesme yerindeki
nekrozlardan kaynakli olarak floem dokusunda kesintiler meydana gelmekte ve
kesintilerin az ya da ¢ok olmasina gore uyusmazlik belirtileri gézlenmekte, ileriki
yillarda ise normal ve saglikli bir gelisme gosteren agacin as1 yerinde kirilma
meydana gelmektedir (Ozgagiran, 1974). Bu kirilma ise kabuk ve odundaki

devamliligin saglanamamasindan kaynaklanmaktadir (Ermel vd., 1995).
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Tekintas (1988), 1 yasl ceviz ¢ogiirleri lizerine Yalova 3 ¢esidini iki farkli
g6z asis1 yontemi kullanarak uyguladigi calismasinda, meydana gelen as1
kaynagmasini anatomik ve histolojik yonden incelemeyi amaglamistir. Arastirici
her iki as1 yontemini uyguladigi o6rneklerde, 9 farkli zamanda aldig1 kesitleri
incelemistir. Calismada, as1 uygulamasindan sonra, anag¢ ile kalemin birlesme
ylizeylerinde kiimiilatif nekrotik tabakalarin var oldugunu, birlesme yerinde
meydana gelen kallus miktariyla, nekrotik alanlarin pargalanmasi arasinda
doiirudan iliski oldugunu, yani anacin kaleme kiyasla her defasinda daha fazla
kallus dokusu olusturdugunu ve anag yiizeyindeki nekrotik kisimlarin pargalanarak
daha hizli kayboldugunu bunun aksine kalemde ise; az bir kallus dokusu ve anaca
gore nekrotik alanlarin daha fazla oldugunu ve bu nedenle de, as1 basarisizliginin
biiylik oranda, kalemde meydana gelen bu olumsuzluklardan ileri geldigini
kaydetmistir. Arastirict ayn1 zamanda, anag ile kalem arasinda, kallus kdpriisiiniin
kurulmasi ile birlikte kambiyal devamliligin meydana geldigini gézlemlemistir.
Arastirma sonuglari, yama asida yeni kambiyum tabakasinin, kabuktan gelisen
kallus dokusundan farklilastigini; yongali gbéz asisinda ise, kambiyal
farklilagsmanin, her iki as1 parcasinin kambiyumlarindan, kallus dokusuna dogru
olustugunu goézlemlemistir. Kambiyal aktivitenin devamliliginin, yama goz
asilarinda, asilamadan 40 giin sonra, yongali gbz asilarinda ise 24 giin sonra
basladigini ortaya koymustur.

Unal (1992), kayis1 ¢dgiir anaci iizerine 2 badem, 3 erik ve 1 seftali cesidini
asilayarak kurdugu denemesinde, asi kombinasyonlarindaki uyusma sorununu
incelemeyi amaglamistir. Arastirici, Stanley/Kayisi kombinasyonunda, uyusmazlik
tespit edilmesine ragmen uyusmazlik derecesinin ¢ok az oldugunu, Formosa/Kay1s1
kombinasyonunda ise besin maddelerinin iletimi acisindan herhangi bir
uyusmazliga rastlanmadigini bildirmistir. Yine kayis1 anacinin erik cesidiyle ve
seftali ¢esidiyle elde edilen kombinasyonlarinda higbir uyusmazlik belirtisi
goriilmedigini ancak Nemaguard/Turfanda Izmir kombinasyonunda kabuk ve
ksilem dokular1 arasinda zayif nekrotik dokularin varoldugunu ve kabukta
kalinlagsma gozlemledigini bildirmis ve bu kombinasyonda uyusmazlik sorununun
olabilecegini ileri stirmiistiir.

Polat ve Kagka (1992) yenidiinyalarda ‘T’, yama ve yonga yOntemlerini
kullanarak, asilamadan 20 giin sonra 4 farkli donemde kesitler alarak as1

kaynagmasinin gelisimini arastirmay1 amaclamislardir. Arastiricilar yapmis oldugu
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anatomik ve histolojik incelemeler sonucunda hem as1 gdziiniin floem dokusunda
hem de anacin ksilem dokusunda genis nekrotik alanlarin meydana geldigini ve
ilerleyen donemlerde bu alanlarin azalmasina karsin tamamen yok olmadigini
gozlemlemislerdir. Ayrica kambiyal farklilasmanin asilamay1 takip eden 20. giin
basladigini ve 100. giin kesitlerinde kaynagmanin tamamen ger¢eklesmis oldugunu
kaydetmislerdir.

Karadeniz (1993)’in, cevizde as1 basarisinin seyrini inceledigi ¢alismasinda,
as1 uygulamasindan 13 giin sonra aldig1 kesitlerde ana¢ ve kalemin yan birlesme
kisimlarinda Kallus dokusunun olustugunu ve kambiyum devamliligi saglanmis
oldugunu, 27 giin sonra olusan kallus dokusunun anag¢ ve kalem arasindaki boslugu
tamamen doldurdugunu, kambiyum ile yeni floem ve ksilemin gelismeye devam
ettigini ifade etmistir. Asilamadan 44 giin sonra ise, kambiyum olusumunun
tamamlanmis oldugu, ayrica as1 pargalari arasindaki kallus dokusu icerisinde olugan
kambiyumdan iki bitki arasindaki su ve besin maddesi alisverisini saglayacak olan
yeni ksilem ve yeni floem dokularinin tesis edildigini bildirmistir. Asi
uygulamasindan 330 giin sonra ise; asilamanin ilk asamalarinda olusmaya baglayan
kallus tabakas1 parankimatik doku haline doniiserek as1 pargalar1 arasindaki bolgeyi
tamamen doldurmustur. Arastirict ayrica, asilamadan sonra yaklasik bir y1l gibi bir
siire gecmis olmasina karsin, ast elemanlarinin kabuklar1 arasinda halen yogun
sekilde nekrotik tabakalar1 olduguna, ancak bu durumun kambiyal biiylimeyi
etkilemedigine dikkat ¢gekmistir.

Balta (1993)’nin, findikta ag1 kaynasmasini anatomik ve histolojik olarak
inceledigi arastirmasinda, anag ve kalem olarak segtigi bir yillik Corylus avellana
L. dip siirgilinlerine kalem asilardan dilcikli ve dilciksiz asilar1, géz asis1 olaraksa
yongali g6z asis1 teknigini uygulamistir. Asilamadan sonra farkli zamanlarda
yapilan asilardan kesitler alarak incelemeye tabi tutmustur. Yapilan incelemeler
sonucunda, asilamadan 18 giin sonra tim as1 kombinasyonlarda ilk kambiyal
farklilagmanin bagladig1, as1 uygulamasini takiben kambiyal siirekliliginde yongali
asida 26. giinden, dilcikli agilarda 26-32. giinden, dilciksiz asilarda ise 32. giinden
sonra bagladig1 kaydedilmistir. Arastirici, kallus dokusunun uygulanan asi
yontemlerinin tiimiinde floem ve ksilemdeki zarar gérmemis parankimatik hiicreler
ve kambiyumdan meydana geldigini gozlemlenmistir. Yeni ksilem ve floem
dokularmin kalem agilarinda géz asisina oranla daha hizli meydana geldigini,

asilamanin ileri safhalarinda dahi nektotik tabakalarin tamamen kaybolmadigini
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rapor etmistir. Elde edilen bulgular, basar1 oranlarinin yongali asida %91,1, dilcikli
Ingiliz asilarda %85,07 ve dilciksiz Ingiliz asilarda %81,72 oldugunu gdstermistir.

Balta vd. (1993)’nin kestanede as1 elemanlar1 arasindaki kaynasmanin
anatomik ve histolojik olarak seyrini inceledikleri arastirmada 5 farkli as1 teknigi
(g6z asilarindan yongali goz asis1, kalem agilarindan ise dilcikli ve dilciksiz ingiliz
asis1, yarma ve omega ast) kullanmislardir. Asilamadan sonra her bir as1 yontemi
icin 15., 30., 45. ve 60. giinde alinan kesitler incelenmistir. Uygulanan asi
tekniklerinin tiimiinde, as1 isleminden 15 gilin sonra yeterli diizeyde kallus
olustugunu, 45 giin sonra ise kambiyal devamliligin basladigini rapor etmislerdir.

Unal (1995), Tokaloglu ve Turfanda izmir kayist (Prunus armeniaca)
cesitlerini badem (Prunus amygdalus), seftali (Prunus persica) ve erik (Prunus
cerasifera) ¢ogir anaglart {izerine asilayarak anag/kalem arasindaki as1
uyusmazligint belirlemeye c¢alistigi arastirmada, erik ¢ogirii ile yaptigi
kombinasyonlarda iyi bir uyusma gozlemledigini, ancak ¢esitlerin badem anaci ile
uyusmazlik gosterdigini ve seftali anaglari ile de kismi uyusmazlik gézlemledigini
bildirmistir.

Tshokoeva ve Tsonev (1995), ‘Zarzala’ ve ‘Hungarian’ kayisi ¢ogiiri ile
‘Belevka’, ‘Greengage’, ‘Silistrenska’ ve ‘Janka4’ erik ¢ogiir anaglar {izerine
‘Hugarian’, ‘Late Dryanovska’, ‘Erevani’ ve °‘Luisette’ g¢esitlerini asilayarak
uyusma durumlarii incelemeyi amaglamislardir. Arastirmacilar incelemeleri
sonucunda, kullanilan kayis1 ¢esitlerinin, kayis1 ¢6giir anaglariyla oldukea 1yi, erik
¢oOgiir anaglartyla kismen iyi uyusur oldugunu ancak ‘Silistrenska sliva’ erik ¢ogiir
anacinin tiim kayisi ¢esitleriyle uyusmazlik gosterdegini goézlemlemislerdir.

Cangi (1996), asmda as1 fidan tiretimi amaciyla kullandig1 anag ve kalem
arasindaki as1 kaynasmasini natomik, histolojik ve biyokimyasal agidan inlemistir.
Calismada 420A, 5BB ve 99R anaglar iizerine Alphonse Lavellee, Cavus, Ercis,
Gamay Noir A Jus Blanc, Razaki ve Yuvarlak Cekirdeksiz tiztim ¢esitlerini agilamis
ve agilamadan itibaren 10., 13., 16., 19., 22., 25., 30., 45., 60., 90. ve 230. giinde
aldig1 as1 Orneklerinde, ana kalem kombinasyonlarinin tiimiinde 16. giin
kesitlerinde kallus hiicrelerinin farklilasarak kambiyal devamliligi sagladigi, 25. ve
30. giin kesitlerinde ise as1 kaynagsmasinin tiim kombinasyonlarda tamamlandigi
bildirmistir.

Balta vd. (1996), asmada as1 kaynasmasini incelemek amaciyla, Rupestris

du lot anaci iizerine Iskenderiye Misketini asilamis ve asilamadan sonra farkli
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giinlerde (7, 13, 16, 19, 22, 30, 45, 60, 90, 150 ve 240 giin) aldig1 as1 6rneklerinde
incelemeler yapmustir. Arastiricilar, 7. giin kesitlerinde kallus olusumunun zay1f bir
sekilde basladigini, 16. giin kesitlerinde kallus olusumunun yogun bir sekilde arttig1
hatta baz1 6rneklerde nispeten kambiyal devamliligin saglanmis oldugunu ve ¢cogu
as1 Orneginde asilamadan 19 giin sonra alinan kesitler iizerinde yapilan
incelemelerde kambiyal devamliligin basariyla saglanmis oldugunu ve benzer
durumun 30 giin sonra alinan kesitlerde de goriildiigiinii rapor etmislerdir.

Tekintag ve Dolgun (1996), baz1 seftali ve nektarin c¢esitlerini badem
cogirleri lizerine asilayarak uyusma durumlarini belirlemeye calismistir. Bu amagla
yaptig1 asilarda yongali g6z asist teknigini uygulamis ve 5 farkli zamanda (14, 20,
28, 40 ve 60) aldig1 kesitler iizerinde incelemelerde bulunmustur. Caligsmada,
asilamadan 20 giin sonra ana¢ ve kalemin birlesme kisimlarinin kallus dokusuyla
tamamen doldugu, asilamayi takiben 20. ve 28. giinde kambiyal farklilasmanin
kalemden kallus dokusuna dogru meydana geldigi ve yeni iletim dokularimin
asilamay1 takip eden 40. giin meydana geldigi kaydedilmistir.

Ermel vd. (1997), Serada kosullarinda ytiriitiilen uyusur ve uyusmaz armut
X armut ve armut x ayva ast kombinasyonlarinin erken dénemlerindeki histolojik
gelisimlerin karsilastirildigi aragtirmalarinda, asilamayi takiben 1-22 giinlerde
alinan 6rnekleri incelenmislerdir. Arastiricilar, asilamayi takip eden 3. giinde hiicre
boliinmesinin bagladigini, erken dénemde uyusur uyusmaz kombinasyonlarda
kallus olusumu bakimindan belirgin bir farkliliga rastlanmadigin1 hatta uyusmaz
kombinasyonlarda dahi erken donemde net bir nekroz olusumu saptanmadigini ileri
siirmiislerdir.

Yildiz (1997), as1 kaleminin farkli bolgelerinden aldigr as1 gozlerinin
cevizde as1 basarisi lizerine etkisini inceledigi arastirmada, ceviz ¢ogiirleri lizerine
Yalova-I ¢esidini yama goz asi teknigi ile asilamistir. Ast yerinden farkl
zamanlarda (12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32, 40, 60 ve 200) aldig1 6rnekler tizerinde
anatomik ve histolojik incelemelerde bulunmustur. Yapilan incelemeler
neticesinde, beklenen bir sekilde erken donemde alinan kesitlerde as1 kisimlari
arasindaki nekrotik tabakalarin daha yogun oldugu ve sonraki dénemlerde yogun
olan bu tabakanin kallus tabakasi tarafindan pargalandigim1 ancak tamamen
kaybolmadigini tespit etmistir. Arastiric, asty1 takip eden 12. giin alinan kesitlerde

ast elamanlar1 arasindaki boslugun kallus tarafindan dolduruldugu ve parcalar
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arasindaki kambiyal devamliligin 20-32 giin arasinda saglandigi; 40-60 giin
kesitlerinde ise vaskiiler baglantinin basartyla kuruldugunu tespit etmistir.

Karadeniz (1997), Diospyros kaki tiirtinde farkl1 as1 teknikleri kullanarak asi
kaynagmasini anatomik ve histolojik olarak inceledigi ¢alismasinda ¢ogiir lizerine
Hachiya gesidini asilamistir. Asilamadan sonra as1 6rneklerinden alinan kesitlerde,
dilcikli ingiliz agisinin diger as1 yontemlerine gore daha erken kaynasma ve gelisme
sagladigini gostermistir. Arastirici yongali asi, dilcikli ve dilciksiz asilarda anag ile
kalem arasindaki kambiyal devamliligin asilamadan 21 giin sonra, yarma asida ise
30 gilin sonra saglandigin1 gozlemledigini bildirmistir. Yeni olusan kambiyum
tabakasindan yeni iletim elemanlarinin olusumu, dilciksiz agida asiy1 takip eden 45.
giin, diger li¢ as1 tekniginde ise 60. giin gerceklestigi de arastirma sonucu olarak
kaydedilmistir.

Kalkisim (1997) Cornus mas L. tiirtinde as1 kaynasmast ile gelik koklenmesi
sirasinda meydana gelen gelismeleri anatomik ve histolojik acgidan incelemek
amactyla bir arastirma yapmistir. Bu amagla kizilcik tiplerinden alinana asi
kalemleri, yine kizilcik tiplerinden alinan kok stirgiinleri 3 farkli as1 teknigi ile
(yongal1 géz, omega as1 ve T-go6z) asilanmistir. Her ii¢ as1 tekniginde de asilamay1
takiben 14. giinden 180. giine kadar 8 farkli donemde as1 Ornekleri alinmustir.
Aragtirict, alinan as1 kesitlerini incelendiginde, ilk kambiyal farklilasmanin
asilamadan 14 giin sonra meydana geldigini vurgulamistir. Ayrica, Omega as1
metodunda diger metotlara gére daha yogun nekrotik tabaka meydana geldigi ve bu
nedenle kallus dokusunun zayif oldugu igin as1 pargalari arasindaki kallus
kopriistiniin tam olarak kurulamadigi, T-goz asisinda ise, kallus dokusunun tesis
edilmesine karsin bir¢ok as1 Orneginde kallus kopriisiiniin  tam  olarak
baglanamadig1 ve son olarak yongali g6z as1 metodunda ise her doneme ait asi
kesitlerinde kallus kopriisiinlin basarili bir sekilde kuruldugu rapor edilmistir.

Yildiz, (1997)’de yaptig1 bir calismada, Cevizde yaptigi asi uygulamasindan
sonra 11 farkli zamanda as1 kesitleri alarak meydana gelen as1 kaynagmasini
anatomik ve histolojik olarak incelemeyi amac¢lamistir. Caligsmada, asilamadan 20-
32 giin sonra anagla kalem arasindaki bosluklarin kallus tabakasi tarafindan
tamamen kapanarak kambiyal devamliligin saglandig1 ve vaskiiler baglantinin ise
40- 60 giin sonra basaril1 bir sekilde kuruldugu rapor edilmistir.

Karadeniz (1998), findikta as1 kaynagmasi {izerine yaptigi arastirmada,

Tombul, Palaz, Kus, Kara ve Cakildak anaglar1 {izerine Tombul findik ¢esidini
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yongal1 g6z asis1 metodu ile agilamis ve anatomik ve histolojik olarak incelemeler
yapmistir. Arastirict kaynagmanin evrelerini takip etmek i¢in asilamadan sonra 7
farkl1 zamanda aldig1 kesitleri incelediginde, Kus/Tombul ve Palaz/Tombul
kombinasyonlarida kallus olusumunun diger as1 kombinasyonlara gore daha erken
olustugu ve fazla oldugunu, ayrica vaskiiler dokularin da daha erken meydana
geldigini ve bu as1 kombinasyonlarinin daha basarili oldugunu vurgulamstir.
Calisma sonuglari, nekrotik tabakalarin asilamanin ilerleyen donemlerinde
azaldigini, bu azalisin en fazla Kus ¢esidinin anag¢ olarak kullanildig1 agilarda en az
ise Kara cesidinin anag¢ olarak kullanildigi asilamalarda oldugunu gostermistir.
[lave olarak biitiin as1 6rneklerinde asilamay1 takip eden 14. giin kallus olusumunun
goriildiigi, 30. giin kambiyal devamliligin saglandigi ve 90. giiniin sonunda anag
ile kalem arasindaki kaynasmanin basaril bir sekilde gerceklestigi bildirilmistir.

Bas ve Paydas (1998), Kabaasi, Hacihaliloglu, Aprikoz, Karacabey,
Beliana, Rouge du Roussillon ve Joubert Foulon kayisi ¢esitlerini; 5 farkli anag
tizerine (kayist ¢ogiirii, Nemaguard, Kayisi Erigi, Myrobolan GF-31 ve Pixy)
asilamislar ve as1 noktasindan kesitler alarak uyusma durumlarini incelemislerdir.
Aragstiricilar, diger ¢esitlere kiyasla Beliana ve Rouge du Roussillon ¢esitlerinde
uyusma agisindan daha fazla sorunla karsilasildigini bildirmislerdir. Fidan gelisimi
tizerinde kullanilan anacin etkili olduguna dikkat cekilen ¢aligmada, as1 tutma
basaris1 yoniinden Pixy anacindan beklenen basarinin elde edilemedigi ifade
edilmistir.

Ermel vd. (1999), Fransa’da yapilan bir baska ¢alismada da serada uyusur
ve uyusmaz armut/armut ve armut/ayva kombinasyonlarma ait 5 aylik asilar
histolojik  olarak degerlendirilmistir. Mikroskobik degerlendirmede, asi
uyusmazliginda temel Ozelliklerden olan tipik belirtilerden kabul edilen odun
dokusunun devamliliginin olmamasi, kambiyumun gorevini yapamamast ve
kalemde nisasta birikimini degerlendirilmisler, 5 aylik asilarda uyusmaz asilara ait
yiizeylerde kiiclik nekrozlara rastlandigini bildirmislerdir. Ayrica, yerlesik (ara
anag ilavesiyle onlenebilen) uyusmazlik ile iliskisi olan nekroz olusumunun asi
gelisiminin ge¢ agsamalarinda olugabildigini bildirmislerdir

Bas ve Paydas (2000) yaptiklari ¢alismada, Kayisi, Nemaguard, Myrobolan
GF-31, Kayist Erigi ve Pixy anaglarn iizerine, ikisi kurutmalik (Kabaasi,
Hacihaliloglu) ve besi sofralik (Aprikoz, Karacabey, Beliana, Rouge du Roussillon

ve Joubert Foulon) olan yedi kayisi ¢esidi asilayarak erken donemde as1 uyusma
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durumlarini belirlemeye calismislardir. Arastiricilar elde ettikleri bulgulara gore,
kayist ve kayist erigi’nin ana¢ olarak kullanildigi asi kombinasyonlarinin
(Beliana/Kayis1  Erigi  hari¢) ¢ok 1iyi uyusan kombinasyonlar oldugunu
keydetmislerdir.  Beliana/Kayis1  Erigi, Kabaasi/GF-31, Aprikoz/GF-31,
Kabaasi/Nemaguard, Aprikoz/Nemaguard, Karacabey/Nemaguard ve Pixy’nin
ana¢ olarak kullanildigr tiim kombinasyonlarin iyi uyusan kombinasyonlar
oldugunu ve buna karsin Joubert Foulon/Nemaguard, HacithalHoglu/GF-31 ve
Joubert Foulon/GF-31 kombinasyonlarinda bazi uyusmazlik sorunlarinin
gozlemlendigini  ifade  etmislerdir. ~ Dahast  Hacihaliloglu/Nemaguard,
Beliana/Nemaguard, Rouge du Roussiilon/Nemaguard, Karacabey/GF-31,
Beliana/GF-31 ve Rouge du Roussillon/GF-31 asilarinda ise pek¢ok olumsuzluk
nedeniyle ciddi uyusmazlik sorunlarinin oldugunu belirtmislerdir.

Kankaya vd. (2001) Pixy anacini kullandigi bir ¢aligmada, kalem olarak
Thyrinte, Hacthaliloglu, Sekerpare, Tokaloglu, Hasanbey, Sakit kayis1 gesitleriyle
Stanley, Can, President, Santa Rosa, Giant, Ozark Premier erik ¢esitlerini kullanmis
ve ast durumlarini incelemek amaciyla asilamadan 14, 21, 28, 35, 42, 60, 180 ve
540 giin sonra as1 bolgelerinden aldiklar1 enine ve boyuna kesitlerle kaynagmanin
evrelerini kaydetmislerdir. Arastiricilar elde ettikleri sonuglara istinaden, tiim
kombinasyonlarda anag ve kalemden kallus meydana geldigini, degisik seviyelerde
meydana gelen nekrotik tabakalarin ilerleyen donemlerde azaldigini, nihayetinde
kambiyal farklilasmanin olustugu ve devamli oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica,
asilamadan 540 giin sonra alinan ve IKI ile boyanan boyuna kesitlerde uyusmazliga
ilisgkin herhangi bir olumsuz gelismenin bulunmadigini arastirma sonuglarina
eklemislerdir.

Demirsoy ve Bilgener (2002), 4 yil siireyle yaptiklar1 bir ¢alismada,
Carsamba Ovasindan selekte edilen bazi can erik tiplerinin fidanlik kosullarinda
ana¢ olarak kullanilabilme 06zelliginin belirlenmesi ve bunlarin baz1 seftali
(Redhaven ve Glohaven seftalisi) ve erik (Stanley erik ¢esidi) c¢esitleriyle ast
uyusma durumlarinin tespitini yapmay1 amaclamislardir. Arastirmada karsilastirma
amaciyla standart ana¢ olarak Marianna GF 8-1 (P. cerasifera x P. munsoniana)
anacit kullanilmistir. As1 uyusma durumlarinin  belirlenmesi i¢in yiiriitiilen
calismalar; Redhaven/C 16-2, Stanley/C 2-1, Redhaven/C 4-1, Redhaven/C 8-6,
Stanley/C 4-1, Redhaven/C 8-5 ve Stanley/C 13-3 kombinasyonlarinin ¢ok iyi;
Stanley/C 4-3, Redhaven/C 7-4, Stanley/C 8-1, Redhaven/C 8-4, Redhaven/C 9-3,
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Glohaven/C 13-3 ve Glohaven/Marianna GF 8-1 kombinasyonlarinin iyi derecede
uyusma sagladigini gostermistir.

Errea vd. (2004), as1 uyusma durumlarini incelemek amaciyla Moniqui ve
Poviot kayis1 ¢esitlerini Marianna 2624, Myrobolan 29C, Torinel, Kayis1 ¢ogurii
A843, Monicot ve Ishtara anaglarina yongali goz asisi yontemini kullanarak
astlamiglardir. Arastiricilar, Moniqui kayisi ¢esidinin Torinel erik anaciyla ¢ok iyi
uyusma sagladigini, ‘Myrobolan 29 C’ ve ‘Ishtara’ anaglariyla olusturdugu
kombinasyonlarda ise as1 kaynagmasinin seyrinde birtakim sorunlarla
karsilasildigini belirtmiglerdir.

Seferoglu vd. (2004), bir yasindaki Gisella 5 (148/2) (Prunus cerasus X
Prunus canescens cross) ve SL64 (Prunus mahalep klonu) anaglarina T-gbz asisi
ile 0900 Ziraat ve Starks Gold kiraz ¢esitlerini asilayarak as1 basarisini inceledikleri
calismada, as1 uygulamasindan 6 ve 12 ay sonra as1 6rneklerinden alinan 30-40 um
capinda alinan enine ve boyuna kesitleri incelemislerdir. Asilamadan 6 ay sonra asi
ornekleri incelenmis ve baz1 kombinasyonlarda yogun nekrotik alanlar ve yetersiz
kambiyal devamlilik gézlenmistir. Buna karsin asilamadan 12 ay sonra alinan
kesitlerde ise kambiyal devamliligin gelistigini ve saglikli bir vaskiiler sistem
kuruldugunu ifade ederek as1 kaynasma evrelerinde sorun teskil edecek olumsuz bir
gelisme olmadigini rapor etmislerdir.

Demirsoy ve Bilgener (2006), baz1 seftali/erik as1 kombinasyonlarinda
asillamadan 1, 4 ve 12 ay sonra as1 birlesme yerinden kesitler alarak incelemislerdir.
Calismada, asilamadan sonra yaklagik dort ay gibi bir zaman igerisinde uyusma
gosteren kombinasyonlarda kambiyal devamlilik ve vaskiiler farklilagmanin
gerceklesmeye basladigi, bir y1l sonra as1 yerinde ve kalemde nisasta birikimlerinde
bir farkliligin meydana gelmedgi saptanmistir. Uyusmaz kombinasyonlarda ise
kallus dokusu olusmasina ragmen asilamadan sonraki bir ay icerisinde kambiyal
farklilasmanin gereken diizeyde olmadigi, asilamadan sonraki ilk dort ay igerisinde
nekrotik tabakalarda ise bir artisin meydana geldigi gozlemlenmistir. Arastiricilar
as1 elemanlar1 arasindaki kallusun yogun olarak as1 yan ceplerinde, anacin ksilem
ve kambiyum ile kalemin kambiyum ve floem dokularinda olustugunu
belirtmislerdir.

Gurrieri vd. (2006), uyusmaz anag olarak bilinen Marianna GF 8-1 ile 14
kayis1 cesidini farkli as1 yOntemleri ile asilayarak ana¢ kalem arasindaki

uyusmazhigin  iligkilerini  arastirmislardir.  Arastiricilar  uyguladiklart  as1
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yontemlerinin as1 kombinasyonlardaki uyusma dereclerine herhangi bir etkide
bulunmadigini belirlemislerdir. Caligma sonuglari; Stark Early Orange ve Luizet iyi
uyusma gosteren, Moniqu, Bebeco ve Canino ise uyusmazlik sorunu olan kayisi
cesitleri oldugunu, uyusur ve uyusmaz kombinasyonlarin genetik yapilarinda
onemli farkliliklarin oldugunu da ortaya ¢ikartmistir.

Zarrouk vd. (2006b), Ispanya kosullarinda yaptiklari bir arastirma
sonucunda, as1 uyusmazliginin genel olarak sadece hibrid erik anaglarina asili
seftali ¢esitlerinde gozlendigini tespit etmislerdir. Yapilan calismada, tasinir
uyusmazligin (translocated) asilamayi takip eden ilk bir yi1lda olustugu saptanmastir.

Gurrieri vd. (2006), Marianna GF 8-1 anaci1 tizerine farkli kayisi gesitlerini
iki farkli a1 yontemi ile asiladiklar1 bir calismada, en iyi uyusmanin Stark Early
Orange ve Luizet cesitleriyle olusturulan kombinasyonlarda godzlemlendigini
raporlamiglardir. Arastiricilar ayrica, Moniqui, Bebeco ve Canino kayisi ¢esitleriyle
olusturulan kombinasyonlarda uyusmazlik sorununa rastlandigini ifade etmislerdir.

Koyuncu vd. (2007), Red Globe seftali ve Fantasia nektarin gesitlerinin
yongal1 g6z asis1 teknigi ile St Julien A erik anaci lizerine asilandig1 kombinasyonda
as1t uyusma durumlarini incelemek amaciyla agilamadan 2 hafta, 1, 2, 3 ve 4 ay
sonra a1 0rneklerinden kesitler almiglardir. Calisma sonuglari, asilamadan 2 hafta
sonra ana¢ ve kalem arasinda kallus dokusunun olusarak kallus kopriisiiniin
kuruldugunu; as1 uyulamasini takiben 1 ay sonra kallus dokusunda vaskiiler
farklilasmanin meydana geldigini ve devaminda yeni vaskiiler dokularin
olustugunu; kaynagmanin sonraki agsamalarinda da kambiyal devamliligin sorunsuz
olarak devam ettigini ve as1 kombinasyonlarinda uyusmazliga yonelik hicbir
anatomik gelisme gozlenmedigini bildirmislerdir.

Ada (2007), farkli as1 yontemleri uygulayarak mese (Quercus sp.)’nin
kestaneye (Castanea Sativa Mill.) anag olarak kullanilabilirligi ve asi
kaynasmasinin anatomik seyirini inceledigi calismasinda, yalmzca dilciksiz Ingiliz
as1 yonteminde asida basar elde edildigini bildirmistir. Arastirmaci, dilciksiz asi
teknigi uygulananlarda asilmadan sonraki 30. giin kesitlerinde kallus dokusunun
tesekkiil etmeye basladigini, kambiyal devamliligin ise agilamadan 150 giin sonra
meydana geldigini gézlemlemistir.

Dolgun vd. (2008), Armking, Cherokee, Stark Red Gold ve Independence
nektarin cesitlerini Pixy anaci {izerine asilayip anatomik ve histolojik incelemeler

yapmuglardir. Arastirici biitiin as1 kombinasyonlarinda beklenen Kkallus olusumu,
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kambiyal gelisme ve iletim demetleri olusumunu gergeklestigini ve biitiin
kombinasyonlarda as1 uyusmasmin saglandigini  bildirmesine karsin, bazi
kombinasyonlarin ilerleyen zamanlarda gecikmis as1 uyusmazligi gésterdiklerini de
rapor etmistir.

Dolgun vd. (2008) yaptiklar1 bagka bir ¢alismada, T-gbz as1 yontemini
kullanarak Pixy anaci iizerine Yalova, Can, Papaz ve Formasa erik ¢esitlerini
asilayarak as1 kaynagsma durumlarim1 gozlemlemislerdir. Arastirici, asilamadan 30
giin sonra alinan kesitlerde 6zellikle ana¢ kismindan sinirli da olsa yeterli diizeyde
kallus dokusunun meydana geldigini, tiim kombinasyonlarda kambiyal
devamliligin saglandigini, vaskiiler dokularinin olusumunun gézlemlendigini ve
uyusmaz kombinasyonlara rastlanmadigini ifade etmislerdir belirtmistir.

Kogal (2008), T-g6z as1s1 yontemi uygulayarak, bazi prunus klon (Myroblan
29C) ve ¢ogir (seftali, badem) anaglarinin, 2 farkl kayisi ¢esidiyle as1 basarisini
incelemek amaciyla, asilamadan 6 ve 12 ay sonra ag1 6rneklerinden kesitler almistir.
Aragtirict, as1 yapildiktan 6 ay sonra aldigi as1 kesitlerde biitiin kombinasyonlarda
as1 elemanlari arasinda kallus olustugunu, nekrotik tabaklarin azaldigini, kambiyum
tabakasinin olugarak kambiyal devamliligin saglandigini rapor etmistir. Arastirici
ayrica, 12 ayin sonunda yaptig1 incelemelerde Roksana/Badem ve Alyanak/Badem
kombinasyonlarinda uyusmazlik goézlemledigini, diger kombinasyonlarin
kaynasmanin basarili bir sekilde gerceklestigini bildirmistir.

Dolgun (2009), baz1 zeytin cesitlerinin as1 kaynasmasini anatomik ve
histolojik olarak incelemek amaciyla, T-gbéz asis1 yontemini kullanmis ve
asilamadan sonra 4 farkli donemde as1 Ornekleri almistir. Arastirmaci yaptigi
calismada, asilamadan 14 giin sonra alinan kesit 6rneklerinde as1 parcalari arasinda
yeterli seviyede kallus dokusunun olustugunu ve parankimatik hiicrelerin
parcalanmaya basladigin1 kaydetmistir. Arastirict kambiyal farklilasmaninise
asilamandan 28 giin sonra alinan 6rneklerde gdzlendigini ve heniiz diizensiz bir
yapiya sahip olduklarini belirterek bu devamliligin asilamadan 40 giin sonra
meydana geldigini gézlemlemistir.

Gradinariu vd. (2009), Prunus cerasifera lizerine yongali goz asisi ile
asiladiklar1 Stanley, Pescarus, Centenar ve Tuleu gras erik c¢esitlerinde as1
gelisimini anatomik ve histolojik olarak incelemislerdir. As1 uygulamasindan bir
yil sonra aldiklarini as1 Orneklerinden 15-22p kesitler alarak incelemisler ve

enzimatik reaksiyon sonucu meydana gelen ve kahverengilesen nekrotik
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tabakalarin as1 birlesme bolgesinde bulunan dokularda lokalize oldugunu
belirlemiglerdir. Vaskiiler dokularin gelisimini gozlemleyerek kombinasyonun
uyumlu olup olmadigini ve as1 kombinasyon isleminin iyi durumda gergeklestigini
tespit etmislerdir. Calisma, yeni ana¢ secimlerinde bitki iiretim performansini
dogrudan etkileyebilecek as1 birlestirme siirecini gézlemlemek i¢in bir desen olarak
fidanlik bitkisi liretimine katki saglayacaktir.

Polat vd. (2010), as1 gelisiminin histolojik olarak incelemek amaciyla
Scarlet Spur, Red Spur ve Redchief elma ¢esitlerini, A2, B118, M111 (kuvvetli) ve
M7, M16, Pj80 (yar1 bodur) anaclari {izerine asilayarak asi uyusma bagarilarini
arastirmistir. Arastirmacilar, kombinasyonlar arasinda asilamadan sonra aldiklari
as1 kesitlerinde herhangi bir uyusmazlik belirtisine rastlamadiklarini, ayrica ast
elemanlar arasinda yeterli kallus dokusu olusumunun ger¢eklesmis oldugunu ve
basarili bir kambiyal devamlilik ve vaskiiler baglantinin asilamadan yaklasik 90
giin sonra gergeklestigini saptamislardir.

Yildirim vd. (2010), farkl: gelisme yetenegine sahip Smoothee, Summerred
ve Braeburn ¢esitlerini Ottawa 3 anaci lizerine asilayarak asilamay1 takip eden 30
giin sonra baglayarak 30 giin arayla 1 yil boyunca as1 kesitleri alarak as1 kaynasmasi
ve asamalarini histolojik olarak incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklart ¢alismada,
asilamadan 30 giin sonra alinan kesitlerde yeterli kallus dokusunun meydana gelmis
oldugunu ancak kambiyal farklilasmanin saglandig ile ilgili belirgin bir gelisimin
goriilmedigini ifade etmislerdir. Diger taraftan, biitlin as1 kombinasyonlarinda
asilamadan 60 giin sonra beklenen kambiyal gelisimin basladigi ve nispeten
kambiyal devamliligin saglandigini, 90 giin sonra ise istenen kambiyal baglantinin
tam bir sekilde kurulmus oldugunu rapor etmislerdir.

Coskun (2012), baz1 klon anaglar iizerine asiladigi kayisi cesitlerinde as1
kaynagmasini anatomik ve histolojik olarak incelemeyi amaclamistir. Bu amagla
asitlamadan 14, 21, 28, 60 ve 180 giin sonra aldig1 kesitlerde as1 seyrini
gbzlemlemistir. Arastirici, once alinan kesitlerde biitiin asi kombinasyonlarinda
kallus hiicrelerinin aginin orta ve yan birlesme noktalarinda daha yogun olmakla
birlikte olusumlarini devam ettirdiklerini, nekrotik kisimlarin zamanla azalsa da
tamamen kaybolmadiklarin1 gdzlemlemistir. Ilave olarak, yan as1 baglanti
noktalarinda yeni kambiyum ve buradan gelisen yeni ksilem dokusunun gelisimine
devam ettigi ve heniliz kambiyal devamliligin tam olarak saglanamadig: belirtmistir.

Calisma sonugclari, asilamadan 60 giin sonra alinan kesitlerde halen yogun bir kallus
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dokusu oldugunu ve nekrotik tabakalarin halen varliklarimi siirdiirdiiglinii ortaya
koymustur.

Mahunu (2012), yan as1 yontemiyle Kaju kalemlerini yine kaju ¢ogiirleri
lizerine asilayarak bazi anatomik incelemelerde bulunmustur. Asilamadan sonra 30,
60 ve 98 giin sonra as1 kesitleri alinarak, as1 basaris1 ve sonraki performansini
etkileyen as1 kaynasmasi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, asilamadan 30
giin sonra kallus hiicrelerinin olusumu ve nekrotik tabakalarin yogunlugu devam
etmis, 60 giin sonra nekrotik kisimlarin yogunlugu giderek azalmaya baslamis, as1
kisimlar1 arasinda kaynagsma noktasinda yogun kallus olustugu kaydedilmistir. En
son alian as1 kesitlerinde (98 giin sonra) yara bolgesinin tamamen kapandigi ve
kambiyal farklilagma ve devamliligin saglanmaya baslandig1 bildirilmistir.

Bayram (2013), ana¢ olarak Mexicola ve Topa Topa, kalem olarak ise
Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass avokado ¢esitlerini kullanarak yaptig1 bir caligmada
cesitlerin anag olarak kullanilabilme ve as1 basarilarini belirlemeyi amaglamigtir.
Bu amagla asilamayi takip eden 30 giin ve 90 giin sonra her bir uygulamay1 temsil
eden asilardan kesitler alarak gerekli incelemeleri yapmistir. Arastirici, aldigi ilk
kesitlerde (30 giin) sadece Bacon g¢esidinde asi elemanlar1 arasinda kallus
hiicrelerinin olustugu ve kambiyal baglantinin nispeten bagladigini, diger ¢esitlerde
ise, aynt donemde ¢ok zayif Kkallus olusumu ve yogun nekrotik tabakalar
bulundugunu gozlemlemistir. 90 giin sonra alinan as1 kesitlerinde ise, daha dnce
karsilagilan olumsuzluklarin ortadan kalktigini ve anag ile kalem arasinda basarili
bir kaynasmanin meydana geldigini ve yer yer nekrotik tabakalar bulunmasina
karsin kallus dokusunun as1 bolgesini tamamen doldurdugunu kaydetmistir.

Azimi ve ark., (2015)’nin Gemlik anac1 lizerine asilanan Memecik ve Nizip
Yaglik cesitlerinde as1 kaynagsmasini ve uyusmazligi inceledikleri arastirmada,
asilamadan 3 ay sonra kambiyum hiicrelerinin, 6 ay sonra ise iletim demetleriyle
sklerenkima hiicrelerinin olustugunu bildirmistir. Ayrica Gemlik/Nizip Yaghk
kombinasyonunda 3, 6 ve 12 ay sonra incelenen kesitlerde farklilagmamis
parankimatik hiicrelerin bulundugunu tespit etmislerdir.

Farsi vd. (2017) bir yash ¢ogiirler {izerine mini as1 yontemi ile Chandler
cesidini agilayarak kaynasma bolgelerinden 8 farkli donemde (1, 14, 30, 60, 120,
180, 420 ve 540 gilin) aliman oOrnekler iizerinde histolojik incelemelerde
bulunmuslardir. Asilamadan bir giin sonraki 6rneklerde sadece kahverengi nekrotik

tabakalar gozlemlenirken ilk kallus hiicreleri asilamadan 14 giin sonra alinan
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kesitlerde gozlendigi belirtilmistir. Yeni vaskiiler baglantinin 30 giin sonra alinan
kesitlerde meydana gelmis oldugu, bu baglantinin 60 giin kesitlerinde 6zellikle as1
noktasinin orta kisminda artis gosterdigi kaydedilmistir. Asilamadan 180 giin sonra
nekrotik tabakalarin yok denecek kadar azalmis olmasina karsin kallus ve asi
kaynasma bolgesindeki olumsuz sicaklik ve nem kosullarindan dolay1 6zellikle
kabuk bolgesinde artis gosterdigi rapor edilmistir. 420 giin sonra ksilem ile
baglantinin kuvvetlendigi ve 540 giin sonra kalem ile ana¢ arasinda saglam bir
baglant1 kuruldugu tespit edilmistir

Cetinbas ve ark. (2018), T-goz as1 yontemi ile ‘RootpacR’, ‘Rootpac-90°,
‘Rootpac-70’, ‘Rootpac-40°, ‘Rootpac-20’ anaglart 2 farkli badem, 2 farkli kayisi
ve 2 farkli erik ¢esitleri ile asilanarak 1, 4 ve 12 ay sonra mikri ve makro
incelemelerde bulunmuslardir. Arastiricilar, asilamayi takip eden 4 ve 12 ay sonra
incelenen biitlin as1 kesitlerinde as1 elemanlar1 arasinda kallus olusumlari
belirlenmis, farkli seviyelerde nekrotik kirilmalar ve kambiyal farklilasma
goriilmiis ve kambiyal devamliligin nihayetinde ana¢ ve kalem arasinda kurulmus
oldugunu rapor etmislerdir.

Ozdemir ve ark., (2019) badem ¢ogiirii ve 4 farkli klonal anag iizerine
Lauranne badem ¢esidini asiladigi ¢calismalarinda, agilamadan 30 giin sonra alinan
kesitlerde kallus dokusunun olustugunu fakat kambiyum birlesmesinin heniiz
saglanmamis oldugunu, 12 ay sonra incelenen kesitlerde ise, asi noktasinda
kambiyum birlesmesi, vaskuler farklilagsma, diizenli parankimatik yapilar, sklerotik
hiicreler ve sklerankima demetleri gozlemlediklerini bildirmislerdir.

Balbi vd. (2019), fidan elde etmek amaciyla olusturduklar1 anag/ara anag
kombinasyonunda dokularin farkli oranlarini 6lgmeyi amacgladiklar1 ¢alismada,
kalem olarak ‘Packham's Triumph’ armut ¢esidini yarma as1 teknigi ile ara anag
olarak Cydonia oblonga tizerine asiladiktan sonra bunlari da aymi zamanda
Chaenomeles sinensis ve Pyrus calleryana anaglar1 tizerine asilamiglardir.
Asilamadan 150 giin sonra filizlenme yiizdesi degerlendirildi. Daha sonra ise kalem
ile ara ana¢ ve ara ana¢ ile ana¢ arasindaki baglantilarin anotomisini
incelemislerdir. Yaptiklar1 incelemelerde, her asilama bileseninin ksilem parankim
1s1n1 alani (kalem, ara anag ve anag); toplam baglanti1 alani; ksilem-ksilem, floem-
floem, floem-korteks ve korteks-korteks arasindaki baglanti alanlari; tiim
materyaller i¢in ksilem, floem ve korteks yiizdesi; anag alani; ara stok alani; kalem

alani; anag/ara ana¢ baglanti alani; ara stok/kalem baglant1 alani; ve baglantisiz
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veya nekrozlu alanlar1 degerlendirmislerdir. Varyans analizi sonucunda doku
yiizdeleri ile baglanti alanlar1 arasindaki korelasyonlar hesaplanmis ve anlamli
kabul bulunmustur. Arastiricilar, sadece korteks ve floemi olusturan dokularin
baglanti alani ile pozitif korelasyon gosterdigini, P. calleryana anacinin, daha fazla
korteks orani nedeniyle ara anag ile daha fazla uyumlu oldugu tespit etmislerdir. Bu
nedenle, ana¢ ve/veya kalemde daha fazla korteks ve floem igeren odunsu tiirlerin,
asilama basarisi acgisindan daha biiyiik potansiyele sahip olacagini 6ngérmiislerdir.

Kurt ve Tekintas (2020), fistik ¢caminda adventif kok olusumu ve as1
kaynasmasi sirasinda meydana gelen anatomik ve histolojik gelismeleri incelemek
amaciyla yiiriittiikkleri arastirmada yarma ag1 yontemini kullanmiglardir. Asilmadan
15, 20, 25, 30, 40, 60, 90 ve 180 giin aldiklar1 kesitleri incelemislerdir. 15. giin
kesitlerinde kallus dokusunun olustugunu ve kallus koprisiiniin kurularak asi
parcalart arasinda birlesmenin tesekkiil ettigini bildirmistir. Ancak bazi as1
orneklerinde, kallus olusumunda eksiklik, kambiyum alanlarinin iyi bir sekilde
ortiismemis olmasi ve nekrotik alanlarin etkileri ile zayif baglanti oldugunu veya
bu baglantinin hi¢ olusmadigini tespit etmislerdir.

Sesli ve Tekintag (2020)’in Chandler ve Fernor ceviz ¢esitlerinden elde
edilen yozlar lizerine Chandler ¢esidini agilayarak, agi kaynagmasinin durumunu
anatomik ve histolojik olarak belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmada, yama ve
yonga goz as1 metodu kullanmiglardir. Asilamadan 60 giin sonra alinan 6rneklerde,
anag¢ kalem arasinda kaynasmanin devam ettigi, kallusiin meydana geldigi, ancak
farkli bolgelerde nekrotik lekelerin oldugu tespit edilmis olmasina ragmen asi
elamanlar1 arasinda yeni floem ve yeni ksilem dokularinin varligiyla, vaskiiler
sistemin kurulmasiyla, kaynagsmanin basarili bir sekilde gerceklestigi belirlenmistir.

Giir ve ark. (2020)’nin 2018-2020 yillar1 arasinda Egirdir Meyvecilik
Arastirma Enstitiisiinde yiiriittiikkleri ‘Seleksiyon Yolu ile Yeni Klonal Erik
Anaglarmin  Gelistirilmesi’ isimli arastirmada, T-géz asis1 kullanmiglardir.
Asilamadan 6 ay sonra as1 kesitlerinde ‘Aprikoz’ kayisi ¢esidi ile diger tiim
kombinasyonlarin uyusur oldugunu, ‘Monroe’ seftali c¢esidi ile olusturulan
kombinasyonlarda sadece ‘Sph 4’ genotipinde uyusma oldugunu diger

kombinasyonlarda ise yogun uyusmazlik oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
Bu arastirma, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimi ile Aydin SDS Tarim Sirketinde 2020-2021
yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada anag olarak GF-677 klon anaci, ara arag
olarak Bolu ilinde 4 farkli lokasyondan (Civril mahallesi, Atyaylasi mevki; Abant
golii cevresi; Mudurnu Cepni, Bulanik, Goncek Koyleri; Goyniik Hacimahmut
koyii) alinan Prunus spinosa L. genotipleri, ¢esit olarak ise Ferraduel, Ferragnes,
Makako, Tarraco ve Vairo badem c¢esitleri kullanilmistir.

Denemede kullanilan anag, ara anag ve ¢esitlere ait kisa bilgiler asagida
verilmigtir.

INRA ‘GF-677: ‘GF-677" (‘Paramount®’ veya ‘Amandier ®’), 1944 ve
1950 yillart arasinda Fransiz La Grande Ferrade istasyonunda (INRA, Bordeaux)
secilen seftali ve bademin dogal bir melezidir. Yapraklar badem ve seftali arasi orta
goriinlim ve biiylikliiktedir. Dallarin goriiniimii kisin kalin ve tiiylii tomurcuklari
nedeniyle seftaliye daha yakindir. Cigekleri rosaceous tipte ve pembedir. Biiyiime
aligkanligr ag¢ik ve oldukga dallidir. Kok sistemi ¢ok sayida giiclii kokten
olugmaktadir. Badem anaci olarak ¢ok kuvvetlidir, erken olgunlasma ve yiiksek
verim saglar. Yagislh bolgelerdeki davranisi badem ¢ogiirlerine gore daha iyidir.
Taban suyu problemine kars1 toleransi, seftali ¢ogiirlerine benzer ancak kloroza
kars1 daha dayaniklidir. Ayrica Phytophthora’ya nispeten direnglidir, ancak
Agrobacterium ve nematodlara karst hassastir. ‘GF-677°nin ¢ogaltilmasi
baslangicta kolay degildi, ancak sirasiyla yaz ve sonbaharda yumusak odun veya
yar1 odun ¢elikleri ile kabul edilebilir koklenme yiizdeleri elde etmek i¢in hem in
vitro hem de in vivo ¢ogaltma ile ilerleme kaydedilmistir. Fidanlikta iiretilen tiiy ve
dal sayisi, kesim hazirligin1 yavas ve pahali bir iglem haline getirmektedir.
Fidanlikta en iyi asilama sonuclar1 elde etmek icin, kis dinlenme doneminde
astlanmalidir. ‘GF-677" zor topraklar (kirecli, kurak, besin yoniinden fakir) i¢in
standart bir anagtir. Ayrica orta diizeyde tuzluluk seviyelerini tolere eder ve
geleneksel gesitlerle 1yi bir tag gelisimi ve daha yiiksek verimlilik gosterir. Bununla
birlikte, yeniden dikme kosullarinda davranisi optimal degildir ve fidanlikta da ¢ok

dallidir, bu da asilamay1 zorlastirir. Toprak nematod icermedigi ve agir biinyeli
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olmadig1 siirece hem yagmur alan hem de sulanan kosullar altinda badem
yetistirmek i¢in miikemmel bir anagtir. Tim badem c¢esitleriyle uyumludur
(Gradziel, 2017).

Prunus spinosa L.: Anavataninin Anadolu ve Kafkasya oldugu
belirtilmektedir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde goriilmektedir. Asya iklim kusaginda,
Bati Asya’da Iran ve Tiirkiye; Kafkaslarda Ermenistan, Azerbaycan, Giircistan,
Kafkasya ve Dagistan. Avrupa’da; Kuzey Avrupa’da Danimarka, Finlandiya,
Irlanda, Norveg, Isve¢ ve Ingiltere; Orta Avrupa’da Avusturya, Belgika,
Cekoslovakya, Almanya, Macaristan, Hollanda, Polonya ve Isvi¢re; Dogu Avrupa
da Beyaz Rusya (Belarus), Estonya, Letonya, Litvanya, Moldovya, Rusya
Federasyonu ve Ukrayna; Giiney-Dogu Avrupa’da Arnavutluk, Eski Yugoslavya,
Yunanistan, Italya ve Romanya; Giineybati Avrupa’da ise Fransa, Portekiz ve
Ispanya yayillma alanlaridir. Buralardan Amerika’ya gotiiriilmiistiir. Afrika
kitasmnin kuzeybatisinda da goriiliir. Ulkemizde Prunus spinosa L. ve Prunus
spinosa subsp. dasyphylla tiiriiniin Ege, Akdeniz, I¢ ve Giiney Anadolu
bolgelerinde yabani olarak yetismektedir. Sinonimleri ¢akal erigi, mamik, dag erigi,
giivem gibi adlarla bilinir. Spinosa Latince’ de dikenli anlamina da gelir.

Cakal Erigi, diger erik tiirleri ve sert cekirdeklilere benzer ozellikler
tagimakta olup kromozom sayisi 2n:32°dir. Mart ve Nisan aylarinda beyaz ¢igek
acar. Cigekler besli yapida olup, 5 tag ve 5 ¢anak yapraklar vardir. Cigekleri erselik
olup, bocekler ile tozlanir ve kendine déllenir. Doéllenme sonrast meyveler
gelismeye baglar ve genellikle ¢ok gec olgunlasir. Meyve olgunlagmasi sonbahar
sonlarina kadar uzayabilir. Morumsu-mavi renkli meyveleri olgunluk baslangicinda
oldukga asitli ve tanenlidir. Agaglari ¢ali goriintimlii ve dikenli, sik dalli ve 1-4 m
boyundadir. Elip bi¢ciminde, 2-3 cm uzunluga sahip yapraklari, onceleri tiiyli
olmakla birlikte sonralar tiiysiiz sekil almaktadir (Fotograf 3.1).

Bitkiler az kumlu, orta diizeyde killi ve agir, fakat iyi drene olabilen, asit
karakterli, notr ve bazik karakterli topraklar tercih eder ve ¢ok alkali topraklarda
da yetisebilir. Bitkiler yar1 golgeli ya da goélgesiz alanlar ile nemli topraklar daha
cok tercih ede. Kiregli topraklar da yetisebilir ancak az kiregli topraklar tercihidir.
Erken cigeklenmesi nedeniyle ¢icekleri, 6zellikle ilkbahar ge¢ donlarindan sikga
zarar goriir. Yayvan ve derine gitmeyen bir kok yapist oldugundan susuzluga pek

dayanmaz.
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Cakal Erigi generatif ve vegetatif olarak ¢ogaltilmaktadir. Tohumlarin
genellikle 2-3 aylik katlama sonrasi ¢imlendikleri bildirilmistir. Bir diger ve yaygin
olan iiretim sekli ise ¢elikle ¢cogaltmadir. Temmuz-Agustos aylarinda alinan yari
odunsu okeeli ¢elikler alttan 1sitmali koklendirme ortamlarinda kolaylikla koklenir;
ilkbaharda ya da yaz baslangicinda alinan yesil ¢eliklerden ise daha giiglii fidanlar
elde edilir (Donmez ve Yildirimli, 2000; Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).

. ‘f ke e ‘ VI ﬂ 4'

Fotograf 3.1 Prunus spinosa L. genotiplerine ait goriintiiler

Ferraduel: Bir Fransiz ¢esididir. Kuvvetli biiyliyen yayvan agaglar
olusturur. Geg ¢igeklenir, kendiyle uyusmaz, yabanci tozlanma ister. Tozlayicilar
Ai, Ferragnes, Filippo Ceo, Tuono ve Texas’tir. Kabuklu badem 4,7 g agirhiginda,
35 mm uzunlugunda, eni 22 mm ve kalinli1 17 mm’dir. Randiman1 %28 olup, ¢ift
oran1 %0-1 arasindadir. I¢ badem 1,3 g agirhginda olup, 25 mm uzunluk, 14 mm
en ve 8 mm kalinlik gostermektedir. Uzun, genis ve yasst sekli nedeniyle draje

yapimina ¢ok uygundur. Verimliligi gayet iyi, Monillaya dayanikli olup, nekrozlara
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kars1 duyarlidir. Uriiniin derimi oldukga geg, eyliil ortasinda yapilir (Denizhan ve
ark., 2020).

Ferragnes: Fransiz orijinlidir. Orta kuvvetli agaglar olusturur. Geg
cigeklenir. Kendiyle uyusmazdir, yabanci tozlanma ister. Tozlayicilar1 Ai,
Cristomorto, Ferraduel, Ferrastar, Filippo Ceo, Fra Giulio, Primorski, Tardy
Nonpareil, Tuono ve Texas’tir. Kabuklu badem 3,5 g agirliginda, 36 mm
uzunlugunda, eni 21 mm ve kalinlig1 16 mm’dir. Randimani %41 olup, ¢ift yapmaz.
I¢ badem uzun ve dardir, kalitesi yiiksektir. i¢ 1,5 g agirhiginda olup, 29 mm
uzunluk, 13 mm en ve 8 mm kalinlik gostermektedir. Verimliligi gayet 1iyi,
Monilia’ya orta dayaniklidir. Uriiniin derimi oldukga ge¢ yapilir (Denizhan ve ark.,
2020).

Makako: Ispanya’nin  Murcia sehrindeki Murcia’da  Espinardo
Universitesi’ne bagli CEBAS-CSIC Arastirma Enstitiisii’nde gelistirilmistir. Cok
giiclii ve yar1 yayvan ta¢ yapisina sahiptir. Kendine verimli bir ¢esittir. Budamasi
ve sekil vermesi kolaydir. Yaprak mantarlarina dayaniklidir. i¢ randimam %33 ve
i¢ agirhg 1,2 gramdir. ikiz i¢ yapma egilimi yoktur. Meyve i¢ rengi beyaz ve
albenilidir. Meyve sekli eliptiktir. Makinali hasada ¢ok uygundur. Hasat zamani
Ferragnes ile benzerdir. Ciceklenmesi Ferragnes cesidinden 10-18 giin sonra
olmaktadir (Denizhan ve ark., 2020).

Tarraco: ispanya’da bulunan IRTA-Tarimsal Gida Arastirma ve Teknoloji
Enstitiisti’nde gelistirilmistir. Orta gii¢lii ve yar1 dik biliyiiyen agag yapisina sahiptir.
I¢ randimam %32 olup ikiz i¢ yapma egilimi gostermeyen Tarraco, 1,7 g ic meyve
agirhigr ve cok gec ciceklenmesi ile O6nemli bir badem cesididir. Ferragnes
cesidinden 8-9 giin sonra ¢igeklenmektedir. Ddlleyicileri Marinada, Makako ve
Penta ¢esitleridir. Fusiccocuma hastaligina dayanikli, Red Leaf Blotcha (yaprak et
yaniklig1) hastaligina ise hassastir. Orta-ge¢ sezonda hasat edilmektedir (Denizhan
ve ark., 2020).

Vairo: Ispanya’da bulunan IRTA-Tarimsal Gida Arastirma ve Teknoloji
Enstitiisii’nde gelistirilmistir. Yar1 dik ve yayvan bir ta¢ yapisina sahiptir. Budamasi
ve sekil vermesi kolaydir. Ciceklenmesi gec olup Ferragnes ile ayn1 zamana denk
gelmektedir. Dolleyici ¢eside ihtiyag duymaz, kendine tam verimlidir.
Fusiccocuma hastaligina dayanikli, Red Leaf Blotcha (yaprak et yanikligi)
hastaligina ise orta dayaniklidir. Erken sezonda hasat edilmektedir (Denizhan ve
ark., 2020).
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3.2 Yontem
3.2.1 Asilarin Uygulanmasi
Denemede, her bir badem ¢esidi i¢in 40 adet olmak iizere toplam 200 adet

GF-677 anaci lizerine 2021 yilinin mart ayinin ikinci haftasi dilcikli ag1 yontemi ile
Prunus spinosa kalemleri asilanmistir (Fotograf 3.2). Ara anag olarak kullanilan
Prunus spinosa iizerine 2021 yilinin temmuz ayinin ilk haftasi badem cesitleri
yongali goz asis1 yontemiyle asilanmistir (Fotograf 3.3). Asilar, Aydm Ilinin
Bozdogan Ilgesinde bulunan Ekiz Fidancilik Uretim Alaninda yer alan iki yillik
anaclara uygulanmstir (Fotograf 3.4).

Fotograf 3.2 Dilcikli ag1 uygulamasi
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Fotograf 3.3 Yongali goz asis1 uygulamasi

Fotograf 3.4 Asili fidanlarin fidanliktaki goriintiisii

3.2.2 As1 Orneklerinin Alinmasi

Yapilan asilardaki kaynasmay1 takip etmek amaciyla ara anag¢ (P. spinosa)
ile kalem (badem cesitleri) arasinda bulunan yongali géz asilarinda alti farkl
donemde, as1 noktasinin 3 cm altindan ve iizerinden olacak sekilde kesilerek asi
ornekleri alinmigtir. Mikroskobik incelemeler i¢in goz asinda, asilamadan 15, 30,

45, 60, 90 ve 120 giin sonra as1 6rnekleri alinmistir (Fotograf 3.5).
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Fotograf 3.5 Asilamadan sonra goz asilarindan alinan 6rnekler

Omnekler arazi sartlarinda %70’lik etil alkol icerisine konulmustur. Daha
sonra bu orneklerin dokularinda bozulma meydana gelmemesi i¢in incelenecegi
tarihe kadar FAA (90 cc %70’lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc
formaldehit) igerisinde, plastik kapakli cam siselerde fikse edilmislerdir (Fotograf
3.6) (Tekintas, 1988).
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Fotograf 3.6 As1 6rneklerinin muhafaza edilmesi

3.2.3 Orneklerden As1 Kesitlerinin Alinmasi

Asilama isleminden sonra muhafaza edilen as1 orneklerinden Leica RM
2125 RTS model rotary Mikrotom ile goz ve kalem asilarindan 15-40 mikron arasi
kalinliklarda kesitler (Fotograf 3.7, 3.8) alinarak daimi preparatlar hazirlanmistir

(Fotograf 3.10.).

, ;
T\

Fotograf 3.7 As1 6rneklerinin rotary Mikrotom’da kesilmesi
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Fotograf 3.8 As1 6rneginin Mikrotom’da goriiniisii

Asilamadan 15 giin sonra alinan kesitler, dokularin yumusak olmasi

nedeniyle diizgiin bir kesit alabilmek amaciyla parafin bloklara gomiilmiistiir

(Fotograf 3.9). Parafin yonteminde dehidrasyon ve parafin infiltrasyonu

islemlerinde Demirsoy ve Bilgener (2006)’in yontemi kullanilmistir. Mikro dalga

islemleri sirasinda alkol, ksilol ve parafin uygulamalar1 esnasindaki islem sayisi,

stiresi ve sicaklik dereceleri belirlenmis ve Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Parafin yonteminde islem basamaklari

Uygulanan Islem

Uygulama Siiresi ve Sayist

%70’lik etil alkol

%80’lik etil alkol

%90°1ik etil alkol

%100°1iik etil alkol

3 birim etil alkol + 1 birim ksilol
2 birim etil alkol + 2 birim ksilol
1 birim etil alkol + 3 birim ksilol
Saf ksilol

Saf ksilol + kirmt1 parafin

Bir kat s1v1 parafin ilave

Siv1 parafin

S1vi parafin

(her seferde degistirilmistir)

10sn., 5
10sn., 10
10 sn., 10
10sn., 10
10sn., 6
10sn., 6
10sn., 10
3dk., 10
3dk., 3
3dk., 2
3.5dk., 2
3.5 dk., 40-50
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%100 giicte Mikro dalga uygulama sayisidir ve uygulamalar sirasinda
mikrodalgada materyalin sicakligi etil alkol islemlerinde 50-60°C; ksilol ve
karigimlart ile parafin iglemleri asamasinda 62-70°C’ye ulagmustir.

Fotograf 3.10 Hazirlanmis daim1 preparatlar

3.2.4 Asi Kesitlerinin Boyanmasi ve incelenmesi
Anag ile kalemin birlesme kismindan alinan as1 kesitlerinin boyanmasinda

%1 lik safranin kullanilmistir. Daha sonra hem fazla safranini uzaklastirmak hem
de daha iyi bir goriintii elde etmek amaciyla bir takim alkol ve ksilol serisinden
gecirildikten sonra daimi preparat hazirlanmistir. Asagidaki cizelgede bu agsamalar

gosterilmistir (Coskun, 2012; Seferoglu, 1991) (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 Boyama ve daimi preparat hazirlama asamalari

Islem sayis1  Uygulama Siire

1 %2100 etil alkol 4 dakika
2 %90 etil alkol 4 dakika
3 %80 etil alkol 4 dakika
4 %70 etil alkol 4 dakika
5 %1’lik safranin 4 dakika
6 %70 etil alkol 4 dakika
7 %80 etil alkol 4 dakika
8 %90 etil alkol 4 dakika
9 %100 etil alkol 4 dakika
10 Ksilol 4 dakika
11 Entellan ile kaplamak

Alnan kesitlerde as1 elemanlar1 arasindaki kaynasmanin durumu Nikon
Eclipse 80i model mikroskop altinda incelenmistir (Fotograf 3.11). Bu incelemede
as1 parcalari arasinda kallus dokusunun olusmasi, nekrotik tabakalarin varligi,
kambiyum dokusunun tesis edilmesi ve yeni vaskiiler dokularin olugsmasi, kambiyal
devamliligin saglanip saglanmadig1 ve yeni floem ve yeni ksilemin olusmasi, son
olarak odun dokusunun devamlilig1 dikkate alinmistir (Balta, 1993; Karadeniz,
1998; Ozyigit vd., 2003; Seferoglu, 1991; Tekintas, 1988).

Hazirlanan preparatlar mikroskop altinda incelenerek fotograflar

cekilmistir.

Fotograf 3.11 As1 kesitlerinin mikroskop altinda incelenmesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

GF-677 anaci lizerine ara anag¢ olarak asilanan P. spinosa ikilisinde asi
basarisi, canliligini devam ettiren as1 gozleri sayilarak tespit edilmistir. Toplamda
200 adet yapilan dilcikli as1 uygulamasinda %96,50 oraninda as1 basarist
kaydedilmistir. Cizelge 4.1.°de kalem asilarinda as1 basarisina ait oranlar
verilmistir.

Cizelge 4.1 Kalem asisinda as1 basarisi ve oranlari

Toplam As1 Basarisi
Anag Ara Anag MASI d Yapilan d o
etodu As1 Adeti Adet Oran (%)
GF-677 P. spinosa | Dilcikli 200 193 96,50
Toplam | Kalem 200 193 96,50

Cizelge 4.2 Goz asilarinda as1 basarisi ve oranlari

Toplam As1 Basarisi
Ara Anac¢ Cesit As1 Metodu | Yapilan

Asi Adeti Adet | Oran (%)

P.spinosa | Ferraduel Yongali Goz 30 26 83,33

P.spinosa | Ferragnes Yongal Goz 30 27 90,00

P.spinosa | Makako Yongali Goz 30 29 96,66

P. spinosa | Tarraco Yongali Goz 30 28 93,33

P.spinosa | Vairo Yongali G6z 30 25 86,66

Toplam | Goz 150 135 89,99

G0z asis1 toplamda 150 adet yapilmis ve bunlardan 135 adet 6rnek, %89,99
oraniyla basarili olmustur. P. spinosa/badem kombinasyonlarinda en yiiksek asi
basarisina %96,66’11ik oranla Makako ¢esidi sahip olurken bunu sirasiyla Tarraco
(9%93,33), Ferragnes (%90), Vairo (%86,66) ve Ferraduel (%83,33) cesitleri
izlemektedir. Seleksiyon sonucu elde edilen klonal Prunus spinosa genotipleri ile
Myrobolan 29C ve GF-677 anaglarinin tizerine Kabaasi, Hasanbey ve Hacihaliloglu
kayisi ¢esitlerini agiladiklari calismada Ugur ve Kargi (2018), kombinasyonlarin ast
tutma oranlarinin %47,33-%96,66 arasinda degisiklik gosterdigini, en yiiksek as1
tutma oraninin DO1/Hacihaliloglu (9%96.66) kombinasyonunda, en diisiik ise SP-
3/Kabaast  (%47.33) kombinasyonunda  oldugunu, Prunus  spinosa
kombinasyonlarinin asi tutma oranlarinin diger anaglara gore 6nemli derecede

diisiik oldugunu belirlemistir. As1 uyusmasi konusunda yapilan ¢alismalardan ¢ok
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degisik sonuglarin elde edilmesi, anag ile kalemin biyokimyasal iliski farkliligindan
kaynaklanmaktadir (Asma, 2000). Elde edilen sonuglar onceki ¢aligmalara gore
daha basarili olmustur. Bu durum anacin genetik varyasyonu, toprak kosullar1 ve
iklim sartlarindan kaynaklanabilecegi gibi (Dimitrova ve Marinov, 2002) kullanilan
kombinasyonlardan da kaynaklanabilecegi ifade edilebilir.

Asi pargalarindaki birlesmenin basarili olabilmesi i¢in ag1 elemanlarinin her
ikisinin de kambiyum tabakalarinin birbiri ile temas etmesi gerekir. Asida
kaynasma, ana¢ ve kalemde olusan Kallus hiicrelerinin hizli bir sekilde boliiniip
cogalmasiyla baglar (Hartmann vd., 1997). Asi elemanlar arasindaki kaynagsmanin
belirtilerinden olan kallus tabakasi, asi uygulamasimin ikinci haftasi iginde
olusabilmektedir (Errea vd., 1994).

Kalem asilarinda kaynasmanin meydana gelmesi i¢in anag¢ ile kalem
arasinda bazi agamalar meydana gelmektedir (Hartmann ve Kester, 1997). Bu
asamalar sirasiyla asagidaki gibi tanimlanmistir.

1. Anac¢ ve kalemin kambiyum tabakalar1 birbiriyle cakisacak sekilde temas
ettirilmelidir. Hiicresel aktiviteyi uyarmak amaciyla sicaklik ve nem
kosullariin elverigli olmas1 gerekmektedir.

2. Anag ve kalemde bulunan kambiyum bdlgesindeki hiicrelerin en dis
tabakasinda parankimatik hiicreler bulunmaktadir. Bu hiicreler bir sonraki
safhada kallusu olusturacak olan hiicrelerdir.

3. Anag¢ ve kalemin kambiyumundan meydana gelen kallus dokusunun bir
kismu, siire¢ icerisinde yeni kambiyum hiicrelerine doniistir.

4. Olusan yeni kambiyum hiicreleri, yeni olusacak iletim demetleri olan igte
ksilemi dista ise floemi meydana getirir. Yeni iletim demetleri ile, basarilt
bir kaynasmada olmas1 gereken iletken dokularin, anag¢ ve kalem arasindaki
baglantis1 kurulmus olur.

As1 noktasinda bulunan hiicrelerin birlesmeleri s6z konusu degildir. Anag
ve kalemden meydana gelen yeni hiicreler kendi 6zelliklerini korumaya devam
etmektedir (Hartmann et al., 2014).

Mendel turunggillerde T-go6z asisinin kaynagmasini inceledigi ¢calismasinda,
g0z pargasi ile anacgta goziin takilacagi kisimdaki kambiyum faaliyetleri sonucu
olusan yeni dokularm, gevrek yapilar1 nedeniyle kurumalar meydana geldigini
gozlemlemistir. Anagta acilan yara yiizeyindeki kambiyumdan olusan hiicrelerin

yara dokusu olan kallusu meydana getirdigini bildirmistir. Arastirici ayrica anag ve
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gbzdeki floemlerden de kallus olustugunu belirtmistir. Turunggillerde agilamadan
sonraki 24 saat icerisinde ilk hiicre boliinmesinin; 5 giin sonra anagta, 15 giin sonra
ise gozde ilk kallus olusumunun; anacgta ksilem olusumunun 15 giin, gézde ise 20
gilin meydana geldigini gézlemlemistir. Anagla kalem arasinda asilamadan 15 giin
sonra meristematik tabakalarin goriildiiglinii; kallus dokusunun odunlagsmasinin
tamamlanmasinin anagta agilamadan 25-30 giin sonra kalemde ise 30-45 giin sonra
meydana geldigini bildirmistir (Hartmann et al., 2014).

4.1 P.spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 15 giin sonra
kaynasmanin durumu
P. spinosa/badem as1 kombinasyonlarinda agilamadan 15 giin sonra alinan

as1 Orneklerinde, tim kombinasyonlarda ana¢ ve kalem arasindaki kesim ylizeyi
boyunca zayif bir Kallus dokusu gozlenmistir. Kallus dokusunun P. spinosa’da
ceside gore daha yogun oldugu gézlenmistir. Incelenen enine kesitlerde kambiyal
farklilagsmaya rastlanmamistir. As1 kombinasyonlarinda asi birlesme bdlgesinde
olusan kallus dokusunun anacin ksilemi, kalemin ise meristematik hiicrelerden
olusan kambiyum hiicrelerinden orjinlendigi goriilmiistiir. 15. giin as1 6rneklerinde
cesitler arasinda dokusal anlamda herhangi bir farklilik goézlenmemistir. Ast
elemanlar arasindaki zayif baglanti nedeniyle as1 6rneklerinin mikron kalinliginda
kesilmesini de zorlastirdigindan as1 6rnekleri parafin bloklara yerlestirilmis ancak
yine de as1 Orneklerinden kesit alinamamistir. Bu nedenle 15. giin as1 6rnekleri
mikro ve makro diizeyde incelenerek yorumlanmais, fotograf ¢ekilememistir.

As1 yerinde zayif kallus olusumu, aginin kétii yapilmasindan ve asidan dnce
ve sonraki bakim sartlarinin iyi olmamasindan kaynaklanabilmektedir (Unal ve
Ozgagiran, 1986).

Balta (1993) ve Karadeniz (1998) findigin as1 ile ¢ogaltilmasini {izerine
yaptiklar aragtirmalarda, asilamadan 14 giin sonra kallus olusumunun goézlendigini
ancak kambiyal farklilasmanin baglamadigini belirtmistir. Farkli meyve tiirlerinde
arastiricilarin yaptiklar1 benzer calismalarda, asilamadan 14-15 giin sonra kallus
dokusu ile ilk kambiyal olusumun baslandig1 fakat heniiz kambiyal farklilagmanin
baslamadig1 belirtilmistir (Kankaya vd., 2001; Coskun, 2012; Dolgun, 2009;
Kalkisim, 1997; Karadeniz, 1993; Tekintas, 1988; Tekintas, 1991; Yildiz, 1997).

Senyurt (2017), Corylus colurna’nin asilamada iyi ve hizli uyusma
durumunu i¢ine alan arastirmasinda, asilamadan 14 giin sonra kallus olusumunun

basladigin1 ancak kambiyal aktiviteye ait doku farklilasmasinin meydana
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gelmedigini bildirmistir. Kallus olusumunda anacin roliiniin goéze gore daha fazla
oldugunu, nekrotik tabakanin ana¢ yoniine dogru daha fazla pargalandigi ve bu
sayede kallusun biiyiik bir kisminin anag tarafindan tiretildigi gézlenmistir.

Goktas (2018), selekte edilen bazi iimitvar badem genotipleri ve Ferragnes
badem ¢esidinin seftali anaci iizerinde uyusma durumunu inceledigi arastirmada,
seftali/badem as1 kombinasyonlarinda agilamadan 2 hafta sonra ana¢ ve kalem
arasindaki kesim yiizeyi boyunca parankimatik hiicrelerin olusturdugu zayif bir
kallus dokusu gozlemlemis, kallus dokusunun anagta kaleme gore daha yogun
oldugunu ancak kambiyal farklilasmanin meydana gelmedigini belirtmistir

4.2 P.spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 30 giin sonra
kaynasmanin durumu
Prunus spinosa tizerine asili Ferraduel badem ¢esidi kombinasyonundan 30

giin sonra ag1 bolgesinden enine ve boyuna alinan as1 kesitlerinde anag ile kalem
arasinda Kkallus dokusunun iretildigi, ana¢ ile kalem arasindaki bosluga dogru
kallus dokusunun yayilmaya devam etti gozlenmektedir. As1 uygulamasi sirasinda
yaralanan kambiyum, ksilem ve floem hiicrelerinden meydana gelen kallus dokusu
ince zarl, yliksek turgorlu ve parankimatik yapidadir. Anag ile kalem arasinda
kambiyum kopriisiiniin disa dogru kavis yaparak kuruldugu, kaleme gore anagtan
daha fazla kallus dokusunun iretildigi, anag ve kalemin birlesmis olan
kambiyumundan yeni ksilem ve floem dokusunun iiretilmeye devam ettigi, yeni
ksilem dokusu icinde yer yer iletim demetlerinin olugmaya basladig1
gbozlemlenmistir. Yeni ksilem dokusu igerisinde yeni parankimatik hiicrelerin
sekillendigi, anag ile kalem arasinda nekrotik tabakalarin varhigim siirdiirdiigi,
ancak kaynasma tlizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 gézlenmektedir

(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 P. spinosa / Ferraduel asi kombinasyonunda asidan 30 giin sonra
dokularin durumu

(FL: Floem, KL: Kallus, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Ferragnes badem kombinasyonlarinin
asilamadan 30 giin sonra enine ve boyuna alinan asi1 kesitlerinde anacin ksilem
dokusundan 6nemli oranda kallus dokusunun iiretildigi, as1 elemanlari arasindaki
kallus dokusu icerisinde meydana gelen yeni kambiyum hiicreleri ¢akismanin
durumuna gore kivrik ve kavisli sekilde oldugu goriilmiistiir. Yeni olusan
kambiyum hiicreleri i¢e dogru ksilem disa dogru floem hiicrelerini olugturmaktadir.
Kalemden olusan bu yeni kambiyumun, yan birlesme yerlerinde kallus hiicreleri
boyunca devam ettigi ve anacin orijinal kambiyumu ile birlestigi goriilmiistiir. Bu
durum anagla kalem arasinda kambiyal devamliligin saglandigini ifade etmektedir.
Asilamadan 30 giin gegcmesine ragmen Prunus spinosa/Ferragnes asi
kombinasyonunun olduk¢a basarili bir sekilde birlestigi, 6zden baslayip floeme
dogru uzayan 6z 1sinlarinin anagtaki uzantilarinin kalemdeki uzantilar ile yer yer
birlestigi tespit edilmistir (Sekil 4.2). Bu donemde as1 elemanlarinin yiizeyleri

boyunca gozlenen nektorik tabakalar varligini siirdiirmektedir.
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Sekil 4.2 P. spinosa / Ferragnes asi kombinasyonunda asidan 30 giin sonra
dokularin durumu

(KM: Kambiyum, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum, OZI: Oz 1sinlar1, PAH: Parankimatik
hiicreler, VD: Vaskiiler doku)

Prunus spinosa iizerine Makako as1 kombinasyonunun asilamadan 30 giin
sonra enine ve boyuna alinan kesitlerinde, as1 uygulamasi sirasinda yaralanan
kambiyum, ksilem ve floem hiicrelerinden meydana gelen kallus dokusunun ince
zarly, yiiksek turgorlu ve parankimatik yapida oldugu gozlenmektedir. Kalem ve
anacin asi kesit yiizeyinde onemli diizeyde nekrotik tabakalar bulundugu, ancak

anag ile kalemin kaynagmasina engel olmadigi goriilmiistiir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 P. spinosa / Makako as1 kombinasyonunda asidan 30 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, KL: Kallus, KLK: Kallus kopriisii)

Prunus spinosa iizerine asili Tarraco badem ¢esidinin ag1 kombinasyonunun
asilamadan 30 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitlerinde anag ile kalem
arasinda Kallus kopriisiiniin kurulmus oldugu goriilmiistiir. Anag ile kalemin yan
birlesme yerlerinde boslugun Kkallus hiicrelerince dolduruldugu, anagtan oldukga
fazla miktarda kallus hiicrelerinin tretildigi, tiretilen kallus hiicrelerinin anag ile
kalem arasindaki bosluga dogru ilerledigi belirlenmistir. Kallus hiicrelerinin daha
cok kambiyum ve 6z 1ginlarindan iiretildigi, ast kesit yiizeylerinde parcalanmig

sekilde nekrotik tabakalarin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 P. spinosa / Tarraco asi kombinasyonunda asidan 30 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKM: Yeni kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Vairo badem ¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 30 giin sonra enine ve boyuna alman as1 kesitleri 6rneklerde, yan
birlesme yerlerinde kallus dokusunun anag tarafindan daha yogun olmakla birlikte
her iki as1 elemanindan meydana geldigi gozlenmistir. As1 uygulamasi sirasinda
yaralanan kambiyum, ksilem ve floem hiicrelerinden meydana gelen kallus
dokusunun ince =zarli, yiiksek turgorlu ve parankimatik yapida oldugu
belirlenmigtir. 30 giin sonunda kallus hiicreleri asi elemanlarinin yan birlesme
yerlerinde yogun olarak go6zlenmis ancak asinin orta kisimlarini heniiz
dolduramadig1 goriilmiistiir. Yaralanma sonucu ortaya ¢ikan nekrotik tabakalar yan
birlesme yerlerinde kallus tarafindan parcalanmasina karsin as1 ylizeyleri boyunca
devam ettigi goriinmektedir. Ozellikle anag tarafindan olmak iizere yeni ksilem ve

floem hiicreleri olusmaya baslamistir (Sekil 4.5)
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Sekil 4.5 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda asidan 30 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KM: Kambiyum, KL: Kallus, YKS: Yeni ksilem, KLK: Kallus kopriisii)

Anag ve kalemde as1 dncesi hazirligi sirasinda, kesim ylizeylerinde hiicre
oliimlerinin meydana geldigi alanlar olusmaktadir. Bu alanlar nekrotik alan olarak
gozlenmekle birlikte ¢ogu zaman parankimatik hiicrelerde meydana gelen
bolinmeyle birlikte olusan kallus tabasi tarafindan absorbe edilmektedir (Davies
vd., 2017)

Goktas (2018), seftali anaci lizerinde selekte edilen bazi iimitvar badem
genotipleri ve Ferragnes badem c¢esidinin uyusma durumunu inceledigi
aragtirmada, 30 glinliik as1 kesitlerinde anag ve kalem arasinda kallus yogunlugunun
arttigini, kallusun igerisinde ksilem hiicrelerinin meydana geldigini bildirmistir.
Ayrica arastirici, incelenen as1 Orneklerinde nektorik alanlarin ¢ok az oldugunu
belirtmistir.

Senyurt (2017), Corylus colurna’nin as1 uyusmasini inceledigi arastirmada,
28 giinliikk as1 kesitlerinde kallus dokusunun as1 birlesme yerini tamamen
doldurdugunu, kambiyum dokusunun belirgin oldugunu ancak anag ile kalem

arasinda koprii olusturacak kambiyal devamliligin goriilmedigini bildirmistir.
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Iletim demetlerinin olustugunu fakat ana¢ yéniinde daha yogun oldugunu, nekrotik
tabakalarin ise zayif da olsa goriildiigiinii tespit etmistir.

Farsi ve ark., (2017) bir yillik ¢6giir tizerine asiladiklar1 Chandler ceviz
cesidinde as1 kaynagmasini inceledikleri caligmada, asilamadan 30 giin sonra alinan
as1 kesitlerinde yeni vaskiiler baglantinin olustugunu gézlemlemislerdir.

Ozdemir ve ark., (2019) farkli anaglar iizerinde Lauranne badem ¢esidinin
as1 uyusmasini aragtirdiklari ¢alismada, 30 giinliik as1 kesitlerinde kallus dokusunun
olustugunu fakat kambiyum birlesmesinin meydana gelmedigini tespit etmislerdir.

Yildirim vd. (2010), Ottawa 3 anaci lizerine Smoothee, Summerred ve
Braeburn elma ¢esitlerinin as1 kaynasmasini inceledikleri ¢alismada, asilamadan 30
giin sonra kombinasyonlarin tiimiinde yeterli kallus tabakasinin meydana geldigini
ancak kambiyal farklilasmanin gériilmedigini bildirilmistir.

Coskun (2012), baz1 klon anaglara asili kayisi ¢esitlerinde agilamadan 28
giin sonra, tiim kombinasyonlarda kallus hiicrelerinin 6zellikle aginin orta ve yan
birlesme yerlerinde yogun oldugunu, yeni kambiyumun olustugunu ancak kambiyal
devamliligin saglanamadigini bildirmistir. Ayrica nekrotik tabakalarin cogunlukla
parcalanmasina ragmen goriilmeye devam ettigini gézlemlemistir.

4.3 P.spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 45 giin sonra
kaynasmanin durumu
Prunus spinosa/Ferradual asi kombinasyonundan 45. giin alman asi

kesitlerinde kallus kopriisiiniin anag ile kalem arasinda belirgin bir sekilde tesis
edildigi, ana¢ ve kalemdeki kallus dokularnin farklilagarak ksilem dokusuna
donlismeyi siirdiirdiigii, bu ksilem doku igerisinde parankimatik hiicrelerin
belirmeye ve olgunlagsmaya devam ettigi gézlenmektedir. Anag ile kalemin orijinal
as1 kesit yerinin i¢ kismina dogru nekrotik tabakalar halen varligini siirdiirmektedir.
Anag ile kalem arasinda i¢ kisma dogru gidildikg¢e heniiz kallus dokularinca anag
ele kalem arasindaki boslugun doldurulmadigi, yapilan detayli incelemelerde
ksilem 6z 1smlarinin 6zden gelerek 2 yillik halkalar1 diizenli bir sekilde gegip
kalemdeki 6z 1smlartyla birleserek saglikli bir sekilde gelistigi gézlenmektedir
(Sekil 4.6)
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Sekil 4.6 P. spinosa / Ferraduel as1 kombinasyonunda asidan 45 giin sonra
dokularin durumu

(FL: Floem, KM: Kambiyum, KL: Kallus, KS: Ksilem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem,
YKS: Yeni ksilem, KLK: Kallus kopriisii, YH: Yillik halka)

Prunus spinosa /Ferragnes kombinasyonlarinin as1 bdylesinden asilamadan
45 giin sonra alinan enine ve boyuna kesitlerinde anag ile kalem arasinda kambiyum
baglantisinin kuruldugu, kambiyum dokusu kallus hiicreleri arasinda farklilagarak
anag ile kalem arasinda kambiyal devamlilig1 saglayacak sekilde birlestigi, anag ile
kalemin ¢akigsma durumuna gore yeni kambiyumun kavisli ya da diiz olarak devam
ettigi, kallus olusumunun yan birlesme yerlerinde yogun bir bicimde goriildigi
halde bir 6nceki donemde oldugu gibi anag ile kalem arasindaki tiim boslugu tam
olarak dolduramadigi, bununla beraber hem anag¢ hem de kalemdeki kambiyumdan
yeni ksilem ve floem dokularinin iretildigi gorilmistiir. Yapilan histolojik
incelemelerde kaleme gore anagtan daha fazla kallus hiicresinin tiretildigi ve anag
ile kalem arasindaki bosluga dogru yayildig: belirlenmistir. Nekrotik tabakalar yan
birlesme yerlerinde kallus dokusu tarafindan parcalanmis oldugu, ancak asinin orta
kisimlarina dogru devam eden nekrotik tabakalar birlesmeyi olumsuz etkilemedigi

gorlilmiistiir. As1t birlesme yerlerinde olusan kallus dokusu diizenli bir yapi
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sergilemeye baslamis olup, ksilem ve floem hiicrelerinin varligi belirgin hale
gelmistir (Sekil 4.7).

w ."‘ A

KM

1000 pm

Sekil 4.7 P. spinosa / Ferragnes asi kombinasyonunda asidan 45 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KM: Kambiyum, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS:
Yeni ksilem, KLK: Kallus kopriisii)

Prunus spinosa iizerine Makako ag1 kombinasyonunun asilamadan 45 giin
sonra enine ve boyuna alinan kesitlerin histolojik olarak incelenmesi sonucunda
anacin kambiyum ve paransim hiicrelerinden anag ile kalem arasina dogru olduk¢a
fazla miktarda bir kallus dokusunun tiretilerek aktig1 goriilmektedir. Anag ile kalem
arasinda kallus kopriisiiniin heniiz bagariyla kurulamadigi, anag ile kalem arasinda
oldukca saglikli kallus hiicrelerinin olustugu, gerek anacin gerekse kalemin original
kambiyumlarindan hem ksilem hem de floem dokularinin iretildigi goriilmistiir.
Kalem ve anacin as1 kesit ylizeyinde 6nemli diizeyde nekrotik tabakalarin varligini

stirdiirdiigii gorilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 P. spinosa / Makako as1 kombinasyonunda asidan 45 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Sekil 4.9 P. spinosa / Makako as1 kombinasyonunda asidan 45 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM:
Yeni kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Tarraco badem ¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 45 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitlerinde as1 elemanlari
arasindaki kallus dokusu igerisinde meydana gelen yeni kambiyum hiicreleri

cakismanin durumuna gore kivrik ve kavisli sekilde oldugu ve anagla kalem
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arasinda kambiyal devamliligin saglandigi tespit edilmistir. Kalliis hiicrelerinin
diizenli bir yap1 olusturmaya basladig1 belirlenmistir. Yeni olusan kambiyum
hiicreleri ice dogru ksilem disa dogru floem hiicrelerini olusturarak vaskiiler
baglantinin kurulmaya basladig1, olusan yeni kambiyumun yan birlesme yerlerinde
kallus hiicreleri boyunca devam ettigi ve anacin orijinal kambiyumu ile birlestigi
goriilmiistiir (Sekil 4.10). Bu donemde asi elemanlarinin yiizeyleri boyunca

gbzlenen nekrotik tabakalar varligin stirdiirmektedir.

KL

1000 pm

Sekil 4.10 P. spinosa / Tarraco as1t kombinasyonunda asidan 45 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, KLK: Kallus kopriisii)

Prunus spinosa tizerine asili Vairo badem ¢esidinin asi kombinasyonunun

asilamadan 45 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitleri 6rneklerde, kallus
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olusumunun yan birlesme yerlerinde yogun bir bicimde goriildiigii, anag ile kalem
arasindaki boslugu doldurmaya devam ettigi, nekrotik tabakalarin yan birlesme
yerlerinde kallus dokusu tarafindan parcalanmis ancak asinin orta kisimlarina dogru
devam eden nekrotik tabakalar birlesmeyi olumsuz etkilemedigi belirlenmistir. As1
birlesme yerlerinde olusan kallus diizenli bir yap1 sergilemeye baslamis ve ksilem

ve floem hiicrelerinin varlig1 daha belirgin hale gelmeye baslamistir. Yeni ksilem

dokusu i¢in yeni parankimatik hiicrelerin gelismeye basladigi belirlenmistir (Sekil

4.11).

Sekil 4.11 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda asidan 45 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)

Dolgun (2009), baz1 zeytin cesitlerinin as1 kaynasmasini inceledigi
aragtirmada, asilamadan 40 giin sonra kambiyal devamliligin meydana geldigini
bildirmistir.

Senyurt (2017), Corylus colurna’da asi kaynasmasi {izerine yaptig
calismada, as1 yapimindan 40 giin sonra alinan kesitlerde anag¢ ve kalem arasinda

olusan yeni kambiyum hiicrelerinin kivrik ve kavisli sekilde goriildiigiinii, bu
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hiicrelerinde iceride ksilem, disarida floem olmak iizere yeni vaskiiler baglantinin
olusturulmaya baslandigini, asi1 elemanlar1 arasinda kambiyal devamliligin
saglandigin1 ancak daha once yogun olarak gozlenen nekrotik tabakalarmm bu
donemde zayifladigini bildirmistir. Tekintag ve Dolgun (1996)’un badem ¢ogiirleri
lizerine asilanan bazi seftali ve nektarin gesitlerinin as1 uyusmasini inceledikleri
calismada, agilamadan 45 giin sonra incelenen as1 kesitlerinde kambiyal baglantinin
tesis edildigini, yeni iletim demetlerinin olusmaya basladigini, vaskiiler baglantinin
gergeklestigini, nekrotik tabakalarin ise azaldigini gézlemlemislerdir.

Yildiz (1997), cevizde farkli as1 gézlerinin as1 basarisina etkisini incelendigi
calismasinda, as1 uygulamasindan 40 giin sonra asi kalemden olusan kallus
dokusunda yeni kambiyumun tesis edildigini, bu kambiyumdan da iletim
demetlerinin olusturuldugunu, kambiyal devamliligin saglandigini ancak
kalemdeki kesim ylizeyinde nekrotik tabakalarin goriillmeye devam ettigini tespit
etmistir. Yine Tekintas (1988), cevizde agilamadan sonra 40 giin sonra kambiyal
devamliligin basladigini bildirmistir. Karadeniz (1998), cevizde asilamadan 44 giin
sonra ast elemanlarinin tiim ylizeylerinde kaynagma ve birlesmenin meydana
geldigini, kambiyal devamliligin tamamlandigini, yeni kambiyumdan iletim
demetlerinin dokularinin olustugunu belirlemistir. Balta vd. (1993), kestanede as1
kaynasmasini inceledikleri arastirmada, asilamadan 45 giin sonra kambiyal
devamliligin basladigini tespit etmistir.

Cangi (1996), anac olarak 420A, 5BB ve 99R; kalem olarak ise Alphonse
Lavellee, Cavus, Ercis, Gamay Noir A Jus Blanc, Razaki ve Yuvarlak Cekirdeksiz
cesitlerini kullandig1 caligsmada, asilamadan 45 giin sonra aldig1 kesitlerde anag ve
kalem arasinda kavisli olarak vaskiiler iliski oldugunu, en fazla vaskiiler dokunun
5BB ana¢ kombinasyonunda goriildiigiinii, tim kombinasyonlarda goriilmekle
birlikte en fazla 420A ana¢ kombiyonunda kambiyal aktivitenin tesis edildigini
bildirmistir.

4.4 P.spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 60 giin sonra

kaynasmanin durumu
Prunus spinosa ile Ferradual badem ¢esidinin asi kombinasyonlarinin 60.

giin oOrneklerinde, kallus hiicrelerinden yeni ksilem dokularmin farklilasmaya
devam ettigi, bir onceki doneme gore anag ile kalem arasini kallus dokusunun daha
fazla doldurdugu ancak heniiz anag ile kalem arasindaki boslugun dolduramadigi,

anag ile kalem arasinda kesit yiizeylerindeki nekrotik tabakalarin mevcudiyetini
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korudugu gozlenmektedir. Yeni ksilem dokusunda paransim hiicrelerin olusumu

devam etmektedir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12 P. spinosa / Ferraduel asi kombinasyonunda asidan 60 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum,
0Z1: Oz 1ginlari)

Prunus spinosa tizerine asili Ferragnes badem g¢esitlerinin asilamadan 60
giin sonraki enine ve boyuna as1 kesitlerinde, anag ile kalem arasindaki birlesmenin
saglandigi, anag ile kalem arasindaki bosluk incelendiginde, bir 6nceki doneme
gore kallus dokusunun daha fazla iiretildigi ve bu gelismenin devam ettigi, bu kallus
dokularinin c¢ogunun ksilem hiicrelerine doniistiigii, ana¢ ile kalem arasinda
birlesme bolgesinde ksilem hiicrelerine doniismiis dokular igine hapsedilmis
nekrotik tabakalarin gozlendigi ve bu tabakalarin mevcudiyetini korudugu, iletim
demetlerinin saglikli bir sekilde sekillenmeye devam ettigi tespit edilmistir (Sekil
4.13).
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Sekil 4.13 P. spinosa / Ferragnes asi kombinasyonunda asidan 60 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, FL: Floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Prunus spinosa iizerine Makako ¢esidinin as1 kombinasyonunda asilamadan
60 giin sonra enine ve boyuna almnan kesitlerin histolojik olarak incelenmesi
sonucunda, anag ile kalemin birlesme yerinde olusan kallus kopriisiiniin iyice
belirgin hale geldigi, anag ile kalem arasinda birlesmeyi saglayarak yeni ksilem ve
yeni floem dokularini iiretmeyi siirdiirdiikleri goriilmiistiir. Kalemdeki yeni ksilem
dokusundaki parangim hiicrelerine gére anacin yeni ksilem dokusu i¢inde parangim
hiicrelerinin daha 1iyi gelistigi, ayn1 sekilde vaskiiler iletim dokularimin iyice
olgunlastigi, anacin yeni ksilem dokusunda vaskiiler iletim dokularinin
kaleminkine gore daha fazla miktarda oldugu, ayni sekilde 6z 1sinlarinin da anacin
yeni ksilem bolgesinde daha belirgin goziiktiigii tespit edilmistir. As1 kesit
yiizeylerinde yer yer nekrotik tabakalar varligini siirdiirmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 P. spinosa / Makako asi kombinasyonunda asidan 60 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM:
Yeni kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Tarraco badem ¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 60 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitleri incelendiginde, bir
onceki doneme gore anag ile kalem arasini kallusun daha fazla doldurdugu, asi
elemanlar1 arasinda basarili bir birlesmenin oldugu goriilmiistiir. Anagtan meydana
gelen kallusun kaleme goére daha fazla oldugu bu dénemde de gbzlenmis ve kallus
dokusu daha diizenli bir hale gelmistir. Kallus dokusu igerisinde yeni iletim
demetleri gelismeye devam etmektedir. Kambiyum kavisli bir sekilde anag ile
kalem arasindaki kambiyal devamliligi saglamaktadir. Nekrotik tabakalar asi
birlesme yerlerinde parcalanmis olsa da as1 elemanlarinin ige yiizey birlesme

hatlarinda goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.15 P. spinosa / Tarraco as1 kombinasyonunda asidan 60 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKM: Yeni kambiyum, KLK: Kallus
kopriisi)

Prunus spinosa iizerine asili Vairo badem c¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 60 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitleri drneklerinde, kallus
olusumunun yan birlesme yerlerinde yogun bir bigimde goriildiigii halde bir 6nceki
donemde oldugu gibi anag ile kalem arasindaki boslugu 6nemli 6l¢lide doldurmaya
devam ettigi goriilmiistiir. Nekrotik tabakalar yan birlesme yerlerinde kallus dokusu
tarafindan parcalanmis olup, as1 birlesme yerinin orta kisimlarina dogru devam
etmekte fakat birlesmeyi olumsuz etkilememektedir. As1 birlesme yerlerinde anag
tarafinda olusan kallus diizenli bir yap1 sergilemeye baslamis, ksilem ve floem
hiicrelerinin varlig1 belirgin hale gelmistir. Kambiyum dokusu kallus hiicreleri
arasinda farklilagarak anag¢ ile kalem arasinda kambiyal devamliligi saglayacak
sekilde birlesmistir. Anac ile kalemin ¢akisma durumuna gore yeni kambiyum

kavisli olarak gbzlenmistir (Sekil 4.17, 4.18).
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Sekil 4.16 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda asidan 60 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Sekil 4.17 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda asidan 60 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM:
Yeni kambiyum)
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Sesli ve Tekintag (2020)’1n Chandler ¢esidinin Chandler ve Fernor yozlari
tizerinde as1 kaynasmasini durumunu inceledikleri ¢alismada, as1 uygulamasindan
60 giin sonra alinan kesitlerde as1 elemanlari arasinda kaynagsmanin devam ettigini,
kallusun tesis edildigini, nekrotik bolgelerin yer yer oldugunu ancak buna ragmen
iletim demetlerinin varligiyla vaskiiler baglanin kuruldugunu ve boylece
kaynasmanin basarili bir sekilde gerceklestigini tespit etmistir.

Coskun (2012), baz1 klon anaglara asil1 kayisi ¢esitlerinde as1 kaynagmasini
inceledigi bir calismasinda, asilamadan 60 giin sonra, as1 yeri boyunca kallus
dokusunun hala yogunlugunu korudugunu, tiim as1 kombinasyonlarinda kallus
dokusu igerisinde ya da kallus dokusunun kenarlarinda olmak iizere nekrotik
tabakalarin hala varliklarimi siirdiirdiikleri ancak kaynasmayi etkiler diizeyde
olmadiklarmni bildirmistir.

Senyurt (2017), Corylus colurna’da asi uygulamasindan 60 giin sonra alinan
ast kesitlerini incelediginde, as1 elemanlari arasinda basarili bir birlesmenin
oldugunu, kallus dokusunun parankimatik bir yap1 kazandigini, nekrotik yapinin
zayifladigini, as1 elemanlarinin ¢akigsma durumuna gore diiz ya da kivrimli meydana
gelen yeni kambiyumdan iletim demetlerinin olustugunu ve vaskiiler baglantinin
goriildigini gézlemlemistir.

Goktas (2018), seftali anac1 tlizerine baz1 badem genotipleri ve Ferragnes
badem ¢esidinin uyusma durumunu inceledigi ¢alismada, asilamadan 60 giin sonra
alinan kesitleri incelemis ve kalemde eski ksileme yakin dokularda nekrotik alanlar
gozlemlemistir. Ayrica a1 elemanlar1 arasinda yeni ksilem dokularinin olustugunu
tespit etmistir.

4.5 P. spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 90 giin sonra
kaynasmanin durumu
Prunus spinosa iizerine Ferradual g¢esidinin as1 kombinasyonunun 90.giin

orneklerinde anag ile kalem arasindaki boslugun kallus hiicrelerince doldurulmaya
devam ettigi, ana¢ ile kalemin dis birlesme yiizeylerinde miikkemmel bir
kaynagmanin oldugu, iceriye dogru gidildik¢e, anag ile kalem arasindaki boslugun
tiretilen Kallus hiicrelerince heniiz doldurulamadigi, kallus hiicreleri i¢inde nekrotik
tabakalarin varligini korudugu, bununla birlikte bu nekrotik tabakalarin kaynagsma

tizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi gézlenmektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.18 P. spinosa / Ferraduel asi kombinasyonunda asidan 90 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKM: Yeni kambiyum, KLK: Kallus
kopriisii)

Prunus spinosa tizerine asili Ferragnes badem gesitlerinin asilamadan 90
giin sonraki enine ve boyuna as1 kesitlerinde kambiyumdan yeni ksilem ve floem
dokularmin {iretilmeye devam ettigi, anag¢ ile kalem arasindaki boslugun heniiz
yeterince doldurulamadigi, as1 kesit yiizeylerinde nekrotik tabakalarin hacimsel
olarak kiiclildiigii, fakat varligin1 korudugu tespit edilmistir. Yeni farklilagsan
kambiyum dokusu tiim as1 ylizeyi boyunca devamliligini siirdiirerek yeni iletim
dokularini tiretmis, bu dokular arasinda diizenli bir yapiya sahip parankmatik
hiicreler ile iletim demetlerinin olustugu goriilmiistiir. Yeni olusan iletim
elemanlarmin as1 elemanlart arasindaki gegisi saglamada normal faaliyetlerini
stirdlirdiikleri goriilmiistiir. Yeni olusan kambiyumun kavisli bir sekilde anag ile
kalem arasindaki irtibat1 saglikli bir sekilde kurdugu, bu déneme ait bulgularda anag
ile kalem arasinda anatomik ve histolojik bakimindan kaynasma basaril bir sekilde

gerceklesmis ve uyusmazlikla ilgili bir duruma rastlanmamuistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.19 P. spinosa / Ferragnes asi kombinasyonunda asidan 90 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Prunus spinosa iizerine Makako ¢esidinin as1 kombinasyonunda asilamadan
90 giin sonra enine ve boyuna alinmis kesitlerde kaynagsmanin siirdiigii, anag ile
kalemim kambiyumlarinin yeni ksilem ve floem dokularini iiretmeye devam
ettikleri goriilmektedir. Kaleme gore anagtan daha fazla olmak tizere kallus tiretimi
devam etmektedir. Bununla birlikte anag ile kalem arasinda yer yer bosluklar
bulunmaktadir. Uretilen kallus dokular1 diizenli ksilem dokular1 sekline doniismeye
devam etmektedir. Ksilem dokulari i¢in paransim ve 6z ismlarinin gelisimi
sirmektedir. Ast kesit yiizeylerinde nekrotik tabakalar yer yer varligini

korumaktadir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20 P. spinosa / Makako asi kombinasyonunda asidan 90 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum,
KLK: Kallus kopriisii)

Prunus spinosa tizerine asili Tarraco badem ¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 90 giin sonra enine ve boyuna alinan a1 kesitleri incelendiginde, anag
ile kalem arasindaki bosluk, bazi kombinasyonlarda tamamen dolduruldugu halde
bazi 6rneklerde halen tam olarak doldurulamadig1 gériilmektedir. Bununla birlikte,
anag ile kalemin tiim yiizeyleri kallus dokusu ile dolmayan as1 6rneklerinde, yan
birlesme yerinde olusan yeterli kallus dokusu daha o6nceki donemde kurulan
kambiyal baglantinin devamliligint etkilememektedir. Kallus dokusu diizenli
hiicrelerden olusan parankimatik yap1 kazanmis olup, birlesme yerlerinde yeni
iletim dokularini olugturmustur. Nekrotik tabakalarin halen yer yer varliklarmi
stirdiirdiikleri gézlenmektedir (Sekil 4.23).

Sekil 4.21 P. spinosa / Tarraco as1 kombinasyonunda asidan 90 giin sonra dokularin
durumu
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(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)

Prunus spinosa iizerine asili Vairo badem c¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 90 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitleri 6rneklerinde anag ile
kalem arasindaki bosluk, bazi kombinasyonlarda tamamen dolduruldugu halde
bazilarinda halen tam olarak doldurulamadigi goézlenmistir. Ancak as1
elemanlarinin tiim yiizeyleri kallus dokusu ile dolmayan as1 orneklerinde, yan
birlesme yerinde olusan yeterli kallus dokusu daha onceki donemde kurulan
kambiyal baglantinin devamliligin1 etkilememistir. Kallus dokusu diizenli
hiicrelerden olusan parankimatik yap1 kazanmis ve birlesme yerlerinde yeni iletim
dokularini olusturmustur. Nekrotik tabakalarin halen yer yer varliklarim
stirdiirdiikleri gozlenmistir (Sekil 4.24).

Sekil 4.22 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda asidan 90 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, KM: Kambiyum, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)

Goktas (2018), seftali anaci lizerine baz1 badem genotipleri ve Ferragnes

badem ¢esidinin uyusma durumunu inceledigi ¢aligmada, agilamadan 3 ay sonra
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aliman kesitlerde kombinasyonlarin tiimiinde vaskiiler farklilasmanin devam
ettigini, kambiyum tabakasinda kesilmeler goriilmesine ragmen devamli oldugunu
bildirmistir.

Azimi ve ark., (2015)’nin Gemlik anaci {izerine asilanan Memecik ve Nizip
Yaglik cesitlerinde as1 kaynasmasini ve uyusmazligi inceledikleri arastirmada,
asilamadan 3 ay sonra kambiyum hiicrelerinin olustugunu ve farklilagmamig
parankimatik hiicrelerin bulundugunu tespit etmistir.

Bayram (2013), Avakado’da Mexicola ve Topa anaglari iizerine Bacon,
Zutano, Fuerte ve Hass ¢esitlerinin uyusmalarini inceledigi arastirmada, asilamadan
90 giin sonra alinan kesitlerde ana¢ ve kalem arasinda basarili bir kaynagmanin
meydana geldigini, ana¢ ksileminde nekrotik alanlarin varligini siirdiirdiiglinii
ancak kallusun basarili bir sekilde tesis edildigini ve as1 elemanlarini arasini
doldurdugunu bildirmistir.

Polat vd. (2010), M7, M16, Pj80 anaglari lizerine asilanan Scarlet Spur, Red
Spur ve Redchief elma ¢esitlerinin as1  gelisimini incedigi c¢alismada,
kombinasyonlarin tiimiiniin uyusur oldugunu, yeterli kallus dokusunun olustugunu,
iyi bir kambiyal gelismenin ve vaskiiler baglantinin ag1 yapimindan yaklagik 90 giin
sonra gergeklestigi saptamigslardir.

4.6 P.spinosa/Badem kombinasyonunda asilamadan 120 giin
sonra kaynasmanin durumu
Prunus spinosa iizerine asili Ferradual badem ¢esidinin asilanmadan 120

giin sonra enine ve boyuna alinan kesitlerde as1 kaynagsmasinin tiim asamalarinin
meydan geldigi goriilmiistiir. Kallus dokusu igeresindeki nekrozlar neredeyse
tamamen kaybolmus ve bu yeni ksilem iginde bircok hiicre diizenli bir yapiya
dontigserek parankimatik hiicreler seklinde gelismistir. Yeni farklilasan kambiyum
dokusu tiim as1 ylizeyi boyunca devamliligini siirdiirerek yeni iletim dokularini
iiretmistir. Yeni olusan iletim elemanlar1 ag1 elemanlari arasindaki gecisi saglamada
normal faaliyetlerini siirdiirdiikleri goriilmiistiir. Yeni olusan kambiyum kavisli ya
da diiz olarak devam etmistir. Bu doneme ait biitiin as1 kombinasyonlarina ait
orneklerde kaynasmanin basarili bir sekilde gerceklestigi goriilmiis ve
uyusmazlikla ilgili herhangi bir duruma rastlanmamaistir. Anag ile kalem bir bitki

olarak gelisimini siirdiirmektedir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.23 P. spinosa / Ferraduel asi kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Ferragnes badem cesitlerinin asilamadan 120
giin sonraki enine ve boyuna as1 kesitlerinde yapilan gézlemlere gore kaleme gore
anagtan ¢ok daha fazla kallus dokusunun iiretildigi gerek anagta ve gerekse kalemin
kesim yiizeylerinden daha az Kallus hiicreleri {iretilirken, en fazla {iretimin
kambiyum dokusundan meydana geldigi gézlemlenmistir. Anag ile kalemin iyice
birlestigi ve kaynastig1, bununla birlikte anacin ve kalemin birlesme yerlerinin i¢
kisimlarinda heniiz Kallus hiicrelerince boslugun doldurulamadigi, kaynasma
bolgesinin dig tarafinda birlesmenin saglikli bir sekilde gelistigi, kambiyum
hiicrelerinden yeni ksilem ve yeni floem hiicrelerini iiretilmeye devam ettigi, kallus
dokusunun diizenli dokular olma siirecini siirdiirdiigii, yeni ksilem dokusu iginde
bircok hiicrenin farklilagarak parankimatik hiicrelere doniistiigli goriilmiistiir.
Nekrotik tabakalar gerek kesim yiizeylerinde gerekse kallus dokusu igerisinde
varligini siirdiirmektedir. Oz 1smlarinin 6zden baslayarak ksilemi ve kambiyumu

gecip floeme dogru saglikli bir sekilde devam ettigi belirlenmistir. Histolojik
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incelemelerde anag¢ ile kalemin basarili bir sekilde kaynasmis oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.26).

Sekil 4.24 P. spinosa / Ferragnes as1 kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)

Prunus spinosa iizerine Makako ¢esidinin as1 kombinasyonunda asilamadan
120 giin sonra enine ve boyuna alinmis kesitlerde kaynagsmanin siirdiigii, anag ve
kalemin kambiyumlarinin saglikli bir sekilde birlesmis ve yeni floem ile ksilem
dokularin1 iretmeye devam ettikleri goriilmistir. Bu donemde yeni ksilem,
nekrotik tabakalar, yeni kambiyum ve yeni floem dokularinin daha belirgin bir
bicimde goriildiigii, bu dokularin daha diizenli hiicreler seklinde oldugu
belirlenmistir. Uretilen ksilem dokusu i¢inde bazi hiicrelerin farklilasarak paransim
hiicrelerine doniistiigli, anag ile kalemin bir bitki seklinde gelismesini siirdiirdigl
tespit edilmistir. Yeni tiretilen ksilem ve floem dokulari icinde nekrotik tabakalar

pargalanmis olsa da varligini siirdiirdiigii goriilmektedir (Sekil 4.27, 4.28).
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Sekil 4.25 P. spinosa / Makako as1 kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKM: Yeni kambiyum,
OZI: Oz 1smlar)

Sekil 4.26 P. spinosa / Makako as1 kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)
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Prunus spinosa tizerine asili Tarraco badem ¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 120 gilin sonra enine ve boyuna alinan asi kesitleri incelendiginde,
basarili bir agilamanin meydana geldigi goriilmektedir. Daha 6nceki donemlerde
gozlemlenen as1 kaynagmasiin bu donemde devamlilik sagladigi, yeni ksilem,
nekrotik tabaka, yeni kambiyum ve yeni floem dokularinin 6nceki donemlere gore
daha belirgin bir bi¢imde goriildiigii ve floem dokusunun diger donemlere gore
daha diizenli hiicrelerden meydana geldigi tespit edilmistir. Nekrotik tabakalarin
120 giin sonunda tamamen kaybolmadigi ancak olduk¢a pargali bir halde
mevcudiyetini korudugu goriilmiistlir. Anag ile kalem bir bitki olarak saglikli bir

sekilde gelismeye devam etmektedir (Sekil 4.29, 4.30).

Sekil 4.27 P. spinosa / Tarraco as1 kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YFL: Yeni floem, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni
kambiyum)
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Sekil 4.28 P. spinosa / Tarraco ast kombinasyonunda asidan 120 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YKM: Yeni kambiyum)

Prunus spinosa tizerine asili Vairo badem c¢esidinin as1 kombinasyonunun
asilamadan 120 giin sonra enine ve boyuna alinan as1 kesitleri oérneklerinde tiim
kombinasyonlarda as1 kaynagmasinin basarili bir sekilde devam ettigi goriilmiistiir.
Bir 6nceki donemde meydana gelen biitiin gelismeler bu donemde de basarili bir
sekilde devam etmistir. As1 elemanlar1 arasindaki tam birlesmenin devamliligt
gozlenmistir. Daha Onceki donemlerde kallus dokusundan meydana gelen
kambiyum hiicrelerinin as1 elemanlar1 arasindaki devamlilig: siirmiis, yan birlegsme
yerlerinde nekrotik tabakalarin tamamen absorbe olmadigi, ¢cok az da olsa
varliklarin1 devam ettirdikleri, bu durumun agilarin basarisina bir etkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Anag ve kalem bir birey olarak gelismesini siirdiirmektedir (Sekil
4.31).
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Sekil 4.29 P. spinosa / Vairo as1 kombinasyonunda agidan 120 giin sonra dokularin
durumu

(A: Anag, K: Kalem, NT: Nektorik tabaka, YKS: Yeni ksilem, YKM: Yeni kambiyum)

Cetinbas ve ark. (2018) ‘Rootpac’, serisi anaglar tizerine ‘Nonpareil’ ve
‘Ferragnes’ badem, ‘Aprikoz’ ve ‘Hacihaliloglu’ kayisi, ‘Black Diamond’ ve
‘Papaz’ erik ¢esitlerini asilarak uyusma durumlarini inceledigi arastirmada,
asilamadan 4 ay sonra alinan biitiin Orneklerde as1 birimleri arasinda kallus
olusumlarinin belirlendigini, yogunluklari farkli olmakla birlikte nekrotik
kirilmalarin basladigini, kambiyal farklilagmanin tesis edildigini ve anag ile kalem
arasinda kambiyal devamliligin saglandigini tespit etmistir.

Koyuncu vd. (2007), Erik anaglari lizerine asili seftali ve nektarin
cesitlerinde ag1 uyusma durumlarini belirledikleri ¢alismada, St Julien A/Red Globe
ve St Julien A/Fantasia nektarin kombinasyonlarinda asilamadan 4 ay sonra
incelenen kesitlerde as1 elemanlar1 arasinda kallus kopriisiiniin  kuruldugu,
kambiyal farklilagmalarin devamlilik kazandig tespit edilmistir.

Demirsoy ve Bilgener (2006)’in uyusur uyusmaz seftali/erik
kombinasyonlarinda as1 uyusmasi tizerine yaptiklari ¢alismada, as1 yapimindan 4

ay sonra alman kesitlerde kambiyum olusumunda kesilmeler oldugunu ancak
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tamamlandigini bildirmistir. Ayrica uyusur kombinasyonlarda kallus, kambiyum
olusumu ve vaskiiler farklilasmanin meydana geldigini tespit etmistir.

Senyurt (2017), Corylus colurna’da asi kaynasmasi {lizerine yaptigi
calismada, yapilan g6z asilarmin biitiin kombinasyonlarinda asilamadan 120 giin
sonra alinan kesitlerde as1 kaynasmasinin tamamiyla gerceklestigi, kallus dokusu
icerisindeki nekrotik alanlarin tamamen kaybolmus oldugu ve dokularda
parankimatik yapinin diizenli oldugunu tespit etmistir. Ayrica arastirict yeni
kambiyum dokusundan iletim demetlerinin tesis edildigin, bunlarin fonksiyonlarini
yerine getirdigini, kambiyumun kavisli ya da diiz olarak meydana geldigini ve
kombinasyonlarda uyusmazlik goriilmedigini bildirmistir.

Aragstiricilarin farkli meyve tiirlerinde yiiriittiikleri ¢alismalarda, asilamadan
120 giin sonra incelenen as1 kesitlerinde kallus dokusunun parankimatik bir yapida
oldugu, kambiyal farklilagmanin ag1 elemanlar1 arasinda devam ettigi, ksilem ve
floemin meydana gelmesiyle vaskiiler baglantinin kuruldugu ve nektorik tabalarin
devam ettigini ancak dnceki donemlere gore azaldigini tespit etmislerdir (Dolgun
vd., 2008; Koyuncu vd., 2007; Ozkan, 2004).

Goktas (2018) seftali anaci lizerine baz1 badem genotipleri ve Ferragnes
badem ¢esidinin uyusma durumunu inceledigi calismada, as1 uygulamasindan 4 ay
sonra as1 kombinasyonlarinin tiimiinde as1 elemanlar1 arasinda kallus kopriisiiniin
olustugunu, kambiyal farklilagmanin devamlilik kazandigin1 ve kombinasyonlarda

as1 kaynagmasi agisindan olumsuzluk goriillmedigini bildirmistir.

4.7 GF-677/P. spinosa kombinasyonunda asilamadan 150 giin
sonra kaynasmanin durumu
GF-677 tizerine asili Prunus spinosa asi kombinasyonunda, kaynasma

bolgesinden asilamadan 150 giin sonra alinan enine ve boyuna kesitlerde yapilan
anatomik ve histolojik degerlendirmelere gore; daha ¢cok anacin kambiyumundan
olmak iizere, kalemin kambiyumundan, kismen paransim hiicrelerinden olusan
kallus hiicrelerinin ana¢ ve kalem arasindaki boslugu olduk¢a iyi diizeyde
doldurdugu, bu kallus hiicreleri i¢cinde nekrotik tabakalarin varligini korudugu, as1
kesit yiizeylerinde nekrotik tabakalarin kalem yiizeyinde daha fazla, anag
ylzeyinde ise daha az bulundugu, ancak ana¢ ile kalemin birlesmesi iizerine
herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ozden ¢ikip 90 derece ile floeme

dogru gelisen 6z 1sinlarinin kalemdeki 6z 1sinlar ile birleserek diizenli bir sekilde
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geligsmelerini siirdiirdiikleri, anag ile kalem arasinda kallus kopriisiiniin kurularak,
kambiyal irtibatin saglandigi ve yeni ksilem ve floem dokularinin iiretilmeye devam
edildigi gézlemlenmistir. GF-677 / P. spinosa as1 kombinasyonunda agil1 bitki bir
birey gibi bilylimeye ve gelismeye devam etmektedir (Sekil 4.32)

Sekil 4.30 GF-677 / P. spinosa ast kombinasyonunda asidan 150 giin sonra
dokularin durumu

(A: Anag, K: Kalem, KL: Kallus, NT: Nektorik tabaka, YKM: Yeni kambiyum)

Ermel vd. (1999), Sera ortaminda uyusur uyusmaz armut/armut ve
armut/ayva kombinasyonlarmin histolojik olarak inceledigi arastirmada,
asilamadan 5 ay sonra alinan as1 oOrneklerine ait kesitler mikroskop altinda
incelenmis ve uyusmaz asilara ait kesim yiizeylerinde kii¢lik nekrozlarin oldugunu
ve yerlesik uyusmazlik ile iligkisi olan nekroz olusumunun as1 geliminin ilerleyen
sathalarinda olusabildigini tespit etmislerdir.

Ada (2007), kestane (Castanea Sativa Mill.) ile mese (Quercus sp.)
arasindaki agilanabilirligi ve as1 kaynagsmasinin anatomik gelisimini inceledigi
calismasinda, kalem asilarindan dilciksiz asiy1, géz asilarindan ise yongali goz ile
T-g6z as1 yontemlerini kullanmis ve bu as1 uygulamarindan sadece dilciksiz asi

yonteminden as1 basarist elde edildigini bildirmistir. Dilciksiz as1 uygulanan
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kombinasyondan alinan as1 kesitlerinde, agilamadan 30 giin kallus dokusunun
olusmaya basladigin1 ancak kambiyal devamliligin agilamadan itibaren 150 giin
sonra meydana geldigini tespit etmistir.

Azimi (2014)’nin zeytinde as1 uyusmazliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismada, Gemlik/Gemlik, Gemlik/Ayvalik, Gemlik/Domat, Gemlik/Memecik,
Gemlik/Nizip Yaglik ve Gemlik/Sar1 Ulak kombinasyonlarinda goz asisindan 6 ay
sonra alinan as1 Orneklerinden kesitler alarak histolojik olarak incelemistir.
Incelenen kesitlerde farklilasmanm 6zellikle hava ceplerinde tesis edildigi ve
ilerledigi, bu hava ceplerinde yara dokularinin bulundugu ve nekrotik bélgelerin
cizgi seklinde gozlemlendigini bildirmistir. Ayrica iletim demetlerinin ve
sklerenkima hiicrelerinin kambiyal alanda olustugunu tespit etmistir.

GF-677 ile Garnem anaglar tlizerine Achaak ve Porto asili badem
cesitlerinin as1 uyusma durumlarini anatomik ve histolojik olarak incelemistir.
Asilamadan 5 ve 8 ay sonra alinan as1 kesitler mikroskop altinda incelendiginde
Garnem/Achaak kombinasyonunda siyah nigasta noktalarinin birikmesine ek olarak
kalem ve anag arasinda hiicrelerde devamliligin olmadigini ayrica sahada yapilan
gozlemlerde ise ana¢ ve kalemde zayif bir gelisme nedeniyle bu kombinasyonda
uyusmazlik saptandigini agiklamistir. Ek olarak GF-677/Achaak kombinasyonunda
as1 birlesme yerinde kambiyum hiicrelerinin organize ve homojen bir sekilde

goriildiigiinii, bu kombinasyonda uyusmazlik saptanmadigini bildirmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Meyve yetistiriciligi yapilan alanlardaki farkli iklim ve toprak tipleri,
biyotik ve abiyotik stres faktorleri, tiiketici istekleri ve son yillarda sik¢a karsimiza
cikan iklim sartlarindaki degiskenlik gibi sebepler meyvecilik sektoriinii her gecen
giin farkl arayislara itmektedir. Bu nedenle de giinlimiizde yeni anag ve ¢esitlerin
gelistirilmesini amaclayan 1slah calismalari hiz kesmeden devam etmektedir.
Uyusmaz oldugu ileri siiriilen ya da bilinen meyve tiirlerinde elde edilen anag, ara
ana¢ ve cesitlerin tiretime gegmeden once uyusma durumlarinin belirlenmesi ve
bilinmesi gerekmektedir.

[letimin sistemindeki hiicre elemanlarinin, bitkinin gelisme kuvvetiyle
dogrudan iligkili oldugu bilinmektedir. Bitkilerde biiylimeyi meristematik dokular
saglamaktadir. Bu meristematik dokulardan kambiyum béliinerek, bitkilerde enine
bliylimeyi saglar. Tomurcuk ise boyca uzamayi saglar. Kambiyum tabakast;
kambiyum hiicreleri, floem ana hiicreleri ve ksilem ana hiicrelerinden olusur.
Kambiyum i¢e dogru bdliinerek ksilemi, disa dogru boliinerek floemi olusturur.
Sekonder gelisim gosteren bitkilerde kambiyum iiretimi ve kallus olusumu oldukga
Onem tasimaktadir.

Glinlimiizde bitki gdvdesinde yer alan iletim elemanlarinin miktarinin
histolojik ¢alismalarla incelenerek, bu iletim elemanlarinin gelisme kuvveti ile olan
iligkileri; gelisme kuvvetlerinin erken donemde belirlenebilmesini saglamaktadir.

Bu ¢alismada, GF-677 ile badem ¢esitleri arasinda ara anag olarak kullanilan
Prunus spinosa’nin hem GF-677 hem de Ferraduel, Ferragnes, Makako, Tarraco ve
Vairo badem cesitleri ile uyusma durumlar1 incelenmistir.

GF-677 tizerine dilcikli as1 ile asili Prunus spinosa kombinasyonunda,
kaynagma bolgesinden agilamadan 150 giin sonra alinan enine ve boyuna kesitlerde
yapilan anatomik ve histolojik degerlendirmelere gore; daha ¢ok anacin
kambiyumundan olmak Ttzere, kalemin kambiyumundan, kismen paransim
hiicrelerinden olusan kallus hiicrelerinin ana¢ ve kalem arasindaki boslugu oldukca
iyi diizeyde doldurdugu, bu kallus hiicreleri iginde nekrotik tabakalarin varligini
korudugu, as1 kesit ylizeylerinde nekrotik tabakalarin kalem yiizeyinde daha fazla,
anag ylizeyinde ise daha az bulundugu, kambiyel irtibatin saglandig1 ve yeni ksilem

ve floem dokularinin iiretilmeye devam edildigi gézlemlenmistir.
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P. spinosa/badem as1 kombinasyonlarinda asilamadan 15 giin sonra alinan
as1 Orneklerinde, tim kombinasyonlarda ana¢ ve kalem arasindaki kesim ylizeyi
boyunca zayif bir kallus dokusu gozlenmistir. Kallus dokusunun P. spinosa’da
ceside gore daha yogun oldugu gdzlenmistir. Incelenen enine kesitlerde kambiyal
farklilagsmaya rastlanmamuistir.

Prunus spinosa tizerine asili badem ¢esitlerinden agilamadan 30 giin sonra
as1 bolgesinden enine ve boyuna alinan asi kesitlerinde yan birlesme yerlerinde
kallus dokusunun anag¢ tarafindan daha yogun olmakla birlikte her iki as1
elemanindan meydana geldigi, kallus kopriisiiniin kavis yaparak kuruldugu ve igte
yeni ksilemi dista ise yeni floemi iiretmeye basladigi, ksilem igerisinde iletim
demetlerinin varligin1 gosterdigi, ksilem ve floemden meydana gelen kallus
dokusunun ince zarli, yiiksek turgorlu ve parankimatik yapida oldugu, bazi
kombinasyonlarda 6zden baslayip floeme dogru uzayan 6z isinlarinin anagtaki
uzantilarinin kalemdeki uzantilar ile yer yer birlestigi, anac ile kalem arasinda
nekrotik tabakalarin goriindiigii ancak as1 kaynasmasi iizerine olumsuz bir etkisinin
olmadig1 gozlenmistir.

Ara anag ile kalem arasindan as1 uygulamasindan 45 giin sonra alinan
kesitler incelendiginde, as1 elemanlar1 arasinda kambiyum baglantisinin kuruldugu,
kallus kopriisiiniin as1 elemanlar1 arasinda belirgin bir sekilde tesis edildigi ve
cakisma durumuna gore kivrik, kavisli ya da diiz olarak devam ettigi, anag ve
kalemdeki kallus dokularinda farklilagsmalarin meydana geldigi, yeni ksilem ve
floem dokularinin olusmaya devam ettigi, ksilem dokusu igerisinde parankimatik
hiicrelerin belirmeye ve olgunlagsmasinin ilerledigi ancak anag ile kalem arasinda
kallus dokusunun i¢ kisimlart heniiz doldurmadigi, nekrotik tabakalarin yan
birlesme yerlerinde parcalanmis oldugu fakat i¢ kisimlarina dogru varligini
stirdiirdiigii tespit edilmistir.

60. giin as1 kesitlerinde ise, anac¢ ile kalem arasinda birlesmenin
tamamlandig1, anag ile kalem arasini kallus dokusunun bir dnceki doneme gore
daha fazla doldurdugu ancak anag ile kalem arasindaki boslugun devam ettigi,
kallus dokularinin ¢ogunun ksilem hiicrelerine doniistiigii, ayn1 sekilde 6z
1sinlarinin da anacin yeni ksilem bolgesinde daha belirgin goziiktiigii, kambiyumun
kavisli bir sekilde as1 elemanlar1 arasinda kambiyal devamlilig1 sagladigi, nekrotik
tabakalarin as1 birlesim yerlerinde parcalandigi ancak i¢ kisimlarda yer yer

goriilmeye devam ettigi goriilmistiir.
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Ara ana¢ olarak kullanilan P. spinosa fizerine badem g¢esitlerinin
asilamasindan 90 giin sonra alinan as1 6rneklerinden alinan kesitlere bakildiginda,
anag¢ ile kalem arasindaki boslugun kallus hiicrelerince doldurulmaya devam ettigi,
ana¢ ile kalemin dis birlesme yiizeylerinde miikemmel bir kaynagmanin oldugu,
ana¢ ile kalem arasindaki boslugun iiretilen kallus hiicrelerince heniiz
doldurulamadigi, as1 kesit yiizeylerinde nekrotik tabakalarin hacimsel olarak
kiiciildiigii, fakat varligin1 korudugu, yeni farklilasan kambiyum dokusunun tiim as1
ylizeyi boyunca devamliligini siirdiirerek yeni iletim dokularini iirettigi, bu dokular
arasinda diizenli bir yapiya sahip parankimatik hiicrelerin olustugu, yeni olusan
iletim elemanlarinin as1 elemanlar1 arasindaki islevlerini yerine getirtigi, yeni
olusan kambiyumun kavisli bir sekilde goriildiiglinii ve her iki bitki parcasi
arasindaki irtibati saglikli bir sekilde kurdugu, bu doneme ait bulgularda anag ile
kalem arasinda anatomik ve histolojik bakimindan kaynasmanin basarili bir sekilde
gerceklestigi ve uyusmazlikla ilgili bir duruma rastlanmadigi belirlenmistir.

120. giin as1 kesitlerinde, baz1 kombinasyonlarda as1 kaynagmasinin tiim
asamalarinin meydana geldigi, bazi ¢esitlerde ise birlesmenin devam ettigi, kaleme
gore anacgtan ¢cok daha fazla kallus dokusunun iiretildigi gerek anag gerekse kalemin
kesim yiizeylerinde daha az kallus hiicrelerinin olustugu, en fazla iiretimin
kambiyum dokusundan meydana geldigi goriilmiistiir. Yine yeni ksilem icinde
birgok hiicrenin diizenli bir yapiya doniiserek parankimatik hiicreler sekilde
gelistigi, yeni farklilasan kambiyum dokusunun tiim as1 yiizeyi boyunca
devamliligin1  siirdiirerek yeni iletim dokularin1 tesis ettigi, yeni olusan
kambiyumun kivrik, kavisli ya da diiz bir sekilde devam ettigi goriismiistiir. Tiim
kombinasyonlarda nekrotik alanlarin yer yer goriildiigii ancak bir dnceki doneme
gore daha da azaldig1, kombinasyonlarda uyusmazlikla ilgili herhangi bir duruma
rastlanmadig tespit edilmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada incelenen kombinasyonlarda asilamadan itibaren
belirlenen giinlerde alinan as1 Orneklerinde yapilan anatomik ve histolojik
incelemelerde  herhangi  bir  uyusmazlik  belirtisine  rastlanmamuistir.
Kombinasyonlarda goriilen nekrotik tabakalarin as1 hatalar1 ve bakim kosullari ile
ilgili olabilecegi, anag ve ¢esit arasinda ara anag¢ olarak kullanilan P. spinosa’nin
uzun donemde incelenmesi bu kombinasyonlarin ileride basarili bir sekilde

kullanilabilmeleri acisindan tavsiye edilmektedir.
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