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OZET

CAM KESE BOCEGININ (Thaumetopoea wilkinsoni TAMS, 1924
(LEPIDOPTERA: NOTODONTIDAE)) SON LARVA EVRESININ BiR YILLIK
DONEMDEKI ERGINLESME BASARISI

Selin DENIZLI

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog¢. Dr. Akif KETEN

Temmuz 2023, 29 sayfa

Bu calismada Tiirkiyedeki ¢am agaclarina zarar veren Cam kese bdceginin
(Thaumetopoea wilkinsoni) tirtildan pupaya ve pupa evresinden sonra ergin donemine
gecisinde boyutlar1 ve agirliklarinin etkisi olup olmadigi karsllagtlrllmls ve incelenmistir.
Bat1 Karadeniz Bélgesindeki Diizce ilinde bulunan Diizce Universitesi kampiisiinden
Nisan ayinda, bdcegin topraga girmek i¢in kesesini terk ettigi donemde tirtillar
toplanmustir. Diizce Universitesi laboratuvarinda Cam kese bdceklerinin larva ve ergin
donemlerindeki agirlik ve boylar1 dl¢tilmiistiir. CKB tirtillar1 agirliklarina gore Kiiciik
boy (<0-0,600 gr), Orta boy (0,601-0,900 gr) ve Biiyiik boy (>0,900 gr) olarak gruplara
ayrilmistir. Pupa olusturmak i¢in toplanan CKB’ ne ait 5. gdmlekteki tirtillarindan toplam
300 bireyin ortalama agirlig1 0,752 gr + 0,214 ve ortalama boyu da 3,12 cm + 0,42 olarak
hesaplanmistir. Kii¢iik olarak gruplandirilan tirtillarin ortalama boyu 2,72 cm + 0,29 ve
ortalama agirlig1 0,515 gr+ 0,071, orta olarak gruplandirilan tirtillarin ortalama boyu 3,13
cm + 0,22 ve ortalama agirligi 0,740 gr + 0,094, biiyiik olarak gruplandirilan tirtillarin
ortalama boyu 3,53 cm + 0,26 ve ortalama agirligi 1,001 gr + 0,063 olarak hesaplanmistir.
Her gruptan 90 larva olmak tizere 270 larva ayrica kontrol amacli rastgele segilen 30 larva
gruplandirilmadan tartilmis ve uzunluklart mm olarak Slgiilmistiir. K1, K2, K3, O1, O2,
03, B1, B2, B3, Kontrol olmak iizere 10 adet deney ortamina birakilmis ve topraga
girisleri takip edilmistir. Topraga girme zamani baslangi¢c kabul edilerek (Nisan sonu)
Eyliil ayinin sonuna kadar ergin evreye gecisi gdzlemlenmistir. Pupa olmak iizere toprak
altina giren larvalarin tamami basarili krizalit olamamistir. Toplam 300 larvanin 175 adeti
(%58) pupa evresine gegmistir. Bu oran orta biiyiikliikteki grupta en fazla (%66) iken
Kontrol grubunda en az (%33) olmustur. Diizce ilinde Cam kese boceginin ilk ergin ¢ikisi
16 Temmuz tarihinde goriilmiistiir. 1 Agustos’ta son CKB ergininin pupadan ¢iktig1 tespit
edilmistir. Topraga pupa olusumu saglamak i¢in konulan 300 larvadan 38 adet ergin ilk
yil i¢in elde edilmistir. Ergin olma basarisi ilk yil i¢in %13’tiir. 10 adet kii¢iik grubunda,
14 adet orta grubunda, 11 adet biiyiik grubunda ve 3 adet kontrol grubundan ergin ¢ikis1
tespit edilmistir. Zararlinin ilk yilinda en ¢ok (0,601-0,900 gr) orta olarak ifade ettigimiz
agirliktaki CKB’nin ergin doneme gectigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Cam kese bocegi, Pupa Evresi, Ergin Evresi



ABSTRACT

THE SUCCESSFUL DEVELOPMENT OF THE FiNAL LARVAL STAGE OF
THE PINE PROCESSIONARY MONT (Thaumetopoea wilkinsoni TAMS, 1924
(LEPIDOPTERA: NOTODONTIDAE)) OVER A ONE-YEAR PERIOD.

Selin DENIZLI
Diizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences,, Department of Forest Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Dog. Dr. Akif KETEN

July 2023, 29 pages

In this study, the effect of the size and weight on the transition from larva to pupa and
from pupa to the adult stage of the Pine Processionary Moth (Thaumetopoea wilkinsoni),
which damages pine trees in Turkey, has been compared and examined. In April, larvae
were collected from the campus of Diizce University located in the Diizce province of the
Western Black Sea Region, during the period when the larvae left their silk nests to enter
the soil. In the laboratory of Diizce University, the weights and lengths of the larval and
adult stages of the Pine Processionary Moth were measured. The Pine Processionary Moth
larvae were grouped based on their weights as Small (<0-0.600 g), Medium (0.601-0.900
g), and Large (>0.900 g). The average weight of 300 individuals collected from the 5th
instar larvae of the Pine Processionary Moth for pupation was calculated as 0.752 g +
0.214, and the average length was 3.12 cm + 0.42. The average length of the larvae
classified as Small was 2.72 cm £ 0.29, and the average weight was 0.515 g+ 0.071. The
average length of the larvae classified as Medium was 3.13 cm = 0.22, and the average
weight was 0.740 g + 0.094. The average length of the larvae classified as Large was 3.53
cm + 0.26, and the average weight was 1.001 g + 0.063. In addition to 90 larvae from
each group, a total of 270 larvae were randomly selected and weighed without grouping,
and their lengths were measured in millimeters. Ten experimental environments, labeled
as K1, K2, K3, O1, 02, 03, B1, B2, B3, and Control, were established, and their entry
into the soil was monitored. The time of entering the soil was considered as the start (end
of April), and the transition to the adult stage was observed until the end of September.
None of the larvae that entered the soil to pupate were successful in becoming pupae. Out
of the total 300 larvae, 175 of them (58%) transitioned to the pupal stage. This ratio was
highest in the Medium-sized group (66%) and lowest in the Control group (33%). In
Diizce province, the first emergence of the Pine Processionary Moth adults was observed
on July 16th, and the last emergence from the pupa was detected on August 1st. Out of
the 300 larvae placed in the soil for pupation, 38 adults were obtained in the first year.
The success rate of becoming an adult in the first year was 13%. Adult emergence was
observed in 10 individuals from the Small group, 14 individuals from the Medium group,
11 individuals from the Large group, and 3 individuals from the Control group. It was
observed that in the first year of the pest, the Pine Processionary Moth with a weight
categorized as Medium (0.601-0.900 g) had the highest rate of transitioning to the adult
stage.

Keywords: Pine Processionary Moth, Pupal Stage, Adult Stage
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1. GIRIS

Cam kese bocegi (CKB) ibreli ormanlarda zarar yapan onemli bir bdcek tiriidiir.
Popiilasyonu kontrol altina alinmadiginda ciddi ekonomik ve ekolojik hasara yol
acabilmektedir. Ulkemizde Cam kese bocegi ile ilgili yapilan calismalarda T. wilkinsoni’
nin Akdeniz, Ege ve Karadeniz bolgelerinde yayilis gostermektedir. Diger tiir ise 7.
pityocampa’dir ve Kuzey Ege ve Trakya’da yayilis gostermektedir. Her ikisi de Cam kese
bdcegi olarak adlandirilmaktadir [1]. 7. wilkinsoni Tiirkiye’de basta kizilgam olmak tizere
cam tiirlerinin ibreleriyle beslenmekte dolayisiyla camlarda zararli olan bir tiirdiir [2].
Yapilan bir ¢alismada Cam kese boOceginin larva evresinde c¢am tiirlerinin igne
yapraklarma zarar verdigi agag¢ iizerinde CKB sayist az ise yemenin sadece kese
cevresinde oldugu ifade edilmistir. [3]. Bir bagka calismada Cam kese bdceginin yaptigi
zararlarin agaglarin yasam faaliyeti siirdiirmesini etkilemedigi ortaya konulmustur [4].
Fakat Cam kese bocegi, ormanin biyolojik cesitliligini etkilemekte ve baska canli
tiirlerinin yasam kosullarini1 degistirmektedir. Ekolojik acidan incelendiginde, Cam kese
bocegi etkilesimleri ve yasam dongiisiiniin ¢evre ile iliskili oldugu goriilmektedir. Cam
kese bocegi lizerine yapilan ekolojik ¢alismalar, zararlilarin popiilasyonlarmin kontrol
edilmesi ve dogal dengenin korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Popiilasyon kontroliiniin
saglanmasi i¢in uygulanan miicadele yontemleri arasinda biyolojik miicadele yontemleri,
zararli boceklerin kontrol altina alinmasinda kimyasal miicadeleden daha ¢evre dostu bir
yaklasim olarak degerlendirilmektedir. Yirtici bocekler, kuslar ve bazi parazitler, Cam
kese bocegi popiilasyonlarin1 kontrol altinda tutmada 6nemli rol oynamakta, bu da
ekosistemde denge saglanmasina yardimci olmaktadir. Ornegin terminator bdcegi olarak
bilinen Calosoma sycophanta, Thaumetopoea wilkinsoni tiirlinde predatér bocek olarak
biyolojik miicadele yonteminde kullanilmaktadir [5]. Biyolojik miicadele yontemlerine
agirlik verilmesinin sebebi zararliya karsi uygulanan miicadele metotlarinin uzun siirede
basar1 gostermemesinden kaynaklanmaktadir. [6]. Cam kese bocegi zararinin ormanlarda
ki ekosisteme etkisi oldugu kadar insan sagligina da etkisi bulunmaktadir. Zararin
goriildiigli gam ormanlarina yakin yasam alanlarinda, bocegin iritan madde iceren tiiyleri
insanlarin ciltlerinde dokiintii ve alerjik reaksiyonlara neden olmakta bu da saglk

acisindan sorunlara yol agmaktadir. Sonug¢ olarak, Cam kese boceginin ekolojik yonii;



dogal diigmanlari, beslenme aligkanliklari, yasam donglisli ve orman ekosistemleriyle
olan etkilesimleri gbéz Oniinde bulundurularak anlagilabilmektedir. Thaumetopoea
wilkinsoni yasam dongiisiinli yumurta, larva, pupa ve ergin olarak tamamlamaktadir. Cam
agaclarinin yapraklarina birakilan yumurtalarin igerisinden larvalar 2-3 haftada
cikmaktadir. Cikan larvalarin uzunlugu yaklasik olarak 1,5 mm’dir. Genel olarak
bakildiginda bas kismi1 viicuduna gore daha biiyiiktiir. Larva evresinin sonunda tirtillar
yaklasik 35-40 mm uzunluga sahip olmaktadir [7]. Cam agaglarindaki varlig1 dallardaki
beyaz keseler sayesinde fark edilmektedir. Larva donemini bu keselerin igerisinde
gecirmektedir. Yumurtalardan ¢ikan tirtillar keselerin etrafindaki ve igerisindeki ibreli
taze siirgilinlerde yeme gercgeklestirerek konakladigr siirglinlerin  biliylimelerini
yavaglatmaktadir. Cam kese bocegi larvalar1 agac lizerindeki konakladiklar siire boyunca
5 defa gomlek degistirmektedir. Larvalarin biiyiimesi ile beslenme ihtiyaci arttigindan
olusan zarar da artmaktadir [8]. Olgun tirtillar Nisan sonu ya da mayis basinda keselerini
terk edip topraga girerek ordiikleri koza iginde pupa olmaktadir. Ugma zamanina kadar
toprakta pupa olarak yasamini stirdiirmektedir. U¢ma zamani iilkemizde Temmuz-Eyliil
aylar1 arasindadir [9]. Ergin doneme gecen bocekler pupalarmi terk ederler ergin hale
gelmeyenler ise 4 yillik donem igerisinde bu evreyi tamamlamaktadir. Bu baglamda
zararhiyla miicadelede 4 yillik periyotlarin belirlenmesi gerekmektedir. Zararlinin
poplilasyonunu kontrol altina almak adina birgok miidahale yontemi {izerinde

calisiimastir.

Popiilasyon kontrolii baglaminda incelemede dikkat edilen unsurlar bireylerin agirlik ve
boylart olmustur. Boceklerde ebeveynlerin ozellikle yumurtalar1 koyacak olan disi
bireylerin beslenme diizeyleri ve kaliteleri bir sonraki jenerasyonun saglik ve sayis1 ile
dogrudan iligkilidir. Bunun ortaya konmasi amaciyla ¢alismada CKB tirtillarinin agirlik
ve boylarina bagl olarak bir sonraki jenerasyonun ne diizeyde olacagini aciklamaya

yarayacak bulgular elde etmeyi hedeflemekteyiz.



2. CAM KESE BOCEGININ BiYOLOJiSi

Cam kese bocegi, Pinus cinsine ait agaclar etkileyen zararh bir bocektir. CKB ile etkili
miicadele i¢in yasam dongiisiinii g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu bdcegin yasam

dongiisii dort evreden olugmaktadir.

2.1. YUMURTA DONEMIi

Disi bireyin yumurtalar1 koymasiyla tirtillarin ¢ikisina kadar gegen zamani kapsayan
donemdir. Cam kese bocegi yumurta donemi yasam dongiisiiniin baslangicit kabul
edilmektedir. Disi Cam kese bocekleri, yumurtalarini ¢am agaclarmin ibrelerine

birakmakta ve yumurtalar, yapiskan bir madde ile ibrelere tutunmaktadir.

Sekil 2.1. Cam kese bocegi yumurta koganlar1 [10].

Yumurtalarin dizilisinin ardindan olusturdugu goriintii misir koganint andirdigindan
yumurta kocani seklinde ifade edilmektedir. Yumurta dénemi, disilerin yumurtlama
zamanina ve hava kosullarina bagl olarak degisebilmektedir. Genellikle yaz aylarinda
baslar ve Eyliil'e kadar devam edebilmektedir. Bu dénem boyunca disi bdcekler,
genellikle birka¢ hafta boyunca yumurtalarini birakmaktadir. Yumurtalar, birakildiktan
sonra genellikle kis aylarinda dinlenme donemine girmektedirler. Bu donemde gelisme
durmaktadir ve yumurtalar soguk hava kosullarindan etkilenmemektedir. 30-45 giin siiren
bu evre sonunda yumurtanin i¢inde gelisen CKB tirtila doniisiir ve yumurtaya bir delik

acarak disar1 ¢ikmaktadir [11].



Sekil 2.2. Cam kese boceginin yumurtadan ¢ikist [12].

2.2. LARVA DONEMIi

Kulugka evresini tamamlaylp yumurtayr terk eden tirtillar kogan etrafinda
toplanmaktadir. 11k ¢ikan tirtilla birlikte yuvalarmi kurmak ve korunmak ici agizlarindan
salgilanan bir madde ile kocanin etrafini Orerler ve igne yapraklari kemirmeye

baslamaktadir.

Sekil 2.3. Cam kese bocegi larva donemi [13].

Tirtillarin viicutlart killarla ortiilir bu killar insan viicuda alerjen bir etki gostererek
kasint1 kizariklik ve kabarti yapmaktadir. Yagam donemi i¢inde en uzun siiren donem
larva donemidir. Bu donemde 5 kez gomlek degistirmektedir. Gomlek degistirme zamani

rakim konum ve hava sartlartyla iligkili oldugundan hangi tarihten kaginci gomlekte



oldugunu tespit etmek giictiir. Biiyiime her goémlekte farklilik gostermektedir. Ugiincii
gomlekten sonra tepe siirgiinii yakinlarina sabit kiglik yuvalarinin Oriip orada
barmmmaktadir. Geceleri ve havanin kapali oldugu giindiiz vakitlerinde yiyim
yapmaktadir. Tirtillarin keselerini terk etmesiyle son bulan bu dénemin ardindan topraga

girmeleriyle pupa donemine ge¢mektedir [11].

2.3. PUPA DONEMIi

Pupa donemi, bocegin yasam dongiisiiniin larva evresinden sonra gelen donemini
icermektedir. Keselerinden ayrilan tirtillar tek sira halinde topraga girmek tizere hareket

etmektedir [14].

Sekil 2.4. Cam kese bocegi tirtillarin topraga inisi [15].

Pupa asamasi, CKB’nin tam bir degisim gegcirerek yetiskin bir bocek haline geldigi
donemdir. Krizalit donemi de denilen bu evrede her bir CKB toprakta kahverengi
krizalitler olusturmaktadir. Pupanin i¢indeki evrim tamamlanirken, disaridan herhangi bir
etkiye kars1 korunakli olmasini dig kabugu saglamaktadir. CKB tirtillar1 y6renin iklim
Ozelliklerine gore subat sonu ile mayis bast arasinda, giindiiz vakitlerinde topraga

girmektedir ve toprak alt1 yasami baglamaktadir [16].



Sekil 2.5. Cam kese bocegi pupa donemi [17].

Topraga girme derinligi, topragin fiziksel Ozelliklerine bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Pupalarin topraktaki derinligi, topragin fiziksel 6zelliklerine baglhdir; bu
derinlik 2-30 cm arasinda degismektedir [16]. Toplu yasama davranisini larvalarda
oldugu gibi pupalarda da gézlemlenmektir. Tirtillarin topraga girdigi yerde pupalar y1gin
halinde bulunma egilimi gosterdigi goriinmektedir. Bunun yani sira, CKB’nin farkl
yillara ait pupa kiimelerinin ayn1 pupalasma alanini paylasmasi da y1ginin biiytikliigliniin
artmasina neden olabilmektedir [16]. Bu donemde larvalar olgunlagarak dinlenme ve
gecis siirecine ge¢mektedirler. Bu donem boyunca pupa, larva halinden tamamen farkl
bir yap1 olan yetiskin bir bocek haline dontismektedir. Pupa doneminin sonlaria dogru
faaliyet baslamakta ve ergin sekillenmektedir [16]. I¢ organlar1 ve viicut yapisi biiyiik
Ol¢iide degigsmektedir. Topragin altinda 4-5 ay beklemesinin ardindan temmuz -ekim
aylar1 arasinda ergin olarak pupalarini terk etmektedirler. Fakat topraga girip pupa
olusturmus her CKB o yil igerisinde ergin olmamaktadir. Topraktaki sicaklik ergin evreye
gecisi harekete gecirecek diizeyde degilse veya anormal yiiksek sicakligin meydana
geldigi ortamlarda pupa donemi sonunda bireyler erginlesemeyerek diyapoz durumunu
stirdiirmektedir. Pupalagma sirasinda toprak sicakliginin 32°C’nin {izerinde olmasi
halinde yiiksek miktarda 6liim goriilmektedir. Ancak pupa evresi tamamlandiktan sonra
bireyler 35-40°C’ye kadar dayanabilmektedir. Rakim arttikca pupa evresin siiresi
kisalmaktadir, larva evresinin siiresi artmaktadir [16]. CKB pupa evresinde 4 yil kadar

topragin altinda kalabilmektedir.

2.4. ERGIN DONEMIi

Cam kese bocegi erginleri Temmuz- Eyliil aylarinda pupalarini terk etmektedirler. Fakat



birinci yilinda ergin evreye gecen bodcegin u¢gma zamani yorelere gore farklilik
gostermektedir. Normalde gelisimini bir yilda tamamlayan bdcek pupa olduktan sonra 1-
4 y1l toprakta kalabilmektedir. Bu nedenle ayni y1l pupa yapmis tiim bocekler ergin evreye
geemeyebilir. Gelisimini tamamlayip topraktan ergin olarak ¢ikan kelebekler ciftleserek

o yil meydana gelen taze ibrelere yumurtalarinin birakip kisa bir siire sonra 6lmektedir

[18].

Sekil 2.6. Cam kese bocegi disi ve erkek ergin bireyler.

Ergin evreye gegiste disi bireyin ¢ikis zamani1 dnemlidir; ¢linkii erken ¢ikmasi halinde
yavru doliin sicak havalarda avci ve parazitoid baskisina uzun siire maruz kalmasina
sebep olurken; gec c¢ikist zor kis sartlartyla karsilasmak zorunda kalmasina sebep
olabilmektedir. CKB’nin dogurganligt yasam dongilisii boyunca Onemli 0lgilide

degismektedir [19].



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu ¢aligma Diizce ilinden toplanan Cam kese bocegi tirtillarinin pupadan ergin dénemine
gecisin incelenmesi i¢in 07.04.2022- 30.09.2022 tarihleri arasinda gerceklestirilmis.
Calismanin materyalini olusturan 300 adet Cam kese bocegi 2022 yili Nisan ayinda
Diizce Universitesi’nden toplanmistir. Calisma esnasinda plastik kaplar, steril maske ve
kiyafet, eldiven ve cimbiz kullanilmistir. Toplanan Cam kese bocegi tirtillar1 laboratuvar

ortaminda boy ve agirlik olarak ol¢iilmiistiir.

3.2. YONTEM

3.2.1. Arazide Yapilan Calismalar

Arazi ¢alismasinda, CKB’nin topraga girme zamani olan nisan ayinda giin asir1 Diizce
Universitesi kampiisiine gidilmis tirtillarin keselerini terk ederek topraga inmesi
beklenmistir. 5. Gomlek doneminde olan tirtillar topragin altina girip ugma zamanina
kadar orada pupa olarak kelebek olana kadar bekleyecektir. Keselerden ayrilan tirtillar
pupa evrelerini gegirecekleri yere hareket halindeyken topragin altina girmeden cimbiz
yardimiyla toplanmistir. Toplanan tirtillarin zarar verilmeden cimbiz yardimiyla ve
kolonileri bozulmadan petri kabina yerlestirilmesi Sekil 3.1°de gosterilmistir. Olgiimlerin

yapilmasi i¢in laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3.1. Karagam ormanlarinda pupa olmak iizere topraga inmekte olan

Cam kese bocegi Tirtillar1.



3.2.2. Laboratuvarda Yapilan Calhismalar

Cam kese boceginin i¢inde bulundugu kutular zaman gegirilmeden araziden getirilmistir.
Tasima ve toplama esnasinda zarar verilen ve canli olmayan tirtillar ¢alismaya dahil
edilmemistir. Cinsiyet ayrimi tirtil evresinde zor olacagindan rastgele olarak segilen

Saglikli Cam kese bocekleri gruplara ayrilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Laboratuvar ortaminda 6liimii yapilacak olan Cam kese bocegi tirtillarinin

ayristirilmasi.

Topraga girme zamaninda 5. GOomlek doneminde olan tirtillar tek tek tartilmis ve
uzunluklari 6l¢lilmustiir. Tartilan tirtillar 3 ana gruba ayrilmistir. Agirligi 0,600 gramdan
kiigiik olanlar Kiigiik (K), agirligr 0,601-0,900 gram olanlar Orta (O) ve agirligt 0,900
gr’dan biiyiik olanlar Biiyiik (B) olarak ayrilmistir. Her gruptan 90 tirtil olmak tizere 270
tirt1l topraga pupa olarak girmesini saglamak amaciyla petri kaplara alinmistir. Ayrica
kontrol amagl rastgele segilen 30 tirtil yine gruplandirilmadan tartilmis ve uzunluklari
mm olarak Olclilmiistiir. Kelebek evresinde yapilan Olgiimlerle karsilastirilmasina
referans olmasi amaciyla 3 grubunda ayri ayr1 uzunluk ve agirlik ortalamasi

hesaplanmuistir.



Sekil 3.3. Cam kese bocegi tirtillarinin agirliklarin 1/1000 gr hassasiyetinde

Olciilmesi.

Cam kese bocegi tirtillarinin pupa dénemini gegirecegi suni ortamlar olusturulmustur.
Bunun igin 10 adet 3 litrelik saks1 kullanilmis saksilara Diizce Universitesi Orman
Fakiiltesi serasinda bulunan ham toprak doldurulmustur. Saksilarin toprakla doldurulmasi
tirtillarin  agilanmasindan yaklagik 20 giin Once yapilmig topragin sikigmasi igin
sulanmistir. Kiiglik gruptaki tirtillardan rastgele 30’ar tanesi segilerek ii¢ farkli saksiya
pupa olmasi i¢in konulmustur ve K1, K2, K3 seklinde kodlanarak isaretlenmistir. Orta ve
bliyiik gruptaki tirtillarda aynmi sekilde gruplandirilarak pupa olmak {izere saksilara
konulmustur. Bu saksilarda O1, O2, O3, B1, B2, B3 seklinde kodlanmuistir. Yine kontrol
amagl gruplandirilmadan rastgele secilen 30 tirtil ayri bir saksiya pupa olmasi i¢in
ayrilmistir. Toplamda 300 adet tirtil 30’ar taneden 10 saksiya pupa olusturmasi igin
yerlestirilmistir. Saksilara birakilan tirtillara toprak altina girmeleri i¢in herhangi bir
miidahale yapilmamis, dogal yollardan toprak altina girmesi beklenmistir. Ancak
saksilardan disar1 ¢itkmamasi i¢in engel konulmustur. Tirtillar i¢in hazirlanan toprak ile

dolu saksilar Sekil 3.4°de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Pupa olusturmak i¢in Cam kese bocegi tirtillarinin saksilara yerlestirilmesi.

300 adet Cam kese bocegi 28 Nisan tarihinde saksilara birakilmistir. Tiim Cam kese
boceklerinin topraga girdiginden emin olmak i¢in kontrol edilmistir. Topraga girme
gerceklestikten sonra ugma zamanina kadar saksilara bir miidahalede bulunulmadan
beklenmistir. U¢gma zaman1 Temmuz-Eyliil tarihleri arasinda olan Cam kese bdceginin
ilk ergin kelebeginin ¢ikisinin ardindan ¢ikan tiim kelebekler daha sonra ol¢iim
yapilabilmesi adina plastik posetlere alinmis ve iistlerine hangi saksidan ¢iktig1 ve ¢ikis
tarihi not edilmistir (Sekil 3.5). Son erginin ¢ikmasinin ardindan kelebeklerin kanat

acikliklart uzunluk ve agirliklar tek tek 6l¢iilmiistiir.

11



Sekil 3.5. Cam kese bocegi erginlerinin kaplara alinmasi.

Saksilardan ¢ikan tiim Cam kese bocegi kelebeklerinin agirliklari hassas terazi yardimiyla
olciilmiistiir (Sekil 3.6). Ol¢iim esnasinda kanatlarma zarar vermemeye oOzen
gosterilmistir. Agirliklari terazide gr/1000 hassasiyetinde dl¢lilmiistiir. Bocek igneleri ile
standart igneleme bloklar1 yardimiyla 6rnekler ignelenerek kayitlar: yapilmis ve kelebek
germe tahtasinda kanatlari agilarak en az 7 giin beklenerek sertlesmeleri saglanmistir
(Sekil 3.7). Ornekler daha sonra bocek kutularina yerlestirilmistir. Calismaya konu olan
her 6rnek viicut uzunlugu (Bas + Gogiis + Abdomen) ile kanat acikligi mm hassasiyetinde
Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.8). Her bir kelebege etiketleme yapilmis bu etiketlerin iizerine ise
cikis tarihleri hangi saksidan ¢iktiklari, cinsiyetleri ve 6lglim sirasina gore numaralari

verilmigtir. Tiim veriler kaydedilmistir.

Sekil 3.6. Cam kese bocegi erginlerinin agirliklarinin 6l¢iilmesi.
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Sekil 3.7. Cam kese bocegi erginlerinin preparasyonu.

Sekil 3.9. Cam kese bocegi erginlerinin agirliklarinin 1/1000 gr hassasiyetinde

Olctilmesi.
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Ayni saksidan ayni giin ¢ikan kelebekleri karistirmamak adina alt isimlendirme
yapilmistir. K3 saksisindan ayni giin ¢ikan ii¢ adet kelebek oldugundan isimlendirmesi
K3, K3/a, K3/b; B1 saksisindan ayni giin ¢ikan iki adet kelebek B1, B1/a; O2 saksisindan
ayn1 giin ¢ikan iki adet kelebek O2, O2/a; O3 saksisindan ayni giin ¢ikan kelebekler ise
03 ve O3/a seklinden isimlendirilmistir. Cikisindan sonra kanatlari yarim ya da hig
kanadi olmayan kelebeklerde ignelenip 6l¢iime konu edilmistir. Bu kelebeklerin kanat
acikliklar1 hari¢ uzunluk ve agirliklar 6l¢iiliip tabloya kaydedilmistir. Kanatlar1 olmayan
kelebeklerin kanat agikligi siitunu kanat yok seklinde belirtilmistir. Tirtil ve kelebeklerin
uzunluk Olglimlerinin karsilagtirllmasi yapilirken bu kanatlari olmayan erginlerde

ortalamaya dahil edilmistir.
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4. BULGULAR

Cam kese bocegi larvalarina ait bulgular

Pupa olusturmak i¢in toplanan CKB’ne ait 5. gdmlekteki tirtillarindan toplanan toplam
300 bireyin ortalama agirligi 0,752 gr + 0,214 ve ortalama boyu da 3,12 cm = 0,42 olarak
hesaplanmistir. Agirliklarina gore Kiiciik boy (<0,600 gr), Orta boy (0,601-0,900 gr) ve
Biiyiik boy (>0,900 gr) olarak ayrilan tirtillar agirlik ve boy degerleri ¢izelge 4.1, 4.2 ve

4.3’te verilmistir.

Kiiciik olarak gruplandirilan tirtillarin boy olarak en kisa 2,1 cm agirligi 0,159 gr oldugu
tespit edilmistir. Bu gruptaki tirtillarin ortalama boyu 2,72 cm =+ 0,29 ve ortalama
agirlig1 0,515 gr £ 0,071 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1). Orta boy olarak
gruplandirilan tirtillarin agirlik araligi 0,603-0,687 gr araligindadir. Bu gruptaki
tirtillarin ortalama boyu 3,13 cm + 0,22 ve ortalama agirligi 0,740 gr = 0,094 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Biiyiik grubundaki en kisa tirtilin boyu 3 cm ve bu boya
sahip 3 adet tirtil olup agirliklart sirayla 0,943 g, 0,903g ve 1,004 gramdir. En uzun tirtil
4,1 cm agirligt 1,039 gramdir. En agir CKB ise 1,178 gram uzunlugu 4,0 cm’dir. En
hafif tirtilin agirligi 0,903 g iki adet boylari sirayla 3,0 ve 3,5 cm’dir. Bu gruptaki
tirtillarin ortalama boyu 3,53 cm + 0,26 ve ortalama agirligi 1,001 gr + 0,063 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

15



Cizelge 4.1. Kiiciik boy (K) grubundaki (<0,600 gr) tirtillarin uzunluk ve agirliklari.

Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk

No (cm) (gr) No (cm) (gr) No (cm) (gr)

1 2,1 0,159 31 3,1 0,577 61 2,5 0,502
2 2,5 0,459 32 3,2 0,567 62 2,8 0,534
3 2,7 0,463 33 2,5 0,541 63 3,0 0,585
4 3,0 0,595 34 2,5 0,565 64 2,5 0,503
5 3,0 0,499 35 3,0 0,561 65 2,6 0,516
6 2,6 0,537 36 2,7 0,594 66 2,6 0,536
7 2,5 0,453 37 2,9 0,595 67 2,2 0,402
8 2,5 0,465 38 2,5 0,427 68 2,3 0,443
9 3,0 0,515 39 2,3 0,451 69 2,4 0,545
10 3,0 0,571 40 24 0,448 70 2.4 0,582
11 3,0 0,411 41 3,0 0,566 71 3,0 0,465
12 2,6 0,489 42 3,0 0,593 72 3,0 0,586
13 3,2 0,545 43 2,7 0,499 73 2,5 0,442
14 2,8 0,550 44 2,4 0,449 74 2,5 0,599
15 3,1 0,539 45 2,9 0,575 75 2,5 0,497
16 3,1 0,550 46 2,9 0,584 76 2,7 0,442
17 3,1 0,584 47 2,3 0,580 77 2,4 0,435
18 2,8 0,452 48 2,5 0,570 78 2,9 0,592
19 2,9 0,574 49 3,0 0,556 79 2,5 0,441
20 3,1 0,501 50 3,0 0,583 80 3.4 0,592
21 3,1 0,514 51 2,4 0,555 81 2,5 0,439
22 3,2 0,551 52 2,8 0,566 82 2,5 0,485
23 3,1 0,485 53 2,3 0,487 83 2,5 0,474
24 3,0 0,530 54 2,4 0,482 84 2,6 0,571
25 3,0 0,437 55 2,9 0,584 85 2,9 0,560
26 2,8 0,541 56 2,5 0,537 86 3,0 0,543
27 2,8 0,570 57 2,4 0,571 87 2,9 0,470
28 2,7 0,524 58 2,4 0,486 88 3,0 0,596
29 2,3 0,295 59 2,5 0,489 89 2,8 0,459
30 2,5 0,395 60 24 0,513 90 2.9 0,573

Kiiciik (K) grubunda 6lgiilen 90 adet tirtilin uzunluk ortalamasi 2,7 mm, agirlik ortalamasi
ise 0,515 g bulunmustur. Olgiilen Orta (O) tirtillarin uzunluk ve agirlik sonuglar1 Cizelge
4.2°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.2. Orta boy (O)grubundaki (0,600-0,900 gr) tirtillarin uzunluk ve agirliklari.

Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk

No (cm) (gr) No (cm) (gr) No (cm) (gr)

1 3,1 0,772 31 3,2 0,875 61 2,7 0,623
2 3,1 0,734 32 3,2 0,657 62 3,0 0,807
3 3,2 0,704 33 3,5 0,813 63 3,0 0,817
4 3,1 0,630 34 3,3 0,765 64 3,1 0,826
5 3,1 0,689 35 3,1 0,649 65 3,2 0,887
6 3,2 0,707 36 3,2 0,833 66 2,9 0,670
7 2,9 0,634 37 3,1 0,848 67 3,0 0,672
8 3,4 0,760 38 3,2 0,745 68 2,8 0,621
9 3,4 0,798 39 3,3 0,824 69 3,5 0,881
10 3,6 0,860 40 3,2 0,832 70 3,2 0,634
11 3,2 0,756 41 3,0 0,629 71 3,0 0,631
12 32 0,609 42 33 0,879 72 2,8 0,627
13 3,1 0,629 43 2,6 0,724 73 3,2 0,826
14 3,2 0,658 44 2,6 0,620 74 34 0,847
15 33 0,704 45 3,0 0,755 75 3,0 0,659
16 3,2 0,835 46 2,9 0,745 76 2,9 0,619
17 33 0,606 47 34 0,898 77 3,0 0,682
18 3,2 0,622 48 34 0,866 78 3,2 0,618
19 3,1 0,664 49 3,0 0,767 79 3,2 0,815
20 33 0,744 50 3,1 0,853 80 32 0,778
21 3,2 0,637 51 2,8 0,749 81 3,0 0,628
22 3,1 0,732 52 3,2 0,876 82 34 0,870
23 34 0,821 53 3,6 0,630 83 3,2 0,629
24 32 0,869 54 34 0,766 84 34 0,834
25 32 0,860 55 2,9 0,835 85 3,0 0,603
26 33 0,847 56 3,0 0,629 86 3,5 0,811
27 2,6 0,860 57 3,0 0,642 87 3,0 0,615
28 3,1 0,740 58 3,1 0,853 88 3,1 0,663
29 32 0,650 59 2,5 0,652 89 3,0 0,619
30 3.3 0,862 60 2,9 0,820 90 3,2 0,736
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Cizelge 4.3. Biiyiik boy (B) grubundaki (0,900 gr <) tirtillarin uzunluk ve agirliklari.

Sira |Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunlu | Agirhk | Sira | Uzunlu | Agirhk
No (cm) (gr) No k (cm) (gr) No k (cm) (gr)
1 3,2 0,987 31 3,7 1,040 61 3.9 1,085
2 3,5 1,028 32 3,6 1,092 62 3,7 0,946
3 34 0,942 33 3,5 0,957 63 4,1 1,039
4 3,3 0,905 34 3,5 0,985 64 33 0,970
5 3,9 0,951 35 3,2 0,962 65 34 0,992
6 34 0,907 36 33 0,910 66 3,5 1,014
7 3,5 1,041 37 3,6 1,014 67 3,5 0,950
8 3,5 0,990 38 33 0,944 68 39 1,030
9 3,6 1,093 39 34 0,983 69 34 0,992
10 34 1,023 40 3.8 1,080 70 3,5 1,014
11 3,6 1,097 41 33 0,970 71 3,0 0,903
12 3.8 1,136 42 3,9 1,035 72 3,5 0,912
13 3,5 0,910 43 3,2 0,983 73 3,0 1,004
14 3,8 0,961 44 3,8 0,975 74 34 1,006
15 4,0 1,089 45 3,6 1,059 75 3,5 0,970
16 3,9 1,043 46 34 1,020 76 3,1 0,927
17 4,0 1,105 47 33 0,969 77 3,1 0,983
18 3,6 0,967 48 3,5 0,960 78 3,5 1,009
19 3,2 0,905 49 3,6 1,052 79 34 1,025
20 3,8 1,042 50 33 0,924 80 3,5 0,979
21 3,9 1,096 51 3,1 0,934 81 3,5 1,015
22 3.9 0,997 52 3,1 0,919 82 3,8 1,106
23 3,7 0,927 53 3,2 0,950 83 3,9 1,027
24 4,0 1,163 54 3,4 1,032 84 3,5 1,030
25 3,6 0,940 55 4,0 1,178 85 3,5 1,013
26 3,6 1,084 56 3,5 1,015 86 3,5 1,003
27 3,7 0,923 57 3,0 0,943 87 3,3 1,010
28 3,6 1,033 58 3.8 1,112 88 3,9 0,921
29 3,6 1,063 59 3,6 0,998 89 3,1 0,960
30 3,6 1,041 60 3,5 0,903 90 34 0,990

Kontrol amagh rastgele secilen 30 tirtilin uzunluk ve agirlik sonuglar1 Cizelge 4.4°de
gosterilmistir. Bu gruptaki tirtillarin ortalama agirligi 0,758 gr = 0,217 ve ortalama boyu
da 3,08 cm =+ 0,42 olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.4). Hem agirlik hem de boy olarak tiim

gruplarin toplam ortalamasina oldukc¢a yakin degerde ¢ikmustir.
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Cizelge 4.4. Kontrol grubuna ait 30 tirtilin uzunluk ve agirliklar.

Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk | Sira | Uzunluk | Agirhk

(cm) (gr) | No | (em) (gr) | No | (cm) (gr)
2,9 0,576 11 2,8 0,597 21 2,6 0,330
3,7 0,946 12 3,1 0,839 22 2,9 0,742
2,6 0,628 13 34 0,883 23 34 1,006
24 0,546 14 3,4 0,992 24 2,6 0,539
2,8 0,705 15 3,5 1,014 25 3,0 0,903
4,1 1,039 16 2,5 0,460 26 3,5 0,912
2,8 0,512 17 3,5 0,950 27 2,5 0,338
3,3 0,970 18 3,2 0,893 28 3,0 1,004
3,0 0,480 19 2,8 0,734 29 3,1 0,850
3,1 0,790 20 3,9 1,030 30 2,9 0,542

o
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Cam kese bocegine ait 5. gdmlekteki tirtillarindan toplanan toplam 300 bireyin ortalama
agirligr 0,752 gr + 0,214 ve ortalama boyu da 3,12 cm £ 0,42 olarak hesaplanmistir.
Tirtillarin boy olarak en kisa 2,1 cm ve en uzun 4,1 cm’dir. Agirligi en az olan 0,159 gr
ve en fazla olan ise 1,178 gr’dir. Tirtillarin agirlik boy iliskisi y = 1,6346x + 1,8936 ile
aciklanmaktadir. Agirlik ve boy yiiksek korelasyona sahiptir (R=0,83) (Sekil 4.1).

=45
E y = 1,6346x + 1,8936
240 R?=0,7015 LI
M o @
°
®
3.5
3.0
25
2,0
00 02 04 06 08 10 12 14

Agirlik (gr)
Sekil 4.1. Agirlik ve boy yiiksek korelasyonu.

CKB tirtillariin agirliklart Microsoft Excel programinda otomatik gruplandirilmis ve
0,110 gr araliklarla 10 gruba ayrilmistir. Dalgali grafige sahip tirtillar, en fazla birey
0,489-0,599 gr (64 birey) ile 0,929-1,039 gr (63 birey) araliginda toplanmistir. Ara grup
olarak 0,729-0,819 gr araliginda ise birey sayis1 diigmiistiir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cam kese bocegi tirtillarinin (5. Gomlek) agirlik gruplaria gore sayisal

dagilima.

Cam kese boceginin Pupa Donemine Ait Bulgular

Pupa olmak iizere toprak altina giren tirtillarin tamami basarili krizalit olamamistir.

Toplam 300 tirtilin 175 adeti (%58) pupa evresine gegmistir. Bu oran orta biiyiikliikteki

grupta en fazla (%66) iken Kontrol grubunda en az (%33) olmustur. Toprak altindaki

pupa derinlikleri en fazla 12 cm’ye kadar 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.5). Ortalama derinlikler

arasinda gruplara gére fark bulunmaktadir (x*=19,355; p< 0001). Biiyiik gruptaki

tirtillarin daha derinde pupa oldugu gozlenmistir (Sekil 4.3). En diisiik degerdekiler ise

kontrol grubundadir.

Cizelge 4.5. Toplam 300 adet tirtilin gruplara gére pupa olusturma oranlar1 ve derinlik

degerleri.
Tirtil boyu | Adet | Pupa olma orani (%) Ortalama Minimum | Maksimum
(cm) (cm) (cm)
Kontrol 10 33 4,0+1,47 1 5,5
Kiiciik 51 57 6,13 +£2,68 1 11
Orta 59 66 5,42+ 1,97 2 9,5
Biiyiik 55 61 7,24 + 2,80 2 12
Toplam 175 58 6,12 +2,59 1 12
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Sekil 4.3. Cam kese bocegi tirtillarinin gruplara gore pupa olusturma derinlik degerleri.
Mavi kutucuklar, Q2 ve Q3 araliklari; Biyiklar Q1 ve Q4 degerleri, Kutu icerisindeki

diiz ¢izgi; ortanca, Kutu i¢indeki ¢arp1; ortalamalar.
Cam kese boceginin Diizce’deki U¢ma Zamanina Ait bulgular

Diizce ilinde Cam kese boceginin ilk ergin kelebeginin ¢ikisi 16 Temmuz tarihinde
goriilmiistiir. 1 Agustos’ta son CKB ergininin pupadan ¢iktig1 tespit edilmistir. Topraga
pupa olusumu saglamak i¢in konulan 300 tirtildan toplam 38 adet Cam kese bocegi ergini
ilk yil icin elde edilmistir (Cizelge 4.6). Ergin olma basaris1 ilk yil i¢in %13 tiir.
Bunlardan 3 adeti tam ergin olarak elde edilememistir. Kanatlar1 tam olusmadigi igin
ucma yeteneginde degildir. En fazla ¢ikis ise 22 ve 23 Temmuz tarihlerinde goriilmiistiir
(Cizelge 4.7). Erginlerin ¢ikis zamaninin adete gore dagilimi Sekil 4.4’de gosterilmistir.
Elde edilen erginlerin 23 tanesi disi, 15 tanesi erkektir. Kanatlar1 olugsmayan 3 6rnegin de
disi oldugu i¢in lireme basarisi gosteremeyeceginden gercek erkek:disi oran1 43:57 olarak
hesaplanmistir. 10 adet kiigiik grubunda, 14 adet orta grubunda, 11 adet biiyiik grubunda

ve 3 adet kontrol grubundan kelebegin ¢ikis1 gdzlemlenmistir.
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Cizelge 4.6. 11k y1l ¢ikis yapan Cam kese bdcegi erginlerinin kiigiik, orta, biiyiik ve

kontrol gruplarina gore agirlik, boy, kanat agiklig1 dl¢timleri ve cinsiyet dagilimlari.

Kanat

Tarih Grup Agirhk(gr) | Boy (mm) Akl (mm) Cinsiyet
15.07.2022 K2 0,102 17 34 3
16.07.2022 K2 0,074 13 26 3
16.07.2022 B3 0,208 20 Kanat yok Q
17.07.2022 K2 0,124 14 34 3
17.07.2022 03 0,328 23 46 Q
17.07.2022 03 0,301 20 36 Q
17.07.2022 B3 0,276 18 40 Q
18.07.2022 02 0,27 22 40 Q
19.07.2022 01 0,239 20 44 Q
19.07.2022 K2 0,103 15 34 3
19.07.2022 K3 0,15 15 30 3
20.07.2022 02 0,311 21 42 Q
20.07.2022 02/a 0,12 14 30 3
21.07.2022 B3 0,277 19 32 Q
21.07.2022 K2 0,093 13 30 3
22.07.2022 B3 0,356 22 48 Q
22.07.2022 02 0,287 20 30 Q
22.07.2022 02 0,292 20 40 Q
22.07.2022 B3 0,294 19 38 Q
22.07.2022 K2 0,117 15 36 J
23.07.2022 Kontrol 0,106 13 30 3
23.07.2022 K3/a 0,147 14 30 3
23.07.2022 03 0,334 21 42 Q
23.07.2022 03/a 0,095 15 30 d
23.07.2022 K3/b 0,106 14 30 3
24.07.2022 Bl 0,273 20 44 Q
25.07.2022 Bl/a 0,262 20 34 Q
25.07.2022 B1 0,23 18 40 Q
25.07.2022 02 0,12 14 34 3
25.07.2022 03 0,185 16 34 Q
26.07.2022 03 0,152 15 34 3
26.07.2022 K2 0,081 14 30 3
26.07.2022 B2 0,194 20 Kanat yok Q
28.07.2022 o1 0,265 18 36 Q
28.07.2022 Bl 0,461 23 46 Q
28.07.2022 Kontrol 0,483 18 Kanat yok Q
28.07.2022 Kontrol 0,325 20 36 Q

1.08.2022 Bl 0,376 23 46 Q
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Cizelge 4.7. Cam kese bocegi erginlerinin ¢ikis zamanlar1 ve agirliklarina gore ayrilan

gruplara dagilimu.

Kiiciik Orta | Biiylik | Kontrol | Toplam
15.07.2022 1 1
16.07.2022 1 1 2
17.07.2022 1 2 1 4
18.07.2022 1 1
19.07.2022 2 1 3
20.07.2022 2 2
21.07.2022 1 1 2
22.07.2022 1 2 2 5
23.07.2022 2 2 1 5
24.07.2022 1 1
25.07.2022 2 2 4
26.07.2022 1 1 1 3
27.07.2022 0
28.07.2022 1 1 2 4
29.07.2022 0
30.07.2022 0
31.07.2022 0
1.08.2022 1 1
Toplam 10 14 11 3 38
6
5
4
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1
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Sekil 4.4. Cam kese bocegi erginlerinin ¢ikis zamanlarinin dagilimai.
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Kelebeklerin boylari, agirliklar1 ve kanat agikliklart dl¢iilmiistiir. Kiigiik grubundaki en
kisa CKB’nin boyu 1,3 cm 2 adet bu kelebeklerin agirliklar1 sirayla 0,093 gr 0,074
gramdir. Orta grubundaki en kisa CKB 1,4 cm agirligi 0,120 gramdir. Biiylik grubundaki
en kisa CKB 1,8 cm 2 adet CKB’nin agirlhigi sirayla 0,230 0,276 gramdir. Kontrol
grubundaki en kisa CKB 1,3 cm agirligi 0,106 gramdir. Erkek bireylerin agirlik, boy ve
kanat aciklig1 degerleri disilere gore daha diisiik degerdedir (Cizelge 4.8). Yine tirtil

boyutlartyla ergin birey boyutlari arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Cizelge 4.8. Agirlik olarak farkli gruplara ayrilan Cam kese bocegi tirtillarindan

erginlesen bireylerin cinsiyet ve boyutlara gore agirlik, viicut boyu ve kanat agikligi

degerlerinin ortalamalart.

Kiiclk Orta Biiytik Kontrol| Toplam
Agirlik

Erkek (gr) 0,110+0,024 | 0,122+0,020 0,106 |0,1134+0,023
Boy

(mm) 14,40+1,11 | 14,50+0,50 13,00 | 14,33£1,01
Kanat
acikligi

(mm) | 31,4042,84 | 32,004+2,00 30,00 | 31,47+£2,58
Agirlik

Disi (gr) 0,281+0,042 | 0,292+0,075 | 0,404 |0,297+0,072
Boy

(mm) 20,10+1,87 | 20,18£1,70 | 19,00 | 20,04+1,76
Kanat
acikligt

(mm) 39,00+5,26 | 40,89+4,36 | 36,00 | 39,70+4,99
Agirlik

Toplam (gr) 0,110+0,024 | 0,235+0,081 | 0,291+0,075 | 0,305 |0,224+0,106
Boy

(mm) 14,40+1,11 | 18,50+£2,99 | 20,18£1,70 | 17,00 | 17,7943,17
Kanat
acikligi

(mm) | 31,40+2,84 | 37,00+5,17 | 40,89+5,26 | 33,00 | 36,17+5,80
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S. TARTISMA ve SONUC

Cam kese bocegi cam ormanlarinda zararli olan Lepidoptera takimina ait bir tiirdiir [2].
Holometabola degisim gosteren tiirlin zarar yaptigr evre larva donemidir. Larvalar
ibrelerle beslenerek gelismektedir [3]. Tirtillarin biiylimesi ile beslenme ihtiyact
arttigindan olusan zarar da artmaktadir. Tiriin zararinin diisiik tutulmasi i¢in 6ncelikli
olarak biyoloji ve ekolojisinin bilinmesi gerekmektedir. Tiiriin iilkemizdeki larva donemi
iklime gore degismekte olup erginlerin yumurta koydugu yaz sonu sonbahar basinda
yumurtadan ¢ikigla baslamaktadir [14] [20] [21]. Yumurtadan ¢ikan tirtillarin boyu
yaklagik 1,5 mm civarindadir [22]. Larva evresi bes donemden olugmakta kis1 larva olarak
agac lizerinde gecirmektedir. Pupa olusturduktan sonra 4 yil toprak altinda kalabilen,
hayatta kalma orani yiiksek bir zararli bocek tiirtidiir. Cam kese boceginin larva donemine
ait boy ve agirlik konusunda iilkemizde daha 6nce ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile
Diizce ilinde Cam kese boceginin pupa olmadan onceki 5. gdmlek donemine ait tirtillarin
boylar1 ortalama 31,2 mm =+ 4,2 ve agirliklar1 ortalama 0,752 gr + 0,214 olarak
Olciilmiistiir. Konuyla ilgili diinya literatiiriinde de oldukg¢a sinirli ¢alisma mevcuttur.
CKB tiirii i¢in larva uzunluklarinin 28-35 mm arasinda oldugu ve koloni biiytikligi ile
tirtillarin boyu arasinda pozitif iliski bulunmustur [23]. Konukg¢u aga¢ tiirliniin larva
boyutunu degistirdigi, Halep camu ile beslenen larvalarin (pupa 6ncesi uzunluk ortalama
34 mm) Maritima camina gore (29 mm) daha uzun oldugu belirlenmistir [23]. Bizim
calismamizda ise karacam agacinda beslenen tirtillarin ortalama larva boyutu 31,2 mm
olarak bulunmustur. CKB disi larvalarmin boyutunun erkeklere gore daha biiyiik
oldugunu bildirmistir [24]. Tirtillarin agirlig1 boy biiytidiik¢e artmaktadir.

Pupa olmak i¢in toprak altina giren tiiriin pupa donemi yine ililkemizde yoreye gore
degismektedir. Mart-nisan aylarinda son gomlek evresinde olan bireyler topraga gruplar
halinde girmektedir [21]. Calismamizda Diizce yoresi i¢in bu donemin 2022 yil1 i¢in nisan
aymin ilk haftas1 oldugu belirlenmistir. Toprak neminin tirtilin tercihini ve diyapozun
stiresini etkilemedigi belirtilmistir [25]. Pupalarin topragin 20 cm’ye kadar olan
derinliklerinde olabilecegi bildirilmistir [26]. Pupalar topragin daha derin noktalarinda
olusmasi tiirii sicaklik degisimi, dogal diisman gibi etkilerden korusa da erginlesme i¢in
ozellikle killi topraklarda olumsuzdur [25] [27]. Diizce sartlarinda pupa derinligi en fazla
12 cm’dir. Diger taraftan topragin hemen altinda da (1 cm) pupa olusabilmektedir.

Ortalama derinlik ise 6,12 cm olarak belirlenmistir. Tirtil boyutu biiyiik olanlarin daha

25



derinlere kadar pupa olabildigi goriilmiistiir. Diizce sartlarinda pupalagsma orani %58’dir.

Bu oran literatiirde degisiklik gostermekte ve %10-90 arasinda tespit edilmistir [27] [28].

Diizce ilinde 2022 yil1 igin tliriin ugma zamani temmuz ayinin ikinci yarisi ve agustos
aymin basi olarak tespit edilmistir. Diizce i¢in daha onceki calismalarda da ugma
zamaninin agustos ayinin bas olarak belirtilmistir [29]. Ulkemizde ergin ¢ikislar1 Akdeniz
bolgesinde eyliil ayinda olmaktadir [30]. Bu siire Italya’nin giineyinde ise yillara gore

degismekle birlikte haziranin ilk haftasi ve daha ge¢ olabilmektedir [28].

Topraga larva olarak giren tirtillardan pupa olma orami %58 bunlardan ilk yil i¢in
erginlesme orani1 %13’tiir. Sadece pupa olanlardan ergin ¢ikis orani ise %21°dir. Cikan
erginlerin cinsiyet orani ise 43:57 olup disi bireylerin daha fazla oldugu belirlenmistir.
Italya’da yapilan calismada cinsiyet oran1 erkek lehine olmustur [28]. Ergin CKB disileri
erkeklere gore agirlik, boy ve kanat agikligi dlgiilerine gére daha biiyiik degere sahiptir.

Kiiciik tirtillardan erkek, biiytiklerden ise disi ergin bireyler elde edilmistir. Yani larva
doneminde 0,7 gr iistii bireyler yliksek oranla disi bireylerdir. Bécekle miicadelede elde

edilen bilgi yararl olabilir.

Ulkemizde CKB i¢in yumurtadan tirtil ¢ikis oran1 %60-75 arasindadir. Ortalama yumurta
sayist ise iki farkli calismada 188 ve 202 olarak tespit edilmistir [21] [31]. Yumurtadan
cikan larvalarin 5. gdmlege kadar hayatta kalma oranlar ise %60 oranindadir [32]. Bu
calismada ise larvalarin pupa olma orani %58 ve bu pupalardan ciftlesme yetisinde
erginlesme orani ise %20’dir. Ozetle 200 yumurta birakan ergin bir disiden bir
genarasyon sonunda 8-10 arasinda ergin birey ve minimum 4 disi birey olusabilmektedir.
Bu sonu¢ tiirlin uygun yasam ortaminda hizli popiilasyon biiyiimesi yapabilme

potansiyelinin oldugunu goéstermektedir.

CKB donmaya orta derecede toleranshidir. Larvalarin beslenebilmesi i¢in minimum
sicaklik degeri 0°C gece/9°C’dir. Tirtillar 8 haftaya kadar beslenmeden durabilmektedir.
Asirt sogumalarda (-17 °C) bile %30 hayatta kalma oranina sahiptir [33]. Diizce ili en
soguk donem ortalamasi sifirdan yiiksektir. Dolayisiyla tiiriin kis aylarindaki hayatta
kalma orani yiiksektir. Gelecekteki iklim degisikligi ile artacak olan ortalama sicaklik
CKB’nin Diizce ili ¢gam ormanlar i¢in risk olusturmaktadir. Gelecekte daha yiiksek
rakimli alanlara da yayilacagi diisiintiliirse risk artmaktadir. Elde edilen sonuclarla zararli
olarak kabul edilen bu tir i¢in yapilacak yonetsel planlara katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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